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TÓM T>T 

Nghiên c$u ?a d�ng di truy@n trên 150 mCu gi1ng lúa màu Vi4t Nam cho thEy s+ phong phú, ?a 
d�ng v@ ngu�n gen. KIt qu  ?ánh giá 41 ?Mc ?iNm nông h/c cho thEy, s+ biIn ?3ng l�n v@ chi@u 
cao cây, th.i gian sinh tr�Qng, kh1i l�6ng 1.000 h�t và màu sSc vT g�o. CU thN, 62,6% gi1ng có 
chi@u cao trên 100 cm, 70% gi1ng có th.i gian sinh tr�Qng tZ trung bình ?In dài ngày, 49 gi1ng có 
kh1i l�6ng 1.000 h�t l�n h�n 30 g, trong ?ó gi1ng GBVN014650 ?�t m$c cao nhEt 37,9 g. V@ màu 
sSc vT g�o, các gi1ng thN hi4n s+ ?a d�ng v�i 92 ngu�n gen có vT g�o màu tím, 25 ngu�n gen có 
vT g�o màu trSng, 20 ngu�n gen có màu ?T, 9 ngu�n gen có màu nâu nh�t, ánh nâu và 4 ngu�n 
gen có màu nâu. Phân tích h4 s1 t��ng ?�ng di truy@n cho thEy, s+ phân hóa rõ r4t giaa các 
gi1ng, chia thành hai nhóm chính. Nhóm I g�m 62 gi1ng v�i h4 s1 t��ng ?�ng tZ 0,39 - 0,96, 
trong ?ó cMp gi1ng GBVN016873 và GBVN016877 có h4 s1 t��ng ?�ng cao nhEt (0,96). Nhóm II 
g�m 88 gi1ng v�i h4 s1 t��ng ?�ng tZ 0,49 - 0,89. KIt qu  nghiên c$u có ý nghha trong công tác 
ch/n t�o các gi1ng lúa màu có ning suEt cao, chEt l�6ng t1t và thích $ng r3ng v�i các ?i@u ki4n 
canh tác khác nhau t�i Vi4t Nam, ?�ng th.i cung cEp ngu�n gen ti@m ning cho các nghiên c$u 
sâu h�n v@ c� chI di truy@n các tính tr�ng quan tr/ng. 

TZ khóa: G�o màu, ?a d�ng di truy@n, ?Mc ?iNm nông h/c. 

 
1. ��T V�N �
 

G�o (Oryza sativa L.) là m3t trong nhang lo�i 
cây l��ng th+c quan tr/ng nhEt trên thI gi�i, ?óng 
vai trò chm ?�o trong an ninh l��ng th+c cma nhi@u 
qu1c gia, ?Mc bi4t là các n��c châu Á [1]. G�o có 
nhi@u màu sSc nh�: TrSng, tím, ?en, ?T và nâu, 
trong ?ó g�o trSng là phq biIn nhEt. MMc dù g�o 
trSng ?�6c tiêu thU r3ng rãi, g�o màu ?�6c coi là 
giàu h��ng v� và có l6i cho s$c khTe nh. ch$a 
anthocyanin [2, 3].  

Vi4t Nam là n��c xuEt khtu g�o l�n th$ hai 
thI gi�i, nh�ng ph#n l�n g�o xuEt khtu là g�o 
trSng, g�o màu chiIm tu l4 rEt thEp. Hi4n nay, chv 
có m3t s1 ít gi1ng g�o màu phq biIn nh�: G�o 
huyIt r�ng, g�o tím th o d�6c Vhnh Hòa và g�o 
th o d�6c R2. Di4n tích gieo cEy lúa màu chv 
chiIm g#n 5% tqng di4n tích lúa, t-p trung Q mi@n 

núi phía BSc, BSc Trung b3 và ?�ng bxng sông 
Cyu Long. Các gi1ng lúa màu này th�.ng là gi1ng 
?�a ph��ng dài ngày, ning suEt thEp, dz nhizm 
sâu, b4nh và thiIu s+ qn ?�nh v@ hàm l�6ng các 
chEt ch1ng oxy hóa [4].  

Trung tâm Tài nguyên th+c v-t hi4n ?ang l�u 
gia trên 1.900 mCu gi1ng lúa màu thu th-p tZ các 
vùng sinh thái khác nhau và nh-p n3i. Tuy nhiên, 
cho ?In nay, vi4c khai thác và sy dUng ngu�n gen 
lúa màu vCn còn h�n chI. Vi4c nghiên c$u, ?ánh 
giá ?a d�ng di truy@n và các ?Mc ?iNm nông h/c 
cma t-p ?oàn lúa màu là b��c ?i c#n thiIt ?N xác 
?�nh các gi1ng ti@m ning có thN phát triNn thành 
các gi1ng lúa m�i v�i ning suEt và chEt l�6ng cao, 
phù h6p v�i các ?i@u ki4n canh tác ?a d�ng. ��ng 
th.i, góp ph#n quan tr/ng trong vi4c b o t�n 
ngu�n gen quý, phát triNn ngành lúa g�o Vi4t Nam 
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theo h��ng b@n vang và ting kh  ning c�nh tranh 
qu1c tI. 

Nghiên c$u này t-p trung ?ánh giá ?Mc ?iNm 
nông h/c và ?a d�ng hình thái cma 150 mCu gi1ng 
lúa màu ?�i di4n cho các vùng sinh thái khác nhau 
Q Vi4t Nam, tZ ?ó xác ?�nh ngu�n v-t li4u di 
truy@n khQi ?#u phUc vU cho công tác ch/n t�o 
gi1ng m�i. KIt qu  nghiên c$u s{ cung cEp c� sQ 
khoa h/c cho vi4c c i thi4n gi1ng lúa màu, ?áp 
$ng nhu c#u v@ s n xuEt lúa g�o chEt l�6ng cao, 
?�ng th.i thúc ?ty s+ ?a d�ng sinh h/c trong s n 
xuEt nông nghi4p 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V-t li4u nghiên c$u 

150 mCu gi1ng lúa màu ?�6c thu th-p và l�u 
gia t�i ngân hàng gen cây tr�ng Qu1c gia. Trong 
?ó, có 144 gi1ng ?�a ph��ng ?�i di4n cho các 
vùng sinh thái, 2 gi1ng nh-p n3i và 4 gi1ng c i 
tiIn. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c$u 

Nghiên c$u ?�6c th+c hi4n vào vU mùa nim 
2022 t�i khu thí nghi4m ?�ng ru3ng, Trung tâm 
Tài nguyên th+c v-t, xã An Khánh, huy4n Hoài 
�$c, thành ph1 Hà N3i. Các gi1ng lúa màu ?�6c 
sSp xIp ?N gieo cEy theo ph��ng pháp thí 
nghi4m ?�ng ru3ng cma Gomez và Gomez 
(1984) [5]. M}i mCu gi1ng ?�6c gieo trên di4n 
tích 10 m², cEy 1 d nh v�i m-t ?3 35 khóm/m² 
và ?�6c bón phân v�i l�6ng 80 kg N: 80 kg P2O5: 
80 kg K2O/ha. 

�ánh giá các ?Mc ?iNm nông sinh h/c ?�6c 
th+c hi4n theo ph��ng pháp cma IRRI (2002) [6].  

Ph��ng pháp phân tích s1 li4u bao g�m tính 
toán các giá tr� th1ng kê nh�: Giá tr� trung bình, ?3 
l4ch chutn, h4 s1 biIn ?3ng... ?�6c th+c hi4n bxng 
ph#n m@m Excel 2020. Ma tr-n t��ng ?�ng di 
truy@n d+a trên 29 tính tr�ng hình thái nông h/c 
?�6c phân tích bxng ch��ng trình NTSYS-pc v.2.1 
[7]  và s� ?� hình cây biNu dizn m1i quan h4 di 
truy@n giaa các ngu�n gen lúa ?�6c xây d+ng 
bxng ph��ng pháp phân nhóm UPGMA 
(Unweighted Pair - Group Method with 
Arithmetical Averages) [8]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá ?Mc ?iNm nông h/c cma t-p 
?oàn lúa màu Vi4t Nam  

3.1.1. Chi@u cao cây 
Chi@u cao cây Q lúa là m3t tính tr�ng quan 

tr/ng và có t��ng quan ngh�ch v�i kh  ning 
ch1ng ?q cma cây lúa. Nghiên c$u cma Shah và cs 
(2017) [9] chv ra rxng, khi lúa b� ?q tr��c th.i 
?iNm thu ho�ch ning suEt s{ gi m m�nh, ��c tính 
kho ng 5 - 80%. Nguyên nhân chính là do tu l4 h�t 
lép ting cao,  nh h�Qng tr+c tiIp ?In s n l�6ng. 
KIt qu  nghiên c$u cho thEy, chi@u cao cây cma 
150 mCu gi1ng ngu�n gen lúa màu Vi4t Nam có 
s+ qn ?�nh cao h�n so v�i kIt qu  nghiên c$u cma 
V� �ing Toàn và cs (2019) [10], v�i kho ng biIn 
thiên 56,6 - 154,8 cm và h4 s1 biIn ?3ng chv 
16,22%. Trong ?ó, có 10 mCu gi1ng thu3c d�ng 
cây thEp (≤ 80 cm), 46 mCu gi1ng thu3c nhóm 
bán lùn v�i chi@u cao cây trung bình tZ 80 - 100 
cm và 94 mCu gi1ng có chi@u cao trên 100 cm. 
Các gi1ng lúa ?�a ph��ng có nh�6c ?iNm v@ chi@u 
cao, vì chi@u cao cây càng l�n s{ ?q vào cu1i vU 
 nh h�Qng ?In ning suEt và m$c ?3 ch�u thâm 
canh cao. 

3.1.2. Chi@u dài và chi@u r3ng lá 
KIt qu  ?ánh giá 150 mCu gi1ng lúa cho thEy, 

tính tr�ng chi@u dài và chi@u r3ng lá khá biIn 
?3ng v�i h4 s1 biIn ?3ng l#n l�6t là 18,6% và 
23,5%. Chi@u dài lá cma 150 mCu gi1ng t-p trung 
chm yIu Q nhóm ≤ 50 cm v�i 44,0%; 53 mCu gi1ng 
có chi@u dài lá tZ 50 - 60 cm, chiIm 35,3% và 31 
mCu gi1ng có chi@u dài lá l�n h�n 60 cm, chiIm 
20,7%. MCu gi1ng có chi@u dài l�n nhEt là Cô cSm, 
S�K: GBVN017144 (83,6 cm) và Khtu sen bxn 
(GBVN014552) là mCu gi1ng có chi@u dài lá ngSn 
nhEt (30,4 cm). �a s1 các mCu gi1ng phân bq 
nhóm chi@u r3ng tZ 1 - 2 cm, chiIm 78,7% (B ng 
1). Chi@u r3ng trung bình lá cma các mCu gi1ng là 
1,44 cm, chi@u r3ng nhT nhEt là 0,58 cm (Bèo cú, 
S�K: GBVN001912), chi@u r3ng lá l�n nhEt là 
2,10 cm (Khtu c�m x�ng, S�K: GBVN018073). 

3.1.3. Th.i gian sinh tr�Qng 
Các mCu gi1ng lúa g�o màu h#u hIt có th.i 

gian sinh tr�Qng (TGST) thu3c nhóm trung ngày 
(tZ 120 ?In < 140 ngày) v�i 105 mCu gi1ng, chiIm 
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70%. Có 36 mCu gi1ng có TGST ngSn ≤ 120 ngày, 
chiIm 24%. Có 9 mCu gi1ng có TGST > 140 ngày, 
trong ?ó có mCu gi1ng M3c kh m (GBVN008264) 
có TGST dài nhEt lên ?In 147 ngày. Do trong t-p 

?oàn ?a s1 là gi1ng ?�a ph��ng nên có TGST dài 
h�n so v�i các gi1ng c i tiIn, tuy nhiên TGST dài 
có thN gây ra khó khin trong công tác b1 trí mùa 
vU trong s n xuEt. 

B ng 1. Th1ng kê các tính tr�ng s1 l�6ng cma 150 mCu gi1ng lúa màu 

Phân b1 biNu hi4n 
Tính tr�ng Tham s1 th1ng kê 

Giá tr� 
S1 l�6ng 

(mCu gi1ng) 
Tv l4 
(%) 

Min = 30,4 ≤ 50 cm 66 44 

Max = 83,6 50 — 60 cm 53 35,3 

Trung bình = 52,3 ± 9,3 ≥ 60 cm 31 20,7 
Chi@u dài lá 

CV = 18,6    

Min = 0,58 ≤ 1 cm 21 14 

Max = 2,1 1— 2 cm 118 78,7 

Trung bình = 1,44 ± 0,3 ≥ 2 cm 11 7,3 
Chi@u r3ng lá 

CV = 23,5    

Min = 56,6 ≤ 80 cm 10 6,7 

Max = 154,8 80 — 100 cm 46 30,7 

Trung bình = 105,7 ± 17,1 ≥ 100 cm 94 62,6 
Chi@u cao cây 

CV = 16,22    

Min = 95 ≤ 120 ngày 36 24 

Max = 147 120 — 140 ngày 105 70 

Trung bình = 125,4 ± 8,1 ≥ 140 ngày 9 6 
Th.i gian sinh 

tr�Qng 

CV = 6,4    

Ghi chú: Min: Giá tr� nhT nhEt trong m3t t-p h6p s1 li4u hoMc quan sát; Max: Giá tr� l�n nhEt trong 
m3t t-p h6p s1 li4u hoMc quan sát; CV: BiNu th� m$c ?3 phân tán cma da li4u so v�i giá tr� trung bình. 

3.1.4. �a d�ng các tính tr�ng bông và h�t thóc 
Chi@u dài bông là m3t trong nhang yIu t1 góp 

ph#n quyIt ?�nh ning suEt, bông càng dài thì ti@m 
ning cho ning suEt càng cao và ng�6c l�i. Chi@u 
dài bông trung bình cma các mCu gi1ng trong t-p 
?oàn nghiên c$u là 28,4 cm, trong ?ó mCu gi1ng 
có chi@u dài bông dài nhEt là Kháu cim p�nh lào 
(S�K: GBVN009399) ?�t 37,5 cm; mCu gi1ng có 
chi@u dài bông ngSn nhEt là Black (S�K: 
GBVN012967) ?�t 14,8 cm. 

Qua kIt qu  mô t  hình thái h�t thóc cma 150 
mCu gi1ng lúa g�o màu cho thEy, có s+ biIn ?3ng 
v@ kích th��c h�t thóc giaa các mCu gi1ng. Chi@u 

dài trung bình cma h�t thóc giaa các mCu gi1ng là 
9,2 mm. Trong ?ó, mCu gi1ng Kháu cim p�nh lào 
(S�K: GBVN009399) có chi@u dài l�n nhEt, dài 
11,12 mm. Có 2 mCu gi1ng lúa Chiêm g�o ?T 
(GBVN003423) và M3c kh m (GBVN008264) 
chi@u dài h�t thóc nhT nhEt là 7,0 mm. 

H#u hIt chi@u r3ng h�t thóc cma các mCu 
gi1ng nghiên c$u nxm trong kho ng tZ 3 - 4 mm, 
mCu gi1ng có chi@u r3ng h�t thóc l�n nhEt ?�t 
4,26 mm (Bl@ bltu sáng, S�K: GBVN014650), 
mCu gi1ng có chi@u r3ng h�t nhT nhEt là 2,03 
mm (Trâu ?T Hòa Bình, S�K: GBVN000060). So 
v�i tính tr�ng chi@u dài h�t thì tính tr�ng chi@u 
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r3ng h�t biIn ?3ng h�n v�i h4 s1 biIn ?3ng 
14,48%. 

Tu l4 dài/r3ng (D/R) cma h�t thóc phU thu3c 
vào chi@u dài và chi@u r3ng h�t, tu l4 này quyIt ?�nh 
?In hình d�ng h�t. Tu l4 D/R h�t thóc trung bình 
cma t-p ?oàn là 2,81, trong ?ó không có mCu gi1ng 
nào có d�ng h�t b#u và h�t tròn, h#u hIt ?@u có 

d�ng h�t trung bình v�i 114 mCu gi1ng, chiIm 76%; 
có 36 mCu gi1ng có d�ng h�t thon, chiIm 24%. MCu 
gi1ng có tu l4 D/R l�n nhEt là 4,20 (gi1ng NN08), 
nhT nhEt là 2,05 (NIp hoa vàng, S�K: 
GBVN006197). So v�i tính tr�ng chi@u dài h�t thóc, 
chi@u r3ng h�t thóc, tu l4 D/R cma các mCu gi1ng 
lúa có h4 s1 biIn ?3ng cao h�n (14,89%). 

B ng 2. Th1ng kê các tính tr�ng bông và h�t thóc 

Phân b1 biNu hi4n 

Tính tr�ng Tham s1 th1ng kê 
Giá tr� 

S1 l�6ng 
(mCu gi1ng) 

Tv l4 (%) 

Min = 14,8 ≤ 25 cm 32 30,7 

Max = 37,5 25 — 30 cm 66 46 

Trung bình = 28,4 ± 4,3 ≥ 30 cm 35 23,3 
Chi@u dài bông 

CV = 14,98    

Min = 7 ≤ 8 mm 20 13,3 

Max = 11,1 8 — 10 mm 102 68 

Trung bình = 9,2 ± 0,9 ≥ 10 mm 28 18,7 

Chi@u dài h�t 
thóc 

CV = 9,9    

Min = 2,03 ≤ 3 mm 43 28,6 

Max = 4,26 3 — 4 mm 97 64,7 

Trung bình = 3,33 ± 0,48 ≥ 4 mm 10 6,7 

Chi@u r3ng h�t 
thóc 

CV = 14,48    

Min = 2,05 ≤ 1,1 0 0 

Max = 4,20 1,1 - 2,0 0 0 

Trung bình = 2,81 ± 0,42 2,1 - 3,0 114 76 
Tu l4 dài/r3ng 

CV = 14,89 < 3 36 24 

Min = 20,5 ≤ 25 g 32 21,3 

Max = 37,9 25 — 30 g 66 44 

Trung bình = 28,4 ± 4,3 ≥ 30 g 49 32,7 

Kh1i l�6ng 
1.000 h�t 

CV = 14,98    

Ghi chú: Min: Giá tr� nhT nhEt trong m3t t-p h6p s1 li4u hoMc quan sát; Max: Giá tr� l�n nhEt trong 
m3t t-p h6p s1 li4u hoMc quan sát; CV: BiNu th� m$c ?3 phân tán cma da li4u so v�i giá tr� trung bình. 
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Kh1i l�6ng 1.000 h�t quyIt ?�nh tr+c tiIp ?In 
ning suEt cây lúa. Tính tr�ng kh1i l�6ng 1.000 h�t 
có tính di truy@n và qn ?�nh t��ng ?1i cao. KIt qu  
Q b ng 2 cho thEy, kh1i l�6ng 1.000 h�t trung bình 
cma các mCu gi1ng lúa nghiên c$u là 28,4 g, l�n 
nhEt ?�t 37,9 g (Bl@ bltu sáng, S�K: GBVN014650) 
và nhT nhEt ?�t 20,5 g (Pu, S�K: GBVN018162). H4 
s1 biIn ?3ng cma tính tr�ng này là 14,98. 

3.1.5. �a d�ng màu sSc vT g�o 

KIt qu  ?ánh giá 150 mCu gi1ng lúa màu cho 
thEy, s+ ?a d�ng ?áng kN v@ màu sSc vT g�o, v�i 5 
m$c biNu hi4n khác nhau: Tím, tím m3t ph#n, nâu, 

nâu nh�t, ?T và trSng (Hình 1). Trong ?ó, màu tím 
và tím m3t ph#n chiIm �u thI, v�i 92 mCu gi1ng, 
t��ng ?��ng 61% tqng s1 mCu gi1ng lúa ?�6c 
nghiên c$u. Màu tím và tím m3t ph#n trong g�o 
màu th�.ng ?�6c chú ý bQi hàm l�6ng 
anthocyanin cao - m3t chEt ch1ng oxy hóa m�nh, 
có l6i cho s$c khTe. �i@u này làm cho các mCu 
gi1ng lúa màu tím có ti@m ning phát triNn m�nh 
trên th� tr�.ng th+c phtm b o v4 s$c khTe, n�i 
nhu c#u v@ các s n phtm giàu dinh d��ng và chEt 
ch1ng oxy hóa ngày càng ting.  

 
Hình 1. Hình d�ng h�t thóc và màu sSc vT g�o cma m3t s1 mCu gi1ng lúa màu 

Ghi chú: Hình  nh minh h/a s+ ?a d�ng v@ hình d�ng h�t thóc và màu sSc vT g�o trong t-p ?oàn, 
bao g�m các màu: �T, nâu nh�t, ánh nâu, trSng, tím, tím m3t ph#n và nâu. Các mCu gi1ng lúa t��ng $ng 
v�i màu sSc vT g�o nh� sau: (A) T$ th.i Thanh Hóa (S�K: GBVN000014) - vT g�o màu ?T; (B) L1c S�n 
Tây (S�K: GBVN000066) - vT g�o màu nâu nh�t, ánh nâu; (C) L1c Thanh Hóa (S�K: GBVN000186) - vT 
g�o màu trSng; (D) Khtu ctm panh (S�K: GBVN013049) - vT g�o màu tím; (E) Khtu nT (S�K: 
GBVN014546) - vT g�o màu nâu. 

Nhóm vT g�o màu nâu nh�t và ánh nâu chv 
chiIm 6% v�i 9 mCu gi1ng, ph n ánh s+ ?a d�ng 
thEp h�n so v�i nhóm màu tím. V�i 4 mCu gi1ng, 
chiIm 3%, vT g�o màu nâu là m3t trong nhang 
nhóm có tu l4 thEp nhEt. MMc dù ít phq biIn, g�o 
màu nâu vCn có ti@m ning phát triNn do ch$a hàm 

l�6ng chEt x� và dinh d��ng cao h�n so v�i g�o 
trSng thông th�.ng. G�o ?T, v�i 20 mCu gi1ng, 
chiIm 13%, c�ng ?�6c coi là m3t ngu�n th+c phtm 
b o v4 s$c khTe, giàu chEt ch1ng oxy hóa. Nhóm 
g�o trSng v�i 25 mCu gi1ng, chiIm 16,8%, là lo�i 
phq biIn nhEt trên th� tr�.ng, S+ hi4n di4n cma 
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nhóm g�o trSng trong t-p ?oàn này có thN cung 
cEp các ?Mc tính di truy@n có giá tr� cho vi4c lai t�o 
v�i các gi1ng lúa màu khác ?N c i thi4n các tính 
tr�ng nông h/c nh� ning suEt và chEt l�6ng h�t. 

S+ ?a d�ng v@ màu sSc vT g�o có ý nghha quan 
tr/ng ?1i v�i công tác ch/n gi1ng. Nhang gi1ng 
lúa có vT g�o màu tím và ?T có ti@m ning cao 
trong vi4c phát triNn các gi1ng lúa m�i không chv 
có ning suEt t1t mà còn giàu giá tr� dinh d��ng. 
Vi4c sy dUng các gi1ng này làm n@n t ng cho lai 
t�o có thN ?áp $ng nhu c#u ngày càng cao v@ các 
s n phtm g�o b o v4 s$c khTe trên th� tr�.ng. 

3.2. �ánh giá ?a d�ng di truy@n các mCu 
gi1ng lúa g�o màu d+a trên chv th� hình thái 

TiIn hành ?ánh giá s+ khác bi4t di truy@n 
kiNu hình cma 150 mCu gi1ng lúa g�o màu, 29 tính 
tr�ng hình thái ?�6c phân tích bxng ph#n m@m 
NTSYS2.1 ?N xây d+ng s� ?� hình cây Euclidean 
UPGMA. Các mCu gi1ng có giá tr� SIMQUAL 
t��ng $ng càng g#n t�i giá tr� s1 1 thì càng gi1ng 
nhau v@ mMt di truy@n; các gi1ng có giá 
SIMQUAL t��ng $ng g#n t�i 0 thì chúng càng xa 
nhau v@ ph��ng di4n di truy@n. KIt qu  cho thEy, 
h4 s1 di truy@n dao ?3ng tZ 0,39 - 0,96, ph n ánh 
s+ ?a d�ng di truy@n cao. T�i m$c ?3 t��ng ?�ng 
0,36, 150 mCu gi1ng ?�6c phân thành hai nhóm 
l�n (Hình 2). 

Vi4c phân lo�i gi1ng lúa màu d+a trên h4 s1 
t��ng ?�ng di truy@n có vai trò quan tr/ng trong 
vi4c d+ ?oán �u thI lai, t1i �u hóa quá trình ch/n 
gi1ng và b o t�n ngu�n gen. Bxng cách xác ?�nh 
m1i quan h4 di truy@n giaa các gi1ng, các nhà 
nghiên c$u có thN l+a ch/n cMp b1 m� phù h6p ?N 
t�o ra các gi1ng lai m�i có ning suEt, chEt l�6ng 
cao và kh  ning thích $ng v�i môi tr�.ng. ��ng 
th.i, phân lo�i này còn giúp b o t�n các gi1ng lúa 
quý, hiIm và góp ph#n ?a d�ng hóa ngu�n gi1ng. 

 CU thN, nhóm I g�m 62 mCu gi1ng, ?�6c chia 
thành hai nhóm phU. Nhóm I-a g�m 2 mCu gi1ng: 
�oàn kIt 1 (S�K: GBVN016873) và �oàn kIt 2 
(S�K: GBVN016877), có h4 s1 t��ng ?�ng 0,96, 
biNu hi4n hình thái gi1ng nhau nh� màu phiIn lá 
xanh nh�t và màu sSc 1ng r� vàng nh�t. Trong 
khi ?ó, nhóm I-b g�m 60 mCu, trong ?ó Ngua dia 
dI (GBVN013071) và Khtu pe ?T (GBVN012339) 

có h4 s1 t��ng ?�ng 0,5, biNu hi4n nhi@u ?Mc 
?iNm hình thái khác nhau nh�ng có m3t s1 ?Mc 
?iNm chung nh� màu phiIn lá xanh ?-m và trUc 
bông u1n xu1ng.  

Nhóm II g�m 88 mCu, c�ng ?�6c chia thành 
hai nhóm phU. Nhóm II-a g�m 2 mCu gi1ng: 
GBVN014801 và GBVN04083 có h4 s1 t��ng ?�ng 
0,61, có màu vT h�t và m3t s1 ?Mc ?iNm hình thái 
t��ng ?�ng. Nhóm II-b g�m 86 mCu, có h4 s1 t��ng 
?�ng tZ 0,49 - 0,89. �Mc bi4t, t�i h4 s1 t��ng ?�ng 
0,89, có 3 cMp mCu g#n nhau v@ mMt di truy@n: 
GBVN004791 và GBVN008693; GBVN0014469 và 
GBVN0014644; HVNN6 và GBVN0018073, tEt c  
?@u có màu phiIn lá xanh ?-m, màu thìa lìa tím, vT 
g�o tím, h�t thóc dài. 

 
Hình 2. S� ?� hình cây v@ m1i quan h4 di truy@n 

cma 150 mCu gi1ng lúa g�o màu 

MMc dù cùng thu3c nhóm II-b, gi1ng 
GBVN009398 l�i ?�6c phân vào m3t nhóm riêng 
bi4t khi phân tích cây ph  h4 d+a trên SNP theo 
nghiên c$u cma V� Th� Th o Mi và cs (2023) [11]. 
�i@u này cho thEy, s+ khác nhau giaa ?Mc ?iNm 
hình thái và thông tin di truy@n Q cEp ?3 phân ty.  

Các gi1ng trong nhóm II, v�i m$c ?3 phân 
hóa di truy@n cao, có thN ?�6c sy dUng ?N t�o ra 
các gi1ng lai có ning suEt cao h�n, kh  ning 
ch1ng ch�u t1t h�n và ?áp $ng nhu c#u th� tr�.ng 
ngày càng ting v@ các lo�i g�o có giá tr� dinh 
d��ng cao. S+ phân hóa này c�ng cung cEp c� sQ 
cho các nghiên c$u sâu h�n v@ c� chI di truy@n 
cma các tính tr�ng quan tr/ng nh�: Ning suEt, 
chEt l�6ng g�o, kh  ning ch1ng ch�u sâu, b4nh. 
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Sy dUng chv th� SSR, nghiên c$u cma Nguyzn 
Th� TuyIt và cs (2022) [12] ?ã ?ánh giá ?a d�ng di 
truy@n cma 94 mCu gi1ng lúa màu và 2 mCu ?1i 
ch$ng. KIt qu  cho thEy, h4 s1 t��ng ?�ng di 
truy@n giaa các mCu cao dao ?3ng tZ 0,54 - 1 và có 
3 cMp gi1ng lúa thN hi4n m1i quan h4 h/ hàng rEt 
g#n g�i, v�i h4 s1 t��ng ?�ng g#n ?�t 100%. 

KIt qu  phân tích cho thEy, các gi1ng lúa g�o 
màu nghiên c$u có m$c ?3 ?a d�ng di truy@n khá 
cao và biNu hi4n rEt khác nhau. Tuy nhiên, ?N xác 
?�nh rõ h�n v@ quan h4 này, c#n thêm nhi@u 
nghiên c$u và phân tích chi tiIt h�n Q m$c ?3 
phân ty. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

4.1. KIt lu-n 
Ph#n l�n các mCu gi1ng lúa ?�a ph��ng ?�6c 

tr�ng vào vU mùa có th.i gian sinh tr�Qng trung 
bình. Các mCu gi1ng này th�.ng có kích th��c h�t 
l�n và nhi@u mCu gi1ng có các yIu t1 cEu thành 
ning suEt t1t. T-p h6p các gi1ng lúa có màu sSc vT 
g�o ?a d�ng, v�i 92 mCu gi1ng có màu tím, tím 
m3t ph#n; 4 mCu gi1ng có màu nâu; 9 mCu gi1ng 
có màu nâu nh�t, ánh nâu; 20 mCu gi1ng có màu 
?T; 25 mCu gi1ng còn l�i có màu trSng. 

Nghiên c$u ?ánh giá 150 mCu gi1ng lúa màu 
Vi4t Nam ?ã cho thEy, m$c ?3 ?a d�ng di truy@n 
cao, v�i h4 s1 t��ng ?�ng dao ?3ng tZ 0,39 - 0,96. 
T�i h4 s1 t��ng ?�ng di truy@n tZ 0,42 - 0,96, nhóm 
I g�m có 62 mCu gi1ng; nhóm II có h4 s1 t��ng 
?�ng di truy@n dao ?3ng trong kho ng tZ 0,46 - 
0,89, v�i 88 mCu gi1ng. Trong ?ó, có 2 mCu gi1ng: 
�oàn kIt 1, S�K: GBVN016873 và �oàn kIt 2, 
S�K: GBVN016877 thu3c phân nhóm I-a có h4 s1 
t��ng ?�ng cao nhEt 98%. S+ khác bi4t rõ r4t v@ 
các ?Mc ?iNm nông h/c nh�: Chi@u cao cây, th.i 
gian sinh tr�Qng, kh1i l�6ng 1.000 h�t, màu sSc vT 
g�o thN hi4n ti@m ning phong phú cma t-p ?oàn 
lúa màu. Nghiên c$u này cung cEp nhang da li4u 
khoa h/c quan tr/ng, h} tr6 cho công tác b o t�n 
và phát triNn các gi1ng lúa màu ning suEt, chEt 
l�6ng cao, thích $ng v�i nhi@u ?i@u ki4n canh tác 
khác nhau. 

4.2. �@ ngh� 
T-p ?oàn lúa màu không chv có giá tr� trong 

vi4c duy trì và b o t�n ?a d�ng sinh h/c mà còn 

?óng vai trò quan tr/ng trong công tác ch/n gi1ng. 
Các gi1ng lúa màu ?�a ph��ng mMc dù có nhi@u 
?Mc tính t1t nh� màu sSc ?a d�ng và giá tr� dinh 
d��ng cao, th�.ng gMp h�n chI v@ ning suEt và 
kh  ning ch1ng ch�u sâu, b4nh. Tuy nhiên, v�i 
m$c ?3 ?a d�ng di truy@n cao, các gi1ng lúa màu 
này có thN ?�6c lai t�o và c i thi4n ?N ?�t ?�6c các 
mUc tiêu nh�: Ning suEt cao h�n, kh  ning ch1ng 
ch�u sâu, b4nh t1t h�n, th.i gian sinh tr�Qng ngSn 
h�n. 
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EVALUATION OF MAIN AGRONOMIC CHARACTERISTICS  
OF VIETNAMESE COLORED RICE GROUP 

Ho Thi Thuong1, Pham Hung Cuong1, Le Quynh Mai2,  

Doi Hong Hanh1, Vu Thi Thao Mi1, Tran Duc Trung3,  
1Plant Resource Center 

2Hanoi University of Science, Vietnam National University 
3National Institute of Medicinal Materials 

Summary 

A genetic diversity study conducted on 150 colored rice landraces from various ecological zones 
in Vietnam revealed a rich and diverse genetic. Evaluation of 41 agronomic traits demonstrated 
significant variations in plant height, growth duration, 1000-grain weight and seed coat color. 
Specifically, 62.6% of the accessions exceeded 100 cm in height, 70% had a medium to long 
growth duration and 49 accessions had a 1000-grain weight greater than 30 g, with GBVN014650 
recording the highest value at 37.9 g. The seed coat color exhibited a wide range, including 
purple (92 accessions), white (25 accessions), red (20 accessions), light brown, speckled brown 
(9 accessions) and brown (4 accessions). Genetic similarity analysis revealed distinct 
differentiation among the accessions, dividing them into two main groups. Group I comprised 62 
varieties with similarity coefficients ranging from 0.39 to 0.96, with GBVN016873 and 
GBVN016877 showing the highest similarity (0.96). Group II included 88 accessions with 
similarity coefficients ranging from 0.49 to 0.89. This diversity underscores the significant 
potential for developing colored rice cultivars with high yield, superior quality and broad 
adaptability to various cultivation conditions in Vietnam. Furthermore, this study provides a 
valuable resource for in-depth studies on the genetic mechanisms underlying important traits. 

Keywords: Colored rice, genetic diversity, agronomic traits. 
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TÓM T>T 

T� Mèo là tên g/i mà ng�.i H’Mông t�i huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu ?Mt cho gi1ng lúa t� ?�6c 
gieo cEy t�i ?�a ph��ng. Vi4c tìm hiNu tri th$c truy@n th1ng liên quan có vai trò quan tr/ng trong 
công tác l�u gia, sy dUng ngu�n gen lúa T� Mèo phUc vU an ninh l��ng th+c, ?�ng th.i phát triNn 
kinh tI cma huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu. KIt qu  ?i@u tra, nghiên c$u cho thEy, các k� thu-t 
gieo, cEy lúa T� Mèo 1 vU/nim, không sy dUng thu1c b o v4 th+c v-t hóa h/c, không bón phân vô 
c�, b o qu n h�t gi1ng là nhang ph��ng th$c canh tác qn ?�nh, b@n vang, thân thi4n v�i môi 
tr�.ng, t1t cho ng�.i s n xuEt, an toàn cho ng�.i sy dUng c#n ?�6c duy trì và phát huy, mQ r3ng 
trong s n xuEt nông nghi4p. Bên c�nh ?ó, m3t s1 k� thu-t truy@n th1ng cma ng�.i H’Mông c#n 
?�6c c i tiIn nh�: Ch/n l/c làm thu#n gi1ng, m-t ?3 cEy và sy dUng phân bón h6p lý, phòng trZ 
sâu, b4nh h�i ?N cho hi4u qu  kinh tI cao h�n. �ây là vEn ?@ c#n ?�6c các nhà khoa h/c h} tr6, 
giúp ?� c3ng ?�ng ng�.i H’Mông ?N gi1ng lúa T� Mèo phát triNn b@n vang gSn v�i b o t�n t�i ch} 
ngu�n gen lúa T� Mèo Q khu v+c BSc Dào San, huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu.  

TZ khóa: BSc Dào San, c3ng ?�ng ng�.i H’Mông, gi1ng lúa T� Mèo, tri th$c truy@n th1ng. 

 
1. ��T V�N �
 

Theo Carlos M. C. (2001) [1], tri th$c truy@n 
th1ng ?�6c coi là h4 th1ng kiIn th$c cma các dân 
t3c b n ?�a, hoMc cma m3t c3ng ?�ng dân t3c t�n 
t�i và phát triNn trong tZng hoàn c nh cU thN v�i s+ 
?óng góp cma m/i thành viên trong c3ng ?�ng Q 
m3t vùng ?�a lý. Ngày nay, vai trò quan tr/ng cma 
ng�.i dân b n ?�a cùng v�i kiIn th$c trong qu n lý 
và b o t�n ngu�n gen cây tr�ng ngày càng ?�6c 
c3ng ?�ng qu1c tI thZa nh-n. �ã có nhi@u nghiên 
c$u v@ tri th$c truy@n th1ng trong lhnh v+c b o t�n 
và sy dUng cây tr�ng b n ?�a trên thI gi�i [2], [3]. 
� Vi4t Nam, ?ã có m3t s1 nghiên c$u v@ tri th$c 
truy@n th1ng liên quan ?In lhnh v+c sy dUng và 
phát triNn các ngu�n gen cây tr�ng phUc vU ?.i 
s1ng và gSn v�i b o t�n t�i ch} [4 - 8]. Các nghiên 

c$u ?ã tài li4u hóa và ?ánh giá ?�6c kinh nghi4m 
trong l�u gia và sy dUng cây lúa ?Mc s n, xoài, 
khoai môn s/ cma c3ng ?�ng dân t3c t�i m3t s1 ?�a 
ph��ng Q tvnh S�n La, Hoà Bình. 

Tài nguyên di truy@n th+c v-t phUc vU cho 
th+c phtm và nông nghi4p ?ang ?óng vai trò ngày 
càng quan tr/ng ?1i v�i an ninh l��ng th+c và phát 
triNn kinh tI thI gi�i. Là m3t thành ph#n không 
thN thiIu cma ?a d�ng sinh h/c nông nghi4p, 
nhang ngu�n tài nguyên này rEt quan tr/ng ?1i v�i 
vi4c ting c�.ng s n xuEt nông nghi4p b@n vang và 
? m b o sinh kI cho ng�.i dân [9]. Vi4c b o t�n 
cây lúa và tri th$c truy@n th1ng liên quan nói 
chung, ?Mc bi4t là gi1ng lúa cq truy@n có ý nghha 
rEt l�n ?1i v�i ?.i s1ng dân sinh. Trên th+c tI, 
nhi@u ng�.i tiêu dùng vCn thích tiêu thU các gi1ng 
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lúa b n ?�a vì h��ng v�, mùi th�m và phtm chEt 
khác cma chúng. H�n naa, nhi@u nông dân có xu 
h��ng tr�ng các gi1ng truy@n th1ng này vì chúng 
thích nghi t1t h�n v�i ?i@u ki4n khí h-u, ?Et ?ai 
?�a ph��ng và kh  ning ch1ng ch�u v�i nhang bEt 
thu-n ?Mc thù cma tZng vùng.  

Các gi1ng lúa ?Mc s n cma tvnh Lai Châu nh�: 
Khtu Ký, Séng Cù, T� Râu, NIp Khtu H1c, T� 
Mèo... có chEt l�6ng g�o ngon, nh�ng do phát 
triNn kinh tI và du nh-p các gi1ng lúa m�i nên 
không gia ?�6c ?Mc tính di truy@n ban ?#u, có 
nguy c� thoái hóa cao, nIu không k�p th.i phUc 
tráng gi1ng thì t��ng lai s{ mEt ngoài s n xuEt 
[10]. TZ th+c tI trên, nghiên c$u “PhUc tráng, phát 
triNn ngu�n gen gi1ng lúa T� Mèo BSc Dào San 
phUc vU s n xuEt hàng hóa t�i huy4n Phong Thq, 
tvnh Lai Châu” ?�6c th+c hi4n nhxm phUc tráng 
các tính tr�ng ban ?#u cma gi1ng lúa T� Mèo. �N 
có c� sQ phUc tráng gi1ng, vi4c tiIn hành ?i@u tra 
tìm hiNu vai trò tri th$c truy@n th1ng cma c3ng 
?�ng ng�.i H’Mông trong l�u gia và sy dUng 
ngu�n gen lúa T� Mèo, tZ ?ó xây d+ng b n mô t  
gi1ng g1c là hIt s$c c#n thiIt. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �1i t�6ng, ph�m vi nghiên c$u 

�1i t�6ng nghiên c$u là tri th$c truy@n th1ng 
cma ng�.i H’Mông trong b o t�n và sy dUng 
ngu�n gen lúa T� Mèo t�i BSc Dào San, huy4n 
Phong Thq, tvnh Lai Châu. 

Ph�m vi nghiên c$u: Ba xã ?iNn hình ?�i di4n 
cho khu v+c BSc Dào San ?ã ?�6c ch/n ?N tiIn 
hành ?i@u tra g�m: Xã Mù Sang, Tung Qua Lìn và 
Dào San, huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c$u 

Da li4u th$ cEp v@ ?i@u ki4n t+ nhiên, kinh tI - 
xã h3i, dân sinh và phân b1 lao ?3ng, tài li4u v@ 
hi4n tr�ng di4n tích, s n l�6ng gi1ng lúa T� Mèo 
t�i BSc Dào San trên ?�a bàn huy4n Phong Thq 
?�6c thu th-p tZ Phòng Nông nghi4p và Phát triNn 
nông thôn huy4n Phong Thq. Các da li4u này ?�6c 
sy dUng cho vi4c h4 th1ng hóa, tóm tSt v@ c� sQ lý 
lu-n và th+c tizn. 

Da li4u s� cEp ?�6c thu th-p tZ ?i@u tra tr+c 
tiIp t�i 3 xã trong th.i gian tZ tháng 11/2022 ?In 

tháng 10/2023, m}i xã ?i@u tra tZ 2 - 4 b n có 
ng�.i dân tr�ng gi1ng lúa T� Mèo nhi@u nim, 
thông qua b3 câu hTi, phTng vEn tr+c tiIp các già 
làng, tr�Qng b n, ng�.i dân tr�ng gi1ng lúa, cán 
b3 lãnh ?�o ?�a ph��ng. Tqng s1 150 phiIu ?i@u 
tra v�i 47 tiêu chí liên quan ?In các ho�t ?3ng l�u 
gia và sy dUng gi1ng lúa T� Mèo cma ?�a ph��ng 
?ã ?�6c dùng. Thành ph#n cma 150 nông h3 ?�6c 
phTng vEn bao g�m c  nam và na, các h3 nghèo 
(90 h3), c-n nghèo (10 h3) và h3 có m$c s1ng 
trung bình (50 h3). �i@u này s{ ph n ánh m3t 
cách khách quan v@ s+  nh h�Qng cma gi�i c�ng 
nh� thành ph#n kinh tI h3 trong sy dUng tri th$c 
truy@n th1ng cma ng�.i H’Mông ?N b o t�n và sy 
dUng gi1ng lúa T� Mèo t�i khu v+c BSc Dào San, 
huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu. Nhang phân 
tích, ?ánh giá, l+a ch/n tr�ng thái biNu hi4n cma 
m}i tiêu chí d+a trên kIt qu  ?�ng ý l+a ch/n trSc 
nghi4m trên tqng s1 ng�.i ?�6c phTng vEn (%). 
Ngoài ra, ph��ng pháp ?ánh giá nhanh có s+ tham 
gia cma ng�.i dân (PRA) c�ng ?�6c sy dUng ?N 
thu th-p nhang ý kiIn v@ khó khin và mong mu1n 
cma ng�.i dân v@ công tác b o t�n và phát triNn 
b@n vang ngu�n gen lúa ?�a ph��ng. 

Toàn b3 các da li4u thu th-p thông qua phTng 
vEn, ?i@u tra, kh o sát t�i ?�a ph��ng và s1 li4u kI 
thZa ?�6c tqng h6p, xy lý bxng ph#n m@m Excel 
và phân tích h4 th1ng.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Khái quát ?Mc ?iNm vùng nghiên c$u và 
?1i t�6ng ?�6c phTng vEn 

Phong Thq là huy4n vùng cao biên gi�i, nxm Q 
phía BSc cma tvnh Lai Châu, nxm trong t/a ?3 ?�a 
lý tZ 22025’ - 22051’ vh ?3 BSc, 103008’ - 103036’ kinh 
?3 �ông, cách thành ph1 Lai Châu 30 km. Huy4n 
Phong Thq có 17 xã và th� trEn, trong ?ó có 12 xã 
biên gi�i tiIp giáp v�i Trung Qu1c [10]. ��a hình 
chm yIu là núi cao thEp d#n tZ �ông BSc xu1ng 
Tây Nam. �3 cao trung bình so v�i mMt n��c biNn 
tZ 1.000 - 1.500 m (?iNm cao nhEt là 1.800 m, thEp 
nhEt là 270 m), xen k{ là nhang thung l�ng h�p, 
?�6c chia thành vùng núi cao và vùng núi thEp. 
Khí h-u nhi4t ?�i nóng tm, ch�u  nh h�Qng cma 
chI ?3 gió mùa. Mùa hè có gió mùa �ông Nam, 
kéo dài tZ tháng 5 ?In tháng 10, th.i tiIt nóng tm, 
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m�a nhi@u. Mùa ?ông có gió mùa �ông BSc tZ 
tháng 11 ?In tháng 4 nim sau, th.i tiIt l�nh, khô 
và ít m�a. 

Huy4n Phong Thq có di4n tích 1.031 km2, 
trong ?ó ?Et s n xuEt nông nghi4p là 22,77 nghìn 
ha; ?Et lâm nghi4p là 41,95 nghìn ha; ?Et chuyên 
dùng là 1,25 nghìn ha; ?Et Q là 600 ha [6]. Dân s1 
cma huy4n g#n 83 nghìn dân, m-t ?3 dân s1 trung 
bình là 77,36 ng�.i/km2. Thành ph#n dân t3c 
g�m: Dân t3c Dao chiIm 36,25%, dân t3c H’Mông 
chiIm 25,46%, dân t3c Thái chiIm 17,92%, dân t3c 
Hà Nhì chiIm 7,85%, dân t3c Kinh chiIm 3,98%… 
[11].  

Nim 2022, di4n tích tr�ng lúa mùa cma huy4n 
Phong Thq là 3.739 ha, ?�t 100% so v�i kI ho�ch. 
Ning suEt lúa ?�t 46,6 t�/ha; s n l�6ng ?�t 17.475 
tEn [11].  

Mù Sang là xã nghèo vùng cao, biên gi�i cma 
huy4n Phong Thq, cách trung tâm huy4n 25 km, 
g�m có 10 b n, 590 h3, v�i 3.496 nhân khtu sinh 
s1ng. Do có ?�a hình ph$c t�p chm yIu là ?�i núi 
cao, ?3 d1c l�n, m�a l�, thiên tai th�.ng xuyên x y 
ra, tình tr�ng thiIu n��c cho s n xuEt nông nghi4p 
luôn th�.ng tr+c, giao thông cách trQ khiIn nông 
s n khó tiêu thU. �ây là nhang yIu t1 gây c n trQ 
rEt l�n ?In ho�t ?3ng s n xuEt cma ng�.i dân n�i 
?ây [12]. 

Tung Qua Lìn là xã vùng cao, biên gi�i, ?Mc 
bi4t khó khin, nxm Q phía BSc huy4n Phong Thq, 
cách trung tâm huy4n 46 km, g�m có 5 b n, 524 
h3, v�i 2.565 nhân khtu. S1 h3 nghèo cma xã là 418 
h3, chiIm 79,77%. Nxm Q ?3 cao h�n 1.400 m so 
v�i m+c n��c biNn, ?�a hình ph$c t�p, chm yIu là 
?�i núi, ?3 d1c l�n, trình ?3 dân trí thEp, nhi@u hm 
tUc vCn ?�6c duy trì, ít ?Et s n xuEt nông nghi4p, 
thiIu n��c s n xuEt, thiên tai, m�a l� th�.ng 
xuyên, dCn t�i tu l4 ?ói nghèo còn cao [13]. 

Dào San là xã vùng cao biên gi�i phía BSc cma 
huy4n Phong Thq, cách trung tâm huy4n 40 km, 
có 13 b n, 1.681 h3, 8.517 nhân khtu, v�i 5 dân 
t3c sinh s1ng chính (H’Mông, Dao, Hà Nhì, Hoa 
và m3t s1 dân t3c khác). Tqng s1 h3 nghèo theo 
tiêu chí tiIp c-n ?a chi@u giai ?o�n 2016 - 2020 là 
167 h3, chiIm 10,25%. Xã th�.ng xuyên x y ra 

thiên tai làm thi4t h�i v@ kinh tI và  nh h�Qng t�i 
?.i s1ng cma ng�.i dân. Bên c�nh ?ó, di4n tích 
?Et s n xuEt nông nghi4p ph#n l�n có ?3 d1c cao, 
c� sQ h� t#ng yIu kém, nh-n th$c cma ?�i b3 
ph-n ng�.i dân còn thEp, vi4c khai thác ti@m 
ning phát triNn kinh tI còn h�n chI [14]. 

Trong s1 150 nông h3 ?�6c phTng vEn/?i@u 
tra t�i 3 xã: Mù Sang, Tung Qua Lìn, Dào San 
t��ng $ng là 46, 48, 56 h3. Thành ph#n h3 gia ?ình 
g�m 90 h3 nghèo (chiIm 60%), 60 h3 còn l�i là h3 
c-n nghèo và m$c s1ng trung bình (chiIm 40%). 
Có 137 h3 có ngu�n thu nh-p chính tZ nông 
nghi4p, v�i 100% ngu�n thu tZ tr�ng tr/t, chv có 13 
h3 có ngu�n thu nh-p chính tZ phi nông nghi4p 
g�m: Làm thuê, kinh doanh, buôn bán nhT. Trong 
s1 150 h3 ?�6c ?i@u tra có 126 nam và 24 na, do 
nam gi�i chm yIu ? m nhi4m công vi4c chính cma 
gia ?ình và có kh  ning nói tiIng phq thông t1t 
h�n na gi�i. �3 tuqi trung bình cma ng�.i ?�6c 
phTng phEn là 48 tuqi, s1 tuqi dao ?3ng tZ 33 - 72, 
nxm trong ?3 tuqi lao ?3ng. S1 thành viên/h3 dao 
?3ng tZ 4 - 10 ng�.i, trung bình là 5,8 ng�.i/h3. 
Cây lúa là cây l��ng th+c chính nên di4n tích 
tr�ng lúa cma các h3 là t��ng ?1i l�n, dao ?3ng tZ 
2.200 - 11.500 m2, bình quân 6.713 m2/h3. �i@u này 
cho thEy, vi4c ch/n mCu ?1i t�6ng ?i@u tra ? m 
b o thu ?�6c thông tin ?áng tin c-y. 

3.2. Tri th$c truy@n th1ng trong l�u gia ngu�n 
gen lúa T� Mèo 

  �N l�u gia ?�6c ngu�n gen cây tr�ng tZ thI 
h4 này sang thI h4 khác t�i ?�a ph��ng, các khâu 
l+a ch/n, nhân và b o qu n cm gi1ng t1t cùng v�i 
vi4c áp dUng k� thu-t canh tác phù h6p là vô cùng 
quan tr/ng. KIt qu  t� li4u hóa tri th$c truy@n 
th1ng v@ l�u gia gi1ng và ph��ng th$c canh tác 
gi1ng lúa T� Mèo cma c3ng ?�ng ng�.i H’Mông Q 
khu v+c BSc Dào San, huy4n Phong Thq, tvnh Lai 
Châu ?�6c thN hi4n trong b ng 1.  

��a hình, lo�i ?Et tr�ng và t��i cho gi1ng lúa 
T� Mèo: 100% các h3 gia ?ình tr�ng lúa T� Mèo 
trên ?�a hình ru3ng b-c thang, là ?Et th�t nh�, v�i 
150 h3 ?�6c ?i@u tra (Hình 1 d, f). Toàn b3 các h3 
tr�ng lúa T� Mèo nh. n��c tr.i, phU thu3c hoàn 
toàn vào ?i@u ki4n t+ nhiên. 
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B ng 1. Ph��ng th$c canh tác truy@n th1ng gi1ng lúa T� Mèo  
t�i 3 xã: Mù Sang, Tung Qua Lìn và Dào San, huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu 

TT Tiêu chí Tr�ng thái biNu hi4n S1 h3 
Tu l4 

% 

1 ��a hình n�i tr�ng lúa Ru3ng b-c thang 150 100 

2 Lo�i ?Et tr�ng lúa �Et th�t nh� 150 100 

3 
Chutn b� ?Et, xy lý ?Et tr��c khi 

tr�ng 
Làm ?Et k� 150 100 

4 Ph��ng th$c gieo cEy Gieo m� và cEy 150 100 

5 
Ngu�n gi1ng T� Mèo BSc Dào San 

cho vU sau 
Gia ?ình t+ ch/n và ?N gi1ng 150 100 

6 S1 vU cEy lúa T� Mèo/nim 1 vU 150 100 

Gieo tháng 3 - 4 150 100 

CEy tháng 5 - 6 150 100 7 Th.i vU gieo cEy vU mùa 

Thu ho�ch tháng 9 - 10 150 100 

2 - 3 d nh/khóm 94 62,7 

8 S1 l�6ng cây m� (d nh/khóm) 

3 - 4 d nh/khóm 56 37,3 

Không sy dUng phân bón 140 93,3 

9 Sy dUng phân bón (1.000 m2) 

Có sy dUng phân bón 10 6,7 

10 Làm cT, chim sóc Làm cT thm công 44 29,3 
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TT Tiêu chí Tr�ng thái biNu hi4n S1 h3 
Tu l4 

% 

Làm cT thm công và sy dUng 
thu1c trZ cT 

106 70,7 

11 T��i tiêu Canh tác n��c tr.i 150 100 

12 Luân canh trên ?Et tr�ng lúa Không 150 100 

R#y 150 100 

13 
Trong quá trình tr�ng xuEt hi4n sâu 

nào? 
Sâu ?Uc thân 150 100 

14 
Giai ?o�n cây lúa b� sâu gây h�i 

chính 
Tr} ?In chín 150 100 

15 Bi4n pháp phòng trZ sâu Không xy lý 150 100 

��o ôn 26 17,3 

16 
Trong quá trình sinh tr�Qng, cây lúa 

có b� các b4nh gây h�i không? 
Khô vxn 29 19,3 

17 Giai ?o�n gây h�i chính cma b4nh Tr} ?In chín 50 33,3 

18 Bi4n pháp phòng trZ sâu Không xy lý, ?N t+ nhiên 150 100 

19 
Trong quá trình sinh tr�Qng cây lúa 

có b� chu3t phá không? 
Có 150 100 

Có 78 52 

20 
Trong quá trình sinh tr�Qng cây lúa 

có b� 1c phá ho�i không? 
Không 62 48 

K� thu-t làm ?Et: Làm ?Et k� thành n@n bùn 
r�i gieo m�. 

Chutn b� gi1ng: H�t gi1ng lúa T� Mèo ?�6c 
ng�.i dân ?N tZ vU tr��c trong các bao t i s{ ?�6c 
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lEy ra, ngâm m�, m và gieo. Ng�.i dân sy dUng 
l�6ng h�t gi1ng dao ?3ng 3 - 5 kg, trung bình 4 
kg/1.000 m2 ru3ng cEy. L�6ng gi1ng này là nhi@u 
cho di4n tích cEy 1.000 m2, nhxm ?@ phòng m� có 
thN b� chIt tr��c khi cEy trong ?i@u ki4n canh tác 
t+ nhiên. �ây c�ng là ph��ng th$c canh tác thích 
$ng v�i ?i@u ki4n n��c tr.i, tuy nhiên l�6ng h�t 
gi1ng quá nhi@u s{ gây t1n kém nIu ph i ?#u t� 
mua gi1ng.  

Th.i vU tr�ng lúa T� Mèo: Gi1ng lúa T� Mèo 
?�6c ?�ng bào H’Mông tr�ng duy nhEt 1 vU 
mùa/nim, th.i ?iNm gieo m� bSt ?#u tháng 3 - 4, 
th.i vU cEy tháng 5 - 6, thu ho�ch tháng 9 - 10. 

Ph��ng th$c gieo tr�ng và m-t ?3: Ph��ng 
th$c gieo m� và cEy, tuqi m� rEt dài tZ 50 - 60 ngày. 
Do canh tác n��c tr.i nên m-t ?3 cEy dày và s1 
d nh/khóm nhi@u. M-t ?3 cEy 2 - 3 d nh/khóm 
?�6c ph#n l�n các h3 l+a ch/n, v�i 94 h3 (chiIm 
62,7%); trong khi 56 h3 còn l�i (chiIm 37,3%) 
th�.ng cEy tZ 3 - 4 d nh/khóm ?N tránh ph i cEy 
dMm khi ?i@u ki4n th.i tiIt h�n có thN gây chIt m� 
sau cEy.  

M-t ?3 cEy dao ?3ng l�n, tZ 20 - 40 khóm/m2, 
tu� thu3c vào m� t1t hay xEu, khu ru3ng cma gia 
?ình, ?i@u ki4n chim sóc… Hi4n t�i, ch�a có bi4n 
pháp k� thu-t chutn cho canh tác gi1ng lúa T� 
Mèo. �ây là ?iNm yIu c#n ?�6c c i thi4n, h} tr6 
ng�.i dân trong canh tác ?N có ning suEt t1i �u 
?úng v�i ti@m ning cma gi1ng. 

Sy dUng phân bón: H#u hIt bà con không sy 
dUng phân bón trong canh tác gi1ng lúa T� Mèo 
t�i khu v+c BSc Dào San, huy4n Phong Thq. 

Làm cT và chim sóc: Bi4n pháp làm cT thm 
công ?�6c 44/150 h3 áp dUng trong canh tác lúa 
T� Mèo do gia ?ình không có ti@n mua thu1c b o 
v4 th+c v-t, ?�ng th.i mu1n b o v4 s$c kho� cma 
mình trong canh tác nông nghi4p. Còn l�i 104/150 
h3 sy dUng ?�ng th.i ph��ng th$c làm cT bxng 
tay và thu1c trZ cT. Trong quá trình cây lúa phát 
triNn, ng�.i dân làm cT trên ru3ng lúa bxng tay, 
còn các b. ru3ng ?�6c phun thu1c trZ cT, sau ?ó 
tr�ng xen canh cây ?-u t��ng trên các b. ru3ng 
lúa (Hình 1 j, k). 

 Áp dUng bi4n pháp phòng trZ sâu, b4nh h�i: 
H#u hIt các h3 ?@u không sy dUng bEt c$ lo�i 

thu1c b o v4 th+c v-t nào trong quá trình canh tác 
lúa T� Mèo. M3t ph#n vì không có ti@n mua thu1c 
b o v4 th+c v-t, ph#n khác vì gi1ng lúa T� Mèo 
th�.ng ít b� sâu, b4nh h�i trong canh tác, hoMc gây 
h�i không ?áng kN. NIu có sâu, b4nh h�i, ng�.i 
dân c�ng ?N cây t+ ch1ng ch�u ch$ không phun 
bEt k� lo�i thu1c b o v4 th+c v-t hoá h/c nào. 

V�i các k� thu-t canh tác nh� trên, ning suEt 
cma gi1ng lúa T� Mèo trung bình ?�t 4,88 tEn/ha, 
dao ?3ng giaa các h3 tr�ng tZ 4,14 - 5,67 tEn/ha do 
ning suEt phU thu3c nhi@u vào ?�a hình ?Et tr�ng, 
ph��ng th$c canh n��c tr.i, ?i@u ki4n t+ nhiên, 
công chim sóc và phân bón. Nhìn chung, ning 
suEt lúa T� Mèo khá t1t trong ?i@u ki4n canh tác 
n��c tr.i, không bón phân và không sy dUng 
thu1c b o v4 th+c v-t hoá h/c.  

Thu ho�ch: Thu ho�ch lúa T� Mèo tZ tháng 9 
?In tháng 10 hàng nim. Khi lúa chín, ?�ng bào 
H’Mông thu ho�ch lúa và ph�i tr+c tiIp trên 
ru3ng. Sau 2 - 3 ngày, cây lúa ?ã khô bà con s{ ?-p 
lEy h�t, ph�i khô, cEt vào bao t i mang v@ nhà, ?N 
in d#n hoMc bán. R�m r� tiIp tUc ph�i trên ru3ng 
cho khô, cu3n hoMc bó g/n mang v@ nhà làm th$c 
in cho trâu, bò trong nhang tháng mùa ?ông 
(tháng 11 ?In tháng 4 nim sau) (Hình 1 g). 

Ch/n l/c, thu ho�ch và b o qu n h�t gi1ng: 
TEt c  các h3 dân ?�6c ?i@u tra ?@u t+ ?N h�t 
gi1ng lúa ?N gieo tr�ng trong vU tiIp theo. Các h3 
gia ?ình t+ ch/n gi1ng trên các ru3ng t1t cma gia 
?ình mình, nIu không b� lCn t�p gi1ng khác, 
không b� sâu, b4nh thì thu ho�ch m3t di4n tích 
nhT trên tqng di4n tích ru3ng cma h/ r�i ?N riêng, 
ph�i khô và cEt trong bao t i ?N n�i khô ráo. Bi4n 
pháp này dz tiIn hành và có l�6ng h�t gi1ng t1t 
h�n ngay cho vU sau, tuy nhiên h�t gi1ng ch�a có 
chEt l�6ng t1i �u, không kiNm tra ?�6c kiNu gen và 
không cmng c1 tích lu� ?�6c biIn d�. Vì v-y, c#n có 
s+ h} tr6 v@ khoa h/c k� thu-t cho vi4c ch/n l/c 
cá thN, t�o dòng thu#n ?N có h�t gi1ng chEt l�6ng 
t1t nhEt. 

B o qu n thóc th��ng phtm: ��ng bào 
H’Mông luôn tích tra l��ng th+c trong nhà, ?Mc 
bi4t là lúa g�o vì ?ây là ngu�n l��ng th+c chính. 
Thóc cma vU tr��c nIu không dùng hIt vCn tiIp 
tUc sát in cho ?In hIt thóc c� m�i chuyNn sang 
dùng thóc m�i. Do v-y, chEt l�6ng g�o th�.ng b� 
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kém, c#n thay ?qi nh-n th$c trong b o qu n, sy 
dUng lúa g�o cma ng�.i H’Mông.  

Qua ?i@u tra cho thEy, gi1ng lúa T� Mèo ?ã 
?�6c ng�.i dân l�u gia, tr�ng 1 vU mùa/nim tZ 
lâu ?.i, canh tác d+a vào n��c tr.i trên các ru3ng 
b-c thang, các gia ?ình t+ ch/n gi1ng trên ru3ng 
t1t, không lCn, không b� b4nh sau ?ó thu ho�ch, 
ph�i khô và ?N trong bao t i, cEt n�i khô ráo. �Et 
tr�ng lúa T� Mèo chv ?3c canh cây lúa 1 vU/nim 
mà không luân canh v�i bEt k� cây tr�ng nào khác. 
�i@u này giúp ?Et ?�6c “nghv ng�i” và b�i ?Sp l�i 
dinh d��ng ?N chutn b� cho 1 vU lúa m�i cma nim 
tiIp theo. �ây có thN là lý do ng�.i dân không c#n 
sy dUng phân bón khi canh tác lúa T� Mèo t�i khu 
v+c BSc Dào San, lúa ?�6c tr�ng hoàn toàn t+ 
nhiên, canh tác nông nghi4p t1t, b@n vang, thân 
thi4n và c#n ?�6c duy trì. 

3.3. Tri th$c truy@n th1ng trong sy dUng 
ngu�n gen lúa T� Mèo t�i BSc Dào San 

Các h3 ?@u sy dUng gi1ng lúa T� Mèo làm 
l��ng th+c cho nhu c#u h3 gia ?ình. Có 100 h3 
(chiIm 66,7%) có l�6ng thóc s n xuEt ra không sy 
dUng hIt ?�6c các h3 bán ra ch6 hoMc bán cho 
th��ng lái. MUc ?ích chính cma sy dUng lúa T� Mèo 
t�i BSc Dào San là thqi c�m dùng trong baa in 
hàng ngày, không dùng chI biIn các món in khác. 
Giá bán m}i kg thóc T� Mèo trung bình là 9.000 
?�ng/kg, dao ?3ng 8.000 - 10.000 ?�ng/kg, giá g�o 
18.000 - 20.000 ?�ng/kg. Toàn b3 ph#n r�m r� sau 
thu ho�ch ?�6c ng�.i dân sy dUng ?N chin nuôi gia 
súc trong nhang tháng giá l�nh cma mùa ?ông. 

3.4. Nhang phát hi4n v@ d+ ?�nh phát triNn và 
nhu c#u c#n h} tr6 khoa h/c, công ngh4 ?N phát 
triNn b@n vang gi1ng lúa T� Mèo t�i BSc Dào San 

B ng 2. ��nh h��ng phát triNn và nhu c#u h} tr6 k� thu-t v�i gi1ng lúa T� Mèo 
t�i BSc Dào San, huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu 

STT Tiêu chí Các l+a ch/n cma nông h3 S1 h3 Tu l4 (%) 

a. TiIp tUc tr�ng, gia nguyên di4n tích 90 60,0 

b. TiIp tUc tr�ng, ting di4n tích 60 40,0 1 
H��ng phát triNn 
gi1ng lúa T� Mèo 
trong th.i gian t�i 

c. TiIp tUc tr�ng, gi m di4n tích 0 0 

a. Gi1ng c� hi4n tr�ng 100 66,7 

b. Gi1ng c� ?�6c phUc tráng 150 100 

c. Gi1ng m�i ning suEt, chEt l�6ng cao 50 33,0 

2 
H��ng l+a ch/n 

gi1ng lúa trong th.i 
gian t�i 

d. Gi1ng m�i thích nghi, ch1ng ch�u t1t 50 33,3 

a. Gi1ng ?�6c phUc tráng 150 100 3 Nhu c#u c#n h} tr6 
trong th.i gian t�i 

b. �ào t�o, t-p huEn v@ k� thu-t 150 100 
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STT Tiêu chí Các l+a ch/n cma nông h3 S1 h3 Tu l4 (%) 

c. Ngu�n tiêu thU qn ?�nh 100 66,7 

d. B o qu n, chI biIn 0 0 

e. C� chI chính sách 0 0 

f. H} tr6 phân bón 10 6,7 

KIt qu  Q b ng 2 cho thEy, ph#n l�n các h3 
?i@u tra ?@u mong mu1n tiIp tUc tr�ng gi1ng lúa 
T� Mèo v�i các l+a ch/n: 90/150 h3 (chiIm 60,0%) 
mu1n tiIp tUc gia nguyên di4n tích tr�ng T� Mèo; 
60/150 h3 (chiIm 40,0%) mu1n ting di4n tích 
tr�ng gi1ng T� Mèo ?N phUc vU nhu c#u cma h3 
gia ?ình và bán ra th� tr�.ng v�i giá bán cao, gi1ng 
thích nghi t1t v�i ?i@u ki4n cma ?�a ph��ng (ning 
suEt khá, ch1ng ch�u sâu, b4nh h�i). 

Toàn b3 các h3 ?�6c phTng vEn (chiIm 100%) 
mong mu1n ?�6c tr�ng gi1ng lúa T� Mèo ?ã ?�6c 
phUc tráng, do khi có ngu�n h�t gi1ng t1t, ?3 
thu#n cao s{ giúp cây lúa sinh tr�Qng, phát triNn, 
ning suEt t1t, chEt l�6ng ?�ng ?@u và qn ?�nh h�n. 
Bên c�nh ?ó, 50/150 h3 mong mu1n tr�ng thêm 
các gi1ng lúa m�i có ning suEt, chEt l�6ng và 
gi1ng m�i thích nghi, ch1ng ch�u t1t v�i ?i@u ki4n 
cma ?�a ph��ng. 

Nhu c#u v@ các yIu t1 k� thu-t c#n h} tr6 
trong th.i gian t�i xIp theo th$ t+ �u tiên là: H} 
tr6 phUc tráng gi1ng (100% h3); ?�6c ?ào t�o v@ k� 
thu-t canh tác m�i (100% h3) và h} tr6 phân bón 
(6,7% h3) (B ng 2). 

3.5. Nhang �u ?iNm và h�n chI trong th+c 
hành canh tác gi1ng lúa T� Mèo 

KIt qu  ?i@u tra tri th$c truy@n th1ng cma 
ng�.i H’Mông trong canh tác gi1ng lúa T� Mèo 
t�i khu v+c BSc Dào San, huy4n Phong Thq cho 
thEy: 

�a s1 các h3 dân ?�6c ?i@u tra ?@u có kiIn 
th$c, kinh nghi4m truy@n th1ng trong b o qu n, 
nhân gi1ng, canh tác và sy dUng gi1ng lúa T� 
Mèo. Nh. có nhang tri th$c truy@n th1ng này, 
ngu�n gen lúa T� Mèo ?�a ph��ng ?ã ?�6c l�u gia 
và phát triNn qua nhi@u thI h4 cho t�i ngày nay.  

 

   

                                    a. Làm vi4c v�i lãnh ?�o                                  b. �i@u tra t�i xã  
    t�i xã Mù Sang, tháng 11/2022                    Tung Qua Lìn, tháng 12/2022 
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                                   c. �i@u tra t�i xã Dào San,                    d. Ru3ng b-c thang tr�ng lúa T� Mèo 

                  tháng 12/2022                                       t�i xã Dào San, tháng 9/2023   

    
                  e. Lúa T� Mèo tr�ng t�i b n D@n Thàng A,            f. Lúa T� Mèo chutn b� thu ho�ch  
                              xã Dào San, tháng 9/2023                                 t�i xã Dào San, tháng 9/2023 

    
                        g. Lúa thu ho�ch ?�6c ph�i trên                       h. �-p lúa bxng tay sau khi 

       ru3ng 2 - 3 ngày, tháng 9/2023                         thu ho�ch, tháng 10/2023

   
                                  i. H3p g} dùng ?N ?-p lúa                    j. Tr�ng ?-u t��ng b n ?�a  

           sau thu ho�ch, tháng 9,2023         trên b. ru3ng lúa T� Mèo, tháng 9/2023 
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                   k. �-u t��ng b n ?�a tr�ng trên               l. G�o T� Mèo tr�ng t�i khu v+c BSc Dào San, 
               b. ru3ng lúa T� Mèo, tháng 9/2023                     huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu 

Hình 1. M3t s1 hình  nh ?i@u tra v@ kiIn th$c b n ?�a trong b o t�n gi1ng lúa T� Mèo  
t�i khu v+c BSc Dào San 

Hi4n nay, chm tr��ng cma UBND huy4n Phong 
Thq là mQ r3ng di4n tích tr�ng lúa ?�a ph��ng 
chEt l�6ng t1t, thích nghi v�i ?i@u ki4n canh tác, 
c�ng nh� tiêu thU s n phtm là ?i@u ki4n thu-n l6i 
?N phát triNn gi1ng lúa T� Mèo qn ?�nh, b@n vang 
t�i ?�a ph��ng. KIt qu  ?i@u tra cho thEy, nhang 
�u ?iNm và thu-n l6i trong canh tác lúa T� Mèo t�i 
khu v+c BSc Dào San là gi1ng lúa thu#n phq biIn 
cma ?�a ph��ng, dz gieo tr�ng; ng�.i dân có kinh 
nghi4m trong canh tác gi1ng lúa T� Mèo; ít công 
chim sóc; ning suEt gi1ng qn ?�nh; sinh tr�Qng 
t1t, ít ch�u tác ?3ng cma sâu, b4nh h�i và ?i@u ki4n 
th.i tiIt bEt thu-n; c�m g�o khá ngon; có ti@m 
ning trQ thành gi1ng lúa hàng hóa. 

Bên c�nh nhang thu-n l6i, canh tác gi1ng lúa 
T� Mèo t�i BSc Dào San c�ng gMp ph i nhang khó 
khin nh�: Ning suEt gi1ng ch�a cao, dao ?3ng 
4,14 - 5,67 tEn/ha, ?ang có xu h��ng gi m d#n 
ning suEt do canh tác ?ã lâu nh�ng ch�a ?�6c h} 
tr6 k� thu-t canh tác và phUc tráng; ch�a có nhang 
nghiên c$u cU thN ?N ?�a ra quy trình canh tác 
phù h6p cho gi1ng lúa T� Mèo t�i khu v+c BSc 
Dào San, huy4n Phong Thq, ch�a thN hi4n hIt 
ti@m ning cma gi1ng; giá bán thEp, dao ?3ng 8.000 
- 10.000 ?�ng/kg; ph#n l�n các h3 ch�a quan tâm 
?In l+a vi4c l+a ch/n h�t gi1ng chEt l�6ng c�ng 
nh� ph��ng th$c ch/n l/c gi1ng ?N có h�t gi1ng 
t1t cho vU sau. Vì v-y, cây sinh tr�Qng ch�a t1t, 
ru3ng ch�a ?�ng ?@u, vCn lCn t�p các lo�i gi1ng, 
ning suEt ch�a cao, gi m kh  ning ch1ng ch�u v�i 
sâu, b4nh h�i. 

�N phát triNn qn ?�nh và b@n vang gi1ng lúa 
T� Mèo t�i khu v+c BSc Dào San, huy4n Phong 
Thq, tvnh Lai Châu, bên c�nh vi4c ting c�.ng các 
c� chI chính sách cma ?�a ph��ng nhxm h} tr6 và 
khuyIn khích ng�.i dân trong canh tác nông 
nghi4p, rEt c#n các ho�t ?3ng h} tr6 v@ khoa h/c 
và k� thu-t trong phUc tráng gi1ng ?N có h�t gi1ng 
t1t, chEt l�6ng, ?3 ?�ng ?@u cao; các nghiên c$u 
v@ bi4n pháp canh tác phù h6p cho gi1ng lúa T� 
Mèo nhxm ?�t hi4u qu  cao nhEt; tuyên tuy@n, t-p 
huEn nâng cao nh-n th$c, h��ng dCn th+c hành 
canh tác b@n vang cho ng�.i dân.  

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

4.1. KIt lu-n 

Tri th$c truy@n th1ng cma ng�.i H’Mông có 
vai trò quan tr/ng trong vi4c l�u gia, sy dUng 
ngu�n gen lúa T� Mèo phUc vU an  ninh l��ng 
th+c t�i ?�a ph��ng và các vùng lân c-n, ?�ng 
th.i phát triNn kinh tI cma huy4n Phong Thq, tvnh 
Lai Châu. Tuy nhiên, v�i xu h��ng phát triNn s n 
xuEt hàng hóa nh� hi4n nay, m3t s1 k� thu-t 
truy@n th1ng cma ng�.i H’Mông ?ã không còn 
phù h6p, c#n ?�6c c i tiIn nh�: Ph��ng th$c 
canh tác (th.i vU, l�6ng h�t gi1ng, m-t ?3 cEy, 
chim sóc, thu ho�ch…), ch/n gi1ng cho vU sau, 
cách sy dUng phân bón, phòng trZ sâu, b4nh h�i 
nhxm ?�t hi4u qu  kinh tI cao. �ây là nhang vEn 
?@ c#n các nhà khoa h/c h} tr6 ?N gi1ng lúa T� 
Mèo phát triNn b@n vang, gSn v�i b o t�n t�i ch} 
Q khu v+c BSc Dào San, huy4n Phong Thq, tvnh 
Lai Châu. 
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Các tri th$c truy@n th1ng t1t trong canh tác 
gi1ng lúa T� Mèo nh�: Canh tác 1 vU/nim, ?N ?Et 
nghv 1 vU tr��c khi tr�ng vU m�i ?N b�i tU dinh 
d��ng cho ?Et, canh tác lúa không sy dUng thu1c 
b o v4 th+c v-t hoá h/c, không bón phân vô c�… 
là nhang ph��ng th$c canh tác qn ?�nh, b@n vang, 
thân thi4n v�i môi tr�.ng t+ nhiên, t1t cho ng�.i 
s n xuEt, an toàn cho ng�.i sy dUng c#n ?�6c duy 
trì và phát huy, mQ r3ng trong s n xuEt nông 
nghi4p. 

4.2. KiIn ngh� 

C#n triNn khai phUc tráng gi1ng, phân tích 
chEt l�6ng g�o, th+c hi4n m3t s1 bi4n pháp canh 
tác cho gi1ng lúa T� Mèo t�i khu v+c BSc Dào 
San, huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu.  

L%I C�M �N 

Nghiên c$u này ?�6c tài tr6 kinh phí bQi ?@ tài 
“PhUc tráng, phát triNn ngu�n gen gi1ng lúa T� 
Mèo BSc Dào San phUc vU s n xuEt hàng hóa t�i 
huy4n Phong Thq, tvnh Lai Châu” thu3c nhi4m vU 
Khoa h/c và Công ngh4 tvnh Lai Châu th+c hi4n tZ 
nim 2022. 
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TRADITIONAL KNOWLEDGE OF H’MONG GROUP IN CONSERVATION AND USE THE TE MEO 
RICE VARIETY  IN THE BAC DAO SAN AREA, PHONG THO DISTRICT, LAI CHAU PROVINCE 

Hoang Thi Nga1, Le Van Tu1, Nguyen Thi Hoa1, Nguyen Thi Thuy Hang1,  

Nguyen Thi Ngoc Hue2, Vu Linh Chi1, Nguyen Quang Tin3, Hoang Thi Lan Huong1  

1Plant Resources Center 
2Vietnam Seed Association 

3Department of Science Technology and Environment, MARD 

Summary 

Te Meo is the name given by the H'Mong people in the Phong Tho district, Lai Chau province, to 
the local rice variety that is grown locally. Understanding related traditional knowledge is vital in 
preserving and using Te Meo rice genetic resources to serve food security and economic 
development of Phong Tho district, Lai Chau province. Investigation and research results show 
that the techniques of sowing and transplanting Te Meo rice once per year, not using chemical 
pesticides, not fertilizing with inorganic fertilizers and preserving seeds are farming methods. 
Stable, sustainable, environmentally friendly, suitable for producers, and safe for users need to be 
maintained, promoted, and expanded in agricultural production. In addition, some traditional 
techniques of the H'Mong people need to be improved, such as selective breeding, reasonable 
planting density and use of fertilizers and pest and disease prevention for higher economic 
efficiency. This issue requires scientists to support and help the H'Mong community so that the 
Te Meo rice variety develops sustainably in association with the in-situ conservation of Te Meo 
rice genetic resources in the Bac Dao San area, Phong Tho district, Lai Chau province.  

Keywords: Bac Dao San area, H'Mong community, Te Meo rice variety, traditional knowledge. 
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ĐẤT SẢN XUẤT NÔNG NGHIỆP PHỤC VỤ QUẢN LÝ  
VÀ ĐỊNH HƯỚNG CHUYỂN ĐỔI CƠ CẤU CÂY TRỒNG 
NÂNG CAO HIỆU QUẢ SẢN XUẤT NÔNG NGHIỆP  

Ở HUYỆN NHƯ XUÂN, TỈNH THANH HÓA 
Nguyễn Thị Huệ1,

 
*, Hà Mạnh Thắng1, Mai Văn Trịnh1 

1 Viện Môi trường Nông nghiệp 

                                                              *Email: nguyenhueiae@gmail.com 

 

TÓM TẮT 
Nghiên cứu được thực hiện trên 15.944,36 ha diện tích đất sản xuất nông nghiệp thuộc huyện 
Như Xuân, tỉnh Thanh Hóa. Kết quả đánh giá đất đai đã xác định được 32 đơn vị đất đai (ĐVĐĐ) 
và 99 mã nông hóa trên 4 loại đất thuộc 2 nhóm đất chính là đất đỏ và đất đen, trong đó nhóm đất 
đỏ chiếm 98,97% tổng diện tích đưa vào đánh giá. Diện tích đất nông nghiệp có hàm lượng đạm 
tổng số và kali tổng số nghèo chiếm khoảng 60%, lân dễ tiêu và kali dễ tiêu đều nghèo, hàm lượng 
chất hữu cơ tổng số (OM) và dung tích hấp thu trao đổi (CEC) trong đất đều thấp, pHKCl trong 
đất từ chua vừa đến rất chua. Đã xác định được lượng phân bón khuyến cáo cho các cây trồng 
chính thuộc 2 nhóm: Cây hàng năm và cây ăn quả. Đề xuất được 6 loại cơ cấu cây trồng phù hợp 
với định hướng phát triển sản xuất nông nghiệp của huyện Như Xuân. Bộ cơ sở dữ liệu (CSDL) 
trực tuyến (WebGIS) mã nguồn mở về đất sản xuất nông nghiệp của huyện Như Xuân được xây 
dựng dựa trên các ứng dụng của các phần mềm hệ thống thông tin địa lý (Mapinfo, ArcGIS, 
QGIS) kết hợp với trang Web địa lý bao gồm: Bản đồ nông hóa; bản đồ thích hợp đất đai; bản đồ 
khuyến cáo bón phân cân đối; bản đồ nền (ranh giới huyện, ranh giới xã, giao thông, sông hồ, 
bình độ, độ cao…); các CSDL dưới dạng thông tin (video, ảnh, tin tức, báo cáo, kỹ thuật canh tác, 
quy trình canh tác, bài báo và trang web liên kết có nội dung liên quan đến sản xuất nông 
nghiệp); các CSDL dạng số liệu (số liệu phân tích mẫu nông hóa theo vị trí lấy mẫu, số liệu thống 
kê sản xuất trồng trọt và số liệu khí tượng. Bản đồ trực tuyến về đất sản xuất nông nghiệp rất dễ 
dàng khai thác, sử dụng và tìm kiếm thông tin, giúp cho công tác khuyến nông và các hộ nông 
dân thực hành nông nghiệp chính xác, hiệu quả. 

Từ khóa: Bản đồ trực tuyến, đất nông nghiệp, Như Xuân, WebGIS. 
 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

WebGIS là một dạng nâng cao của hệ thống 
thông tin địa lý (GIS) được phân bổ qua môi 
trường mạng máy tính để tích hợp, phân phối và 
truyền tải thông tin địa lý trực tiếp trên internet 
[1]. WebGIS là một giải pháp client – server cho 
phép quản lý, phân tích, cập nhật, phản hồi và GIS 
trên mạng internet, giảm thiểu chi phí đầu tư phần 
mềm, phần cứng cho người dùng cuối, giao diện 
thân thiện, đơn giản phù hợp với nhiều người 
dùng. WebGIS được ứng dụng trong nhiều lĩnh 
vực khác nhau như: Giám sát giao thông, thủy lợi, 

xây dựng, thiên tai, lũ lụt, sản xuất nông nghiệp, 
quản lý rừng... Trong lĩnh vực nông nghiệp, 
WebGIS được ứng dụng để giám sát và dự báo 
chất lượng nước tưới, xâm nhập mặn, sâu, bệnh 
của cây trồng, quản lý mùa màng, công tác quy 
hoạch vùng sản xuất nông nghiệp và quản lý lập 
kế hoạch chỉ đạo sản xuất nông nghiệp, chuyển 
đổi cơ cấu cây trồng.  

Huyện Như Xuân có 15 xã và 1 thị trấn, là một 
trong những huyện miền núi có độ dốc thấp, độ 
dày tầng canh tác sâu và có lợi thế về phát triển 
nông nghiệp của tỉnh Thanh Hóa. Diện tích đất 
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s n xuEt nông nghi4p là 15.944,36 ha, chiIm 22% 
tqng di4n tích ?Et t+ nhiên. C� cEu cây tr�ng cma 
huy4n Nh� Xuân rEt ?a d�ng, bao g�m: Lúa, các 
lo�i cây hàng nim khác nh� sSn, ngô, mía, rau, gai 
xanh… và cây lâu nim bao g�m các lo�i cây in 
qu  nh� b�Qi, qi, nhãn, chanh leo… và các cây 
tr�ng khác nh� cao su, keo, chè…, là vùng cung 
cEp nguyên li4u cho các nhà máy chI biIn tinh b3t 
sSn, mía ?�.ng, cao su và nhà máy s n xuEt s6i 
gai. Nhang nim g#n ?ây, ng�.i dân tr�ng sSn, cao 
su, lúa, rau màu kém ning suEt, có xu h��ng 
chuyNn ?qi sang các lo�i cây tr�ng có giá tr� kinh 
tI cao nh�: Cây in qu , gai xanh, chè. Tuy nhiên, 
vi4c chuyNn ?qi cây tr�ng dizn ra khi ch�a có 
thông tin khoa h/c v@ ?Et ?ai, ?Mc tính sinh thái 
cma cây tr�ng và ch�a tuân thm theo ?�nh h��ng kI 
ho�ch s n xuEt cma ?�a ph��ng. Th+c tI hi4n nay, 
vi4c qu n lý chEt l�6ng ?Et nông nghi4p cùng v�i 
sy dUng ?Et và h4 th1ng canh tác cma huy4n Nh� 
Xuân chm yIu ?�6c l�u tra trên giEy, các b n m@m 
trên máy tính d��i d�ng các báo cáo, b ng biNu, 
b n ?� v�i các tu l4, h4 t/a ?3 khác nhau. Trong 
khi vi4c c-p nh-t các biIn ?3ng sy dUng ?Et, 
thông tin v@ s n xuEt tr�ng tr/t l�i x y ra trong 
m3t th.i gian ngSn theo tu#n, tháng, mùa vU là 
c#n thiIt và ?Mc bi4t dinh d��ng ?Et c�ng có thN 
thay ?qi trong vòng tZ 3 - 5 nim.  �N ?áp $ng nhu 
c#u khai thác thông tin v@ ?Et tr�ng tr/t m3t cách 
nhanh chóng thì vi4c kIt h6p $ng dUng GIS và 
Web ?N t�o thành WebGIS làm ng�.i dùng có thN 
truy c-p ?�6c các thông tin, kIt h6p v�i các b n 
?� ?3ng ?N có ?�6c cái nhìn tr+c quan thông qua 
trình duy4t là m3t gi i pháp kh  thi. Chính vì v-y, 
vi4c xây d+ng WebGIS v@ ?Et s n xuEt nông 
nghi4p phUc vU qu n lý và ?�nh h��ng chuyNn ?qi 
c� cEu cây tr�ng, nâng cao hi4u qu  s n xuEt 
nông nghi4p Q huy4n Nh� Xuân, tvnh Thanh Hóa 
là rEt c#n thiIt. 

2. �&I T�'NG, PH)M VI VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �1i t�6ng và ph�m vi nghiên c$u  

 Nghiên c$u tiIn hành trên ph�m vi 
15.944,36 ha ?Et s n xuEt nông nghi4p huy4n 
Nh� Xuân, v�i h#u hIt các cây tr�ng chính trên 
?�a bàn huy4n. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c$u 
- Thu th-p, tqng h6p, xy lý và kI thZa các tài 

li4u, s1 li4u th$ cEp có liên quan ?In s n xuEt 
nông nghi4p, sy dUng ?Et, ?Et ?ai, khí h-u cma 
huy4n Nh� Xuân. 

- �i@u tra và thu th-p 998 mCu nông hóa 
(trung bình 15,69 ha/mCu) trên di4n tích ?Et s n 
xuEt nông nghi4p cma huy4n Nh� Xuân theo 
TCVN 9487:2012 quy ?�nh v@ quy trình ?i@u tra, 
l-p b n ?� ?Et tu l4 trung bình và l�n [2]. 

- Phân tích các chv tiêu nông hóa, chv tiêu dinh 
d��ng, trung và vi l�6ng trong ?Et [3]. Phân cEp 
các chv tiêu nông hóa và ?3 phì nhiêu ?Et [4-6]. 

- Xây d+ng b n ?� bxng các ph#n m@m chuyên 
dUng GIS, Mapinfo, ArcGIS, QGIS. 

- �ánh giá ?Et ?ai theo quy trình ?ánh giá ?Et 
?ai phUc vU nông nghi4p [7]. 

 
- Xác ?�nh nhu c#u dinh d��ng cây tr�ng theo 

công th$c: 

100),,( x
HS

MMM
M acaE

xnjuse

−+
=   (tEn) [8] 

Trong ?ó: Muse là l�6ng dinh d��ng c#n bón; 
ME là l�6ng dinh d��ng N, P2O5, K2O mEt ?i do 
rya trôi, xói mòn hàng nim; Mca là l�6ng dinh 
d��ng N, P2O5, K2O theo nhu c#u cma cây (tùy 
theo tZng lo�i cây mà giá tr� này s{ có kIt qu  
khác nhau); Ma là l�6ng dinh d��ng N, P2O5, K2O 
?�6c cung cEp tZ ?Et (tùy theo tZng lo�i ?Et mà giá 
tr� này s{ có kIt qu  khác nhau); HS là hi4u suEt 
sy dUng dinh d��ng N, P2O5, K2O cho cây tr�ng. 

- Ph��ng pháp xây d+ng WebGIS. 
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CEu trúc cma WebGIS ho�t ?3ng trên c� sQ 3 
l�p: 

L�p th$ nhEt - CSDL: CSDL không gian ?�6c 
qu n tr� bQi h4 qu n tr� CSDL không gian 
PostGreSQL/PostGIS. Các l�p b n ?� ranh gi�i 
hành chính huy4n, xã, giao thông, sông, su1i, bình 
?3, ?3 cao, tên ?�a danh, nông hóa, thích h6p ?Et 
?ai, khuyIn cáo bón phân cân ?1i cho cây tr�ng, 
?@ xuEt c� cEu cây tr�ng tZ các ph#n m@m 
Mapinfo, ARCGIS, QGIS ?�6c chuyNn ?qi thành 
b n ?� Q ?�nh d�ng KML/KMZ. TEt c  các CSDL 
không gian này khi nh-p lên s{ ?�6c qu n tr� bQi 
h4 qu n tr� da li4u MSSQL (Microsoft Structured 
Query Language Server) qu n lý da li4u không 
gian v�i các hàm tính toán và n3i suy không gian. 

L�p th$ hai — Máy chm $ng dUng: Máy chm 
này ch�y 2 d�ch vU là GeoServer và 
GeoWebCache. GeoServer ? m nh-n nhi4m vU 
t�o l-p b n ?� theo yêu c#u gyi t�i tZ máy 
khách. GeoServer là m3t máy chm mã ngu�n mQ 
v�i mUc ?ích kIt n1i nhang thông tin ?�a lý có s�n 
t�i các GeoWeb (trang Web ?�a lý) sy dUng chutn 
mQ. GeoServer ?�6c bSt ?#u xây d+ng bQi m3t tq 
ch$c phi l6i nhu-n có tên The open planning 
project (TOPP), nhxm mUc ?ích h} tr6 vi4c xy lý 
thông tin không gian ?�a lý v�i chEt l�6ng cao, ?�n 
gi n trong sy dUng, là ph#n m@m mã ngu�n mQ 
nhxm cung cEp và chia s� da li4u. GeoServer ?�6c 
k� v/ng s{ trQ thành m3t ph��ng th$c ?�n gi n ?N 
kIt n1i nhang ngu�n thông tin có s�n tZ Google 
Earth, NASA world wind nhxm t�o ra các d�ch vU 
Webmap nh�: Google maps, Windows live local và 
Yahoo maps. Các cEu hình cho GeoServer ?@u 
t��ng thích chutn OGC (Open Geospatial 
Consortium). GeoWebCache ting t1c quá trình 

truy@n da li4u và  nh bxng cách chia vùng c#n 
truy@n thành nhi@u ph#n nhT kIt h6p v�i sy dUng 
b3 ?4m ?N ting t1c ?3 truy@n. 

L�p trên cùng — Giao di4n ng�.i dùng sy dUng 
ASP.Net, BootStrap, Jquery: Ng�.i dùng truy c-p 
h4 th1ng bxng trình duy4t Web. Giao di4n này 
?�6c thiIt kI dz sy dUng và thân thi4n v�i ng�.i 
dùng ?N tìm kiIm, phân tích, xy lý thông tin v@ ?Et 
s n xuEt nông nghi4p. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xây d+ng CSDL ?#u vào cma WebGIS 
qu n lý CSDL ?Et s n xuEt nông nghi4p 

3.1.1. CSDL d�ng b n ?� 
B n ?� v4 tinh sy dUng các l�p da li4u: Bing 

map, Google map, Open street map là nhang 
ngu�n thông tin có s�n tZ Google Earth, NASA 
World Wind. 

 
B n ?� n@n thiIt l-p các l�p thông tin: Ranh 

gi�i huy4n, xã, giao thông, sông h�, bình ?3, ?3 
cao, tên huy4n, xã, thôn, tên sông, h�. Toàn b3 các 
l�p da li4u này ?�6c kI thZa, chvnh sya và c-p nh-t 
m�i nhEt v@ ?�a gi�i hành chính xã, huy4n, lo�i 
hình sy dUng ?Et ?In nim 2021 [9] và 16 b n ?� 
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hi4n tr�ng sy dUng ?Et cEp xã nim 2021 tv l4 
1/10.000 (thu th-p t�i huy4n Nh� Xuân, tvnh 
Thanh Hóa). �ây là ngu�n tài li4u không thN thiIu 
vì nó ?�6c dùng làm b n ?� n@n cho các da li4u 
chuyên ?@ khác cma WebGIS. 

B n ?� nông hóa vùng s n xuEt nông nghi4p 
huy4n Nh� Xuân ?�6c xây d+ng Q tu l4 1/25.000 
d+a trên c� sQ ch�ng xIp kIt n1i b n ?� hi4n tr�ng 
sy dUng ?Et, b n ?� ?Et [10] và 8 l�p thông tin v@ 
dinh d��ng ?Et, bao g�m: pHKCl, OM%, N%, P2O5 
tqng s1, K2O tqng s1, P2O5 dz tiêu, K2O dz tiêu và 
CEC cma 16 b n ?� nông hóa cEp xã Q tu l4 
1/10.000. M}i ?�n v� nông hóa là tq h6p cma các 
l�p thông tin ?�n tính có cùng tính chEt v@ dinh 
d��ng. KIt qu  ?ánh giá chEt l�6ng ?Et và xây 

d+ng b n ?� nông hóa trên di4n tích ?Et s n xuEt 
nông nghi4p cma huy4n Nh� Xuân ?ã xác ?�nh 
?�6c 99 mã nông hóa (MaNH) d+a trên b ng phân 
cEp các chv tiêu nông hóa g�m: pHKCl, chEt hau c� 
tqng s1 (OM), ?�m tqng s1 (Nts), lân tqng s1 
(P2O5ts), kali tqng s1 (K2Ots), lân dz tiêu (P2O5dt), 
kali dz tiêu (K2Odt), dung tích hEp thu trao ?qi 
(CEC). Di4n tích cma m}i MaNH có s+ chênh l4ch 
l�n, MaNH nhT nhEt có di4n tích 3,38 ha và MaNH 
có di4n tích l�n nhEt là 895,33 ha. Kho ng 60% 
di4n tích ?Et nông nghi4p nghèo ?�m tqng s1 và 
kali tqng s1, h#u hIt các mCu phân tích ?@u nghèo 
lân dz tiêu và kali dz tiêu, hàm l�6ng OM và CEC 
trong ?Et thEp, pHKCl ?Et tZ chua vZa ?In rEt chua. 
(Hình 2a và b ng 1). 

   

Hình 2a. B n ?� nông hóa 
huy4n Nh� Xuân 

Hình 2b. B n ?� thích h6p ?Et 
?ai huy4n Nh� Xuân 

Hình 2c. B n ?� khuyIn cáo bón 
phân cân ?1i cho các cây tr�ng 

chính huy4n Nh� Xuân 
B n ?� thích h6p ?Et ?ai: KIt qu  ?ánh giá 

thích h6p ?Et ?ai và xây d+ng b n ?� thích h6p ?Et 
?ai cho các cây tr�ng chính trên di4n tích ?Et s n 
xuEt nông nghi4p cma huy4n Nh� Xuân ?ã xác 
?�nh ?�6c 32 �V�� thu3c 4 lo�i ?Et, thu3c 2 
nhóm ?Et chính là ?Et ?T và ?Et ?en, trong ?ó ?Et 
?T chiIm 98,97% tqng di4n tích ?�a vào ?ánh giá. 
Di4n tích cma m}i �V�� có s+ chênh l4ch l�n, 
�V�� nhT nhEt có di4n tích chv 0,2 ha và �V�� 
có di4n tích l�n nhEt là 7.255,08 ha. �Et s n xuEt 
nông nghi4p huy4n Nh� Xuân có t#ng ?Et dày, 
nxm chm yIu trên ?�a hình vàn cao, di4n tích có ?3 
d1c tZ bxng ph�ng ?In 150 chiIm kho ng 95%, ?Et 
có ?3 phì nhiêu thEp. Các yIu t1 ?�6c ?�a vào 
?ánh giá thích h6p ?Et ?ai g�m: Thq nh��ng, ?�a 
hình, canh tác, khí h-u cho 12 ?1i t�6ng cây tr�ng 

(lúa, ngô, rau ?-u, sSn, mía, b�Qi, nhãn, xoài, qi, 
chanh leo, gai xanh, chè) [11]. KIt qu  ?ánh giá 
thích h6p ?Et ?ai cho thEy, ngoài cây gai xanh có 
di4n tích rEt thích h6p (S1) l�n là 5.980,91 ha, còn 
l�i h#u hIt các cây tr�ng khác ?@u thích h6p ?Et 
?ai Q m$c S2 (thích h6p trung bình) và S3 (thích 
h6p kém) do yIu t1 h�n chI v@ ?3 phì ?Et thEp, ?3 
d1c không phù h6p và canh tác phU thu3c n��c 
tr.i. Di4n tích không thích h6p ?Et ?ai (N) cma m}i 
cây tr�ng do các yIu t1 không phù h6p nh�: �3 
chua ?Et quá thEp, ?Et ?�i núi cao có ?3 d1c l�n, 
?Et ng-p n��c không phù h6p v�i các cây tr�ng 
c�n. Riêng cây lúa, chv ?ánh giá thích h6p ?Et ?ai 
trên di4n tích hi4n tr�ng tr�ng lúa và di4n tích quy 
ho�ch tr�ng lúa do yêu c#u b o t�n ?Et tr�ng lúa 
cma tvnh Thanh Hóa. (Hình 2b và b ng 1, 2). 
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B ng 1. Thông tin các tr�.ng da li4u và mô t  trong các b n ?� chuyên ?@ 

 

   

B ng 2. KIt qu  ?ánh giá m$c thích h6p cma các cây tr�ng chính huy4n Nh� Xuân (ha) 

Các m$c thích h6p 
Cây tr�ng 

S1 S2 S3 N 

Lúa - 2.246,71 202,89  

Ngô - 10.585,95 5.228,15 130,26 

Rau ?-u - 10.377,6 5.566,76  

SSn 1,06 15.228,62 713,83 0,85 

Mía 1,06 14.977,67 841,88 123,75 

Cây in qu  có múi - 15.079,84 740,77 123,75 

Nhãn - 3.916,32 11.675,5 352,54 

Xoài - 10.121,14 5.518,94 304,28 

�i - 15.433,15 387,46 123,75 

Chanh leo - 14.634,19 1.101,96 208,21 

Gai xanh 5.980,91 3.489,9 6438,6 34,95 

Chè 163,24 12.889,05 442,47 2.449,61 

Ghi chú: S1 — rEt thích h6p, S2 — thích h6p, S3 — kém thích h6p, N — không thích h6p. 
B n ?� khuyIn cáo phân bón: KIt qu  tính 

toán l�6ng phân bón khuyIn cáo cma cây tr�ng 
c�ng chính là tính toán nhu c#u dinh d��ng cma 
cây tr�ng ?N ?�t ?�6c ning suEt ti@m ning. Vì v-y, 
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các yIu t1 ?�6c ?�a vào tính toán trong ph��ng 
trình cân bxng dinh d��ng trong ?Et tr�ng tr/t 
ph i ?�6c xác ?�nh yIu t1 nào cung cEp dinh 
d��ng vào ?Et tr�ng và yIu t1 nào làm mEt ?i hàm 
l�6ng dinh d��ng trong ?Et. Bên c�nh ?ó, nhu c#u 
dinh d��ng cma cây tr�ng là yIu t1 quan tr/ng, 
trên c� sQ hiNu biIt rõ v@ nhu c#u dinh d��ng cma 
cây m�i có thN tính toán l�6ng dinh d��ng c#n bq 
sung. Cây tr�ng hút chEt dinh d��ng m3t ph#n tZ 
?Et và m3t ph#n tZ phân bón. ChEt dinh d��ng 

khi ?i vào ?Et, m3t ph#n ?�6c cung cEp cho cây, 
ph#n khác b� mEt ?i do rya trôi, xói mòn hay gia 
l�i Q d�ng c1 ?�nh. L�6ng phân bón ?a l�6ng (N, 
P2O5, K2O) khuyIn cáo bón cho các ?1i t�6ng cây 
tr�ng chính cma huy4n Nh� Xuân ?�6c tính toán 
theo mã nông hóa, kIt qu  tính toán l�6ng phân 
bón khuyIn cáo trung bình cho các ?1i t�6ng cây 
tr�ng chính trên toàn huy4n ?�6c thN hi4n trong 
b ng 3 và hình 2c.  

B ng 3. KhuyIn cáo bón phân cho cây tr�ng chính cma huy4n Nh� Xuân 

KhuyIn cáo phân bón ?a l�6ng (kg/ha) 
Cây tr�ng 

N P2O5 K2O 

Lúa xuân 122 - 130 101 - 107 116 - 124 

Lúa mùa 115 - 123 88 - 94 63 - 67 

Ngô 95 - 101 67 - 71 57 - 61 

Rau ?-u 112 - 118 47 - 49 112 - 118 

SSn 91 - 97 50 - 54 100 - 106 

Mía 135 - 143 85 - 91 244 - 260 

B�Qi th.i kì kiIn thiIt 87 - 93 117 - 125 231 - 245 

B�Qi th.i kì kinh doanh 155 - 165 49 - 53 386 - 410 

Nhãn th.i kì kiIn thiIt 47 - 49 69 - 73 61 - 65 

Nhãn th.i kì kinh doanh 155 - 165 84 - 90 289 - 307 

Xoài th.i kì kiIn thiIt 58 - 62 46 - 48 61 - 65 

Xoài th.i kì kinh doanh 177 - 187 115 - 123 185 - 197 

�i th.i kì kiIn thiIt 55 - 59 35 - 37 61 - 65 

�i th.i kì kinh doanh 149 - 159 100 - 106 120 - 128 

Chanh leo 619 - 657 418 - 444 780 - 828 

Gai xanh 159 - 169 146 - 156 100 - 106 

KhuyIn cáo bón phân ?a l�6ng cho các ?1i 
t�6ng cây tr�ng chính Q huy4n Nh� Xuân ?�6c chia 
thành 2 nhóm chính: Nhóm cây hàng nim trên n@n 
phân chu�ng 10 tEn/ha và cây in qu  thu3c nhóm 
cây lâu nim trên n@n phân chu�ng 30 tEn/ha. Cây in 
qu  ?�6c tính toán khuyIn cáo l�6ng phân bón ?a 
l�6ng riêng cho th.i kì kiIn thiIt c� b n và th.i kì 

kinh doanh theo nim, cây hàng nim l�6ng phân bón 
khuyIn cáo theo vU tr�ng, riêng cây gai xanh ?�6c 
tính toán cho c  nim (gai xanh cho thu ho�ch tZ 4 - 5 
vU/nim). 

3.1.2. CSDL d�ng thông tin 
Các da li4u d��i d�ng thông tin ?�a vào 

WebGIS bao g�m: Các video clip,  nh, tin t$c v@ 
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tr�ng tr/t, nông nghi4p m�i nhEt kèm theo hình 
 nh minh h/a; các báo cáo ?ánh giá, phân tích cma 
các nhà khoa h/c v@ k� thu-t, quy trình canh tác, 
cách chim sóc và bón phân cho cây tr�ng; gi�i 
thi4u v@ ?�n v� chm qu n, thông tin liên h4; các bài 
báo, trang web liên kIt có n3i dung liên quan ?In 
vEn ?@ nông nghi4p. 

3.1.3. CSDL d�ng chuyên ?@ 
Các báo cáo d��i d�ng vin b n bao g�m: Báo 

cáo v@ ?i@u ki4n t+ nhiên, kinh tI - xã h3i cma 
huy4n Nh� Xuân; báo cáo hi4n tr�ng s n xuEt các 
c� cEu cây tr�ng chính; báo cáo ?ánh giá hi4u qu  
sy dUng ?Et, ti@m ning và h�n chI cma các c� cEu 
cây tr�ng chính ?1i v�i s n xuEt nông nghi4p; báo 
cáo thuyIt minh b n ?� nông hóa cma 16 xã; báo 
cáo thuyIt minh b n ?� nông hóa huy4n;  báo cáo 
thuyIt minh b n ?� m$c ?3 thích h6p ?Et ?ai; báo 
cáo thuyIt minh khuyIn cáo bón phân cân ?1i; báo 
cáo ?@ xuEt ph��ng án chuyNn ?qi c� cEu cây 
tr�ng ?�t hi4u qu  cao và các gi i pháp khoa h/c 
nhxm b o v4 và nâng cao ?3 phì nhiêu ?Et cho 
huy4n Nh� Xuân. 

3.1.4. CSDL d�ng s1 li4u 
Các CSDL d�ng s1 li4u bao g�m: B3 s1 li4u v@ 

kIt qu  phân tích mCu nông hóa, hàm l�6ng trung 
và vi l�6ng trong ?Et s n xuEt nông nghi4p t�i 
huy4n Nh� Xuân; các s1 li4u th1ng kê v@ di4n tích, 
ning suEt, s n l�6ng cây tr�ng; các s1 li4u v@ khí 
t�6ng theo ngày g�m: L�6ng m�a, nhi4t ?3, s1 gi. 
nSng, ?3 tm không khí, l�6ng b1c h�i, t1c ?3 gió. 

3.2. �@ xuEt chuyNn ?qi c� cEu cây tr�ng Q 
huy4n Nh� Xuân 

CSDL ?@ xuEt chuyNn ?qi c� cEu cây tr�ng Q 
huy4n Nh� Xuân ?�6c xây d+ng d+a trên các yIu 
t1 g�m: 

- Các yIu t1 h�n chI trong s n xuEt nông 
nghi4p cma huy4n Nh� Xuân g�m: YIu t1 ?�a hình 
và ?3 phì nhiêu ?Et. ��a hình huy4n Nh� Xuân 
chia thành 3 kiNu: Vùng ?�a hình cao có 40.851 ha 
?Et s n xuEt nông nghi4p nxm trên 6 xã là: Thanh 
Quân, Thanh Xuân, Thanh S�n, Thanh Lâm, 
Thanh Hòa và Thanh Phong, ?ây ?�6c xem là 
nhang h�n chI chính ?1i v�i s n xuEt nông nghi4p 
hàng hóa do kh  ning gia n��c kém và ?i@u ki4n 
t��i khó khin. �Et s n xuEt nông nghi4p huy4n 

Nh� Xuân nghèo lân dz tiêu và kali dz tiêu (100%); 
nghèo ?�m tqng s1 là 63,67%; nghèo kali tqng s1 là 
56,8%; dung tích hEp thu cma ?Et thEp chiIm trên 
80%, ?3 chua cma ?Et tZ chua ?In chua nhi@u 
chiIm 90%.  

- Ti@m ning qu� ?Et và kh  ning sy dUng cho 
s n xuEt nông nghi4p huy4n Nh� Xuân d+a trên: 
KIt qu  ?ánh giá hi4n tr�ng sy dUng ?Et; hi4u qu  
kinh tI - xã h3i và môi tr�.ng ?1i v�i các lo�i c� 
cEu cây tr�ng chính; kIt qu  ?ánh giá m$c ?3 
thích h6p cma các cây tr�ng v�i ?Et ?ai; ?�nh 
h��ng phát triNn kinh tI - xã h3i cma huy4n Nh� 
Xuân và tvnh Thanh Hoá; b n ?� quy ho�ch sy 
dUng ?Et cma huy4n Nh� Xuân ?In nim 2030; ?@ 
án phát triNn cây in qu  t-p trung trên ?�a bàn tvnh 
Thanh Hóa ?In nim 2025, ?�nh h��ng 2030 [12]; 
ph��ng án s n xuEt ngành tr�ng tr/t tvnh Thanh 
Hóa nim 2022 [13]; �u tiên nhang cây tr�ng ?ang 
là thI m�nh cma vùng nh�: Xoài, cam, b�Qi, mía, 
lúa, ngô, gai xanh và m3t s1 lo�i rau, màu khác; 
phong tUc, t-p quán canh tác cma ?�a ph��ng. 

- ��nh h��ng và mUc tiêu phát triNn kinh tI - 
xã h3i tZng th.i k� mà các nhà ho�ch ?�nh chính 
sách có thN ?�a ra các ph��ng án sy dUng ?Et phù 
h6p d+a trên m$c thích h6p cma tZng cây tr�ng ?1i 
v�i tZng vùng ?Et khác nhau (vì m3t khoanh ?Et có 
thN thích h6p v�i rEt nhi@u cây tr�ng khác nhau). 
Tiêu chí ?N xây d+ng ph��ng án này g�m: Duy trì 
và b o v4 ?Et nông nghi4p; phát triNn s n xuEt 
nông nghi4p hàng hoá theo h��ng thâm canh, 
chuyên canh trên c� sQ khai thác l6i thI c�nh 
tranh ?1i v�i s n phtm cma tZng ?�a ph��ng; phát 
triNn nông nghi4p gSn li@n v�i quá trình công 
nghi4p hoá, hi4n ?�i hoá nông nghi4p, nông thôn; 
khai hoang, phUc hoá ?Et ch�a sy dUng ?�a vào 
s n xuEt nông nghi4p, ? m b o an ninh l��ng th+c 
?1i v�i vùng sâu, vùng xa; ?ty m�nh phát triNn các 
cây tr�ng ?Mc s n ?ang là thI m�nh cma huy4n 
nh�: Cây in qu , chè...; chuyNn ?qi mUc ?ích và ?i@u 
chvnh nhang bEt h6p lý trong sy dUng ?Et ?ai; làm 
giàu và b o v4 môi tr�.ng ?Et ?ai ?N sy dUng qn 
?�nh lâu dài. 

KIt qu  ?ánh giá thích h6p cây tr�ng, ?ánh 
giá v@ hi4n tr�ng s n xuEt, quy ho�ch ?In nim 
2025 t#m nhìn 2030, xem xét các yIu t1 h�n chI, 
yIu t1 �u tiên và mUc tiêu phát triNn kinh tI - xã 
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h3i ?ã ?@ xuEt 6 c� cEu cây tr�ng g�m: �@ xuEt 
28,96% di4n tích tr�ng cây in qu , t��ng ?��ng 
4.616,91 ha, di4n tích lúa ?�6c gia theo hi4n tr�ng 
14,09%, t��ng ?��ng 2.246,71 ha; di4n tích tr�ng 
sSn gia l�i 1.500 ha, t��ng ?��ng 9,41%; di4n tích 
tr�ng gai xanh là 1.129,70 ha, t��ng ?��ng 7,09%; 
?@ xuEt 418,37 ha ?Et tr�ng chè thu3c xã Cát Vân 

và Cát Tân, t��ng ?��ng 3,02%; di4n tích ?Et tr�ng 
mía là 600 ha, t��ng ?��ng 3,76%; các cây hàng 
nim khác 1.928,54 ha, t��ng ?��ng 12,10%. Toàn 
b3 da li4u, mã ?@ xuEt và lo�i c� cEu cây tr�ng ?@ 
xuEt chuyNn ?qi ?�6c tích h6p trên b n ?� thích 
h6p ?Et ?ai. 

B ng 4. �@ xuEt di4n tích chuyNn ?qi c� cEu cây tr�ng chính t�i huy4n Nh� Xuân (ha) 

Di4n tích ?@ xuEt chuyNn ?qi (ha) 
Di4n tích 
hi4n tr�ng 
nim 2021 

Di4n tích 
?@ xuEt Mã 

?@ 
xuEt 
cây 

tr�ng 

�@ xuEt cây 
tr�ng 

Lúa 
→ GX 

CHN 
khác 

→ GX 

CLN 
→ GX 

Lúa 
→ 

CAQ 

CLN 
→ 

Chè 

CHN 
khác 

→ 
Chè 

  

1 Lúa - - - - - - 2.423,67 2.246,71 

2 
Cây hàng nim 

khác 
- - - - - - 6.227,51 4.028,54 

3 Gai xanh 196,55 825,43 107,87 - - - 8,60 1.129,70 

4 Chè - - - - 324,79 156,62  481,37 

5 

Cây in qu  
(b�Qi, cam, qi, 

xoài keo, 
chanh dây, 

nhãn) 

- - - 6,34 - - 1.164,36 4.616,91 

6 
Cây tr�ng 

khác 
- - - - - - 6.120,22 3.441,13 

 
Tqng di4n 

tích 
196,55 825,43 107,87 6,34 324,79 156,62 15.944,36 15.944,36 

Ghi chú: GX - gai xanh, CHN khác - cây hàng nim khác, CAQ - cây in qu , CLN - cây lâu nim 
KIt qu  tính toán hi4u qu  kinh tI d+a trên 

kIt qu  ?@ xuEt chuyNn ?qi c� cEu cây tr�ng Q 
huy4n Nh� Xuân cho thEy, nIu chuyNn 1 ha ?Et 
tr�ng lúa kém hi4u qu  sang tr�ng gai xanh s{ cho 
thu nh-p ting lên tZ 13 - 46 tri4u ?�ng/ha/nim; 
?Et tr�ng sSn chuyNn sang tr�ng gai xanh s{ cho  
thu nh-p ting lên 39 tri4u ?�ng/ha/nim; ?Et tr�ng 
mía kém hi4u qu  chuyNn sang tr�ng gai xanh s{ 
cho thu nh-p ting kho ng 46 tri4u ?�ng/ha/nim; 
?Et tr�ng cao su kém hi4u qu  chuyNn sang tr�ng 
gai xanh s{ ting thu nh-p kho ng 53 tri4u 
?�ng/ha/nim; ?Et tr�ng 2 vU lúa kém hi4u qu  
chuyNn sang tr�ng cây in qu  (b�Qi, cam, qi, 

chanh leo, nhãn) s{ ting tZ 100 - 200 tri4u 
?�ng/ha/nim; chuyNn ?Et tr�ng cao su, sSn, mía 
kém hi4u qu  sang tr�ng chè s{ ting thu nh-p tZ 
26 - 40 tri4u ?�ng/ha/nim. 

3.3. Xây d+ng WebGIS cho ?Et s n xuEt nông 
nghi4p huy4n Nh� Xuân 

WebGIS ?�6c xây d+ng ?N qu n lý CSDL ?Et 
s n xuEt nông nghi4p huy4n Nh� Xuân g�m 2 
d�ng da li4u: Da li4u không gian (da li4u b n ?�) 
và da li4u phi không gian (da li4u d�ng thông tin, 
chuyên ?@, s1 li4u). Các da li4u b n ?� ?�6c ?�a 
v@ cùng m3t ?�nh d�ng phù h6p, kIt h6p l-p trình 
?N xây d+ng các modul ?N ng�.i dùng có thN tìm 
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kiIm, phân tích, c-p nh-t, th1ng kê, truy xuEt da 
li4u, in En ?�6c. WebGIS nh� m3t b3 công cU tích 
h6p toàn b3 các thông tin v@ ?Et s n xuEt nông 
nghi4p cma huy4n Nh� Xuân, chv c#n kích chu3t 
vào bEt kì m3t khoanh ?Et nào s{ cho ng�.i dùng 
biIt v@ v� trí, di4n tích, lo�i hình sy dUng ?Et, ?�a 
hình t��ng ?1i, ?3 d1c, lo�i ?Et, các chv s1 dinh 
d��ng ?Et, hàm l�6ng trung vi l�6ng trong ?Et, các 
yIu t1 h�n chI cma ?Et tr�ng, m$c ?3 thích h6p ?Et 
?ai cma các lo�i cây tr�ng chính, l�6ng phân ?a 
l�6ng khuyIn cáo cho m}i cây tr�ng chính và ?@ 
xuEt c� cEu cây tr�ng phù h6p… Thông qua 
WebGIS, các nhà qu n lý tZ cEp tvnh, huy4n, xã, 
ng�.i s n xuEt nông nghi4p, các nhà khoa h/c, các 
doanh nghi4p ?@u có thN khai thác, sy dUng ?N 
quy ho�ch, l-p ph��ng án s n xuEt, ra quyIt ?�nh 
v@ chuyNn ?1i c� cEu cây tr�ng phù h6p, t-p trung 
?�t hi4u qu  cao v@ c   kinh tI, xã h3i và môi 
tr�.ng. 

 
Hình 4. Giao di4n trang chm WebGIS ?Et s n xuEt 

nông nghi4p 

4. K�T LU�N 

�ã xây d+ng ?�6c b3 CSDL b n ?� tr+c tuyIn 
g�m: B n ?� n@n, b n ?� nông hóa, b n ?� thích 
h6p ?Et ?ai, b n ?� khuyIn cáo bón phân cân ?1i 
trên ?Et s n xuEt nông nghi4p cma huy4n Nh� 
Xuân. �ã xác ?�nh ?�6c 32 �V�� thu3c 4 lo�i ?Et 
thu3c 2 nhóm ?Et chính là ?Et ?T và ?Et ?en, trong 
?ó nhóm ?Et ?T chiIm 98,97% tqng di4n tích ?�a 
vào ?ánh giá. �ã xác ?�nh ?�6c 99 mã nông hóa; 
kIt qma ?ánh giá hàm l�6ng dinh d��ng ?Et cho 
thEy, kho ng 60% di4n tích ?Et nông nghi4p nghèo 
?�m tqng s1 và kali tqng s1, h#u hIt các mCu phân 
tích ?@u nghèo lân dz tiêu và kali dz tiêu, hàm 
l�6ng OM và CEC trong ?Et thEp, pHkcl ?Et tZ chua 

vZa ?In rEt chua. �ã ?�a ra ?�6c l�6ng phân bón 
khuyIn cáo cho các ?1i t�6ng cây tr�ng chính 
theo vU ?1i v�i cây hàng nim và theo nim ?1i v�i 
cây in qu . �@ xuEt ?�6c 6 lo�i c� cEu cây tr�ng 
phù h6p v�i ?�nh h��ng phát triNn s n xuEt nông 
nghi4p cma huy4n Nh� Xuân. Ngoài ra xây d+ng 
?�6c các CSDL khác nh�: D�ng da li4u thông tin, 
da li4u chuyên ?@, da li4u s1 li4u làm CSDL ?#u 
vào WebGIS. 

Công ngh4 WebGIS mã ngu�n mQ cho phép 
khai thác CSDL v@ ?Et s n xuEt nông nghi4p m3t 
cách nhanh chóng, chính xác và hi4u qu  h�n. V�i 
?iNm m�nh là kh  ning t�o ra các b n ?�, biNu ?�, 
tìm kiIm theo v� trí, vùng, kho ng cách, di4n tích 
khu v+c và kIt h6p nhi@u thông tin là các s1 li4u 
phân tích ?Et theo v� trí, các lo�i báo cáo chuyên 
?@ chi tiIt phù h6p v�i ng�.i dùng, ng�.i $ng 
dUng s{ là công cU c#n thiIt giúp ng�.i qu n lý có 
m3t cách nhìn bao quát v@ tình hình s n xuEt nông 
nghi4p và m1i quan h4 giaa ?Mc tính ?Et - khí h-u - 
lo�i cây tr�ng. TZ ?ó, phUc vU ?Sc l+c công tác 
theo dõi dizn biIn tình hình s n xuEt nông nghi4p, 
nSm bSt k�p th.i xu h��ng phát triNn nhxm ?�a ra 
nhang kI ho�ch phù h6p trong qu n lý c�ng nh� 
quy ho�ch phát triNn n@n nông nghi4p. 
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BUILDING AN ONLINE MAP (WebGIS) OF AGRICULTURAL SOIL TO SERVE THE 
MANAGEMENT AND ORIENTATION OF CROP RESTRUCTURING TO IMPROVE AGRICULTURAL 

PRODUCTION EFFICIENCY IN NHU XUAN DISTRICT, THANH HOA PROVINCE 

Nguyen Thi Hue1, Ha Manh Thang1, Mai Van Trinh1 

1 Institute for Agricultural Environment 

Summary 
The research was conducted on 15,944.36 hectares of agricultural land in Nhu Xuan district, 
Thanh Hoa province. The results of land assessment have identified 32 land units and 99 
agrochemical codes on 4 types of soil belonging to 2 main soil groups: Ferralsols and Luvisols, of 
which the area is Ferralsols group is 98.97%. The agricultural land area with poor total nitrogen 
and total potassium content accounts for about 60%, poor digestible phosphorus and digestible 
potassium, total organic matter content (OM) and exchangeable absorption capacity (CEC) in the 
soil are low, pHKCl in soil ranges from moderately acidic to very acidic. The recommended 
amount of fertilizer for main crops in two groups: annual crops and fruit trees has been 
determined. Proposing 6 types of crop structures suitable to the agricultural production 
development orientation of Nhu Xuan district. The open source online database (WebGIS) on 
agricultural land of Nhu Xuan district is built based on applications of geographic information 
system software (Mapinfo, ArcGIS, QGIS) combined with the Web site includes: agrochemical 
map, land suitability map; map recommends balanced fertilization; base map (district boundaries, 
commune boundaries, traffic, rivers and lakes, elevation…); databases in the form of information 
(videos, photos, news, reports, farming techniques, farming processes, articles and linked 
websites with content related to agricultural production); data databases (agrochemical sample 
analysis data by sampling location, crop production statistics and meteorological data). Online 
maps (WebGIS) of agricultural land are easy to use and find information to help agricultural 
extension work and farmer households practice agriculture accurately and effectively. 

Keywords: Online map, agricultural land, Nhu Xuan district, WebGIS. 
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TÓM T>T 

Nghiên c$u ?�6c tiIn hành trên 15 gà tr1ng L��ng Ph�6ng Q th.i ?iNm 6 và 8 tháng tuqi, nuôi t�i 
Tr�i gà th+c nghi4m, Tr�.ng ��i h/c Tây �ô nhxm ?ánh giá chEt l�6ng tinh d�ch gà L��ng 
Ph�6ng trong th.i gian tZ tháng 3 - 5 nim 2024. 15 con gà L��ng Ph�6ng tr1ng ?�6c lây tinh 3 
ngày/1 l#n vào buqi sáng. Tinh d�ch cma gà L��ng Ph�6ng tr1ng sau khi lEy ?�6c pha loãng bxng 
dung d�ch b o qu n thu3c môi tr�.ng Ringer, tra l�nh Q 4oC và kiNm tra phtm chEt tinh t�i Phòng 
th+c hành chtn ?oán thú y, Tr�.ng ��i h/c Tây �ô. KIt qu  cho thEy, phtm chEt tinh d�ch cma 
gà L��ng Ph�6ng cho thN tích tinh d�ch 0,34 ml, ho�t l+c và n�ng ?3 tinh trùng l#n l�6t là 86,52 x 
109/ml và 3,59%, tu l4 k� hình gà là 3,66%. S+ khác bi4t giaa chEt l�6ng tinh d�ch cma nhóm gà 
L��ng Ph�6ng 6 tháng v�i nhóm gà L��ng Ph�6ng 8 tháng có ý nghha v@ mMt th1ng kê v�i 
P<0,05. Phtm chEt tinh d�ch cma gà L��ng Ph�6ng 8 tháng tuqi cho ho�t l+c tinh trùng cao và tu 
l4 tinh trùng k� hình thEp h�n so v�i nhóm gà 6 tháng tuqi. T��ng quan d��ng giaa kh1i l�6ng 
gà v�i ho�t l+c tinh trùng là 0,046, giaa ho�t l+c tinh trùng v�i n�ng ?3 tinh trùng là 0,531. T��ng 
quan âm giaa kh1i l�6ng gà tr1ng v�i n�ng ?3 tinh trùng là -0,153, giaa tu l4 k� hình và ho�t l+c là 
-0,279. 

TZ khóa: Gà l��ng ph�6ng, tinh trùng gà, tinh d�ch.  

 
1. ��T V�N �
 

Gà L��ng Ph�6ng hay còn g/i là gà lông vàng 
hoMc g/i là L��ng Ph�6ng hoa là m3t gi1ng gà 
xuEt x$ tZ vùng ven sông L��ng Ph�6ng cma 
Trung Qu1c, ?ây là gi1ng gà th�t cao s n và có 
ning suEt cao. Theo Nguyzn Huy ��t và cs (2001) 
[1], tu l4 nuôi s1ng cma gi1ng gà L��ng Ph�6ng 
?�t 97 - 99 %, kh1i l�6ng c� thN 21 tu#n tuqi cma gà 
mái là 2.600 g, tu l4 ?� tr$ng cao nhEt là 75,2 %, s n 
l�6ng tr$ng 68 tu#n tuqi ?�t 170 - 175 qu /mái. Do 
v-y, gi1ng gà này ?ã và ?ang ?�6c phát triNn r3ng 
rãi trong chin nuôi h3 gia ?ình Q nhi@u vùng trong 
c  n��c. Trong b1i c nh hi4n nay, khi ngành chin 
nuôi ?ang ?1i mMt v�i nhi@u thách th$c nh�: BiIn 
?qi khí h-u, d�ch b4nh và nhu c#u th� tr�.ng ngày 
càng cao, vi4c nâng cao hi4u qu  sinh s n và chEt 
l�6ng gi1ng là yIu t1 then ch1t ?N ? m b o s+ 
phát triNn b@n vang. Vì v-y, chin nuôi gia c#m 
mu1n thành công thì ph i áp dUng khoa h/c kIt 
h6p v�i kinh nghi4m th+c tI nên vi4c ?ánh giá 
chEt l�6ng tinh d�ch Q gia c#m là m3t trong nhang 

chv tiêu quan tr/ng liên quan ?In quyIt ?�nh kh  
ning sinh s n, kh  ning thU thai và kh  ning nQ 
cma tr$ng [2]. Tinh trùng là yIu t1 quyIt ?�nh tr+c 
tiIp ?In hi4u qu  thU tinh và chEt l�6ng con gi1ng. 
Do ?ó, tinh d�ch t1t là m3t yIu t1 quan tr/ng ?N c i 
thi4n nhanh kh  ning sinh s n bxng cách cho 
phép sy dUng t1i ?a nhang con gà tr1ng ?�6c c i 
thi4n v@ mMt di truy@n.  

Gieo tinh nhân t�o mang l�i hi4u qu  kinh tI 
cao, giúp các nhà chin nuôi khSc phUc ?�6c kh  
ning sinh s n thEp Q gà [3]. K� thu-t ph1i gi1ng 
nhân t�o là m3t trong nhang k� thu-t hi4n ?�i 
?�6c nhi@u n��c trên thI gi�i áp dUng vì tính 
chính xác và hi4u qu  cao ?N nâng cao kh  ning 
tr$ng có phôi và c�ng là m3t cách ?N kiNm soát tu 
l4 ?� tr$ng, tu l4 tr$ng có phôi hi4u qu … Ngoài 
ra, k� thu-t gieo tinh nhân t�o giúp cho ng�.i 
chin nuôi có thN ghi nh-n và kiNm soát ?àn gà 
hi4u qu  nhEt. ��ng th.i, ?ánh giá tinh d�ch chEt 
l�6ng t1t nhEt cho các gi1ng gà khác nhau giúp 
phát triNn ?àn gà thông qua vi4c sy dUng r3ng rãi 
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h�n nhang con gà tr1ng v�6t tr3i v@ mMt di 
truy@n [4]. Tuy nhiên, hi4n nay vi4c nghiên c$u 
$ng dUng gieo tinh nhân t�o trên gà L��ng 
Ph�6ng vCn còn h�n chI, nhEt là Q ?3 tuqi 6 và 8 
tháng tuqi. Chính vì v-y, nghiên c$u ?�6c th+c 
hi4n nhxm xác ?�nh phtm chEt tinh trùng cma gà 
L��ng Ph�6ng lúc 6 và 8 tháng tuqi.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V-t li4u 

Nghiên c$u ?�6c th+c hi4n trên 15 con gà 
tr1ng L��ng Ph�6ng Q th.i ?iNm 6 và 8 tháng tuqi. 
TEt c  gà tr1ng ?@u mang ?Mc ?iNm ?Mc tr�ng cma 
gi1ng và ?�6c tiêm phòng ?#y ?m các b4nh và nuôi 
d��ng t1t. 

Nghiên c$u ?�6c tiIn hành tZ tháng 3/2024 
?In tháng 5/2024 t�i Tr�i gà th+c nghi4m, 
Tr�.ng ��i h/c Tây �ô. Các mCu tinh sau thu 
?�6c phân tích t�i Phòng th+c hành chtn ?oán 
thú y, Khoa Sinh h/c $ng dUng, Tr�.ng ��i h/c 
Tây �ô.  

2.2. Ph��ng pháp và các chv tiêu ?ánh giá 

Gà tr1ng L��ng Ph�6ng ?�6c t-p luy4n khai 
thác tinh 1 tháng tr��c khi ?�a vào khai thác tinh. 
Gà ?�6c khai thác tinh vào buqi sáng Q th.i ?iNm 7 
- 8 gi. sáng v�i t#n suEt khai thác 3 ngày/l#n. 

Ph��ng pháp lEy mCu: Gà tr1ng ?�6c 
massage theo cách khi bSt gà ra ?Mt ph#n $c gà 
lên ?ùi trái, tay ph i gia chMt chân cma gà, tay 
trái có ?3ng tác vu1t tZ vùng l�ng ?In ?uôi gà 
bxng quá trình nh� nhàng ?In càng nhanh ?N 
t�o ra kích thích cho gà. Sau ?ó, ng�.i còn l�i 1 
tay c#m s�n 1ng eppendoft, dùng tay còn l�i v�ch 
lông phía sau ngay vùng g#n h-u môn gà ?N ti4n 
cho vi4c nhìn thEy tinh, quá trình massage gà 
tr1ng kéo dài kho ng tZ 1 - 2 phút cho ?In khi 
thEy vùng h-u môn gà xuEt hi4n d�ch nh#y là 
dEu hi4u gà bSt ?#u xuEt tinh, dùng 1ng 
eppendoft h$ng lEy ph#n tinh d�ch ch y ra m3t 
cách ctn th-n [5]. Gà tr1ng ?�6c v4 sinh s�ch s{ 
Q vùng h-u môn bxng n��c mu1i NaCl 0,9% 
tr��c khi khai thác tinh. 

B o qu n tinh gà tr1ng L��ng Ph�6ng: Tinh 
gà tr1ng L��ng Ph�6ng sau khi lEy ?�6c b o 
qu n trong môi tr�.ng Ringer v�i ?3 pH = 6,98, 

làm ?#y cho ?In v�ch 1,5 ml và lSc nh� ?N hòa 
tr3n tinh d�ch và ?�6c cho vào thùng ?á b o qu n 
Q 4oC trong quá trình v-n chuyNn t�i phòng thí 
nghi4m ?N tiIn hành ?ánh giá các chv tiêu chEt 
l�6ng tinh gà. 

Kh1i l�6ng c� thN gà (KL, g): � m b o gà Q 
tr�ng thái yên thnh, không ho ng s6 hoMc quá kích 
?3ng. Cân gà khi không b� ?ói hoMc no quá, th.i 
?iNm cân là vào buqi sáng. Cân bxng cân ?i4n ty 3 
l#n và lEy kh1i l�6ng trung bình. 

ThN tích tinh d�ch (V, ml): Tinh d�ch cma gà 
?�6c ?ánh dEu v� trí trên 1ng eppendoft ngay sau 
khi lEy và ?�6c ?o thN tích bxng các 1ng 
eppendoft ch$a dung d�ch pha m+c xanh chia thN 
tích bxng cách hút pipet tZ 0,1 - 0,8 ml cách nhau 
0,05 ml.  

Màu sSc: ��6c ?ánh giá c m quan v�i 3 chI 
?3 màu khác nhau là trSng trong, trSng ?Uc, trSng 
saa, t��ng $ng v�i các s1 1, 2 và 3 [2].  

�3 pH: ��6c ?o tr+c tiIp bxng máy ?o pH/Ion 
meter hi4u WINLAB (Nh-t B n), m}i mCu ?�6c ?o 
3 l#n và sau ?ó lEy tr� s1 trung bình cma 3 l#n ?o.   

N�ng ?3 tinh trùng (C, x109/ml): ��6c xác 
?�nh bxng bu�ng ?Im Neubauer trên kính hiNn vi 
có ?3 phóng ?�i 400 l#n [6].  

Ho�t l+c (A: 0%<A≤100% hoMc 0<A<1): Tinh 
d�ch sau khi thu th-p ?�6c lEy ra 1 gi/t nhT lên 
lam kính s�ch và soi trên kính hiNn vi quang h/c 
v�i ?3 phóng ?�i 200 l#n. Ho�t l+c là s1 ph#n trim 
tinh trùng ho�t ?3ng tiIn th�ng trên tqng s1 tinh 
trùng ?�6c quan sát trên vi tr�.ng kính hiNn vi. 
Các th.i ?iNm xác ?�nh A: 2, 3 và 5 gi. sau khi thu 
tinh d�ch. 

Tqng s1 tinh trùng tiIn th�ng (VAC, tu/l#n 
xuEt tinh): ��6c xác ?�nh bxng tích cma ba chv tiêu 
V, A, C.  

Tu l4 k� hình (k, %): Làm tiêu b n nhu3m v�i 
thu1c xanh Metylen và h}n h6p Eosin-Nigrosin, 
?Im s1 l�6ng tinh trùng k� hình Q 6 vi tr�.ng 
khác nhau và tính % trên tqng s1 tinh trùng hi4n 
di4n Q m}i vi tr�.ng.  

2.3. Xy lý s1 li4u 

S1 li4u ?�6c ghi nh-n và xy lý bxng ph#n m@m 
Excel, sau ?ó xy lý th1ng kê bxng ph#n m@m 
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Minitab version 16 v�i mô hình GLM ANOVA và 
tiIn hành hành so sánh cMp khi khác bi4t có ý 
nghha th1ng kê theo phép thy Tukey v�i kho ng 
tin c-y 95%.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. S1 l�6ng và chEt l�6ng tinh d�ch cma gà 
L��ng Ph�6ng  

KIt qu  ghi nh-n v@ m3t s1 chv tiêu s1 l�6ng 
và chEt l�6ng tinh trùng c� b n cma gà L��ng 

Ph�6ng Q th.i ?iNm 6 và 8 tháng tuqi ?�6c thN 
hi4n Q b ng 1. 

KIt qu  Q b ng 1 cho thEy, s+ khác nhau giaa 
s1 l�6ng và chEt l�6ng tinh d�ch gà L��ng Ph�6ng 
Q 6 - 8 tháng tuqi. CU thN, kh1i l�6ng c� thN cma gà 
8 tháng tuqi là 2.573,33 g cao h�n ?áng kN so v�i 
gà 6 tháng tuqi là 2.132,73 g, s+ khác bi4t này có ý 
nghha v@ mMt th1ng kê. �i@u này cho thEy, gà 
L��ng Ph�6ng tiIp tUc phát triNn v@ mMt thN chEt 
khi tuqi ting lên, ?�t ?In kh1i l�6ng l�n h�n vào 
tháng th$ 8.  

B ng 1. S1 l�6ng và chEt l�6ng tinh d�ch gà L��ng Ph�6ng (n = 150, Mean  ±  SD) 

Chv tiêu Gà 6 tháng tuqi Gà 8 tháng tuqi Trung bình 

Kh1i l�6ng gà 2.132,73 ± 150,23b 2.573,33 ± 355,80a 2.353,03 ± 253,02 

ThN tích (V, ml) 0,37 ± 0,16a 0,31 ± 0,12b 0,34 ± 0,17 

N�ng ?3 tinh trùng (C, x 109/ml) 3,67 ± 3,23a 3,45 ± 2,48b 3,59 ± 2,75 

Ho�t l+c (A, %) 85,27 ± 3,45b 87,49 ± 3,28a 86,52 ± 3,43 

Tqng s1 tinh trùng tiIn th�ng (VAC) 1,15 ± 3,12a 0,93 ± 3,05b 1,06 ± 3,40 

Tu l4 k� hình (k, %) 4,56 ± 3,05a 2,75 ± 2,77b 3,66 ± 2,89 

pH 6,75 ± 0,28b 6,89 ± 0,38a 6,82 ± 0,26 

Màu sSc 2,08 ± 0,48a 2,54 ± 0,35b 2,31 ± 0,37 

Ghi chú: Theo hàng ngang các giá tr� có cha cái khác nhau thì s+ khác bi4t có ý nghha v@ mMt th1ng 
kê (P<0,05).  

ThN tích tinh d�ch cma gà 6 tháng tuqi (0,37 
ml) cao h�n so v�i gà 8 tháng tuqi (0,31 ml). S+ 
gi m thN tích tinh d�ch khi gà tr�Qng thành h�n có 
thN do nhi@u yIu t1 khác nhau, bao g�m thay ?qi 
trong ho�t ?3ng sinh s n và môi tr�.ng nuôi 
d��ng. ��ng th.i, chv tiêu v@ thN tích tinh d�ch gà 
tr1ng L��ng Ph�6ng ?�6c trình bày Q b ng 1 cho 
thEy, thN tích tinh trung bình Q gà L��ng Ph�6ng 
trong nghiên c$u là 0,34 ml, kIt qu  này thEp h�n 
so v�i kIt qu  nghiên c$u cma Hermiz và cs (2016) 
[7] ghi nh-n Q Isa brown (L2) và gà trSng thu#n 
chmng ?�a ph��ng (L3) l#n l�6t là 0,523 và 0,515 
ml. Tuy nhiên, kIt qu  cma gà L��ng Ph�6ng Q 
nghiên c$u t��ng ?��ng v�i nh-n ?�nh cma Lake 

và Stewart (1978) [8] phát hi4n ra rxng, thN tích 
xuEt tinh trung bình cho gà th�t là 0,35 ml, ?1i v�i 
gà ?� tr$ng nh� là 0,15 ml và ?1i v�i gà ?� tr$ng 
trung bình là 0,2 ml. ��ng th.i, kIt qu  tinh gà 
L��ng Ph�6ng Q nghiên c$u cao h�n thN tích tinh 
d�ch gà tr1ng ¡ R-p (0,26 ml) [9], cao h�n kIt qu  
nghiên c$u cma Islam và cs (2024) [10] khi ghi 
nh-n vào mùa hè thN tích tinh d�ch Q gà b n ?�a là 
0,318 ± 0,010 ml và thN tích tinh d�ch thEp nhEt Q 
gà b n ?�a là 0,218 ± 0,008 ml ?�6c ghi nh-n vào 
mùa xuân. KiNu gen có tác ?3ng ?áng kN (P<0,01) 
?In thN tích tinh d�ch và tác ?3ng cma t��ng tác 
giaa tinh d�ch và kiNu gen ?In thN tích tinh d�ch là 
không ?áng kN (P>0,05). Ngoài ra, theo Donoghue 
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và Wishart (2000) [11], thN tích tinh d�ch phU 
thu3c vào gi1ng, tuqi, mùa, ánh sáng và nhi@u yIu 
t1 môi tr�.ng khác.  

N�ng ?3 tinh trùng Q gà 6 tháng tuqi (3,67 x 
109/ml) cao h�n so v�i gà 8 tháng tuqi (3,45 x 
109/ml). S+ gi m nh� này có thN liên quan ?In s+ 
?i@u chvnh n3i tiIt t1 và các yIu t1 sinh h/c khác 
khi gà tr�Qng thành. Tuy nhiên, n�ng ?3 tinh 
trùng cma gà L��ng Ph�6ng Q 2 nhóm tuqi trong 
nghiên c$u l�i thEp h�n m3t s1 gi1ng gà khác. 
Theo Ngô Thành Trung và cs (2016) [12], n�ng ?3 
tinh trùng ?�t 5,40 ± 0,30 tu tinh trùng/ml vào mùa 
nóng, vào mùa l�nh ?�t 3,90 ± 0,30 tu tinh 
trùng/ml Q gà Liên Minh. Ngoài ra, n�ng ?3 tinh 
trùng trung bình cma gà L��ng Ph�6ng trong 
nghiên c$u ?�t 3,59 x 109/ml ?�6c thN hi4n Q b ng 
1. KIt qu  này cao h�n gà H� 7 - 8 tháng tuqi (0,95 
x 109/ml) [13], gà �ông T o 8 - 10 tháng tuqi (3,26 
x 109/ml) [14], gà Ri 10 - 14 tháng tuqi (2,09 x 
109/ml) [15] và gà AA 6 - 8 tháng tuqi (0,77 x 109- 
0,83 x 109/ml) [16]. Bên c�nh ?ó, kIt qu  trong 
nghiên c$u cao h�n m3t s1 gi1ng gà b n ?�a t�i 
Nigeria có n�ng ?3 tinh trùng là 3,11 x 109 - 4,21 x 
109/ml [2], hay 1,83 x 109/ml Q gi1ng gà lùn 
Malaysia cma Abdul và cs (2013)  [17]. Tuy nhiên, 
n�ng ?3 tinh trùng cma gà L��ng Ph�6ng trong 
nghiên c$u thEp h�n kIt qu  cma Tarif và cs(2013)  
[18] ghi nh-n n�ng ?3 tinh d�ch Q gà Sasso tZ 9,6 x 
109 ?In 7,5 x 109/ml. Theo Tarif và cs (2013) [18], 
s+ khác bi4t này là do s+ khác nhau v@ gi1ng, l$a 
tuqi, kh1i l�6ng gà, k� thu-t massage trong quá 
trình thu th-p tinh d�ch, th$c in,…. 

Ho�t l+c tinh trùng cao h�n ph n ánh kh  
ning di chuyNn và thU tinh t1t h�n, ting c� h3i thU 
tinh thành công. KIt qu  Q b ng 1 cho thEy, ho�t 
l+c tinh trùng cma gà L��ng Ph�6ng 6 tháng tuqi 
là 85,27 ± 3,45%, thEp h�n so v�i gà L��ng Ph�6ng 
8 tháng tuqi v�i ho�t l+c tinh trùng là 87,49 ± 3,28% 
và s+ khác bi4t này có ý nghha th1ng kê. Gà tr1ng 
L��ng Ph�6ng Q ?3 tuqi 8 tháng có chEt l�6ng tinh 
trùng qn ?�nh h�n và có thN ?�6c �u tiên sy dUng 
trong các ch��ng trình nhân gi1ng ?N t1i �u hóa 
hi4u qu  sinh s n. S+ khác bi4t này nhEn m�nh 
t#m quan tr/ng cma vi4c l+a ch/n ?3 tuqi phù h6p 
Q gà L��ng Ph�6ng nhxm ?�t hi4u qu  sinh s n 
cao nhEt Q gi1ng gà này. KIt qu  Q b ng 1 v@ ho�t 

l+c tinh trùng trung bình cma gà L��ng Ph�6ng 
trong nghiên c$u ?�6c ghi nh-n ?�t 86,52%. KIt 
qu  này cao h�n so v�i kIt qu  nghiên c$u cma �} 
Th� HuI và cs (2017) [19] Q các m1c th.i ?iNm sau 
2, 3, 5 gi., ho�t l+c tinh trùng trong dung d�ch b o 
qu n cma gà tr1ng �ông T o l#n l�6t là 0,662; 
0,576, 0,375. M3t nghiên c$u khác cma Lê Thanh 
Ph��ng và cs (2021) [20] trên tinh d�ch cma 2 dòng 
gà tr1ng sau th.i gian b o qu n 5 gi., ho�t l+c tinh 
trùng l#n l�6t là 0,76,47, 0,7343. �1i v�i gà Ri, so 
sánh v�i kIt qu  tinh nguyên ?�6c ?ánh giá ngay 
sau khi lEy cao h�n kIt qu  kh o sát trên gà Ri là 
0,5791 [15]. KIt qu  ho�t l+c tinh trùng trong thí 
nghi4m này t��ng ?�ng v�i kIt qu  nghiên c$u 
cma Peters và cs (2008) [2] khi kh o sát trên m3t 
s1 gi1ng gà Q Nigeria có s+ biIn ?3ng trong 
kho ng 0,6255 -0,8735. S+ chênh l4ch trong các 
nghiên c$u có thN ?�6c gi i thích bQi yIu t1 gi1ng, 
cá thN, ?3 tuqi, mùa vU và dung d�ch b o qu n là 
khác nhau. 

KIt qu  Q b ng 1 cho thEy, tqng s1 tinh trùng 
tiIn th�ng (VAC) khi tiIn hành khai thác Q gà 
L��ng Ph�6ng trong nghiên c$u là 1,06 ± 3,40 
thEp h�n so v�i nghiên c$u cma Ngô Thành 
Trung và cs (2016) [12] v@ tqng s1 tinh trùng tiIn 
th�ng/l#n khai thác Q gà Liên Minh vào mùa 
nóng c�ng cao h�n so v�i vào mùa l�nh, ?�t 
t��ng $ng 3,30 ± 0,40 và 1,60 ± 0,30. T��ng t+, 
kIt qu  tqng s1 tinh trùng tiIn th�ng Q gà L��ng 
Ph�6ng trong nghiên c$u này cao h�n kIt qu  
nghiên c$u Q gà H� cma Bùi Hau �oàn và cs 
(2016) [21] là 1,59 ± 0,12.  

Tinh trùng k� hình thN hi4n tinh trùng có cEu 
trúc bEt th�.ng khi quan sát trên kính hiNn vi, tu l4 
k� hình càng thEp thì chEt l�6ng tinh d�ch càng 
cao và không có kh  ning thU thai. Hình thái tinh 
trùng k� hình trong nghiên c$u chm yIu là các tinh 
trùng có 2 ?#u, ?#u b� to nhT bEt th�.ng, cq b� u1n 
cong và có các gi/t bào t��ng Q cq và ?uôi b� nhT 
và ngSn. Qua kIt qu  Q b ng 1 cho thEy, tu l4 k� 
hình cma tinh trùng Q gà L��ng Ph�6ng 6 tháng 
tuqi là 4,56% cao h�n so v�i gà L��ng Ph�6ng 8 
tháng tuqi là 2,75% và s+ khác bi4t này có ý nghha 
th1ng kê. Tu l4 tinh trùng k� hình thEp h�n Q gà 
L��ng Ph�6ng 8 tháng tuqi cho thEy, chEt l�6ng 
hình thái cma tinh trùng t1t h�n, ?i@u này có thN 
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liên quan ?In s+ c i thi4n v@ mMt s$c khTe tqng 
thN và dinh d��ng. Vì v-y, tu l4 k� hình càng cao 
thì phtm chEt tinh càng kém. Tuy nhiên, kIt qu  Q 
b ng 1 c�ng cho thEy, tv l4 tinh trùng k� hình 
trung bình Q gà L��ng Ph�6ng trong nghiên c$u 
là 3,66%, thEp h�n so v�i tu l4 tinh trùng k� hình 
cma gà �ông T o là 12,29% [14]. Trong khi ?ó, 
kh o sát k� hình tinh trùng gà HSc Phong [22] Q 
th.i ?iNm 8 và 24 gi. (5oC) trong 2 lo�i dung d�ch 
b o qu n có kIt qu  t��ng $ng là 23,87; 25,87% và 
24,63; 25,33%. Ngô Thành Trung và cs (2016) [12] 
cho biIt, tu l4 tinh trùng k� hình Q gà Liên Minh là 
18,60% mùa nóng và 23,60% mùa l�nh. Ngoài ra, 
các nghiên c$u trên các gi1ng gà ngo�i khác nh� 4 
dòng gà t�i Bangladesh có tv l4 tinh trùng k� hình 
là 12,8 - 9,9% [23]. Nhìn chung, tu l4 tinh trùng k� 
hình Q gà L��ng Ph�6ng thEp h�n so v�i các gi1ng 
gà trong m3t s1 nghiên c$u khác. 

KIt qu  ghi nh-n v@ pH cma tinh d�ch gà tr1ng 
L��ng Ph�6ng cho thEy, tinh trùng gà Q c  hai 
nhóm 6 và 8 tháng tuqi có chv s1 pH g#n t��ng 
?��ng so v�i gà Nòi lai pH = 6,85 [24], nh�ng thEp 
h�n gà �ông T o pH = 7,3 [14], gà H� pH = 7,3 
[25], gà Hubbard pH = 7,4 [26] và m3t s1 gi1ng gà 
b n ?�a Nigieria pH = 7,54 [2]. �3 pH trung bình 
cma tinh d�ch gà tr1ng L��ng Ph�6ng trong 
nghiên c$u là 6,82. KIt qu  này thEp h�n so v�i gà 
H� (pH = 7,2) [13], gà �ông T o (pH = 7,3) [14], 
m3t s1 gi1ng gà b n ?�a Nigieria (pH =7,54) [2], gà 
Hubbard (pH =7,4) [26]. Nhìn chung, pH cma tinh 
d�ch Q h#u hIt các gi1ng gà ?@u có tính axit và tinh 
trùng có thN s1ng trong các môi tr�.ng pH. Theo 
Kismiati (1997) [27], tinh d�ch gà có tính axit s{ 
chuyNn sang tính ki@m khi pH dao ?3ng tZ 8,5 - 9. 
Tính axit cma tinh d�ch  nh h�Qng ?In kh  ning 
t�n t�i cma tinh trùng khi pH có giá tr� thEp h�n s{ 
 nh h�Qng tiêu c+c ?In s+ s1ng cma tinh trùng do 
ho�t ?3ng s n xuEt axit lactic và quá trình trao ?qi 
chEt thEp h�n. Lake và Stewart (1978) [8] cho 
rxng, tinh trùng có thN t�n t�i Q pH thEp nhEt 
kho ng 6,8, ?i@u này có thN là yIu t1 giúp tinh 
trùng Q gà tr1ng L��ng Ph�6ng có m-t ?3 cao h�n 
so v�i các gi1ng gà ?�a ph��ng khác. 

Màu sSc tinh d�ch trung bình cma gà tr1ng 
L��ng Ph�6ng trong nghiên c$u ?�t 2,31 (Q m$c 
giaa trSng ?Uc và trSng saa) ?�6c ?ánh giá là 

bình th�.ng vì sau khi xuEt tinh, nó Q d�ng chEt 
lTng màu trSng ?Uc hoMc h�i vàng nh�t nIu lâu 
ngày gà tr1ng ch�a xuEt tinh. Khi vZa xuEt tinh, 
tinh d�ch có thN h�i ?ông ?Mc gi1ng th�ch, song 
sau m3t th.i gian ngSn nó hóa lTng và gia nguyên 
tr�ng thái hóa lTng này. Khi quan sát màu sSc 
tinh d�ch Q gà tr1ng c�ng c#n kiNm tra th.i gian 
hóa lTng cma tinh d�ch. Khi tinh d�ch không hóa 
lTng hoMc hóa lTng rEt lâu sau khi xuEt tinh, ?i@u 
này c�ng là vEn ?@  nh h�Qng ?In kh  ning gieo 
tinh trên gà mái. KIt qu  màu sSc tinh d�ch gà 
L��ng Ph�6ng trong nghiên c$u t��ng ?��ng v�i 
gà H� là 2,3 [13] và gà �ông T o là 2,6 [19]. Màu 
sSc cma tinh d�ch ?�6c ?ánh giá c m quan Q 3 
m$c ?3: Màu trSng trong, trSng ?Uc và trSng saa. 
Màu sSc càng ?Uc thì s1 l�6ng tinh trùng ch$a 
trong tinh d�ch càng cao. Theo Asmarawati và cs 
(2019) [28], tinh d�ch cma gà ?�a ph��ng 
Indonesia Q 12 tháng tuqi c�ng có màu trSng ?Uc. 
Liên quan ?In chv tiêu này Q gà tr1ng L��ng 
Ph�6ng trong nghiên c$u có màu trSng ?Uc, ?�6c 
cho là có chEt l�6ng t1t nhEt không b� nhizm 
n�ng ?3 tinh trùng cao [29].  

KIt qu  Q b ng 1 cho thEy, gà L��ng 
Ph�6ng 8 tháng tuqi có chEt l�6ng tinh d�ch t1t 
h�n so v�i gà 6 tháng tuqi v@ h#u hIt các chv s1, 
bao g�m: Ho�t l+c, tu l4 s1ng và tu l4 k� hình. 
MMc dù gà L��ng Ph�6ng 6 tháng tuqi có thN 
tích tinh d�ch và n�ng ?3 tinh trùng cao h�n 
nh�ng ho�t l+c l�i thEp h�n. ��ng th.i, gà 
L��ng Ph�6ng 6 tháng tuqi Q nghiên c$u này có 
tu l4 tinh trùng k� hình cao h�n, ?i@u này làm 
 nh h�Qng ?In kh  ning thU thai sau khi gieo 
tinh nhân t�o. Kh1i l�6ng c� thN l�n h�n và giá 
tr� pH cao h�n c�ng góp ph#n vào vi4c t�o ?i@u 
ki4n thu-n l6i cho chEt l�6ng tinh d�ch t1t h�n. 
Nhang kIt qu  này cho thEy, gà tr1ng L��ng 
Ph�6ng Q giai ?o�n 8 tháng tuqi thích h6p cho 
vi4c khai thác tinh d�ch nhxm t1i �u hóa kh  
ning sinh s n. Vi4c ?ánh giá các ?Mc tính chEt 
l�6ng tinh d�ch cma gia c#m s{ ?�a ra m3t chv s1 
phù h6p v@ kh  ning sinh s n cma chúng và 
?�6c cho là yIu t1 chính quyIt ?�nh kh  ning 
sinh s n và kh  ning nQ sau này cma tr$ng [30]. 
Nhìn chung, Q tEt c  chv tiêu v@ chEt l�6ng tinh 
trùng Q gà tr1ng L��ng Ph�6ng trong nghiên 
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c$u ?@u ?�t, ?ây là m3t trong nhang kIt qu  t1t 
giúp cho công tác ch/n gi1ng Q gà L��ng 
Ph�6ng ?�t hi4u qu  h�n.  

3.2. T��ng quan Pearson giaa các chv tiêu v@ 
kh1i l�6ng gà v�i m3t s1 chv tiêu c� b n v@ s1 

l�6ng và chEt l�6ng tinh trùng cma gà L��ng 
Ph�6ng 

KIt qu  ghi nh-n v@ s+ t��ng quan giaa kh1i 
l�6ng gà tr1ng v�i các chv tiêu ?ánh giá chEt l�6ng 
tinh trùng ?�6c thN hi4n qua b ng 2. 

B ng 2. T��ng quan Pearson giaa kh1i l�6ng gà và m3t s1 chv tiêu c� b n v@ tinh d�ch  
cma gà tr1ng L��ng Ph�6ng 

 KL gà, g ThN tích Ho�t l+c N�ng ?3 Tu l4 k� hình pH 

KL gà, g 1      

ThN tích -0,043 1     

Ho�t l+c 0,046*** -0,042 1    

N�ng ?3 -0,153** 0,327** 0,531*** 1   

Tu l4 k� hình 0,102 0,184* -0,279*** 0,594*** 1  

pH 0,028 -0,135** -0,005 -0,024 -0,009 1 

Ghi chú: M$c ?3 có ý nghha th1ng kê: * = P<0,05; **=P<0,01; ***=P<0,001 
Naa ?�.ng chéo d��i thN hi4n chv s1 t��ng quan cma chv tiêu so sánh 
B ng 2 cho thEy, kh1i l�6ng gà tr1ng L��ng 

Ph�6ng có m1i t��ng quan âm v�i n�ng ?3 tinh 
trùng (-0,153). Tuy nhiên, m1i t��ng quan d��ng 
m-t thiIt (0,046) giaa kh1i l�6ng gà và ho�t l+c 
cho thEy, khi kh1i l�6ng gà tr1ng ting lên, ho�t 
l+c cma tinh trùng có xu h��ng ho�t ?3ng m�nh, 
?i@u này có thN liên quan ?In dinh d��ng, tZ vi4c 
?�6c bq sung ?#y ?m dinh d��ng giúp cho gà cho 
s$c khTe t1t h�n, tinh trùng c�ng t1t h�n. Ngoài 
ra, kIt qu  b ng 2 cho thEy, kh1i l�6ng cma gà có 
thN  nh h�Qng m3t s1 chv tiêu nh� ho�t l+c, n�ng 
?3. Do ?ó, mMc dù kh1i l�6ng gà có thN cung cEp 
m3t s1 thông tin v@ s$c khTe và s+ phát triNn cma 
gà, nó không ph i là chv s1 t1t nhEt ?N ?ánh giá 
chEt l�6ng tinh d�ch. Vi4c không có m1i t��ng 
quan m-t thiIt giaa kh1i l�6ng gà và m3t s1 chv 
tiêu c� b n tinh d�ch nh� thN tích tinh d�ch, tu l4 
k� hình hay ?3 pH c�ng g6i ý rxng các nhà nghiên 
c$u và ng�.i chin nuôi nên t-p trung vào các bi4n 
pháp khác nhxm c i thi4n chEt l�6ng tinh d�ch. 
�i@u này có thN bao g�m vi4c t1i �u hóa dinh 
d��ng, c i thi4n ?i@u ki4n s1ng, và th+c hi4n các 
bi4n pháp chim sóc s$c khTe ?�nh k� cho gà. 
Ngoài ra, c#n th+c hi4n thêm nhang nghiên c$u 
chuyên sâu h�n ?N xác ?�nh các yIu t1 khác có thN 

 nh h�Qng m�nh m{ ?In chEt l�6ng tinh d�ch cma 
gà, nhxm ?�a ra các khuyIn ngh� chính xác và 
hi4u qu  h�n cho vi4c chin nuôi gà lEy tinh.  

Ho�t l+c cma tinh trùng là m3t trong nhang 
yIu t1 quan tr/ng nhEt khi ?ánh giá chEt l�6ng 
tinh d�ch. KIt qu  nghiên c$u Q b ng 2 cho thEy, 
ho�t l+c cma tinh trùng có m1i t��ng quan âm cao 
v�i tu l4 k� hình (-0,279) và t��ng quan d��ng m-t 
thiIt v�i n�ng ?3 tinh trùng (0,531). M1i t��ng 
quan này chv ra rxng khi ho�t l+c cma tinh trùng 
ting, tu l4 k� hình gi m và n�ng ?3 tinh trùng 
ting. �i@u này hoàn toàn h6p lý, vì tinh trùng có 
ho�t l+c cao th�.ng là nhang tinh trùng khTe 
m�nh và có kh  ning s1ng sót cao h�n. M3t m1i 
t��ng quan d��ng nh�ng có ý nghha th1ng kê 
?�6c tìm thEy giaa n�ng ?3 và thN tích tinh d�ch 
(0,327) cho thEy, tinh trùng có thN tích nhi@u c�ng 
có xu h��ng có n�ng ?3 cao h�n. Tuy nhiên, có 
m1i t��ng quan d��ng giaa n�ng ?3 tinh trùng và 
tu l4 k� hình (0,594). �i@u này có thN ?�6c gi i 
thích rxng, khi n�ng ?3 tinh trùng cao ?�ng nghha 
s{ có nhi@u tinh trùng h�n và có thN làm suy gi m 
s$c khTe cma tinh trùng dCn ?In nhi@u tu l4 k� 
hình. KIt qu  Q b ng 2 chv ra rxng, các bi4n pháp 
nâng cao ho�t l+c cma tinh trùng có thN giúp mang 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 10/2024 39 

l�i l6i ích l�n cho chEt l�6ng tinh d�ch tqng thN. 
Nhang bi4n pháp này có thN bao g�m vi4c c i 
thi4n dinh d��ng, cung cEp ?i@u ki4n s1ng t1i �u 
và th+c hi4n các bi4n pháp chim sóc s$c khTe 
?�nh k� cho gà. Ngoài ra, c#n th+c hi4n thêm các 
nghiên c$u ?N xác ?�nh các yIu t1 cU thN  nh 
h�Qng ?In ho�t l+c cma tinh trùng, nhxm ?�a ra 
các khuyIn ngh� chính xác và hi4u qu  h�n. 

4. K�T LU�N  

ThN tích tinh d�ch, ho�t l+c, n�ng ?3 tinh 
trùng và tu l4 k� hình Q tinh trùng cma gà tr1ng 
L��ng Ph�6ng là 0,34 ml; 86,52 x 109/ml; 3,59% và 
3,38%.  

Gà tr1ng L��ng Ph�6ng Q tháng tuqi th$ 8 có 
ho�t l+c cao và tu l4 k� hình Q tinh trùng thEp h�n 
so v�i gà tr1ng L��ng Ph�6ng Q tháng tuqi th$ 6. 

T��ng quan d��ng giaa kh1i l�6ng gà v�i 
ho�t l+c tinh trùng là 0,046, giaa ho�t l+c tinh 
trùng v�i n�ng ?3 tinh trùng là 0,531. T��ng quan 
âm giaa kh1i l�6ng gà tr1ng v�i n�ng ?3 tinh 
trùng là -0,153, giaa tu l4 k� hình và ho�t l+c tinh 
trùng là -0,279. 
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EVALUATION OF SEMEN QUALITY IN LUONG PHUONG ROOSTERS  
AT 6 AND 8 MONTHS OF AGE 

Phan Nhan1 

1 Tay Do University 

Summarry 

The study was conducted on 15 Luong Phuong roosters aged 6 - 8 months, raised at the 
experimental chicken farm of Tay Do University, to evaluate the semen quality of Luong Phuong 
roosters from March to May 2024. The 15 Luong Phuong roosters were collected semen every 3 
days in the morning. The semen of Luong Phuong roosters, after being collected, was diluted 
with a preservation solution in Ringer's environment, stored at 4˚C, and the quality of the semen 
was checked at the Veterinary Diagnostic Laboratory of Tay Do University. The results showed 
that the semen quality of Luong Phuong roosters had a semen volume of 0.34ml, motility and 
sperm concentration of 86.52 x 109/ml and 3.59%, respectively and the abnormality rate was 
3.66%. The difference in semen quality between the 6-month-old and 8-month-old Luong Phuong 
roosters was statistically significant with P<0.05. The semen quality of 8-month-old Luong Phuong 
roosters shows higher sperm motility and a lower rate of abnormal sperm compared to the 6 
month old group. The positive correlation between rooster weight and sperm motility (0.046), 
and between sperm motility and sperm concentration (0.531). The negative correlation between 
rooster weight and sperm concentration (-0.153), and between the rate of abnormal sperm and 
motility (-0.279). 

Keywords: Luong Phuong chicken, chicken sperm, semen. 
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TÓM T>T 
NEm Linh chi (Ganoderma lucidum) là m3t ngu�n tài nguyên quý giá v�i nhi@u l6i ích cho s$c 
khTe con ng�.i. Trong nEm Linh chi ch$a các ho�t chEt sinh h/c quý nh�: Polysaccharides, 
Triterpenoids, Peptit và các chEt ch1ng oxy hóa, trong ?ó thành ph#n Polysaccharides ?�6c xem 
là ho�t chEt chính t�o nên giá tr� cma nEm. KIt qu  nghiên c$u ?ã xây d+ng ?�6c các hàm h�i 
quy: Ar = 19,0812 - 0,3985.t - 0,070625.P + 0,0027.t2 + 0,000916667.t.P + 0,0000944444.P2, dE = 
206,187 - 7,00175.t - 0,124167.P - 49,9938.A + 0,0718.t2 + 0,000902778.P2 + 73,625.A2,  %PA = —
333,654 + 16,7157.t + 0,323173.P — 0,168985.t2 - 0,00145791.P2 và xác ?�nh ?�6c các thông s1 Q chI 
?3 t1i �u: t = 49,9oC, P = 103,6 W, A = 0,33 v�i Ar = 4,35 kWh/kg, %PA = 97,5%, dE = 23,93. 

TZ khóa: B�m nhi4t, sóng siêu âm, nEm Linh chi, Polysaccharides, tu l4 gián ?o�n. 

 
1. ��T V�N �
 

NEm Linh chi (Ganoderma lucidum) ?�6c biIt 
?In nh� m3t lo�i d�6c li4u quý v�i nhi@u công 
dUng có l6i cho s$c khTe, bao g�m: Ch1ng oxi 
hóa, ting c�.ng h4 mizn d�ch và h} tr6 ?i@u tr� 
m3t s1 b4nh lý. �N b o ? m các ho�t chEt có l6i 
cma nEm Linh chi không b� mEt ?i trong quá trình 
chI biIn, vi4c b o qu n và xy lý nEm sau khi thu 
ho�ch là vô cùng quan tr/ng. Các ph��ng pháp 
b o qu n phq biIn hi4n nay là ph�i nSng hoMc sEy 
khô, giúp l�u gia l�i hàm l�6ng dinh d��ng và kéo 
dài th.i h�n sy dUng. 

Tuy nhiên, ph��ng pháp sEy khô truy@n th1ng 
có nhang nh�6c ?iNm nh�: Làm tqn thEt hàm 
l�6ng vitamin và d��ng chEt, thay ?qi màu sSc và 
cEu trúc cma nEm. Chính vì nhang lý do trên, vi4c 
nghiên c$u và phát triNn các ph��ng pháp sEy m�i 
hi4u qu  h�n là c#n thiIt. Công ngh4 b�m nhi4t có 
sóng siêu âm h} tr6 quá trình sEy ?�6c coi là m3t 
gi i pháp ti@m ning, giúp t1i �u hóa quá trình sEy 
bxng cách gi m thiNu tqn thEt nhi4t, tiIt ki4m 
ning l�6ng và duy trì chEt l�6ng s n phtm t1t h�n. 

2. V�T LI�U, THI�T B" THÍ NGHI�M VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN 
C�U  

2.1. V-t li4u  

NEm Linh chi t��i ?�6c tr�ng t�i th� xã Tân 
Uyên, tvnh Bình D��ng và ?�6c b o qu n Q nhi4t 
?3 8 ± 0,5oC. �3 dày cma lát nEm ?�6c thái bxng 
máy cSt th��ng hi4u Ritter v�i ?3 dày 6 mm. 

§m ?3 ban ?#u cma nEm t��i ?�6c xác ?�nh 

bxng th+c nghi4m có kIt qu  nh� sau:  69,4%. 

§m ?3 yêu c#u:  13%. 

2.2. ThiIt b�  

ThiIt b� sEy b�m nhi4t kIt h6p sóng siêu âm 
?�6c sy dUng trong thí nghi4m là s n phtm t+ 
thiIt kI, chI t�o. S� ?� nguyên lí ?�6c thN hi4n Q 
hình 1. 

CEu t�o máy sEy b�m nhi4t kIt h6p sóng siêu 
âm có 4 h4 th1ng chính nh� sau: H4 th1ng b�m 
nhi4t bao g�m máy nén có công suEt ?3ng c� ¾ HP 
th��ng hi4u Kulthorn, thiIt b� bay h�i, thiIt b� ng�ng 
tU chính, thiIt b� ng�ng tU phU, van tiIt l�u,…  
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Hình 1. S� ?� nguyên lí h4 th1ng sEy 

H4 th1ng sEy h�i l�u toàn ph#n bao g�m: 
�3ng c� qu�t, bu�ng sEy. 

H4 th1ng siêu âm bao g�m: B3 phát sóng siêu 
âm t#n s1 28 KHz, công suEt 180 W, ?#u phát sóng 
siêu âm, tEm tán x� [1 - 3]. 

 
Hình 2. ThiIt b� sEy th+c nghi4m 

H4 th1ng ?i@u khiNn bao g�m: 
+ ��ng h� ?o nhi4t ?3 (Model: DS - 1): Thang 

?o tZ -50oC ?In 70oC, sai s1 ±1oC. 
+ ��ng h� ?o nhi4t ?3 - ?3 tm (Model: Fox-

300A): Thang ?o nhi4t ?3 tZ -55,0˚C ?In 99,9˚C, ?3 
tm tZ 0 - 100% RH, sai s1 ±1%. 

+ ��ng h� ?o t1c ?3 gió (Model: AM-4203): 
Thang ?o tZ 0,4 - 25 m/s, sai s1 ± 2%. 

+ ��ng h� ?o ?i4n ning (Model: PZEM-061): 
Thang ?o tZ 0 - 10.000 kWh. 

+ Loadcell c m biIn kh1i l�6ng (Model: BCL-
20L): Thang ?o 0  -  10 kg, sai s1 ± 0,03%. 

DUng cU ?o ?�c: 

+ Cân sEy tm h�ng ngo�i (Model: FD-720) 
xuEt x$ Nh-t B n: Thang ?o 3 - 120 g, sai s1 ± 
0,05%. 

+ Cân ?i4n ty (Model: WH-B20): Thang ?o tZ 
0  - 10 kg, sai s1 ± 0,1 g. 

Trong bu�ng sEy, tác nhân sEy chuyNn ?3ng 
song song v�i v�i b@ mMt khay ch$a v-t li4u sEy, 
trao ?qi nhi4t tm v�i v-t li4u sEy qua c  b@ mMt 
trên và d��i cma v-t li4u. �#u phát siêu âm ?Mt phía 
d��i khay có nhi4m vU truy@n dao ?3ng thay ?qi 
cEu trúc cma v-t li4u. 

S+ kIt h6p này s{ làm n��c trong v-t li4u sEy 
b1c h�i ra b@ mMt v-t li4u sEy và môi tr�.ng nhanh 
h�n và ?@u trên toàn b3 v-t li4u sEy. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c$u 

2.3.1. Ph��ng pháp nghiên c$u th+c nghi4m 
?�n yIu t1 

Áp dUng ph��ng pháp nghiên c$u th+c 
nghi4m ?�n yIu t1 ?N nghiên c$u  nh h�Qng riêng 
cma 3 yIu t1: Nhi4t ?3 tác nhân sEy (oC) ký hi4u là 
t; công suEt sóng siêu âm (W) ký hi4u là P; tu l4 
phát sóng siêu âm ký hi4u là A ?In chi phí ?i4n 
ning riêng (kWh/kg) ký hi4u là Ar; s+ thay ?qi 
màu sSc ký hi4u là dE; hàm l�6ng ph#n trim 
Polysaccharides ký hi4u là %PA. 

2.3.2. Ph��ng pháp nghiên c$u th+c nghi4m 

Áp dUng quy ho�ch th+c nghi4m ?N nghiên 
c$u  nh h�Qng ?�ng th.i cma 3 yIu t1: t, P , A ?In 
Ar, dE, %PA. 
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�N xác ?�nh m1i quan h4 t, P , A ?In Ar, dE, 
%PA, tiIn hành gi i quyIt bài toán sau:  

 
Hình 3. Mô hình bài toán mô t   

quá trình nghiên c$u 

KI thZa kIt qu  nghiên c$u cma L��ng Th� 
Thu Huy@n và cs (2023) [4], Hayati và cs (2016) 
[5], Prasetyo và cs (2020) [6], Ph�m Vin Kiên 
(2019) [7] v@ m3t s1 yIu t1 nh� sau: t, P, A  nh 
h�Qng ?In các chv tiêu kinh tI và k� thu-t ?N tiIn 
hành ch/n: 

- Các thông s1 ?#u vào g�m: X1 là t (oC); X2 là 
P (W); X3 là A. 

- Các thông s1 ?#u ra g�m: Y1 là Ar (kWh/kg); 
Y2 là dE; Y3 là %PA. 

2.3.3. Ph��ng pháp nghiên c$u tqng quát 

Sy dUng ph��ng pháp t1i �u hóa tqng quát 
nhxm xác ?�nh giá tr� t1i �u tqng h6p cma các yIu 
t1 ?#u vào cho m/i thông s1 ?#u ra, làm c� sQ ?N 
c i tiIn quy trình công ngh4 và thiIt kI thiIt b� sEy 
nhxm triNn khai $ng dUng r3ng rãi trong s n xuEt 
th+c tizn. Bài toán t1i �u hóa ?�6c xây d+ng trên 
c� sQ các hàm toán là các ph��ng trình h�i quy, 
xác ?�nh ?�6c bxng ph��ng pháp th+c nghi4m h�i 
quy có d�ng ?a th$c b-c II. Sy dUng ph#n m@m 
Statgraphics 19 ?N gi i bài toán t1i �u trên các 
hàm mUc tiêu có ?i@u ki4n phù h6p ?Mc tr�ng cma 
nEm Linh chi. 

Hàm mUc tiêu: Ar → min; %PA → max; dE → 
min. 

2.4. Ph��ng pháp xác ?�nh m3t s1 thông s1 
công ngh4 cma quá trình sEy 

2.4.1. Ph��ng pháp ?o ?�c 
- Nhi4t ?3 sEy, th.i gian sEy, kh1i l�6ng và ?3 

dày nEm Linh chi, công suEt sóng siêu âm, ?i4n 
ning tiêu thU ?�6c xác ?�nh bxng ?o ?�c tr+c tiIp 
bxng các dUng cU ?o.  

- %PA ?�6c tính theo công th$c sau: 

                    (1)  

Trong ?ó: PA1 là hàm l�6ng Polysaccharides 
ban ?#u (g/100 g chEt khô), PA2 là hàm l�6ng 
Polysaccharides sau khi sEy (g/100 g chEt khô). 

 Hàm l�6ng Polysaccharides (g/100 g chEt 
khô): ��6c xác ?�nh bxng ph��ng pháp NREL. 

- �3 tm v-t li4u sEy t�i tZng th.i ?iNm quá 
trình sEy ?�6c xác ?�nh sau khi ?ã biIt kh1i l�6ng 
chEt khô theo công th$c sau: 

 (%,kga/kgVLA)   (2) 

Trong ?ó: m1 là kh1i l�6ng v-t li4u sEy ban 
?#u, (kg); m2 là kh1i l�6ng v-t li4u sEy t�i th.i 

?iNm τ, (kg);  là ?3 tm t��ng ?1i cma nEm tr��c 
t�i tZng th.i ?iNm sEy, (%); mk là kh1i l�6ng chEt 
khô có trong v-t li4u, kh1i l�6ng này xem nh� 
không thay ?qi trong su1t quá trình sEy, ?�6c tính 
theo công th$c:  

mk = m1.(1 — ω1), kg                 (3) 

- dE ?�6c xác ?�nh theo công th$c:  

 (4) 

Trong ?ó:  là các giá tr� chutn, 
sy dUng các giá tr� ban ?#u cma v-t li4u t��i làm giá 
tr� chutn. L*, a*, b* ?�6c sy dUng ?N mô t  s+ thay 
?qi màu sSc trong quá trình sEy, các giá tr� L*, a*, 
b* ?�6c ?o bQi máy ?o màu CHN SPEC CS-10. 

- Ar ?�6c xác ?�nh qua công th$c: 

             (5) 
Trong ?ó: P là công suEt tiêu thU trong quá 

trình sEy, (kW); m1 là kh1i l�6ng v-t li4u tr��c khi 
sEy, (kg); τ là là th.i gian sEy, (gi.) 

- A ?�6c tính theo công th$c: 

                        (6) 

Trong ?ó: TON là th.i gian phát sóng siêu âm; 
TOFF là th.i gian dZng phát sóng siêu âm. 

A = 0: Phát liên tUc. 
A = 0,2: Phát 60 giây nghv 15 giây. 
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A = 0,4: Phát 60 giây nghv 40 giây. 
A = 0,6: Phát 60 giây nghv 90 giây. 
A = 0,8: Phát 60 giây nghv 240 giây.  

2.4.2. Ph��ng pháp th+c nghi4m  

 Th+c nghi4m ?�6c l-p theo ma tr-n th+c 
nghi4m b-c II Box Benlken, v�i s1 thí nghi4m 
?�6c xác ?�nh theo công th$c sau: N = 2k(k — 1) + 
no = 2.3(3 - 1) + 3 = 15   (7) 

Trong ?ó: k là s1 yIu t1 ?#u vào nghiên c$u, 
no là s1 th+c nghi4m lMp m$c c� sQ. 

KI thZa kIt qu  nghiên c$u cma L��ng Th� Thu 
Huy@n và cs (2023) [4] v@ m3t s1 yIu t1 nh� sau:  

+ X1 = 45  - 55oC. Kho ng biIn thiên: X1 = 5oC; 
m$c c� sQ: X1

0 = 50oC; m$c trên: X1
+ = 55oC; m$c 

d��i: X1
- = 45oC. 

+ X2 = 60 - 120 W. Kho ng biIn thiên: X2 = 30 
W; m$c c� sQ: X2

0 = 90 W; m$c trên: X2
+ = 120 W; 

m$c d��i: X2
- = 60 W. 

+ X3 = 0,2 - 0,6. Kho ng biIn thiên: X3 = 0,2;  
m$c c� sQ: X3

0 = 0,4; m$c trên: X3
+ = 0,6; m$c d��i: 

X3
- = 0,2. 

B ng 1. Ma tr-n th+c nghi4m và kIt qu  th+c nghi4m 

Thông s1 ?#u vào Thông s1 ?#u ra 
STT 

t (oC) P (W) A Ar (kWh/kg) dE %PA 

1 50 90 0,4 4,4 23,4 96,6 

2 45 120 0,4 5,13 24,08 90,3 

3 45 60 0,4 4,37 26,07 88,42 

4 55 60 0,4 4,48 25,87 94,26 

5 55 90 0,6 4,27 28,49 92,38 

6 55 90 0,2 4,72 25,65 93,81 

7 50 60 0,2 4,31 26,94 91,94 

8 50 90 0,4 4,43 23,8 96,68 

9 55 120 0,4 4,79 29,61 93,55 

10 45 90 0,2 4,33 30,84 91,87 

11 50 60 0,6 4,84 24,21 94,13 

12 45 90 0,6 4,35 27,15 98,51 

13 50 120 0,6 4,83 27,85 93,95 

14 50 120 0,2 4,2 29,9 96,23 

15 50 90 0,4 4,37 23,36 97,28 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Mô hình h�i quy chi phí ?i4n ning riêng 

M1i quan h4 Ar v�i t, P, A ?�6c biNu dizn bQi 
hàm h�i quy:  

Ar = 19,0812 — 0,3985.t — 0,070625.P + 0,0027.t2 
+ 0,000916667.t.P + 0,0000944444.P2 (8) 

Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤ t ≤ 55; 60 ≤ P ≤ 120; 0,2 ≤ 
A ≤ 0,6 (R2 = 0,9516). 
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Hình 4. ¡nh h�Qng các h4 s1 h�i quy ?In Ar 
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Hình 5. ¡nh h�Qng t, P ?In Ar 
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Hình 6. ¡nh h�Qng t, A ?In Ar 
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Hình 7. ¡nh h�Qng P, A ?In Ar 

TZ hàm h�i quy (8) và ?� th� hình 4  - 7 cho 
thEy: Ar theo t là m3t hàm b-c 2 ngh�ch biIn trong 
kho ng 45 < t < 55 ch$ng tT khi nhi4t ?3 tác nhân 
sEy càng l�n thì Ar cho quá trình sEy càng gi m vì 
rút ngSn th.i gian sEy. �ây là m1i quan h4 tv l4 
ngh�ch. M1i quan h4 này phù h6p v�i kIt qu  
nghiên c$u cma Nguyzn Hay (2023) [8]. 

Nhi4t ?3 tác nhân sEy (oC) ký hi4u là t; công 
suEt sóng siêu âm (W) ký hi4u là P; tu l4 phát sóng 
siêu âm ký hi4u là A ?In chi phí ?i4n ning riêng 
(kWh/kg) ký hi4u là Ar; s+ thay ?qi màu sSc ký 
hi4u là dE; hàm l�6ng ph#n trim Polysaccharides 
ký hi4u là %PA. 

T��ng t+, xét Ar theo P c�ng cho thEy, là m3t 
hàm b-c 2, ngh�ch biIn trong kho ng 60 < P < 120 
W, ch$ng tT khi P càng l�n thì Ar càng gi m vì rút 

ngSn th.i gian sEy. Tuy nhiên, khi c�.ng ?3 siêu 
âm v�6t m$c gi�i h�n nào ?ó, thì tiêu hao ?i4n 
ning s{ không gi m naa mà ng�6c l�i s{ ngày 
càng ting, ?ây là m1i quan h4 tv l4 thu-n. M1i 
quan h4 này phù h6p v�i các phân tích ?ã nêu cho 
thEy, P trong kho ng 30 — 120 W thì Ar gi m và P 
trong kho ng 120 — 150 W thì Ar ting. 

3.2. Hàm s+ thay ?qi màu sSc 

M1i quan h4 dE v�i t, P, A ?�6c biNu dizn bQi 
hàm h�i quy:  

dE = 206,187 - 7,00175.t - 0,124167.P - 
49,9938.A + 0,0718.t2 + 0,000902778.P2 + 73,625.A2 
(9) 

Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤  t ≤  55; 60 ≤  P ≤  120; 0,2 
≤  A ≤ 0,6  (R2 = 0,9847). 
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Hình 9. ¡nh h�Qng t, P ?In dE 
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Hình 10. ¡nh h�Qng t, A ?In dE 
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Hình 11. ¡nh h�Qng P, A ?In dE 

TZ hàm h�i quy (9) và ?� th� Q hình 8-11 cho 
thEy, dE ch�u  nh h�Qng b-c 2 bQi t, A, P. CU thN: 
dE có ?iNm c+c tiNu theo nhi4t ?3 nxm trong 
kho ng 45 - 55oC. Do ?ó khi nhi4t ?3 ting thì th.i 
gian sEy gi m, màu sSc ít b�  nh h�Qng, tuy nhiên, 
khi nhi4t ?3 ting ?In m3t gi�i h�n nào ?ó thì màu 
sSc b� thay ?qi ?áng kN. �i@u này phù h6p v�i kIt 
qu  nghiên c$u cma Nguyzn Hay (2023) [8]. 

T��ng t+, v�i P cho thEy, dE c�ng có ?iNm c+c 
tiNu trong kho ng 60 — 120 W. Do ?ó, khi P ting 
?In ?iNm c+c tiNu thì màu sSc  nh h�Qng không 
?áng kN, tuy nhiên khi P ting d#n ?In 120 W thì 
màu sSc b�  nh h�Qng ?áng kN vì  nh h�Qng m�nh 
cma sóng siêu âm. 

T��ng t+, v�i A có ?iNm c+c tiNu trong kho ng 
?i tZ 0,2 - 0,6. Do ?ó, khi A ting ?In ?iNm c+c tiNu 
thì màu sSc  nh h�Qng không ?áng kN, tuy nhiên 
A ting d#n ?In 0,6 thì th.i gian sEy ting dCn ?In 
v-t li4u sEy tiIp xúc lâu v�i t làm màu sSc v-t li4u 
sEy thay ?qi ?áng kN. 

3.3. Hàm ph#n trim Polysaccharides 

M1i quan h4 %PA v�i t, P, A ?�6c biNu dizn bQi 
hàm h�i quy:  

%PA = -333,654 + 16,7157.t + 0,323173.P — 
0,168985.t2 — 0,00145791.P2 (10) 

Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤ t ≤ 55; 60 ≤ P ≤ 120; 0,2 ≤ 
A ≤ 0,6 (R2 = 0,9698). 
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Hình 12. ¡nh h�Qng các h4 s1 h�i quy ?In %PA 
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Hình 13. ¡nh h�Qng t, P ?In %PA 
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Hình 14. ¡nh h�Qng t, A ?In %PA 
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Hình 15. ¡nh h�Qng P, A ?In %PA 

TZ hàm h�i quy (10) và ?� th� Q hình 12 - 15 
cho thEy, %PA ch�u  nh h�Qng b-c 2 bQi t và P. CU 
thN: %PA có ?iNm c+c ?�i theo nhi4t ?3 nxm trong 
kho ng 45 - 55oC. Do ?ó, khi nhi4t ?3 ting thì th.i 
gian sEy gi m và %PA  nh h�Qng không ?áng kN, 
tuy nhiên khi nhi4t ?3 ting d#n ?In 55oC thì %PA 
b�  nh h�Qng m�nh. �i@u này phù h6p v�i kIt qu  

nghiên c$u cma Hayati và cs (2016) [5], Ph�m Vin 
Kiên (2019) [7]. 

T��ng t+, %PA có ?iNm c+c ?�i theo công suEt 
siêu âm trong kho ng 60 - 120 W. Do ?ó, khi công 
suEt siêu âm ting thì th.i gian sEy gi m và %PA 
 nh h�Qng không ?áng kN, tuy nhiên khi công 
suEt siêu âm ting d#n ?In 120 W thì %PA b�  nh 
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h�Qng m�nh. �i@u này phù h6p v�i kIt qu  nghiên 
c$u cma Nguyzn Hay (2023) [8]. 

3.4. T1i �u hóa Ar, %PA, dE 
Các bài toán t1i �u ?�6c gi i trên máy tính 

bxng ph#n m@m Statgraphics 19. KIt qu  gi i bài 
toán t1i �u ?a yIu t1 nh� sau: 

- Hàm ?a mUc tiêu: Ar → min; %PA → max; dE 
→ min.  

- Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤ t ≤ 55; 60 ≤ P ≤ 120; 0,2 ≤ 
A ≤ 0,6   

- Các thông s1 t1i �u: t = 49,9oC, P = 103,6 W, A 
= 0,33. 

- Các chv tiêu t1i �u: Ar = 4,35 kWh/kg, %PA = 
97,5%, dE = 23,93. 

�N ?ánh giá m$c ?3 tin c-y cma mô hình và 
xây d+ng ph��ng trình tiên ?oán gi m tm hay 
?�.ng cong sEy Q chI ?3 thích h6p, ?ã tiIn hành 
sEy th+c nghi4m v�i cùng m3t chI ?3 tìm ?�6c Q 
trên, giá tr� thu ?�6c Q b ng 2, 3 và ?�.ng cong 
sEy thN hi4n Q hình 16. 

B ng 2. Thông s1 quá trình sEy th+c nghi4m Q chI ?3 t1i �u 

Th.i gian sEy Kh1i l�6ng nEm 
Linh chi (g) 

§m ?3 v-t li4u sEy 
(kga/kg v-t li4u tm) 

§m ?3 c� sQ khô  
(kga/kg v-t li4u khô) 

0 500 69,4 2,27 

0,25 460 66,7 2,01 

0,50 425 64,0 1,78 

0,75 390 60,8 1,55 

1,00 360 57,5 1,35 

1,25 330 53,6 1,16 

1,50 305 49,8 0,99 

1,75 280 45,4 0,83 

2,00 260 41,2 0,70 

2,25 245 37,6 0,60 

2,50 230 33,5 0,50 

2,75 220 30,5 0,44 

3,00 211 27,5 0,38 

3,25 203 24,6 0,33 

3,50 196 21,9 0,28 

3,75 190 19,5 0,24 

4,00 185 17,3 0,21 
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4,25 181 15,5 0,18 

4,50 178 14,0 0,16 

4,70 176 13,1 0,15 

B ng 3. B ng thông s1 ?#u ra Q chI ?3 t1i �u 

Thông s1 
?#u ra 

Ar 
(kWh/kg) 

dE %PA 

Giá tr� th+c 
nghi4m 

4,16 26,1 94,79 

TZ kIt qu  th+c nghi4m Q chI ?3 sEy t1i �u 
cho thEy, sai s1 cma giá tr� thông s1 
?#u ra Ar (kWh/h), dE, %PA (%) so v�i giá tr� d+ 
?oán l#n l�6t là 0,19 kWh/kg; 2,17;  2,71%. Sai s1 
này có thN do các nguyên nhân sau: Môi tr�.ng và 
?i@u ki4n thí nghi4m, thiIt b� thí nghi4m, quá trình 
?o ?�c. 

 
Hình 16.  ��.ng cong sEy mô hình Wang và 

Singh; Henderson và Pabis  

TZ kIt qu  th+c nghi4m Q chI ?3 sEy t1i �u, 
?ã xây d+ng ?�6c ?�.ng cong sEy theo th+c tI và 
ph��ng trình d+ ?oán gi m tm ω (kgVLA/kgVLK) 
theo th.i gian τ (gi.) d+a trên các mô hình Wang 
và Singh; Henderson và Pabis trong quá trình sEy 
nEm Linh chi [9]. 

- Mô hình Wang và Singh: 

 = 0,1172 2 — 0,9797  + 2,2284; R2 = 0,9976 

- Mô hình Henderson và Pabis: 

  = 2,3617exp(-0,601. ); R² = 0,9977 

4. K�T LU�N 
Bxng ph��ng pháp th+c nghi4m ?a yIu t1 trên 

máy sEy ?ã xây d+ng ?�6c hàm h�i quy biNu dizn 
quan h4 giaa chv tiêu ?#u ra và thông s1 ?#u vào 
nh� sau: 

+ Ar = 19,0812 — 0,3985.t — 0,070625.P + 
0,0027.t2 + 0,000916667.t.P + 0,0000944444.P2 

Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤ t ≤ 55; 60 ≤ P ≤ 120; 0,2 ≤ 
A ≤ 0,6 (R2 = 0,9516). 

+ dE = 206,187 — 7,00175.t — 0,124167.P — 
49,9938.A + 0,0718.t2 + 0,000902778.P2 + 73,625.A2  

Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤ t ≤ 55; 60 ≤ P ≤ 120; 0,2 ≤ 
A ≤0,6 (R2 = 0,9847). 

+ %PA = -333,654 + 16,7157.t + 0,323173.P — 
0,168985.t2 — 0,00145791.P2   

Hàm ?i@u ki4n: 45 ≤ t ≤ 55; 60 ≤ P ≤ 120; 0,2 ≤ 
A ≤ 0,6 (R2 = 0,9698). 

- Các thông s1 t1i �u: t = 49,9oC, P = 103,6 W, A 
= 0,33. 

- Các chv tiêu t1i �u: Ar = 4,35 kWh/kg, %PA = 
97,5%, dE = 23,93. 

�i@u này t�o n@n t ng cho vi4c thiIt kI và c i 
tiIn máy sEy nEm Linh chi hi4n ?�i. 
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Summary 

Reishi Mushroom (Ganoderma lucidum) is a valuable resource with numerous health benefits for 
humans. Reishi mushrooms contain precious bioactive compounds, including Polysaccharides, 
triterpenoids, peptides and other antioxidants, with Polysaccharides being the primary 
component that contributes to the value of the mushroom. The research results have developed 
regression equations: Ar = 19.0812 - 0.3985.t - 0.070625.P + 0.0027.t2 + 0.000916667.t.P + 
0.0000944444.P2, dE = 206.187 - 7.00175.t - 0.124167.P — 49.9938.A + 0.0718.t2 + 0.000902778.P2 + 
73.625.A2,  %PA = -333.654 + 16.7157.T + 0.323173.P — 0.168985.T2 - 0.00145791.P2 and determined 
the optimal parameter settings: t = 49.9oC, P =103.6 W, A = 0.33 with Ar = 4.35 kWh/kg, %PA = 
97.5% and dE = 23.93. 
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transmission interruption rate. 
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NGHIÊN C�U QUY TRÌNH S�N XU�T  
TRÀ N� HOA TAM TH�T TÚI L�C 

�� V�n Ch	
ng1, * 

1Khoa Công ngh� Th�c ph�m, Tr	�ng ��i h�c Kinh t  - K" thu$t Công nghi�p 
* Email: chuongdv0306@gmail.com 

TÓM T1T 
N3 hoa Tam th4t, lá B7 công anh, r8 �	
ng quy  là 3 lo�i th<o d	=c có nhi?u h=p ch4t hóa h�c, 
giàu ho�t tính sinh h�c, r4t tBt cho sCc khoE con ng	�i. Bài báo trình bày k t qu< nghiên cCu quy 
trình s<n xu4t trà n3 hoa Tam th4t, có phBi h=p vJi lá B7 công anh và r8 �	
ng quy K d�ng túi 
l�c. K t qu< nghiên cCu cho th4y, các thông sB k" thu$t phù h=p cho quá trình s<n xu4t trà túi l�c 
là: Th�i gian sao n3 hoa Tam th4t là 35 phút K nhi�t OP 900C, th�i gian sao lá B7 công anh là 45 
phút K nhi�t OP 1000C và th�i gian sao r8 �	
ng quy là 40 phút K nhi�t OP 800C. Sau khi nghi?n 
và sàng tUng lo�i th<o d	=c, bán thành ph�m th<o d	=c thu O	=c có kích th	Jc phù h=p OV Oóng 
túi l�c là d	Ji l	Ji sB 18 x 18 và trên l	Ji sB 44 x 44. TW l� phBi trPn giXa n3 hoa Tam th4t - B7 
công anh - �	
ng quy (%) là 70 - 20 - 10. S<n ph�m có màu n	Jc xanh h
i vàng, trong sáng; th
m 
O_c tr	ng m�nh, hài hòa; va chát  nhb, hài hòa, h4p dcn. �iVm ch4t l	=ng theo ph	
ng pháp c<m 
quan là 17,5; s<n ph�m x p lo�i khá. Các che tiêu lý hóa và che tiêu an toàn th�c ph�m O?u phù 
h=p vJi TCVN 7975:2008 và QCVN  8-1:2011/BYT, QCVN  8-2:2011/BYT, QCVN  8-3:2011/BYT.  
TU khóa: B7 công anh, �	
ng quy, n3 hoa Tam th4t, trà túi l�c, th<o d	=c. 

 

1. ��T V�N �
 

Tam th4t (Panax notoginseng (Burk.) F. H. 
Chen), thuPc h� Nhân sâm (Araliaceae), là 1 loài 
cây nho, sBng lâu n�m [1]. �_c tính cra Tam th4t 
là cây th<o, 	a nhXng n
i có bóng râm và �m mát, 
th	�ng m�c K trên nhXng vùng núi cao tU 1.500 m 
trK lên [1, 2]. N3 hoa Tam th4t th	�ng O	=c hái 
vào tháng 6 - 8 hàng n�m, có màu l3c nh�t, O	�ng 
kính tU 3 — 5 cm, có nhi?u h�t nho bám trên b? 
m_t n3 hoa, n u không thu ho�ch st nK thành hoa 
Tam th4t có O	�ng kính lJn h
n mPt chút, kho<ng 
4 - 6 cm, nhi?u bông hoa ch3m l�i giBng nh	 súp 
l
... Trong n3 hoa chCa saponin (ho�t ch4t nhân 
sâm) nhóm dammaran có c4u trúc 20 (S)-
protopanaxadiol và 20 (S)-protopanaxatriol, ngoài 
ra còn chCa flavonoid, tinh dvu…[1, 3]. N3 hoa có 
tác d3ng góp phvn c<i thi�n tình tr�ng m4t ngr, 
t�ng c	�ng sCc O? kháng, t�ng l	u thông tuvn 
hoàn máu… [3]. 

B7 công anh (Lactuca indica L.), thuPc h� Cúc 
(Asteraceae), là cây th<o m�c OCng, sBng mPt 
ho_c 2 n�m, cao 0,5 - 1,0 m, có thV O n gvn 2,0 m. 
Thân nhyn, ít phân cành, màu l3c, Oôi khi có 
nhXng OBm tía. Lá m�c so le, không cuBng, r4t Oa 

d�ng, nhXng lá K phvn d	Ji thuôn dài kho<ng 30 
cm, rPng 5 - 6 cm, xE thùy không O?u, hbp và sâu, 
mép có r�ng c	a, Ovu nh�n; lá K giXa và K gvn 
ng�n có phi n ng{n và hbp h
n, xE ít r�ng [1, 2, 4]. 
Trong lá B7 công anh có chCa các ch4t: Protid, 
glucid, flavonoid, caroten, vitamin C, b-amyrin, 
taraxasterol, germanicol, lactucin và lactucopicrin 
[1, 2]. B7 công anh có tác d3ng h� tr= chXa b�nh 
Oái tháo O	�ng, tiêu OPc, mát gan, chXa Oau d� 
dày, kích thích tiêu hóa, Oi?u hòa huy t áp, làm 
Obp da… [5]. 

�	
ng quy (Angelica sinensis (Oliv.) Diels), 
thuPc h� Hoa tán (Apiaceae), là mPt loài cây nho, 
sBng lâu n�m, cao chUng 40 - 80 cm, thân màu tím 
có rãnh d�c. Cây �	
ng quy thích h=p vJi khí h$u 
mát �m, biên OP nhi�t OP tU 15 - 250C, l	=ng m	a 
1.600 - 2.000 mm/n�m, O4t giàu mùn [1, 2]. R8 
�	
ng quy O	=c thu ho�ch vào tháng 11 - 12, khi 
cây có biVu hi�n lá úa vàng, tàn l3i. R8 �	
ng quy 
có hàm l	=ng tinh dvu chi m 0,26%, ngoài ra còn 
có các h=p ch4t nh	: Coumarin, saccharide, axit 
amin, sterol... Tác d3ng chính cra r8 �	
ng quy là 
b7i b� khí huy t, kháng khu�n, chBng viêm, tra 
Oau nhCc khJp, tBt cho não và h� thvn kinh, có 
kh< n�ng chBng oxy hóa… [4]. 
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Vi�c ch  bi n và phBi trPn giXa n3 hoa Tam 
th4t vJi mPt l	=ng nho �	
ng quy và B7 công 
anh, theo mPt tW l� phù h=p trong s<n xu4t trà túi 
l�c (túi nhúng) st t�o ra mPt s<n ph�m th�c ph�m 
O7 uBng b� d	�ng cho con ng	�i vJi các công 
d3ng chr y u nh	: An thvn, c<i thi�n huy t áp cao, 
chBng s
 vXa OPng m�ch, gi<m nguy c
 tai bi n, 
tBt cho b�nh tiVu O	�ng và m� máu cao… [1, 2]. 
Do v$y, nghiên cCu quy trình s<n xu4t trà n3 hoa 
Tam th4t túi l�c là cvn thi t.  

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Bi t	=ng nghiên cCu 
- N3 hoa Tam Th4t là nhXng h�t tròn, nho, 

O	�ng kính kho<ng 2,0 - 2,5 mm, có OP �m 5 - 6%. 
R8 �	
ng quy Oã thái lát nho tU 0,5 - 1,0 cm, khô 
có OP �m 6 - 7%. C< 2 lo�i th<o d	=c này O	=c mua 
t�i tha tr4n Sa Pa, tenh Lào Cai. 

- Lá B7 công anh có OP �m 7 - 8%, O	=c mua t�i 
C�a hàng D	=c li�u tha tr4n M" Hào, huy�n V�n 
Lâm, tenh H	ng Yên. 

 
                           (a)                                           (b)                                        (c) 

Hình 1. MPt sB hình <nh cra th<o d	=c   
Ghi chú: (a) N3 hoa Tam th4t, (b) Lá B7 công anh, (c) r8 �	
ng quy 

2.2. Thi t ba, d3ng c3 nghiên cCu 

- Các lo�i thi t ba ch  bi n trà t�i Công ty C� 
phvn Th�c ph�m và �7 uBng VINATEA g7m có:  
Máy sao ga VPS-01G cra Vi�t Nam; máy nghi?n 
c{t Model CCM-512 cra Trung QuBc, máy c{t cán 
ba tr3c CN-500 cra Vi�t Nam, máy nghi?n h�t 
BI10 cra Vi�t Nam; máy sàng vòi phân lo�i 766 cra 
Trung QuBc; máy Oóng túi l�c IMA TP1-U25 cra 
Italia. 

- Thi t ba Oo nhi�t OP h7ng ngo�i Fluke 62 
Max cra M". 

- Các lo�i d3ng c3 dùng trong th� n m c<m 
quan trà Vi�t Nam.   

2.3. Ph	
ng pháp nghiên cCu 

- Ph	
ng pháp sao n3 hoa Tam th4t, �	
ng 
quy và B7 công anh: S� d3ng ph	
ng pháp c<m 
quan OV kiVm tra ch4t l	=ng sau khi sao.  

- Sao n3 hoa Tam th4t: Th�i gian sao n3 hoa 
Tam th4t cB Oanh K 35 phút; nhi�t OP sao K các d<i: 
700C, 800C, 900C, 1000C, 1100C. Nhi�t OP O	=c Oo K 
khBi n3 hoa Tam th4t khi sao. 

- Sao lá B7 công anh: Th�i gian sao cB Oanh K 
45 phút; nhi�t OP sao K các d<i: 800C, 900C, 1000C, 
1100C, 1200C. Nhi�t OP O	=c Oo K khBi lá khi sao. 

- Sao r8 �	
ng quy: Th�i gian sao r8 �	
ng 
quy cB Oanh các mcu K 40 phút; nhi�t OP sao K các 
d<i: 600C, 700C, 800C, 900C, 1000C. Nhi�t OP O	=c 
Oo K khBi r8 �	
ng quy khi sao. 

- Ph	
ng pháp nghi?n và sàng OV l4y bán 
thành ph�m (BTP) có kích th	Jc phù h=p cho quá 
trình Oóng túi l�c: S� d3ng máy c{t cán 3 tr3c CN-
500 OV nghi?n c{t lá B7 công anh,  máy nghi?n c{t 
Model CCM-512 OV nghi?n r8 �	
ng quy, máy 
nghi?n h�t BI10 cra Vi�t Nam OV nghi?n n3 hoa 
Tam th4t. Sau khi nghi?n tUng lo�i O	=c chuyVn 
qua sàng 766 l{p l	Ji vJi các sB l	Ji 18 x 18 và 44 x 
44 OV thu O	=c BTP có kích th	Jc phù h=p cho 
Oóng túi l�c. 

- PhBi trPn các lo�i BTP, tW l� phBi trPn n3 hoa 
Tam th4t, B7 công anh và �	
ng quy (% khBi 
l	=ng) theo các công thCc (CT) K b<ng 1. 
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B<ng 1. TW l� phBi trPn th<o d	=c 

Công thCc thí nghi�m TW l� phBi trPn  (%) 

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 

N3 hoa Tam th4t 60 60 70 70 80 80 

B7 công anh 30 25 20 15 10 05 

�	
ng quy 10 15 10 15 10 15 

- KiVm tra ch4t l	=ng trà b�ng ph	
ng pháp 
c<m quan theo TCVN 3218:2012 [6]. 

- KiVm tra ch4t l	=ng trà th<o d	=c Oóng túi 
l�c theo TCVN 7975:2008 [7]. 

- Xác Oanh OPc tB vi n4m, hàm l	=ng kim lo�i 
n_ng, vi sinh v$t theo QCVN  8-1:2011/BYT, 
QCVN  8-2:2011/BYT, QCVN  8-3:2012/BYT [8], 
[9], [10]. 

- Xác Oanh hàm l	=ng tro t�ng sB theo TCVN 
5611:2007 [11]. 

 Xác Oanh OP �m theo TCVN 5613:2007 [12]. 

- Xác Oanh hàm l	=ng Aflatoxin t�ng sB theo 
TCVN 7596:2007 [13]. 

- X� lý sB li�u: M�i thí nghi�m l_p l�i 3 lvn, l4y 
giá tra trung bình cPng, biVu O7 O	=c s� d3ng trên 
phvn m?m Microsoft excel 2010. 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. Nghiên cCu <nh h	Kng cra th�i gian và 
nhi�t OP sao  

3.1.1. �nh h	Kng cra th�i gian và nhi�t OP sao 
n3 hoa Tam th4t 

N3 hoa Tam th4t khi thu mua v? là nhXng h�t 
h
i tròn, nho O?u, kích th	Jc kho<ng 2,0 - 2,5 mm, 
có màu xanh l3c, s�ch, O	=c sao khô và th
m trên 
thi t ba VPS-01G. M3c Oích cra quá trình sao là 
d	Ji tác d3ng cra nhi�t OP cao trong mPt kho<ng 
th�i gian phù h=p, O	a OP �m ban Ovu cra n3 hoa 
Tam th4t (5 - 6%) v? OP �m kho<ng 1,5 - 2,5% phù 
h=p cho quá trình nghi?n, tiêu di�t các vi sinh v$t 
trong khBi n3 hoa, O7ng th�i t�o ra mùi th
m O_c 
tr	ng cra n3 hoa Tam th4t. Do n3 hoa Tam th4t có 
OP �m ban Ovu không cao, tuy nhiên do h�t n3 
tròn và h
i cCng, kh< n�ng thoát �m bình th	�ng, 
nên che cvn sao K th�i gian vUa ph<i OV O�t O	=c 
m3c tiêu O? ra. Qua nhi?u lvn thí nghi�m, n3 hoa 
Tam th4t O	=c sao trong 35 phút và K nhi�t OP 
trung bình là phù h=p, m�i mE sao 15 kg n3 hoa và 
O	=c th�c hi�n K các d<i nhi�t OP sao khác nhau. 
K t qu< nghiên cCu O	=c thV hi�n K b<ng 2. 

B<ng 2. Ch4t l	=ng n3 hoa Tam th4t sao trong 35 phút K các nhi�t OP khác nhau 
Mcu thí 
nghi�m 

Nhi�t OP sao 
(0C) 

�P �m  
(%) 

Nh$n xét 

N1 70 4,0 
N3 hoa có màu xanh l3c, h	
ng th
m O_c tr	ng y u, 
có mùi ngái  

N2 80 3,1 
N3 hoa có màu xanh l3c, h	
ng th
m O_c tr	ng vUa, 
có mùi h
i ngái 

N3 90 2,2 
N3 hoa có màu xanh l3c sáng, h	
ng th
m O_c tr	ng 
m�nh, ng�t ngào, h4p dcn 

N4 100 1,6 
N3 hoa có màu xanh h
i vàng, h	
ng th
m O_c tr	ng 
vUa, ng�t ngào 

N5 110 1,2 
N3 hoa có màu xanh vàng,  h	
ng th
m O_c tr	ng ít, 
h
i cao l�a, ít h4p dcn 
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B<ng 2 cho th4y, khi sao n3 hoa Tam th4t 
trong 35 phút K nhi�t OP 700C (mcu N1), OP �m 
cra n3 hoa O�t 4,0% ch	a phù h=p cho quá trình 
nghi?n, n3 hoa có màu xanh l3c và h	
ng th
m 
O_c tr	ng y u, vcn còn mùi ngái. Khi t�ng nhi�t OP 
lên 800C (mcu N2), m_c dù thry phvn cra hoa O�t 
3,1% t	
ng OBi phù h=p cho quá trình nghi?n, n3 
hoa có màu xanh l3c, tuy nhiên h	
ng th
m O_c 
tr	ng ch	a m�nh và vcn còn mùi h
i ngái. Khi 
t�ng nhi�t OP lên 1000C (mcu N4) và th$m chí O n 
1100C (mcu N5), OP �m cra hoa cúc còn l�i r4t 
th4p t	
ng Cng là 1,6% và 1,2%, quá trình nghi?n 
O	=c th�c hi�n d8 dàng nh	ng d8 v3n nho, h	
ng 
th
m O_c tr	ng vUa, th$m chí xu4t hi�n mùi cao 
l�a (mcu N5). Mcu sao K nhi�t OP 900C (mcu N3) 
là phù h=p nh4t, hoa có màu xanh l3c sáng, OP �m 
còn l�i lá là 2,2% phù h=p cho quá trình nghi?n, 
không còn mùi ngái, h	
ng th
m O_c tr	ng cra n3 
hoa m�nh, phù h=p sK thích ng	�i tiêu dùng. 

3.1.2. �nh h	Kng cra th�i gian và nhi�t OP sao 
B7 công anh 

B7 công anh khi thu mua v? cvn O	=c lo�i bo 
các t�p ch4t v$t lý nh	: Cây, que, dây buPc, 
Oá…(n u có), lá B7 công anh có màu xanh Oen, 
th	�ng có OP �m 7 - 8%, mùi ngái, nên ph<i O	=c 
sao khô và th
m trên thi t ba VPS-01G. Sao B7 
công anh nh�m O	a OP �m ban Ovu tU 7 - 8% v? OP 
�m khi k t thúc sao kho<ng 1 - 2% phù h=p cho 
quá trình nghi?n c{t, tiêu di�t các vi sinh v$t trong 
khBi lá, O7ng th�i làm m4t Oi mùi ngái và t�o ra 
mùi th
m O_c tr	ng cra lá B7 công anh. Do lá B7 
công anh không dày, gân lá nho nên thoát n	Jc tBt 
khi sao, tuy nhiên do OP �m ban Ovu cra lá B7 
công anh t	
ng OBi cao, lá có mùi h�ng ngái m�nh, 
bKi v$y th�i gian sao cvn t	
ng OBi dài và nhi�t OP 
t	
ng OBi cao. Qua nhi?u thí nghi�m, sao lá B7 
công anh trong 45 phút là phù h=p và O	=c th�c 
hi�n K các d<i nhi�t OP sao khác nhau. K t qu< 
nghiên cCu O	=c thV hi�n K b<ng 3. 

B<ng 3. Ch4t l	=ng B7 công anh sao trong 45 phút K các nhi�t OP khác nhau 
Mcu thí nghi�m Nhi�t OP sao 

(0C) 

�P �m  

 (%) 

Nh$n xét 

B1 80 3,8 Màu lá xanh Oen, h	
ng th
m O_c tr	ng r4t y u, 
có mùi ngái  

B2 90 3,0 Màu lá xanh Oen, h	
ng th
m O_c tr	ng vUa, mùi 
vcn còn h
i ngái 

B3 100 1,8 Màu lá xanh Oen sáng, h	
ng th
m O_c tr	ng 
m�nh, ng�t ngào, r4t h4p dcn 

B4 110 1,4 Màu lá xanh Oen sáng, h	
ng th
m O_c tr	ng 
vUa, ng�t ngào, cao l�a 

B5 120 1,0 Màu lá xanh Oen nh�t,  h	
ng th
m O_c tr	ng ít, 
cao l�a n_ng, không h4p dcn 

B<ng 3 cho th4y, khi sao B7 công anh trong 45 
phút K nhi�t OP 800C (mcu B1), lá có màu xanh 
Oen, OP �m cra hoa mJi O�t 3,8%, h	
ng th
m O_c 
tr	ng r4t y u và vcn còn mùi ngái, không phù h=p 
cho tính ch4t c<m quan cra s<n ph�m. Khi t�ng 
nhi�t OP lên 900C (mcu B2), màu lá xanh Oen, thry 
phvn cra lá O�t 3,0%, tuy nhiên h	
ng th
m O_c 
tr	ng ch	a m�nh và vcn còn mùi h
i ngái. Khi 
t�ng nhi�t OP lên 1100C (mcu B4) và th$m chí O n 

1200C (mcu B5), m_c dù lá vcn giX O	=c màu xanh 
Oen, tuy nhiên OP �m cra lá còn l�i r4t th4p t	
ng 
Cng là 1,4% và 1,0% khi nghi?n d8 nát v3n và O_c 
bi�t h	
ng th
m O_c tr	ng l�i y u Oi, th$m chí 
xu4t hi�n mùi cao l�a (mcu B4) và mùi cao l�a 
n_ng (mcu B5). Mcu sao K nhi�t OP 1000C (mcu 
B3) là phù h=p nh4t, OP �m còn l�i là 1,8% phù h=p 
cho quá trình nghi?n và h	
ng th
m O_c tr	ng 
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m�nh, ng�t ngào, phù h=p sK thích ng	�i tiêu 
dùng. 

3.1.3. �nh h	Kng cra th�i gian và nhi�t OP sao 
�	
ng quy 

�	
ng quy khi thu mua v? là nhXng lát thái 
mong, có OP dày 0,5 - 1,0 cm, OP �m kho<ng 6 - 7%, 
ph<i O	=c sao khô và th
m trên thi t ba VPS-01G. 
Sao �	
ng quy OV O	a OP �m ban Ovu cra �	
ng 
quy tU (6 - 7%) v? OP �m kho<ng 1,5 - 2,5% phù h=p 
cho quá trình nghi?n, O7ng th�i làm m4t Oi mùi 
h�ng ngái và t�o ra mùi th
m ng�t O_c tr	ng cra 

�	
ng quy. Do �	
ng quy có OP �m còn l�i không 
cao, tuy nhiên r8 �	
ng quy cCng nên quá trình 
thoát �m khó kh�n khi sao s4y, m_t khác trong 
�	
ng quy có chCa h=p ch4t saccharide nên n u 
sao K nhi�t OP cao d8 cháy và dính b t. BKi v$y 
ph<i sao �	
ng quy K nhi�t OP t	
ng OBi th4p và 
th�i gian t	
ng OBi dài. Thí nghi�m sao O	=c th�c 
hi�n trong 40 phút là phù h=p và O	=c th�c hi�n K 
các d<i nhi�t OP sao khác nhau. K t qu< nghiên 
cCu O	=c thV hi�n K b<ng 4. 

B<ng 4. Ch4t l	=ng �	
ng quy sao trong 40 phút K các nhi�t OP khác nhau 

Mcu thí 
nghi�m 

Nhi�t OP sao 

(0C) 

�P �m  

(%) 

Nh$n xét 

�1 60 4,2 Lát �	
ng quy màu tr{ng, h	
ng th
m O_c tr	ng r4t 
y u, có mùi ngái  

�2 70 3,6 Lát �	
ng quy màu tr{ng h
i vàng, h	
ng th
m O_c 
tr	ng vUa, h
i ngái 

�3 80 2,3 Lát �	
ng quy màu vàng nh�t, h	
ng th
m O_c tr	ng 
m�nh, ng�t ngào 

�4 90 1,8 Lát �	
ng quy màu vàng h
i s$m, h	
ng th
m O_c 
tr	ng vUa, ít ng�t ngào 

�5 100 1,4 Lát �	
ng quy màu vàng s$m, c�nh cháy, h	
ng th
m 
O_c tr	ng y u, có mùi cháy khét, ít h4p dcn 

B<ng 4 cho th4y, khi sao �	
ng quy trong 40 
phút K nhi�t OP 600C (mcu �1) và 700C (mcu �2) 
OP �m cra �	
ng quy t	
ng Cng O�t 4,2% và 3,6% 
ch	a phù h=p cho quá trình nghi?n, O7ng th�i 
h	
ng th
m O_c tr	ng y u và vcn còn mùi ngái. 
Khi t�ng nhi�t OP lên 900C (mcu �4) và 1000C 
(mcu �5) OP �m còn l�i cra �	
ng quy r4t th4p 
t	
ng Cng là 1,8% và 1,4% r4t tBt khi nghi?n, tuy 
nhiên h	
ng th
m O_c tr	ng y u, th$m chí xu4t 
hi�n mùi cháy khét (mcu �5). Mcu sao K nhi�t OP 
800C (mcu �3) là phù h=p nh4t, OP �m còn l�i cra 
lá là 2,3% phù h=p cho quá trình nghi?n và h	
ng 
th
m O_c tr	ng m�nh, ng�t ngào, phù h=p sK thích 
ng	�i tiêu dùng. 

3.2. Nghiên cCu công Oo�n nghi?n c{t và sàng 
phân lo�i 

Do lá B7 công anh mong, khô d8 làm nho, cho 
nên s� d3ng máy c{t cán 3 tr3c CN-500 là lo�i máy 
vUa ép nhb vUa c{t OV c{t nho lá B7 công anh. 
Ng	=c l�i, �	
ng quy cCng và dai h
n nên ph<i s� 
d3ng máy nghi?n c{t Model CCM-512 OV c{t nho. 
�Bi vJi n3 hoa Tam th4t là nhXng h�t nho, tuy h
i 
cCng nh	ng m?m h
n nhi?u so vJi �	
ng quy, bKi 
v$y s� d3ng  máy nghi?n h�t BI10 cra Vi�t Nam 
OV nghi?n v�. Sau khi nghi?n, c{t tUng lo�i O	=c 
chuyVn qua sàng 766 cra Trung QuBc OV sàng 
phân lo�i. Sàng O	=c l{p l	Ji vJi các sB l	Ji 18 x 18 
và 44 x 44. Khung l	Ji b�ng g�, m_t khung O	=c 
Oan l	Ji b�ng thép inox, m{t l	Ji có kích th	Jc 
hình vuông, tên g�i sB l	Ji chính là sB l	=ng m{t 
l	Ji/1 inches t	
ng O	
ng 2,54 cm. K t qu< phân 
lo�i O	=c thV hi�n K b<ng 5. 
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B<ng 5. K t qu< sàng phân lo�i th<o d	=c qua các sB l	Ji 
ThC 
t� 

SB l	Ji l{p vào 
sàng 

H�t th<o d	=c BTP 
 thu O	=c 

Nh$n xét 

1 18 x 18 Phvn trên l	Ji 18 x 18 Th<o d	=c thô, có kích th	Jc > 2,0 mm, mang 
Oi nghi?n c{t l�i và ti p t3c sàng phân lo�i 

2 18 x 18 - 44 x 44 Phvn l�t l	Ji 18 x 18 và 
trên l	Ji 44 x 44 

Th<o d	=c có kích th	Jc tU 0,5 - 2,0 mm, phù 
h=p cho Oóng túi l�c 2,0 g 

3 44 x 44 Phvn l�t l	Ji 44 x 44  Th<o d	=c d�ng bPt nho, khi pha hãm l�t qua 
gi4y l�c gây O3c n	Jc và bít kín l� cra gi4y l�c 

B<ng 5 cho th4y, phvn th<o d	=c không l�t 
l	Ji 18 x 18 có kích th	Jc >2 mm, không phù h=p 
khi Oóng túi l�c trên máy IMA TP1-U25 cra 
ITALIA, vì khi Oóng không Or tiêu chu�n 2,0 g 
l�c/túi th$m chí không thV Oóng túi l�c O	=c, nên 
ph<i mang nghi?n c{t và sàng l�i. Phvn l�t l	Ji 18 
x 18 và trên l	Ji 44 x 44 có kích th	Jc h�t tU 0,5 - 
2,0 mm là kích th	Jc phù h=p cho Oóng túi l�c, Or 
tiêu chu�n 2 g l�c/túi. Phvn l�t l	Ji 44 x 44 là d�ng 
bPt O	=c lo�i bo vì s<n ph�m khi pha hãm trong 
cBc, các h�t bPt th<o d	=c nho chui qua gi4y l�c 
gây O3c n	Jc, th$m chí nhXng h�t bPt này còn bít 
kín các mao qu<n (l� nho) cra gi4y l�c, tU Oó làm 

<nh h	Kng O n quá trình trích ly các ch4t hòa tan 
cra th<o d	=c ra ngoài. 

3.3. Nghiên cCu tW l� phBi trPn phù h=p cho 
s<n ph�m 

Vi�c xác Oanh tW l� phBi trPn h=p lý giXa 3 lo�i 
th<o d	=c, OV cho ra s<n ph�m có các che tiêu c<m 
quan cao, phù h=p kh�u va ng	�i tiêu dùng là vô 
cùng quan tr�ng. Ti n hành thí nghi�m phBi trPn 
vJi 6 công thCc khác nhau nh	 K b<ng 1 và Oóng 
túi l�c, sau Oó Oánh giá ch4t l	=ng s<n ph�m b�ng 
ph	
ng pháp c<m quan cho OiVm theo TCVN 
3218:2012 [6], k t qu< O	=c thV hi�n K b<ng 6.  

B<ng 6. K t qu< Oánh giá ch4t l	=ng s<n ph�m b�ng ph	
ng pháp c<m quan 
Các che tiêu Oánh giá 

Ngo�i hình Màu n	Jc Mùi Va 
T�ng 
OiVm 

X p 
lo�i 

Công 
thCc 

Mô t< �iVm Mô t< �iVm Mô t< �iVm Mô t< �iVm   
CT1 Nho O?u,  xanh 

Oen, OBm tr{ng 
4,5 Vàng  2,2 Th
m   nhb 4,2 Chát nhb, 

kém hài 
hòa 

4,2 15,1 Khá 

CT2 Nho O?u,  xanh 
Oen, OBm tr{ng 

4,5 Vàng nh�t  2,4 Th
m O_c 
tr	ng nhb, 

lP mùi 
�	
ng quy  

4,6 Chát   nhb, 
lP mùi 

�	
ng quy, 
ít hài hòa  

4,7 16,2 Khá 

CT3 Nho O?u,  xanh 
Oen, OBm tr{ng 

4,5 Xanh h
i 
vàng, 

trong sáng 

2,6 Th
m O_c 
tr	ng 

m�nh, hài 
hòa  

5,2 Chát  nhb, 
hài hòa, 
h4p dcn 

5,2 17,5  Khá 

CT4 Nho O?u,  xanh 
Oen, OBm tr{ng 

4,5 Xanh h
i 
vàng 

2,6 Th
m O_c 
tr	ng, lP 
mùi quy 

4,8 Chát  nhb, 
lP mùi 

�	
ng quy, 
ít hài hòa 

5,0 16,9 Khá 

CT5 Nho O?u,  xanh 
Oen, OBm tr{ng 

4,5 Xanh  ít 
Oen 

2,4 Th
m O_c 
tr	ng nhb  

4,5 Chát r4t 
nhb, ít hài 

hòa 

4,7 16,1 
 

Khá 

CT6 Nho O?u,  xanh 
Oen, OBm tr{ng 

4,5 Xanh h
i 
Oen 

2,2 Th
m nhb, 
lP mùi 

�	
ng quy  

4,3 Chát  nhb, 
lP �	
ng 
qui, kém 
hài hòa 

4,3 15,3 Khá 
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Hình 2. �iVm c<m quan cra các công thCc thí nghi�m 

B<ng 6 và hình 2 cho th4y, K công thCc CT1 và 
CT6, s<n ph�m có h	
ng th
m nhb, mcu CT6 còn 
lP mùi �	
ng quy, va kém hài hòa, tuy s<n ph�m 
x p lo�i khá theo TCVN 3218:2012 [6], nh	ng 
OiVm c<m quan lvn l	=t che O�t 15,1 và 15,3. S<n 
ph�m cra mcu CT2 và mcu CT5 tuy có h	
ng 
th
m O_c tr	ng nh	ng nhb, va ít hài hòa, s<n ph�m 
x p lo�i khá, OiVm c<m quan t	
ng Cng che O�t 
16,2 và 16,1. Mcu CT4 tuy có màu n	Jc xanh h
i 
vàng nh	ng kém sáng, có h	
ng th
m O_c tr	ng 
nh	ng lP mùi �	
ng quy, va chát nhb ít hài hòa, 
OiVm c<m quan  O�t 16,9, s<n ph�m c�ng x p lo�i 
khá. Mcu CT3 có các che tiêu v? màu n	Jc, h	
ng 
th
m và va là tBt nh4t, s<n ph�m x p lo�i khá và 

ti�m c$n gvn vJi lo�i tBt theo TCVN 3218:2012 [6], 
OiVm c<m quan cao nh4t và O�t 17,5.  

�V kh�ng Oanh s� phù h=p cra công thCc Oã 
phBi trPn, ti p t3c kiVm tra ch4t l	=ng s<n ph�m 
theo ph	
ng pháp c<m quan tha hi u. �Bi t	=ng 
tham gia c<m quan có 10 thành viên, OP tu�i tU 30 
— 70, g7m 5 nam và 5 nX. Các thành viên tr	Jc khi 
c<m quan O	=c hu4n luy�n v? ph	
ng pháp th� OV 
c<m nh$n v? màu n	Jc, h	
ng th
m và va cra s<n 
ph�m. Ch4t l	=ng s<n ph�m O	=c Oánh giá theo OP 
c<m nh$n K 3 mCc nh	 sau: Thích (A), trung bình 
(B), không thích (C). K t qu< O	=c thV hi�n K 
b<ng 7. 

B<ng 7. KiVm tra ch4t l	=ng s<n ph�m theo ph	
ng pháp c<m quan tha hi u 
Công thCc thí nghi�m 

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 

Thành viên 

tham gia 

A B C A B C A B C A B C A B C A B C 

1  x   x  x    x   x   x  

2  x  x   x   x   x    x  

3   x x    x   x  x     x 

4   x  x  x   x    x    x 

5   x x   x   x   x    x  

6   x  x   x   x    x   x 

7  x    x x   x     x  x  

8   x  x  x   x    x    x 
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9  x  x   x    x  x    x  

10   x  x  x   x    x    x 

T�ng sB 0 4 6 4 5 1 8 2 0 6 4 0 4 4 2 0 5 5 

B<ng 7 cho th4y, mcu cra CT3 có tW l� sB 
ng	�i thích cao nh4t 8/10, t	
ng O	
ng 80%, sB 
ng	�i có c<m nh$n trung bình che chi m 2/10. 
Mcu CT4 có tW l� sB ng	�i thích 6/10, t	
ng 
O	
ng 60%, sB ng	�i có c<m nh$n trung bình là 
4/10. Hai mcu CT2 và CT5 O?u có tW l� sB ng	�i 
thích là 4/10, sB ng	�i có c<m nh$n trung bình 
t	
ng Cng là 5/10 và 4/10 và c<m nh$n không 
thích t	
ng Cng là 1/10 và 2/10. CuBi cùng là 2 
mcu CT1 và CT6 không có ng	�i thích, tW l� ng	�i 
có c<m nh$n trung bình t	
ng Cng là 4/10 và 
5/10, tW l� ng	�i có c<m nh$n không thích t	
ng 

Cng là 6/10 và 5/10. K t qu< này hoàn toàn phù 
h=p vJi k t qu< cra b<ng 6 và hình 2. Nh	 v$y, 
mcu CT3 cho ch4t l	=ng tBt nh4t. 

3.4. Nghiên cCu xác Oanh mPt sB che tiêu lý 
hóa và an toàn th�c ph�m cho s<n ph�m  

Sau khi phBi ch  và Oóng túi l�c, s<n ph�m 
O	=c g�i O n Vi�n KiVm nghi�m An toàn v� sinh 
th�c ph�m QuBc gia OV kiVm tra mPt sB che tiêu lý 
hóa và che tiêu an toàn th�c ph�m nh	: Vi sinh v$t, 
kim lo�i n_ng, OPc tB vi n4m [8 - 10]. K t qu< O	=c 
thV hi�n trong b<ng 8, 9, 10, 11. 

B<ng 8. K t qu< kiVm tra các che tiêu lý hóa 

ThC t� Tên che tiêu �
n va tính  K t qu< 

1 �P �m % ≤ 7 

2 �anh tính r8 �	
ng quy  D	
ng tính 

3  �anh tính lá B7 công anh  D	
ng tính 

4 �anh tính n3 hoa Tam th4t  D	
ng tính 

5 Hàm l	=ng tro không tan trong axit 
clohydric (HCl) 

% < 1 

B<ng 9. K t qu< kiVm tra các che tiêu vi sinh 

TT Tên che tiêu �
n va tính Quy Oanh tBi Oa K t qu< 

1 T�ng sB vi khu�n hi u khí  CFU/g 5x107 103 

2 Coliforms CFU/g 103 102 

3 E. coli CFU/g 103 0 

4 S. sureus CFU/g 102 10 

5 Salmonella CFU/25 g 0 0 

6 T�ng sB t  bào n4m men - n4m 
mBc  

Bào t�/g 105 102 

7 B. cereus CFU/g 102 10 

B<ng 10. K t qu< kiVm tra kim lo�i n_ng 

TT Tên che tiêu �
n va tính Quy Oanh tBi Oa K t qu< 

1 Chì  mg/kg 2,000 0,002 

2 ThuW ngân mg/kg 0,050  0,002 

3 Cadimi mg/kg 1,000 0,002 
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B<ng 11. K t qu< kiVm tra các ch4t OPc h�i không mong muBn 

TT Tên che tiêu �
n va tính K t qu< 

1 Aflatoxin B1 Ppb < 5 

2 Aflatoxin B1, B2, G1, G2 Ppb <15 

K t qu< kiVm tra các che tiêu lý hóa và che tiêu 
an toàn th�c ph�m O	=c trình bày K b<ng 8, 9, 10, 
11 cho th4y, s<n ph�m O?u O�t yêu cvu, phù h=p 
vJi TCVN 7975:2008 [7] và phù h=p vJi QCVN  8-
1:2011/BYT [8], QCVN  8-2:2011/BYT [9], QCVN  
8-3:2012/BYT [10].  

3.5. Thi t l$p quy trình công ngh� s<n xu4t trà 
n3 tam th4t d�ng túi l�c 

TU các k t qu< nghiên cCu trên Oã thi t l$p 
quy trình công ngh� s<n xu4t trà n3 hoa Tam th4t 
d�ng túi l�c nh	 sau: Nguyên li�u → Làm s�ch → 
Sao → Nghi?n, c{t và sàng phân lo�i → PhBi trPn 
→ Bao gói (Oóng túi l�c, Oóng hPp) → S<n ph�m. 

- Nguyên li�u: N3 hoa Tam Th4t là nhXng h�t 
tròn, nho O?u lo�i tBt, màu xanh l3c có OP �m 5 - 
6%, lá B7 công anh lo�i tBt màu xanh Oen có OP �m 
7 - 8%, r8 �	
ng quy thái lát màu tr{ng ngà có OP 
�m 6 - 7%. 

- Làm s�ch: Lo�i bo nhXng t�p ch4t v$t lý (n u 
có) nh	 cây, que, Oá, rác…ho_c th<o d	=c lcn lo�i 
trong lá B7 công anh, r8 �	
ng quy b�ng tay ho_c 
sàng. 

- Sao: Th<o d	=c O	=c sao trên thi t ba VPS-
01G cra Vi�t Nam, c3 thV n3 hoa Tam th4t sao 
trong th�i gian 35 phút, nhi�t OP 900C. Lá B7 công 
anh sao trong 45 phút, nhi�t OP 1000C. R8 �	
ng 
quy sao trong 40 phút, nhi�t OP 800C. 

- Nghi?n, c{t và sàng phân lo�i: S� d3ng máy 
c{t cán 3 tr3c CN-500 cra Vi�t Nam OV nghi?n c{t 
lá B7 công anh, máy nghi?n c{t Model CCM-512 
OV c{t nho �	
ng quy và máy nghi?n h�t BI10 cra 
Vi�t Nam OV nghi?n v� n3 hoa Tam th4t. Sau khi 
nghi?n, c{t tUng lo�i th<o d	=c O	=c chuyVn qua 
sàng 766 cra Trung QuBc OV sàng phân lo�i, sàng 
O	=c l{p l	Ji vJi các sB l	Ji 18 x 18 và 44 x 44. 
Phvn th<o d	=c không l�t l	Ji 18 x 18 có kích 
th	Jc > 2 mm, mang Oi nghi?n c{t và sàng l�i. 
Phvn l�t l	Ji 18 x 18 và trên l	Ji 44 x 44 có kích 

th	Jc h�t tU 0,5 - < 2,0 mm là kích th	Jc phù h=p 
cho Oóng túi l�c, Or tiêu chu�n 2 g l�c/túi. Phvn 
l�t l	Ji 44 x 44 là d�ng bPt O	=c lo�i bo. 

 - PhBi trPn: S<n ph�m có tW l� phBi trPn phù 
h=p theo (%) khBi l	=ng cra n3 hoa Tam th4t - B7 
công anh - �	
ng quy là: 70 - 20 - 10. 

- �óng túi l�c: Trên máy IMA cra Italia vJi 
khBi l	=ng 2,0 g/túi. 

4. K�T LU�N 
- �ã xác Oanh O	=c th�i gian và nhi�t OP sao 

phù h=p cho mPt sB th<o d	=c, c3 thV n3 hoa Tam 
th4t sao trong 35 phút, nhi�t OP 900C. B7 công anh 
sao trong 45 phút, nhi�t OP 1000C. �	
ng quy sao 
trong 40 phút, nhi�t OP 800C.  

- Các lo�i th<o d	=c O	=c nghi?n nho và sàng 
phân lo�i trên máy sàng 766 cra Trung QuBc, 
phvn th<o d	=c có kích th	Jc phù h=p OV Oóng túi 
l�c là l�t l	Ji sB 18 x 18 và n�m trên l	Ji sB 44 x 
44. 

- TW l� phBi trPn giXa 3 lo�i th<o d	=c n3 hoa 
Tam Th4t - B7 công anh - �	
ng quy theo (% khBi 
l	=ng) là 70 — 20 - 10, s<n ph�m trà n3 hoa Tam 
th4t túi l�c O�t lo�i khá và có OiVm ch4t l	=ng theo 
ph	
ng pháp c<m quan là 17,5, O7ng th�i Oã thi t 
l$p O	=c quy trình s<n xu4t trà n3 Tam th4t d�ng 
túi l�c. 

- Các che tiêu lý hóa và che tiêu an toàn th�c 
ph�m O?u phù h=p TCVN 7975:2008 v? chè th<o 
mPc túi l�c và phù h=p vJi QCVN  8-1:2011/BYT, 
QCVN  8-2:2011/BYT, QCVN  8-3:2012/BYT. 
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Lactuca indica L. leaf  was 45 minutes at a temperature of 1000C and roast time of  Duong qui 
roots was 40 minutes at a temperature of  800C. After grinding and sifting each type of herb, the 
herbal semi-finished products have a suitable size for packing filter bags are under the 18x18 
mesh and on the 44 x 44 mesh. The mixing ratio between Panax notoginseng (Burk.) F. H. Chen 
flower buds - Lactuca indica L. - Angelica sinensis (Oliv.) Diels (%) is 70 - 20 - 10. The product had 
a clear, yellowish green water color; strong, harmonious characteristic aroma; mild acrid, 
attractive taste. Quality score according to sensory method was 17.5; the product was good 
quality. Physical and chemical indicators and food safety indicators were in accordance with 
TCVN 7975:2008 and QCVN 8-1:2011/BYT, QCVN 8-2:2011/BYT, QCVN 8-3:2011/BYT. 
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T�NG TR��NG C�A L�=N (&NG (Monopterus albus) 

NUÔI TRONG (IAU KI!N KHÔNG BÙN 
Nguy8n Tha Ph	�ng1, *, H7ng MPng Huy?n1, Ph�m Tr�ng Ngh�a1,  

Nguy8n Thanh Thry1, Hu�nh Kim Y n1 

1Tr	�ng ��i h�c Kiên Giang 
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TÓM T1T 
Nghiên cCu nh�m xác Oanh s� <nh h	Kng cra thCc �n công nghi�p O	=c b� sung 4u trùng ru7i 
lính Oen vJi các tW l� khác nhau lên tW l� sBng và t�ng tr	Kng cra l	
n O7ng trong Oi?u ki�n nuôi 
không bùn. T�ng sB 900 l	
n giBng có khBi l	=ng trung bình 24,09 g/con O	=c bB trí hoàn toàn 
ngcu nhiên vào 3 nghi�m thCc vJi 3 lvn l_p l�i. Nghi�m thCc 1 (NT1): L	
n O	=c cho �n 100% 
thCc �n công nghi�p; nghi�m thCc 2 (NT2): 90% thCc �n công nghi�p + 10% 4u trùng ru7i lính 
Oen; nghi�m thCc 3 (NT3): 80% thCc �n công nghi�p + 20% 4u trùng ru7i lính Oen. L	
n O	=c nuôi 
trong bV lót b�t, Oáy không bùn và có mái che. Thí nghi�m O	=c th�c hi�n trong 150 ngày. K t 
qu< cho th4y, không có s� sai khác có ý ngh�a thBng kê v? t�ng chi?u dài và tW l� sBng cra l	
n K 
các nghi�m thCc (p > 0,05). Tuy nhiên, tBc OP t�ng tr	Kng tuy�t OBi và t	
ng OBi v? khBi l	=ng 
cra l	
n K NT3 cao h
n NT1 và NT2 (p < 0,05) và h� sB chuyVn hóa thCc �n K NT3 th4p h
n hai 
nghi�m thCc còn l�i (p < 0,05). K t qu< nghiên cCu cho th4y, l	
n th	
ng ph�m nuôi trong Oi?u 
ki�n không bùn O	=c cho �n 80% thCc �n công nghi�p k t h=p vJi 20% 4u trùng ru7i lính Oen Oã 
c<i thi�n kh< n�ng sinh tr	Kng v? khBi l	=ng và chi phí thCc �n. 
TU khóa: �u trùng ru7i lính Oen, không bùn, l	
n O7ng, t�ng tr	Kng, thCc �n công nghi�p. 

 
1. ��T V�N �
 
L	
n O7ng (Monopterus albus) là mPt loài cá 

n	Jc ng�t quan tr�ng v? m_t kinh t , O	=c O_c 
tr	ng bKi kh< n�ng hít thK khí tr�i và chuyVn O�i 
giJi tính t� nhiên. Loài này thuPc h� 
Synbranchidae, bP Synbranchiforme và phân bB 
chr y u K châu Á [1]. Hi�n nay, l	
n O7ng O	=c 
nuôi vJi nhi?u hình thCc khác nhau, O_c bi�t mô 
hình nuôi l	
n không bùn k t h=p cho �n thCc �n 
công nghi�p (TACN) Oem l�i nhi?u hi�u qu< v? tW 
l� sBng và t�ng tr	Kng [2 - 4]. Thành phvn O�m 
trong TACN cra l	
n chr y u tU bPt cá. Tuy 
nhiên, hi�n nay l	=ng bPt cá không Oáp Cng kap 
nhu cvu cra ngành nuôi tr7ng thry s<n, giá thành 
cao và ngu7n nguyên li�u không �n Oanh dcn O n 
giá thành thCc �n t	
ng OBi cao. Do Oó, Oã có khá 
nhi?u nghiên cCu nh�m thay th  ngu7n li�u này 

b�ng mPt sB ngu7n nguyên li�u d8 tìm, Oáp Cng 
O	=c nhu cvu sinh tr	Kng và phát triVn cra l	
n 
[5, 6]. 

�u trùng ru7i lính Oen (Hermetia illucens) 
(ATRL�) O	=c Oánh giá hi�u qu< trong ch�n nuôi 
và nuôi tr7ng thry s<n, thay th  các ngu7n thCc �n 
giàu O�m nh	 bPt cá và bPt O$u nành [7, 8]. Theo 
Rana và cs (2015), thay th  50% bPt cá b�ng 
ATRL� trong kh�u phvn �n cá rô phi 
(Oreochromis niloticus) làm t�ng tW l� sBng, n�ng 
su4t và gi<m h� sB chuyVn hóa thCc �n [9]. Ngoài 
ra, ATRL�  còn O	=c s� d3ng làm thCc �n tr�c ti p 
ho_c thay th  mPt phvn bPt cá trong kh�u phvn �n 
cra cá rô phi, cá h7i ��i Tây D	
ng, cá chép và cá 
chtm [10 - 13]. Theo Hu và cs (2020), b� sung 
ATRL� vJi tW l� d	Ji 15,78% Oã c<i thi�n t�ng 
tr	Kng và cân b�ng h� vi khu�n O	�ng ruPt cra 
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l	
n [6]. Chúng có hàm l	=ng protein thô dao 
OPng 38 - 45% và ch4t béo dao OPng 13 - 42% theo 
v$t ch4t khô [6]. �_c bi�t, ATRL� giàu các axit 
amin thi t y u nh	: Lysine, methionine, axit béo 
thi t y u (axit linoleic và axit alpha — linolenic), 
vitamin và khoáng ch4t [6, 14]. Bên c�nh Oó, 
ATRL� có thV O	=c s<n xu4t tU nhi?u ngu7n ch4t 
th<i hXu c
 khác nhau nh	: Ch4t th<i hXu c
 sinh 
ho�t gia Oình, ph3 ph�m trong nông nghi�p và 
ch�n nuôi... nên giá thành s<n xu4t th4p [15 - 17].  

TU th�c t  trên, nghiên cCu này O	=c th�c 
hi�n nh�m Oánh giá kh< n�ng thay th  ATRL� cho 
TACN nuôi l	
n O7ng (Monopterus albus). K t 
qu< cra nghiên cCu làm c
 sK cho vi�c l�a ch�n 
các ngu7n nguyên li�u khác nhau làm thCc �n cho 
l	
n, giúp mK ra h	Jng phát triVn ngh? nuôi l	
n 

hi�u qu<, gi<m giá thành, c<i thi�n t�ng tr	Kng và 
tW l� sBng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V$t li�u nghiên cCu 
Sinh khBi cra ATRL� O	=c nuôi b�ng thCc �n 

gà. Sau 7 — 9 ngày, ATRL� t	
i O	=c thu ho�ch, 
lo�i bo ch4t th<i r{n và r�a b�ng n	Jc s�ch nhi?u 
lvn OV lo�i bo ch4t b�n trên c
 thV 4u trùng ru7i 
lính Oen, sau Oó s� d3ng tr�c ti p cho l	
n �n. 
TACN s� d3ng trong nghiên cCu vJi 40% protein 
(Cargill, Vi�t Nam). Thành phvn dinh d	�ng cra 
TACN và ATRL� O	=c trình bày b<ng 1.  

L	
n giBng có khBi l	=ng trung bình 24,09 
g/con, O	=c nh$p tU tr�i giBng t�i huy�n An Biên, 
tenh Kiên Giang. L	
n O	=c thuvn d	�ng và t$p 
cho �n vJi ATRL� cho quen tr	Jc khi bB trí thí 
nghi�m.  

B<ng 1. Thành phvn dinh d	�ng cra TACN Cargill (*) và ATRL� 

ThCc �n Protein thô (%) 

Min 

Béo t�ng sB (%) 

Min 

X
 thô (%) 

Max 

 �P �m (%) 

Max 

TACN(*) 40 5 5  11 

ATRL� (**) 41,2 - 47,9 14,6 - 33,6 -  - 
Ghi chú: (* )Giá tra ghi trên bao bì; (**)K t qu< phân tích ATRL� O	=c nuôi b�ng thCc �n gà [8, 18]; 

Min — Max: MCc tBi thiVu - tBi Oa. 
2.2. Ph	
ng pháp nghiên cCu 

Thí nghi�m O	=c bB trí hoàn toàn ngcu nhiên 
g7m 3 nghi�m thCc, m�i nghi�m thCc O	=c l_p l�i 
3 lvn, g7m 9 bV lót b�t vJi m$t OP 100 con/bV. Phía 
trên các bV nuôi O	=c che ch{n b�ng l	Ji Oen OV 
h�n ch  ánh sáng chi u vào. Các nghi�m thCc thí 
nghi�m g7m: 

- Nghi�m thCc 1 (NT1): S� d3ng 100% TACN.  

- Nghi�m thCc 2 (NT2): S� d3ng 90% TACN + 
10% ATRL�. 

- Nghi�m thCc 3 (NT3): S� d3ng 80% TACN + 
20% ATRL�. 

Thí nghi�m O	=c bB trí và theo dõi trong 150 
ngày nuôi.  

Ngu7n n	Jc nuôi: N	Jc nuôi O	=c l4y tU kênh 
Tà Manh (huy�n Hòn �4t, tenh Kiên Giang). N	Jc 
tr	Jc khi s� d3ng O	=c x� lý b�ng chlorine 2 - 5 

ppm OV di�t s�ch khu�n, sau Oó kh� l�i b�ng 
EDTA OV kh� kim lo�i n_ng vJi li?u 2 - 5 ppm.  

Ch�m sóc: M�c n	Jc c4p vào bV cao 0,4 m, 
t	
ng O	
ng 0,4 m3/bV. L	
n O	=c cho �n 2 
lvn/ngày vào lúc sáng sJm (7 - 8 gi�) và chi?u tBi 
(17 - 18 gi�). L	=ng thCc �n kho<ng 5 - 7% khBi 
l	=ng thân/ngày. TACN và ATRL� O	=c r<i cho 
l	
n �n tr�c ti p theo tW l� cra các nghi�m thCc. 
B� sung Oanh k� men tiêu hóa, vitamin C vJi li?u 3 
g/kg thCc �n cho l	
n �n. Theo dõi mCc �n cra 
l	
n OV h�n ch  thCc �n thUa gây ô nhi8m ngu7n 
n	Jc, kiVm tra và vJt bo phvn thCc �n thUa sau 1 
gi� cho �n. Hàng ngày, các nghi�m thCc trong thí 
nghi�m O	=c thay 100% n	Jc bV nuôi vào bu�i 
sáng. �V t�o n
i trú �n cho l	
n, các giá thV là các 
búi ni lông O	=c th< vào bV. 

Các che tiêu môi tr	�ng: Nhi�t OP và pH Oo 2 
lvn/ngày (7 và 14 gi�). Nhi�t OP O	=c Oo b�ng 
thry ngân k , chính xác 0,1oC. NH3/NH4

+ (TAN), 
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NO2 và  DO O	=c Oo 7 ngày/lvn. pH, NH3/NH4
+, 

NO2 và DO xác Oanh b�ng test Sera. 

Các che tiêu t�ng tr	Kng: TW l� sBng cra l	
n 
O	=c ti n hành l4y mcu 30 ngày/lvn (O m h t sB 
l	=ng l	
n còn sBng trong bV nuôi). �ánh giá tBc 
OP t�ng tr	Kng cra l	
n theo Oanh k� 30 ngày ti n 
hành thu ngcu nhiên 30 l	
n/bV nuôi OV Oo v? 
chi?u dài và cân khBi l	=ng cra l	
n. Sau quá 
trình thí nghi�m 150 ngày, cân và O m toàn bP 
l	
n trong các bV. 

Các che tiêu v? chi?u dài, khBi l	=ng, tW l� 
sBng, h� sB chuyVn hóa thCc �n, t�ng tr	Kng chi?u 
dài, tBc OP t�ng tr	Kng chi?u dài tuy�t OBi, t�ng 
tr	Kng v? khBi l	=ng, tBc OP t�ng tr	Kng tuy�t OBi, 
tBc OP t�ng tr	Kng khBi l	=ng t	
ng OBi O	=c xác 
Oanh theo các công thCc sau:        

+ Chi?u dài: �o tUng cá thV l	
n tU Ovu O n 
cuBi Ouôi cra l	
n b�ng th	Jc kE. 

+ KhBi l	=ng: Cân tUng cá thV l	
n b�ng cân 
Oi�n t� có 2 sB lE. 

+ Te l� sBng (%) = 100 * (sB cá thV ngày thC 
i/sB cá thV ban Ovu). Trong Oó: i là ngày thu mcu. 

+ H� sB chuyVn hoá thCc �n (FCR) = T�ng 
l	=ng thCc �n �n vào (kg)/T�ng khBi l	=ng t�ng 
cra l	
n thu O	=c (kg). 

+ T�ng tr	Kng chi?u dài (Length gain, LG): 
LG (cm) = Lf — Li. 

+ TBc OP t�ng tr	Kng chi?u dài tuy�t OBi (Daily 
Length Gian - DLG): DLG (cm/ngày) = (Lf - Li)/t. 

+ TBc OP t�ng tr	Kng chi?u dài t	
ng OBi: 
SGRL (%/ngày) = [(LnLf  - LnLi x 100)]/t.  

+ T�ng v? khBi l	=ng (Weight Gain - WG): 
WG (g) = Wf — Wi.  

+ TBc OP t�ng tr	Kng tuy�t OBi (Daily Weight 
Gain - DWG): DWG (g/ngày) = (Wf  - Wi)/t. 

+ TBc OP t�ng tr	Kng khBi l	=ng t	
ng OBi: 
SGRW (%/ngày) = [(LnWf  - LnWi x 100)]/t. 

Trong Oó: Li và Lf là chi?u dài l	
n ban Ovu và 
k t thúc thí nghi�m (cm); Wi và Wf là khBi l	=ng 
ban Ovu và k t thúc thí nghi�m (g); t là th�i gian 
nuôi (ngày). 

2.3. Ph	
ng pháp x� lý sB li�u 

SB li�u thí nghi�m O	=c x� lý s
 bP trên phvn 
m?m Excel, so sánh s� khác bi�t giXa các nghi�m 
thCc b�ng kiVm Oanh mcu OPc l$p thông qua phvn 
m?m SPSS 20.0 K mCc ý ngh�a (p < 0,05). 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. Các y u tB môi tr	�ng trong thí nghi�m 

Trong th�i gian thí nghi�m, nhi�t OP n	Jc 
trong các bV nuôi t	
ng OBi �n Oanh. Nhi�t OP 
trung bình bi n OPng trong kho<ng 28,03oC (bu�i 
sáng) - 29,36oC (bu�i chi?u). K t qu< cho th4y, 
nhi�t OP không có s� bi n OPng lJn giXa bu�i sáng 
và bu�i chi?u giXa các nghi�m thCc thí nghi�m. 
L	
n là OPng v$t máu l�nh, nhi�t OP c
 thV luôn 
bi n O�i theo nhi�t OP cra môi tr	�ng. Nhi�t OP 
môi tr	�ng sBng tU 15 - 32oC, thích h=p nh4t là 24 - 
28oC [19]. T	
ng t�, mPt sB nghiên cCu cho th4y, 
OP pH cra n	Jc thích h=p cho s� phát triVn cra 
l	
n kho<ng tU 7 - 8, tuy nhiên pH d	Ji 6 l	
n vcn 
có thV sBng O	=c [20, 21]. �P pH cra n	Jc ghi 
nh$n trong quá trình thí nghi�m dao OPng tU 7,08 - 
7,66, O?u n�m trong kho<ng thích h=p cho l	
n 
sinh tr	Kng và phát triVn bình th	�ng. 

B<ng 2. Trung bình y u tB nhi�t OP và pH cra các nghi�m thCc 

Nghi�m thCc 

Y u tB Th�i gian 
NT1 NT2 NT3  

Sáng 28,03 ± 0,46 28,14 ± 0,45 28,11 ± 0,44 Nhi�t OP 
 (oC) Chi?u 29,27 ± 0,54 29,36 ± 0,51 29,32 ± 0,50 

Sáng 7,11 ± 0,20 7,08 ± 0,22 7,12 ± 0,21 
pH 

Chi?u 7,64 ± 0,16 7,61 ± 0,20 7,66 ± 0,19 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRL�; NT3: 80% TACN + 20% ATRL�. 
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Oxy Oóng vai trò r4t quan tr�ng trong nuôi 
tr7ng thry s<n, giúp duy trì �n Oanh và phát triVn 
bình th	�ng cra OPng v$t thuW s<n [22]. Trong 

nghiên cứu này hàm lượng oxy hòa tan giXa các 

nghi�m thCc dao OPng tU 4,27 - 4,39 mg/L. K t qu< 
này t	
ng t� vJi k t qu< nghiên cCu cra HCa Thái 
Nhân và cs (2020), vJi hàm l	=ng oxy hòa tan 
trong kho<ng 4,15 — 6,13 mg/L thích h=p cho s� 
sinh tr	Kng cra l	
n [23]. Bên c�nh Oó, l	
n là 
loài có ng	�ng oxy th4p, chúng có thV sBng O	=c K 
ng	�ng oxy hòa tan nho h
n 2 mg/L, nh� có c
 
quan hô h4p chính là xoang hvu, tuy n da và 
mang. Trong Oi?u ki�n môi tr	�ng sBng thi u 
d	�ng khí, chúng có thV hô h4p tr�c ti p tU khí 
tr�i qua hai l� m�i [24]. Tóm l�i, k t qu< Oo O�c 
ghi nh$n v? nhi�t OP, hàm l	=ng oxy hòa tan và pH 

trong nghiên cCu này là t	
ng OBi phù h=p vJi k t 
qu< tU các nghiên cCu Oã O	=c công bB tr	Jc Oây. 

K t qu< v? s� bi n OPng cra TAN trong 150 
ngày thí nghi�m O	=c thV hi�n K b<ng 3. Nhìn 
chung, hàm l	=ng TAN K các nghi�m thCc ít bi n 
OPng, trung bình tU 0,78 - 0,92 mg/mL. K t qu< 
này khá th4p so vJi k t qu< nghiên cCu cra Lai 
Ph	Jc S
n (2017), theo Oó s� bi n OPng N-NH3

- 
trong h� thBng tuvn hoàn dao OPng tU 0,85 - 4,21 
mg/L [24]. Trong th�i gian thí nghi�m, nitrite 
(NO2

-) ch	a th4y xu4t hi�n K t4t c< các nghi�m 
thCc. �i?u này có thV là do n	Jc nuôi l	
n O	=c 
thay 100%/ngày nên quá trình chuyVn hóa tU TAN 
sang nitrite ch	a di8n ra. Bên c�nh Oó, k t qu< 
TAN trong các nghi�m thCc t	
ng OBi th4p, Oi?u 
này c�ng <nh h	Kng O n hàm l	=ng nitrite. 

B<ng 3. Trung bình y u tB DO và TAN cra các nghi�m thCc 

Nghi�m thCc  

Y u tB 
NT 1  NT2 NT3 

DO (mg/L) 4,39  ± 0,11 4,27  ± 0,19 4,31 ± 0,13 

TAN (mg/L) 0,78  ± 0,21 0,92  ± 0,25 0,84 ± 0,20 

NO2
-
 (mg/L) 0,0 0,0 0,0 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRL�; NT3: 80% TACN + 20% ATRL�. 

3.2. T�ng tr	Kng cra l	
n theo nghi�m thCc  

3.2.1. T�ng tr	Kng chi?u dài cra l	
n sau 150 
ngày nuôi 

S� t�ng tr	Kng chi?u dài cra l	
n K các 
nghi�m thCc thCc �n vJi tW l� b� sung ATRL� 
khác nhau O	=c trình bày trong b<ng 4. L	
n 
giBng có chi?u dài ban Ovu trong kho<ng 26,57 - 
26,93 cm K c< 3 nghi�m thCc t	
ng OBi giBng 
nhau. 

K t qu< sau 150 ngày nuôi cho th4y, l	
n có 
s� gia t�ng v? chi?u dài K NT1, NT2, NT3, lvn l	=t 
là 37,42 cm, 38,23 cm, 39,41 cm.  

Sau 150 ngày nuôi, l	
n có s� t�ng tr	Kng v? 
chi?u dài tU 10,85 — 12,67 cm. K t qu< cho th4y, 
tBc OP t�ng tr	Kng chi?u dài tuy�t OBi (DLG) cra 
l	
n giXa các nghi�m thCc dao OPng tU 0,07 - 0,08 
cm/con/ngày, khác bi�t không có ý ngh�a thBng 
kê (p > 0,05) giXa các nghi�m thCc. K t qu< t	
ng 
t�, tBc OP t�ng tr	Kng t	
ng OBi v? chi?u dài 
(SGRL) cra l	
n K các nghi�m thCc dao OPng tU 
0,23 — 0,26%/ngày. Trong Oó, K NT3 có giá tra cao 
h
n (0,26%/ngày), tuy nhiên không có s� khác 
bi�t có ý ngh�a thBng kê so vJi 2 nghi�m thCc còn 
l�i (p > 0,05). 
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B<ng 4. T�ng tr	Kng chi?u dài cra l	
n K các nghi�m thCc sau 150 ngày nuôi 

Nghi�m thCc  

Che tiêu NT1 NT2 NT3 

Chi?u dài ban Ovu (cm) 26,57 ± 0,77 26,93 ± 0,41 26,74 ± 0,03 

Chi?u dài cuBi (cm) 37,42 ± 0,75 38,23 ± 0,71 39,41 ± 0,41 

T�ng tr	Kng chi?u dài (cm) 10,85 ± 1,48a 11,31 ± 0,89a 12,67 ± 0,43a 

DLG (cm/con/ngày) 0,07 ± 0,01a 0,08 ± 0,01a 0,08 ± 0,00a 

SGRL (%/ngày) 0,23 ± 0,03a 0,23 ± 0,02a 0,26 ± 0,01a 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRL�; NT3: 80% TACN + 20% ATRL�; a, b, c:  Các 
kí hi�u thBng kê. Các giá tra trong cùng mPt hàng theo sau b�ng nhXng chX cái khác nhau thì khác bi�t 
có ý ngh�a thBng kê K mCc p < 0,05. 

3.2.2. T�ng tr	Kng khBi l	=ng cra l	
n theo 
nghi�m thCc 

S� t�ng tr	Kng khBi l	=ng cra l	
n K các 
nghi�m thCc thCc �n vJi tW l� b� sung ATRL� 
khác nhau O	=c trình bày trong b<ng 5. L	
n 
giBng có khBi l	=ng ban Ovu trong kho<ng 23,42 - 
24,08 g. K t qu< sau 150 ngày nuôi cho th4y, l	
n 
có s� gia t�ng v? khBi l	=ng tU 75,30 — 82,51 g. 

Sau 150 ngày nuôi,  tBc OP t�ng tr	Kng tuy�t 
OBi (DWG) K NT3 nhanh h
n 0,39 g/con/ngày, 
khác bi�t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05) so vJi các 
nghi�m thCc khác. Ng	=c l�i, tBc OP t�ng tr	Kng 

tuy�t OBi ch$m nh4t là K NT 1, vJi 0,34 
g/con/ngày, khác bi�t không có ý ngh�a thBng kê 
vJi NT 2. Bên c�nh Oó, tBc OP t�ng tr	Kng khBi 
l	=ng t	
ng OBi (SGRw) K NT 3 nhanh nh4t 
(0,83%/ngày), khác bi�t có ý ngh�a thBng kê (p < 
0,05) vJi NT 1, nh	ng khác bi�t không có ý ngh�a 
thBng kê vJi NT 2. K t qu< này cho th4y, thCc �n 
có b� sung ATRL� cung c4p cho l	
n phù h=p vJi 
s� t�ng tr	Kng c�ng nh	 quá trình chuyVn hóa và 
h4p thu ch4t dinh d	�ng trong h� thBng K NT 3 
(80% TACN + 20% ATRL�) hi�u qu< h
n so vJi các 
nghi�m thCc còn l�i.  

B<ng 5. T�ng khBi l	=ng cra l	
n K các nghi�m thCc sau 150 ngày nuôi 

Nghi�m thCc   

Che tiêu NT1 NT2 NT3 

KhBi l	=ng ban Ovu (g) 24,08 ± 0,87 23,42 ± 0,91 23,70 ± 0,62 

KhBi l	=ng cuBi (g) 75,30 ± 0,45a 76,59 ± 1,19a 82,51 ± 0,50b 

WG (g/con) 51,22 ± 0,95a 53,17 ± 2,05a 58,80 ± 0,57b 

DWG (g/con/ngày) 0,34 ± 0,01a 0,35 ± 0,01a 0,39 ± 0,00b 

SGRw (%/ngày) 0,76 ± 0,002a 0,79 ± 0,04ab 0,83 ± 0,02b 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRL�; NT3: 80% TACN + 20% ATRL�; a, b, c:  Các 
kí hi�u thBng kê. Các giá tra trong cùng mPt hàng theo sau b�ng nhXng chX cái khác nhau thì khác bi�t 
có ý ngh�a thBng kê K mCc p < 0,05. 



KHOA H�C CÔNG NGH� 
 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 10/2024 66 

3.2.3. TW l� sBng và h� sB chuyVn hóa thCc �n 
cra l	
n sau 150 ngày nuôi 

K t qu< nghiên cCu v? tW l� sBng và h� sB 
chuyVn hóa thCc �n (FCR) cra l	
n K các nghi�m 
thCc sau 150 ngày nuôi O	=c thV hi�n K b<ng 6. 
K t qu< cho th4y, tW l� sBng cra l	
n O�t tU 90,33 — 
94,67% K t4t c< các nghi�m thCc thí nghi�m, không 
có khác bi�t ý ngh�a thBng kê (p > 0,05). �i?u này 
cho th4y, thCc �n không <nh h	Kng O n tW l� sBng 

cra l	
n. L	
n có sCc sBng tBt, các y u tB môi 
tr	�ng và thCc �n thí nghi�m phù h=p vJi s� phát 
triVn cra l	
n. K t qu< này cao h
n so vJi k t qu< 
nghiên cCu cra HCa Thái Nhân và cs (2020), khi 
nuôi l	
n trong h� thBng aquaponic O�t tW l� sBng 
h
n 80% sau 3 tháng nuôi [23]. Tuy nhiên, k t qu< 
này th4p h
n k t qu< nghiên cCu cra Lai Ph	Jc 
S
n (2017), khi nuôi l	
n không bùn trong h� 
thBng tuvn hoàn có tW l� sBng O�t 96% [24]. 

B<ng 6. TW l� sBng và h� sB chuyVn hóa thCc �n cra l	
n sau 150 ngày nuôi 

Nghi�m thCc Che tiêu 

NT1 NT2 NT3 

TW l� sBng (%) 93,00 ± 1,00a 90,33 ± 3,51a   94,67 ± 2,08a 

H� sB chuyVn hoá thCc �n (FCR) 2,61 ± 0,03b  2,58 ± 0,01b  2,45 ± 0,03a  

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRL�; NT3: 80% TACN + 20% ATRL�; a, b, c:  Các kí 
hi�u thBng kê. Các giá tra trong cùng mPt hàng theo sau b�ng nhXng chX cái khác nhau thì khác bi�t có 
ý ngh�a thBng kê K mCc p < 0,05. 

K t qu< v? h� sB chuyVn O�i thCc �n (FCR) 
trong 150 ngày nuôi cho th4y, các nghi�m thCc có 
FCR dao OPng tU 2,45 — 2,61%. H� sB chuyVn O�i 
thCc �n có s� khác bi�t khi l	
n s� d3ng thCc �n 
có b� sung tW l� ATRL� khác nhau. L	
n s� d3ng 
thCc �n vJi 20% tW l� ATRL� có FCR th4p h
n so 
vJi các nghi�m thCc còn l�i, khác bi�t có ý ngh�a 
thBng kê (p < 0,05). K t qu< này phù h=p vJi k t 
qu< cra mPt sB nghiên cCu v? s� d3ng TACN vJi 
hàm l	=ng  protein khác nhau cho FCR 2,43 — 
2,92; TACN 100% cho FCR = 2,92 [2, 25]. 

K t qu< nghiên cCu này t	
ng t� vJi k t qu< 
cra các nghiên cCu tr	Jc Oó trên mPt sB OBi t	=ng 
thry s<n. C3 thV, theo Manh và cs (2024), vi�c b� 
sung ATRL� t	
i vào kh�u phvn �n cho cá lóc 
không <nh h	Kng O n tW l� sBng, c<i thi�n FCR, 
t�ng khBi l	=ng sBng (70,9 - 103,3 g), t�ng khBi 
l	=ng hàng ngày (1,09 - 1,64 g/ngày) và không 
<nh h	Kng O n thành phvn hóa h�c cra cá [26]. 
H
n nXa, nghiên cCu thay th  bPt cá b�ng bPt 
ATRL� trong kh�u phvn �n cra  ch Thái Lan Oã 
giúp c<i thi�n tW l� sBng (75,6 - 86,8%), FCR, t�ng 
khBi l	=ng và n�ng su4t  ch (5,9 - 8,41 kg/m2) 
[27]. 

Nh	 v$y, vi�c b� sung ATRL� t	
i vào kh�u 
phvn �n cra l	
n O7ng trong 150 ngày nuôi không 
<nh h	Kng x4u O n kh< n�ng t�ng tr	Kng và hi�u 
qu< s� d3ng thCc �n. K t qu< cra nghiên cCu này 
che ra r�ng, vi�c b� sung ATRL� t	
i vJi tW l� 20% 
trong kh�u phvn �n cra l	
n O7ng Oã c<i thi�n 
FCR và duy trì y u tB thV tr�ng tBt, nâng cao hi�u 
su4t t�ng tr	Kng và tình tr�ng sCc khoe cra l	
n. 

4. K�T LU�N 

L	
n O7ng nuôi trong Oi?u ki�n không bùn �n 
vJi ch  OP �n 80% TACN k t h=p 20% ATRL� giúp 
c<i thi�n t�ng tr	Kng v? khBi l	=ng và khác bi�t có 
ý ngh�a thBng kê (p < 0,05) so vJi nhóm l	
n có 
ch  OP cho �n 100% TACN và nhóm l	
n có ch  OP 
cho �n 90% TACN k t h=p 10% ATRL�. TBc OP 
t�ng tr	Kng tuy�t OBi v? khBi l	=ng và tBc OP t�ng 
t	
ng OBi v? khBi l	=ng lvn l	=t là 0,39 
g/con/ngày và 0,83%/ngày. �7ng th�i, h� sB 
chuyVn hoá thCc �n K nhóm l	
n này th4p h
n và 
khác bi�t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05) so vJi 2 
ch  OP �n còn l�i.  

K t qu< nghiên cCu này có thV thúc O�y s� 
phát triVn b?n vXng cra ngành nuôi l	
n O7ng 
b�ng cách tìm ra mPt lo�i thCc �n d�a trên côn 
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trùng có thV thay th  20% thCc �n th	
ng m�i 
trong kh�u phvn �n cra l	
n. K t qu< che ra r�ng, 
cho l	
n O7ng �n thCc �n th	
ng m�i k t h=p vJi 
ATRL� t	
i giúp duy trì sCc khoe tBt cho l	
n và 
nâng cao hi�u su4t t�ng tr	Kng và h� sB chuyVn 
hóa thCc �n cra chúng. 

L%I C M �N 

Xin chân thành c<m 
n Tr	�ng ��i h�c Kiên 
Giang Oã h� tr= kinh phí cho nghiên cCu này vJi 
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EFFECT OF REPLACING PARTLY COMMERCIAL FEED BY BLACK SOLDIER FLY (Hermetia 
illucens) LARVAE ON SURVIVAL RATE AND GROWTH  PERFORMANCE OF SWAMP EELS 

(Monopterus albus) CULTURED  IN MUD - FREE CONDITIONS 

Nguyen Thi Phuong1, Hong Mong Huyen1, Pham Trong Nghia1,  

Nguyen Thanh Thuy1, Huynh Kim Yen1 

1Kien Giang University 

Summary 

This study aimed to evaluate the effects of replacing commercial feed with black soldier fly 
(Hermetia illucens) larvae at different levels on the survival rate and growth of Monopterus albus 
in mud-free farming conditions. A total of 900 swamp eels with an average weight of 24.09 g/eel 
were completely randomly allocated into 3 dietary treatments with 3 replicates, namely NT1 
(100% commercial feed), NT2 (90% commercial feed + 10% Hermetia illucens larvae) and NT3 
(80% commercial feed + 20% Hermetia illucens larvae). Eels were raised in the tank with a 1 x 1 x 
0.6 m diameter, mud-free floor and shade cover). The experiment lasted for 150 days. The results 
showed that length gain and survival rate were not statistically significant among treatments 
(p>0.05). However, daily weight gain and specific growth rate in live weight were higher in NT3 
than those in NT1 and NT2 and the feed conversion ratio was lower in NT3 than in others 
(p<0.05). In conclusion, feeding 80% commercial feed and 20% black soldier fly larvae significantly 
improved the growth performance of swamp eels kept in mud-free farming conditions. 

Keywords: Black soldier fly larvae, commercial feed, growth performance, Monopterus albus, 
mud-free conditions. 
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NGHIÊN C�U CÁC Y�U T< �NH H��NG (�N  
TÍNH THÍCH NGHI SINH K� C�A HB NUÔI TR&NG  

TH�Y S�N D�8I TÁC (BNG C�A VI!C  
NG�N (DP BA LAI, TFNH B�N TRE 

Trvn Hoài Giang1, * 
1 Phân vi�n Kinh t  và Quy ho�ch Thry s<n phía Nam 

*Email: tranhoaigiang270972@gmail.com 
TÓM T1T 

Nghiên cCu vJi dX li�u s
 c4p tU 212 hP nuôi tr7ng thry s<n (NTTS) (79 hP K ngoài O$p Ba Lai, 
71 hP K trong O$p và 62 hP OBi chCng K bên ngoài và không chau <nh h	Kng cra O$p) thuPc 6 xã K 
huy�n Ba Tri và Bình ��i, tenh B n Tre. S� d3ng ph	
ng pháp Oo l	�ng tính thích nghi sinh k  
cra IPCC và khung sinh k  b?n vXng cra DFID OV phân lo�i và Oo l	�ng n�m ngu7n vBn sinh k  
cra nông hP cho th4y, tính thích Cng sinh k  cra các hP kh<o sát K mCc trung bình (LAC = 
0,331). K t qu< so sánh c_p Oôi Tukey và phân tích ANOVA cho th4y, các hP NTTS K trong và 
ngoài O$p Ba Lai có n�ng l�c thích Cng sinh k  lvn l	=t là LAC = 0,312 và 0,313, th4p h
n so vJi 
nhóm OBi chCng LAC = 0,374, vJi s� khác bi�t trung bình lvn l	=t là -0,0615 và -0,0610 và p-value 
= 0,000. K t qu< phân tích h7i quy tuy n tính Oa bi n che ra r�ng, ngo�i trU bi n giJi tính cra chr 
hP là nX, các y u tB tu�i, kinh nghi�m cra chr hP, sB l	=ng lao OPng chính cra hP và di�n tích 
O4t NTTS O?u có t	
ng quan thu$n có ý ngh�a thBng kê O n n�m giá tra vBn sinh k  và tính thích 
nghi sinh k  cra nông hP.  

TU khóa: �$p Ba Lai, hP NTTS, khung sinh k  b?n vXng, thích nghi sinh k , vBn sinh k . 
      

1. ��T V�N �
 

Tenh B n Tre thuPc O7ng b�ng sông C�u 
Long (�BSCL), có Oi?u ki�n thu$n l=i cho phát 
triVn nông nghi�p nh� khí h$u, thry v�n và O4t Oai 
màu m�. VJi h� thBng sông ngòi dày O_c và b� 
biVn dài 65 km, tenh B n Tre Oã phát triVn các mô 
hình nông nghi�p Oa d�ng trên ba vùng sinh thái 
là ng�t, l= và m_n. Tuy nhiên, bi n O�i khí h$u 
(B�KH) Oang t�o ra thách thCc lJn cho môi 
tr	�ng sinh thái và thry v�n cra Oaa ph	
ng, OiVn 
hình là các O=t h�n m_n n�m 2015 - 2016 và 2019 - 
2020 [1]. 

Nh�m gi<m thiVu tác OPng cra B�KH, tenh 
B n Tre Oã th�c hi�n nhi?u bi�n pháp, trong Oó 
n�i b$t là d� án cBng O$p Ba Lai. CBng O$p Ba Lai 
không che giúp ng�n m_n và cung c4p n	Jc ng�t, 
mà còn h� tr= phát triVn giao thông và c<i thi�n 
môi tr	�ng sinh thái. Tuy nhiên, O$p Ba Lai c�ng 
t�o ra mâu thucn l=i ích kinh t  - môi tr	�ng giXa 
các khu v�c bên trong và bên ngoài cBng O$p, <nh 

h	Kng O n sinh k  cra nông hP, O_c bi�t là NTTS. 
NhXng thay O�i này gây bi n OPng ngành ngh?, 
thu nh$p và m3c Oích s� d3ng O4t [2]. Sinh k  
NTTS ph3 thuPc nhi?u vào ch4t l	=ng O4t, n	Jc và 
s� hi�n di�n cra cBng O$p Oã làm gia t�ng tính d8 
t�n th	
ng sinh k  cho nông hP trong khu v�c [3]. 

Nhi?u nghiên cCu cho th4y, B�KH <nh h	Kng 
O n sinh k  thông qua các ngu7n vBn nh	: con 
ng	�i, t� nhiên, v$t ch4t, tài chính và xã hPi [1, 4, 
5, 6]. Các y u tB giJi tính, tu�i, trình OP h�c v4n và 
di�n tích O4t c�ng <nh h	Kng Oáng kV O n kh< 
n�ng thích Cng sinh k  cra hP dân [7, 8]. Tuy 
nhiên, phvn lJn các nghiên cCu này chr y u t$p 
trung vào tác OPng cra B�KH và các y u tB kinh 
t  - xã hPi (KTXH) mà ch	a Oi sâu vào phân tích 
tác OPng cra các công trình thry l=i nh	 cBng O$p. 
Do Oó, m3c Oích cra nghiên cCu này là nh$n di�n 
nhXng y u tB <nh h	Kng O n tính thích nghi sinh 
k  cra hP NTTS d	Ji tác OPng cra vi�c ng�n O$p, 
vJi OiVm nghiên cCu c3 thV là khu v�c cBng O$p 
Ba Lai, tenh B n Tre. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. �aa OiVm nghiên cCu 

Không gian nghiên cCu t�i khu v�c bên trong 
và bên ngoài cBng O$p Ba Lai K huy�n Bình ��i 
(xã Bình Th{ng, Th�nh Tra, ThJi Thu$n) và huy�n 
Ba Tri (xã An Hi�p, Tân Xuân, B<o Thu$n), tenh 
B n Tre.  

2.2. V$t li�u nghiên cCu  

2.2.1. DX li�u s
 c4p 

 �	=c thu th$p tU b<ng hoi và phong v4n tr�c 
ti p các hP NTTS K các xã thuPc hai huy�n Ba Tri 
và Bình ��i, nh	ng K ba khu v�c khác nhau g7m: 
Hai khu v�c chau tác OPng tr�c ti p cra cBng O$p 
Ba Lai là bên trong O$p và ngoài O$p và khu v�c K 
xa O$p Ba Lai (nhóm hP OBi chCng) OV thu th$p 
thông tin v? th�c tr�ng sinh k , kinh nghi�m s<n 
xu4t và kh< n�ng thích nghi cra h� tr	Jc s� thay 
O�i v? môi tr	�ng n	Jc, xâm nh$p m_n, B�KH kV 
tU khi có O$p Ba Lai.  

2.2.2. DX li�u thC c4p 

 Là các tài li�u, báo cáo có liên quan cra �y 
ban Nhân dân các huy�n, xã trong vùng nghiên 
cCu; Phòng Nông nghi�p và Phát triVn nông thôn, 
SK Nông nghi�p và Phát triVn nông thôn; công 
trình nghiên cCu cra các vi�n, tr	�ng, cá nhân, t� 
chCc K trong và ngoài n	Jc có liên quan O n chr 
O? nghiên cCu.  

2.3. Thu th$p dX li�u 

�Bi vJi phân tích h7i quy tuy n tính Oa bi n, 
kích th	Jc mcu tBi thiVu cvn có là n = (8k) + 50 
(trong Oó n là kích th	Jc mcu, k là sB bi n OPc l$p). 
Mô hình h7i quy trong nghiên cCu này có 6 y u tB 
OPc l$p, st cvn tBi thiVu 98 quan sát. DX li�u s
 c4p 
ph3c v3 cho nghiên cCu này O	=c thu th$p tU 212 
hP NTTS (tôm, cua, nhuy8n thV) quanh cBng O$p 
Ba Lai K huy�n Bình ��i và Ba Tri, tenh B n Tre 
n�m 2020, Oáp Cng yêu cvu v? m_t thBng kê. 

SB l	=ng hP kh<o sát O	=c phân ra các nhóm 
nh	 sau: Khu v�c NTTS trong cBng O$p Ba Lai: Xã 
Th�nh Tra, mPt phvn xã Tân Xuân; khu v�c NTTS 
K ngoài O$p Ba Lai: xã ThJi Thu$n, mPt phvn xã 
Tân Xuân, B<o Thu$n; khu v�c NTTS K các xã OBi 
chCng (khu v�c ngoài cBng O$p và không chau <nh 
h	Kng cra O$p Ba Lai): Xã Bình Th{ng và An Hi�p 
(B<ng 1). 

SB l	=ng mcu O	=c phân bB khá O7ng O?u 
giXa các khu v�c ngoài cBng O$p (37,26%), trong 
cBng O$p (33,49%), khu v�c OBi chCng chi m 
29,25% (B<ng 1). Nhìn chung, mcu kh<o sát O	=c 
l�a ch�n Oa d�ng và cân OBi giXa các xã và các khu 
v�c liên quan O n cBng O$p Ba Lai, giúp O<m b<o 
tính O�i di�n trong nghiên cCu tác OPng cra O$p 
O n sinh k  cra ng	�i dân. Trong sB l	=ng mcu 
nghiên cCu thì giJi tính chr hP chr y u là nam 
giJi (73,58%), còn l�i là nX giJi (26,42%). 

B<ng 1. Phân bB mcu kh<o sát trong ph�m vi nghiên cCu 
Phân bB mcu kh<o sát 

Huy�n Xã 

SB l	=ng 
(ng	�i) 

TW l� (%) 

Bình Th{ng 31 14,62 
Th�nh Tra 43 20,28 

 Bình ��i 

ThJi Thu$n 35 16,51 
An Hi�p 31 14,62 
Tân Xuân 40 18,87 

 Ba Tri 

B<o Thu$n 32 15,09 

 
�aa bàn 

phong v4n 

T�ng cPng  212 100 
�Bi chCng: Khu v�c xa cBng 
O$p, không liên quan (Khu v�c 
= 0) 

 62 29,25 

Trong cBng O$p (Khu v�c = 1)  71 33,49 
Ngoài cBng O$p (Khu v�c = 2)  79 37,26 

Khu v�c 
NTTS 

T�ng cPng  212 100 
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2.4. Cách ti p c$n sinh k  b?n vXng 
Nghiên cCu này s� d3ng khung sinh k  b?n 

vXng (Sustainable Livelihoods Framework-SLF) 
cra DFID (1999) [9] nh�m c3 thV hoá cách ti p 
c$n sinh k  b?n vXng (SLA), thV hi�n Ovy Or các 
h=p phvn và khía c�nh liên quan O n sinh k  
(Hình 1).  

Sinh k  (livelihood) là khái ni�m bao g7m các 
kh< n�ng, tài s<n (c< v$t ch4t và xã hPi) và các 
ho�t OPng cvn thi t OV O<m b<o cuPc sBng b?n 
vXng. Sinh k  bao g7m tài s<n n�ng l�c và các ho�t 
OPng làm ph	
ng ti�n sinh sBng [10]. Khung phân 
tích sinh k  này bao g7m n�m ngu7n l�c chính: T� 
nhiên, con ng	�i, xã hPi, tài chính và v$t ch4t. Sinh 
k  không che O<m b<o cuPc sBng mà còn O<m b<o 
tính b?n vXng cra tài nguyên mà nó ph3 thuPc vào 
các y u tB: 

• Giá tra vBn con ng	�i (Human resource-
HR): Các k" n�ng, ki n thCc, kh< n�ng lao OPng và 
sCc khoe giúp th�c hi�n thành công các chi n l	=c 
sinh k  khác nhau. 

• Giá tra vBn t� nhiên (Natural capital-NC): 
G7m các tài nguyên thiên nhiên nh	 O4t, n	Jc, 
không khí và dach v3 môi tr	�ng h� tr= các ho�t 
OPng sinh k . 

• Giá tra vBn kinh t  ho_c tài chính 
(Financial capital-FC): Bao g7m ti?n m_t, tín d3ng, 
ti t ki�m và các tài s<n kinh t  cvn thi t cho vi�c 
th�c hi�n các chi n l	=c sinh k . 

• Giá tra vBn xã hPi (Social resource-SR): Các 
ngu7n l�c xã hPi nh	 m�ng l	Ji, quan h� xã hPi và 
liên k t giúp th�c hi�n các ho�t OPng sinh k  cvn 
phBi h=p. 

• Giá tra vBn v$t ch4t (Property capital-PC): 
�ây là ngu7n vBn t�ng c	�ng kh< n�ng ti p c$n và 
k t nBi cra nông dân, h� tr= tích c�c trong các 
chi n l	=c sinh k  g7m: Nhà K, ph	
ng ti�n s<n 
xu4t, h� tvng giao thông... 

 Do Oó, m�i lo�i hình sinh k  O?u bao hàm 
n�m lo�i tài s<n sinh k  thV hi�n n�ng l�c cra m�i 
nông hP.  

 
Hình 1. Khung sinh k  b?n vXng 
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2.5. Cách thCc Oo l	�ng tính thích nghi sinh 
k  

Nghiên cCu ti p c$n ph	
ng pháp Oo l	�ng 
tính thích nghi sinh k  cra IPCC (2007) [11] và 
khung sinh k  b?n vXng cra DFID (1999) [9], theo 
các b	Jc c3 thV sau: 

B	Jc 1: L�a ch�n che tha 

S� d3ng khung sinh k  b?n vXng cra DFID OV 
phân lo�i các ngu7n vBn sinh k  cra nông hP 
thành 5 lo�i. Ngu7n vBn ba <nh h	Kng bKi các y u 
tB thành phvn và che sB Oanh l	=ng cra m�i ngu7n 
vBn O	=c tính theo hàm Oánh giá Oa tiêu chí. 

B	Jc 2: Gán tr�ng sB cho các tiêu chí 

Gán tr�ng sB cho tUng ngu7n vBn b�ng 
ph	
ng pháp tr�ng sB b4t cân b�ng và ph	
ng 
pháp phân tích thC b$c (Analytic Hierarchy 
Process - AHP). KiVm tra tính nh4t quán cra ma 
tr$n thông qua tW l� nh4t quán (CR). CR ph<i nho 
h
n ho_c b�ng 10% OV O<m b<o s� nh4t quán. 

B	Jc 3: Xác Oanh bP che tha 

L�a ch�n và gán tr�ng sB cho các che tiêu 
trong tUng ngu7n vBn, s� d3ng thang Oo Likert - 5 
cho các tiêu chí c3 thV. 

B	Jc 4: Chu�n hóa dX li�u 

Các dX li�u thu th$p tU phi u Oi?u tra O	=c 
chu�n hóa v? kho<ng giá tra tU 0 - 1 OV O<m b<o 
tính thBng nh4t. 

B	Jc 5: Thi t l$p công thCc tính toán 

 Th�c tr�ng tài s<n sinh k  cra nông hP O	=c 
Oánh giá thông qua các công thCc tU 1-5 nh	 sau: 

   (1)      

             (2) 

   (3) 

          (4) 

           (5) 

N�ng l�c thích Cng sinh k  O	=c tính toán 
thông qua công thCc: 

   
Các k t qu< tính toán H, S, F, P, N, AC O	=c 

phân h�ng nh	 sau: 0,00 < X ≤ 0,25: Th4p; 0,25 < X 
≤ 0,50: Trung bình; 0,50 < X ≤ 0,75: Cao; 0,75 < X ≤ 
1,00: R4t cao. 

Trong Oó: H là giá tra vBn con ng	�i (HR); S là 
giá tra vBn xã hPi (SR); F là giá tra vBn kinh t  ho_c 
tài chính (FC); P là giá tra vBn v$t ch4t (PC); N là 
giá tra vBn t� nhiên (NC); AC là n�ng l�c thích Cng 
sinh k . 

2.6. Phân tích thBng kê 

Giá tra trung bình và OP l�ch chu�n cra t4t c< 
các che tiêu liên quan O n hP NTTS O	=c tính toán 
b�ng phvn m?m Stata 17.0.  

Ph	
ng pháp h7i quy bình ph	
ng nho nh4t 
(Ordinary Least Square) O	=c áp d3ng OV Oánh giá 
mCc OP <nh h	Kng cra các y u tB O n tính thích 
nghi sinh k  cra hP NTTS, trong bBi c<nh ng�n 
O$p Ba Lai.  

Yi = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 + β5X5 + β6X6 + ei (7). 

Trong Oó: Yi  là che sB Oo l	�ng tính thích nghi 
sinh k  cra nông hP; Xi là các bi n OPc l$p; ei là sai 
sB bao nhiêu %. 

2.7. T�ng quan v? n�ng l�c thích Cng sinh k  

Thích Cng là s� Oi?u chenh OV Cng phó vJi tác 
OPng cra B�KH nh�m gi<m thiVu t�n h�i và t$n 
d3ng c
 hPi. N�ng l�c thích Cng là kh< n�ng hP 
nông dân s� d3ng n�ng l�c và tài s<n OV thích Cng 
vJi nhXng thay O�i c�c Ooan hay ng{n h�n [12] và 
Cng phó vJi B�KH, duy trì sinh k  [13].  

Nghiên cCu cra Ph�m Tha Thanh Xuân (2023) 
[14], Belay và cs (2017) [15], Huynh Ngoc Chuong 
và cs (2024) [16], Xinjun He và cs (2024) [7], 
Mukwedeya và Mudhara (2023) [8], Phan Thu$n 
và Nguy8n Ti n D�ng (2021) [17], Okon và cs 
(2018) [18] Oã nh$n Oanh v? s� <nh h	Kng cra các 
y u tB O n n�ng l�c thích Cng sinh k  cra nông hP 
(B<ng 2). 

(6) 
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B<ng 2. T�ng h=p nhXng nghiên cCu tr	Jc v? <nh h	Kng cra các y u tB  
O n n�ng l�c thích Cng sinh k  cra nông hP 

Ngu7n GiJi tính 
cra chr 

hP 

Tu�i 
cra 

chr hP 

Lao OPng 
trong hP 

Kinh nghi�m 
canh tác cra 

chr hP 

Di�n 
tích 

canh tác 

Phan Thu$n và Nguy8n Ti n D�ng 
(2021) [17] 

  + + + 

Ph�m Tha Thanh Xuân (2023) [14]   + + + 

Mukwedeya và Mudhara (2023) [8] - +    

Xinjun He và cs (2024) [7]  +   + 

Okon và cs (2018) [18]  -   +/- 

Hu�nh Ng�c Ch	
ng và cs (2021) [6] + + +  + 

Belay và cs (2017) [15] - + + + + 

2.8. Mô hình nghiên cCu O? xu4t 
 Các nghiên cCu tr	Jc Oây Oã che ra tvm quan 

tr�ng cra chr hP liên quan O n vi�c c<i thi�n sinh 
k  cra nông hP. Trình OP h�c v4n cra chr hP có 
vai trò quan tr�ng nh� vào ngu7n vBn xã hPi, v$t 
ch4t và tài chính [5]. GiJi tính, trình OP h�c v4n và 
kh< n�ng ti p c$n tài nguyên tác OPng O n s� l�a 
ch�n chi n l	=c sinh k  cra thanh niên nông thôn 
[8]. �_c bi�t, nhXng hP có chr hP là nam giJi vJi 
kinh nghi�m canh tác có kh< n�ng thích Cng tBt 
h
n [15]. NhXng phát hi�n này h� tr= xây d�ng 
mô hình nghiên cCu cho chi n l	=c sinh k  b?n 
vXng và O	a ra các gi< thuy t sau: Hyphothesis - 
H1: GiJi tính cra chr hP là nX giJi có tác OPng tiêu 
c�c tJi tính thích nghi sinh k  cra hP NTTS; 
Hyphothesis - H2: Tu�i cra chr hP có tác OPng 
tích c�c tJi tính thích nghi sinh k  cra hP NTTS; 
Hyphothesis - H3: Kinh nghi�m cra chr hP có tác 
OPng tích c�c tJi tính thích nghi sinh k  cra hP 
NTTS. 

SB l	=ng lao OPng Oóng vai trò quan tr�ng 
trong vi�c nâng cao kh< n�ng thích nghi sinh k  
cra nông hP, O	=c nhi?u nghiên cCu nh4n m�nh. 
Ch�ng h�n, ngu7n vBn xã hPi và tài chính, cùng 
vJi trình OP cra chr hP có thV c<i thi�n sinh k  
[4]; sB l	=ng lao OPng [17] và quy mô hP gia Oình 
[6 - 8] là nhXng y u tB quan tr�ng giúp hP quy t 
Oanh Oa d�ng hóa sinh k  và phát triVn b?n vXng. 
Quy mô hP và sCc khoe cra các thành viên O	=c 
kh�ng Oanh có <nh h	Kng Oáng kV O n chi n l	=c 

thích Cng [7]. Trên c
 sK Oó, Oã O? ra gi< thuy t: 
Hyphothesis - H4: SB l	=ng lao OPng cra nông hP 
có tác OPng tích c�c tJi tính thích nghi sinh k  cra 
hP NTTS.  

Nhi?u nghiên cCu Oã nh4n m�nh vai trò quan 
tr�ng cra di�n tích canh tác trong vi�c nâng cao 
kh< n�ng thích nghi sinh k  cra nông hP [4] che ra 
r�ng, s� c<i thi�n sinh k  K �BSCL ph3 thuPc vào 
vBn xã hPi, v$t ch4t và tài chính. Di�n tích O4t, 
cùng vJi sB l	=ng lao OPng và s� h� tr= tU Oaa 
ph	
ng là y u tB quan tr�ng trong phát triVn b?n 
vXng [14, 15, 18]. �_c bi�t là quy?n sK hXu [8], 
di�n tích O4t và kh< n�ng ti p c$n tài nguyên [6] 
có <nh h	Kng lJn O n quy t Oanh Oa d�ng hóa sinh 
k  K nông thôn. Do Oó, gi< thuy t O	=c O? ra là: 
Hyphothesis - H5: Di�n tích NTTS cra nông hP có 
tác OPng tích c�c tJi tính thích nghi sinh k  cra 
hP.  

MPt sB nghiên cCu Oã nh4n m�nh tác OPng 
quan tr�ng cra va trí Oaa lý OBi vJi kh< n�ng thích 
nghi sinh k  cra các nông hP NTTS. Sinh k  cra 
nông hP t�i �BSCL O	=c c<i thi�n nh� vào y u tB 
va trí thu$n l=i và kh< n�ng ti p c$n các ngu7n tài 
nguyên [4, 14, 15]. Nghiên cCu cra Phan Thu$n và 
Nguy8n Ti n D�ng (2021) [17], Ph�m Tha Thanh 
Xuân (2023) [14] Oã làm n�i b$t tvm quan tr�ng 
cra vi�c h� tr= tU Oaa ph	
ng và Oi?u ki�n Oaa lý 
trong vi�c phát triVn b?n vXng cra các nông hP. Va 
trí Oaa lý cra khu v�c canh tác nông nghi�p [8, 19] 
th	�ng có <nh h	Kng tiêu c�c O n vi�c l�a ch�n 
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chi n l	=c sinh k , nh4t là trong bBi c<nh B�KH. 
Vì v$y, trong ph�m vi nghiên cCu này, Oã O	a ra 
gi< thuy t, va trí khu NTTS có <nh h	Kng ng	=c 
chi?u vJi kh< n�ng thích nghi sinh k  cra hP 
NTTS, trong Oó nhXng hP có khu NTTS càng n�m 
K phía trong O$p có kh< n�ng thích nghi sinh k  
gi<m dvn. Hyphothesis - H6: Va trí khu NTTS cra 
hP có <nh h	Kng ng	=c chi?u vJi tính thích nghi 

sinh k  cra hP.  

Quá trình t�ng quan nhXng công trình nghiên 
cCu trong và ngoài n	Jc, nghiên cCu này O? xu4t 
mô hình nghiên cCu OV Oánh giá mCc OP <nh 
h	Kng cra các y u tB O n tính thích nghi sinh k  
cra hP NTTS (Hình 2). 

 

 
Hình 2. Mô hình nghiên cCu O? xu4t 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. ThBng kê mô t<  

�P tu�i trung bình cra chr hP là 44 ± 5,97 
tu�i, vJi kinh nghi�m trung bình là 10,33 ± 2,04. 
�i?u này cho th4y, các chr hP K OP tu�i này có 

nhi?u kinh nghi�m, có thV gi<i quy t O	=c các v4n 
O? và O	a ra các quy t Oanh quan tr�ng trong gia 
Oình. SB ng	�i lao OPng trong nông hP trung bình 
là 2,66 ± 1,03 ng	�i và di�n tích NTTS cra nông hP 
có di�n tích trung bình là 2,87 ± 0,97 ha (B<ng 3). 

B<ng 3. �_c OiVm cra nông hP phong v4n 
Ký hi�u Bi n quan sát (N = 212) Trung bình 

Tu�i Tu�i cra chr nông hP 44 ± 5,97 

Lao OPng SB lao OPng cra nông hP (ng	�i) 2,66 ± 1,03 

Kinh nghi�m Kinh nghi�m cra chr nông hP (n�m) 10,33 ± 2,04 

Di�n tích Di�n tích nuôi tr7ng cra nông hP (ha) 2,87 ± 0,97 

Trong n�m lo�i vBn cra các hP NTTS, s� phân 
bB không O7ng O?u giXa các y u tB là rõ ràng. 
Ngu7n vBn xã hPi (SR) có giá tra trung bình th4p 
nh4t (0,262 ± 0,10), ti p theo là ngu7n vBn t� nhiên 
(NC) (0,280 ± 0,15), ngu7n vBn con ng	�i (HR) 
(0,31 ± 0,13) và ngu7n vBn tài chính (FC) (0,338 ± 
0,12). Ngu7n vBn v$t ch4t (PC) O�t giá tra cao nh4t 
(0,463 ± 0,10), cho th4y Oây là ngu7n l�c m�nh 
nh4t cra các hP NTTS. N�ng l�c thích Cng sinh k  

(LAC) bình quân cra các hP NTTS t�i khu v�c O$p 
Ba Lai O�t 0,331 ± 0,06, n�m trong kho<ng trung 
bình (0,25 < X ≤ 0,50). S� chênh l�ch giXa các lo�i 
vBn ph<n ánh s� 	u th  cra PC, trong khi SR và 
NC có giá tra th4p h
n, thV hi�n s� h�n ch  trong 
mBi quan h� xã hPi và ti p c$n tài nguyên t� nhiên. 
Ngu7n vBn con ng	�i và tài chính n�m K mCc 
trung bình, cho th4y s� phát triVn t	
ng OBi �n 
Oanh nh	ng ch	a n�i trPi (B<ng 4 và hình 3). 
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B<ng 4. Mô t< thành phvn tính thích nghi sinh k  cra nông hP 

Giá tra trung bình theo nhóm hP NTTS 
Ký hi�u 

Bi n quan sát  
(N = 212) 

Giá tra trung 
bình Trong O$p Ngoài O$p HP OBi chCng 

HR 
Ngu7n vBn con 

ng	�i 
0,310 ± 0,13 0,294 0,291 0,352 

SR 
Ngu7n vBn xã 

hPi 
0,262 ± 0,10 0,246 0,249 0,297 

FC 
Ngu7n vBn tài 

chính 
0,338 ± 0,12 0,316 0,312 0,396 

PC 
Ngu7n vBn v$t 

ch4t/tài s<n 
0,463 ± 0,10 0,450 0,448 0,498 

NC 
Ngu7n vBn t� 

nhiên 
0,280 ± 0,15 0,257 0,264 0,327 

LAC 
N�ng l�c thích 

Cng sinh k  
0,331 ± 0,06 0,312 0,313 0,374 

  
Hình 3. Giá tra n�m ngu7n vBn sinh k   

trung bình cra hP NTTS 
K t qu< phân tích ph	
ng sai mPt y u tB 

(ANOVA) cho th4y, s� khác bi�t có ý ngh�a thBng 
kê giXa các nhóm nông hP phân theo khu v�c 
NTTS v? LAC vJi giá tra F là 0,0822 và p-value = 
0,000, chCng to r�ng ít nh4t mPt trong các nhóm 
có s� khác bi�t Oáng kV v? m_t thBng kê (B<ng 5). 

K t qu< so sánh c_p Oôi Tukey che ra r�ng: 
Nhóm hP NTTS bên trong cBng O$p Ba Lai so vJi 
nhóm OBi chCng có hi�u sB LAC trung bình là -
0,0615, vJi p-value = 0,000 cho th4y, s� khác bi�t 
có ý ngh�a thBng kê giXa hai nhóm này. Nhóm hP 
NTTS bên ngoài cBng O$p Ba Lai so vJi nhóm hP 
OBi chCng có hi�u sB LAC trung bình là -0,0610, 
vJi p-value = 0,000, ti p t3c kh�ng Oanh s� khác 
bi�t có ý ngh�a giXa hai nhóm này. Tuy nhiên, giXa 

nhóm hP NTTS bên ngoài cBng O$p Ba Lai (Khu 
v�c = 2) và trong O$p (Khu v�c = 1) có hi�u sB 
LAC trung bình là 0,0004 và p-value = 0,999 cho 
th4y, không khác bi�t có ý ngh�a thBng kê giXa hai 
nhóm này. 

K t qu< phân tích cho th4y, các nông hP bên 
trong cBng O$p và bên ngoài cBng O$p Ba Lai có s� 
khác bi�t Oáng kV v? n�ng l�c thích Cng sinh k  so 
vJi các hP không liên quan O n cBng O$p Ba Lai. 
Tuy nhiên, giXa các hP NTTS bên trong và bên 
ngoài cBng O$p Ba Lai s� khác bi�t v? n�ng l�c 
thích Cng sinh k  không Oáng kV. 

B<ng 5. K t qu< so sánh Tukey và phân tích 
ph	
ng sai ANOVA v? LAC  

cra nông hP phân theo khu v�c NTTS 

Danh m3c 
Hi�u sB 

trung bình 
P - value 

So sánh Tukey theo 
nhóm 

  

Khu v�c 1 vJi 0 -0,0615 0,000 
Khu v�c 2 vJi 0 -0,0610 0,000 
Khu v�c 2 vJi 1 0,0004 0,999 

One way ANOVA test 0,0822 0,000 
Ghi chú: Nhóm OBi chCng là hP có khu v�c 

NTTS bên ngoài O$p và không chau s� <nh h	Kng 
cra cBng O$p Ba Lai (Khu v�c = 0); hP có khu v�c 
NTTS trong cBng O$p Ba Lai (Khu v�c = 1); hP có 
khu v�c NTTS ngoài cBng O$p Ba Lai (Khu v�c  = 2). 
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3.2. Th<o lu$n 

3.2.1. KiVm Oanh s� phù h=p cra mô hình 

T4t c< các h� sB phóng O�i ph	
ng sai 
(Variance Inflation Factors - VIF) cra các bi n O?u 
nho h
n 5, giá tra trung bình cra h� sB VIF là 1,22. 
Vì v$y, mô hình không x<y ra hi�n t	=ng Oa cPng 
tuy n, dX li�u O	a vào nghiên cCu là phù h=p. K t 
qu< kiVm Oanh Breusch—Pagan cho th4y, Prob > 
chi2 = 0,0102 < 0,05. ChCng to mô hình có vi ph�m 
gi< thi t ph	
ng sai sai sB thay O�i, do Oó Oã s� 
d3ng k" thu$t 	Jc l	=ng vXng hi�p ph	
ng sai 
(Robust) OV kh{c ph3c ph	
ng sai sai sB thay O�i 

cra mô hình. Giá tra R2 = 0,4841 cho th4y, các bi n 
OPc l$p gi<i thích O	=c 48,41% s� thay O�i cra tính 
thích nghi sinh k  cra hP NTTS trong vùng 
nghiên cCu (B<ng 6).  

3.2.2. K t qu< 	Jc l	=ng các y u tB <nh h	Kng 
O n tính thích nghi sinh k  cra hP NTTS 

D�a trên k t qu< K b<ng 6 v? mCc OP <nh 
h	Kng cra các y u tB O n các che sB thành phvn 
cra tính thích nghi sinh k  và t�ng n�ng l�c thích 
Cng sinh k  cra hP NTTS d	Ji tác OPng cra vi�c 
xây d�ng cBng O$p Ba Lai, rút ra nhXng nh$n xét 
nh	 sau: 

B<ng 6. MCc OP tác OPng cra các y u tB O n tính thích nghi sinh k  cra hP NTTS 

H� sB h7i quy 

HR SR FC PC NC LAC Bi n 

OLS OLS OLS OLS OLS OLS ROBUST 

VIF 

Va trí NTTS 
cra hP (Khu 

v�c) 
        

1= Trong 
cBng O$p 

-0,0392* 
(0,070) 

-0,0433** 
(0,016) 

-0,0575*** 
(0,003) 

-0,0335* 
(0,057) 

-0,0559** 
(0,027) 

-0,0459*** 
(0,000) 

-0,0459*** 
(0,000) 

1,51 

2= Ngoài 
cBng O$p 

-0,0437** 
(0,039) 

-0,0409** 
(0,019) 

-0,0637*** 
(0,001) 

-0,0336** 
(0,049) 

-0,0457* 
(0,009) 

-0,0455*** 
(0,000) 

-0,0455*** 
(0,000) 

1,50 

GiJi tính 
(GiJi tính) 

1=NX; 0=Nam 

-0,0140 
(0,467) 

-0,0122 
(0,441) 

0,0087 
(0,612) 

-0,0122 
(0,432) 

-0,0292 
(0,227) 

-0,0118* 
(0,086) 

-0,0118* 
(0,086) 

1,04 

Tu�i cra chr 
hP (Tu�i) 

0,0022 
(0,140) 

0,0007 
(0,556) 

0,0033** 
(0,016) 

0,0039*** 
(0,001) 

0,0047*** 
(0,068) 

0,0030*** 
(0,000) 

0,0030*** 
(0,000) 

1,18 

SB lao OPng 
trong hP (Lao 

OPng) 

0,0174** 
(0,037) 

0,0087 
(0,205) 

0,0067 
(0,366) 

0,0137** 
(0,043) 

0,0117 
(0,796) 

0,0116*** 
(0,000) 

0,0116*** 
(0,001) 

1,07 

SB n�m kinh 
nghi�m cra 

chr hP (Kinh 
nghi�m) 

0,0014 
(0,743) 

0,0023 
(0,513) 

0,0027 
(0,481) 

0,0036 
(0,302) 

0,0092* 
(0,068) 

0,0039** 
(0,013) 

0,0039*** 
(0,007) 

1,12 

Di�n tích 
NTTS (Di�n 

tích) 

0,0170* 
(0,061) 

0,0051 
(0,494) 

0,0271*** 
(0,001) 

0,0002 
(0,983) 

-0,0027 
(0,796) 

0,0093*** 
(0,004) 

0,0093** 
(0,047) 

1,10 

_cons 
0,1356* 
(0,073) 

0,2016*** 
(0,001) 

0,1105 
(0,102) 

0,2435*** 
(0,000) 

-0,00002 
(1,000) 

0,1382*** 
(0,000) 

0,1382*** 
(0,000) 
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H� sB h7i quy 

HR SR FC PC NC LAC Bi n 

OLS OLS OLS OLS OLS OLS ROBUST 

VIF 

R2 0,1143 0,0725 0,1991 0,1438 0,1307 0,4841 0,4841  

Prob> F 0,0007 0,0296 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000  

Breusch—Pagan test    P.value = 0,0102  

Mean VIF      1,22 

Ghi chú: (*): có ý ngh�a 10%; (**): có ý ngh�a 5%; (***): có ý ngh�a 1%. MCc OP <nh h	Kng O n giá tra 
HR. 

Va trí khu v�c NTTS có <nh h	Kng tiêu c�c 
O n giá tra HR. C3 thV, hP K khu v�c trong cBng 
O$p có giá tra HR gi<m 0,0392 OiVm so vJi nhóm  

hP OBi chCng, hP K khu v�c ngoài cBng O$p gi<m 
0,0437 OiVm so vJi hP OBi chCng, hai s� khác bi�t 
này O?u có ý ngh�a thBng kê. Ngoài ra, sB lao OPng 
trong hP, di�n tích NTTS có <nh h	Kng tích c�c 
O n HR cra nông hP vJi h� sB tác OPng lvn l	=t là 
0,0174; 0,0170 OiVm. Tuy nhiên, ch	a tìm th4y s� 
<nh h	Kng tích c�c có ý ngh�a thBng kê cra giJi 
tính cra chr hP, tu�i chr hP và kinh nghi�m O n 
HR.  

MCc OP <nh h	Kng O n giá tra SR 

Va trí khu v�c NTTS có <nh h	Kng tiêu c�c 
O n giá tra SR. C3 thV, hP NTTS K khu v�c trong 
cBng O$p có SR gi<m 0,0433 OiVm so vJi nhóm hP 
OBi chCng, hP ngoài cBng O$p gi<m 0,0409 OiVm so 
vJi hP OBi chCng, hai s� khác bi�t này O?u có ý 
ngh�a thBng kê. Tuy nhiên, ch	a tìm th4y s� <nh 
h	Kng có ý ngh�a thBng kê cra giJi tính, tu�i, kinh 
nghi�m cra chr hP, sB l	=ng lao OPng và di�n tích 
NTTS <nh h	Kng O n ngu7n vBn xã hPi. 

MCc OP <nh h	Kng O n giá tra FC 

Va trí khu v�c NTTS có tác OPng tiêu c�c O n 
giá tra FC. HP NTTS K khu v�c trong O$p có FC 
gi<m 0,0575 OiVm so vJi nhóm OBi chCng, O7ng 
th�i nhXng hP ngoài O$p gi<m 0,0637 OiVm so vJi 
hP OBi chCng, hai s� khác bi�t này O?u có ý ngh�a 
thBng kê. Ngoài ra, tu�i cra chr hP và di�n tích 
NTTS O?u có <nh h	Kng tích c�c O n FC vJi h� sB 
tác OPng lvn l	=t là 0,0033; 0,0271 OiVm. Nghiên 

cCu ch	a tìm th4y s� <nh h	Kng tích c�c có ý 
ngh�a thBng kê cra giJi tính cra chr hP, sB lao 
OPng và kinh nghi�m O n FC.  

MCc OP <nh h	Kng O n giá tra PC 

HP NTTS K c< khu v�c trong cBng O$p và 
ngoài cBng O$p có giá tra PC gi<m so vJi nhóm hP 
OBi chCng, c3 thV, hP NTTS K khu v�c trong O$p 
có PC gi<m 0,0335 OiVm so vJi nhóm OBi chCng, 
O7ng th�i nhXng hP ngoài O$p gi<m 0,0336 OiVm 
so vJi nhóm OBi chCng. Tu�i cra chr hP và sB lao 
OPng trong hP O?u có <nh h	Kng tích c�c O n 
ngu7n vBn v$t ch4t vJi h� sB tác OPng lvn l	=t là 
0,0039; 0,0137 OiVm. K t qu< ch	a tìm th4y <nh 
h	Kng tích c�c có ý ngh�a thBng kê cra giJi tính, 
kinh nghi�m chr hP và di�n tích nuôi tr7ng không 
có <nh h	Kng O n PC. 

MCc OP <nh h	Kng O n giá tra NC 

Va trí NTTS có <nh h	Kng O n giá tra NC cra 
các hP NTTS. �_c bi�t, nhXng hP NTTS K khu v�c 
trong cBng O$p có NC gi<m 0,0559 OiVm so vJi 
nhóm hP OBi chCng; khu v�c ngoài cBng O$p có 
NC gi<m 0,0457 OiVm so vJi nhóm OBi chCng và 
O?u có ý ngh�a thBng kê. Các y u tB tu�i và kinh 
nghi�m cra chr hP NTTS có tác OPng tích c�c có 
ý ngh�a thBng kê O n giá tra NC. Tuy nhiên, ch	a 
tìm th4y s� <nh h	Kng tích c�c có ý ngh�a thBng 
kê cra giJi tính cra chr hP, sB l	=ng lao OPng và 
di�n tích NTTS. 

MCc OP tác OPng cra các y u tB O n t�ng n�ng 
l�c thích nghi sinh k  cra hP NTTS 

K t qu< nghiên cCu cho th4y, va trí cra khu 
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v�c NTTS O?u có <nh h	Kng tiêu c�c t	
ng O	
ng 
nhau O n kh< n�ng thích nghi sinh k  cra nông hP 
NTTS so vJi nhóm OBi chCng, c< hai s� khác bi�t 
này O?u có ý ngh�a thBng kê. C3 thV, nhXng nông 
hP K trong cBng O$p có kh< n�ng thích Cng sinh k  
gi<m 0,0459 OiVm so vJi nhóm OBi chCng. T	
ng 
t�,  nhXng nông hP K ngoài O$p gi<m 0,0455 OiVm 
so vJi nhóm OBi chCng. �i?u này chCng to, các 
nông hP K càng xa khu v�c O$p thì kh< n�ng thích 
nghi sinh k  càng m�nh mt và phát triVn b?n vXng 
h
n.  

K t qu< còn cho th4y, các y u tB tu�i, kinh 
nghi�m canh tác thry s<n cra chr hP, sB ng	�i lao 
OPng trong nông hP, di�n tích NTTS c�ng có <nh 
h	Kng tích c�c có ý ngh�a thBng kê O n n�ng l�c 
thích nghi sinh k  cra hP NTTS. ChCng to vi�c mK 
rPng di�n tích NTTS, có thêm lao OPng O?u có thV 
c<i thi�n kh< n�ng thích nghi sinh k  cra nông hP, 
nh4t là vJi nhXng hP có chr hP lJn tu�i có nhi?u 
kinh nghi�m NTTS. Tuy nhiên, k t qu< c�ng cho 
th4y, OBi vJi nhXng chr hP là nX giJi thì có <nh 
h	Kng tiêu c�c có ý ngh�a O n n�ng l�c thích nghi 
sinh k  cra hP NTTS h
n OBi vJi chr hP là nam 
giJi. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH& 

4.1. K t lu$n 

Nghiên cCu Oã che ra các y u tB <nh h	Kng 
O n tính thích nghi sinh k  cra các hP NTTS d	Ji 
tác OPng cra vi�c xây d�ng cBng O$p Ba Lai t�i 
tenh B n Tre. K t qu< nghiên cCu cho th4y, giá tra 
ngu7n vBn sinh k  và kh< n�ng thích nghi sinh k  
cra các hP NTTS K c< hai khu v�c trong cBng O$p 
và ngoài cBng O$p O?u th4p h
n so vJi các hP K 
nhóm OBi chCng. Nhìn chung, tính thích nghi sinh 
k  trung bình cra các hP kh<o sát K mCc trung 
bình là 0,331. 

Nghiên cCu này cho th4y, các y u tB g7m: 
Tu�i, kinh nghi�m cra chr hP, sB l	=ng lao OPng 
chính và di�n tích NTTS O?u có <nh h	Kng tích 
c�c và có ý ngh�a thBng kê O n t�ng n�ng l�c thích 
nghi sinh k  cra hP NTTS, ngo�i trU giJi tính chr 

hP là nX st có <nh h	Kng tiêu c�c và có ý ngh�a 
O n t�ng n�ng l�c thích nghi sinh k . 

NhXng phát hi�n này nh4n m�nh tvm quan 
tr�ng cra vi�c xem xét các y u tB cá nhân và Oi?u 
ki�n s<n xu4t trong vi�c Oanh hình kh< n�ng sinh 
k  b?n vXng cra các nông hP NTTS trong bBi c<nh 
thay O�i môi tr	�ng và khí h$u. 

4.2. Ki n ngha 

�V t�ng c	�ng n�ng l�c thích Cng sinh k  cho 
hP NTTS quanh cBng O$p Ba Lai cvn crng cB, gia 
t�ng c< n�m ngu7n vBn sinh k , trong Oó cvn O_c 
bi�t quan tâm O n các gi<i pháp OV giúp gia t�ng 
giá tra sinh k  O	=c cho là OiVm y u nh4t cra các 
hP kh<o sát, c3 thV:  

Cvn gia t�ng t	
ng tác giXa nông hP vJi m�ng 
l	Ji xã hPi chính thCc (chính quy?n và Ooàn thV 
Oaa ph	
ng) là v4n O? cvn O	=c quan tâm trong 
th�i gian tJi nh�m t�ng c	�ng s� h� tr= tU nhi?u 
bên cho nông hP (v? t$p hu4n, hPi th<o, g_p g� và 
trao O�i vJi cán bP khuy n nông, các v4n O? liên 
quan O n s<n xu4t) là Oi?u cvn thi t OV crng cB 
ngu7n vBn xã hPi. �aa ph	
ng cvn có chi n l	=c 
tích t3 ruPng O4t, giúp nông dân liên k t vJi nhXng 
nông hP lân c$n mK rPng di�n tích OV nâng cao 
vBn t� nhiên và gi<m tính manh mún trong NTTS 
t�i vùng nghiên cCu. Cvn tháo g� các khó kh�n OV 
nông hP d8 dàng ti p c$n các ngu7n vay chính 
thCc, Oa d�ng hóa sinh k , t�o thu nh$p.  

Bên c�nh nhXng v4n O? nêu trên, các nghiên 
cCu trong t	
ng lai cvn nghiên cCu sâu h
n v? s� 
<nh h	Kng cra nhi?u y u tB khác (tác OPng c�c 
Ooan v? B�KH, ngu7n n	Jc, các chi n l	=c thích 
Cng chr OPng cra Oaa ph	
ng, chính sách h� tr= 
cra chính quy?n Oaa ph	
ng) O n tính thích nghi 
sinh k  cra nông hP NTTS. �7ng th�i, mK rPng 
h	Jng nghiên cCu, so sánh s� khác bi�t giXa 
nhóm hP NTTS vJi các nhóm nông hP khác. 
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STUDY ON THE FACTORS AFFECTING THE LIVELIHOOD ADAPTABILITY OF AQUACULTURE 

HOUSEHOLDS UNDER THE IMPACT OF THE BA LAI DAM  
IN BEN TRE PROVINCE 

Tran Hoai Giang1, * 

Southern Sub-Institute of Fisheries Economics and Planning 
Summary 

A study using primary data from 212 aquaculture households (79 households outside the Ba Lai 
dam, 71 households inside the dam and 62 control households outside and not affected by the 
dam) from 6 communes in Ba Tri and Binh Dai districts, Ben Tre province. The IPCC livelihood 
adaptability measurement method and the DFID sustainable livelihoods framework were used to 
classify and measure five household livelihood capitals, showing that the livelihood adaptability 
of surveyed households is at a moderate level (LAC = 0.331). The results of the Tukey pairwise 
comparison and ANOVA analysis show that households with aquaculture areas inside and 
outside the Ba Lai dam have livelihood adaptability capacities of (LAC = 0.312 and 0.313) 
respectively, lower than the control group (LAC = 0.374), with average differences of -0.0615 and -
0.0610 and a p-value = 0.000. The results of multivariate linear regression analysis indicate that, 
except for the gender variable where the household head is female, factors such as the age, 
experience of the household head, number of main laborers, and the area of aquaculture land are 
positively correlated with the five livelihood capital values and the livelihood adaptability of the 
households. 
Keywords: Ba Lai dam, aquaculture households, sustainable livelihood framework, livelihood 
adaptation, livelihood capitals. 
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TÓM T1T 

Nghiên cCu phát triVn mô hình O	�ng cong s$p O� cho nhà khung bê tông cBt thép d�a trên 
chi?u sâu và v$n tBc dòng ch<y, OV xác Oanh kh< n�ng chBng chau cra nhà tr	Jc tác OPng cra l� 
l3t. Nghiên cCu Oã thi t l$p c
 sK lý thuy t và quy trình phân tích OV xây d�ng O	�ng cong s$p O� 
nhà d�a trên các tiêu chu�n xây d�ng K Vi�t Nam, trong Oó xét O n áp l�c thry t�nh, thry OPng, 
t<i tr�ng gió và khBi l	=ng b<n thân cra k t c4u. K t qu< cho th4y, s� khác bi�t v? kh< n�ng ba 
s$p O� cra nhà khung bê tông cBt thép hai tvng trong tr	�ng h=p n	Jc l� dâng nhanh (nh	 l� v� 
O$p) và l� dâng ch$m (nh	 l� sông). Nghiên cCu Oóng góp c
 sK khoa h�c v? phát triVn O	�ng 
cong s$p O� nhà t�i Vi�t Nam, tU Oó 	Jc tính thi�t h�i và rri ro ng$p l3t cho nhà c�a trên quy mô 
rPng, giúp nâng cao kh< n�ng Cng phó vJi thiên tai l� l3t và b<o v� cPng O7ng.  

TU khóa: L� l3t, O	�ng cong s$p O�, v$n tBc dòng ch<y, nhà khung bê tông cBt thép, chi?u sâu 
ng$p n	Jc. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong bBi c<nh hi�n O�i, các công trình xây 
d�ng nhà Oóng vai trò thi t y u trong vi�c O<m 
b<o an toàn cho con ng	�i và b<o v� tài s<n. D	Ji 
tác OPng cra bi n O�i khí h$u và Oô tha hóa, tvn 
su4t và c	�ng OP cra l� l3t Oang ngày càng gia 
t�ng, làm cho vi�c Oánh giá rri ro l� l3t, trong Oó 
có rri ro l� l3t OBi vJi các công trình nhà trK nên 
c4p thi t h
n bao gi� h t. Vi�c thi t l$p O	�ng 
cong s$p O� do l� l3t là mPt công c3 quan tr�ng 
trong qu<n lý rri ro, giúp hiVu rõ h
n v? mCc OP 
thi�t h�i cra công trình...  

Chi?u sâu ng$p l3t là thông sB ph� bi n nh4t 
O	=c s� d3ng trong Oánh giá thi�t h�i do l� l3t [1 - 
4]. Tuy nhiên, các nghiên cCu cho th4y, thi�t h�i 
do l� l3t chau <nh h	Kng bKi nhi?u y u tB và xét 
O n mPt thông sB chi?u sâu có thV dcn O n OP 
không ch{c ch{n cao trong k t qu< [5, 6]. Thi�t 
h�i do l� l3t không che tW l� thu$n vJi chi?u sâu 
ng$p mà còn ph3 thuPc vào v$n tBc dòng ch<y. 
�i?u này cvn O	=c chú ý OBi vJi k t c4u nhà trong 
vùng l� l3t, n
i s� k t h=p giXa chi?u sâu và v$n 

tBc có thV gây ra thi�t h�i nghiêm tr�ng h
n [7]. 
V$n tBc Oóng vai trò quan tr�ng trong d� Ooán h	 
hong ho_c OP �n Oanh cra k t c4u xét tU góc OP an 
toàn, O7ng th�i c�ng là mPt y u tB cvn xem xét khi 
	Jc tính thi�t h�i, O_c bi�t trong tr	�ng h=p l� l3t 
do v� O$p, sóng thvn và n	Jc dâng do bão, c�ng 
nh	 các khu v�c mi?n núi n	Jc l� ch<y xi t [8].  

L� l3t gây ra thi�t h�i cho nhà vJi các mCc OP 
khác nhau. V$n tBc dòng ch<y <nh h	Kng Oáng kV 
O n OP �n Oanh và nguy c
 s$p O� cra công trình, 
có thV xác Oanh thông qua phân tích mô hình k t 
c4u. Các mCc thi�t h�i nhb h
n K các ti�n ích và 
hoàn thi�n tòa nhà, ch�ng h�n nh	: H	 hong c�a, 
tBc mái, lJp trát s
n, xi m�ng, k t c4u g�, c�ng 
nh	 các h� thBng Oi�n và n	Jc, cvn O	=c kh<o sát 
và Oánh giá th�c t  OV có cái nhìn Ovy Or v? mCc 
OP thi�t h�i x<y ra, không thV O	=c Oánh giá tr�c 
ti p thông qua phân tích kh< n�ng chau t<i.  

Nghiên cCu cra Clausen (1989) [9], Pistrika 
và cs (2014) [10], Thapa và cs (2020) [11], Pistrika 
và Jonkman (2010) [12] Oã d�a trên s� k t h=p 
giXa chi?u sâu và v$n tBc dòng ch<y OV Oánh giá 
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s� �n Oanh cra các tòa nhà. Các k t qu< này Oã 
O	=c áp d3ng và so sánh vJi dX li�u Oi?u tra thi�t 
h�i th�c t . Tuy nhiên, k t qu< các nghiên cCu 
c�ng che ra r�ng, các O	�ng cong s$p O� có xét 
O n chi?u sâu và v$n tBc dòng ch<y cho nhà có s� 
khác bi�t rõ r�t giXa các lo�i k t c4u và giXa các 
khu v�c, do s� khác nhau v? Oi?u ki�n Oaa lý và 
tiêu chu�n xây d�ng. Do Oó, O	�ng cong s$p O� 
O	=c phát triVn cho mPt khu v�c nh4t Oanh không 
thV áp d3ng mPt cách chính xác cho các khu v�c 
khác. �i?u này nh4n m�nh tvm quan tr�ng cra 
vi�c Oi?u chenh ho_c xây d�ng các O	�ng cong s$p 
O� phù h=p vJi các y u tB Oaa ph	
ng. 

M3c tiêu cra nghiên cCu này là phát triVn mPt 
mô hình O	�ng cong s$p O� do l� l3t cho k t c4u 
nhà khung bê tông cBt thép (BTCT) có xét O n 
v$n tBc dòng ch<y phù h=p vJi tiêu chu�n xây 
d�ng và O_c OiVm nhà cra Vi�t Nam. �	�ng cong 
s$p O� nhà theo chi?u sâu - v$n tBc, thV hi�n mBi 
quan h� giXa chi?u sâu ng$p n	Jc và v$n tBc dòng 
ch<y, O	=c phát triVn nh�m xác Oanh kh< n�ng 
chBng chau cra tòa nhà tr	Jc các tác OPng l� l3t. 
�	�ng cong s$p O� này c�ng thV hi�n mCc OP h	 
hong nghiêm tr�ng nh4t cra các tòa nhà d	Ji tác 
OPng cra l� l3t trong các phân mCc thi�t h�i. K t 
qu< này không che có giá tra trong l�nh v�c nghiên 
cCu v? k t c4u công trình mà còn có ý ngh�a th�c 
ti8n quan tr�ng trong vi�c 	Jc tính thi�t h�i trong 
các kach b<n l� l3t tính toán, ph3c v3 qu<n lý rri ro 
và quy ho�ch xây d�ng trong khu v�c l� l3t.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1.  Phân lo�i l� và tác OPng l� l3t lên nhà 

- Phân lo�i l�: Xét trên quan OiVm v? t<i tr�ng 
tác d3ng lên công trình, l� l3t tác OPng lên công 
trình O	=c chia thành 2 tr	�ng h=p: L� dâng ch$m 
(l� ch$m) và l� dâng nhanh (l� nhanh) [13]. Vi�c 
phân bi�t l� ch$m và l� nhanh tùy thuPc vào tBc OP 
gia t�ng m�c n	Jc c�ng nh	 v$n tBc dòng n	Jc, 
O_c OiVm Oaa hình khu v�c, tuy nhiên ch	a nghiên 
cCu nào Oanh l	=ng tiêu chí phân bi�t hai lo�i l� 
này. Trong nghiên cCu xem xét, l� ch$m là tr	�ng 
h=p l� sông OiVn hình, chi?u sâu ng$p n	Jc t�ng 
ch$m cho phép n	Jc th4m vào tòa nhà qua các 
khe hK nho cra c�a ra vào và c�a s�. Tình tr�ng 
này khi n m�c n	Jc l� v? c
 b<n cân b�ng K hai 

bên t	�ng cra mPt k t c4u nhà, dcn O n tri�t tiêu 
áp l�c thry t�nh. L� nhanh là hi�n t	=ng không 
th	�ng x<y ra, khi tBc OP gia t�ng m�c n	Jc nhanh 
và n	Jc l� di chuyVn vJi tBc OP lJn. Hình thCc này 
có thV gây ra bKi các tình huBng nh	: V� Oê, O$p 
hay l� quét, vJi gi< Oanh quan tr�ng nh4t là n	Jc l� 
dâng lên Or nhanh, OV n	Jc không th4m vào tòa 
nhà, bên trong nhà coi nh	 khô ráo. Áp l�c thry 
t�nh tác OPng mPt bên t	�ng. �ây là tình huBng 
x4u nh4t trong khi tính toán t<i tr�ng tác d3ng lên 
k t c4u, O7ng th�i c�ng gi< Oanh s� k t h=p giXa 
chi?u sâu n	Jc l� và v$n tBc n	Jc l� x<y ra tCc 
th�i, cho phép tính toán thi�t h�i tBi Oa OBi vJi l� 
l3t [13]. �7ng th�i, trong các kach b<n x<y ra v� 
Oê, O$p, chi?u sâu ng$p n	Jc và v$n tBc dòng ch<y 
lJn h
n r4t nhi?u so vJi các tr	�ng h=p ng$p l3t 
do l� sông thông th	�ng. 

- Tác OPng cra l� l3t lên nhà: Tác OPng cra l� 
l3t O n công trình O	=c thV hi�n K hình 1.  

C
 ch  phá ho�i ph3 thuPc vào các y u tB v? 
xây d�ng, tính ch4t cra n	Jc l� và các thông sB v? 
ng$p l3t. Y u tB xây d�ng O	=c xét O n là kiVu 
công trình xây d�ng, v$t li�u c�ng nh	 th�i gian 
xây d�ng do <nh h	Kng O n OP b?n cra v$t li�u 
theo th�i gian; nhà xét O n trong nghiên cCu phân 
lo�i theo tiêu chu�n xây d�ng cra Vi�t Nam v? 
kiVu công trình và v$t li�u xây d�ng; y u tB th�i 
gian xây d�ng O	=c bo qua khi tính toán trong 
nghiên cCu này. Dòng n	Jc có hàm l	=ng bùn cát 
cao st có tác OPng lJn h
n so vJi n	Jc trong, tuy 
nhiên nghiên cCu che xét O n tác OPng cra n	Jc 
lên công trình, không xem xét <nh h	Kng dòng 
m<nh v3n. Các y u tB ng$p l3t nh	: Chi?u sâu 
m�c n	Jc, v$n tBc và th�i gian ng$p l3t cùng vJi 
s� k t h=p cra sóng, gió có thV tác OPng O n các 
công trình; nghiên cCu này che xem xét áp l�c thry 
t�nh, áp l�c thry OPng và tác OPng cra gió. N u giá 
tra nPi l�c do t� h=p t<i tr�ng tác d3ng lên công 
trình v	=t quá sCc b?n cra k t c4u st dcn O n s$p 
O� k t c4u mPt phvn ho_c toàn bP. Ngoài ra, xói 
mòn n?n móng do n	Jc ho_c b7i l{ng trvm tích có 
thV làm gi<m kh< n�ng chau t<i cra móng công 
trình, nh	ng các y u tB này không O	=c xem xét 
trong nghiên cCu. Thêm vào Oó, va trí x<y ra s� cB 
công trình, h	Jng dòng ch<y tác OPng vào k t c4u, 
các bi�n pháp b<o v� công trình c�ng Oóng vai trò 
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quan tr�ng <nh h	Kng O n OP b?n cra k t c4u. S� 
k t h=p cra các y u tB này có thV dcn O n s$p O� 

k t c4u mPt phvn ho_c toàn bP công trình (Hình 1). 

 
Hình 1. Quan h� giXa các y u tB l� l3t và y u tB xây d�ng O n c
 ch  phá ho�i [14] 

2.2. Xác Oanh các t<i tr�ng và t� h=p t<i tr�ng 
- T� h=p t<i tr�ng tính toán: VJi phân tích nh	 

trên, các t<i tr�ng O	=c xét O n trong nghiên cCu 
bao g7m: KhBi l	=ng b<n thân (TT), ho�t t<i s� 
d3ng (HT), áp l�c thry t�nh (ALT), áp l�c thry 
OPng (AL�) và t<i tr�ng gió (GT). T� h=p t<i tr�ng 
l4y theo TCVN 2737:2023 [15]. Khi nhi?u t<i tr�ng 

ng{n h�n tác OPng, h� sB t� h=p lvn l	=t là 1; 0,9; 
0,7. H� sB tvm quan tr�ng xác Oanh theo mCc OP 
quan tr�ng cra công trình, O	=c l4y b�ng 1. T� 
h=p t<i tr�ng và các h� sB t� h=p t<i tr�ng tính toán 
cho tr	�ng h=p l� nhanh và l� ch$m O	=c thV hi�n 
K b<ng 1 và hình 2. 

B<ng 1. Các h� sB t� h=p t<i tr�ng [15] 
T� h=p  TT HT ALT AL� GT 

L� nhanh 1,0 0,9 1,0 1,0 0,7 
L� ch$m 1,0 0,9  1,0 0,7 

 

  
Tr	�ng h=p l� nhanh                   Tr	�ng h=p l� ch$m 

Hình 2. S
 O7 t� h=p l�c tính toán  
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- Xác Oanh t<i tr�ng  
Áp l�c thry t�nh và thry OPng 
Trong quá trình ba ng$p l�, các công trình st 

chau áp l�c thry t�nh cho O n khi n	Jc vào nhà và 
không có s� chênh l�ch m�c n	Jc bên trong, bên 
ngoài công trình. T�i th�i OiVm Oó, áp l�c thry t�nh 
st cân b�ng K c< 2 phía cra bCc t	�ng và ba tri�t 
tiêu. Gi< Oanh trong nghiên cCu, vJi l� nhanh, 
n	Jc không kap cân b�ng m_t tr	Jc và sau t	�ng, 
có áp l�c thry t�nh tác d3ng m_t tr	Jc t	�ng. VJi 
l� ch$m, áp l�c thry t�nh ba tri�t tiêu. 

Áp l�c thry t�nh và thry OPng cra n	Jc lên 
nhà (O
n va N/m) (Hình 3) O	=c xác Oanh theo 
công thCc [14]: 

pw = ρgd (1) 

ps = 1/2CDρν¡2  (2) 

Trong Oó: ρ là dung tr�ng cra n	Jc (1.000 
kg/m3); g là gia tBc tr�ng tr	�ng (9,81 m/s2); d là 
chi?u sâu ng$p n	Jc (m); v là v$n tBc dòng n	Jc 
(m/s); CD là h� sB nhám cra n	Jc ph3 thuPc vào te 
l� giXa chi?u rPng cra tòa nhà ti p xúc vJi n	Jc và 
chi?u sâu cra n	Jc (tU 1,2 - 2). Tr	�ng h=p tác 
d3ng lên t4m ph�ng vuông góc vJi dòng ch<y CD = 
1,2 (3D); tr	�ng h=p tác d3ng lên d<i vuông góc 
vJi dòng ch<y CD = 2. Hình 3 cho th4y, áp l�c thry 
t�nh và thry OPng tác d3ng lên mPt phía cra nhà 
theo chi?u cao H (b�ng 6,6 m). Trong tính toán, 
vJi m�i giá tra cra v$n tBc n	Jc st cho chi?u sâu 
ng$p n	Jc tU 0 - 6,6 m OV kh<o sát. 

 
Hình 3. Áp l�c thry OPng (ps) và thry t�nh (pw) 

cra n	Jc lên nhà [14] 
Áp l�c gió 
Tác OPng do gió O	=c xác Oanh trong Oi?u ki�n 

làm vi�c bình th	�ng cra mPt ngôi nhà khi có gió 

x<y ra. �ây O	=c coi là mPt tác OPng th	�ng xuyên 
và hi�n có lên công trình ngay c< trong tr	�ng h=p 
có l� l3t. Giá tra cra t<i tr�ng gió (daN/m2) O	=c 
xác Oanh theo TCVN 2737:2023 [15]: 

Wk = W3s,10k(ze)cGf  (3) 

Trong Oó: W3s,10 = γTW0 là công thCc chuyVn 
O�i áp l�c gió chu k� l_p 20 n�m xuBng 10 n�m vJi 
h� sB chuyVn O�i b�ng γT = 0,852. W0 là áp l�c gió 
c
 sK theo chu k� l_p 20 n�m, O	=c tra theo b<ng 
phân vùng áp l�c gió theo tiêu chu�n, trong 
nghiên cCu này có giá tra b�ng 95 daN/m2 (trong 
vùng ng$p l3t. 

H� sB khí OPng c (cho gió O�y — phía tr	Jc và 
gió hút — phía sau nhà) và k(ze) - h� sB kV O n s� 
thay O�i áp l�c gió theo OP cao và d�ng Oaa hình 
O	=c tra theo tiêu chu�n.  

Gf là h� sB gi$t l4y b�ng 0,85 (cho nhà có chu 
kì dao OPng T1 < 1 s). Tác OPng cra gió O	=c khai 
báo trên 2 cPt nhà phía O�y và phía hút gió Cng vJi 
di�n chau t<i b�ng vJi kho<ng cách giXa hai khung 
nhà. T�ng h=p tác OPng cra gió lên công trình sau 
Oó O	=c nhân vJi h� sB tin c$y b�ng 2,1. Ph�m vi 
tác OPng cra gió là tU m_t n	Jc tJi mái cra nhà. 

T<i tr�ng b<n thân và ho�t t<i s� d3ng 

Tác OPng này bao g7m: KhBi l	=ng b<n thân 
cra k t c4u, các lJp v$t li�u c4u t�o nhà (t	�ng 
xây, sàn bê tông, sàn mái, các lJp vXa trát, lát sàn, 
các lJp chBng nóng) (O	=c g�i chung là t�nh t<i — 
TT) và ho�t t<i s� d3ng lên nhà (HT) (O7 O�c, con 
ng	�i). Giá tra cra chúng (TT) O	=c tính toán theo 
OP dvy, khBi l	=ng riêng và giá tra quy Oanh theo 
tiêu chu�n (HT), t�ng h=p giá tra tác OPng lên 
khung O	=c nhân vJi b	Jc khung (OBi vJi t<i tr�ng 
phân bB O?u trên sàn), ho_c nhân vJi chi?u cao tác 
OPng (chi?u cao t	�ng) [16], [17]. 

2.3. Xác Oanh nPi l�c cra khung và nPi l�c giJi 
h�n 

Sau khi xác Oanh O	=c t<i tr�ng cho các tr	�ng 
h=p chi?u sâu ng$p t	
ng Cng vJi v$n tBc, s� d3ng 
phvn m?m ETABS OV mô hình hóa. Khung O	=c 
mô hình bKi các phvn t� thanh liên k t vJi nhau và 
vJi móng t�i các nút cCng O	=c phvn m?m xác 
Oanh t� OPng. Các t<i tr�ng tác OPng O	=c O	a vào 
mô hình OV xác Oanh các giá tra nPi l�c.  
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Giá tra nPi l�c phá ho�i t	
ng Cng vJi chi?u 
sâu ng$p n	Jc và các giá tra v$n tBc dòng ch<y 
O	=c xác Oanh theo tiêu chu�n TCVN 5574:2018 
[18].  

Tính toán c4u ki�n bê tông chau nén l�ch tâm 
theo nPi l�c giJi h�n 

Theo TCVN 5574:2018 [18], tính toán c4u ki�n 
bê tông chau nén l�ch tâm khi l�c nén d�c n�m 
trong ph�m vi ti t di�n ngang cra c4u ki�n theo 
Oi?u ki�n: 

Ne ≤ RbAb(h0-0,5x)+RscA’s(h0-a’) (4) 

Trong Oó: N (kN) là l�c d�c tác d3ng; e (m) là 
kho<ng cách tU OiVm O_t l�c d�c N O n tr�ng tâm 
ti t di�n cBt thép chau kéo ho_c chau nén ít h
n 
(khi toàn bP ti t di�n chau nén), O	=c xác Oanh 
theo công thCc: 

 (5) 

Trong Oó: Rb là c	�ng OP chau nén d�c tr3c 
tính toán cra bê tông OBi vJi tr�ng thái giJi h�n 
thC nh4t (kN/m2); Ab (m2) là di�n tích vùng nén 
cra bê tông, O	=c xác Oanh tU Oi?u ki�n tr�ng tâm 
trùng vJi OiVm O_t l�c d�c N (có kV O n h� sB uBn 
d�c; Rsc là c	�ng OP cBt thép vùng nén (kN/m2); 
A’s là di�n tích cBt thép vùng nén (m2); η là chi?u 
cao vùng chau nén x (m) và các h� sB tính toán 
O	=c xác Oanh theo các công thCc cra tiêu chu�n; 
a’ (m) là kho<ng cách tU mép ti t di�n O n tr�ng 
tâm cBt thép chau nén; h0 (m) là chi?u cao tính 
toán cra ti t di�n, tính b�ng h — a (a là kho<ng 
cách tU mép ti t di�n O n tr�ng tâm cBt thép chau 
kéo) vJi h (m) là chi?u cao ti t di�n. 

Tính toán c4u ki�n bê tông chau uBn theo nPi 
l�c giJi h�n 

Tính toán c4u ki�n bê tông chau uBn O	=c ti n 
hành theo Oi?u ki�n [18]: 

M ≤ Mu(6) 

Trong Oó: M (kNm) là mô men uBn do ngo�i 
l�c tác d3ng; Mu (kNm) là mô men uBn giJi h�n 
mà ti t di�n c4u ki�n có thV chau O	=c. Giá tra Mu 
OBi vJi c4u ki�n chX nh$t O	=c xác Oanh theo công 
thCc: 

Mu = Rbbx(h0-0,5x) + RscA’s(h0-a’) (7) 

x (m) là chi?u cao vùng nén O	=c xác Oanh 
theo công thCc: 

 (8) 

Trong Oó: Rs là c	�ng OP cBt thép chau kéo 
(kN/m2); As là di�n tích cBt thép chau kéo (m2). 

Th	�ng thì các phá ho�i x<y ra cho cPt và dvm 
trên ti t di�n th�ng góc tr	Jc (chau nén, chau uBn) 
nên không xét tJi kh< n�ng phá ho�i do l�c c{t 
trên ti t di�n. 

2.4. Quy trình xây d�ng O	�ng cong s$p O� 
nhà 

K t c4u nhà khung BTCT O	=c coi là ba phá 
ho�i, s$p O� khi dvm ho_c cPt cra nhà m4t kh< 
n�ng chau l�c. �	�ng cong s$p O� nhà là biVu O7 
thV hi�n s� t	
ng quan giXa các giá tra chi?u sâu 
cra n	Jc và v$n tBc dòng ch<y t�i nhXng OiVm mà 
dvm ho_c cPt khung O�t tJi ng	�ng giJi h�n chau 
l�c tBi Oa. 

Quy trình nghiên cCu O
n gi<n nh�m Oánh giá 
phá ho�i cra l� l3t (và các tác OPng Oi kèm) lên k t 
c4u nhà BTCT, tU Oó xây d�ng O	�ng cong s$p O� 
nhà O	=c O? xu4t nh	 sau: 

- Ti n hành nghiên cCu chi ti t các thông sB 
k" thu$t OiVn hình cra công trình nhà t�i khu v�c 
th	�ng xuyên chau tác OPng cra l� l3t, bao g7m: 
Kích th	Jc dvm cPt, kho<ng cách b	Jc, nhap 
khung, chi?u cao tvng và t�ng sB tvng cra công 
trình. Vi�c xác Oanh chính xác các thông sB này là 
c
 sK OV Oánh giá kh< n�ng chau l�c và mCc OP an 
toàn cra công trình d	Ji tác OPng cra các y u tB l� 
l3t. 

- Th�c hi�n tính toán t<i tr�ng tác d3ng lên 
nhà, bao g7m: KhBi l	=ng b<n thân cra k t c4u và 
các lJp v$t li�u xây d�ng, ho�t t<i phát sinh tU các 
y u tB s� d3ng, t<i tr�ng gió, c�ng nh	 áp l�c thry 
t�nh, thry OPng cra dòng ch<y trong Oi?u ki�n l� 
l3t.  

- �Bi vJi tUng giá tra chi?u sâu ng$p, th�c hi�n 
vi�c t�ng dvn v$n tBc dòng ch<y tác d3ng lên nhà 
OV xác Oanh t<i tr�ng n	Jc tác OPng lên k t c4u, 
k t h=p vJi các t<i tr�ng khác Oã tính toán.  

- Tính toán nPi l�c phát sinh trong các c4u 
ki�n k t c4u nh	 dvm, cPt; xác Oanh các va trí có 
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nguy c
 phá ho�i k t c4u d	Ji tác OPng cra các 
mCc chi?u sâu và v$n tBc n	Jc khác nhau.  

- Sau khi xác Oanh O	=c các biVu O7 nPi l�c 
(bao g7m: Mô men uBn và l�c d�c) cra dvm và cPt 
theo tUng mCc chi?u sâu cra m�c n	Jc Cng vJi 
các giá tra v$n tBc khác nhau, ti n hành các b	Jc 
tính toán th� dvn OV xác Oanh các giá tra chi?u sâu 
n	Jc t	
ng Cng vJi m�i giá tra v$n tBc, t�i Oó kh< 
n�ng chau l�c cra dvm ho_c cPt khung O�t O n giJi 
h�n thi t k  cho phép. T�ng h=p các OiVm này 
O	=c O	�ng cong s$p O� theo hai bi n chi?u sâu 
ng$p và v$n tBc dòng ch<y tác OPng lên k t c4u 
nhà. 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

�Bi t	=ng nhà BTCT O	=c l�a ch�n nghiên 
cCu là k t c4u khung OiVn hình cra mPt ngôi nhà 
dân d3ng K Vi�t Nam. Nhà bao g7m 5 gian, m�i 
gian 4,2 m, chi?u ngang nhà 4,2 m, nhà 2 tvng, 
chi?u cao m�i tvng 3,3 m. Dvm có kích th	Jc 
(rPng x cao) 22 x 30 cm bB trí lJp trên và d	Ji 
3Φ18, cPt có kích th	Jc 22 x 22 cm bB trí 4Φ22 
chau l�c. Bê tông mác c4p b?n B15 (mác 200#), cBt 
thép CB300-V.  

Trong nghiên cCu, chi?u sâu ng$p O	=c chia 
làm 12 mCc, t�ng dvn O n khi b�ng chi?u cao cra 
nhà, vJi các mCc: 0,55 m; 1,1 m; 1,65 m; 2,2 m; 2,75 
m; 3,3 m; 3,85 m; 4,4 m; 4,95 m; 5,5 m; 6,05 m và 
6,6 m. T	
ng Cng vJi m�i chi?u sâu, giá tra v$n tBc 
dòng ch<y thay O�i tU 0 - 10 m/s (m�i b	Jc t�ng 1 
m/s).  

3.1. Các giá tra nPi l�c t�ng h=p lên dvm và cPt 
khung 

Sau khi xác Oanh O	=c các t<i tr�ng tác OPng 
lên nhà, s� d3ng phvn m?m phân tích k t c4u 
ETABS [19] OV xác Oanh các nPi l�c khung nhà. 
Hình 4 thV hi�n s
 O7 tính toán khung và khai báo 
các tr	�ng h=p t<i tr�ng Cng vJi mPt chi?u sâu 
ng$p nh4t Oanh (3,85 m) vJi giá tra cra v$n tBc 
dòng n	Jc 1 m/s.  

Hình 5 thV hi�n k t qu< mô men và l�c d�c do 
t<i tr�ng t�ng h=p tác d3ng lên khung trong 2 
tr	�ng h=p l� nhanh và l� ch$m OBi vJi chi?u sâu 
ng$p d = 3,85 m và v$n tBc dòng ch<y là 1 m/s. 

 

 
Hình 4. S
 O7 tính toán và t<i tr�ng tác d3ng lên khung nhà BTCT trong phvn m?m ETABS 

 
Hình 5. NPi l�c (M, N) t�ng h=p tác d3ng lên khung trong hai tr	�ng h=p l� 

 a) Mô men t�ng h=p do l� nhanh (kN.m); b) L�c d�c t�ng h=p do l� nhanh (kN); c) Mô men 
t�ng h=p do l� ch$m (kN.m); d) L�c d�c t�ng h=p do l� ch$m (kN). 

28,8 

2,52 

2,2 0,91 

17,2 

0 

9,9 
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T�ng h=p nPi l�c cho tr	�ng h=p dvm sàn 
tvng 2, cPt bên trái là hai va trí trên khung có giá tra 
nPi l�c lJn OV xác Oanh các giá tra nPi l�c làm phá 
ho�i k t c4u theo chi?u sâu ng$p n	Jc và v$n tBc. 
Giá tra t�ng h=p nPi l�c lên dvm sàn tvng 2 (mô 
men phía trên) và cPt trái cra khung trong tr	�ng 
h=p l� nhanh và l� ch$m vJi chi?u sâu ng$p và 
mPt sB tr	�ng h=p v$n tBc OiVn hình O	=c trình 
bày K hình 6, 7, 8, thV hi�n mBi quan h� nPi l�c vJi 
chi?u sâu và v$n tBc dòng ch<y Cng vJi tr	�ng h=p 
l� nhanh. Hình 9, 10, 11 thV hi�n mBi quan h� giXa 
nPi l�c vJi chi?u sâu ng$p và v$n tBc dòng ch<y 

t	
ng Cng cho tr	�ng h=p l� ch$m. 

Có thV th4y, các giá tra mô men trong dvm và 
cPt có xu h	Jng Oi lên trong khi l�c d�c trong cPt 
có xu h	Jng gi<m xuBng. Khi v$n tBc n	Jc t�ng 
lên, các giá tra nPi l�c c�ng t�ng lên nhanh. Riêng 
vJi tr	�ng h=p l� ch$m, K nhXng giá tra v$n tBc 
n	Jc nho (0 và 1 m/s) vi�c n	Jc dâng lên, gi<m 
tác OPng cra t<i tr�ng gió lên nhà, làm gi<m các 
mô men dvm, cPt và t�ng l�c d�c trong cPt, khi Oó 
cvn v$n tBc n	Jc Or lJn mJi làm t�ng các giá tra 
nPi l�c này (tU 2 m/s trK lên). 

 

  
Hình 6. Mô men dvm (l� nhanh) Hình 9. Mô men dvm (l� ch$m) 

  
Hình 7. Mô men cPt (l� nhanh) Hình 10. Mô men cPt (l� ch$m) 

  
Hình 8. L�c d�c cPt (l� nhanh) Hình 11. L�c d�c cPt (l� ch$m) 
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3.2. �	�ng cong s$p O� cra k t c4u khung  

Sau khi có các k t qu< nPi l�c t�ng h=p, ti n 
hành tính toán th� dvn các giá tra nPi l�c cra k t 
c4u OV tìm giJi h�n m4t an toàn. �ó là tr	�ng h=p 
mô men dvm v	=t quá mô men giJi h�n cra ti t 
di�n (Mgh = 59,9 kNm); mô men và l�c d�c cra cPt 
lJn h
n giá tra tính toán bên v  ph<i cra công thCc 
(4) và (7). Theo Oó, các k t qu< xác Oanh O	�ng 
cong s$p O� cra khung nhà O	=c thV hi�n K b<ng 2 
và hình 12. 

K t qu< tính toán O	�ng cong cho th4y, 
tr	�ng h=p l� nhanh (t	
ng t� nh	 l� v� O$p) kh< 
n�ng gây ra phá hry OBi vJi nhà lJn h
n nhi?u so 
vJi l� ch$m. Ví d3, vJi cùng giá tra v$n tBc 3 m/s, 
khung BTCT ba phá ho�i vJi chi?u sâu 4,5 m vJi l� 
ch$m và che 3 m vJi l� nhanh. VJi tr	�ng h=p l� 
ch$m, khung BTCT che ba phá ho�i vJi mPt giá tra 
v$n tBc Or lJn. VJi k t c4u OiVn hình nhà Oã ch�n, 
v$n tBc dòng ch<y cvn lJn h
n v = 2,6 m/s 

B<ng 2. Giá tra chi?u sâu Cng vJi v$n tBc n	Jc làm phá ho�i k t c4u khung nhà 
L� nhanh L� ch$m 

v 
(m/s) 

d (m) 

NPi l�c cPt 
(M - 

kNm/N - 
kN) 

Mô men 
dvm 

(kNm) 

Ghi chú 
v 

(m/s) 
d (m) 

NPi l�c cPt 
(M - 

kNm/N - 
kN) 

Mô men 
dvm 

(kNm) 

Ghi chú 

0 5,60 48/129 53 CPt PH      
1 5,20 48/128 54 CPt PH      

2 4,10 48/128 55 CPt PH 2,6 6,60 47/117 68 
CPt và dvm 

PH 
3 3,00 48/129 50 CPt PH 3 4,40 48/124 59,8 CPt PH 
4 2,10 48,5/131 49 CPt PH 4 2,35 48/128 50 CPt PH 
5 1,64 48,5/131 47 CPt PH 5 1,65 48,5/131 47,5 CPt PH 
6 1,25 48,5/131 46,5 CPt PH 6 1,30 48,5/131 47 CPt PH 
7 1,05 49/132 46 CPt PH 7 1,05 49/132 45,8 CPt PH 
8 0,86 48,5/131 45,4 CPt PH 8 0,88 48,5/131 45,7 CPt PH 
9 0,75 48,5/131 45 CPt PH 9 0,76 48,5/131 45,6 CPt PH 

10 0,67 48,5/131 45 CPt PH 10 0,68 48,5/131 45,4 CPt PH 

 
Hình 12. Quan h� giXa chi?u sâu và v$n tBc dòng ch<y tJi phá huW k t c4u nhà BTCT 

Khi v$n tBc dòng ch<y v < 4 m/s, phá ho�i cra 
khung BTCT chau <nh h	Kng lJn bKi chi?u sâu 
ng$p; vJi giá tra v$n tBc lJn h
n, <nh h	Kng cra 
chi?u sâu ng$p gi<m dvn, tác OPng phá ho�i chr 
y u do áp l�c thry OPng do <nh h	Kng cra v$n tBc.  

�	�ng cong s$p O� theo chi?u sâu - v$n tBc 
cho th4y chi?u sâu ng$p Oóng vai trò quan tr�ng 

trong vi�c gây phá ho�i k t c4u khi tBc OP dòng 
ch<y th4p. Khi v$n tBc v	=t quá 4 m/s, v$n tBc trK 
thành y u tB chính gây phá ho�i k t c4u, ngay c< 
khi chi?u sâu dòng ch<y nho. 

3.3. Th<o lu$n  
So sánh vJi các O	�ng cong thi�t h�i theo 

chi?u sâu ng$p l3t nhà BTCT Oang O	=c s� d3ng 
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trên th  giJi [20], [21] (Hình 13) cho th4y, khi che 
xét O n chi?u sâu ng$p l3t, mCc OP thi�t h�i lJn 
nh4t cra nhà BTCT 2 tvng là 60 - 70%. �i?u này 
phù h=p vJi l� l3t ven sông. Tuy nhiên, th�c t  tU 
các tr	�ng h=p v� các O$p lJn Oã x<y ra trên th  

giJi (Hình 14), các k t c4u h� tvng t�i khu v�c h� 
l	u O?u ba phá ho�i. �i?u này chCng to, v$n tBc 
dòng ch<y lJn có sCc phá ho�i OBi vJi b4t cC k t 
c4u nhà nào, trong Oó có k t c4u nhà BTCT. 

  

Hình 13. �	�ng cong thi�t h�i nhà BTCT theo 
chi?u sâu ng$p [20], [21] 

Hình 14. Nhà BTCT ba s$p khi v� O$p Derna, 
Libya n�m 2023 [23] 

Vi�c xây d�ng O	�ng cong s$p O� nhà d	Ji tác 
OPng cra v$n tBc và chi?u sâu trong tr	�ng h=p l� 
nhanh có thV gi<i thích O	=c qua quan sát thi�t h�i 
nhà và c
 sK h� tvng do v� O$p tU th�c t . �Bi vJi 
tr	�ng h=p l� ch$m, khi l	u tBc Or lJn và k t h=p 
vJi m�c n	Jc cao có thV dcn O n s$p nhà, t	
ng t� 
vJi k t qu< nghiên cCu cra FEMA (1999) [22]. 
�i?u này cho th4y, s� khác bi�t vJi các O	�ng 
cong thi�t h�i ng$p l3t che ph3 thuPc vào chi?u sâu 
ng$p. Khi ti n hành nghiên cCu này, do thi u dX 
li�u lach s� nên vi�c kiVm chCng k t qu< khi xét 
O n v$n tBc là mPt thách thCc, tuy nhiên s� d3ng 
mô hình thry OPng l�c Oã O	=c kiVm Oanh và logic 
v? ph	
ng pháp lu$n tính toán d�a trên lý thuy t 
v? k t c4u có thV O<m b<o k t qu< vJi mPt sB gi< 
Oanh và h�n ch ; l�c tác OPng vào khung nhà O	=c 
gi< Oanh theo ph	
ng vuông góc vJi k t c4u t	�ng 
bao, không xét O n s� thay O�i h	Jng dòng ch<y 
tác d3ng lên k t c4u, là tính toán thiên v? an toàn; 
s� phá hry tiêu chu�n (O	=c xác Oanh bKi tr�ng 
thái giJi h�n) không thV hi�n O	=c quá trình phá 
hry cra các tòa nhà và vi�c tòa nhà ba phá hry K 
mPt ho_c 2 cPt trong nhà BTCT không O�i di�n 
cho toàn bP tòa nhà ba phá hry K mCc thi�t h�i 
hoàn toàn; O	�ng cong tính toán v? m_t lý thuy t 
có thV không ph<n ánh Oúng b<n ch4t v$t lý t�i 
khu v�c ng$p l3t thông th	�ng trong ph�m vi biên 
trên và biên d	Ji cra O	�ng cong, ví d3 v$n tBc r4t 
lJn và chi?u sâu nho không xu4t hi�n trong vùng 

ng$p l3t thông th	�ng, che có trên các dBc n	Jc 
cra các công trình thry l=i. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH& 

Nghiên cCu Oã làm rõ c
 ch  tác OPng cra 
chi?u sâu và v$n tBc dòng ch<y lên nhà khung 
BTCT trong vùng l� l3t. C
 sK lý thuy t và quy 
trình phân tích Oã O	=c thi t l$p OV xây d�ng 
O	�ng cong s$p O�, xem xét O n các y u tB áp l�c 
thry t�nh, thry OPng, áp l�c gió, khBi l	=ng b<n 
thân và ho�t t<i s� d3ng. K t qu< cho th4y, kh< 
n�ng ba s$p cra nhà khung BTCT 2 tvng có s� 
khác bi�t khi OBi m_t vJi l� nhanh và l� ch$m, 
Oi?u này nh4n m�nh s� cvn thi t cra vi�c phân 
bi�t hai tr	�ng h=p l� khi tính toán tác OPng O n 
nhà trong vùng ng$p l3t.  

�V hoàn thi�n nghiên cCu v? thi�t h�i cra nhà, 
cvn phát triVn O	�ng cong s$p O� cho các lo�i k t 
c4u khác nh	 nhà BTCT mPt tvng, nhà g�ch và 
nhà g�, nh�m xây d�ng mPt t$p h=p các lo�i nhà 
toàn di�n cho vùng ng$p l3t. K t qu< nghiên cCu 
O	=c áp d3ng OV 	Jc tính và Oánh giá thi�t h�i cra 
nhà khung BTCT trong vùng ng$p l3t có dòng 
ch<y v$n tBc cao, O_c bi�t là K h� du h7 chCa vUa 
và lJn khi x<y ra các s� cB v� O$p. 
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Summary 

This study develops a collapse curve model for reinforced concrete frame buildings based on 
water depth and flow velocity to determine their resilience to flood impacts. The research 
establishes a theoretical foundation and analytical process for developing the collapse curve by 
Vietnamese building standards, considering hydrostatic and hydrodynamic pressures, wind loads 
and the self - weight of the structure. The results reveal significant differences in the collapse 
potential of two - story reinforced concrete frame buildings in cases of rapid flood rise (i.e., dam 
failures) and slow flood rise (like river floods). This study contributes to the scientific basis for 
developing collapse curves in Vietnam, enabling broader estimates of flood damage and risk for 
buildings, thus enhancing disaster response capabilities and community protection. 

Keywords: Flood, collapsing curve, flow velocity, reinforced concrete frame building, water 
depth. 
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TÓM T1T 

Bài báo này giJi thi�u v? ch  t�o và nghiên cCu kh< n�ng tích trX n�ng l	=ng cra Oi�n c�c nano 
carbon ch  t�o tU than Oá (Oi�n c�c CNN). �i�n c�c CNN có Oi�n dung riêng còn 65,35% so vJi 
Oi�n dung riêng K chu k� 1 sau 1.000 CV, Oi�n dung riêng là 253 F/g K m$t OP dòng Oi�n là 0,1 
A/g. Ph� t�ng trK cho th4y, Oi�n trK chuyVn Oi�n tích nho (Rct) b�ng 2,15 Ω. Khi nghiên cCu tính 
ch4t Oi�n hóa cra Oi�n c�c CNN là anode trong cell pin Li - ion cho th4y kh< n�ng l	u trX tBt ion 
Li+, dung l	=ng riêng cra pin (Li - ion) t�i m$t OP dòng tiêu chu�n C/10 là 306,0 mAh/g, t�i m$t 
OP dòng C/20 là 435,5 mAh/g. Cell pin Li - ion sau khi phóng Oi�n có Oi�n trK chuyVn Oi�n tích 
Rct nho. NhXng k t qu< này cho th4y, có thV Cng d3ng Oi�n c�c CNN làm anode trong pin Li - ion. 
Nghiên cCu sâu h
n có thV t$p trung vào vi�c tBi 	u hóa quy trình ch  t�o và khám phá các Cng 
d3ng b� sung cho các v$t li�u Oi�n c�c mJi này. 

TU khóa: Nano carbon than Oá, siêu t3 Oi�n, anot, pin lithium-ion, ph	
ng pháp Hummer. 
 

1. ��T V�N �
 

N�ng l	=ng là mPt v4n O? quan tr�ng O	=c 
toàn cvu quan tâm vì s� <nh h	Kng lJn O n hvu 
h t ngành công nghi�p, nông nghi�p, du lach,…và 
O�i sBng cra con ng	�i. Ngày nay, nhi?u l�nh v�c 
công ngh� nh	: V$n chuyVn, Oi�n t� cvm tay, thi t 
ba y t , d3ng c3 Oi�n và l	u trX Oi�n do các ngu7n 
tái t�o liên t3c (gió, m_t tr�i, thry tri?u,…), pin 
laptop, pin xe O�p, ô tô Oi�n… phát triVn m�nh mt, 
nhu cvu s� d3ng pin n�p l�i ngày càng t�ng. Th�i 
gian pin n�p l�i s� d3ng càng lâu là Oi?u mong 
muBn cra ng	�i s� d3ng. Vì v$y, các nhà nghiên 
cCu luôn tìm ra các gi<i pháp c<i ti n kh< n�ng l	u 
trX n�ng l	=ng cra pin, giúp tu�i th� cra pin cao 
h
n. Pin n�p l�i pin Li - ion (LIB, Li - ion) hi�n 
Oang O	=c quan tâm tJi nh	 là mPt trong nhXng 
gi<i pháp l	u trX n�ng l	=ng tBi 	u vì pin có m$t OP 
n�ng l	=ng cao và c
 ch  ph<n Cng t	
ng OBi O
n 
gi<n. Bên c�nh Oó, graphite c�ng O	=c s� d3ng 
làm v$t li�u anode cho pin Li - ion th	
ng m�i bKi 
vì chu k� sBng dài và giá thành rE. Tuy nhiên, 
graphite có dung l	=ng riêng nho nên ba h�n ch  
Cng d3ng trong các thi t ba Oòi hoi l	u trX n�ng 

l	=ng cao. Do Oó, ch  t�o các v$t li�u anode mJi 
OV kh{c ph3c nh	=c OiVm trên là mPt v4n O? mang 
tính th�i s�, th�c ti8n cao. 

Th�i gian gvn Oây vi�c t�ng h=p v$t  li�u nano  
thân thi�n môi tr	�ng nh	 nano carbon Oi tU 
ngu7n than Oá O	=c nhi?u nhà nghiên cCu trên th  
giJi quan tâm, do quy trình không quá phCc t�p, 
giá thành Ovu t	 th4p [1 - 8]. Hi�n nay trong n	Jc 
mJi che  có Nguy8n Tha Thúy H�ng và cs (2023) [9] 
nghiên cCu ch  t�o v$t li�u carbon tU than Oá 
Anthracite (Vàng Danh, tenh Qu<ng Ninh), ho�t 
hóa b�ng NaOH và nung K nhi�t OP 800, 1.000, 
1.200oC trong 3 gi� (ATC). K t qu< cho th4y, v$t 
li�u ATC có kh< n�ng s� d3ng làm anode trong pin 
Li - ion vJi tính thu$n nghach, kh< n�ng duy trì 
dung l	=ng v	=t trPi, dung l	=ng pin là 286,3 
mAh/g. Chính vì v$y, bài báo này Oã Cng d3ng v$t 
li�u nano carbon ch  t�o tU than Oá cra mo than 
Ph4n M8, huy�n Phú L	
ng, tenh Thái Nguyên 
theo ph	
ng pháp Hummer, làm Oi�n c�c anode 
trong pin Li - ion. �i�n c�c anode ch  t�o dùng 
ch4t k t dính Polyme Polyvinylidene fluoride 
(PVDF), dung môi N-methylpyrrolidine, ch4t dcn 
Oi�n là graphite và carbon nanotube. �i�n c�c sau 
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khi ch  t�o nghiên cCu kh< n�ng tích trX n�ng 
l	=ng trong siêu t3 Oi�n và nghiên cCu kh< n�ng 
tích thoát ion Li+, dung l	=ng cra pin Li - ion khi 
làm anode trong pin Li - ion. 

2. TH'C NGHI�M 

2.1. D3ng c3, hóa ch4t 
- H2SO4 95%; H3PO4 85%; KMnO4 99%; HCl 36%; 

H2O2 30%; Graphite 95%; carbon nanotube 90%; 
dung môi N - methylpyrrolidine 98%; ch4t k t dính 
polyme polyvinylidene fluoride (PVDF) d�ng h�t, 
kích th	Jc h�t 5 mm; KOH 99%; graphite 90%; 

carbon nanotube 98%; l	Ji ni xBp 98%; dung dach 
LiPF6 1M pha trong dung môi ethylene carbonate: 
Dimethyl carbonate: Ethyl methyl carbonate theo 
tW l� 1: 1: 1 v? thV tích 98%  các hóa ch4t O	=c nh$p 
tU hãng Merck (�Cc). 

2.2. Ch  t�o v$t li�u carbon  

V$t li�u nano carbon xBp hi�u là NCC (Nano 
carbon from coal) O	=c ch  t�o tU than Oá O	=c 
mô t< chi ti t theo nghiên cCu cra Do và cs (2024) 
[10]. Quy trình ch  t�o O	=c thV hi�n trong hình 1. 

 
Hình 1. S
 O7 ch  t�o v$t li�u CNN 

2.3. Ch  t�o Oi�n c�c CNN và cell pin Li - ion 

�i�n c�c CNN ch  t�o theo quy trình nh	 
hình 2. 

�i�n c�c CNN O	=c ch  t�o t�i Trung tâm Thí 
nghi�m - Th�c hành, Tr	�ng ��i h�c Khoa h�c, 
��i h�c Thái Nguyên. 

�i�n c�c CNN sau Oó O	=c ch  t�o thành cell 
pin Li - ion. Cell pin Li - ion O	=c ch  t�o trong h� 
thBng glovebox trong môi tr	�ng khí argon t�i 
Vi�n Hóa h�c V$t li�u, Vi�n Khoa h�c và Công 
ngh� Quân s�. Ch  t�o pin theo thC t� nh	 sau: 
LJp vo pin > anode > lJp màng ng�n > cathode 
(phôi Li) > mi ng O�m > vòng O�m > n{p pin trên 
máy ép pin MSK - 110 (Trung QuBc). �i�n c�c 
anode CNN OV t�o thành pin có O	�ng kính 16 

mm trong dung dach Oi�n ly LiPF6 1M pha trong 
dung môi Ethylene Carbonate: Dimethyl 
carbonate: Ethyl methyl carbonate theo tW l� 1: 1: 1 
v? thV tích. Sau Oó cell pin Li - ion O	=c giX K n
i 
khô ráo và s�ch st trong 12 gi� tr	Jc khi Oo các 
tính ch4t Oi�n hóa cra pin.  

Các phép Oo Oi�n hóa cra Oi�n c�c CNN Oánh 
giá kh< n�ng l	u trX n�ng l	=ng O	=c th�c hi�n 
trên h� Oi�n hóa Autolab PSGTAT100 cra Hà Lan 
t�i Tr	�ng ��i h�c S	 ph�m, ��i h�c Thái 
Nguyên. 

Các phép Oo quét th  vòng Oa chu k�, phóng/ 
n�p b�ng dòng không O�i, t�ng trK cra cell pin Li-
ion O	=c ti n hành trên thi t ba BaSyTec CTS -
LAB (�Cc), t�i Vi�n Hóa h�c, Vi�n Hàn lâm Khoa 
h�c và Công ngh� Vi�t Nam. 
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Hình 2. Quy trình ch  t�o Oi�n c�c CNN 

3.  K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. �_c tr	ng v$t lý, hóa lý cra Oi�n c�c CNN 

Các O_c tr	ng v$t lý, hóa lý nh	: SEM, TEM, 
EDX, TGA, XRD, raman, BET cra v$t li�u CNN 
O	=c trình bày chi ti t trong nghiên cCu cra Do và 
cs (2024) [10].   

3.2. Kh< n�ng l	u trX n�ng l	=ng cra CNN 
3.2.1. Quét th  vòng Oa chu k� (CV) 
�i�n c�c CNN O	=c ho�t hoá b�ng quét th  

vòng Oa chu k� vJi v$n tBc quét th  10 - 100 
mV/s. Sau 50 chu k�, Oi�n c�c CNN l�i ti p t3c 
O	=c quét CV O n 1.000 chu k�, vJi v$n tBc quét 
th  100 mV/s. Phép Oo CV O	=c Oo trong kho<ng  
th  tU - 0,7 O n  2,0 V. Khi v$n tBc quét th  thay 
O�i tU 10 - 70 mV/s thì m$t OP dòng n�p t�ng dvn 
và m$t OP phóng t�ng dvn. �i?u này c�ng x<y ra 

t	
ng t� t�i các chu k� 10 - 50 khi giX nguyên v$n 
tBc quét 100 mV/s (Hình 3b). Tuy nhiên, t�i chu 
k� 500 và 1.000 thì m$t OP dòng n�p và m$t OP 
dòng phóng O?u gi<m (Hình 3c). ChCng to Oi�n 
dung riêng (C) cra Oi�n c�c CNN gi<m dvn theo 
sB chu k� phóng n�p.  

TU ph	
ng pháp CV tính O	=c Oi�n dung 
riêng cra Oi�n c�c C (F/g)  theo công thCc sau: 

 
Trong Oó: m là khBi l	=ng cra v$t li�u CPD 

(g); v là tBc OP quét th  (mV/s); (Ef-Ei) là kho<ng 
Oi�n th ;   là Oi�n tích tích h=p trong O7 

tha. 

    
a 

          
b                                             c 

Hình 3. (a) Ph� CV cra  CNN vJi v$n tBc quét 10  - 100 mV/S; (b) Ph� CV t�i 10, 30, 50 chu k�; (c) Ph� 
CV t�i 1, 500, 1.000 chu k� 

Cân vật liệu theo tỉ lệ khối 
lượng vật liệu  carbon: 

graphite: carbon nanotube : 
Polyvinylidene fluoride bằng 

70: 10: 10: 10 

Đổ hỗn hợp lên 2 mặt tấm 
nickel đường kính 1 cm 

Ép 5 phút với lực 
ép 5 tấn trên máy 

ép thuỷ lực  

Sấy khô ở 80oC trong 
vòng 20 giờ 

Nung ở 200oC trong 6 
giờ 

Ngâm trong KOH 6 M trong 10 giờ 

Thêm dung môi 

N-methylpyrrolidine 

Cán mỏng đến cỡ 200 µm 
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Hình 3c cho th4y, Oi�n dung riêng ban Ovu cra 
Oi�n c�c CNN là 8,389 F/g, sau 500 chu k� phóng 
n�p còn 6,064 F/g, sau 1.000 chu k� phóng n�p 
còn 5,483 F/g. Nh	 v$y, sau 500 chu k�, Oi�n dung 
riêng cra CNN còn 72,28%, sau 1.000 chu k� còn 
65,35% so vJi Oi�n dung riêng K chu k� 1. K t qu< 
tính O	=c cho th4y, s� ho�t OPng �n Oanh cra 
CNN, O7ng th�i CNN có Oi�n dung riêng cao h
n 
Oi�n c�c CDCP K cùng chu k� phóng n�p [10]. 
�i�n c�c CDCP là Oi�n c�c ch  t�o tU v$t li�u 
carbon tU than Oá Ph4n M8, huy�n Phú L	
ng, 
tenh Thái Nguyên theo ph	
ng pháp Hummer c<i 
ti n, nh	ng s� d3ng dung môi là butyl acetate, 
ch4t k t dính polyvinyl alcohol (PVA), ch4t dcn 
Oi�n là graphite, carbon nanotube. �i�n c�c có tW 
l� khBi l	=ng CDPC: Graphite: carbon nanotube: 
ch4t k t dính PVA b�ng 70: 10: 10: 10 và Oi�n c�c 
sau khi ch  t�o không nung K nhi�t OP 2000C trong 
6 gi�. �i�n dung riêng ban Ovu cra Oi�n c�c 
CDPC là 6,083 F/g, sau 500 chu k� phóng n�p còn 
4,738 F/g, sau 1.000 chu k� phóng n�p còn 4,548 
F/g [10]. 

3.2.2. Phóng n�p K ch  OP dòng không O�i 
(GCD)  

Ti n hành Oo GCD vJi m$t OP dòng Oi�n (J) 
0,1 - 0,3 A/g, th�i gian 120 giây, Oi�n áp 0,20V ÷ 
0,45V. Hình 4a cho th4y, O	�ng phóng, n�p O?u có 
hình tam giác OBi xCng, chCng to CNN có kh< 
n�ng l	u trX n�ng l	=ng tBt trên Oi�n c�c thông 
qua h4p ph3 v$t lý OV t�o thành các lJp Oi�n tích 
kép [10]. 

TU ph	
ng pháp GCD tính O	=c Oi�n dung 
riêng cra CPD theo công thCc sau: 

 
Trong Oó: ∆t là th�i gian phóng (s) và ∆V là 

Oi�n áp làm vi�c (V). 
Hình 4b cho th4y, t�i m$t OP dòng b�ng 0,1 

A/g, Oi�n dung riêng (C) cra CNN là 253 F/g, t�i 
m$t OP dòng b�ng 0,3 A/g thì C cra CNN là 165 
F/g. Giá tra C cra Oi�n c�c CNN cao h
n so vJi 
Oi�n c�c CDCP [10] và khá cao so vJi k t qu< cra 
các nghiên cCu tr	Jc Oây trong các Oi?u ki�n 
nghiên cCu t	
ng O7ng v? dung dach Oi�n ly và 
m$t OP dòng Oi�n phóng/n�p (B<ng 1). 

 
a 

 
b 

 
Hình 4. (a) K t qu< DCD K các m$t OP dòng khác nhau; (b) �i�n dung riêng C (F/g) cra CNN ph3 

thuPc vào m$t OP dòng J (A/g) 
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B<ng 1. So sánh Oi�n dung riêng cra CNN vJi các Oi�n c�c nghiên cCu tr	Jc Oây 
V$t li�u Dung dach 

Oi�n ly 
M$t OP dòng 

phóng/ 
n�p (A/g) 

�i�n dung riêng 
(F/g) 

Tài li�u 
 tham kh<o 

 
Nano gold xBp [EMIM]BF4 0,14 79,1 [11] 
NiO nanosheet KOH 3 M 0,5 81,67 [12] 

Carbon ho�t tính 
(COS) 

KOH  6 M 0,2 266 [13] 

Nano carbon xBp 
(PCNs) 

KOH 6 M 0,06 309 [14] 

Zn-HSC Zn(CF3SO3)2 

1M 
0,1 170 [15] 

Graphene pha t�p 
Nitrogen 

KOH 6 M 0,5 
 

197 
 

[16] 

Graphene 
nanocapsules 

(GNCs) 

KOH 6 M 0,05 277 [17] 

Carbon xBp có 
ngu7n gBc tU than 

Oá (CPCFs) 

KOH 6 M 1,0 170 [18] 

CDPC KOH 6 M 0,1 
0,3 

236 
156 

[10] 

CNN KOH 6 M 0,1 
0,3 

253 
165 

Trong nghiên cCu 
này 

B<ng 1 cho th4y, khi so sánh giá tra Oi�n dung 
riêng cra Oi�n c�c CDPC và CNN cho th4y, ch4t 
k t dính và dung môi hòa tan ch4t k t dính, nhi�t 
OP nung trong quá trình ch  t�o Oi�n c�c c�ng <nh 
h	Kng O n Oi�n dung riêng cra Oi�n c�c. Cùng v$t 
li�u nano carbon, cùng ch4t dcn Oi�n graphite: 
Carbon nanotube, tW l� khBi l	=ng các ch4t phBi 
trPn giBng nhau nh	ng dùng dung môi N-
methylpyrrolidine, ch4t k t dính PVDF thì tính 
ch4t Oi�n hóa cra Oi�n c�c CNN tBt h
n khi dùng 
dung môi butyl acetate, ch4t k t dính PVA. Có thV 
là do ch4t k t dính PVDF, dung môi N-
methylpyrrolidine ít ba hòa tan trong KOH 6M so 
vJi ch4t k t dính PVA và dung môi butyl acetate.  

3.2.3. T�ng trK (EIS) 
�o t�ng trK vJi Oi�n áp 0,02V, trong d<i tvn sB 

tU 100 kHz O n 0,01 H. Hình 5a cho th4y, O	�ng 
cong giao vJi tr3c x ph<n ánh Oi�n trK (Rs) cra 
Oi�n c�c. Rs bao g7m Oi�n trK, Oi�n trK ti p xúc. ¥ 
vùng tvn sB cao, có hình bán nguy�t rõ ràng, O_c 
tr	ng Oi�n trK chuyVn dach Oi�n tích (Rct). TU s
 O7 
m�ch Oi�n t	
ng O	
ng K hình 5b [19], tính O	=c 

Rct = 2,15 Ω. Giá tra Rct nho chCng to, Oi�n c�c CNN 
có kh< n�ng l	u trX, tích thoát n�ng l	=ng tBt. 

 
a 

 
b 

Hình 5. (a). Ph� Nyquist CNN;  (b) S
 O7 
m�ch t	
ng O	
ng cra CNN [19] 

3.3. Tính ch4t Oi�n hóa cra cell pin Li-ion 
3.3.1. Quét th  CV 
Cell pin Li-ion sau khi ch  t�o O	=c quét CV 10 

chu k� vJi v$n tBc quét 30 mV/s, kho<ng quét th  
tU -1,0 O n 0 V trong trong dung dach LiPF6 1M. 
Hình 6a cho th4y, các m$t OP dòng âm và dòng 
d	
ng t�ng dvn, cho th4y r�ng Oi�n c�c CNN có 
thV ho�t OPng tBt trong cell pin Li - ion, có s� khác 
bi�t rõ ràng giXa các chu kì tU 1 - 10. ChCng to Oã 
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có s� hình thành lJp Oi�n ly r{n giao pha (SEI) 
trên b? m_t Oi�n c�c cra pin. LJp SEI hình thành 
ng�n ch_n s� phân hry cra v$t li�u Oi�n c�c 
anode, giúp �n Oanh Oi�n c�c trong quá trình ho�t 
OPng.  

3.3.2. �o GCD 
Kh< n�ng l	u trX pin Li - on cra Oi�n c�c CNN 

O	=c Oánh giá b�ng ph	
ng pháp GCD vJi m$t OP 
dòng phóng C/10; C/20 (C = 372 mAh/g), trong 
vùng th  1,5 - 3,3 V (so vJi Li+/Li).  K t qu< dung 
l	=ng phóng Oi�n cra cell pin Li-ion K m$t OP dòng 
C/10 và C/20 O	=c thV hi�n trên hình 6b. Hình 6b 
cho th4y, dung l	=ng riêng (Q) cra pin Li-ion t�i 
m$t OP dòng tiêu chu�n C/10 là 306,0 mAh/g, t�i 
m$t OP dòng C/20 là 435,5 mAh/g. K t qu< tính 
dung l	=ng riêng cra cell pin Li-ion có anode là 
CNN cao h
n dung l	=ng riêng cra cell pin Li-ion 
có anode ch  t�o tU than Oá Anthracite (Vàng 
Danh, tenh Qu<ng Ninh) do Nguy8n Tha Thúy 
H�ng và cs [2023] nghiên cCu (dung l	=ng riêng 
là 286,3 mAh/g t�i C/10) [9], cao h
n dung l	=ng 

riêng cra pin Li-ion có Oi�n c�c anode tU than chì 
ch  t�o tU than anthracite do Wang và cs (2020) 
nghiên cCu (dung l	=ng riêng b�ng 337,2 mAh/g 
t�i C/20) [20]. Tuy nhiên so vJi pin Li - ion có 
anode ch  t�o tU than Oá ho�t hóa b�ng NaCl, 
Na2CO3 có dung l	=ng riêng b�ng 450,0 mAh/g 
[21] thì dung l	=ng cra cell pin Li - ion có anode là 
CNN vcn th4p h
n.  

3.3.3. �o t�ng trK 
�o t�ng trK vJi Oi�n áp 0,02V, trong d<i tvn sB 

tU 100 kHz O n 0,01 H. Hình 6c cho th4y, cell pin Li 
- ion sau khi phóng Oi�n có Oi�n trK  chuyVn 
Oi�n tích Rct (hình bán nguy�t trong ph� Nyquist) 
nho h
n r4t nhi?u so vJi Rct cra pin tr	Jc khi phóng 
Oi�n. �i?u này cho th4y, sau khi phóng Oi�n thì 
Oi�n c�c anode CNN ho�t OPng trK nên �n Oanh 
h
n, s� ti p xúc giXa b? m_t v$t li�u và dung dach 
ch4t Oi�n ly c�ng tBt h
n. Các va trí ho�t hoá K trên 
b? m_t v$t li�u CNN c�ng trK nên “ho�t OPng h
n” 
trong c
 ch  l	u trX ion lithium kiVu xen kt [9, 10]. 

             

(a)                          (b)       (c) 
Hình 6. (a): Ph� CV pin Li-ion K 10 chu kì;  (b): Dung l	=ng phóng Oi�n cra pin Li - ion K m$t OP dòng 

C/10 và C/20; (c): Ph� Nyquist tr	Jc và sau phóng Oi�n cra pin Li - ion 
4. K�T LU�N 

�i�n c�c CNN ch  t�o tU nano carbon vJi ch4t 
k t dính Polyme Polyvinylidene fluoride (PVDF), 
dung môi N-methylpyrrolidine, ch4t dcn Oi�n là 
graphite và carbon nanotube có kh< n�ng tích trX 
n�ng l	=ng tBt, vJi kh< n�ng duy trì Oi�n dung 
65,35% sau 1.000 CV phóng n�p, C b�ng 253 F/g K 
m$t OP dòng 0,1A/g. 

�ã l{p ghép Oi�n c�c CNN thành anode trong 
cell pin Li - ion, Oi�n c�c anode CNN có kh< n�ng 
l	u trX tBt ion lithium Dung l	=ng riêng cra cell 
pin Li-ion t�i m$t OP dòng tiêu chu�n C/10 là 306,0 
mAh/g, t�i C/20 là 435,5 mAh/g. Các k t qu< trên 

b	Jc Ovu cho th4y, có thV s� d3ng CNN làm anode 
trong pin Li-ion.  

L%I C M �N 

Nghiên cCu này O	=c tài tr= bKi O? tài Khoa 
h�c và Công ngh� c4p BP, mã sB B2023-TNA-07. 
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RESEARCH ON THE ENERGY STORAGE ABILITY OF COAL- BASED NANO CARBON MATERIALS 
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Summary 

This study examines the fabrication and performance of electrodes constructed from coal-derived 
carbon nanotubes (CNN electrodes). These electrodes demonstrate excellent stability, 
maintaining 65.35% of their initial capacitance after 1000 cyclic voltammetry (CV) cycles. The 
specific capacitance, measured by the charge-discharge method, is 253 F/g at a current density 
of 0.1 A/g. Electrochemical impedance spectroscopy reveals the CNN electrodes' high 
conductivity, with a low charge transfer resistance (Rct) of 2.15 Ω. When assembled as anodes in 
lithium-ion batteries, the CNN electrodes show significant Li+ ion storage capabilities. At 
standard current densities of C/10 and C/20, the specific capacities are 306.0 mAh/g and 435.5 
mAh/g, respectively. These results highlight the potential of coal-derived nano carbon electrodes 
for energy storage applications, demonstrating high stability, excellent capacitance, low 
resistance, and promising lithium-ion storage capability. Further research could focus on 
optimizing the fabrication process and exploring additional applications for these novel electrode 
materials. 

Keywords: Coal derived nanocarbon, supercapacitor, anode, lithium - ion batteries, Hummer  
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