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PO VAN CHUONG, NGO XUAN CUONG. Anh huéng clia gisng
ché, thai vu thu hai d&n thanh phan hoa hoc trong bup ché

TRAN THI LIEN, NGUYEN HAI VAN, NGUYEN THI THUY,
NGUYEN BA HUNG, NGUYEN XUAN TRUONG. Nghién citu
nhan gidng vo tinh Nan nghé (Dioscorea collettii Hook.f.) tir mam
cl

NGUYEN MAI QUYNH, CAO VAN CHUNG, LE THI THANH
HUGNG, LE DUY DBUC. Sinh téng hop Saponin CK trén cay mo
hinh Arabidopsis thaliana

NGUYEN KIM QUYEN, NGO PHUONG NGOC, NGUYEN MINH
PHUONG, TRAN HOANG EM, NGO NGOC HUNG, LE VAN
DANG. Nghién ctru anh hudng cla thoi gian lap li€p dén tinh
chat vat ly dat tréng sau riéng & déng bang song Clru Long
NGUYEN BUC TRONG, LY NGOC THANH XUAN, LE THI MY
THU, HA NGOC THU, NGUYEN THANH PHUGNG, MAI CHI
BAO, NGUYEN THI XUAN DAO, TRAN CHi NHAN, NGUYEN
QUOC KHUONG. Xac dinh tj 1& phu ph&m phi hop cho san xust
ché pham vi sinh chifa vi khuan quang dudng khong Iuu huynh
mau tia hoa tan lan

NGUYEN VAN MINH, HOANG MAI DUC. Anh hung clia lugng
phan bon hitu ca vi sinh Con Co Vang dén nang suat va chat
lugng giéng diém mach Atlas trong trén dat nau do bazan va dat
xam tai Tay Nguyén

HA VIET DONG, PHAM THANH NAM, NGUYEN KHANH LY,
PHAN TRUNG KIEN, PHAM MINH BAO NGOC. Cac nhan t6
anh hudng dén viéc st dung phan bon hitu co clia nong dan
hudng t6i nén ndng nghiép tuan hoan

NGUYEN VAN LOI, LE ANH TUAN, TRAN VAN QUY, NGUYEN
PUC TIEN, VO KIEU SAM. Nghién citu xay dung quy trinh ché
bién d6 udng chanh leo déng chai

DUONG HOANG OANH, PHAM KIM LONG, PHAM VAN DAY,
PHAM THI BINH NGUYEN, THACH HOANG THANH, NGUYEN
VAN TOAN. Danh gia thanh phan loai va mat do nhom thuc vat
phu du trong ao nudi tém st (Penaeus monodon) tai Tra Vinh
NGUYEN HONG DIEP, D& SON TUNG, TRAN THI KIM OANH,
VU THI HUYEN, NGO PHU THOA, PHAM HONG NHAT. Nghién
clu danh gia sinh trudng va ty 16 séng clia dan ca ro phi van
chon gidng sinh trudng nhanh thé hé G4

TRAN TRONG PHUONG, NGUYEN DINH TRUNG, NGUYEN
PUC LOC, NGUYEN THANH HUYEN. Phan tich mét s6 yéu t6
anh hudng dén tién do cac du an trong quy hoach sir dung dat
thai ky 2021 — 2030 tai thanh phd Bac Ninh, tinh Bac Ninh
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KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUONG CUA GIONG CHE, THOI1 VU THU HAI
DEN THANH PHAN HOA HOC TRONG BUP CHE

P Vian Chuong*, Ngo Xuan Cuong?
! Truong Pai hoc Kinh t€ - Ky thuat Cong nghiép

?Hoi Khoa hoc va Cong nghé Luong thure - Thue pham Viét Nam

"Email: chuongdv0306@gmail.com

TOM TAT

Hién nay, nhiéu giong ché c6 nang suat cao, chat luong tot da duoc tuyén chon, lai tao hoac nhap
noi & nuoc ta. Trong cac giong ché nay, ham luong cac hop chat hoa hoc cta chiang rat khac
nhau, dong thoi ham luong ctia ching con phu thudc vao phdm cép ciing nhu thoi vu thu hoach...
Bai béo trinh bay két qua xac dinh ham leong mot s6 hop chat hoa hoc c6 trong buip che cia mot
s6 giong che, lam co s& cho viéc lya chon cong nghé ché bién phu hop, nham tao ra chat luong
san pham tot nhat. Két qua nghién cttu cho thdy, ham luong nuéce va ham luong mot s6 hop chat
hoa hoc nhu: Chat hoa tan, tanin, cafein, duong téng so, axit amin trong bup cheé 1 tom 2 14 cta
giong cheé Shan Tham Ve (STV), LDP1, TRI777, Phuc Van Tien (PVT), PT95, Kim Tuyén (KT)
déu c6 quy luat tang lén tir dau vu (thang 5) dén gitta vu (thang 7) va gidm dan dén cudi vu (thang
9). Ham luong cac hop chat hoa hoc cta cac giong khac nhau ciing c6 su khac nhau, trong do
ham luong chat hoa tan, tanin, duong tong s6, axit amin (%CK) ctia STV, LDP1, TRI777 dat gia tri
trung binh cao hon so véi cac giong PVT, PT95, KT. Ham luong cafein c6 su khac nhau gitra cac
giong ché nhung khong dang ké. Tur thanh phan héa hoc cho thdy, cac giong cheé STV, LDP1,
TRI777 thich hop cho ché bién ché xanh c6 do chat cao va ché bién ché den cho vi dam diu. Cac
giong che PVT, PT95 thich hop cho ché bién ché xanh c6 vi chat diu nhe, san phdm c6 chat luong
cao, cac giong nay khong thich hop cho ché bién ché den vi ham luong chat hoa tan, tanin thap.

Giong ché KT phit hop cho ché bién ché xanh chit luong cao va ché Olong.

Tukhoéa: Thanh phan hoa hoc, anh hudng, cédc giong ché, thoi vu, bup cheé.

1. BAT VAN BE

Theo Hiép hoi Che Viét Nam, hién nay Viét
Nam dang dung thtt 5 trén thé gioi vé dién tich va
san luong che xuat khau. San ph4dm xuat khau da
s6 1a che den va che xanh, duoc ché bién chu yéu
tir giong ché trung du va giong Shan. Hién nay,
nhiéu giong ché madi c6 nang suat cao, chat luong
tot, da duoc tuyén chon, lai tao hoac nhap noi tai
Viét Nam. Cu thé, nhu giong ché duoc tuyén chon
ttr quan thé Shan ndi cao tinh Ha Giang 1a giong
STV [1], [2]. Giong cheé LDP1 duoc lai tao tir giong
cheé PH1 va Dai Bach Tra [2]. Ngoai ra, mot so
giong che duoc nhap noi tit Trung Quoc nhu: PVT,
PT95, Hung Dinh Bach; giong cheé duoc nhap ti
SriLanka nhuw TRI777 va nhap néi tit Dai Loan
(Trung Quoc) nhu KT [2]. Két qua nghién ctru
cho thdy, méi giong ché cé thanh phan hoa hoc
khéac nhau, ngoai ra ham luong cac hop chat hoa
hoc cua cac giong ché nay con phu thudc vao

nhiéu yéu t6 khac nhu: Pham cép, thoi vu thu hai,
thé nhuong, ky thuat canh tac, vi tri dia ly... Viéc
nghién cttu xac dinh duoc thanh phan héa hoc cia
bup cheé & mot s6 giong ché khac nhau 1a dac biét
quan trong cho viéc lia chon céong nghé va dua ra
thong s6 ky thuat ché bién phu hop, nham tao ra
cac san phdm che c6 chat luong cao hién nay. Két
qua nghién ctru nay gop phan phat huy thé manh
ctia ting giong che, da dang hda san phdm cheé c6
chat luong tot phuc vu cho noi tiéu va xuat khau,
ttr do 1am ting gia tri kinh t€ cho nguoi san xuat
che ciing nhu lam tang thuong hiéu ctia nganh che
Viét Nam.

2. B0l TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi teong nghién ctu

2.1.1 Poi twong nghién ciu

Bup che 1 tom 2 14 c6 phdm cap loai A [3] caa
cac giong: STV, LDP1, TRI777, PVT, PT95, KT,
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trong tai xa Pha Ho, thi xa Phu Tho, tinh Pha Tho.
bay 1a nhiing giong ché c6 nhiéu vu diém vé nang
suat, chat luong duoc Trung tAm Nghién ctru va
phat trién ché, Vién Khoa hoc Ky thuat Nong Lam
nghiép mién nui phia Bic tuyén chon, lai tao va
nhap noéi tir Trung Quéc duoc thu héi vao ngay 10 -
20 thang 5 (dau vu), ngay 10 - 20 thang 7 (gitra vu)
vangay 10 - 20 thang 9 (cudi vu).

212 Gior thiéu so liroc mot so giong che I4
doi tuong nghién cuu

- Giong che STV: Nguén goc thuoc thir che
Shan, duogc thu thap tir quan thé Shan nui cao tinh
Ha Giang, duoc cong nhan giong ché Qudc gia
nam 2007. Than g6 16m, sinh truong khoe, 14 co
mau xanh luc, kich thuwoc 1a 16m, dai 12 cm, rong
3,5 cm; dién tich 14 trung binh 27,6 cm® Khoi
luong bup 16m, c6 nhiéu tuyét, nang suat che 9 tudi
dat trén 6 tdn/ha. Thich nghi v6i viing cé do cao
tréen 500 m so véi muc nudc bién, co thé trong &
ving trung du mién nui phia Bac.

- Giong cheé LDP1: Nguén goc 1a giong lai tao
gitta PH1 voi Dai Bach Tra, duoc cong nhan giong
ché Quoc gia nam 2022. Dién tich 14 trung binh 18
- 24 cm?, 14 ¢6 mau xanh sang hinh 6 val. Bap mau
xanh, khéi luong bup 1 tom 214 0,25 - 0,50 g. Nang
suat tiém nang co6 thé dat 25 - 30 tdn/ha. Puoc
trong phé bién & cac tinh mién Trung, cac tinh
trung du va mién nui phia Bac.

- Giong che TRI777: La giong ché thuoc bién
ching ché Shan c6 nguén goc & xa Cho Long, thi
xa Moc Chau, tinh Son La, di thuc sang SrilLanka
duoc Vién Nghién ctu che Srilanka nghién ctru va
tuyén chon, sau d6 duoc nhap vé Viét Nam tir nam
1977, giong ché TRI777 duoc cong nhan giong
Quoc gia nam 1996. Bup non c6 mau xanh dam,
chiéu dai bup tiéu chuan mot tom hai 14 dat 4,57 -
4,77 cm, khoi luong bup tiéu chuan mot tom ba 14 1on
nhat dat 1,20 g/bup. Cay phat trién nhanh, cho tan
rong, ché cé nang suat cao. Puogc trong phé bién &
cac tinh trung du va mién nui phia Bac.

- Giong che PVT: Nguén goc Trung Quéc, dugc
chon loc ca thé tir t6 hop lai Phuc Dinh Pai Bach
Tra va Van Nam 1a to, nam 2009 duoc cong nhan
giong moi. Tan cay trung binh, mat do canh day, 14
dai 11,9 - 13,2 cm; rong 4,3 - 4,9 cm. Chop 1a nhon,
day, mau la xanh nhat, bup 14 mau xanh, nhiéu tuyét,
khoi luong bup 1 tom 2 14 0,53 g. Sinh truong khoe,

nang suat trung binh 8 - 12 tdn/ha. Puoc tréng phd
bién & c4c tinh trung du va mién nui phia Bac.

- Giong che PT95: Nguén goc Trung Qudc,
nhap noi nam 2000, dugc Bo Nong nghiép va PINT
cong nhan giong tam thoi nam 2003. Than ban go,
tan phat trién trung binh, 14 day nhan, mau xanh
dam, 14 hinh thuon, choép 1a hoi tu. Bap mau xanh,
c6 tuyét, khoi luong bup 0,77 g. Cay sinh trudng
khoe, nang suat che 4 tudi dat 4 tdn/ha. Thich tmg
rong rai tai cac tinh trung du mién nui phia Béc.

- Giong ché KT: Nguén goc Dai Loan (Trung
Quoc), duoc cong nhan giong Quoc gia nam 2007.
Dang than bui, mat do canh day. Cay sinh truong
khoée, mat do bup day. Giam canh va trong méi ty
lé song cao. Bup mau xanh nhat, non c6 mau phot
tim, khoi luwong bup trung binh 0,50 - 0,52 g. Nang
suat c6 thé dat trén 10 tdn/ha. Puoc trong phd
bién & cac tinh Lam Dong, Lang Son va céac tinh
trung du mién nui phia Bac.

2.2. Phuwong phap nghién ctu

+ Phuong phap ldy mau va xi¢t ly mau theo
QCVN 01-28:2010/BNNPTNT [4].

+ Phuong phép va tiéu chuan phan tich cac chi
tiéu hoa sinh:

- Xac dinh pham céap cheé dot tuoi theo TCVN
1053:1986 [3].

- Xac dinh ham luong chat hoa tan theo
phuong phap Voronsov [5].

- Phan tich ham luong tanin theo phuong phap
Leventhal [5].

- Xac dinh ham luong duong khir theo phuong
phap Bertrand [5].

- Xac dinh ham luong cafein theo phuong phap
G.V.Lazurevski [5].

- Xac dinh ham luong axit amin tong s6 theo
phuong phap Macrokijeldhal [5].

- Xtr Iy so6 lieu theo phuong phap thong ke.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciru

- Thoi gian: Nam 2021.

- Dia diém: Vien Khoa hoc Ky thuat Nong Lam
nghiép mién nui phia Béc, thi trdn Pha Ho, thi xa
Pha Tho, tinh Pha Tho.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh ham lrong nudc trong bip che

Ham luong nudc trong bup ché la mot trong
nhitng yéu t6 anh huong dén chi tiéu kinh té ky
thuat trong qua trinh ché bién. Nguyen liéu co
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ham luong nude cao, sé anh huong dén qua trinh
san xuat nhu tiéu hao nhiéu nhién liéu va nang
luong dién, thoi gian san xuat kéo dai, hé so tieu
hao nguyén liéu cho 1 don vi san phdm cao. Két

qua phan tich ham lwong nuwéc trong bup che 1
tom 2 14 cua cac giong cheé (theo % KL - khoi
luong) theo thoi vu vao thang 5 (dau vu), thang 7
(gitra vu) va thang 9 (cu6i vu) - Bang 1.

Bang 1. Ham lugng nudc dién bién theo thang cta cac giong ché (% khdi luong)

TT Giong che Thang 5 Thang 7 Thang 9 Trung binh

1 STV 78,65 80,20 77,52 78,79
2 LDP1 77,73 78,50 77,50 77,91
3 TRI777 77,50 77,50 77,40 77,47
4 PVT 76,86 79,43 78,16 78,15
5 PT95 76,63 79,36 78,89 78,29
6 KT 76,56 77,90 79,58 78,01

Trung binh 77,32 78,81 78,17 78,10

Phan tich phuong sai (analysis of variance) &
bang 1 cho két qua vé su chénh léch ham lwong
nuoc ctia moi giong che va ham luong nudc trung
binh ctia cac giong che theo thoi vu déu c6 su khac
nhau c6 y nghia & ngudong 5%, riéng giong che
TRI777 c6 su thay d6i vé ham luong nudc nhung
khong dang ké. Ham luong nudc trung binh theo
thoi vu gitra 4 giong che 1a LDP1, PVT, PT95, KT c6
su khac nhau khong y nghia & nguong 5%, 2 giong
che 1a STV va TRI777 c6 su khac nhau c6 y nghia &
nguong 5% so voi 4 giong che trén.

Bang 1 ciing cho thay, ham luong nuéc trong
bup cheé cta da so cac giong déu tang dan tir thang
5 - 7 va giam dan tir thang 7 - 9, giong che TRI777
c6 su thay déi nhung khong dang ké, giong che
Kim Tuyén c6 ham luong nudc ting dan tir thang 5
dén thang 9. Diéu do co thé giai thich, 1a do thoi
tiét thang 7 c6 nhiét do thuong cao va luong mua
nhiéu nén ham luong nuoc trong dot ché ciing
cao. Boi vay, doi voi cac giong che khi ché bién
vao thang 7 thuong ton nhiéu thoi gian, cac chi
tiéu tiéu hao niang luong va hé s6 K1 (Khoi luong
nguyén liéu can thiét dé ché bién ra 1 don vi che
ban thanh ph4dm) thuong cao hon cac thang khac
trong nam. Ham luong nudc trung binh cua giong

che TRI777 1a thap nhat, dat 77,47%. Giong che
STV c6 ham luong nudc cao nhat, dat 78,79%. Cac
giong con lai gan tuong duong nhau, dat tir 77,91 -
78,29%. Diéu nay c6 nghia 1a, & mot thoi diém cta
vu che, khi ché bién che tir giong STV can thoi
gian dai hon, tiéu t6n nhiéu nang luong hon, chi
tiéu tiéu hao nguyén liéu cho 1 don vi san phdm
(hé s6 K1) ciing cao hon va thuong cao nhat.
Trong cong nghé ché bién, phai luu y dé xur ly cac
thong s6 cong nghé ché bién cho phu hop, vi du
thoi gian héo ché cho san xuat ché den va che
xanh ctia giong cheé STV can thoi gian dai hon cac
giong ché c6 ham luwong nudc thap hon.

3.2. X4c dinh ham lueong chit hoa tan trong
bup ché

Chat hoa tan (CHT) tao nén do sanh ctia nudc
ché khi pha ham, nén c6 vai tro quan trong dén
chat luong san phdm. CHT la céac chat trong che
duoc trich ly bang nuéc soi hoa tan trong nuoc, bao
gdm cac hop chat nhu tanin va san phdm oxy hoa
cua chung, cafein, duong, axit amin, axit httu co...
Két qua phan tich ham luong CHT (% CK - chat
kho) trong bup cheé 1 tom 2 14 ctia cac giong che
theo thoi vu duoc thé hién & bang 2.

Béang 2. Him luong CHT dién bién theo thang ctia cAc giong che (% CK)

TT Giong Thang 5 Thang 7 Thang 9 Trung binh

1 STV 45,06 45,09 44,50 44,88
2 LDP1 44,62 45,93 45,87 45,14
3 TRI777 45,72 45,72 46,68 46,04
4 PVT 39,71 41,65 40,47 40,61
5 PT95 40,69 43,57 43,96 42,74
6 KT 41,66 43,01 42,74 42,47

Trung binh 4291 44,16 44,04 43,65
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Phan tich phuong sai & bang 2 cho két qua vé
st chénh léch ham luong CHT ctia méi giong che
va ham luong CHT trung binh gitta 6 giong che
theo thoi vu déu co6 sw khac nhau c6 y nghia &
nguong 5%. Ham luong chat hoa tan trung binh
theo thoi vu cta timg giong ché cing c6 su khac
nhau & nguong 5%.

Két qua & bang 2 cing cho thay, ham luong
CHT trung binh cuta cac giong ché cing thay ddi
theo thoi vy, tang tr thang 5 - 7 va giam tir thang 7
- 9. Su thay d6i ham luong CHT theo thoi vu cta
cac giong che thé hién ro nhat vao giai doan tir
thang 5 - 7. Tir thang 7 - 9, su bién d6i ham luong
CHT la khong dang ké. Diéu nay c6 nghia la che
dau vu (thang 5) cho san phdm c6 mau nudc kém
sanh (loang) hon so voi san phdm ché dugc ché
bién tir gitta vu tro di (thang 7 - 9). Ham luong
CHT trung binh ctia 3 giong STV, LDP1 va TRI777
cO gia tri cao nhat lan luot dat 44,88, 45,14 va
46,04%. Hai giong tiép theo 1a PT95 va KT c¢o6 gia tri

42,74 va 42,47%. Cuoi cung la PVT c6 gia tri
40,61%. Diéu nay cho thay, 3 giong che 1a STV,
LDP1 va TRI777 c6 nuéc pha sanh hon, dam da
hon va khi pha ham che thi ham lwong CHT cao
hon so v6i cac giong ché con lai.

3.3. Xac dinh ham hrong tanin trong bup ché

Chat chat con goi 12 tanin gitt mot vai tro quan
trong va quyét dinh chat luong ctia san pham che.
Can cuit vao ham lwong tanin cé trong nguyén liéu
c6 thé lam co s dé quyét dinh phuong an san
pham thich hop, hay noi khac 1a dua ra cong nghé
ché bién phu hop dé tao ra san phdm c6 chat luong
tot nhat. Nguyén liéu c6 ham luong tanin cao
thuong duoc chon dé ché bién ché den do tanin
tham gia vao qua trinh oxy hoda tao chat mau va tao
vi cia san pham. Dadi voi cong nghé ché xanh,
tanin it bi bién d6i nén thuong chon nguyén liéu co
ham luong tanin thap dé thu duoc san phdm che
xanh c6 vi chat dam diu. Két qua phan tich ham
luong tanin duoc thé hién & bang 3.

Bang 3. Ham lrrong tanin dién bién theo thang cta cac giéng ché (% CK)

TT Giong Thang 5 Thang 7 Thang 9 Trung binh

1 STV 31,73 32,33 31,64 31,90
2 LDP1 31,43 34,14 31,84 32,47
3 TRI777 31,95 34,66 33,29 33,30
4 PVT 26,91 28,86 28,07 27,95
5 PT95 28,06 30,46 29,49 29,34
6 KT 25,58 28,02 25,87 26,49

Trung binh 29,28 31,41 30,03 30,24

Phan tich phuong sai & bang 3 cho két qua vé
ham luong tanin trung binh gitta cac giong va ham
luong tanin ctia moi giong che theo thoi vu déu co
st khac nhau c6 y nghia & nguong 5%. Su chénh
léch ham lwong tanin trung binh theo thoi vu cta
timg giong che ciing c6 su khac nhau & nguong 5%.

S6 lieu & bang 3 cho thay, ham luong tanin cta
cac giong déu thay d6i theo thoi vu twong tmg voi
bién déi ctia ham luong chat hoa tan. Ham luong
tanin ting manh tir thang 5 - 7 va giam cham t
thang 7 - 9. Diéu nay cho thay, cac giong che khi ché
bién ché den thi & gitta vu (thang 7) can quan tAm
dén thoi gian vo dai hon dé c6 do dap té bao cao hon,
nham tao diéu kién cho qua trinh lén men va thoi
gian lén men ciing phai dai hon so vo6i dau vu (thang
5) va cudi vu (thang 9 trd ra). Khi ché bién che
xanh, ¢ thoi diém thang 7 phai tang cuong qua trinh
gia nhiét dé chuyén hoa tanin tir vi chat ddm sang vi

chat dam diu, nham cai thién huong va vi so véi cac
thoi diém khac cta vu ché. Ham luong tanin trung
binh gitta cac giong c6 khac nhau, cu thé giong che
STV, LDP1, TRI777 c6 ham luong cao nhat va dat gia
tri tuong tmg 1a 31,90, 32,47 va 33,30%. Hai giong ché
¢6 ham luong tanin cao ti€p theo 1a PVT va PT95,
ham luong tanin dat tuong tng la 27,95 va 29,34%.
Cudi cung la giong che KT c6 gia tri 26,49%. Dieu
nay cho thay, 3 giong che 1a STV, LDP1, TRI777
phtt hop cho ca ché bién ché den va ché bién ché
xanh phuc vu cac thi truong wa san phdm ché xanh
c6 vi chat dam nhu Viét Nam, cac nudéc Dong
Au...[2, 4, 6]. Tuy nhién, khi ché bién ché xanh
phai co ché do héo nhe va gia nhiét phu hop, dé
luong tanin trong khoi cheé chuyén hoa tir vi chat
manh sang vi chat diu, tit d6 lam cho vi che diu di.
Cac giong che PVT, PT95 va KT phu hop cho ché
bién cheé xanh chat luong cao phuc vu cac thi
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truong uwa che xanh c6 vi chat diu nhu: Trung
Quoc, Nhat Ban, Han Qudc... Pac biét giong che
KT, do c6 ham luong tanin thdp nhat va c6 mui
thom dic trung manh cta giong ché nén rat phu
hop cho ché bién ché Olong, vi yéu cau cta san
phdam che Olong can c6 huong thom dic trung
manh va vi chat nhe [1, 2].

3.4. Xac dinh ham liong cafein trong btip che

Cafein 1a nhom hop chat alcaloit quan trong
trong che, c6 vi dang nhe, cé tac dung gay cam
giac hung phan. Tuy nhién, luong cafein cao sé
kich thich than kinh gay khé ngt, nén xu huéng

nguoi tiéu dung hién nay ua dung cac san phim
ché c6 ham luong cafein thap. Trong qua trinh ché
bién ché xanh, ham luong cafein hau nhu khong
thay déi. Do do, dé ché bién ché xanh, nguoi ta
chon nguyeén liéu c6 ham luong cafein cang thap
cang tot. Cac giong c6 ham luong cafein cao, thich
hop cho ché bién ché den vi cafein tham gia vao
phan tmg két hop véi tanin tao hop chat tanat-
cafein gop phan diéu hoa vi ctia nudc cheé khi pha
ham [1, 6]. Két qua phan tich ham luong cafein
trong bup ché duoc thé hién & bang 4.

Bang 4. Ham lrong cafein dién bién theo thang cia cac giong ché (% CK)

TT Giong Thang 5 Thang 7 Thang 9 Trung binh

1 STV 3,32 3,75 3,67 3,58
2 LDP1 3,38 3,57 3,43 3,46
3 TRI777 3,57 3,92 3,55 3,68
4 PVT 3,17 3,41 2,77 3,45
5 PT95 3,78 3,83 3,79 3,80
6 KT 3,35 3,88 3,45 3,56

Trung binh 3,43 3,73 3,44 3,59

Phan tich phuong sai & bang 4 cho két qua vé
ham luong cafein trung binh gitta cac giong va ham
luong cafein ctia moi giong ché theo thoi vu déu co
sit khac nhau khong c6 y nghia & nguong 5% (chénh
léch khong nhiéu). Su chénh léch ham luong cafein
trung binh theo thoi vu cta timg giong ché cing
¢o sit khac nhau khong y nghia & nguong 5%.

Két qua & bang 4 cho thiy, ham luong cafein
ctia da so cac giong ché ciing bién thién giong nhu
ham luong tanin va ham luong CHT, ham luong
ctia chung déu tang tir thang 5 - 7, sau d6 lai giam
tir thang 7 - 9, nhung khong dang ké. Piéu nay co6
nghia 13, cac giong che khi ché bién che den thi &
thoi diém gitta vu (thang 7), san pham ché cho
mau nudc sanh dep va vi che diu hon so véi cac
thoi diém khac ctia vu ché. San pham ché xanh &
gitta vu (thang 7) khi uéng cho do hung phan cao
hon céac thoi diém khac khi st dung cung liéu
luong. Ham luong cafein trung binh cta 3 giong
che dat cao nhat 1a STV, TRI777 va PT95, gia tri
cua chung tuwong tng dat 3,58, 3,68 va 3,80%. Cac
giong con lai 1a LDP1, PVT va KT d@éu thap hon va

co gia tri tuong tng la 3,46, 3,45 va 3,56%, nhu vay
cac giong ché nay rat phu hop cho ché bién che
xanh chat luong cao [1, 2].

3.5. Xac dinh ham lugng duong téng s6 trong
bup che

Trong thanh phan bap ché c6 chita mot so
thanh phan duong hoa tan nhu: Glucose, fructose,
sacarose... Duong hoa tan tham gia diéu hoa vé vi
ctia san phdm, tao du vi ngot & nuéc pha. Ham
luong duomng hoa tan cé san trong bup ché cang
cao cang c0 loi cho chat luong san phdm. Ngoai ra,
trong qua trinh ché bién che, duong hoa tan duoc
tao thanh 1a do su thuy phan ctia tinh bot, nhat 1a &
giai doan héo. Trong ché bién ché den, duong hoa
tan tham gia vao qua trinh tao huong thom & giai
doan lam héo, vo che va lén men do phan tng voéi
axit amin dé tao ra aldehyt thom. Trong ché bién
che xanh, duong hoa tan tham gia vao phan tng
caramen hoéa trong qua trinh gia nhiét, tao huong
thom com cho san phdm [1, 6]. Két qua phan tich
ham luong duong hoa tan tong so trong bup che 1
tom 2 14 duoc thé hién & bang 5.

Bang 5. Him luong duong téng s6 dién bién theo thang cta cac giong che (% CK)

TT Giong Thang 5 Thang 7 Thang 9 Trung binh
1 STV 3,62 3,67 3,42 3,57
2 LDP1 3,55 3,74 3,51 3,60
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3 TRI777 3,40 3,78 3,82 3,45
4 PVT 2,76 3,14 3,10 3,00
5 PT95 2,22 2,78 2,68 2,56
6 KT 2,52 2,88 2,67 2,69

Trung binh 3,01 3,33 3,20 3,15

Phan tich phuong sai & bang 5 cho két qua vé
ham luong duong téng s6 trung binh gitta cac
giong va ham luong duong téng so6 ctia moi giong
che theo thoi vu déu cé su khac nhau cé y nghia &
nguong 5% (chénh léch khong nhiéu). Su chénh
lech ham lwong duong téng s6 trung binh theo
thoi vu cua tirg giong che ciing c6 su khac nhau
co y nghia & nguong 5%.

Bang 5 cho thdy, ham luong duong hoa tan
trung binh gitra cac giong ché tang manh tir thang
5 - 7 va gidm cham vao thang 9. Diéu nay cho thay,
ké ca ché bién che den va che xanh thi san phdm
che tir gitta vu (thang 5) dén cudi vu (thang 9 tro
di), déu co huong thom va vi tot hon san phdm cta
ché dau vu (thang 5). Ham luong duong hoa tan
trung binh ctia 3 giong che STV, LDP1 va TRI777 1a
cao nhat va c6 gia tri twong tmg dat 3,57, 3,60 va
3,45%. Cac giong con lai déu co gia tri thap hon va
c6 gia tri dat 2,56 - 3,00%. Diéu nay cang cho thay,
khi ché bién che den tir giong che STV, LDP1 va

TRI777, san pham c6 huong thom dic trung manh
do duong tham gia vao qua trinh tao huong [1, 6].

3.6. Xac dinh ham luong axit amin trong biip ché

Trong bup cheé c6 chira mot lwong axit amin tuw
do gop phan tao ra huong thom va tao do sanh cho
nudc che khi pha. Khi ché bién, do tac dong ctia
nhiét, axit amin sé phan tmg vdi cac chat khac nhu
catechin, duwong khit hoac hoac ngay ban than né
dudi tac dong cta nhiét sé tao ra huong thom. Axit
amin con tham gia diéu hoa vé vi ctia san pham,
tao du vi ngot & nudc pha. Ham lwong axit amin
cao dac biét c6 loi cho san ph4m cheé xanh. Trong
bup che, ham luong ctia né phu thuoc vao giong,
diéu kién canh tac, phdm cap, thoi vu thu hoach...
Trong ché bién, axit amin duwoc tao thanh do su
thuy phan cta protein. Nhiéu nghién ctru da cho
thay, trong che c6 khoang 17 axit amin, trong do
axit glutamic c6 ham luong 16m hon ca [1, 6]. Két
qua phan tich ham luong axit amin trong bup che
1 tom 2 14 duoc thé hién ¢ bang 6.

Bang 6. Him luong axit amin dién bién theo thang ctia c4c gidng cheé (% CK)

TT Giong Thang 5 Thang 7 Thang 9 Trung binh

1 STV 2,17 3,35 2,14 2,595
2 LDP1 2,48 2,97 2,53 2,66
3 TRI777 2,41 2,53 2,65 2,53
4 PVT 2,12 2,15 2,21 2,16
5 PT95 2,16 2,20 2,15 2,17
6 KT 1,94 2,10 1,93 1,99

Trung binh 2,21 2,55 2,27 2,34

Phan tich phuong sai & bang 6 cho két qua vé
ham luong axit amin trung binh gitta cac giong va
ham luong axit amin trung binh theo thoi vu ctia moi
giong ché c6 su khac nhau khong c6 y nghia &
nguong 5% (chénh lech khong nhiéu). Su chénh léch
ham luong axit amin trung binh theo thoi vu ctia ttmg
giong cheé c6 sukhac nhau c6 y nghia & nguong 5%.

S6 lieu & bang 6 cho thay, ham luong axit
amin cua da so cac giong che co su ting tir thang 5
- 7 va gidm dan vao thang 9, nhung khong dang ké.
Diéu nay c6 nghia 1a, khi ché bién ché den thi san
pham ché duoc ché bién & thang 7 c6 huong thom

va vi tot hon san pham duoc ché bién & thang 9 va
san phdm thang 9 tot hon thang 5. Poi vdi san
phdm ché xanh thi vi ché thang 7 cting tot hon
thang 9 va san phdm cua thang 9 tot hon thang 5.
Ham lwong axit amin trung binh cta 3 giong cheé
TV, LDP1 va TRI777 1a cao nhat va c6 gia tri tuong
tmg dat 1a 2,55, 2,66 va 2,53%. Cac giong con lai la
PVT, PT95 va KT déu thap hon va co gia tri tuong
tng 1a 2,16, 2,17 va 1,99%. Diéu nay cho thay, khi
ché bién che xanh doi voi cac giong cheé PVT, PT95
va KT thi can quan tAm dén nhiét do, dé cai thién vi
che va tang cuong huong thom cho san pham.
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4. KET LUAN

- Ham lwong nudc va ham luong cac hop chat
hoa hoc nhu: Tanin, CHT, cafein, duong téng so0,
axit amin trung binh trong bup cheé cta cac giong
STV, LDP1, TRI777, PVT, PT95, KT @éu c6 quy
luat tang lén tir dau vu (thang 5) dén gitta vu
(thang 7) va giam dan dén cuéi vu (thang 9).

- Giong che STV, LDP1, TRI777 phu hop cho
ca ché bién che den va che xanh. Giong che PVT,
PT95 phu hop cho ché bién ché xanh chat luong
cao. Giong che KT phu hop cho ché bién ché xanh
chat luong cao va ché Olong.

- Céc giong cheé khi ché bién che den thi ¢ thoi
diém gitra vu (thang 7) nén kéo dai thoi gian vo va
thoi gian lén men hon so véi cudi vu (thang 9) va
dau vu (thang 5). Tuong tu, khi ché bién ché xanh,
nén kéo dai thoi gian gia nhiét (& cong doan sy va
sao0) so voi cac thoi diém khac cua vu che.
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EFFECTS OF TEA VARIETY AND HARVESTING TIME ON THE
CHEMICAL COMPOSITION OF TEA BUDS

Do Van Chuong?, Ngo Xuan Cuong?

! University of economics - Technology for Industries
?Association for food science and Technology of Vietnam
Summary
Currently, there are many new tea varieties with high yield and good quality that have been
selected, created or imported into our country. In these tea varieties, the content of their
chemical compounds is very different and their content also depends on the varieties as well as
the harvest season... This article presents the results of determining the content of some
chemical compounds in some tea varieties, as a basis for choosing appropriate technology of
pprocessing to create the best product quality. Research results have shown that the water
content and content of chemical compounds such as: soluble substances, tanin, caffeine, total
sugar and amino acids in tea buds 1 shrimp 2 leaves of Shan Tham Ve (STV) tea varieties, LDP1,
TRI777, Phuc Van Tien (PVT), PT95, Kim Tuyen (KT) all have a pattern of increasing from the
beginning of the crop (May) to the middle of the crop (July) and gradually decreasing until the
end of the crop (September). The content of chemical compounds of different varieties also
varies, in which the content of solutes substances, tannin, total sugars, amino acids (¥DM) of
STV, LDP1, TRI777 reaches a higher average value than the varieties PVT, PT95, KT. Caffeine
content varies between tea varieties but is not significant. From the chemical composition, it can
be seen that the tea varieties STV, LDP1, TRI777 are suitable for processing green tea with high
astringency and processing black tea with a strong, mild taste. PVT and PT95 tea varieties are
suitable for processing green tea with a mild astringent taste and high quality products. These
varieties are not suitable for processing black tea because of their low soluble substances and
tannin content. KT tea variety is suitable for processing high quality green tea and oolong tea.
Keywords: Chemical composition, effects, tea varieties, season, tea buds.
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NGHIEN CUU NHAN GIONG VO TiNH NAN NGHE
(Dioscorea collettii Hook.f.) TU MAM CU

TOM TAT

Tran Thi Lién!, Nguyén Hai Vin', Nguyén Thi Thay!,
Nguyén B4 Hung!, Nguyén Xuan Truong™”
! Vien Duoc liéu

*Emalil: truongnxb768@gmail.com

Nghién ctru nhan giong vo tinh Nan nghé (Dioscorea collettiiHook f.) trong vudon wom tai tinh
Lai Chau cho thdy: Str dung doan gitta cti voi kich thuéc 3 x 5 cm, gidm mam ct1 vao thoi vu thang
01 cho ty le song dat 81,3%; ty 1é song ngoai dong ruong dat 96,6%, hé s6 nhan giong dat 12,01 lan.
Str dung NAA nong do 500 ppm trong 60 giay gitp thoi gian sinh trudng ctia cay con rut ngan hon
so voi doi chimg 15 ngay, ty 1é song xuat vuon 93,3% va ty 1é séng sau trong dat trén 98,3%. Mam
ct dugc giam trén nén gia thé trau hun: cat ty 1é 1: 1 vé thé tich gitp cay sinh truéng va phat trién
tot nhat cho ty 1é séng cua ci giong dat 81,7%, ty 1é cay xuat vuon dat 97,6%. Cay giong sinh
truéng trong vueon wom tir 90 ngay da tiéu chuin xuat vuon voi chiéu cao cay dat 42,6 cm c6 tir 5
14; ty 1e xuat vuon va ty lé song ngoai déng ruong dat trén 95%.

T khoa: Nan nghé, gid thé, nhan giong, thoi vu.

1. DAT VAN DE

Nan ngheé (Dioscorea collettiiHook f.), thuoc
chi Dioscorea, ho ci nau (Dioscoreaceae) [1] 1a
thuc phdm dong vai tro quan trong xép thit tu sau
khoai tay, khoai lang, san [2], chtta ham luong
protein, can bang axit amin thiét yéu va nhiéu
khoang cht [3]. O Viet Nam, Nan nghé phan bé &
mot s6 tinh mién nui phia Bac nhu: Son La, Lai
Chau. Cay moc rai rac ven rung, trong rung tre
ntra, cay bui, ven sudi, suon nui, phan bo rat hep,
moc rat rai rac, noi song dang bi xam hai thu hep
do tan pha rimg. Vi vay, hién nay Nan nghe duoc
dua vao sach Do Viet Nam (2007) voi cap danh gia
hiém EN Ala, b, ¢, d [1, 4].

Hién nay, da c6 mot so6 cong trinh nghién cttu
nhan giong vo tinh cay Nan nghé theo phuong
phap in vitro cho hé s6 nhan giong cao nhung chi
phi san xuat 16n va gia thanh cay giong cao. Nan
nghé cht yéu nhan giong bang cu, voi hé s6 nhan
giong vo tinh cao. Do d6, két qua nghién ctu vo
tinh cay Nan nghé tir mam ct c6 y nghia vé mat
khoa hoc va thuc tién giup hoan thién quy trinh
nhan giong cay Nan nghé, tir d6 cung cap duoc
nguodn giong co chat luong cao, dap tng nhu cau
clia san xuat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctru

Nguén gen Nan nghé trong vuon giong goc tai
huyén Phong Thé, tinh Lai Chau. Cac nghién ctru
duoc tién hanh tir thang 6 nam 2022 dén thang 12
nam 2024.

2.2. Phuwong phap nghién ctru

2.2.1 Phuong phadp bo tri thi nghiém

Thi nghiém 1. Nghién cttu anh huong cua vi
tri doan cat dén ty 1é ra ré, bat mam va chat luong
cay giong Nan nghe: Cong thuc (CT) 1 (Doi
ching): Sit dung dau ca; CT2: St dung gitra cu;
CT3: Stt dung chop cu.

B tri thi nghiém: Céc thi nghiém duoc b tri
theo khoi ngau nhién hoan toan CRD. Méi cong
thiee 3 1an nhac lai, 50 14t cat (hom)/nhéc lai. Tong
so lat cat (hom) = 3 x 50 x 3 = 450 14t cat (hom).
Cat hom c6 kich thuéc 3 x 5 cm. Thoi vu nhan
giong thang 1, trén nén gia thé trau hun: cat ty lé
1: 1 vé thé tich.

Thi nghiém 2. Nghién ctru anh huong cuia kich
thudc ca giong dén ty 1é ra ré, bat mam va chat
luong cay giong Nan nghé: CT1: Lat cat c6 kich
thudc 2 x 3 cm; CT2: Lat cat co kich thuoe 3 x 5
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cm; CT3 (Doi chimg): Lat cat c6 kich thuoc 5 x 7
cm; CT4: Lat cat c6 kich thuoe 5x 10 cm.

Bo' tri thi nghiém: Céc thi nghiém duoc bo tri
theo khoi ngau nhién hoan toan CRD. Mbi cong
thiee 3 1an nhac lai, 50 14t cat (hom)/nhéc lai. Tong
so lat cat (hom) = 4 x 50 x 3 = 600 14t cat (hom).
Cat hom & vi tri gitta cti. Thoi vu nhan giong thang
01, trén nén gia thé trau hun: cat ty le 1: 1 vé thé
tich.

Thi nghiém 3. Nghién ctru anh huong cta chat
diéu hoa sinh truéong dén ty lé ra ré, bat mam va
chat luong cay giong Nan nghé: CT1 (Déi chimg):
Khong xtt ly; CT2: Xir Iy voi NAA 500 ppm trong 30
giay; CT3: Xt Iy véi NAA 500 ppm trong 60 giay;
CT4: Xix ly voi NAA 500 ppm trong 90 gidy.

B0 trf thi nghiém: Cac thi nghiém duoc bo tri
theo khoi ngau nhién hoan toan CRD. Méi cong
thiee 3 1an nhac lai, 50 14t cat (hom)/nhéc lai. Tong
sO lat cat (hom) =4 x 50 x 3 = 600 14t cat (hom).
Cat hom ¢ vi tri gitra ct, voi kich thuéc 3 x 5 cm.
Thoi vu nhan giong thang 01, trén nén gia thé trau
hun: cat ty 1é 1: 1 vé thé tich.

Thi nghiém 4. Nghién ctru anh hudéng cta thoi
vu giam dén ty 1é ra ré, bat mam va chat luong cay
giong Nan nghé: CT1: Thoi vu thang 11; CT2: Thoi
vu thang 12; CT3: Thoi vu thang 01.

Bo' tri thi nghiém: Céc thi nghiém duoc bo tri
theo khoi ngau nhién hoan toan CRD. Mbi cong
thiee 3 1an nhac lai, 50 14t cat (hom)/nhéc lai. Tong
sO lat cat (hom) = 3 x 50 x 3 = 450 14t cat (hom).
Cat hom & vi tri gitta ct, voi kich thudéc 3 x 5 cm,
giam hom trén nén gia thé trau hun: cat ty lé 1: 1
vé thé tich.

Thi nghiém 5. Nghién cttu anh hudéng caa gia
thé giam dén ty lé ra ré, bat mam va chat luong
cay giong Nan nghé: CT1: Gia thé cat sach; CT2:
Gia thé trau hun; CT3: Gia thé trau hun: cat (ty le

1: 1 vé thé tich); CT4: Gia thé trau hun: cat (ty le 1:
3 vé thé tich).

Bo tri thi nghiém: Cac thi nghiém duoc b tri
theo khoi ngau nhién hoan toan CRD. Mdi cong
thiee 3 1an nhac lai, 50 14t cit (hom)/nhéc lai. Tong
so lat cat (hom) = 4 x 50 x 3 = 600 14t cat (hom).
Cat hom ¢ vi tri gitta ct, voi kich thuéc 3 x 5 cm.
Thoi vu nhan giong thang 01.

Thi nghiém 6. Nghién ctru anh huong cua tudi
cay giong xuat vuon toi ty 1é song, sinh trudong ctia
cay giong Nan nghé ngoai dong ruong: CT1: Cay
giong 60 ngay tudi; CT2: Cay giong 90 ngay tudi;
CT4: Cay giong 120 ngay tudi; CT5: Cay giong 150
ngay tubi.

Bo tri thi nghiém: Mbéi CT theo doi 10
cay/nhac lai trén nén CT1 tai thi nghiém 5.

2.2.2. Chi tiéu theo doi

+ Thoi gian tir khi giam hom t6i khi ra ré 5%
(ngay); két thac bat mam (ngdy); xuit vuon
(ngay).

+ Ty 1é ndy mam (%); ty lé bat mam (%); ty lé
cay raré (%); ty le cay song (%); ty le cay xuat vuon
(%); ty 1é cay song trén ruong trong (%).

+ Chiéu cao vuot ngon (cm); s6 la/mam
(la/mam); duong kinh than chinh (cm); s6
mam/hom (mam); s6 ré/hom (ré); hé s6 nhan
giong (lan).

2.3. Phuong phap phan tich, xit ly s6 liéu

S6 lieu duoc xtt Iy bang phan mém Excel 2010
va Iristart 5.0 [5]. Cac s6 liéu ty lé phan tram duoc
chuyén d6i theo cong thic (x + 0,5)°1/2, sau do
duoc xtt Iy theo phan mém Iristart 5.0.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Nghién cttu anh hudng ciia vi tri doan cit
dén ty lé ra r&, bat mam va chat luong ciy giéng
Nan nghé

Béng 1. Anh hudng ctia vi tri doan cit t6i dong thai bat mam ciia ctt gidng Nan nghe

. Sé ct S6 ctt bat mam Ty le b\at mam
Cong dem cuoi cung (%)
thic xirly Sau 20 | Sau 25 | Sau 30 | Sau 35| Sau 40 | Sau 45| Sau 50 | Sau 60

ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay
CT1 150 0+0 | 00 | 150|200 | 22+4 | 11+2 | 8+2 6+2 54,6
CT2 150 0+0 | 8+0 |20£0|32+£5|29+3 | 25+£2 | 10+1 | 0+0 76,0°
CT3 150 | 5+0 | 12+0 | 10+0 | 14+2 | 17+3 |16+2| 0+0 | 0+0 39,0¢
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vk | - i i i i i i i i 9.5
LDy | - - - - - - : - - 0.81

Ghi chu: CT1 (Poi ching): Sir dung dau cu; CT2: Str dung giza cu; CT3: Str dung chop cu. Céc gid tri
co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khic khong co y nghia, cdc chir cdi khac nhau
trong cung mot cot biéu thi sur sai khac co y nghia ¢ do tin cdy 95%.

Két qua xtr ly thong ké cho thay, ty 1é bat mam
sau 60 ngay giam & cong thic 2 so voi CT1 va CT3
c6 su sai khac co y nghia thong ké ¢ do tin cay
95%. Thoi gian bat mam ctia hom giong Nan nghé
dao dong tur 20 - 60 ngay. Trong do, tai CT3 cho
thoi gian bat mam nhanh nhat sau 20 ngay, két
thuc bat mam sau 45 ngay va tai CT1 sau 30 ngay

moi bat dau bat mam, két thic qua trinh bat mam
sau 60 ngay. Theo doi dong thai bat mam cta cac
CT tai cac thoi diém theo do6i nhan thdy, ty 1é bat
mam & 35 - 40 ngay 1a tap trung nhat va cao nhat &
CT2 (Bang 1). Dé hinh thanh cay trong c6 phan
quan trong ctia bo ré, két qua theo doi dong thai ra
ré cua cac cong thic thi nghiém tai bang 2.

Béng 2. Anh huéng ctia vi tri doan cét t6i dong thai ra ré ciia i gidng Nan nghé
. S6 cu So6 ctiraré Ty lg rare
Cong dem cuo6i cung (%)
thuc xirly Sau25 | Sau 30 | Sau 35 | Sau 40 | Sau 45 | Sau 50 | Sau 60 | Sau 70
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay

CT1 150 | 0£0 | 8+0 | 23+0 | 25+4 | 14+2 | 9+2 | 6+2 6+2 60,6

CT2 150 | 6+0 | 15+0 | 35+5 | 30+3 | 28+2 | 14+1 | 0+0 | 0+0 85,3

CT3 150 8+0 | 14+0 | 20+2 | 18+3 | 19+2 | 82 0+0 0+0 58,0°

CV¥% - - - - - - - - - 96
LSDyys | - - - - - - - - - 0,89

Ghi chu: Nhir bdang 1

Stt dung hom gidng ¢ vi tri gitra ct 1a phu hop
nhat dé nhan giong Nan nghé. Thoi gian ra ré va
bat mam kéo dai tir 25 - 50 ngay sau giam véi ty 1é
ra ré dat 85,3%, ty 1é bat mam dat 76%, trung binh
sau 95 ngay cay c6 thé xuat vuon voi chiéu cao dat

45,44 cm c6 tir 5,45 14/cay, moi cay co trung binh
1,4 mam voi ty 1é xuat veon dat 92,67%... Khi cat
hom & vi tri gitta c gitp hé s6 nhan giong dat cao
nhat 1a 10,52 1an (Bang 2).

Bang 3. Anh hudng ctia vi tri doan cit téi chit lugng cay giéng Nan nghé khi cay xuit vieon

Cong TY e |\ Ty leﬂc il , T hO‘lﬂngiIl tu . So Ch1e}1 So6 14 ,Duon% He s6 nhan
thite cay xuat  |giam ca dén xuat mam,/hom cao cay 1) kinh than iéng (4n)
song (%) | vuon (%) vuon (ngay) (cm) (cm) glong

CT1 56,67" 73,33¢ 125+ 2,1 1,0+0,1 36,17° | 3,77° 0,28 8,10

CT2 81,33 92,67 95+1,8 1,4+0,1 45,44* | 545 0,31 10,52°

CT3 47,33¢ 80,67b 105+ 1,1 1,0£0,1 | 43,12® | 5,12° 0,24 8,73"

CV% 84 103 - - 103 | 105 108 99
LSD, s 074 1,06 - - 916 | LI13 0,07 1,02

Ghi chu: Nhir bang 1.

Thoi gian bat mam va ra ré som, cay sinh
trudng tot nén thoi gian xuat vuon ciing som hon.
Str dung hom gidng tir gitta ctt va chop ct déu cho
thoi gian xuat vueon nhanh hon st dung hom giam
ttr dau ct. Thoi gian tir giam ct dén xuét vuon cla

12

cong thirc CT2 dat som nhat sau 95 ngay, trong
khi d6 cong thic CT1 cho thoi gian xuat vuon toi
125 ngay (Bang 3). Tiép tuc danh gia chat luong
cay giong Nan nghé ngoai déng ruong 1 thang sau
trong, két qua thé hién tai bang 4.
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Béng 4. Anh huéng ctia vi tri doan cét t6i chét luong cay gidng Nan nghé
ngoai dong rudng sau trong 1 thang

Cong Ty lé cay Thoi gian }:61 Chiéu cao cay o S6 Du’fmg lfinh

thite so\ng sau xanh sau trong (cm) So 1a (18) than/cay than chinh
trong (%) (ngay) (cm)
CT1 83,73¢ 7+2,1 46,17 4,38 1,0+0,1 0,30*
CT2 97,56" 6+1,8 55,44* 7,75 1,4+0,1 0,34*
CT3 89,33 9+1,1 50,12 7,02 1,0+0,1 0,29*
CV¥% 9,2 - 99 10,7 - 88
LSD, s 0,99 - 11,36 1,55 - 0,06

Ghi chu: Nhir bdang 1

Sau trong ngoai dong ruong 1 thang, cay
giong duoc nhan tir doan gitta c giup ty 1é song
ngoai dong ruong dat 97,56% 1a cao nhat & do tin
cay 95%, voi thoi gian hoi xanh nhanh nhat sau
trung binh 6 ngay, cay sinh truong va phat trién
tot, voi toc do tang trudng chiéu cao dat trung binh
10,0 cm/thang, s6 1a dat 2,3 14/thang; duong kinh

than tang 0,03 cm/thang, cay sinh truéng va phat
trién tot.

Nhu vay, stt dung hom giong & vi tri gitra ct 1a
phu hop nhat dé nhan giong Nan nghé.

3.2. Nghién cttu anh huéng cta kich thudc
hom gi6éng dén ty 1é ra ré&, bat mam va chat luong
cay giéng Nan nghé

Béng 5. Anh hudng ctia kich thuéc hom gidng toi dong thai bat mAm ciia cit giéng Nan nghé

Cong S6 cu S6 ci bat mam T}jf le béF
thite dem xtr | Sau 25 | Sau 30 | Sau 35 | Sau 40 | Sau45 | Sau 50 | Sau 60 | mam cudi
ly ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay cung (%)
CT1 150 0+0 5+0 | 10+0 | 12+4 | 11+2 | 12+2 | 5=+1 36,6°
CT2 150 6+0 | 18+0 | 30+4 | 29+3 | 25+2 | 8=+1 0+0 77,3%
CT3 150 0+0 [ 15+0 | 20+0 | 22+4 | 21+2 | 82 6+2 61,3"
CT4 150 15+0 | 18+0 | 17+2 | 15+3 | 152 | 12+0 | 0+0 61,0°
CV% - - - - - - - - 87
LSDp5 - - - - - - - - 0,66

Ghi chu: CT1: Lat cat co kich thuoc 2 x 3 cm; CT2: Lat cat co kich thuoe 3 x 5 cm; CT3 (Doi ching):
Lat cat co kich thuce 5 x 7 cm; CT4: Lat cat co kich thuoe 5 x 10 cm. Céc gid tri ¢é chir cdi giong nhau
trong cung mot cot biéu thi su sai khac khong co y nghia, cdc chir cdi khac nhau trong cung mot cot biéu

thi swr sai khac co y nghia ¢ do tin cay 95%.

Thoi gian bat mam va ty 1é bat mam cta ct
giong Nan nghé chiu anh hudng 16n tir kich thudc
hom giong. Véi cac kich thuéc hom giong khac
nhau cho thoi gian bat mam khac nhau dao dong

ttr 25 - 60 ngay va déu tap trung & ngay thi 35 - 45,
két thuc qua trinh bat mam sau 60 ngay giam. Ty
1é bat mam cao nhat & CT2 1a 77,3% cao hon so véi
CT1 (36,6%), CT3 (61,3%), CT4 (61,0%) (Bang 5).

Béng 6. Anh huéng ciia kich thuéc hom giéng t6i dong thai ra ré ciia cii giéng Nin nghé

< < < Ty lé ra ré cudi
) So cu So curaré .
Cong dem xtt cung (%)
thirc Iy Sau 25 | Sau 30 | Sau 35 | Sau 40 | Sau 45 | Sau 50 | Sau 60 | Sau 70
ngay | ngdy | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay

CT1 150 0+£0 | 0£0 | 8+0 | 15+4 | 14+2|16+2 | 15+1 | 4=+1 48,04
CT2 150 6+£0 | 16+0|36+4|29+3|28+2|14+1| 3+£0 | 0£0 88,07
CT3 150 0+0 [ 14+£0|23£0|25+4|24+2|10+£2 | 8£2 | 0£2 69,3
CT4 150 12+0 | 13+£0|16+2 | 19+£3|20+£2 | 11+0 | 8+0 | 0£0 66,0°
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V% - - - - - - - - - 9,40
LSD,| - - - - - - - - - 0,77

Ghi chu: Nhwr bang 5

Kich thuoc hom giong cé anh hudng 16n dén
kha nang ra ré cta ca giong Nan ngheé. Tuy nhién,
kich thuéc mam cang bé, ty 1¢ bat mam va ra ré
cang giam, nhung néu dé kich thuoc hom giong
lon, dién tich tiép xuc voi moéi truong giam hom
cang 16n dan téi ty 1¢ bi ndm bénh cang nhiéu. Khi
tang kich thuéc hom giong 1én 5 x 10 cm lam giam

ty 1& bat mam va ra ré cua hom, ty 1é hom bi thoi
nhain nhiéu hon & kich thuéc 3x5cmva5x 7 cm
dan toi ty lé song cta hom sau trong giam (Bang
6).

Nghién ctu anh hudng cua kich thwéc hom
giong toi chat luwong cay giong xuat vuon, két qua
duoc thé hién ¢ bang 7.

Béng 7. Anh hudng ctia kich thuéc hom gidng toi chit lugng cay giéng Nan nghé khi xudt vieon

Cong | Tyleé cay TyAlle ca}y T},IO’IA,glan tu’ gla}m S6 Chiéu cao | So1a |He so6 nhan
thuc | song (%) xuatvuon |t dén xuat vuon mam/hom | cay (cm) (13) |giong (lan)
(%) (ngay)
CT1 46,674 59,334 145+ 2,1 1+0,2 34,59 3,13 15,24*
CT2 82,00° 97,65 95+1,2 1,3+0,1 42,45 5,12% 12,01°
CT3 76,67 73,33¢ 85+2]1 1,3+0,1 36,17 5,172 8,10°
CT4 63,33° 90,67" 8+1,1 1,5+0,1 48,33? 5,52? 5,84¢
CV% 98 10,6 - - 10,9 91 87
LSD, s 0,80 0,94 - - 882 0,86 0,89

Ghi chu: Nhwr bang 5

Cé6 su khac biét mot cach ro rét vé chat luong
cay giong xuat vuon & CT1 va cac cong thic con lai.
Kich thuéc hom giong c6 anh huong 16n toi chat
luong cay giong khi xuat vuon. Theo doi cac chi
tiéu chiéu cao cay, so 14 cho thay, CT2 cho két qua

toi u nhat voi ty lé xuat vueon dat 97,65%, cay giong
c6 chiéu cao 42,45 cm c6 trung binh 5,12 14, sau 95
ngay cay du tiéu chuin xuat vuon. Doi voi cac chi
tiéu veé ty lé xuat vuon, hé s6 nhan giong, ty l1é song
ngoai dong ruong thi CT2 déu cao nhat (Bang 7).

Béng 8. Anh huéng ciia kich thuéc hom giéng t6i chit luong ciy giéng Nan nghé
ngodi dong rudng sau trong 1 thang

Cong Ty lé cay song Thoi gian }301 Chiéu cao L S6 Dlrfmg k,mh

thite sau trong (%) xanh sau trong cay (cm) So 14 (18) than/cay than chinh
(ngay) (cm)
CT1 65,764 8+0,4 40,59 4,05 1,0+ 0,2 0,25°
CT2 96,67° 6+0,6 54,64° 7,62% 1,3+0,1 0,37¢
CT3 83,73° 7+0,8 50,17" 7,07 1,3+0,1 0,35*
CT4 89,67" 5+0,5 53,32° 7,22% 1,5+0,1 0,37%
CV% 10,1 - 10,4 90 - 10,0
LSD,,s 0,02 - 10,31 117 ] 0,07

Ghi chu: Nhu bdng 5

Khi tiang kich thuoc cta ct giong tir 3 x 5 cm
lén 5 x 10 cm, lam giam hé s6 nhan giong va ty
lé song ngoai déong ruong, nhung chat luwong cay
trong ngoai déng ruong la khong thay déi. S
dung hom cu c6 kich thuoc 3 x 5 cm 1a toi vu
nhat dé nhan giong Nan nghé. Dam bao ty le

14

song cua cu giong trén 80%, ty 1é xuat vuon dat
97,65% sau 95 ngay cay du diéu kién xuat vuon
voi ty 1é song ngoai dong ruong dat 96,67% ma
van dam bao hé s6 nhan giong dat 12,01 lan,
gitp nang cao hiéu qud san xuat cay giong Nan
nghé bang cu (Bang 8).
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3.3. Nghién ctru 4nh huéng ciia chat diéu hoa
sinh truong dén ty 1é ra ré&, bat mam va chat luong
cay giong N4an nghé

Bang 9 va 10 cho thay, chat diéu hoa sinh
truong NAA c6 anh huéng nhiéu dén dong thai bat
mam va ra ré cta cu giong Nan nghé. Ct giong
duoc xtr ly voi NAA 500 ppm trong 30 gidy cho
hiéu qua xit ly chua cao, ty 1é bat mam da cé su sai

khac c6 y nghia thong ke véi doi chimg ¢ muc y
nghia 0,05%. Nang thoi gian xtr ly 1én 60 giay, hiéu
qua xtr ly cé su sai khac mot cach ro rét voi ty 1é
bat mam dat cao nhat 1a 93,3% cao hon so véi CT1
(boi chung) & do tin cay 95%. Tuy nhién, khi nang
thoi gian xtr Iy hom lén 90 giay thi hiéu qua giam
voi ty 1é bat mam dat 60%, ty 1é ra ré dat 58,6% déu
thap hon so voi CT1 (D6i ching).

Béng 9. Anh huéng ctia chat diéu hoa sinh trudng t6i dong thai bat mam ciia ¢t gidng Nan nghé

Cong S6 cu S6 ct bat mam T}jl le ba‘g

thit dem | Sau25 | Sau30 | Sau35 | Sau40 | Sau 45 Sau 50 Sau 60 mam cudi

xely | ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay cung (%)
CT1 150 9+0 | 19+£0 | 303 | 30=+3 20+ 2 6+1 3+0 78,0°
CT2 150 9+0 | 200 | 30+4 | 29+3 23+2 7+1 2+0 80,0
CT3 150 12+0 | 23+£0 | 363 | 35+3 27+ 2 7+1 0+0 93,3*
CT4 150 9+0 | 15+0 | 22+2 | 20+3 18+2 3+0 3+0 60,0
CV% - - - - - - - - 95
LSDys| - - - : : : : : 0,84

Ghi chu: CT1 (Doi ching): Khong xir ly; CT2: Xuir Iy voi NAA 500 ppm trong 30 gidy; CT3: Xur Iy voi
NAA 500 ppm trong 60 gidy; CT4: Xur Iy voi NAA 500 ppm trong 90 gidy. Céc gid tri co chit cdi giong nhau
trong cung mot cot biéu thi su sai khac khong co y nghia, cdc chir cdi khac nhau trong cung mot cot biéu
thi swr sai khac co y nghia ¢ do tin cay 95%.

Béng 10. Anh hudng ciia chét didu hoa sinh trudng t6i kha ning ra ré ciia cii giéng Nan nghé

) So clt So ctiraré L
Copg demx | Sau25 | Sau30 | Sau35 | Sau40 | Sau45 | Sau50 | Sau 60 Ty 16\ rare
thac , . . . . . . . cuoi cung (%)

ly ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay
CT1 150 6+0 15+£0 | 30+5 | 28+3 | 28+2 13+1 5+0 83,3
CT2 150 5+0 16+£0 | 30+4 | 29+3 | 27+2 14+1 4+0 82,0°
CT3 150 170 | 25+0 | 38+3 | 40+3 | 21+2 0+1 0+0 94,0%
CT4 150 11£0 | 19+0 | 20+2 | 16+3 | 15+2 3+0 4+0 58,6
CV% - - - - - - - - 10,1
LSD,| - - - - - - - - 0,10

Ghi chiu: Nhw bang 9
Bang 11. Anh hudng cta chat diéu hoa sinh trudng t6i chat luong cay giong Nan nghé xudt vuon

Cong Ty le sfing Tj’:lé cé}y T}ol(\)’ijqian tu’ gié}m Chiéu cao , S()’A S5 Du’fmg l«’tinh

thite sau giam | xuatvuon |cu dén xuat vuon cay (cm) la/cay than/cay than chinh
(%) %) (ngay) (13) (cm)
CT1 80,00 90,00¢ 110+ 1,2 45,44* 5,45 1,3+0,1 0,28
CT2 80,67 93,33" 105+ 14 48,55 5,53" 1,3+0,1 0,28
CT3 93,33 96,67* 95+1,3 51,34° 5,74* 1,4+0,1 0,31°
CT4 58,67¢ 90,67° 125+15 40,16" 4,32° 1,0+0,1 0,25
CV% 104 109 - 11,0 98 - 11,9
LSD, s 0,91 1,05 - 1017 1,03 - 0,07

Ghi chu: Nhir bang 9
Khi xit Iy hom giong bang NAA 500 ppm trong  Nan nghé tap trung hon va sau 25 ngay da bat dau
60 giay giap ty 1é bat mam va ra ré clia ct giong ra ré, tap trung nhat vao 30 - 45 ngay sau giam va
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két thuc sau 50 ngay gidam hom. O cac cong thic
con lai déu két thuc sau 60 ngay giam. Nhu vay, co
thé thdy & nong do 500 ppm thoi gian xt ly tir 90
gidy 1a gi6i han xtt Iy ctia cti giong Nan ngheé, khi xtr
ly & thoi gian nay da lam tc ché qua trinh ra ré cta
ct giong, dan dén qua trinh bat mam ciing giam.
Neén xtt ly ctt giong Nan nghé véi ndng do NAA 500
ppm trong thoi gian 60 giay 1a pht hop nhat doi voi
san xuat, néu xtt ly thoi gian lau hon, sé 1am chay
mo té bao, gidm hiéu qua ra ré cua cu giong.

Khi xir Iy NAA 500 ppm trong 60 giay cho ty lé
bat mam va ra ré cao nhat, nén sinh truong cta
cay con ciing dat tot nhat véi chiéu cao cay con dat
51,34 cm; s6 1a/cay dat 5,74 1a/cay; duong kinh
than chinh dat 0,31 cm; s6 mam/cay dat 14
mam/cay. Thoi gian ra ré, bat mam cua ct giong
nhanh nhét va tap trung nhat, chat luong ct giong

6n dinh nén thoi gian xuit vuon ciing dat nhanh
nhat

Chat diéu tiét sinh truéng NAA cé anh hudng
1o rét dén ty lé song sau gidm mam ct va ty lé cay
giong xuat vuon. Tai CT3, cho ty 1é song sau giam
dat 93,33% va ty lé cay xuat vuon dat 96,67% cao
hon céac CT con lai & do tin cay 95%. Diéu nay duoc
ly giai 1a do cac nong do khac nhau cé anh hudng
ro rét dén ty 1é ra ré, bat mam va ty lé song sau
giam cta cay; tir d6 anh huéng dén giai doan cay
xuat vaeon (Bang 11).

Chat diéu hoa sinh trudng cé anh huong dén
chat luong cay giong xuat vuon nén c6 anh hudéng
dén chat luong cay giong ngoai dong rudong. Két
qua theo doi, sinh truong ctia cay giong ngoai
déng ruong sau 1 thang tréong duoc thé hién trong
bang 12.

Béng 12. Anh hudéng ciia chit didu hoa sinh trudng t6i chét luong cay giéng Nan nghé
ngoai ddng rudng sau trong 1 thang

Cong Ty lé cay song Ihm glan Chiéu cao 1 So Dufm g k,mh

thite sau trong (%) hql xanh sau cay (cm) So 1a (1a) than/cay than chinh
trong (ngay) (cm)
CT1 97,56* 6+1,8 55,44 6,75 1,3+0,1 0,34
CT2 97,332 6+15 55,84 6,82 1,3+0,1 0,34
CT3 98,33* 6+1,1 66,34* 7,59 1,4+0,1 0,39
CT4 90,67" 7+1,6 50,26" 5,69 1,0+0,1 0,32
CV¥% 10,7 - 119 102 - 102
LSD, s 1,05 - 13,54 1,37 - 0,07

Ghi chu: Nhwr bang 9

Stt dung chat diéu tiét sinh truéng NAA noéng
do 500 ppm trong 60 giay 1a thich hop nhat. Cho
thoi gian xuat vuon ngin nhat sau 95 ngay sau
giam va c6 ty 1é song sau giam dat 93,33%, ty lé

xuat vuon cua cay dat 96,67%, ty lé song ngoai
dong ruong dat 98,33%.

3.4. Nghién ciru anh hudng cda thoi vu giam
hom t6i ty 1é bat mam, ra ré va chat lwong cay

giéng Nan nghé

Béng 13. Anh huéng ciia thoi vu nhan giéng t6i dong thai bat mim ciia cii giéng Nin nghe

Cong S6 mam S6 hom bat mam T¢ 16 bat mam
, demxtr | Sau 25 | Sau30 | Sau35 | Sau40 | Sau45 | Sau 50 | Sau 60 N
thac ) . . . . . . . cuoi cung (%)
ly ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay

CT1 150 0+0 | 14+0 | 24+3 | 22+3 | 15+2 8+1 3+0 57,3

CT2 150 8+0 | 20+0 | 31+5 | 29+3 | 20+2 4+1 0+0 54,7¢

CT3 150 6+0 200 | 33+4 | 30+£3 | 21+2 5+1 0+0 76,7

CV% - - - - - - - - 11,2
LSD, s - - - - - - - - 1,01

Ghi chu: CT1: Thot vu thang 11; CT2: Thoi vu thang 12; C13: Thoi vu thang 01. Cac gia tri co chir cdi
giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khdc khong co y nghia, cdc chir cdi khdc nhau trong cung
mot cot biéu thi sir sai khic co y nghia ¢ do tin cdy 95%.
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Thoi vu giam hom c6 anh huéong dén dong
thai bat mam va ra ré cta ct giong Nan nghé tai
tinh Lai Chau. Thoi diém thu hoach duoc lieu (ct1)
ctia Nan ngheé vao thang 11 - 12 hang nam. Néu
nhan giong vao thoi vu thang 11 va thang 12 1a giai
doan cac mam trong ct con dang & trang thai nga
dong, ct giong chua tich liy dd ning luong can
thiét nén ty 1é ra ré, bat mam kém. Thoi vu thang

1, trai qua 2 thang ngu dong khi do6 cay da tich lay
da nang luong, ddm bao qua trinh ndy mam dién
ra thuan loi nén ty l¢ bat mam va ra ré cta cu
giong Nan nghé dat cao nhat 1a 76,7%. Thoi gian
bat mam sau 25 ngay va két thdac sau 50 ngay
giam. Trong khi thang 11 sau 30 ngay giam mai
bat dau bat mam va két thuc sau 60 ngay (Bang
13).

Béng 14. Anh huéng ciia thoi vu nhan giéng t6i dong thai ra ré ciia cit giéng Nan nghé

Cong S6 ct S6 ctiraré Ty 1{3 raré
thite dem | Sau25 | Sau 30 Sau 35 Sau 40 Sau45 | Saub50 | Sau 60 | cudicung
xttly | ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay %)
CT1 150 0+0 11+0 20+£3 21+3 12+ 2 5+¢1 0+0 46,0°
CT2 150 7+0 23+0 35+£5 31+3 21+£2 5+¢1 0+0 51,3
CT3 150 6+0 25+0 36+4 35+3 20+ 2 4+1 0+0 84,0
CV% - - - - - - - - 12,7
LSD 55 - - - - - - - - 111

Ghi chu: Nhir bang 13

Thoi vu giam hom thang 01 cting cho thoi gian
ra ré sau 25 ngay va két thuc sau 50 ngay, vdi ty lé
ra ré cuoi cung CT3 dat 84,0% cao hon CT1 la 46%
va cao hon CT2 la 51,3% c6é y nghia & do tin cay
95%. Ty lé ra ré quyét dinh 16n dén ty 1é song cua
hom giam va chat luong cay giong trong vuon

uwom. Bo ré ctia ct giong cang khoe thi chat luong
cay con cang tot. Vay thoi vu giam hom tot nhat cho
cay Nan nghe 1a thoi vu thang 01 hang nim (Bang
14). Tiép tuc danh gia anh huong ctia thoi vu nhan
giong dén chat luong ctia cay giong Nan nghé tai
vuon uom. Két qua duoc thé hién & bang 15.

Béng 15. Anh huéng ciia thoi vu nhan giéng t6i chét luong cay gidng Nan nghé khi xust veon

Cong TY lé cay TyAlle ce\1y TtlmAglan tu’ gle}m g Chle}1 S8 14 Duong
thite séng (%) xuat vuon | cua dén xgat vuon | /hom cao cay 1) kinh than
(%) (ngay) (cm) (cm)
CT1 60,67¢ 92,33¢ 135+ 1,1 1+0,2 35,08" 3,7° 0,28
CT2 70,33" 95,67 120 + 1,7 1,3+0,2 40,55* 4,9 0,32*
CT3 81,33 97,65 95+1,2 1,3+0,1 42 65" 5,1* 0,35
CV¥% 11,0 99 - - 129 124 13,9
LSD, s 1,05 11 - - 11,51 1,28 0,10

Ghi chu: Nhir bang 13

Nhan giong vao thoi vu thang 01, c6 ty 1é song
dat 81,33%, ty le cay xuat vuon dat 97,65% 1a cao
nhat & do tin cay 95%. Sau 95 ngay giam c, cay co

chiéu cao dat 42,65 cm, trung binh c6 5,1 14 va
duong kinh than dat 0,35 cm.

Béng 16. Anh hudng ciia thoi vu nhan giéng téi chat lwong cay gidng Nan nghé
ngodi dong rudng sau trong 1 thang

Cong Ty lé cay song Thoi gian }:Ol Chiéucao | Sola So Du?ng k,mh
thuc sau trong (%) xanh sau rong cay (cm) (1) than/cay than chinh
(ngay) (cm)
CT1 55,33¢ 8+1,9 4221° 4,1° 1+0,3 0,31°
CT2 65,76" 6+1,7 53,522 5,8 1,3+0,2 0,36°
CT3 96,67° 6+1,2 56,14* 7,1 1,3+0,2 0,41?
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CV% 122 122 12,9 13,6
LSD, s 117 - 13,98 1,65 - 0,11

Ghi chu: Nhir bang 13

Thoi vu nhan giong quyét dinh nhiéu dén thoi
vu trong cta cay giong, qua dé quyét dinh dén
sinh treong ctia cay ngoai dong rudong. Bang 16
cho thay, nhan giong vao thoi vu thang 01 gitp cay
sinh truéng tot voi chiéu cao cay dat 56,14 cm, co
ter 7,114 voi 1,3 mam va duong kinh than chinh dat
0,41 cm. Do vay, tién hanh nhan giong vo tinh cay
Nan nghé vao thang 01 hang nam 1a thoi vu nhan
giong dat ty ¢ song cao nhat. Giai doan vudn wom
nhiét do khi hau 4m ap thuan loi giup cay con sinh
truong tot han ché duoc tinh hinh sau, bénh hai,
ciing 1a thoi vu ly tudng dé cay giong xuat vuon

vao dau mua mua tai tinh Lai Chau khi mang di
trong ngoai thuc dia.

3.5. Nghién ctru anh hudng ctia gia thé giam
hom t6i ty 1&é bat mam, ra ré va chat lwong cay
giéng Nan nghé

Cay trong muon sinh trudng, phat trién tot thi
yéu t6 dau tién quan tam la dat trong. Dinh duong
dat me 1a nguén luc dé cay trong lon lén. Khong
chi yéu cau ngudn dinh dudong phu hop tir dat me,
cay con con yéu cau do toi xop cta dat, dé thuac
d4y qua trinh bat mam va ra ré nhanh.

Béng 17. Anh huéng ciia gi4 thé nhan gidng t6i dong thai bat mam ciia ci giéng Nin nghé

Cong S6 mam S6 hom bat mam T}jf le bat/:

thire demxtr |[Sau25 | Sau30 | Sau35 | Sau40 | Saud45 | Sau50 | Sau 60 | mam cudi

ly ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay cung (%)
CT1 150 0+0 13+0 25+5 | 22+3 18+2 6+1 0+0 56,00¢
CT2 150 0+0 15+ 0 28£5 | 26+3 15+2 15+1 7+0 60,67¢
CT3 150 6+0 20+ 0 33+4 | 35+3 | 26+2 | 10+1 | 0=+0 86,67*
CT4 150 3+0 16+0 26+3 | 27+3 | 15+2 8+1 3+0 65,33"
CV¥% - - - - - - - - 121
LSD, s - - - - - - - - 0,99

Ghi chu: CTI: Gid thé cat sach; CT2: Gia thé trau hun; CT3: Gid thé trau hun: cat (ty I¢ 1: 1 vé thé
tich); CT4: Gid thé trau hun: cat (ty I¢ 1: 3 vé thé tich). Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot
cot biéu thi sur sai khac khong co y nghia, cdc chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khdc
co y nghia ¢ do tin cdy 95%.

Gia thé giam hom co6 anh huéng dén ty lé bat ngay ct giong bat mam va két thac sau 50 ngay
mam va thoi gian bat mam cua ct giong Nan nghé.  giam. Tiép dén la CT4 va CT2, gia thé & CT1 cho
CT3 cho ty lé ra ré dat cao nhat 1a 86,67% sau 25 ty lé bat mam dat thap nhat 1a 56,00% (Bang 17).

Béng 18. Anh hudng ciia gia thé nhan giéng toi dong thai ra ré cia cii giéng Nan nghé

Cong S6 ca So ctraré T}”f le ra

thitc dem | Sau25 | Sau30 Sau 35 Sau40 | Sau45 | Saub50 | Sau60 | re cuoi

xttly | ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay | cung (%)
CT1 150 7+0 20+ 0 25+5 28+3 20+ 2 15+1 7+0 81,3¢
CT2 150 6+0 18+ 0 23+5 24+3 18+ 2 10+1 6+0 70,0
CT3 150 8+0 26+ 0 36+4 35+3 20+ 2 8+1 6+0 92,7
CT4 150 6+0 21+0 26+ 4 30+3 20+ 2 16+1 8+0 84,7°
CV% - - - - - - - - 108
LSD,ys - - - - - - - - 0,98

Ghi chi: Nhw bang 17
Khi stt dung nén gia thé CT1 (cat), CT2 (trau 1¢é hom song sau giam dao dong tir 70,0 - 81,3%.
hun), ty 1é ra ré, bat mam dat thap nhat dan dénty Dong thoi ciing anh hudng dén sinh trudng trong
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vuon wom cua cay giong, do gia thé cat it dinh
duong, gia thé trau hun c6 kha nang gitt am kém
nén chat luong cay giong xuat vuon c6 chiéu cao

dao dong tir 23,52 - 25,13 cm, s6 14/cay dao dong
tr 3,4 - 3,7 1a/cay, duong kinh than dat 0,26 - 0,28
cm (Bang 18).

Béng 19. Anh huéng ciia gi4 thé nhan giéng t6i chit luong cay giéng Nan nghé khi xuit veon

Cong | Tylecay | Lylécdy | Thoigiantirgiam | g5 | Chitu | o), | Duong
thite séng (%) xuatvuon | cudeén x1\1at vaon | s Jcay cao cay 19) kinh than
() (ngay) (cm) (cm)
CT1 50,67¢ 90,33" 125+ 3,1 1+0,2 25,13" 3,7 0,28"
CT2 43,641 65,67 120 + 3,6 1+0,1 23,52" 34" 0,26"
CT3 81,67 97,65 95+1,38 1,3+0,1 42,65 5,1° 0,35
CT4 78,33 82,67¢ 110+ 2,1 1,104 38,43 5,1° 0,30™
CV¥% 108 11,7 - - 124 105 1.8
LSD, s 0,85 07 - - 806 0,90 0,07

Ghi chu: Nhwbang 17

Khi st dung gia thé & CT3 cho cac chi tiéu
theo doi déu dat cao nhat voi ty 1é song sau giam
dat 81,67%, sau 95 ngay cay du diéu kién xuat vuon
voi ty 1é dat 97,65%. Khi stt dung gia thé trau hun:
cat voi ty 1e 1: 1 da dam bao 2 yéu to6 quan trong vé
do xop va dinh dudéng nén chat luong cay giong &
CT3 dat cao nhat voi chiéu cao cay dat 42,65 cm co
tee 5,1 1a voi 1,3 mam/cay, duong kinh than dat

0,35 cm la cao nhat so voi cac cong thie khac &
muc sai khac 0,05% (Bang 19).

Gi4 thé thich hop nhat giam cu giéng Nan nghé
1a str dung gia thé trau hun: cat (ty 1é 1: 1 vé thé tich)
cho ty le song va chat luong cay giong dat tot nhat.
Ty 1é song sau trong dat 96,67%, ¢ chiéu cao cay la
56,14 cm va c6 7,12 14, c6 trung binh 1,3 than/cay voi
duong kinh than chinh dat 0,41 cm (Bang 20).

Béng 20. Anh hudéng ciia gia thé nhan gidng t6i chat lugng cay gidng Nan nghé
ngodi dong rudng sau trong 1 thang

Cong Ty le cay song Thoi gian }}01 Chiéu cao e So Dufm & k/mh
thte sau trong (%) xanh sau trong cay (cm) So 1a (1a) than/cay than chinh
(ngay) (cm)
CT1 85,76 7+1,7 53,52° 5,83 1,3+0,2 0,36
CT2 75,34° 8+1,7 53,52% 5,81° 1,3+0,2 0,36
CT3 96,67° 6+1,2 56,14* 7,12 1,3+0,2 0,412
CT4 65,33¢ 8+1,9 42,21° 4,15° 1+0,3 0,31°
CV% 9,6 - 99 125 - 93
LSD, s 0,86 - 10,19 1,43 - 0,07

Ghi chi: Nhwbang 17

3.6. Nghién cttu 4nh hudng cla tudi cay giong
xudt vuedn tdi ty 1é song va chat luong cay giong
Nan nghé

Cay giong Nan ngheé sau trung binh 60 ngay
moi két thac qua trinh bat mam va ra ré, khi dé

cay con con chua 6n dinh vé bo ré, véi chiéu cao
cay dat 20,13 cm c¢6 tir 2,1 1a/cay, duong kinh than
dat 0,21 cm (Bang 21). Chat luong cay giong thap
nén ty l1é song ngoai dong ruong chi dat 35,72 % va
thoi gian hoi xanh kéo dai sau trung binh 9 ngay.

Béng 21. Anh huéng ciia tudi cay gidng t6i ty 1é séng va chit lugng cay gidng Nin nghé khi xudt vieon

Cong Ty lé cay xuat ‘ So Chiéu cao cay S6 14 (4) Puong kinh than
thic vuon (%) mam/hom (cm) (cm)
CT1 42334 1+0,2 20,13° 2,1 0,21°
CT2 96,67° 1,3+0,1 42,65 5,1° 0,35*
CT3 91,67 1,3+0,2 44,69 5,8 0,37¢
CT4 63,33¢ 1,3+ 0,4 45,43? 5,6° 0,37¢
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CV% 118 - 12,1 138 124
LSD, 1,00 - 923 1,28 0,80

Ghi chu: CT1: Cay giong 60 ngay tuoi; CT2: Cay giong 90 ngay tuor; CT4: Cay giong 120 ngay tuoi; CT5:
Cay giong 150 ngay tuoi. Cac gid tri ¢ chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khic khong co y
nghia, cac chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi swr sai khac co y nghia ¢ do tin cay 95%.

Khi nang thoi gian xuat vuon lén 90 ngay
trong vuon wom, chat luong cay giong da 6n dinh
hon duoc thé hién qua chiéu cao cay dat 42,65 cm,
co tir 5,1 14/ cay, duong kinh than dat 0,35 cm. Chat
luong cay 6n dinh neén ty lé xuat vuon dat cao hon
CT1 1a 96,67%... Khi xtt ly thong ke & do tin cay
95%, nhan thay chat luong cay giong va ty lé xuat
vuon cia cay giong 90 ngay tudi va 120 ngay tudi
la khong c6 su sai khac. Nhung khi ting do tudi
xuat vuon lén 150 ngay tudi, ty 1é cay xuat vuon

giam manh con 63,33%, dinh dudong trong vuon
uwom da khong con da dé dap ing nhu cau cia cay
con Nan ngheé, nén cay bat dau cé hién tuong gia
héa, com nang va lui tan, chiéu cao cay gidm va
rung 14 nhiéu. Piéu d6 cho thay, khi nhan giéng vo
tinh cay giong Nan ngheé biang ct sau 90 - 120 ngay
la phu hop cho xuat vuon. Néu dé qua lau, chat
luong cay giong gidm anh huong dén chat luong
cay ngoai déng ruong, cu thé duoc thé hién & bang
22.

Béng 22. Anh huéng ciia tudi cay gidng t6i chat lugng cay giéng Nan nghé
ngoai ddng rudng sau trong 1 thang

Cong Ty le cay song Thoi gian }}01 Chiéu cao So la S6 Duf)n £ k/mh

thiec sau trong (%) xanh sau trong cay (cm) 13 than/cay than chinh
(ngay) (cm)
CT1 35,72¢ 9+17 25,52" 3,2 1,0+0,2 0,29
CT2 96,56 6+1,2 56,14* 7,2° 1,3+0,2 0,41*
CT3 92,67 6+1,2 54,26° 7,3 1,3+0,2 0,41°
CT4 55,33¢ 8+1,9 52,212 7,1° 1,3+0,3 0,31
CV% 13,2 - 12,0 133 - 102
LSD, s 1,17 - 11,26 202 - 0,07

Ghi chu: Nhir bang 21

O CT1, khi cay méi 60 ngay tudi, chat luong
cay giong thap nén kha nang thich nghi voi moi
truong kém, ty lé cay chét nhiéu, sau 1 thang
trong chiéu cao cay chi dat 25,52 cm ting trung
binh 5 cm so voi cay giong xuat vuon. So 14 dat 3,2
la/cay tang trung binh 1 1a. Tai CT2 va CT3 chat
luong cay giong tot nén cay sinh trudng, phat trién
tot nhat. Sau 150 ngay trong vuon uom, ty 1é cay
s6ng sau trong giam manh chi dat 55,33% do mot
s6 cay da bat dau rung 14, chiéu cao cay khong
phat trién, cay co hién twong cém nang nén khi
trong ra ngoai dong ruong, ty lé chét cao hon. Tir
cac két qua phan tich phia trén, cho thay do tudi
thich hop nhat cho cay giong Nan nghé xuat vuon
la tir 90 - 120 ngay.

4. KET LUAN

Trong nhan giong Nan nghé nén st dung
doan gitta ca voi kich thuéc 3 x 5 cm giup hé so

20

nhan giong cao, ty 1é song va chat luong cay giong
dat 6n dinh nhat.

Khi xtt ly ct giong voi NAA & nong do 500
ppm & 60 gidy giup thoi gian sinh truong cta cay
rut ngan hon so voi doi chung 15 ngay, ty 1é séng
dat 93,3%, ty 1é song sau trong dat 98,33%

Thoi vu nhan giong thang 01 hang nam cho ty
lé ca giong song sau giam dat 81,33%, sau 95 ngay
cay da tieu chudn xuit vuon véi chiéu cao dat
42,65 cm c6 tir 5,1 14 cho ty 1é s6ng sau trong dat
96,67%.

Cu giong duoc giam trén nén gia thé trau hun:
cat ty 1¢ 1: 1 vé thé tich vira cung cap dua dinh
duong cho cay con, vira tao do toi xop, thoang khi,
gitr 4m tot giup ty 1é song cua ct giong dat 81,67%,
ty 1é cay xuat vueon dat 97,65% 1a cao nhat.

Tubi cay giong Nan nghé xuat vuon phu hop 1a
khoang 90 - 120 ngay, néu dé thoi gian kéo dai hon
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lam giam chat luong cay giong. Tot nhat 1a sau 90
ngay cay giong duoc xuat vuon sé giup sinh truéng
6n dinh, giam chi phi cham s6c trong vuon wom.

LOI CAM ON

Nghién cuu nay duoc thuc hién tir sur tai tro kinh
phi cia dé tai- Nghién ciu khai thdc va phat trién
nguon gen cdy thuoc Hodng cam (Scutellaria
baicalensis Georgi) va Nin nghé (Dioscorea
collettii Hook.f); Ma so: NVQG-2021/PT.34. Nhom
tdc gid xin chan thanh cam on Bo Khoa hoc va Cong
nghé: Trung tim Nghién ciu trong va ché bién cay
thuoc Ha Noi: Khoa Nong hoc, Hoc vién Nong nghiép
Viet Nam; Doan Kinh té- Quoc phong (KTQP) 356 -
Quan khu II d4 tao diéu kién va ho tro trong sudt qua
trinh thuce hién cac nghién ciu.
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RESEARCH UNSEXUAL MULTIPLICATION OF THE Dioscorea collettii Hook.f. FROM ROOT
Tran Thi Lien!, Nguyen Hai Van', Nguyen Thi Thuy', Nguyen Ba Hung', Nguyen Xuan Truong®

! National Institute of Medicinal Materials

Summary
Research on the unsexual propagation of Dioscorea collettii Hook f. in the nursery in Lai Chau
province shows that: Using the middle section of the tuber with a size of 3 x 5 cm, cuttings
carried out in January had a survival rate of 81.3%, while the survival rate in the field was
96.6%, multiplication coefficient of 12.08. NAA, applied at a concentration of 500 ppm for 60
seconds, shortened the plant growth period by 15 days compared to the control formula. The
survival rate in the nursery was 93.3%, and the survival rate after planting exceeded 98.3%.
Seedlings propagated in a medium of burnt rice husk and sand (volume ratio 1: 1) exhibited
optimal growth and development, achieving a survival rate of 81.7% in the nursery and 97.6%
after planting. Seedlings grown in the nursery for 90 days met cultivation standards, reaching
a height of 42.6 cm with five leaves. The rate of successful transplantation and survival in the

field exceeded 95%.

Keywords: Dioscorea collettii, germination rate, propagation, season.
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SINH TONG HOP SAPONIN CK TREN
CAY MO HINH Arabidopsis thaliana
Nguyé&n Mai Quynh’, Cao Vin Chung’, Lé Thi Thanh Hueong', L& Duy Puc %"
! Khoa Sinh hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Tiwr nhién, Pai hoc Quoc gia Ha Noi
? Phong Thi nghiém Thuec vat, Khoa Sinh hoc,
Vién Khoa hoc va Cong nghé tién tién Han Quoc (KAIST)
" Email: Idduc @hus.edu.vn
TOM TAT
Saponin CK c6 trong nhan sim thudc nhém triterpenoid c6 hoat tinh sinh hoc cao, c6 tac dung
lon trong diéu tri cac bénh ung thu, dai thao duong, mién dich, tim mach va nhiéu bénh khac.
Tuy nhién, véi gia thanh dat dé va thoi gian nuoi tréong nhan sam 1a rat lau va ton kém, doi hoi
nhitng yéu cau khat khe vé diéu kién moi truong, anh sang, nhiét do, do 4m, ham luong cac vi
chat trong dat. Trong nghién cttu nay, ba gen lién quan chit ché dén qua trinh téng hop CK & cay
nhan sam Han Quoéc (Panax ginseng) bao goém: Téng hop Dammaranediol (PgDDs) va
Protopanaxadiol (PgPPDs), enzyme duwong héa PgUGT71A27 va enzyme tHMGR, enzyme tang
cuong con duong téng hop axit mevalonic & thuc vat duoc bién nap vao Arabidopsis thaliana (cay
ho cai). Cac dong dong hop tir mang vector tai t6 hop duoc st dung va phan tich danh gia muic do
biéu hién gen bang phuong phap PCR dinh luong dé chon loc nhitng ca thé biéu hién gen chuyén
manh nhat. Phan tich dich chiét triterpenoid tong s6 dé phat hién su c6 mat ctia saponin CK. Két
qua nghién ctru chirng minh kha nang tong hop saponin CK trén cay Arabidopsis thaliana, 1a tién
dé cho viéc tao ra cac loai cay trong nong nghiép cé nang sudt cao, thoi gian sinh truéng ngan,
voi muc dich thu sinh khéi hop chat saponin phuc vu muc dich san xuat cong nghiép, b6 sung
vao cac loai thirc an chan nuoi.
Tix khoa: Ginsenoside CK, hoat chat nhan sam, CK, Panax ginseng, saponin CK, sinh tong hop
saponin.

1. DAT VAN DE

Saponin CK la mot nhom chat thuoc nhom
triterpenoid c6 nhiéu trong cac cay ho nhan sam
(Araliaceae) va tao nén hoat tinh sinh hoc chinh
cua cay nhan sim Viét Nam nhu sim Ngoc Linh
(Panax vietnamensis) hay nhan sam Han Qudéc
(Panax ginseng). Day la nhom chat chuyén hoa
thit sinh da dang, c6 vai tro trong phong vé thuc
vat, ¢ hoat tinh sinh hoc trong diéu tri nhiéu loai
bénh nhu: Ung thu, dai thao duong, ting cuong hé
mién dich, ho tro suc khoe, diéu tri cac bénh lién
quan dén than kinh, tim mach [1]. Saponin CK la
nhom chat gan nhu chi tim thdy & nhimg cay
thuoc ho nhan sam. Cho dén nay, hon 150
saponins tu nhién da duoc phan lap tir ré, 14, than,

héa hoc C;H;,0; va protopanaxatriol (PPT) coéng
thitc hoa hoc C;H:,0, boi su khac nhau & goc
hydroxyl & vi tri cac - bon s6 6 [3, 4]. Saponin CK lan
dau tién duoc phat hién va xac dinh vao nam 1972
[5]; saponin CK con c¢6 tén goi khac la M1, IH-901,
G-CK. Gan day, cac cong b khoa hoc & ca cap do in
vitro va in vivo da chimg minh c6 hoat tinh sinh hoc
ctia saponin CK trong viéc ngan ngtra va diéu tri cac
loai ung thu khac nhau [6]. Ngoai ra, saponin CK da
duoc ching minh c6 tac dung bao vé gan, chong
viem, ho tro diéu tri dai thao duong [7]. Saponin CK
c6 kha nang tc ché ting sinh, di cue va xAm lan doi
voi dong té bao ung thu thuc quan ECA109 thong
qua con duong VEGF-A/Pi3K/Akt [8]. Doi voi 2
dong té bao ung thu phdi A549 va H1975, saponin

qua va hoa ctia Panax ginseng [2].

Saponin CK thuéoc nhém dammarane
(tetracyclic), 1a nhém chat mang hoat tinh sinh hoc
co6 gia tri cao. Dammarane duoc phan loai thanh 2
nhém chinh la Protopanaxadiol (PPD) cong thic

CK cho thay tac dung tic ché phat trién va thuc ddy
chu trinh chét ctia t€ bao va dai thuc bao thong qua
co ché AMPK - mTOR va JNK [9].

Giai doan khéi dau, qua trinh téng hop
saponin CK bat nguon theo hai con duong chinh
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bao gdém con duong Mevalonic axit (MAV) xay ra
trong t€ bao chat va con duong Methylerythritol
phosphate (MEP) xay ra trong luc lap. Trong do,
Acetyl - CoA dudi xuc tac cta 3 - hydroxy - 3 -
methylglutaryl coenzyme A reductase (HMGR)
bién ddi thanh mevalonate, hop chat 6 cac - bon.
Tiép theo la buéc hinh thanh khung xuong, san
pham chinh cta qua trinh nay 1 2,3 - oxidosqualene.
Enzyme farnesyl pyrophosphate synthase (FPS) tao
thanh FPP. Sau d6, 2 phan tir FPP duoc chuyén
thanh squalene boi squalene synthase (SS) va cudi
cung tao thanh 2,3 - oxidosqualene bdi squalene
epoxidase (SE) [10-13].

Bu6c cudi cung trong con duong téng hop
saponin bao gom chu ky hoa, hydroxyl hoa va
glycosyl hoa tién chat 2,3 - oxidosqualene. Enzyme
xuc tac cho qua trinh chu ky hoéa la oxidosqualene
cyclase (OSC). CK thuéc nhom dammarene, do dé
dammarenediol - II synthase (DS) dong vai tro
quan trong cho phan tng tir 2,3-oxidosqualene tao
thanh dammarenediol - II (PPD). Bén canh do,
Cytochrome P450s la cac enzyme hydroxyl hoa va
UDP-Glycosyltransferase la enzyme duong hoa
[14]. Trong Panax ginseng c6 3 CYP450 duoc dic
trung:  Protopanaxadiol  synthase  (PPDS)
CYP716A46, Protopanaxatriol synthase (PPTS)
CYP716A53v2 va pamyrin - 28 oxidase
(CYP716A52v2) [15 - 17]. Cho dén nay, tat ca cac
CYP450 lien quan dén sinh tong hop saponin déu
thuoc phan ho CYP716A [18]. Péng thoi, UDP-
glycosyltransferase 1a budc cudi cung ctia con
duong téng hop. Mot enzyme thudoc nhom 71
(UGT71) trong ho enzyme van chuyén duong da
duoc chtmg minh 1a c¢6 kha nang gin duong
glucose vao vi tri cac - bon s6 6 cta goc
triterpenoid tham gia truc tiép vao qua trinh sinh
téng hop CK [19]. Vi vay, trong nghién cttu nay,
cac enzyme CYP716A46 va PgUGT71A27 duoc lua
chon dé xuc tac cho phan tng tit PPD tao thanh
saponin CK.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu

Nghién ctru duoc tién hanh voi ci nhan sam
(Panax ginseng) 3 nam tudi duoc thu hai tai nong
trai nhan sam khu vuc Gumsan, Han Qudc. Noi sinh
thai Columbia (Col-0) cta cay Arabidopsis thaliana

c6 nguodn goc tir Phong Thi nghiém Thuc vat, Vien
Khoa hoc va Cong nghé tien tien Han Quoc
(KAIST). bay la loai thue vat mo hinh duoc sit dung
pho bién do chung khong c6 kha nang tu sinh téng
hop saponin CK.
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Hinh 1. Con duong sinh téng hop saponin CK [20]

Céc con duong sinh téng hop cta saponin CK
bao gém nhiéu budc phan tng lién tuc cé suw cod
mat cta enzyme, trong dé6 mot loat cac enzyme
AACT: Acetyl coenzyme A C-acetyltransferase;
HMGS: 3-hydroxy-3-methylglutaryl-coenzyme A
synthase; HMG-CoA: 3-hydroxy-3-methylglutaryl-
coenzyme A; HMGR: 3-hydroxy-3-methylglutaryl-
coenzyme A reductase; MPD: mevalonate
diphosphate  decarbosylase; GPS:  geranyl
diphosphate synthase; PPS: farnesyl diphosphate
synthase; SS: squalene synthase; SQE: squalene
epoxidase; DS: dammarenediol synthase; AS: p-
amyrin synthase; OAS: axit oleanolic synthase;
cytochrome P450 (CYP716) va cac enzyme duong
hoa UGTs.

2.2. Phuwong phap nghién ctru

221 Khdo sit thanh phan dinh tinh bang
phan tich HPLC va LC-MS/MS

Bang 1. Chu trinh pha d6ng ctia sic ki 16ng

hiéu nang cao HPLC
Thoi gian (phut) | Kénh A (%) | Kénh B (%)
0 68 32
12 35 65
20 10 90
30 10 90
38 0 100
43 0 100
45 68 32
50 68 32
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Saponin duoc phan tich bang ky thuat sic ky
long hiéu nang cao HPLC (Agilent 1100, Agilent
Technologies) véi detector la tia cuc tim voi cot
C18 pha dao (Kinetex 5 um XB - C18 100 A 250 x
4.6 mm). Toc do dong chay duoc dat & muc 1
ml/phuat, nhiét d6 cot 30°C. Pha dong (mobile
phase) bao goém nudc (kénh A) va acetonitrile
(kénh B); cac hop chat chuan PPD duoc cung cap
boi ChemFaces va Sigma Aldrich.

222 Khado sdt cau tric cua cdc saponin biang
phuong phap UPLC - MS/MS

St dung may sic ky 1ong ghép khoi phé
LC/MS/MS - 8050, Shimadzu (triple-quadrupole)
(b6 phan tich ion ba t& cuc). UPLC sir dung cot
C18 pha dao (1,7 pm 2,1 x 100 mm, Waters).
LC/MS/MS la ky thuat phan tich hoa hoc két
hop voi kha ning tach cau tir cia hén hop bang
sic ky long (HPLC) voi kha nang nhan danh va

2.2.4. Pinh Irong biéu hién gen bang real-time
PCR

Tach chiét RNA tong so cta thuc vat theo quy
trinh ctia KIT tach chiét RNA ctia hang TAKARA.

Bién tinh Téng hop va dinh luong | Nhiét dd nong chay
: 1 (Melting curve) 1
1 1 1
1 1
95°C 1 95°C 1950C 95°C1
10min | 20sec 720¢ 120sec 20sec 1
1 1
. i 55°C 20sec ! 55°C i
<« 1 1 1
E ! 20sec ! 20sec 1
<@ 1 1 1
= 1 } ]
z : ‘ i
1 1 1
1hn 49 lin ! 11in !
: 1 1
1 1 1
1 1 1

1 1

Thoi gian
s \ . 5 0
Hinh 2. Chu trinh nhiét ctia phan tng
real - time PCR

Bang 3. Danh sach cac méi st dung
cho PCR dinh luong (qQRT-PCR)

dinh luong cau tt biang dau do khoi phd (MS) voi | Tén moi Trinh tu (5-3)
do dac hiéu va do nhay cao. Pha dong cho sic ki GB1F
gom axit axetic 0,01% (dung moi A) va (DDs) CAGGGCAATTCAAGCACACG
acetonitrile c6 0,01% axit axetic (dung moi B) GBIR
theo chu trinh pha dong cta sic ky long ghép (DDs) GGAACCCCATCCACCATCCT
khoi phé LC/MS/MS. GB2F
. . . . GCTCCTCTCCCTCCAGGTCA
Bang 2. Chu trinh pha dong ctia sic ky 16ng ghép (PPDs)
khoi pho LC/MS/MS (g’llfgl:) GCCATTGGTTCTCCCAAAAG
Thoi gian Dung moéi A | Dung moi B GBGF
Y 0, 0,
(phut) %) %) (PeUGTTY) CTCCGATGAGGCTGCTGTGA
0 70 30 GBOR  lrGoacceaaceaccacaaca
1 45 55 (PgUGT71)
3 40 60 GBEAPCR |\ cergean
TTGCTGACATC
4 20 80 R tHMGR)
6 5 95 GB8-qPCR
: : o F (MGR) |CATCTCAATCAGCGTGTTTG
8,5 70 30 PP2A-F |CATTGTAGAACTTGCTGAAGACAGG
9,5 70 30 PP2A-R |CAAGACGCTTCAGATTGTTTGCAGC

Toc @0 dong chay duoc dat & 250 pL/phut,
nhiét do6 cot 25°C. Phuwong phap MRM (Multiple
Reaction Monitoring) duoc st dung dé phat hién
saponin. Qua trinh phan manh ctia cac chat duoc
liet ke & bang 4 voi cac chat chudn dat mua tir 2
nha cung cap la Chemface va Sigma Aldrich. Déi
voi cac phan tich MS, phé duoc ghi lai trong pham
vi m/ztir 100 - 1.000 theo mo hinh chuyén tiép.
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Néng do mau duoc pha loang dén 250 ng/pL
dé stt dung cho RT - PCR. Tao thu vién cDNA st
dung cho real-time PCR, tron TOPreal™ qPCR 2X
PreMIX (SYBR Green voi ROX thap) voi cDNA.
Real-time PCR tuan theo chu trinh nhiét phan tng
duoc thé hién ¢ hinh 2. Phan tng duoc thuc hién
tren thiét bi gPCR cta hang Biorad CFX96 touch.
Tin hiéu huynh quang dwoc doc sau moi chu ki
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cua phan tng PCR. Nhiét d6 nong chay cta san
phdm PCR dé danh gia do dac hiéu cta phéan ung
real-time PCR [21].

2.2.3. Xay dung vecto va thuc vat bién nap dé

san xuat saponin CK

Cai bién vecto pBI121 bang cach thay thé
promoter cta vecto ndy bang promoter 35S
(pK35S), dong thoi thém trinh tu két thac NOS
vao phia sau promoter. Chén thém cac doan gen
sinh tong hop gingenoside CK tit nhan sam Panax
bao gom: Dammaranediol synthase (DDs),
protopanaxadiol synthase (PPDs), PgUGT71A27
va gen ma hoa enzym xuc tac cho qua trinh khir
HMG - CoA thanh axit mevalonic- N-terminally
truncated HMG - CoA reductase (tHMGR) tu
Arabidopsis thaliana vao vecto. Su nhan dong cua
cay 4 gen nay duoc diéu khién boi promoter 35S.
Vecto sau do dugc bién nap vao té bao kha bién
GV3101 Agrobacterium. Cac té bao bién nap nay
duoc nuodi 2 ngay trong moi truong nudi cay LB.
Sau d6 duoc thu va bién nap vao cay Arabidopsis
thaliana hoang dai (Col-0). Khi cay bat dau vao giai
doan nd hoa (tir 18 - 20 ngay tudi), cac hoa da no

DDs

Gene expression Ievel
N B
o o

iﬁl iﬂn

sé bi loai bd, sau d6 nhung toan b6 phan trén caa
cay vao moi truong 1/2MS chua 0,02% Silwet va
Sucrose 5% c6 bé sung vi khuidn Agrobacterium
mang vector tai t6 hop. Hat giong ctia cay FO duoc
sang loc trén dia thach MS chita 50 mM khang
sinh kanamycin. Cac dia duoc trong dudi anh sang
trang trong 7 ngay. Cac cay song sot tiép tuc duoc
trong vao dat. Cac cay thé hé F2 c6 gen bién ddi
déng hop tit duoc chon loc boi qRT - PCR. Nhitng
dong nay duoc st dung dé chiét xuat va dinh
lwong saponin.

2.2.4. Chiét xuat saponin tir Arabidopsis thaliana

Hat Arabidopsis thaliana duoc trong trén moi
truong MS trong 10 ngay duwéi anh sang trang lién
tuc & 22°C. Thu 100 cay Arabidopsis thaliana khoe
manh va xay thanh bot min st dung nitrogen 16ng.
Thém 5 mL ethanol 70% vao hon hop thu duoc, sau
d6 0 & 60°C trong 30 phut (lam yéu di thanh té
bao). Tiép do, situ am dung dich trong 5 phut dé
pha vo cac t€ bao. Ly tam thu dich ndi & toc do
3.500 vong trong 10 phuat. Bay hoi ethanol bang hé
thong c6 quay co hut chan khong.
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Hinh 3. Mitc d6 biéu hién phién ma ctia cAc dong chuyén gen. Thé hé F2 ctia cac dong déng hop tit gen
sinh tdng hop saponin do promoter 35S diéu khién da dwoc chon loc va duoc nudi dudi anh sang trang
trong 10 ngay trén cac dia moi treong thach MS. Tach chiét mRNA tdng s6 ciia mbi dong dé tong hop

c¢DNA. Thi nghiém dugc lip lai 3 1an (n = 3) va cac két qua thong ke so sanh c6 do tin cay cao (p < 0,05)

Hoa tan can bang 3 mL n-Butanol, dung may
vortex lac déu dung dich trong 2 phut. Sau do, lam
bay hoi n-Butanol biang hé thong co6 quay c6 gia
nhiét (60°C). Khi butanol bay hoi hoan toan, thém
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1 ml methanol dé hoa tan can day va chuyén sang
ong moi. Dich chiét thu duoc dung cho cac thi
nghiém phan tich thanh phan bing phuong phap
HPLC va LC-MS/MS. Trudc khi dua vao may phan
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tich, cac mau duogc ly tam & toc do 13.000 vong
trong 1 phut dé loai bo két ttia (néu co).
8. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. banh gi4a mic do biéu hién ciia cac gen
duoc chuyén vao cay Arabidopsis thaliana

Dé kiém tra tiém nang biéu hién ctia saponin CK
trong cay Arabidopsis thaliana, 4 gen téng hop
saponin bao gbém: tHMGR, PgDD, PgPPD va
PgUGT71AE2 da duoc bién nap vao noi sinh thai
Columbia (Col - 0) cta cay Arabidopsis thaliana dudi
st diéu khién ctia promoter 35S. Promoter 35S la
mot promoter manh duoc st dung rong rai & nhiéu
sinh vat. Cac dong bién nap duoc chon loc bang qRT -
PCR, st dung cip moéi dac hiéu. Hai dong déng hop
tlr ctia moi vecto da duoc chon loc va khuéch dai.
Trén téng s6 7 dong déng hop tit F2 duoc lua chon.
Mic do biéu hién gen duoc danh gia bang ki thuat
PCR dinh luong (qQRT-PCR). mRNA t6ng s6 duoc tach
tir 14 ctia cac cay F2 truong thanh (3 g 14 non), sau do
duoc phién ma nguoc va téng hop cDNA. Két qua cho
thay, cac dong p35S - CK-5, p35S - CK-8 duoc
khuéch dai c6 kha nang biéu hién cao doi voi ca 4 gen
sinh tong hop saponin dugc chuyén (Hinh 3). Hai
dong chuyén gen nay sé duoc ti€p tuc st dung dé
kiém tra su c¢6 mat ctia saponin CK trong dich chiét
tong sO.

3.2. Khao sat sy c6 mit ciia saponin CK trong
dich chiét 14 cay chuyén gen

Hai dong, p35s-CK - 5 va p35s - CK -8 duoc
gieo trén dia ¢100 chita moéi truong MS ¢6 bd sung
khang sinh kanamycin. Cay duoc nuéi trong tt 6n
nhiét 27°C voi diéu kién anh sang trang trong 10
ngdy. 100 cay mam trén dia sé duoc thu va tach
chiét saponin téng s6 voi dung moi 1a butanol.

bé xac dinh cay chuyén gen c6 kha ning san
xuat saponin CK, phan tich HPLC da dwoc thuc
hién dé phat hién CK saponin trong cac dong bién
d6i Arabidopsis thaliana. Thoi gian luu cao nhat 1a
16,1 phut da xuat hién trong cac dong chuyén gen
nhung khong xuat hién & cay hoang dai Col - 0
(Hinh 4). So sanh véi chat chuén saponin CK, thoi
gian xuat hién dinh twong tng ciing 1a 16,2 phut.

Céac cay bién d6i gen duoc trong dudi anh
sang trang trong 10 ngay, trong dia MS & 22°C.
saponin téng so cua 100 cay chuyén gen thé hé T2,

nuodi cdy trong moi truong MS 10 ngay tudi duoc
tach chiét bang butanol. Két qua phan tich HPLC
cho thay, su c6 mat ctia cac hop chat saponin CK,
trong d6 kiéu dai Col - 0 1a doi ching am.
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Hinh 4. C4c dong Arabidopsis thaliana chuyén gen
c6 thé san xuat saponin CK

3.3. Kiém tra cdu tric ctia saponin CK trong dich
chiét cay chuyén gen

= 355CK5

_ 355CK-8

Hinh 5. X4c dinh saponin CK trong dich chiét thuc vat
bing UPLC-MS/MS. Saponin t6ng s6 duoc chiét xuat
tr 100 cay non 10 ngay tudi bang butanol. C4c mau
cudi ciing duroc hoa tan trong 500 pL methanol, 1 pL
méu duoc tra @€ phan tich UPLC-MS/MS

Dé khang dinh duoc dinh xuat hién & thoi gian
16,2 phut ¢ cac cay chuyén gen la hop chat
saponin CK. Phuwong phap phan tich UPLC -
MS/MS da duoc thuc hién dé xac dinh sw c6 mat
ctia cau truc saponin CK trong cac mau tach chiét.
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Séc ky ion téng (TIC) ctia chat chu4n saponin CK
xuat hién & 5,4 phut va st phan manh ion tir 645,4
Da thanh 2 phan manh lan luot 1a 203,0/465,3 Da
(Bang 4). Két qua kiém tra voi dich chiét tong so
ctia 2 dong chuyén gen p35S - CK - 5 va p35S - CK -
8 cho thdy, sic ki téng va su phan manh ion c6
thoi diém xuat hién va khoi luwong ion dung voi
chat chudn CK (Hinh 5). Két qua cho thay,
Arabidopsis thaliana chuyén gen sinh téng hop
saponin co thé tao ra saponin CK trong giai doan
cay con 10 ngay tudi.

4. THAO LUAN

Saponin triterpenoid la mot nhom da dang cac
hop chat thién nhién trong thuc vat, mang nhiéu
dac tinh c¢o6 loi cho con nguoi, saponin duoc tng
dung rong rai trong y hoc va duoc hoc.
Triterpenoids trong thuc vat néi chung duwoc tong
hop sinh hoc thong qua con dudng tong hop axit
mevalonic (MVA), buéc da dang hoa dau tién la
tao vong 2 - 3 oxidosqualene duoc xuc tac boi
oxidosqualene cyclase [22]. Sau khi OSC xiy dung
khung xuong triterpenoid co ban, khung xuwong
duoc stra d6i thanh aglycone ky nuéc goi 1a
sapogenin. Buoc bién ddi dau tién 1a qua trinh oxy
hoéa dwoc xac tic boi cytochrome P450
monooxygenase (P450) [22, 23]. Qua trinh duong
hoa sé quyét dinh su da dang, hoat tinh va do bén
ctia cac chat saponin. Uridine diphosphate (UDP) -
glycosyltransferase (UGTs), 1a budc cudi cung cta
qué trinh sinh téng hop saponin.

Thuc vat mo hinh Arabidopsis thaliana c6 téng
cong 13 OCS, 246 loai P450 [22, 24] va 112 UGTs
[25 - 27]. Tuy nhién, khoéng co6 tricyclic
triterpenoid nao duwoc bao cio & Arabidopsis
thalianavao thoi diém do.

Voi viec tan dung con duong téng hop
mevalonic axit & thuc vat va bd sung thém 3
enzyme thiét yéu tir cdy nhan sam bao gom:
Dammaranediol  synthase, @ PPD  synthase
(CYP716A46) va enzyme duong hoa UGT71A27.
Cay Arabidopsis thaliana hoang dai khong uu tién
tich lay nhom chat triterpenoid va khong c6 kha
nang téng hop saponin CK da cho thay kha niang
téng hop va tich lity CK ngay tir giai doan cay non
10 ngay tudi. Trudc day, viec sinh téng hop cac

loai saponin khac thuong dugc thuc hién trén cac
doi twong 1a ndm men va vi khuédn [22]. Két qua
trong viéc san xuat saponin CK trén nidm men
bang viéc biéu hién mot loat cac enzyme
CYP716A47 va UGTPg1 dé gitip nAm men ti€p tuc
chuyén hoa Oxidosqualene thanh saponin CK
[28]. Tuong tu, voi mot so6 chat saponin khac nhu
Rh2, Rg3 ciing thanh cong san xuat hiéu qua trén
doi twong ndm men [11, 29 - 31]. Ngoai ra, mot so
nhom nghién citu con thanh cong trong viéc
chuyén cac gen tuong tu vao vi khudn va giap san
xuat saponin CK trén chiung Lactococcus lactis va
chung vi khuédn Aspergillus tubingensis [32] ciing
nhu mot s6 chat saponin khac nhu: Rg3, F1, Ia,
20(R)-PPD, 20(R)-PPT [32 - 34]. Nhimng két qua
nay cho thay, kha nang cai bién bo may sinh téng
hop cac hop chat thit cap cta cac loai sinh vat, qua
d6 téng hop cac hop chat mong muén mot cach dé
dang hon.

Trong nghién ctu nay, lan dau tién viec thanh
cong biéu hién cac enzyme khac loai ¢ thuc vat
cting c6 kha nang thay d6i cac con duong sinh téng
hop da co trong loai nhan gen. Su biéu hién manh
cuia cac enzyme tir nhan saim Panax ginseng da giup
cay Arabidopsis thaliana c6 thé téng hop duoc
saponin CK. Két qua nghién cttu cho thay, hoan
toan co thé san xuat mot s6 hop chat saponin co
hoat tinh sinh hoc cao & cac loai thuc vat khac, mé
ra kha nang tao ra cac loai cay tréng téng hop mot
hodc nhiéu chat saponin cé trong nhan sam. Diéu
nay sé giup cai thién nang suat, kha nang san xuat
cac chat thuoc nhom saponin trong thuc vat, hodc
nudi cay té€ bao thong qua cac sinh vat bién déi gen.

Két qua phan tich sic ki long (Hinh 4) va khoi
phé (Hinh 5) cho thay, st c6 mat cia saponin CK
trong dich chiét tong so. Tuy nhién, trong nghién
ciu nay chwa danh gia dugc kha nang tich lay
saponin CK trong cay, déng thoi chua dinh luong
duoc luong - chat moi tao ra trong cay chuyén
gen. Mat khac, trong két qua phan tich HPLC
cling cho thay, c6 nhiéu dinh méi xuat hién so voi
cay hoang dai (Col-0), nhung do han ché vé so
luong chat chuin ctia saponin triterpenoid nén
chua thé dinh tinh duogc cac dinh do thuoc nhom
chat nao. Mat khac, nghién cttu ciing chua danh
gia duoc tac dong ctia cac gen duoc chuyén vao
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dén cac dac diém khac cua cay Arabidopsis
thaliana. Can c6 thém nhitng nghién ctu tiép theo
dé danh gia cac dac diém hinh thai, sinh ly, sinh
hoa dé danh gia tac dong ctia cac gen ngoai lai lén
doi tuwong vat chu.

Mic du vay, két qua nghién cttu ciing 1a budc
dau cho thay kha ning diéu khién qua trinh sinh
téng hop cac chat thit cap trong thuc vat thong qua
qué trinh chuyén cac gen quan trong tham gia vao
qua trinh sinh téng hop nhom chat bat ki & thuc
vat (hop chat saponin CK).

. Khoi luong Khoi luong chat
}é(;?)to(rzl}ilst chatban dau | sau khi phan tach
(Dalton) (Dalton)
PPD 425.3 407.35/109.1
CK 645.5 465.3/203.0
Rh2 645.3 133.5/89.3
Rg3 807.4 365.1/203.0
F2 807.4 627.4/203.0
Rd 969.6 789.3/203.0
F1 661.3 481.3/203.0
OFGT|C
GIIQGIC-O

Bang 4. Kha ning phan manh khéi luong cia
saponin thugc nhoém PPD duéi niang lugong
va cham (CE) 12eV

Cac miii tén cho thay, cac kha ning phan cat
co thé tao ra timmg manh ion trong phd. Cac chat
chuin dugc dat mua tir hang Chemface va Sigma
Aldrich duogc stt dung dé khao sat kha niang phan
tach trong diéu kién cua thi nghiém. Mdi chat c6
kha nang tao ra 2 manh cé khoi lwong khac nhau
va dac trung cho timg chat duoc khéo sat.

5. KET LUAN

Kha ning san xuat saponin CK trén thuc vat
mo hinh da duoc chung minh qua nghién cttu bién
nap mot s6 gen clua Panax ginseng vao cay
Arabidopsis thaliana khong c6 kha nang tu sinh
téng hop saponin CK. Két qua cho thay, phuong
phap t6ng hop saponin st dung sinh vat bién ddi
gen la hoan toan phu hop, cho thay tiém nang tng

dung cao trong san xuat luong thuc, thuc pham.
Cac loai thuc vat chuyén gen san xuét saponin CK
nodi riéng va cac hoat chat saponin néi chung c6
thé str dung lam nguyeén liéu dé tach chiét cac tinh
chat nhan sam phuc vu cong nghiép my pham,
duoc pham va thuc phdm, hay st dung truc ti€p bé
sung vao thitc an chan nuoi dé tang stc dé khang
cho vat nuo6i. Véi ki thuat chuyén gen nay, cac chat
co hoat tinh sinh hoc trong cac loai c6 gia thanh
cao, nudi trong mat nhiéu thoi gian va tién bac c6
thé duoc san xuat mot cach dé dang hon thong
qua cac vat cha thich hop.
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Summary

Ginsenoside compound K or saponin CK found in ginseng is a type of triterpenoid with high
biological activity, which has great effects in the treatment of cancer, diabetes, immunity, nervous
system, cardiovascular diseases, etc. In this study, three genes closely related to CK synthesis in
Korean ginseng (Panax ginseng) including Dammaranediol synthesis (PgDDs) and
Protopanaxadiol (PgPPDs), saccharifying enzyme PgUGT71A27 and tHMGR enzyme (enzyme
enhancing the Mevalonic acid synthesis pathway) of Arabidopsis thaliana were transformed into
wild type plants (Col-0) by gene transfer method using Agrobacterium bacteria carrying cloning
vector. Homozygous lines in the F2 generation carrying recombinant vector were used and
analyzed to evaluate gene expression levels by qRT-PCR method to select individuals carrying
homozygous genes and expressing the most strongly the transferred genes. Then, total saponin
was extracted from 10-day-old seedlings with methanol to quantify Saponin. The research results
successfully synthesized saponin CK on Arabidopsis thaliana. The success of this research is the
premise for creating high-yield agricultural crops with short growing periods, with the aim of
collecting biomass of the saponin CK from these plants to serve the purpose of production such
as: Industrial production purposes, supplement to animal feed.

Keywords: Ginsenoside CK, Saponin CK biosynthesis, biomass of CK.
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NGHIEN CUU ANH HUOGNG CUA THO1 GIAN LAP LIEP
PBEN TiNH CHAT VAT LY DAT TRONG SAU RIENG
0 PONG BANG SONG CUU LONG
Nguyén Kim Quyén’, Ngé Phuong Ngoc?, Nguyén Minh Phuong?,

Tran Hoang Em? Ngo Ngoc Hung?, Lé Van Dang?”
! Trurong Pai hoc Ciu Long

? Truong Pai hoc Can Tho

* Email: Ivdang @ctu.edu.vn

TOM TAT

Thoi gian 1ap li€p (tudi liép) co thé anh hudng dén cac tinh chat vat ly quan trong ctia dat. Nghién
ctru duoc thue hién nhim danh gia anh huéng cta 3 tudi liép khac nhau (12, 20, 31 nim) dén su
thay déi cac tinh chat vat ly trén dat trong sau riéng & déng bang song Ctru Long (PBSCL). Cac
thong so vat ly dat nhu: Dung trong, do chat, 4am do thay dung va lwong nudc hitu dung duoc ghi
nhan tai d6 sau tir 0 - 2 m ctia 3 phau dieén dat. Két qua nghién ctru cho thay, thoi gian lap liép co
anh huong dang ké dén dung trong va do chat ctia dat. Cu thé, dat cé tudi liép cao (31 nam) c6 do
chit va dung trong cao hon so véi tudi liép thap (12 nam). Ngoai ra, canh tac cay trong trén dat
liép trong thoi gian dai c6 nguy co suy gidm ham luong chat hitu co trong dat, tir do lam gia tang
nguy co nén dé va gidm kha nang gitr nudc trong dat. Vi vay, nguoi dan nén st dung cac bién
phap bao ton dat nhu: Che pht bé mat dat liép bang cé dai hodc rom ra. Cac bién phéap nay gop
phan cai thién va nang cao do thoang khi ctia dat, ting heé vi sinh vat co loi trong dat, ciing nhuw

giam thiéu do nén dé trén bé mat dat liép.

Tikhoa: Do chat dat, hrong nuoce hiru dung, sdu riéng, tuoi liép.

1. DAT VAN BE

Trong nhing nidm gan day, sau riéng duoc
xem la cay tréong mang lai thu nhap cao cho nguoi
dan song & khu vuec DBSCL. Co nhiéu gidng sau
rieng duoc trong @ DPBSCL nhu: Ri 6, Mongthong,
Musang king. Trong d6, giong sau riéng Ri 6 duoc
trong phd bién nhat.

Thay dd6i kiéu stt dung tir dat trong lua sang
cay an trai ngay cang phd bién & PBSCL. Dé tranh
ngap ung va ting kha niang thoat nuoc cta dat
trong mua mua, lén li€p duoc xem 1a bién phap
hiéu qua va duoc ap dung hau nhu toan bo tai cac
vuon cay an trai duoc chuyén déi tir dat trong lua
[1]. Liép trong cay an trai sé duoc thiét ké tuy theo
dién tich va loai cay trong canh tac. Thong thuong,
ty le gitta muong va liép sé 1a 1: 1, c6 nghia 1a dé
tao ra liép c6 bé mat 2 m thi dién tich muong 1a 2
m (Hinh 1).

Dé tao diéu kién thuan loi cho cay trong phat
trién tot, ciing nhu tranh thoi ré, mat li€ép luon cao
hon muc nuéc thiy cip trong vuon tie 0,5 — 0,6 m
trong suét thoi gian canh tac cay trong (Hinh 1).
Vi vay, néu thoi gian 1ap liép lau c6 thé sé dan dén
st thay d6i tinh chat vat ly trong dat. Ngoai ra,
phan 16n dat & DPBSCL déu thuoc nhom dat sét pha
thit, voi ham luong sét trong dat tir 40 — 45% [2].
Do d6, dat sé c6 kha niang nén dé cao do sét bi
truc di xuéng cac khoang trong, noi két noi cua
cac keo dat boi cac tac nhan tir nudc mua va nudc
twoi. Tuy nhién, con rat it nghién cttu danh gia anh
hudéng cta thoi gian 1ap liép dén su thay déi cac
tinh chat vat ly ctia dat. Nghién ctu truoe day da
chi ra rang, dat liép vuon cay an trai & PBSCL c6
thoi gian lén liép 1au nam dua dén suy gidm do phi
nhiéu vé hoa, ly va sinh hoc dat [3]. Trong nghién
ctru nay, anh hudng cta cac do tudi liép dén su
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thay ddi cac dac tinh vat ly dat sé duoc xac dinh va
danh gia.

SNy

Hinh 1. Ty lé muong va liép
tréng siu rieng & PBSCL
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu

No6i dung nghién ctu duoc thuc hién theo
phuong phap cta Tran Van Diing va cs (2020) [4].
Hinh thai phau dién va anh huéng cta thoi gian
lap liép dén céc tinh chat hoa hoc da duoc khao sat
va danh gia. Két qua da ghi nhan, 3 phau dién dat
trong sau riéng voi 3 tudi liép (12, 20, 31 nam)
khac nhau déu duoc chia thanh 4 tang chinh/phau
dién, bao gom: Tang A, Ap, Bg va Cr & do sau tir 0 -
200 cm. Tuéi liép cang cao (31 nam) c6 xu huong
suy giam ham luong chat hitu co, CEC, dam téng
s0, lan hitu dung, Ca va Mg trao d6i & tang dat
canh tac (0 - 30 cm), dan dén gia ting do chua ctia
dat (pH). Doi voi tang dat ben dudi (Ap, Bg va Cr),
chua co6 su khac biét vé cac diac tinh hoa hoc dat
gitta cac do tudi li€ép khao sat. Vi vay, trong nghién
ctru nay, tiép tuc danh gia anh huong ctia thoi gian
lap liép dén su thay déi cta cac tinh chat vat ly
trong dat trong sau rieng & DPBSCL.

Cac vat liéu, trang thiét bi duoc st dung dé
thu mau dat cho phan tich bao gom: Ong ring va
may do do chat cua dat (penetrometer 6.15.SA).

2.2. Phuwong phap nghién ctru

Phuong phap thu mau va phan tich dat da
duoc mo ta trong nghién ctru cia Nguyén Van Qui
va cs (2020) [5], theo d6 mau dat khong x4o tron
duoc thu bang ong ring (thé tich 100 cm?®) véi 3 1an
lap lai trén moi tang dat phat sinh dé xac dinh
dung trong (g/cm?®) cta dat. Bén canh do, do chat
(hay do nén deé) cua dat ciing duoc do dén do sau
80 cm bang may do do chat (penetrometer
6.15.SA) stt dung dau do 1 cm? Tai méi vuon, do 3
lan lap lai va do chat trung binh ctia cac ting dat
khac nhau duoc xac dinh. Am do dat phu hop dé
do @0 chat la 4m do thiy dung. D€ danh gia kha
nang git nuéc ctia dat & cac do sau khac nhau,
chuong trinh General k Nearest Neighbor (KNN)
Predictor dugc stt dung. Chuong trinh nay st dung
phuong phap phi tham s6 kNN dé woc doan duong
cong dic tinh nudc cua dat dua trén cac dic tinh
dat co ban nhu: Dung trong, thanh phan co gioi,
chat htru co, pH va CEC. Luong nudc hitu dung
duoc xac dinh bang 4m do thiy dung trtr cho diém
héo.

Phan mém Microsoft Excel 365 duogc st dung
dé téng hop, tinh toan so6 liéu va vé hinh anh d6
thi.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Khao sat duoc thuc hién tit thang 1/2023 dén
thang 3/2023 tai 3 vi tri khac nhau: (1) Xa Tan
Thoi, huyén Phong Dién, thanh pho Can Tho (tudi
li€p 12 nam); (2) Xa Pong Thanh, huyén Chau
Thanh, tinh Hau Giang (tudi liép 20 nam); (3) Xa
Thanh Hoa, huyén Phung Hiép, tinh Hau Giang
(tudi liép 31 nam).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Dung trong va d chit caa dat tai cac do
sau khac nhau & 3 d6 tuéi li€p trong sau rieng

Hinh 2 thé hién dung trong va do chat cta dat
& 3 do tudi liép trong sau riéng khac nhau, bao
gom: 12, 20, 31 nam. Két qua chi ra riang, dung
trong dat (Hinh 2a) c6 xu huong gia ting theo do
tudi liép & tang A (0 - 30 cm). Cu thé, dung trong
clia dat tai cac thoi gian 1ap liép 12, 20, 31 nam la
1,10; 1,15; 1,20 g/cm?®, theo thtt tu. Tuwong tu, do
chat (Hinh 2b) cta dat & do sau 0 - 20 cm co su
khéc biét gitta hai thoi gian lén li€p 12 va 20 nam.

32 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 2/2025



KHOA HOC CONG NGHE

Tuy nhién, chua c6 su khac biét vé do chat dat
gitta lén liép 20 va 31 nam.

Nhin chung, thoi gian lén liép chua tac dong
dén dung trong va do chat dat ¢ cac do sau dwoi 30
cm. Két qua nay phu hop voi két qua cta cac
nghién ctu trude day, theo d6 thoi gian lén li€p

anh hudng dang ké dén cac tinh chat hoa hoc va
do phi nhiéu & tang dat mat li€p tréng cay an trai &
DBSCL [1]. Vi vay, dan dén su thay ddi cac tinh
chat vat ly cta dat. Ky thuat canh tac ciing 1a mot
nguyén nhan tac dong dén su thay doi dung trong
va do chat ctia dat trong cay an trai.

Dung trong (g/cm?) Do chiat (MPa)
0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 0 0,5 1,0 1,5 2,0
0 1 I 1 0 |
a) b)
Ame
l/ //./'/
‘//// 20 A
40 1 e 20k
_ i Tuoi liep —_
5 \ (niim) E
e B 240 4 o
y b mesdl g Tuéi liép
2 80 1 *. =20 |g (nim)
1 60 - —--31
17 =12
2 N VOO 20
! 1 —I12
120 1 . 80

Hinh 2. Thoi gian lén liép tac dong dén dung trong (a) va do chit (b) ciia dat trong siu rieng

O DPBSCL, nguoi dan canh tac cy an trai trén
dat liép chua ap dung cac bién phap céi tao dat
trong hop ly, lam dung phan hoéa hoc va it bon
phan httu co [3]. Diéu nay dan dén su suy giam
chat hiru co trong dat. Ngoai ra, nong dan ciing
khong c6 théi quen che pha bé mat dat li€p, dan
dén su rira troi cac cation kiém ctia tang dat mit.

a)
Am @9 thiy dung (%, v/v)
0 20 40

Vi vay, dé cai thién do xop cua dat trong sau riéng,
nguoi dan nén bé sung thém phan bon hiu co va
che pht bé mat dat liép bang cé dai hodc tir rom ra
[6].

3.2. Thoi gian 1ap liép tac dong dén 4m do thiy
dung va diém héo trong dat trong sau riéng

b)

Piém héo (%, v/v)

60 0 10 20 30
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........................................... Tuodi liép
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Hinh 3. Gi4 tri 4m do thiy dung (a) va diém héo (b) ctia 3 thoi gian 14p li€p khac nhau tréng siu riéng

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 2/2025

33



KHOA HOC CONG NGHE

Két qua ¢ hinh 3 cho thay, 4m d¢ thuy dung va
diém héo & tang A c6 xu hudéng gidm theo thoi
gian lap li€p. Cu thé, & do tudi liép 12 nam, gia tri
am do thuy dung va diém héo 1a 43,9% va 20,1%
v/v, theo thit tu. Trong khi do, cac gia tri nay & do
tudi liép 20 nam 1a 38,7% va 17,9% v/v; voi do tudi
liép 31 nam la 37,2% va 17,8% v/v. Thoi gian lap
liép chua dua dén su khac biet vé 4m do thily dung
va diém héo & cac tang dat bén dudi nhu: Ap, Bg
va Cr. Do x0p cta dat duoc xem 1a nguyén nhan
chinh anh huong dén 4am do thiy dung va diém
héo cua dat. Vi vay, gia tri dung trong va do chat
dat ¢ tang A c6 xu huong gia tang theo thoi gian
lap liép (Hinh 2). Nghién ctu truéc day da chi ra
rang, c6 moi twong quan thuan gitra do xop va 4m
do thiy dung cua dat [7]. No6i cach khac, dung
trong va do chat cta dat sé tuong quan nghich voi
am do thay dung. Nhu vay, thoi gian lap liép da tac
dong dén dac tinh gitr va cung cip nudc cua dat,
do anh huwong dén dung trong, do chat va ham
luong chat hiru co cua dat. Do do, nang cao do x6p
bang cac bién phap nhu bén phan hiu co duoc
xem la gidi phap thich hop dé cai thién gia tri am
do thily dung va diém héo cta dat trong cay an trai
o DBSCL.

3.3. Theoi gian lap liép anh huéng dén luong
nuédc hiru dung trong dat tréng sau riéng

Luong nudc hitu dung trong dat trinh bay &
hinh 4 duoc xac dinh dua vao 4m do thiy dung tr
cho diém héo. Két qua cho thdy, luong nudc hiru
dung trong dat tai tang A da giam theo thoi gian
lap liép. Tai tang dat A cua phau dién 12 nam sau
khi lén liép, ham luong nudc hitu dung 1a 238 mm
nudc/m dat. Trong khi do, gia tri nay tai tang A
ctia hai phau dién 20 va 31 nam 1a 208 va 194 mm
nude/m dit, theo thit tu. O cac ting dét Ap, Bg va
Cr chua cho thay c6 su khac biét vé ham luong
nude hiru dung tai cac thoi gian 1ap liép khac nhau.
Ham luong nuoc hitu dung duoc xem la thap &
tang Bg, dao dong tir 196 - 198 mm nudc/m dat.
Nhu da giai thich ¢ trén, c6 méi twong quan
nghich gitta ham luong nuéc hitu dung va dung
trong/do chat cua dat. Vi vay, luong nudc hiru
dung & do tudi liép thap cao hon so voi do tudi liép
cao. Cac nghién cttu truéc day da cho ring, dat co
do x0p cang cao thi sé co ty 1é té khong trong dat

cang lon, tr d6 nang cao ham luong nudc hiu
dung trong dat [5].

Lwong nuée hitu dung
(mm nwéc/m dat)
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Hinh 4. Anh hurdng ciia 3 thoi gian lap liép
khac nhau dén ham lrong nuedc hitu dung trong dat

4. KET LUAN

Khao sat 3 do tudi li€ép khac nhau trong sau
rieng cho thdy, tudi li€p cao (20 va 31 nam) anh
huoéng dang ké dén do xop cua dat, do tang do
chat dat. Ngoai ra, lén li€p lau nam da lam giam
ham luong nuoc hitu dung trong dat. Canh tac cay
trong trong thoi gian dai ciing cé thé tac dong dén
ham luong chat hitu co trong dat, dan dén gia tang
nguy co nén dé va giam kha nang gitt nudc ctaa
dat.

Dé canh tac cay an trai tren dat liep 6 PBSCL,
dic biet 1a sau rieng, nguoi dan nén boén bé sung
phan hitu co hang nam cho dat. Do dat c6 thoi
gian lap liép lau sé bi nén dé tang dat mat, nguoi
dan nén x¢i xdo dat dé cai thién do xop dat truoc
khi bon phan cho cay trong. Diéu nay gop phan
nang cao hap thu dinh duong tir phan bon cta cay
trong. Ngoai ra, che pht mat liép bang c6 dai hoic
rom ra duoc xem la giai phap tot cho cai thién chat
luong dat liép trong cay an trai.
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STUDYING EFFECT OF THE RAISED-BED AGES ON SOIL PHYSICAL PROPERTIES
CULTIVATED DURIAN IN MEKONG DELTA

Nguyen Kim Quyen!, Ngo Phuong Ngoc?, Nguyen Minh Phuong?,
Tran Hoang Em? Ngo Ngoc Hung?, Le Van Dang”
! Faculty of Agriculture and Fishery, University of Cuu Long

? College of Agriculture, Can Tho University

Summary

The ages of raised-bed soil may affect soil physical properties. The current work aimed to
evaluate of three different ages of raised-bed soils (12, 20, 31 years old) on soil physical
characteristics cultivated durian in the Vietnamese Mekong delta. The parameters such as soil
bulk density (BD), soil compaction (SC), field capacity, wilting point and available water holding
capacity (AWHC) were measured from 0 cm to 200 cm soil depths at three soil profiles. The
results indicated that the ages of raised-bed soil affected significantly soil BD and SC.
Particularly, old raised-bed soil had the values of BD and SC was higher than that in young
raised-bed soil. In addition, plant cultivation during long term might reduce soil organic matter
content, resulting in decrease AWHC. Therefore, we recommend that farmers should use soil
conservation practices such as cover cropping or mulching their orchards. These measurements
would improve soil porosity and microbial community, thereby reducing soil compaction in the

surface of raised-bed soil.

Keywords: Soil compaction, available water holding capacity, durian, raised-bed age.
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XAC BINH TY LE PHU PHAM PHU HOP CHO SAN XUAT
CHE PHAM VI SINH CHUA VI KHUAN QUANG DUONG
KHONG LUU HUYNH MAU TIiA HOA TAN LAN

Nguyén Dirc Trong!, Ly Ngoc Thanh Xuan?, Lé Thi My Thu', Hi Ngoc Thu', Nguyén Thanh
Phuong?, Mai Chi Bao?, Nguy&n Thi Xuan Dao? Trin Chi Nhan% Nguyén Qudc Khuong®”
! Khoa khoa hoc Cay trong, Truong Nong nghiép, Truong Pai hoc Can Tho
? Truong Pai hoc An Giang, Pai hoc Quoc gia thanh pho Ho Chi Minh
* Email: ngkhuong@ctu.edu.vn
TOM TAT
Nghién ctru duoc thuc hién nhdm muc tiéu xac dinh ty 1é phu phdm phu hop dé san xuit ché
pham vi sinh chtta vi khudn quang duong khong luu huynh mau tia hoa tan 1an. Thi nghiém duoc
b6 tri hoan toan ngau nhién, véi cac dong vi khudn hoa tan lan (d6i chimg, W25, W42, W48 va
hén hop 3 dong W25, W42, W48) duoc thuc hién trén 4 ty 1é vat liéu (rom: 14 khom: tro trau theo
tyle 2:2:1;1: 3:1; 0: 4: 1 va 4: 0: 1), v6i 3 1an lap lai. Két qua cho thay ty le C/N & nghiém thic bé
sung dong don vi khuan W25 va hon hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48 ¢6 vat liéu chira 1a
khoém, tro trau va rom & ty lé tuong tmg 1: 3: 1 va 0: 4: 1 cao hon nghiém thitc b6 sung dong don
vi khuan W42 vao 4 tuan sau 0. Nguoc lai, & ty 1é vat liéu 2: 2: 1 nghiém thitc bé sung dong don vi
khuin W42 cao hon nghiém thitc b6 sung dong don vi khudn W25 va nghiém thic b6 sung hon
hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48. Bén canh do, nghiém thitc bé sung hon hop 3 dong vi
khuin W25, W42, W48 da giup ting ham luong N téng s6 & ty 1é chat 1: 3: 1 va 0: 4: 1 1an luot 1a
15,4 va 33,6%. Hon nira, & ty lé vat liéu 4: 0: 1, nghiém thic d6i chirg c6 ham luong C téng s6 cao
hon cac nghiém thitc con lai, dao dong 21,0 - 25,4%. Ba ty 1é vat liéu phu hopla 2:2:1;1: 3: 1; 0: 4:
1, tuong tng dong vi khuin hiéu qua W25, W42 va W48,
Tikhoéa: Chat mang va chat nén, hoa tan lan, ché pham vi sinh, vi khuan quang dirong khong Iiu
huynh mau tia.
1. BAT VAN BE
Dudng chat tir phan bon dong vai tro quan
trong doi voi su phat trién cta cay trong dé dat
nang suat toi vu [1]. Tuy nhién, stt dung phan hoa
hoc cao hon muttc khuyén cdo gay anh hudng bat
loi dén do phi nhiéu dat, giam pH va gidm mat s6
vi sinh vat ban dia [2]. Chinh vi viy, bién phap
sinh hoc can duoc nghién cttu dé dan thay thé
phan bon héa hoc. Bén canh d6, ché pham vi sinh,
nguodn vi sinh vat cung cdp dinh dudng cho cay

phdm vi sinh giup cai thién do phi nhiéu dat dua
trén kha niang c6 dinh N sinh hoc tir N, khong khi,
hoa tan cic dang P kho6 tan thanh dang dé tiéu
trong dat va tiét ra cac chat diéu hoa sinh truéng
thuc vat [6]. Bén canh d6, P tham gia vao qua trinh
cung cap nang luong, ho hip va quang hop, P
cling tham gia vao cac qua trinh tiét enzyme va la
thanh phan cta axit nucleic va mang té bao [7].
Ngoai ra, P dong mot vai tro quan trong trong sy
phat trién cta ré va tang nang suat cay trong [8]. P

trong, duoc st dung dé cai thién dac tinh dat, kich
thich sinh truéng va cai thién niang suat cay trong
[3]. Vi sinh vat trong ché phdm vi sinh nhu nam,
xa khuén va vi khuén truc tiép phan hiy cac chat
hitru co trong phu phdm nong nghieép [4]. Ché
phdm vi sinh chtra cac loai vi sinh vat c¢6 kha nang
cung cap chat dinh dudng cho cay trong thong qua
tién trinh c6 dinh dam (N), hoa tan lan (P) va hoa
tan kali (K) [4, 5]. Cac vi sinh vat c6 trong ché

han ché su phat trién cua cay trong néu khong
duoc cung cap day da tir dat hoac luong phan bon
thich hop [9]. Do do, thi€éu P gay giam 15% nang
suat cay trong [10]. Hién nay, viéc st dung cac
dong vi khu4n @€ san xuat ché pham vi sinh tir phu
phdm nong nghiép dang duoc thuc hién phd bién
[11]. Trong d6, vi khuidn quang duong khong luu
huynh mau tia (PNSB) c6 kha nang tiét cac chat
diéu hoa sinh truong thuc vat nhu ALA, IAA,
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siderophores, NH," va PO,* [12]. Cac dong PNSB
tiét ra cac enzyme nhu axit phosphatases, phytase,
phosphonatase giup hoa tan cic dang P kho tan
[13]. Vi vay, san xuat ché phdm vi sinh tir PNSB 1a
can thiét. Tuy nhién, ty 1é vat liéu phu hop tir phu
phdm g6p phan tao duoc diéu kién cho vi khuin
duy tri mat s6 6n dinh. Vi vay, nghién ctru nham
muc tiéu xac dinh ty 1é phu phdm phu hop cho san
xuat ché phidm vi sinh chira vi khuidn quang duong
khong luu huynh mau tia hoa tan lan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit lieu

La khom thu & huyén Long My, tinh Hau
Giang duoc cat nho, say kho va nghién nhd. Rom
duoc sdy kho cat nho va nghién nhé. Tro trau duoc
sdy kho va ray qua ray 0,5 mm.

Nguén vi khudn PNSB hoa tan P: Vi khuin
quang dudong khong luu huynh mau tia hoa tan P,
Cereibacter sphaeroides strain W25, W42 va W48
dung dé san xuat ché phidm vi sinh duoc phan lap
ttr dat phen trong khom tai tinh Hau Giang [14].

Thanh phan méi treong BIM cho 1 L nuéc cat
theo Brown (2013) [15]. Méi truong gom: 1,0 g
(NH,),S0,;0,5 g K.HPO,; 0,2 g MgSO,; 2,0 g NaCl;
5,0 g NaHCO,; 1,5 g Yeast extract; 1,5 mL
Glycerol; 0,03 g L-cysteine.

2.2. Phuwong phap nghién ctru

Rom, 14 khom va tro trau (Puoc phdi tron theo
cac ty 1é nhu & bang 1) cho vao cac tui moi tui 100
g, sau do thanh trung va cho vao ta siy dé loai bo
am do. Cac ty le vat liéu dua trén két qua nghién
ctru cta Kantha va cs (2015) [16] va duoc diéu
chinh cho phu hop véi nguon vat liéu trién vong.

Bang 1. Ty 1é phéi tron vat liéu tir phu phdm

T9 16 vat lieu Rom | Lakhom | Tro trau
o (2 ) )
Vatlieul| 2:2:1 | 40 40 20
Vatlieu2| 1:3:1 | 20 60 20
Vatlieu3| 0:4:1 0 80 20
Vatlieud4 | 4:0:1 | 80 0 20

Nhan sinh khoi cac dong vi khuan W25, W42
va W48 trong moi truong BIM loang & pH 7,0 trong
72 gio va u trong diéu kién c6 may chi€u sang voi
cuong do chiéu sang 2.000 - 4.000 lux. Kiém tra mat
s6 té bao vi khuén va diéu chinh OD 1a 1,0.

2.2.1. BO tri thi nghiém

Thi nghiém duogc bé tri hoan toan ngau nhién
gom cac muc vi khuan (khong st dung vi khuén,
dong vi khué4n hoa tan lan W25, dong vi khudn hoa
tan lan W42, dong vi khuan hoa tan lan W48 va
hon hop 3 dong vi khu4n hoa tan 1an W25, W42 va
W48) trén 4 ty le vat lieu (100 g), vo6i 3 1an lap lai
(Bang 2).

Bang 2. Cac nghiém thitc thi nghiém
cac dong vi khudn hoa tan lan

NT

Ty le

At 1A Vi khuén
vat lieu

bai chung (khong b sung vi
khuén)
Vi khuén hoa tan 1an W25
Vi khuén hoa tan 1an W42
Vi khuén hoa tan 1an W48
Hoén hop ba dong vi khudn hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
boi ching (khong bé sung vi
khuén)
Vi khuén hoa tan 1an W25
Vi khuén hoa tan 1an W42
Vi khuén hoa tan 1an W48
Hon hop ba dong vi khuin hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
bai chung (khong b sung vi
khuén)
Vi khuén hoa tan 1an W25
Vi khuén hoa tan lan W42
Vi khuén hoa tan 1an W48
Hon hop ba dong vi khuin hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
bai chung (khong b sung vi
khuén)
Vi khuén hoa tan 1an W25
Vi khuén hoa tan 1an W42
Vi khuén hoa tan 1an W48
Hon hop ba dong vi khu4n hoa
tan lan (W25, W42 va W48)

222 Umidu

Cho cac tui vat lieu da say vao ti cdy vi sinh
thuc hién cac budc vo trung, sau dé6 cho 150 mL
ché phdm vi khuan da tang sinh twong duong 4m
do 60% vao cac tui. Mau duoc G trong 4 tuan va tién

2:2:1

(S} =W

1:3:1

ol -l =
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0:4:1
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hanh thu mau vao 1, 2, 3, 4 tuan sau 0 gom ty lé
C/N, ham luong N, P va C téng so, mat so té bao
vi khuén.

Hinh 1. Tui vat liéu da b6 sung vi khuédn
duoc dem di 0
2.2.3. Phuong phap phan tich
Pam téng s6 (%): Cong pha mau dat voi H,SO,
dam dac - CuSO, - Se, ti lé 1a: 100 -10 -1, chung cat
Kjeldahl; 1an téng s6 (%): Cong pha biang H,SO,dam

dac -HCIO,, hién mau ctia phosphomolybdate véi
chat khtr 1a axit ascorbic, do bang may quang phd
& budc song 880 nm; cac-bon téng s6 (%): Dung
phuong phap nung dé xac dinh tong s6 C [17]; mat
sO té bao vi khuan PNSB trong ché phdm: Xac dinh
mat s6 té bao vi khuidn PNSB bang phuong phap
dém mat so6 twong d6i trén moi truong phan lap
(BIM) trong diéu kién vi yém khi sang, theo
phuong phap ctia Harada va cs (2001) [18].

224 Xirly so' lieu

S6 lieu duoc nhap bang phan mém Excel 2017
va st dung phan mém SPSS 13.0 phan tich phuong
sai bang kiém dinh Duncan & mtc y nghia 5% dé so
sanh khac biét trung binh gitta cac nghiém thuc.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ham lwong cac-bon tdng s6 trong ché
phdm vi sinh chta vi khudn quang dudng khong
Iuu huynh mau tia hoa tan lan

Bang 3. Ham lrong céc - bon téng s8 (%) trong ché phdm vi sinh sit dung vi khuidn quang duong khong
liru huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tuan

Ty le vat lieu Dong vi khuin Thoi gian d (Tuan)
1 2 3 4
boi ching 68,0° 72,0 70,4 69,4
W25 75,3" 72,5 90,0 76,9
Vat lieu 1 W42 73,1> 74,3 70,6 70,5
W48 73,7 75,8 70,9 78,7
Hon hop W25, W42 va W48 82,22 70,7 61,7 67,2
boi ching 74,6 71,9 71,3 70,4
W25 76,9 76,9 71,7 71,1
Vat liéu 2 W42 78,0 74,1 71,4 69,3
W48 76,6 75,4 72,0 71,7
Hon hop W25, W42 va W48 52,9 75,4 71,2 64,9
boi ching 62,9 73,7 66,7 67,2
W25 76,4 75,8 54,8 69,5
Vatliéu 3 W42 68,9 75,1 73,7 71,1
W48 77,0 74,1 73,7 69,8
Hon hop W25, W42 va W48 77,9 74,2 71,8 70,6
boi ching 66,9 66,8 66,6 83,7
W25 72,7 68,8 61,4 62,4"
Vat lieu 4 W42 72,5 69,9 67,4 66,1
W48 70,3 69,7 69,6 65,7
Hon hop W25, W42 va W48 38,6 70,4 65,7 65,0
Mtc y nghia vat liéu 1 * ns ns ns
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Mtrc y nghia vat liéu 2 ns ns ns ns

Mtc y nghia vat liéu 3 ns ns ns ns

Mtc y nghia vt liéu 4 * ns ns *
CV, % vatliéu 1 4,21 5,54 17,3 13,7
CV, % vat liéu 2 18,2 2,69 2,61 5,08
CV, % vat liéu 3 34,4 2,08 20,8 2,66
CV, % vat liéu 4 12,0 2,37 5,27 10,0

Ghi chii: Trong cung mot cot, cdc so co chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan,*: Khdc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khic biét khong co y nghia

thong ké.

Thoi diém 1 tuan sau t (TSU), ham lwong cac-
bon téng s6 & nghiém thitc bé sung hén hop 3
dong vi khudn W25, W42 va W48 ctia ty le vat lieu
1 dat cao nhat, voi 82,2%. Ngoai ra, nghiém thitc bd
sung cac dong don vi khudn W25, W42 va W48 cua
ty 1é vat liéu 1 c6 ham lwong cac-bon tong s6 tuong
duong nhau, voi 73,1 - 75,3%. Tuy nhién, ham luong
cac-bon tong so gitta cac nghiém thirc cta ty lé vat
liéu 2 va 3 tuong duong nhau, dao dong 52,9 - 78,0%
va 62,9 - 77,9%, theo thit tu. Bén canh do, & ty 1é vat
lieu 4 nghiém thitc b sung hén hop 3 dong vi
khuan W25, W42 va W48 c¢6 ham luong cac-bon
téng s6 thap hon cac nghiém thic con lai, voi gia
tri, lan luot 1a 38,6% so véi 66,9 - 72,7% (Bang 3).

Ham luong C téng s6 giita cac nghiém thic &
2 va 3 TSU cua ca 4 ty lé vat lieu déu khac biét
khong c6 y nghia thong ké, dao dong 70,7 - 75,8,
71,9 - 76,9, 73,7 - 75,8 va 66,8 - 70,4% & 2 TSU va
61,7-90,0, 71,2 - 72,0, 54,8 - 73,7 va 61,4 - 69,6% & 3
TSU (Bang 3).

Vao 4 TSU, ham luong C téng so & ty lé vat
lieu 1, 2 va 3 khac biét khong c6 y nghia thong ke,
dao dong 67,2 - 78,7, 64,9- 71,7 va 67,2 - 71,1%, theo
thit tu. Tuy nhién, & ty lé vat liéu 4, nghiém thic
doi chimg c6 ham luong C téng s6 cao nhat, voi
83,7% (Bang 3).

Ham luong C téng s6 phan anh qua trinh va
toc do phan huy chat hitu co trong khéi t [19], qua
4 TSU ham luong C tong so gitta cac nghiém thic
c6 gidm so voi ban dau. Trong qué trinh u ché
phdm, C va N rat quan trong, C duoc st dung lam
ngudn nang luong cho vi sinh vat va vi sinh vat st
dung N dé xay dung cau truc té bao, khi thiéu N,
hoat dong song cuta vi sinh vat bi han ché va kha
nang phan huy chat hitu co ciing bi han ché [20].

3.2. Ham lueong dam téng s trong ché phim
vi sinh chita vi khudn quang duong khong leu
huynh mau tia hoa tan lan

O'1TSU, ty lé vat lieu 1, 2 va 3 nghiém thic bé
sung dong don vi khudn W42 va W48 déu c6 ham
luong N tong s6 cao hon nghiém thitc déi chimg,
lan luot 12 0,96 - 0,98% so voi 0,47%, 0,94 - 1,05% so
voi 0,52% va 0,91 - 1,01% so voi 0,59%. Ngoai ra, ty
lé vat lieu 4 nghiém thic bé sung dong don vi
khudn W25, hon hop 3 dong vi khudn W25, W42,
W48 va nghiém thic déi ching c6 ham luong N
téng s6 tuong duong nhau (0,39 - 0,53%) va thap
hon nghiém thic b6 sung dong don W42 hoic
W48, 1an luot 14 0,82 va 0,99% (Bang 4).

Vao 2 TSU, & ty 1 vat lieu 1 ham luong N tong
s6 & nghiém thic b6 sung dong don W42 va
nghiém thtc doi ching twong duong nhau (1,14 -
1,15%) va cao hon nghiém thttc b6 sung hon hop 3
dong vi khuan W25, W42, W48 (0,64%). Bén canh
do, ty le vat lieu 2, 3 va 4 c6 ham luong N téng s
gitta cac nghiém thic khac biét khong cé y nghia
thong ke, dao dong 0,67 - 0,90; 0,58 - 1,05; 0,59 -
0,87% (Bang 4).

O thoi diém 3 TSU ham luong N téng so gitta
cac nghiém thic cta ca 4 ty 1é vat liéu khac biét
khong c6 y nghia thong ke, dao dong 0,68 - 1,20,
0,79 - 1,05, 0,81 - 1,06 va 0,81 - 1,05% tuong ung ty
lée vatliéu 1, 2,3 va 4 (Bang 4).

Tai 4 TSU, nghiém thttc b6 sung dong don vi
khudn W25 ctia ca 3 ty le vat lieu 2, 3 va 4 c6 ham
luong N téng s6 cao hon nghiém thitc b6 sung
dong don vi khuan W42, 1an luot 1a 0,83 so véi
0,71%, 0,98 so voi 0,73% va 1,11 so véi 0,67%. Tuy
nhién, & ty lé vat lieu 1 nghiém thic b6 sung dong
don W42 c6 ham luong N tng s6 cao hon cac

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 2/2025 39



KHOA HOC CONG NGHE

nghiém thitc con lai, véi 1,20 so voi 0,73 - 0,83%,
theo thut tw (Bang 4).

Ham luong N tong so6 ciing tang do hoat dong
ctia vi khuan c6 dinh N thuong xay ra vao cudi qua
trinh @ [21]. Mac du su gidm N c6 thé xay ra do su

rita troi NO, va bay hoi amoniac [22]. Bén canh
do6, nhiét do anh hudng dang ké dén hoat dong ctia
vi sinh vat trong qua trinh 4 phan, nhung cac
thong s6 khac nhu do 4am, C/N va pH ciing rat
quan trong [23].

Bang 4. Ham luong N tdng s6 (%) c6 trong ché ph4m vi sinh sir dung vi khuidn quang duong khong
liru huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tuan 0

Ty le vat lieu Dong vi khuin 1 Thgl glan i (Tugn) 1
boi ching 0,47 1,14° 0,68 1,03"
W25 1,00 0,82 0,84 0,83¢
Vat liéu 1 W42 0,96° 1,15 1,20 1,20°
W48 0,98 0,77 1,03 0,73¢
Hon hop W25, W42 va W48 0,41° 0,64" 1,17 0,74¢
boi ching 0,52¢ 0,84 0,79 0,92°
W25 0,74° 0,67 0,88 0,83
Vit liéu 2 W42 1,05* 0,67 0,98 0,71¢
W48 0,94* 0,84 0,99 0,80
Hon hop W25, W42 va W48 0,43¢ 0,90 1,05 0,84
boi ching 0,59 0,58 0,81 1,11°
W25 0,52° 0,78 0,89 0,98*
Vat lieu 3 W42 0,91* 0,82 0,94 0,73"
W48 1,01° 1,05 0,90 0,98
Hon hop W25, W42 va W48 0,49 0,99 1,06 1,10°
boi chimg 0,51¢ 0,59 0,89 1,10
W25 0,39¢ 0,66 0,90 1,11°
Vit lieu 4 W42 0,82* 0,63 1,05 0,67
W48 0,99 0,87 0,90 0,84
Hon hop W25, W42 va W48 0,53° 0,76 0,81 0,94
Mtrc y nghia vat liéu 1 * * ns *
Mtrc y nghia vat liéu 2 * ns ns *
Mtc y nghia vat liéu 3 * ns ns *
Mtrc y nghia vat liéu 4 * ns ns *
CV, % vat lieu 1 31,9 22,0 24,1 9,82
CV, % vat liéu 2 12,8 19,6 23,2 6,65
CV, % vat lieu 3 20,0 21,3 21,0 7,87
CV, % vat liéu 4 10,9 23,6 26,2 15,8

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc so co chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia thong
ké qua phép thir Duncan, *: Khac biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khac biét khong co y nghia thong ké.

3.3. Ham luong lan téng s6 trong ché phdm vi
sinh chtta vi khudn quang duong khong hru huynh
mau tia hoa tan lan

Bang 5 cho thdy, & 1 TSU doi voi ty 1é vat lieu
1 nghiém thitc b6 sung hén hop 3 dong vi khuin
W25, W42 va W48 c6 ham luong P téng s6 cao hon

cac nghiém thitc b6 sung dong don vi khuin va
nghiém thtc doi ching, voi gia tri 0,052 - 0,096%.
Ngoaira, ¢ ty 1é vat lieu 2, 3 va 4 ham luong P téng
s6 giita cac nghiém thic khac biet khong c6 y
nghia thong ke, dao dong 0,075 - 0,119, 0,078 -
0,101, 0,078 - 0,120%, theo thi tu.
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O 2 TSU ty lé vat lieu 2 nghiém thic bé sung
dong don vi khuan W48 c6 ham luong P téng s
(0,102%) cao hon nghiém thtc bé sung hon hop
3 dong vi khudn W25, W42 va W48 va nghiém
thic do6i ching, lan luot 1a 0,035 va 0,044%. Bén
canh do, ¢ ty le vat lieu 4 nghiém thic bé sung
hén hop 3 dong vi khuan W25, W42 va W48 ¢o
ham luong P téng s6 thap hon cac nghiém thic

con lai, voi 0,017% so vai 0,059 - 0,079%, theo tht
tu (Bang 5).

Ham luong P téng s gitta cac nghiém thic
vao 3 va 4 TSU cua ca 4 ty 1é vat lieu déu khac biét
khong c6 y nghia thong ké, dao dong 0,073 - 0,111,
0,087 - 0,106, 0,085 - 0,101 va 0,063 - 0,110% vao 3
TSU va dao dong 0,035 - 1,15, 0,045 - 0,270, 0,040 -

0,058 va 0,023 - 0,112% vao 4 TSU (Bang 5).

Bang 5. Ham luong P téng s6 (%) trong ché phdm vi sinh st dung vi khuidn quang duong khong
liru huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tuan 0

Ty le vat lieu Dong vi khuin 1 Thgl glanu (Tugn) 1
Dbai chimg 0,074¢ 0,024 0,073 0,065
W25 0,068° 0,053 0,079 0,035
Vatliéu 1 W42 0,052¢ 0,074 0,088 1,15
W48 0,096" 0,108 0,111 0,054
Hon hop W25, W42 va W48 0,118 0,081 0,098 0,329
Dbai chimg 0,085 0,044" 0,103 0,063
W25 0,089 0,079 0,087 0,082
Vat liéu 2 W42 0,089 0,079 0,088 0,270
W48 0,075 0,102* 0,106 0,063
Hon hop W25, W42 va W48 0,119 0,035 0,087 0,045
Dbai chimg 0,078 0,053 0,089 0,040
W25 0,101 0,042 0,099 0,052
Vatlieu 3 W42 0,096 0,090 0,101 0,043
W48 0,069 0,057 0,085 0,040
Hon hop W25, W42 va W48 0,091 0,019 0,091 0,058
Dai chimg 0,078 0,066* 0,063 0,112
W25 0,120 0,059* 0,110 0,052
Vat lieu 4 W42 0,081 0,079 0,089 0,042
W48 0,075 0,071° 0,053 0,023
Hon hop W25, W42 va W48 0,105 0,017 0,058 0,055
Mtrc y nghia vat liéu 1 * ns ns ns
Mtrc y nghia vat liéu 2 ns * ns ns
Mtrc y nghia vat liéu 3 ns ns ns ns
Mt y nghia vt liéu 4 ns * ns ns
CV, % vat liéu 1 13,9 4,42 28,8 18,1
CV, % vat liéu 2 26,1 3,41 25,5 17,3
CV,% vat liéu 3 27,9 7,06 3,82 27,3
CV, % vat liéu 4 28,6 26,9 34,1 6,58

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc so co chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia thong
ké qua phép thir Duncan, *: Khac biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khac biét khong co y nghia thong ké.

Ham luong P téng s6 & cac nghiém thuc b6
sung cac dong don vi khuadn W25, W42, W48 va hon
hop 3 dong vi khuin cao hon nghiém thic doi
ching. Két qua nay phu hop voi nghién ctu ciia

biang Quang Hai va Tran Thi Thanh Thay (2022)
[24] ham luong duong chat P & nghiém thic b6
sung vi sinh vat cao hon so véi nghiém thic khong
b6 sung. Vi sinh vat chi c6 thé phan hiy mét phan
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nho P hitu co hodc cac hop chat hitu co trong qua
trinh @ phan, pH va ham luong nudc 4nh hudng dén
qua trinh chuyén héa P trong qua trinh @1 phan [20].

3.4. Ty 1e C/N c6 trong ché phdm vi sinh chira
vi khuidn quang dudng khong hru huynh mau tia
hoa tan lan

O 1 TSU, ty lé vat lieu 1 ctia nghiém thic bé
sung hon hop 3 dong vi khuan W25, W42 va W48
co ty 1&é C/N cao hon nghiém thic b sung dong
don vi khuén, véi ty le 203,4 so véi 77,6 - 93,7. Tuy
nhién, ty lé vat liéu 4 nghiém thic bé sung dong
don vi khudn W25 c6 ty l¢ C/N cao hon céac
nghiém thtc con lai, voi gia tri lan luot 1a 184,1 so
voi 71,1 - 135,1. Bén canh do, ty 1é C/N gitra cac
nghiém thuic cta ty 1é vat lieu 2 va 3 khac biét
khong c6 y nghia thong ke, dao dong lan luot 1a
75,0 - 143,4 va 75,9 - 147,0 (Bang 6).

Két qua ¢ 2 TSU, doi voi ty lé vat lieu 3
nghiém thitc d6i chimg c6 ty 1é C/N cao hon cac
nghiém thtc con lai, 127,8 so véi 73,6 - 97,3, theo
thit tu. Hon nta, ty 16 C/N gitta cac nghiém thic &
ty 1é vat liéu 1, 2 va 4 khac biét khong cé y nghia

thong ke, dao dong 63,1 - 109,7, 90,6 - 115,8 va 81,9
- 115,2, theo thit tu (Bang 6).

O ty 1é vat lieu 1 vao 3 TSU nghiém thtc bé
sung dong don vi khudn W25 c6 ty 1é C/N cao hon
cac nghiém thtce c6 bé sung dong don W42, W48
va hon hop 3 dong W25, W42 va W48, 105,8 so voi
56,8 - 74,0. Bén canh do, ty l¢é C/N gitta cac
nghiém thac & ty 1é vat liéu 2, 3 va 4 khac biét
khong c6 y nghia thong ke, dao dong lan luot 1a
69,6 - 91,1, 64,1 - 85,4 va 65,0 - 82,2 (Bang 6).

O thoi diém 4 TSU, ty lé vat liéu 2 va 3 nghiém
thic b6 sung dong don vi khudn W42 c6 ty 1é C/N
cao hon nghiém thtc c6 bo sung hon hop 3 dong
vi khudn W25, W42 va W48 va nghiém thuc doi
chtng, 1an luot 1a 96,8 so véi 76,9 - 77,3 va 97,4 so
voi 60,7 - 64,2. Trai lai, & ty 1é vat liéu 1 nghiém
thitc b6 sung dong don vi khudn W42 c6 ty le C/N
thap hon nghiém thic bd sung dong don W48,
W25 va hon hop 3 dong vi khudn W25, W42 va
W48, voi 58,7 so vai 90,9 - 107,5. Hon nira, ty 1€ vat
litu 4 ty lé C/N gitta cac nghiém thitc khac biét
khong c6 y nghia thong ke, véi gia tri 56,2 - 98,0
(Bang 6).

Béng 6. Ty 1¢ C/N c6 trong ché phdm vi sinh st dung vi khuidn quang dudng khong lutu huynh mau tia

hoa tan 1an qua 4 tuan @1
Ty le vat lieu Dong vi khuin ] Th;l glanu (Tugan) 1

boi chimg 143,5%® 63,1 103,12 68,2b¢
W25 77,9° 92,6 105,82 92,23

Vat lieu 1 W42 93,7° 67,5 59,1¢ 58,7¢
W48 77,6 103,3 74,0 107,5°
Hon hop W25, W42 va W48 203,4* 109,7 56,8° 90,9

boi chimg 143,4 90,6 91,1 76,9¢
W25 104,9 115,2 83,9 85,4

Vit liéu 2 W42 75,0 115,8 76,2 96,8°
W48 81,3 89,1 74,9 89,6%

Hon hop W25, W42 va W48 119,0 84,7 69,6 77,3¢

boi chimg 112,3 127,8° 82,6 60,7¢
W25 147,0 97,3" 64,1 70,8

Vat lieu 3 W42 75,9 97,3 81,9 97,4*
W48 77,4 73,6 85,4 71,5
Hon hop W25, W42 va W48 2145 77 4° 69,1 64,2

Vit lieu 4 boi chimg 135,1° 111,7 80,2 81,6

W25 184,17 109,4 73,7 56,2

W42 88,5°¢ 115,2 65,0 98,0

42
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W48 71,8 81,9 79,4 78,0
Hon hop W25, W42 va W48 71,1¢ 97,2 82,2 69,5
Mtic y nghia vat liéu 1 * ns * *
Miic y nghia vat liéu 2 ns ns ns *
Miic y nghia vat liéu 3 ns * ns *
Miic y nghia vat liéu 4 * ns ns ns
CV; % vat liéu 1 29,0 23,0 20,4 16,1
CV, % vat liéu 2 28,3 20,2 21,0 7,01
CV,% vat lieu 3 48,2 17,5 31,4 7,54
CV, % vat liéu 4 16,2 21,9 26,1 22,3

Ghi chii: Trong cung mot cot, cdc so co chir theo sau giong nhau thi khac biét khong cd y nghia
thong ké qua phép thir Duncan,*: Khdc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khic biét khong co y nghia

thong ké.

Ty 1é C/N gitta cac nghiém thirc giam qua 4
TSU, nhung ty 1¢ C/N van dat gia tri kha lon, do
khoi luong vat lieu thap [25]. Ngoai ra, ty 1é C/N
c6 vai tro quan trong doi voi qua trinh khoang hoa,
ty 1é C/N tiém nang va c6 loi cho qua trinh khoang
hoa 1a khoang 20 - 30 va 1a toi wu dé dat duoc qua
trinh trao déi chat cta vi sinh vat hiéu khi va ky
khi [26]. Ty lé C/N & cac nghiém thitc c6 b6 sung
vi khuin thap hon cac nghiém thac doi ching.
Theo Gaind (2014) [27] ty 1é C/N giam trong qua
trinh 4 ché phdm vi sinh c6 thé do qua trinh
chuyén déi C hitu co thanh CO, va tang ham luong
N tong s6. Piéu nay cho thdy, vi khuidn quang
duong khong luu huynh mau tia cting c6 kha nang
c6 dinh N sinh hoc. Thém vao do, trong mot so
truong hop ty 1é C/N tang 1én trong 30 ngay phan

hiy dau tién, sau do gidm manh va 6n dinh sau
120 ngay [28].

3.5. Mat s6 vi khudn tuong d6i trong ché phdm
vi sinh chita vi khudn quang dudong khéng luu
huynh mau tia hoa tan lan

Thoi diém 1 TSU, ty lé vat lieu 1 nghiém thirc
b6 sung dong don W42 va W48 c6 mat so té bao vi
khuén cao hon cac nghiém thtc con lai, voi 65,3 -
90,3 MPN g! DBW. Ngoai ra, ty le vat liéu 2 va 3
lan luot & nghiém thirc bé sung dong don W42 va
W48 c6 mat so té bao vi khuin cao nhat, 143,7 va
207,3 MPN g! DBW, theo thtt tu. Bén canh do,
nghiém thitc b6 sung hon hop 3 dong vi khudn
W25, W42 va W48 c6 mat so té bao vi khuan cao
nhat, voi 131,3 MPN g! DBW ¢ ty le vat liéu 4
(Bang 7).

Bang 7. M4t s8 vi khudn twong d6i (MPN g DBW) c¢6 trong ché phdm vi sinh chtra vi khu4n quang
duong khong luu huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tudn @

Ty le vat lieu Dong vi khuan N Tho; glan i (Tugn) 1
bai chimg 0,004 0,00¢ 0,00° 0,00°
W25 5,00¢ 180,3° 18,32 20,7*
Vatliéu 1 W42 90,3* 125,0¢ 18,0% 14,7%
W48 65,3" 86,34 21,0° 22,7
Hon hop W25, W42 va W48 39,3¢ 261,7% 19,0% 19,0*
bai chimg 0,00¢ 0,00° 0,00° 0,004
W25 3,67¢ 131,3¢ 24,0° 13,3¢
Vat liéu 2 W42 143,72 202,3° 22,07 27,7
W48 7,00¢ 91,74 23,7 23,0®
Hon hop W25, W42 va W48 73,0° 427,3% 25,07 18,7
Vatliéu 3 bai chimg 0,00° 0,00° 0,00¢ 0,00P
W25 82,0° 50,0¢ 32,0° 16,0?
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W42 19,04 216,3¢ 16,0° 16,7

W48 207,3 241,7° 18,0° 18,3

Hon hop W25, W42 va W48 44 (¢ 354,3% 17,7 18,7

boi ching 0,00° 0,00¢ 0,00¢ 0,00P

W25 36,3¢ 87,7 25,7 13,0

Vat liéu 4 W42 59,3¢ 65,7¢ 27,0° 15,0

W48 85,7 64,7¢ 23,7 14,3

Hon hop W25, W42 va W48 131,3° 131,7* 33,07 17,3
Mtrc y nghia vat liéu 1 * * * *
Mt y nghia vat liéu 2 * * * *
Mtrc y nghia vat liéu 3 * * * *
Mtrc y nghia vat liéu 4 * * * *

CV, % vat liéu 1 17,7 5,63 37,4 38,1

CV, % vat liéu 2 18,1 11,4 25,5 27,7

CV, % vat lieu 3 7,16 6,24 11,4 31,8

CV,% vat lieu 4 5,42 9,12 14,4 32,2

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc s6 cé chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan,*: Khdc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khic biét khong co y nghia

thong ké.

Bang 7 cho thay, & 2 TSU, nghiém thitc b
sung hon hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48 &
ca 4 ty lé vat liéu dat mat so té bao vi khudn cao
nhat, 261,7, 427,3, 345,3 va 131,7 MPN g! DBW.

O ca 3 va 4 TSU, tat ca cac nghiém thic c6 b
sung vi khuin & tat ca 4 ty le vat lieu déu c6 mat so
té bao vi khuan cao hon nghiém thic doi chimg,
dao dong 18,0 - 21,0, 22,0 - 25,0, 16,0 - 32,0 va 23,7 -
33,0 MPN g' DBW & 3 TSU, 14,7 - 22,7, 13,3 - 27,7,
16,0 - 18,7 va 13,0 - 17,3 MPN g' DBW ¢ 4 TSU
(Bang 7). Diéu nay cho thay, vat liéu giup gitt 4m
d6 va vi sinh vat song tot.

4. KET LUAN

Ty le C/N ¢ nghiém thtc b6 sung dong don vi
khudn W25 va hon hop 3 dong vi khudn W25,
W42, W48 & ty 1é vat lieu 1: 3: 1 va 0: 4: 1 (Rom, 14
khom va tro trau) cao hon nghiém thitc bé sung
dong don vi khuidn W42. Trai lai, ¢ ty 1é vat liéu 2:
2: 1 nghiém thttc b6 sung dong don vi khudn W42
cao hon 2 nghiém thic con lai. Bén canh do,
nghiém thitc b6 sung hén hop 3 dong vi khudn
W25, W42 va W48 da giup taing ham luong N tong
s6 15,4 va 33,6% lan luot & ty le vat lieu 1: 3: 1 va 0:
4: 1. Hon nta, & ty 1é vat liéu 4: 0: 1 nghiém thic
doi chimg c6 ham luong C téng s6 cao hon cac
nghiém thuce con lai, véi 21,0 - 25,4%.

44

Can danh gia su hién dién cta vi khudn va
hoat tinh ctia ché phdm theo thoi gian, dic biét &
ty 1é vat lieu 1: 3: 1.
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DETERMINATION FOR A SUITABLE AGRICULTURE WASTE RATIO OF BY-PRODUCT FROM
PINEAPPLE CULTIVATION FOR PRODUCING BIOFERTILIZER CONTAINING PHOSPHORUS
SOLUBILIZING PURPLE NONSULFUR BACTERIA

Nguyen Duc Trong’, Ly Ngoc Thanh Xuan?, Le Thi My Thu', Ha Ngoc Thu', Nguyen Thanh Phuong?,
Mai Chi Bao?, Nguyen Thi Xuan Dao?, Tran Chi Nhan? Nguyen Quoc Khuong!

! Faculty of Crop Science, College of Agriculture, Can Tho University

’An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh city

Summary
The study was proposed to find a suitable agriculture waste ratio of by-products from pineapple
cultivation for manufacturing a biofertilizer containing phosphorus solubilizing purple nonsulfur
bacteria. The experiment was completely randomized with five bacterial strain (The negative
control, W25, W42, W48 and the mixture of W25, W42, W48) combined with 4 ratios of
agriculture waste (Rice straw: pineapple leaves: husk ask at 2: 2: 1; 1: 3: 1; 0: 4: 1; 4: 0: 1), with 3
replications. The results revealed that the C/N ratio in the treatments with W25 or the mixture of
the strains W25, W42 and W48 combined with carrier-substrate of pineapple leaves: husk ash:
rice straw at 1: 3: 1 and 0: 4: 1 was greater than the treatment with the W42 strain after four weeks
of incubation. On the contrary, at the 2: 2: 1 carrier - substrate ratio, the treatment with the W42
strain outweighed the treatment with the W25 strain and the treatment with the mixture of the
three strains W25, W42, W48. Furthermore, the treatment with the mixture of the three strains
W25, W42, W48 improved the total N content at the ratios of 1: 3: 1 and 0: 4: 1 by 15.4 and 33.6%,
respectively. Moreover, at the carrier - substrate ratio 4: 0: 1, the control treatment had the
greater total C content than the others’ treatments, which ranged from 21.0 to 25.4%. The proper
agriculture waste ratios were 2: 2: 1; 1: 3: 1; 0: 4: 1, corresponding to effective strains of W48,

W42, W48.

Keywords: Carrier and substrate, phosphorus solubilization, biofertilizer, purple nonsulfirr bacteria.
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ANH HUONG CUA LUONG PHAN BON HOU CO VI SINH
CON CO VANG BEN NANG SUAT VA CHAT LUONG
GIONG DIEM MACH ATLAS TRONG TREN DAT
NAU B0 BAZAN VA DAT XAM TAI TAY NGUYEN

Nguyén Vin Minh® ", Hoang Mai D1rc?

!Khoa Nong Lam nghiép, Truong Pai hoc Ty Nguyén

“Cong ty TNHH phan bon Con Co Vang

* Email: nvminh @ttn.edu.vn

TOM TAT

Muc dich nghién ctru nay nham xé4c dinh duoc lwong phan hiru co vi sinh Con Co Vang phu hop
nhat bon cho giong diém mach Atlas trong trén dat nau do bazan va dat xam dat ning suat tot,
ham luong protein téng s6 cao, phtt hop voi diéu kién sinh thai, dat dai cia khu viec Tay Nguyen.
Nghién cttu duoc thuc hién véi 6 cong thitc bon phan hitu co vi sinh va 1 cong thitc doi ching cho
giong diém mach Atlas tréong trong mua kho nam 2024 voi mat do trong 100.000 cay/ha (hang
cach hang 50 cm, cay cach cay 20 cm). Két qua nghién ctru da xac dinh duoc cong thirc bon phan
hitu co vi sinh Con Co Vang (CT1- 2 tdn/ha/vu) 1a tot nhat trong cac cong thitc thi nghiém. Cong
thirc bon phan nay cho két qua nang suét ly thuyét tot nhat (dat dé6 bazan dat 28,56 ta/ha/vu va
dat xam dat 22,19 ta/ha/vu) va nang suat thuc thu cao nhat (dat dé bazan dat 22,95 ta/ha/vu va
dat xam dat 17,50 ta/ha/vu). Hon nita, bon phan theo CT1 (2 tdn/ha/vu) cho ham lwong protein
téng so trong hat cao nhat (21,68% trén dat dé bazan va 22,86% trén dat xam) va ham luong tinh
bot kha cao (65,43% trén dat do bazan va 63,07% trén dat xam).

Tt khéa: Diém mach Atlas, Pak Lak, Pak Nong, dat bazan, dit xdm, nang suat, phan hitu co vi

sinh.
1. AT VAN BE

Diém mach (Chenopodium quinoa Willd.) la
cay luong thuc c6 gia tri dinh duong cao, c6 kha
nang chong chiu rat cao voi diéu kién ngoai canh
bat thuan. Cay diém mach duoc trong thit nghiém
va phat trién dau tién & Viet Nam trong giai doan
1986 - 2000 voi giong HV, tai nhiéu tinh thanh &
mién Bic, nang suat dat 14,0 - 20,6 ta/ha [1]. Theo
Bertero va cs (2004) [2], cay diém mach thich nghi
kha tot voi diéu kién Viét Nam va nang suat cao
hon so voi mot s6 viing nguyén san trén thé gioi.

Nhitng nam gan day, cay diém mach da va
dang tiép tuc duoc nghién citu, thtt nghiém vé
phan bon, mat do, thoi vu ¢ nhiéu viung trong ca
nuéc [3, 4], nhung tai cac tinh Tay Nguyén chua
c6 nghién ctru, thit nghiém nao vé luong phan bon
httu co vi sinh Con Co Vang cho cay diém mach
ngoai trir nghién ctru vé phan bon hitu co vi sinh
ctia Nguyén Van Minh (2022a) [5], Nguyén Van
Minh (2022b) [6] cho giong diém mach Atlas

trong mua mua trén dat nau do bazan tai tinh bak
Lik va dat xam tai tinh Dak Nong. Trén co so do,
viéc nghién ctru vé luong phan bon hitu co vi sinh
Con Co Vang bon cho giong diém mach Atlas
trong mua kho nham xac dinh duoc cong thic bon
phan cho nang suat cao, ham luong protein téng
s6 va ham luong tinh bot cao, phu hop voi diéu
kien khi hau, dat dai tai tinh bak Lak va Dak Nong
1a can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu, thoi gian va dia diém nghién ciru

Giong diém mach Atlas nhap noi c6 nguon goc
tir Ha Lan duoc ho tro tir Bo Nong nghiép Chan
nuoi va Thuy san Argentina thong qua Hoc vién
Nong nghiép Viét Nam (chwong trinh INAI) vo6i
dac diém thoi gian sinh truong 90 - 120 ngay, nang
suat tir 1,0 - 1,5 tan/ha, chiu han, chiu man.

Phan hitu co vi sinh Con Co Vang: Chat hitu
co: 20%; pH: 5; 4m do: 25%; S: 1%, ti 1é C/N: 4,5;
trung vi luong gom: Ca, Mg, Mo, Zn, Bo...va vi
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sinh vat httu ich: 1x10° CFU/g (Zricoderma. spp.,
Streptomyces, Azotobacter, Psesdomonas. sp.,
Bacillus megaterium).

Phan dam: uré [CO(NH,),]: 46%.

Phan lan Van Dién (FMP, Thermo
phosphate): 15 - 17% P,Os; 28 - 34% CaO; 15 - 18%
MgO; 24 - 30% SiO.,.

Phan Kkali clorua (60% K,O).

Thi nghiém duoc thuc hién trong mua kho (tt
thang 01 dén thang 5 nam 2024) trén dat nau do
bazan tai xa EaTu, thanh phé Buén Ma Thudt, tinh
bak Lak va dat xam tai xa Tam Thang, huyén Cu
Jut, tinh bak Nong.

2.2. Phuwong phap nghién ctru

Thi nghiém duoc bo tri theo khéi day dt ngau
nhién mot nhan t6 (Randomized Complete Block
design - RCBD) 3 lan nhéc lai, dién tich 6 co sé la
14 m? (5 m x 2,8 m), khoang cach gitta cac lan
nhic 1 m; gdm 21 6 co sé (294 m?) & mobi dia diém
thi nghiém. Téng dién tich thi nghiém ¢ 2 dia diém
(@4t nau do bazan va dat xam) 1a 42 6 co so (588
m?® chua ké 16i di va hang rao bao vé. Ruong thi
nghiém duwoc bon 16t voi bot 1.000 kg/ha + 1.000
kg/ha lan Vian DPién, mat do trong 100.000 cay/ha
(hang x hang 50 cm; cay x cay 20 cm) [7, 8].

Béang 1. So @6 b6 tri thi nghiém trén @it nau dé bazan va dat xam

Dai bao vé
I CT3 CT1 CT5 CT2 CT7 CT4 CT6 Dai
11 CT5 CT7 CT1 CT4 CT3 CT6 CT2 bao
111 CT4 CT5 CT6 CT7 CT2 CT1 CT3 vé
Dai bao vé

Ghi chi: CT1: Bén 2,0 tan phan hiru co vi sinh Con Co Vang/ha/vu; CT2: Bon 1,8 tin phan hitu co vi
sinh Con Co Vang/ha/vu; CT3: Bon 1,6 tan phan hiu co vi sinh Con Co Vang/ha/vu; CT4: Bon 1,4 tan
phén hiru co vi sinh Con Co Vang/ha/vu; CT5: Bon 1,2 tan phan hiu co vi sinh Con Co Vang/ha/vu;
CT6: Bon 1,0 tan phan hitu co vi sinh Con Co Vang/ha/vu; CT7: Khong bon phan hitu co vi sinh Con Co

Vang, bon phan vo co: 45 kg N + 30 kg P,O; + 40 kgK,O/ha/vu [1, 7].

Phuong phap bon phan: Bon 16t toan bo luong
voi bot (khi lam dat 1an 1), phan lan, phan hitu co
vi sinh Con Co Vang truéc khi phay lai dat lan 2;
bon thuc, phan vo co bon 3 1an/vu: Lan 1 (sau gieo
25 - 30 ngay, bon 1/2 luong dam va 1/3 luwong
kali); 1an 2 (sau bon phan lan 1 tir 15 - 20 ngay, giai
doan cay phan canh manh, bén 1/2 luong dam va
1/3 luong kali); 1an 3 (khi cay tré bong, bén 1/3
lwong kali con lai).

Chi tiéu vé sinh truong. Chon 10 cay ngau
nhién trén moi 6 thi nghiém, danh dau cay dé theo
doi cac chi tieu sinh trueong, dinh ky 15 ngay/lan:
Chiéu cao cay (cm), duong kinh goc (mm), s
canh/cay, s6 bong chinh/cay, chiéu dai bong
chinh (cm).

Céc yéu to cau thanh nang suat: S6 hat/bong,
khoi luong 1.000 hat (g).

Nang suat ly thuyét (ta/ha) = S6 bong
chinh/cay x S6 hat/bong x Khoi luong 1.000 hat x
Mat d6/10.000 cay/ha.

Nang suat thuc thu (NSTT) (ta/ha/vu) =
(Khoi luong hat diém mach thu hoach trén 6 thi
nghiém (kg) x Tong so6 6 thi nghiém/ha).

Ham luong protein téng s6 (%) duoc tinh theo
cong thuec:

X ) -

Trong do: a (ml) 1a luong H,SO, dung dé
chuidn d0 sau khi da trit di ¢ binh doi chung;
0,00142 1a s6 mg nito twong dwong voi 1 ml H,SO,
0,1 N; V (ml) 1a s6 ml dung dich mau pha loang
(50 ml); v 1a s6 ml dung dich mau dem chung cat
ammoniac (20 ml); ¢ (g) 1a khoi luong mau dem
phan tich; b 1a hé s6 chuyén nito (b = 6,25).

Ham luwong tinh bot: Dung phuong phap
Bertrand dé xac dinh luong duong khir tir d6 sé
tinh dugc ham luong tinh bot. Ham luong tinh bot
duoc tinh bang % theo cong thic: X = (a-b) x 0,9
(%). Trong d6: a la ham luong duong khir sau khi
thay phan (%); b la ham luong duwong chung tinh
theo glucozo (%).

2.3. Phuong phép xir Iy s6 liéu va quy chuén
ap dung

Xir Iy so' liéu: So liéu, chi tieu thu thap tai cac
dia diém thi nghiém ngoai dong rudng va phan tich
trong phong thi nghiém duoc xt ly thong ké bang
phan mém chuyén dung Minitab 16.

a/0.00142.5.V.100
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Quy trinh ky thuat dp dung vd cdc chi tiéu
theo doi: Cac chi tiéu theo doi duoc tién hanh theo
FAOSTAT (2013) [9]. Cac yéu t6 khac duoc ap
dung déng déu va thong nhat toan thi nghiém
ngoai trir yéu t6 phan bon.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia luong phan hitu co vi sinh
Con Co Vang dén mot s6 chi tiéu sinh trudng,
phat trién cta giong diém mach Atlas trong trén
d4t nau d6 bazan va dit xAm

Deoi voi cay ngdn ngay néi chung va cay diém
mach noi rieng chiéu cao cay la mot trong nhitng
chi tiéu quan trong phan anh qua trinh sinh truéng,

phat trién cta cay trong va mang tinh dac trung
ctia giong va chiu anh hudéng kha ro rét tir luong
phan bon... Két qua theo doi chiéu cao cay cta
giong diém mach Atlas trong trén dat nau dé
bazan va dat xam ghi nhan tai bang 2 cho thay: Khi
bon voi lugng phan httu co vi sinh Con Co Vang
khac nhau cho giong diéem mach Atlas c6 anh
huong kha ro dén chiéu cao cay, toc do ting
truéong chiéu cao cay ting dan qua cac lan theo
doi, ting nhanh & giai doan tir 45 - 75 ngay sau
trong (NST), & moi giai doan sinh trudng khac
nhau c6 két qua khac nhau va su sai khac nay co6 y
nghia thong ke giira cac cong thic thi nghiém.

Béng 2. Anh hwéng ciia lvong phan hitu co vi sinh Con Co Vang dén chiéu cao cay
ctia giong diém mach Atlas trong trén dat nau d6 bazan va dit xam

Chiéu cao cay (cm)

Luong phan hitu co bat nau do bazan bat xam

vi sinh 60 NST Chiéu cao 60 NST Ch}f‘:u cao

cudi cling cudi cling
CT1 (2,0 tan/ha/vu) 99,61° 156,77° 92,46 140,34*
CT2 (1,8 tan/ha/vu) 93,41 146,02 88,79 130,41%
CT3 (1,6 tan/ha/vu) 91,36™° 145,14 80,35 125,042¢
CT4 (1,4 tan/ha/vu) 87,91 144,79 76,23%¢ 116,77
CT5 (1,2 tan/ha/vu) 81,59 141,86" 70,62 113,47
CT6 (1,0 tan/ha/vu) 81,20 137,92° 68,27¢ 112,44"
CT7 (dc: bén vo co) 76,344 136,06 66,52°¢ 104,33¢
CV% 10,06 5,40 14,26 10,97

Ghi chu: Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khac khong co y nghia,
cdc chir cdi khdc nhau biéu thi s sai khic cé y nghia thong ké voi p= 0,05.

Chiéu cao cay cudi cung (duoc xac dinh & giai
doan 75 NST, do sau thoi gian nay giong diém
mach Atlas khong phat trién vé chiéu cao cay) cta
giong diém mach Atlas khi bon phan hitu co vi sinh
Con C0 Vang voi luong khac nhau, két qua theo doi
vé chiéu cao cay & giai doan 60 NST va chiéu cao
cay cudi cung cho thay, cé su sai khac co y nghia
thong ke gitta cac cong thiee bon phan. O giai doan
60 NST, trén dat nau do bazan va dat xam chiéu cao
cay tot nhat khi bon phan & CT1 dat (99,61 cm - dat
d6 va 92,46 cm - dat xam) va thap nhat & cong thic
doi chung dat (76,34 cm - dat do va va 66,52 cm - dat
xam). Chiéu cao cay cudi cung, trén dat nau do
bazan va dat xam chiéu cao cay tot nhat khi bon
phan & CT1 dat (156,77 cm - dat do va 140,34 cm -
dat xam) va thap nhat & cong thic doi chung dat
(136,06 cm - dat dé va 104,33 cm - dat xam). Trén
moi loai dat, co su sai khac co y nghia thong ke gitra
cac cong thic thi nghiém vé chiéu cao cay & cac
giai doan khac nhau, dac biét gitta CT1 véi CT4,
CT5, CT6 va cong thic doi ching va chiéu cao

cay ¢ cac giai doan sinh truéong khac nhau trén
dat nau do bazan cao hon dat xam. Chiéu cao cay
cudi cung cta giong diém mach Atlas trong trén
dat nau do bazan va dat xam thap nhat trong cac
cong thircc bon phan hitu co vi sinh Con Co Vang
dat trén 112,44 cm, cao hon kha nhiéu so voi
chiéu cao cay giong diém mach HV, trong nghién
cttu cua Trinh Ngoc Puc (2001) [1] dat 79 cm; &
cac cong thirc bon phan khac cho két qué tuong
duong véi chiéu cao cay ctia giong diém mach
Atlas trong nghién ctru ctia Nguyén Van Minh va
Nguyén Van Loc (2021) [8], Nguyen Van Minh va
cs (2022) [10] khi nghién ctru vé phan bon hitu co
vi sinh cho giong diém mach Atlas trén dat nau
d06 bazan tai tinh Pak Lak va dat xam tai tinh Dak
Nong ctia Nguyén Van Minh (2022a) [5], Nguyén
Van Minh (2022b) [6] mac du lwong phan hitu co
vi sinh Con Co Vang duoc st dung trong nghién
ctru nay thap hon kha nhiéu so v6i luong phan
bon hitu co vi sinh trong nghién ctru ctia Nguyén
Van Minh (2022b) [6].
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Puong kinh goc lién quan dén kha nang chong
d6 nga cta cay diém mach, duong kinh goc cang lon
thi cay sinh truong va phat trién cang tot va it bi hien
tuong d6 nga trong diéu kién mua kho & Tay

Nguyeén thuong hay co gio 1on. Puong kinh goc cay
diém mach phu thugc chi1 yéu vao dac tinh di truyén
cta giong nhung ciing chiu anh hudéng khong nho
boi ky thuat canh tac, dac biét 1a luong phan bon.

Béng 3. Anh huéng ciia lugng phan hitu co vi sinh Con Co Vang dén duong kinh géc

ctia giong diém mach Atlas trong trén dat nau d6 bazan va dat xam
Puong kinh goc (mm)
Cong thirc bon phan bat nau d6 bazan bat xam
hitu co vi sinh 60 NST Du(‘m%ki‘nh goc 60 NST Du’(‘)’n%kiph goc
cudi cling cudi cling
CT1 (2,0 tan/ha/vu) 13,122 16,47% 11,80* 14,2*
CT2 (1,8 tan/ha/vu) 12,622 15,51 11,07 13,43
CT3 (1,6 tan/ha/vu) 11,242b¢ 14,94 10,15 12,45
CT4 (1,4 tan/ha/vu) 10,40" 14,19 9,24°¢ 11,22
CT5 (1,2 tan/ha/vu) 9,50 13,97"¢ 8,85 10,344
CT6 (1,0 tan/ha/vu) 8,634 12,58 8,46¢ 9,66%
CT7 (dc: bén vo co) 8,14¢ 10,96¢ 7,88¢ 9,33¢
CV% 19,51 13,57 14,86 16,25

Ghi chu: Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khac khong co y nghia,
cdc chir cdi khdc nhau biéu thi su sai khic cé y nghia thong ké voi p = 0,05.

Bang 3 cho thdy, duong kinh géc ctia giong
diem mach Atlas bién dong kha nhiéu qua cac giai
doan sinh truong va & moi cong thic bon phan
httu co vi sinh Con Co Vang khac nhau. 0} giai
doan 60 NST, trén dat nau do bazan va dat xam
duong kinh goc 1on nhat khi bon phan & CT1 dat
(13,12 mm - dat d6 va 11,80 mm - dat xam) va thap
nhat & cong thic doi ching dat (8,14 mm - dat do va
va 7,88 mm - dat xam). Puong kinh goc cudi cung
tot nhat khi bon phan & CT1 dat (16,47 mm - dat do

va 14,20 mm - dat xam) va thap nhat & CT7 dat
(10,96 mm - dat do va va 9,33 mm - dat xam). Trén
moi loai dat, ¢ su sai khac c6 y nghia thong ke gitra
cac cong thuc thi nghiém vé duong kinh goc & giai
doan 60 NST va duong kinh goc cuéi cuing, dic biet
gitta CT1 voi tat ca cac cong thic con lai ngoai trir
CT2 va CT3 va duong kinh goc & cac giai doan sinh
truong khac nhau trén dat nau do bazan cao hon
dat xam & da so cac cong thic c6 cung lwong phan
bon.

Béng 4. Anh hwéng ctia leong phan hitu co vi sinh Con Co Vang dén mét s6 chi tieu vé bong
clia giong diém mach Atlas trong trén dat nau d6 bazan va dat xam

Chi tiéu theo doi
Cong thitc bon phan bat nau do bazan bat xam
hitu co vi sinh Téng so bong | Chiéu dai bong | Tong s6 bong | Chiéu dai bong chinh
chinh/cay chinh (cm) chinh/cay (cm)

CT1 (2,0 tan/ha/vu) 38,317 31,38 33,54™ 31,93*
CT2 (1,8 tan/ha/vu) 37,12¢ 30,95 33,34™ 29,45%
CT3 (1,6 tan/ha/vu) 35,69 29,312 29,92 26,45%°
CT4 (1,4 tan/ha/vu) 35,03¢ 28,77 28,06 25,123¢
CT5 (1,2 tan/ha/vu) 32,44 27,86 28,17 22,89
CT6 (1,0 tan/ha/vu) 31,97 26,80 27,06 21,53°
CT7 (dc: bon vo co) 3141° 27,37 27,56" 19,87¢

CV% 8,41 6,74 12,10 18,21

Ghi chu: Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khac khong co y nghia,
cdc chir cdi khdc nhau biéu thi sur sai khac co y nghia thong ké voi p = 0,05.

Téng s6 bong chinh trén cay (nhitng bong co
hat va dai tréen 10 cm) va chiéu dai bong chinh 1a
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mot trong nhiing dac tinh thuwc vat hoc cua cay
diém mach, chi tiéu nay khong chi phu thuoc vao
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tinh di truyén cta gidong ma con chiu tic dong
manh mé bdi ky thuat canh tic nhu luong phan
bon. Vi vay, ngoai yéu to giong, chung ta ciing can
chu dong trong cac bién phap ky thuat, dac biét 1a
phan bon nhidm diéu khién qua trinh phan canh
theo mong muén, han ché s6 luong bong vo hiéu
va tap trung bong hiu hiéu (bong chinh). O giai
doan 75 ngay sau trong hau nhu cay diém mach
khong tang thém s6 bong chinh, chiéu dai bong
chinh do cay bat dau budc vao giai doan két hat, chat
dinh dudong tap trung vao hat, do vay mot so6 chi tieu
vé bong cua cay diem mach da duoc do dém va ghi
nhan & giai doan nay. Bang 4 cho thdy, s6 bong
chinh trén cay dao dong tur 31,41 bong/cay (CT7)
dén 38,31 bong/cay (CT1) - trén dat nau do bazan va
tir 27,56 bong/cay (CT7) dén 33,54 bong/cay (CT1)
tréen dat xdm nhung su sai khac nay khong co y
nghia thong ke giita cac cong thitc ngoai trit CT1 so
voi CT5, CT6 va CT7 khi thi nghiém trén dat nau dé
bazan. Tuong tu, chiéu dai bong chinh clia giong
diém mach Atlas trén dat do bazan va dat xam thap
nhat 1a 19,87 cm (CT7) va cao nhat dat 31,93 cm
(CT1) cung thi nghiém trén dat xam va co su sai
khac c6 y nghia thong ke déi voi chi tieu nay gitra
CT1 vé6i CT5, CT6, CT7, cac cong thic con lai cé su
sai khac nhung khong co y nghia thong ke. Két qua
s6 bong chinh trén cay va chiéu dai bong chinh
trong nghién ctu nay twong duong voi két qua
nghién cttu ctia Nguyén Van Minh (2022c) [7] vé
luong phan boén hitu co vi sinh cho giong diém mach
Atlas trén dat nau do bazan va dat xam.

3.2. Anh hudng cuia lwong phan hitu co vi sinh
Con Co Vang dén cac yéu t6 cdu thanh ning suat

cta giong diém mach Atlas tréng trén dat nau do
bazan va dit xam

Cac chi tieu c6 liéen quan dén yéu to cau
thanh nang suit ctia gong diém mach Atlas khi
bon phan httu co vi sinh Con Co Vang véi luong
khac nhau trén dat nau do bazan va dat xam nhur:
So6 hat trén bong, khoi lwong 1.000 hat. Két qua
s6 hat/bong duoc ghi nhan tai bang 5 cho thay,
tréen dat nau do bazan, s6 hat/bong dao dong tir
266,60 hat/bong (CT6) dén 283,03 hat/bong
(CT1) va trén dat xam, s6 hat/bong thap nhat dat
234,21 hat/bong (CT7) dén 274,84 hat/bong
(CT1), c6 su sai khac vé chi tieu s6 hat trén bong
& cac cong thiec bon phan hitu co vi sinh Con Co
Vang khac nhau trén timg loai dat nhung su sai
khéac khong c6 y nghia thong ké.

Bang 5 cho thay, khoi luong 1.000 hat cta
giong diém mach Atlas trong trén dat xam tai tinh
bak Nong dat tir 2,88 g (CT7) dén 3,60 g (CT1) va
su sai khac nay co y nghia thong ké & mic 95%
gitta cong thirc doi chung véi voi tat ca cac cong
thiec thi nghiém ngoai trir CT6; trén dat dé bazan
tr 3,21 g (CT7) dén 3,94 g (CT1) va su sai khac
nay co6 y nghia thong ké & muc 95% gitta CT1, CT2
va CT3 véi tat ca cac cong thice con lai; doi chiéu
voi két qua nghién ctru ctia Nguyén Van Minh
(2022a) [5] khi nghién ctru vé luong phan bon hitu
co vi sinh & cong thitc bon phan (3 tdn/ha/vu)
giong diém mach Atlas trén dat xam tai cung dia
diém cho khoi lwong 1.000 hat dat 3,61 g, tuong
duong voi két qua cua thi nghiém & CT1 bon phan
hitu co vi sinh Con Co Vang (nhung bon 2
tan/ha/vu) dat 3,60 g.

Béng 5. Anh hwéng ciia lugng phan hitu co vi sinh Con Co Vang dén céc yéu t6 c4u thanh ning sudt cta
giong diém mach Atlas trong trén dit nau d6 bazan va dat xam

Yéu t6 cau thanh nang suat
Cong thitc bon phan bat nau do bazan bat xam
hitu co vi sinh So hat tréen | Khai luong 1.000 | So6 hat trén Khoi luong 1.000 hat
bong (hat) hat (g) bong (hat) ()
CT1 (2,0 tan/ha/vu) 283,03" 3,94* 274,84™ 3,60*
CT2 (1,8 tan/ha/vu) 282,28 3,84* 276,53™ 3,37%
CT3 (1,6 tan/ha/vu) 274,13™ 3,807 270,50™ 3,322
CT4 (1,4 tan/ha/vu) 276,43™ 3,56" 266,53™ 3,282
CT5 (1,2 tan/ha/vu) 270,60™ 3,47° 242 11" 3,117
CT6 (1,0 tan/ha/vu) 266,60™ 3,39 239,86™ 3,06%
CT7 (dc: bon vo co) 268,68™ 3,21°¢ 234,21™ 2,88°
CV% 3,61 7,38 9,28 9,84

Ghi chu: Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khac khong co y nghia,
cdc chir cdi khdc nhau biéu thi sur sai khac co y nghia thong ké voi p = 0,05.
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3.3. Anh hudng ctia lugng phan hitu co vi sinh
Con Co Vang dén niang sudt ly thuyét, ning suat
thuc thu ctia giéng diém mach Atlas trong trén dat
nau d6 bazan va dat xam

Dboi voi cay trong 14y hat néi chung va cay
diem mach néi riéeng, nang suat hat 1a két qua
cudi cung cua qua trinh sinh truong, phat trién
clia cay trong trong mot chu ky sinh trudng.
Trong cung diéu kién chti yéu nhu: Khi hau, dat
dai, nuoc tuoi, loai giong... duoc xem 1a déong nhat
trong cung thi nghiém thi lwong phan bon & ting

cong thic thi nghiém khac nhau c6 anh huéng
rat 1on dén nang suat ly thuyét va nang suat thuc
thu ctia giong diém mach Atlas. Pay ciing 1a chi
tiéu quan trong nhat ma nguoi trong, nha nghién
ctu chon giong va cac doanh nghiép quan tdm dé
xac dinh luong phan bon phu hop (dac biét la
phan httu co vi sinh) voi viung sinh thai, dat dai
khac nhau, dic biét diém mach lai 1a cay tréng
moi duoc trong thtt nghiém tai tinh Pak Lak va
bak Nong, ciing 1a cay trong stt dung hat dé lam
thuc phdm cho con nguoi stt dung.

Béng 6. Anh hwéng ciia lvong phan hitu co vi sinh Con Co Vang dén ning sudt Iy thuyét, ning sudt
thuce thu ciia giong diém mach Atlas trong trén dat nau do6 va dat xam

Chi tieu theo doi vé nang suat
Cong thitc bon phan bat nau do bazan bat xam
htru co vi sinh Nang suat ly Nang suat thuc Nang suat ly Nang suat thuc
thuyét ta/ha) thu (ta/ha) thuyét ta/ha) thu (ta/ha)

CT1 (2,0 tan/ha/vu) 28,56° 22,95 22,19 17,50*
CT2 (1,8 tan/ha/vu) 26,87 21,89 20,76% 15,76
CT3 (1,6 tan/ha/vu) 24,79 20,60 18,13 13,14%
CT4 (1,4 tan/ha/vu) 22,98 18,91 16,39 11,72
CT5 (1,2 tan/ha/vu) 20,27 17,14 14,19 10,84
CT6 (1,0 tan/ha/vu) 19,33 15,581 13,25% 10,05¢
CT7 (dc: b6én vo co) 18,12¢ 14,97¢ 12,47° 9,14¢

CV% 17,68 16,33 26,98 25,96

Ghi chu: Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi sur sai khac khong co y nghia,
cdc chir cdi khdc nhau biéu thi sur sai khac co y nghia thong ké voip = 0,05.

Két qua theo doi vé nang suat ly thuyét cua
giong diém mach Atlas trong trén dat nau dé bazan
va dat xam khi bon phan hitu co vi sinh Con Co Vang
voi luong khac nhau cho thay: Trén dat nau do
bazan, nang suat trung binh tir 18,12 ta/ha/vu (cong
thirc doi ching - CT7) dén 28,56 ta/ha/vu (CT1) va
sur sai khac nay c6 y nghia thong ke & muc 95% gitta
CT1 so voi tat ca cac cong thic bon phan con lai
ngoai trir CT2 va CT3. So sanh voi két qua nghién
ctru ciia Nguyén Van Minh (2022b) [6] khi nghién
ctru vé phan hitu co vi sinh cho giong diém mach
Atlas trén dat nau do bazan cho nang suat ly thuyét
dat cao nhat 1a 29,61 ta/ha/vu, cao hon so vdi cong
thic tot nhat trong nghién ctru nay 1a 28,56 ta/ha/vu
nhung luong phan hitu co vi sinh st dung trong
cong thuc nghién ciru cia Nguyén Vian Minh
(2022b) [6], Nguyén Van Minh (2022¢) [7] 1a 3,0
tan/ha/vu so voéi 2,0 tan/ha/vu phan hitu co vi sinh
Con Co Vang st dung & cong thic thi nghiém nay
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mac du cung loai dat, giong, dia diém va diéu kién
cham s6c nhu nhau. Tuong tu, trén dat xam, ning
suat trung binh tir thap nhat 1a 12,47 ta/ha/vu (cong
thiec doi ching - CT7) dén cao nhat dat 22,19
ta/ha/vu (CT1) va su sai khac nay c6 y nghia thong
ké & muc 95% gitta CT1 voi cong thic doi ching;
gitta cac cong thirc con lai c6 su sai khac nhung
khong c6 y nghia thong ké déi voi chi tiéu nay. Doi
chiéu voi két qua ctia Nguyén Vian Minh (2022a) [5]
khi nghién ctru vé phan hitu co vi sinh cho giéng
diém mach Atlas trén dat xam & cong thitc bon phan
httu co vi sinh 3,0 tin/ha/vu cho ning suét ly thuyét
thap hon khi bon 2,0 tdn/ha/vu phan htu co vi sinh
Con Co Vang 1a (0,36 ta/ha/vu) mac du cung trong
trén mot loai dat, giong, dia diém va diéu kién cham
soc nhu nhau nhung khac thoi gian trong.

Két qua theo doi vé nang suat thuc thu cta
giong diém mach Atlas trong trén dat nau dé
bazan va dat xdm khi bon phan hitu co vi sinh Con
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Co Vang voi luong khac nhau cho thay: Trén dat
nau do bazan, niang suat dat thap nhat la 14,97
ta/ha/vu (cong thic doi ching) dén cao nhat dat
22,95 ta/ha/vu (CT1) va su sai khac nay co y
nghia thong ké & muc 95% gitta CT1 so voi tat ca
cac cong thirc bon phan con lai ngoai trir CT2 va
CT3. So sanh véi két qua ctia Nguyén Van Minh
(2022b) [6] khi nghién cttu vé phan hitu co vi sinh
cho giong diém mach Atlas trén dat nau do bazan
O cung cong thiec bon phan hittu co vi sinh 2,0
tan/ha/vu cho nang suat thuc thu dat (18,60
ta/ha/vu) thap hon (4,35 ta) so voi thi nghiém bon
phan hitu co vi sinh Con Co Vang mic du cung
giong diém mach Atlas duoc trong trén cung loai
dat, dia diém va diéu kién chim séc nhu nhau
nhung khéc loai phan bon. Tuong tu, trén dat xam,
nang suat thap nhat dat 9,14 ta/ha/vu (cong thirc
doi chtmg) dén cao nhat dat 17,50 ta/ha/vu (cong
thicc bon 2,0 tan phan hitu co vi sinh/ha/vu) va su
sai khac nay co6 y nghia thong ké & mutc 95% gitta
CT1 voi tat ca cac cong thic con lai ngoai trie CT2
va CT3. Dai chiéu voi két qua ctia Nguyén Vian
Minh (2022a) [5] khi nghién ctru vé phan htu co
vi sinh cho giong diém mach Atlas trén dat xam &
cung cong thic bon phan hitu co vi sinh 2,0
tan/ha/vu cho nang suat thuc thu dat (12,90
ta/ha/vu) thap hon (4,6 ta) so voi thi nghiém bon
phan httu co vi sinh Con Co Vang mac du cung
loai dat, giong, dia diém va diéu kién cham soc
nhu nhau nhung khéac loai phan bon.

3.4. Anh huéng ctia luong phan hitu co vi sinh
Con Co6 Vang dén ham luong protein, tinh bét ctia
giong diém mach Atlas tréng trén dit nau do
bazan va dat xam

Hat diém mach c6 gia tri dinh dudng cao (ham
luong protein 15 - 21%), 12 mot trong so6 rat it loai
hat c6 d cac axit amin can thiét cho con nguoi,
ham luong sit 5%, ham lwong vitamin cao [11].
Moi giong diém mach khac nhau cho két qua khac
nhau vé ham luong protein téng s6 va ham luong
tinh bot, cac chi tiéu nay phan lon do dic tinh di
truyén cta ting giong quyét dinh nhung trong san
xuat thuc té ciing chiu tac dong badi cac yéu to ky
thuat canh tac nhu bén phan, dac biét 1a phan bén
hittu co vi sinh (vi hat diém mach chi yéu duoc sir
dung lam thuc phdm cho con nguoi st dung). Co6

nhiéu chi tiéu theo doi vé chat lugng cta hat diém
mach nhu: Ham luong protein téng so, tinh bot,
chat béo, chat xo, chat khoang... trong nghién ctru
nay chi tap trung phan tich 2 chi tiéu quan trong
nhat doi voi chat luong hat diem mach Atlas la
ham luong protein tong s6 va ham luong tinh bot.

Phan tich ham luong protein téng s6 cta giong
diém mach Atlas trong trén dat nau do bazan va dat
xam khi bon phan httu co vi sinh Con Co Vang véi
luong khac nhau, két qua duoc ghi nhan & bang 7
cho thay: Trén dat nau do bazan, ham luong protein
téng dao dong tir 17,51% (cong thic déi ching) dén
21,68% (CT1) va su sai khac nay co y nghia thong ké
& muc 95% gitta CT1 so voi tat ca cac cong thic bon
phan con lai ngoai trir CT2, CT3 va CT4. Déi chiéu
voi két qua cta Nguyén Van Minh (2022b) [6] khi
nghién ctru vé phan hiru co vi sinh cho giéng diém
mach Atlas trén dat nau dé bazan & cung cong
thitc bon phan hitu co vi sinh 2,0 tdn/ha/vu cho
ham luong protein téng so6 dat 20,59% thap hon
khong dang ké (1,09%) so v6i thi nghiém bon phan
hitu co vi sinh Con Co Vang mic du cung giong
diém mach Atlas duoc trong trén cung loai dat, dia
diém va diéu kién cham s6c nhu nhau nhung khac
loai phan bon. Tuong tu, trén dat xam, ham luong
protein téng dao dong tir 17,09% (cong thic doi
ching) dén 22,86% (cong thirc bon 2,0 tan phan hiu
co vi sinh/ha/vu) va su sai khac nay c6 y nghia
thong ke & muac 95% gitta CT1 voi cong thic doi
chung, gitta cac cong thic con lai ¢6 su sai khac
nhung khong c6 y nghia thong ke. Doi chiéu voi két
qua cia Nguyen Van Minh, Nguyen Ngoc Huu
(2022) [12] khi nghién cttu vé phan hitu co vi sinh
cho giong diém mach Atlas trén dat xam & cung
cong thuic bon phan hiru co vi sinh 2,0 tdn/ha/vu
cho ham luong protein téng so dat 19,18% thap hon
kha nhiéu (3,68%) so véi thi nghiém bén phan hiru
co vi sinh Con Co Vang mic du cung giong diém
mach Atlas duoc trong trén cung loai dat, dia diém
va diéu kién cham soc nhu nhau nhung khac loai
phan bon. Ham luong protein téng so6 trong hat
diém mach Atlas & trong nghién cttu nay trén 2
loai dat dat 17,09% (dat xam) dén 22,86% (dat xam)
thap hon khong dang ké so véi cac nghién cta
Nguyen Van Minh, Nguyen Ngoc Huu (2022) [12]
vé ham luong protein cta giong diém mach Atlas
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cung dia diém nghién ctu trén (dao dong tir 18 -
24%) khi bon phan vé co. Khi so sanh véi ham
luong protein téng s6 ctia mot s6 giong diém mach
tai Ha Lan trong nghién ctu ctia Jansen va cs
(2000) [13] da phan tich (dat 13,5%) thi tat ca cac

cong thic bén phan hitu co vi sinh Con Co Vang
trén dat nau do bazan va dat xam déu cao hon kha
nhiéu, c6 thé do cac giong va trong trén cac dia
diém c6 diéu kién sinh thai, thé nhudng va ché do
cham séc, bon phan khac nhau.

Béng 7. Anh huéng ciia lugng phan hitu co vi sinh Con Co Vang dén ham lugng protein, tinh bot cia
giéng diém mach Atlas trong trén dat nau do6 va dat xam

Chi tiéu theo doi
Cong thirc bon phan bat nau do bazan bat xam
httu co vi sinh Ham luong Ham luong Ham luong Ham luong
protein (%) tinh bot (%) protein (%) tinh bot (%)
CT1 (2,0 tan/ha/vu) 21,68 65,43" 22,86" 63,07"
CT2 (1,8 tan/ha/vu) 20,89* 65,80 21,97* 63,12
CT3 (1,6 tan/ha/vu) 20,64* 67,13™ 20,19* 63,99
CT4 (1,4 tan/ha/vu) 19,88 67,35™ 20,09* 65,13
CT5 (1,2 tan/ha/vu) 18,48 67,29™ 19,02% 64,06
CT6 (1,0 tan/ha/vu) 17,84¢ 66,80 18,53 66,27
CT7 (dc: bon vo co) 17,51¢ 66,59" 17,09° 67,32*
CV% 8,60 1,79 12,85 2,89

Ghi chu: Cdc gid tri co chir cdi giong nhau trong cung mot cot biéu thi su sai khac khong co y nghia,
cdc chir cdi khdc nhau biéu thi sur sai khac co y nghia thong ké voi p = 0,05.

Ham luong tinh bot cta giong diém mach
Atlas trong trén dat nau do6 bazan va dat xam khi
bon phan httu co vi sinh Con Co Vang dao dong
tir 63,07% (CT1 - trén dat xam) dén 67,35% (CT4 -
trén dat nau doé bazan) va su sai khac nay co y
nghia thong ké & mtc 95% & mot s6 cong thic
bon phan hitu co vi sinh cho gidng diém mach
Atlas trén dat xam nhung khong c6 y nghia & cac
cong thic khi trong trén dat nau do bazan doi voi
chi tiéu nay.

4. KET LUAN

Luong phan boén hitu co vi sinh Con Co Vang
phu hop nhat cho gidng diém mach Atlas trong
tren dat nau dé bazan va dat xam vu mua kho
nam 2024 1a 2,0 tdn/ha/vu cho két qua vé cac chi
tiéu sinh truéng va cac yéu to6 cau thanh ning
suat tot nhat. Nang suat ly thuyét dat cao nhat
(28,56 ta/ha/vu - dat do bazan; 22,19 ta/ha/vu -
dat xam); nang suat thuc thu tot nhat dat (22,95
ta/ha/vu - dat do bazan; 17,50 ta/ha/vu - dat
xam) va ciing la cong thic c6 ham luong protein
téng sO trong hat cao nhat (21,68% - dat d6 bazan;
22,86 - dat xam). Ham luong tinh bot dao dong tir
63,07% (CT1 - trén dat xam) dén 67,35% (CT4 -
trén dat do bazan).
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EFFECT OF CON CO VANG MICRO - ORGANIC FERTILIZERS ON THE YIELD AND SEED
QUALITY OF ATLAS QUINOA GROWN ON BASALT AND ACRISOL SOIL IN TAY NGUYEN
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! Faculty of Agriculture and Forestry, Tay Nguyen University
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Summary
The study aims to identify the formula of Con Co Vang micro-organic fertilizer applied to the
Atlas cultivar of quinoa grown on basalt soil and on acrisol soil, which produces high yield, high
total protein content and matches with Tay Nguyen’s agro-ecological conditions. Applying six
formulas of micro-organic fertilizers and one reference formula, Atlas quinoa cultivar was grown
in the dry seasons of 2024 at a density of 100,000 plants/ha (row spacing of 50 cm, plant spacing
of 20 cm). Research showed that the first formula (CT1 - 2 ton/ha/crop) was the most suitable for
Atlas quinoa grown in the selected area. The formula provided the highest theoretical yield of the
Atlas cultivar (with 28.56 quintal/ha/crop on basalt soil and 22.19 quintal/ha/crop on acrisol soil)
and the highest actual yield (22.95 quintal/ha/crop on basalt soil and 17.50 quintal/ha/crop on
acrisol soil). Moreover, the first formula also resulted in the highest total protein content (21.68%
on basalt soil and 22.86% on acrisol soil) and relatively high starch content (65.43% on basalt soil
and 63.07% on acrisol soil).
Keywords: Atlas quinoa, Dak Lak, Dak Nong, basalt soil, acrisol soil, yield, micro - organic.
fertilizers.
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NEN NONG NGHIEP TUAN HOAN
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Nghién ctru nay phan tich cac nhan t6 4nh hudng dén y dinh stt dung phan bon hitu co ctia nguoi
nong dan nham thac ddy nén nong nghiép tuan hoan tai Viet Nam dua trén so6 lieu khao sat 389
doi tuong tai tinh Phu Tho va ap dung cac phuong phap nghién ctru dinh tinh, dinh luong. Két
qua nghién ctru cho thay, cac nhan t6 vé cam nhan gia ca, chat luong va chat luong dich vu ciing
nhu hoat dong khuyén nong déu co tac dong dén y dinh stt dung phan bon hitu co ctia nong dan.
Ngoai ra, cac yéu to dién tich dat trong hay muc dich canh tac ciing c6 nhitng 4nh huéng nhat
dinh. Mot s6 két qua va khuyén nghi dwoc rut ra tir nghién ctu cé thé cung cip goc nhin da
chiéu vé thuc trang st dung phan bon hitu co va dua ra dinh huong tot hon trong qua trinh tiép
can nhu cau ctia khach hang cho cac doanh nghiép.

Tt khéa: Nong nghiép tuan hoan, phan bon hitu co;, y dinh sir dung ctia nong dan.

1. DAT VAN BE

Tai Viet Nam, quan ly phu phdm nong nghiép
la mot trong so6 nhitng yéu t6 quan trong dé toi uu
hoéa ngudén nguyén lieu va giam chat thai. Qua
trinh san xuat nong nghiép tao ra luong phu phdm
lon, néu khong quan ly tot sé gay 6 nhiém va lang
phi chat hitu co.

Phat trién phan bon hitu co sé 1a gidi phap bén
vitng, huong téi phat trién nén kinh té tuan hoan
trong tuong lai. Nghi quyét s6 01/NQ-CP ngay 05
thang 01 nam 2024 ctia Chinh pha dat muc tiéu
dén nam 2030, 60% phu pham tréng trot duoc xtt ly
va 80% phu phdm lua gao duoc thu gom tai st
dung [1]. Theo Mordor Intelligence (2023), thi
truong phan bon hitu co duoc du doan co su tang
truéng manh [2]. Tuy nhién, trong giai doan 2019 -
2021, s6 luong phan bon hitu co dang ky tang rat
manh & mac 500%, trong Kkhi viéc st dung phan
bon téng hop dang c6 xu huéng giam [2]. Diéu
nay cho thay, kha nang ti€p can ctia phan bon hiru
co téi cac hd nong dan va nguoi canh tac con han
ché.

Nong dan 1a nguoi ra quyét dinh chinh vé viec
Iwa chon va st dung phan boén, vi vay nghién cttu
hanh vi va y dinh s dung ctia nguoi nong dan la

can thiét. Hau hét cac nghién cttu vé hanh vi lua
chon phan bon ctia nong dan déu duwoc tién hanh
ttr cac khia canh ly thuyét nhu: Tam ly hoc, khoa
hoc xa hoi va kinh té. Tuy nhién, da phan nhitng
nghién ctru trén duoc thuc hién tai cac quoc gia co
nén nong nghiép 16n va phat trién lau doi nhu:
Trung Quoc, Ga-na, Thai Lan, Ni-giéri-a... Trong
khi d6, tai Viet Nam, mac du 1a qudc gia nong
nghiép voi khoang 43% lao dong lam nghé nong,
nhung c6 rat it nghién ctu vé y dinh st dung phan
bén hitu co duoc tién hanh trong thoi gian gan day
[2]. Bén canh do, voi nhitng déc thu vé tinh hinh
phat trién kinh té va van hoa, tap quan canh tac
khac biét, két qua tir cac nghién ctu trén thé gioi
chua thé 4p dung truc ti€p vao baéi canh va diéu
kién cu thé ctia Viet Nam.

Tt nhitng ly do trén, nghién ctu “Cdc nhan to
anh huong dén viéc st dung phan boén hitu co cia
nong dan huong toi nén nong nghiép tuin hoan”
duoc thuc hién, nhim danh gia mic do anh hudéng
ctia cac nhan t6 quyét dinh viéc st dung cac loai
phan bon hitu co ctia nong dan tai Viet Nam. Két
qua ctia nghién ctru sé 1a can ca dé dé xuat giai
phap cai thién muic do st dung loai phan bén nay,
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g6p phan dong gop vao su phat trién ctia nén nong
nghiép tuan hoan.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Mo hinh va gia thuyét nghién cttu

Mot s6 nghién ctu trudec day cho thay, néu
nguoi nong dan nhan thay gia ctua phan bon hiu
co cang cao thi ho cang it c6 kha nang st dung
phan bon hitu co [3]. Mat khac, khong giong voi
phan bon vo co, phan bon hitu co can mot khoang
thoi gian dé€ dat duoc hiéu qua, nhung vé lau dai,
nhitng hiéu qua ma phan bon hittu co mang lai
khong chi 1a ham luong dinh dudng ma con la hé
vi sinh vat c6 loi da dang giup cai thién chat luong
dat [4]. Néu nguoi nong dan so sanh va can nhac
duoc nhing loi ich nay thi ho sé cam nhan duoc

Cém nhin gis cd

Cam nhan vé chit lrong dich v |-

Cam nhan vé chit lrong sanphém|—

Chét hrong hoat déng khuyén | —
ning

| Dién tich canh tic
Loal céy trong

| ) [

chat luong ctia phan bon hitu co, tir d6 tang dong
luc stt dung. Tuy nhién, tai Viét Nam néi chung, ky
thuat bon phan con dua nhiéu vao kinh nghiém [5,
6]. Vi vay, viéc huéng dan ky thuat va tue van trong
qua trinh canh tac co6 thé thuc didy dong co st
dung phan bén hitu co ctia nong dan [7, 8].

Tt thuc té trén, hé thong khuyén nong da tro
thanh mot cong cu hitu hiéu va 1a cau noéi quan
trong trong chuyén giao tién bo ky thuat, cong
nghé moi, dong gop vao su tang truong cua san
xuat nong nghiép [9]. Su tham gia ctia nguoi dan
vao chuong trinh khuyén nong c6 xu huéng giam
viéc st dung phan bon vo co va khuyén khich st
dung phan bén hiu co [10].

HS

Hinh 1. M6 hinh nghién ctru dé xuat

Ghi chu: Gid thuyét 1 (H1): Cim nhdn vé gid cd co tic dong thuan chiéu dén y dinh sir dung phan
bon hitu co cia nong dan. Gid thuyét 2 (H2): Cam nhan vé chat lwong san pham co tiac dong thuan chiéu
dén y dinh stt dung phan bon hiru co cua nong dan. Gia thuyét 3 (H3): Cam nhan vé chat lirong dich vu
co tdc dong thudn chiéu dén y dinh st dung phan bon hitu co cia nong dan. Gia thuyét 4 (H4): Chat
lrong cua hoat dong khuyén nong co tic dong thuan chiéu dén y dinh st dung phan bon hiu co. Gid
thuyét 5 (H5): Muc dich canh tic dé ban co tic dong nguoc chiéu dén y dinh sir dung phan bon hivu co
cua nong din. Nguoc lai, dién tich canh tdc va loai cdy trong co tic dong thudn chiéu dén y dinh sir dung

phan bon hitu co cua nong dan.
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bac diém san xuat cting c6 nhitng anh hudng
khong nho dén viéc lua chon va stt dung phan bon
cuia nguoi nong dan. Trudc tién, dién tich canh tac
lon giup nong dan ti€p can phan bon hitu co dé
dang hon nho kénh thong tin da dang, déng thoi
tao diéu kién chuyén déi sang nong nghiép tuan
hoan va 4p dung thiét bi may moéc nham t6i vu hoa
viéc st dung phan bon, giam tac dong tiéu cuc dén
moi truong [11]. Ngoai ra, loai cay trong ciing tac
dong truc ti€p dén quyét dinh st dung phan bon,
bdi nong dan phai can nhac lua chon san phdm phu
hop voi dac diém timg loai [12]. Bén canh d6, muc
dich canh tac cling déng vai tro quan trong: Nong
dan san xuat dé ban san phdm nong nghiép thuong
chu trong loi ich kinh té va ¢6 xu huong st dung
phan bon vo co, do thi truong nong san Viét Nam
cht yéu tiéu thu san pham chat luong thap [13].

Dua trén cac nghién ctru truoc day, da dé xuat
mo hinh nghién ctru v6i 7 bién doc 1ap, 1a cac nhan
t6 quan trong quyét dinh tam ly nguoi nong dan
trong viéc stt dung phan bon, bao gom: i) Nhom
nhan t6 dac diém san xuit voi ba nhan t6 gom:
Muc dich canh tac, dién tich canh tac, loai cay
trong; i) Cam nhan vé gia ca; iii) Cam nhan vé
chat luong san phdm; iv) Cam nhan vé chat luong
dich vy; v) Chat luong cua hoat dong khuyén
nong. Mo hinh nghién ctu voi bién phu thuoc “Y
dinh st dung phan bon hitu co” duoc thé hién &
hinh 1.

2.2. Phuong phép thu thap s6 liéu

ba st dung ky thuat phong van sau trong
nghién cttu dinh tinh nhidm hiéu chinh mé hinh
nghién cttu va cac thang do luong bién so. Pa thuc
hién phong van sau véi 5 chuyén gia gitt cac vi tri
quan trong trong cac doanh nghiép san xuat phan
bon hitu co va 4 chti nhiém cac Hop tac xa néng
nghiép.

Bén canh d6, nghién ctru dinh luong duoc két
hop thuc hién thong qua viéc thu thap s6 liéu so
cap va tht cap.

- Phuong phap thu thap so6 liéu so cap: Pa tién
hanh khéo sat cac ho gia dinh canh tac san xuat
nong nghiép tai tinh Pha Tho bang hinh thic
phong van truc tiép va truc tuyén. St dung thang
do 5 diém Likert, cau tra 1oi thu dugc & modi cau

héi bang cach lya chon mtc do phu hop tir 1 -5
diém: (1) Rat khong dong y; (2) Khong dong v; (3)
Trung lap; (4) Pong y; (5) Rat dong y. Cac khao
sat duoc tién hanh vao thang 12 nam 2024 va két
qua cudi cung thu duoc 427 phiéu, trong d6 c6 389
phiéu hop 1é va 38 phiéu khong hop 1é.

- Phuong phap thu thap s6 liéu thu cap: ba
tham khao, thu thap, phan tich d@ liéu théong qua
cac bai bao, tai liéu, cac céng trinh nghién ctu
truoc day co lien quan dén dé tai, khai thac thong
tin tir cac website, dién dan truc tuyén co tinh
chinh x4c va do tin cay cao dé xac dinh co so ly
luan va xay dung mo hinh.

2.3. Phuong phép phan tich sé lieu

Tién hanh loc va xtt ly dit lieu tir két qua khao
sat bang phan mém SPSS 26.0. Trudc tién, st dung
phuong phap thong ké mo ta dé danh gia thuc trang
stt dung phan bén httu co ctia cac ho nong dan. Véi
cac nhom nhan t6, da tién hanh phan tich
Cronbach’s Alpha dé kiém tra do tin cay ctia cac
thang do luong, mic do twong quan gitta cac chi so
do luong véi nhau, nham loai bé bién c6 hé so
tuong quan véi bién téng nho, khong c6 y nghia
trong mo hinh nghién cttu. Sau d6, thuc hién phan
tich nhan t6 kham pha (EFA) nham loai bd cac bién
c6 trong s6 nhan to tai nho, giap danh gia su hoi tu
va phan biét gia tri ctia thang do. Phuong phap
phan tich twong quan Pearson duoc stt dung nham
nhan dién van dé da cong tuyén gitta cac bién doc
lap v6i nhau va gitra cac bién doc 1ap voi bién phu
thuoc, cung voi viéc phan tich moé hinh hoéi quy
tuyén tinh dé kiém dinh cac gia thuyét nghién ctu.
Cudi cuing, thuc hién déng thoi kiém dinh One-way
ANOVA va kiém dinh T-Test dé quan sat su khac
biét co y nghia thong ké gitra cac nhan t6 dac diém
san xuat voi y dinh stt dung phan bon hitu co.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. bic diém chung ctia ndng ho san xuat

Khao sat dua trén y kién ctia 389 nguoi tham
gia, dén tit 3 huyén: Poan Hung, Yén Lap, Ha Hoa
thuoc tinh Pha Tho. Trong do, ti 1&é néong dan nt
chiém 57,3%, con lai 42,7% 1a nong dan nam. Nhom
tudi pho bién ctia mau nghién ctru 1a tir 41 - 50 tudi
voi 37,5% va thap nhat 1a nhitng nguoi trong do
tudi tir 30 tré xuong voi 6,2%. Hoat dong canh tac
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nong nghiép van mang lai nguén thu nhap chinh
cho 77,9% cac ho nong dan trong khao sat, con lai
la 22,1% c6 nguon thu nhap tir cac hoat dong phi
nong nghiép.

Vé dién tich canh tac, trong s6 389 doi tuong,
co 128 nguoi co dién tich canh tac tir 2.000 - dudi
3.600 m? chiém ty lé cao nhat voi 32,9%. Ké dén la
30,8% s6 nguoi co dién tich canh tac tir 1.000 - dudi
2.000 m? va 27,5% nguoi co dién tich canh tac ti
3.600 m? trd len. S6 nguoi co dién tich canh tac
duoi 1.000 m? chiém ty le thap nhat véi 8,7%. Doi
voi loai cay canh tac, c6 45,8% nong dan trong cay
luong thuc, chiém ty 1é cao nhat. S6 nong dan
trong cay an qua va cay rau trong téng s6 mau lan
luot 1a 26,5% va 17%. Chi c6 10,8% s6 nong dan
khao sat trong cay cong nghiép. So lieu thong ke
ttr cac dac diém co ban tuwong doi phu hop véi dic
trung thuc tién & cac vung nong thon, chu yéu
canh tac nong nghiép. Do do, két qua khao sat co
thé dam bdo tinh dai dién twong doi cho téng thé.

3.2. Cac yéu t6 anh hudéng dén y dinh st dung
phan bén hitu co

Trong nghién ctu nay, da st dung phuong
phap phan tich hoi quy voi mo hinh hoi quy da
bién cho cac gia thuyét H1, H2, H3, H4. Véi gia
thuyét H5, thuc hién dong thoi kiém dinh One-way
Anova va kiém dinh T-Test dé phan tich kha nang tac
dong ctia cac bién thuoc nhom dac diém san xuat.

3.2.1. Phan tich do tin cdy cua dir liéu quan sat
qua hé so Cronbach’s Alpha

Do tin cay ctia thang do duoc kiém dinh thong
qua hé so6 Cronbach’s Alpha va hé s6 tuong quan
bién téng (Corrected Item - Total Correlation),
nham kiém tra mic d6 tuong quan gitta cac chi s6
do luong voi nhau va loai b cac bién khong cé y
nghia trong mo hinh nghién ctru. Tir két qua diéu
tra 389 ho gia dinh, cd nhan tham gia canh tac
nong nghiép, két qua phan tich d¢ tin cay caa dat
lieu khao sat da duoc xac dinh cu thé va duoc trinh
bay & bang 1.

Bang 1. Két qua phan tich do tin ciy Cronbach’s Alpha

Ky He so Tuong
Ten bién | Cronbach’s |  quan
hiéu Alpha bién téng
Cam nhan | San phdm dap tng duoc hiéu qua canh tac Q1 0,848 0,671
vechat | gap pham gop phan cai thién chat luong dat Q2 0,559
Wong San | ohém 6 thé sir dung linh hoat cho nhiéu loai ciy | Q3 0,698
. an pham co thé sir dung linh hoat cho nhiéu loai ca ,
phim (Q) p ng : a1 Cdy
San pham gop phan giam sau, bénh Q4 0,686
San pham cung cap du cac chat can thiét cho cay Q5 0,681
Cam nhan | Gia ca ctia phan bon hop ly P1 0,834 0,545
vé gid cd Viéc stt dung phan bon mang lai hiéu qua kinh té cao P2 0,657
P ,
Chat luwong ctia phan bén tuong xtng véi gia thanh P3
san pham 0,660
Viéc st dung phan boén gitp gidm chi phi san xuat P4 0,683
San pham ban duoc gia cao hon khi stt dung phan bén | P5 0,650
Cam nhan | Cac thong tin vé san phdm duoc cung cap day da Svi 0,670 0,517
ve Chét Huong dan st dung phut hop doi voi ting loai cay SV2
luong dich | {;5no va dat canh tac 0,493
vu (SV) _ ,
Don vi cung cap kip thoi xir Iy cac phat sinh trong qua | SV3 0,448
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trinh st dung
Chat Sén sang tham gia cac budi phé cap thong tin ctia hop AE1 0,766
lwong cia | tac xa 0,554
hoat d?ng Quan tam dén cac hoi thao, to roi, hoi nghi khuyén ARD
khuyén nong 0,581
nong (AE) N L e ,
Hoc héi duwoc nhiéu thong tin tir cac hoi nghi khuyén AE3
noéng 0,583
Chu dong tim kiém thong tin vé hoat dong khuyén ARA
nong trén phuong tién truyén thong 0,556

Nguon: Két qud phan tich dir liéu diéu tra tir phan mém SPSS 26.0

Kiém dinh Cronbach’s Alpha cho 4 nhom yéu
to va 17 bién quan sat trong mo hinh nghién ctru
cho thdy, s6 lieu dam bao do tin cay khi he so
Cronbach’s Alpha nam trong khoang 0,6 - 0,95, hé
s6 twong quan bién tong > 0,3 va déu nhé hon gia
tri Cronbach’s Alpha chung [14]. Nhu vay, cac
bién quan sat va thang do ctia nhitng nhém nhan
to du diéu kien dé tiép tuc dua vao nghién ciru.

3.2.2. Phan tich nhan to kham pha EFA

Bang 2. Két qua trong s tai ctia ma tran xoay

Thanh phan

1 2 3 4
0,815
0,808
0,806
0,798
0,706
P4 0,812
P2 0,788
P3 0,770
P5 0,747
P1 0,708

0,780
0,751
0,731
0,728

0,802
0,784
Sv3 0,734

Nguon: Két qua phan tich dir liéu diéu tra tir
phan mém SPSS 26.0

Két qua phan tich nhan t6 kham pha EFA cho
thay, he s6 KMO (Kaiser - Meyer - Olkin) = 0,833,
kiém dinh Bartlett’s co gia tri Sig = 0,000 < 0,05,
khéang dinh so6 liéu thuc t€ hoan toan phu hop véi
phan tich EFA va cac bién quan sat cé tuong quan
tuyén tinh voi nhan to dai dién [15]. Bén canh do,
tai gia tri Eigenvalue = 1,626, ap dung phuong
phap “Principal Components” va phép quay
“Varimax” voi Kaiser Normalization, téng phuong
sai trich ctia bién doc 1ap 1a 61,328% > 50%, nhan
manh mo hinh EFA 1a phu hop [15].

Két qua ma tran xoay xac dinh trong so tai
duoc thé hién & bang 2 cho thay, cac yéu to déu co
y nghia v6i he so tai > 0,5 [15] va viéc phan tich
nhan t6 kham pha EFA da dua ra 4 nhom nhan to
twong tng nhu sau: Cam nhan vé chat luong san
phdm (Q); cadm nhan vé gia ca (P); cam nhan vé
chat luong dich vu (SV); chat luong cta hoat dong
khuyén nong (AE) duoc dua vao phan tich tuong
quan Pearson va phan tich hoi quy.

323 Phan tich mic do anh huong cua cdc
véu to dén y dinh sir dung phan bén hiu co

bé do luong mitc do6 anh hudng cua cac yéu
to, da st dung tuong quan Pearson va moé hinh hoi
quy tuyén tinh. Bang phan tich twong quan
Pearson cho thay, hé s6 twong quan r (hé so sig.)
gitra cac bién doc lap déu bang 0,000 nhoé hon 0,05.
Ttc 13, ca 4 bién doc lap trong mo6 hinh dé xuat
déu co6 tuong quan véi bién phu thudc. Bén canh
do, hé s6 twong quan Pearson gitta cac bién doc
lap déu nho hon 0,7. Do do, theo Carsten va cs
(2012) [16], chua da diéu kién két luan gitra cac
bién c6 kha ning xay ra hién tuong da cong tuyén.
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Thuc hién phan tich mo6 hinh héi quy tuyén
tinh, két qua cho thay, cac bién doc 1ap duoc dua
vao mo hinh giai thich duoc 50,3% su bién thién
ctia bién phu thuoc, con lai 49,7% 1a do cac bién
ngoai mo hinh va sai s6 ngau nhién. Ngoai ra, gia

tri Durbin-Watson = 1,531, nam trong khoang 1,5 -
2,5 nén két qua khong vi pham gia dinh tu twong
quan chudi bac nhat [17]. Két qua kiém dinh F
bang 0,000 < 0,05, do d6 mé6 hinh hdi quy duoc
phan tich la phu hop.

Bang 3. Hé s6 hdi quy - Coefficients

chun chudn e | huinhga | S& | Thonglke dacong uyén
B Beta Chap nhan VIF
(Constant) 0,459 0,019
AE 0,182 0,240 0,000 0,971 1,030
P 0,233 0,291 0,000 0,857 1,167
SV 0,211 0,258 0,000 0,840 1,190
Q 0,221 0,265 0,000 0,979 1,021

Nguon: Két qud phan tich di liéu diéu tra tir phan mém SPSS 26.0

Két qua ¢ bang 3 cho thdy, tat ca cac bién
gom: Q, P, SV, AE déu c6 Sig. kiém dinh t < 0,05,
hé s6 hoi quy (B hoac Beta) & ca 4 bién doc lap
déu mang d4u duong, nghia la ca 4 yéu t6 déu co y
nghia thong ke va tac dong thuan chiéu lén bién
phu thuoc Y. Cung voi d6, hé s6 phong dai phuong
sai VIF cta tat ca cac bién trong mo hinh déu nho
hon 2, tir @6 dua ra két luan, dix liéu khong vi pham
gia dinh da cong tuyén, khong xay ra hién tuong
da cong tuyén gitra cac bién doc lap [18].

Trudc hét, gia ca la yéu to tac dong manh nhat
dén tam ly ctia nguoi nong dan. Ho c6 xu huong
lwa chon stt dung cac san pham hiru co nhiéu hon
khi ho ¢o thai do tich cuc do6i voi gia ca loai phan
bon nay. Diéu nay rat dé hiéu, bdi gia 1a mot yéu to
dang ké dé nguoi nong dan phai can nhac, vi n6
anh huong truc tiép dén chi phi va loi ich tai chinh
ctia ho [8]. Tuong tu, chat luong san phdm hay
dich vu ciing 12 mét yéu t6 dé ngudi nong dan xem
xét c6 nén lua chon st dung hay khong. Nguoi
nong dan cang co nhing danh gia tot vé chat
luong san phdm, dich vu thi cang muén lua chon
stt dung phan bon hitu co hon so véi cac loai phan
bon khac. Két qua nay tuong déng voi két qua
nghién cttu ctia Luo Lin va Shi Yu Ming (2020) [3],
Liguo Zhang va cs (2018) [19], khi nhiing nguoi
nong dan luon dat van dé nang suat va hiéu qua
cta cay trong lén hang dau, dong thoi ho ciing can
c6 su tu van, huong dan cu thé trong viec stt dung
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phan bon dé c6 thé dat duoc chat lwong thanh
phiam d4u ra tot nhat. Cung véi d6, chat luong caa
hoat dong khuyén nong ciing 1a mot trong nhimng
yéu t0 quan trong nhat thuc ddy su ua thich va st
dung cac san phdm phan boén than thién voi moi
truong cua nguoi nong dan. Mo hinh cé két qua
tuong déng voi két qua nghién cttu cia Qiao va cs
(2022) [20], khi dua ra két luan hoat dong khuyén
nong co tac dong tich cuc dén su san long st dung
phan bon hitu co ctia nong dan. Dich vu khuyén
nong khong chi 1a cau néi gitup nong dan ti€p can
voi cong nghé méi ma con giam thiéu chi phi va
nang cao hiéu qua san xuat [21]. Do d6, bén canh
viéc dam bao chat lwong san pham hay dua ra muc
gia hop ly thi nhimng hoat dong ho tro cac ho nong
dan, cac hop tic xa ciing can dugc Nha nuoc,
chinh quyén dia phuong tich cuc ddy manh nham
cai thién thi hi€u nguoi stt dung va thi truong san
pham phan boén hitu co.

Dai voi nhom nhan t6 dac diém san xuat, da
kiém dinh tac dong thong qua kiém dinh One-way
ANOVA va Independent Samples Test. Thuc hién
kiém dinh khac biét trung binh One-way ANOVA
doi voi cac nhan to “dién tich” va “loai cay” va
kiém dinh T-test doi véi nhan t6 “muc dich”. Két
qua sau khi thuc hién phan tich cho thay, Sig kiém
dinh Levene ctia nhan t6 “dién tich” bang 0,059 >
0,05, tiec khong c6 su khac biét phuong sai gita
cac nhom dién tich khac nhau. Gia tri Sig. kiém

61



KHOA HOC CONG NGHE

dinh F bang 0,00 < 0,05, tic c6 su khac biét trung
binh gitta cac khoang dién tich khac nhau. Gia tri
Means tai bang Descriptives c6 sy tang lén khi
dién tich canh tac tiang 1én, c6 nghia la khi dién
tich canh tac tang 1én thi y dinh st dung phan bén
hitu co ctia nong dan ciing sé tang lén. Diéu nay
ciing da duoc khang dinh trong nghién cttu cia
Yushi Chen va cs (2022) [22], véi viéc quy mo dién
tich nong nghiép ctia nguoi nong dan sé thuc day
kha nang va cuong do ap dung cta ho, dién tich
cang 16n thi y dinh st dung sé cang cao.

bai voi nhan to “loai cay”, sau khi phan tich
cho két qua Sig kiém dinh Levene bang 0,805 >
0,05. Gia tri Sig. kiém dinh F bang 0,203 > 0,05, ttc
khoéng co s khac biét trung binh gitra cac loai cay
trong khac nhau. Thuc té cho thdy, khi khao sat
nhitng ngudi nong dan voi cac loai cay trong khac
nhau, cac loai phan bodn, liéu luong duoc st dung
va cach thie canh tac cing khac nhau. Hon thé
nira, khi can nhac loi ich - chi phi khi canh tac,
khong c6 mot thudce do cu thé nao déi voi cac loai
cay trong khac nhau va khi tréng trot, viec lua
chon loai cay trong phu thudc vao vi tri dia ly, khi
hau & dia phuwong. Vi vay, y dinh st dung phan bon
ctia nong dan co6 thé khong bi tac dong boi yéu to
“loai cay trong”.

Két qua kiém dinh Independent Samples Test
chi ra rang, c6 su khac biét vé y dinh st dung phan
bon ctia néng dan gitta hai nhom muc dich. Cu
thé, gia tri Sig. kiém dinh Levene bang 0,421 > 0,05
nén khong c6 su khac biét vé phuong sai gitta hai
nhom. Gia tri Sig. kiém dinh t bang 0,031 < 0,05
cho thay, c6 su khac biét cé y nghia thong ke gitta
nhom “tu cung tu cap” voi nhom “san xuat kinh
doanh” vé y dinh st dung phan bén hitu co. Nhom
“tu cung tu cap” sé co y dinh st dung phan bon
hitu co cao hon nhém “san xuat kinh doanh”, do
gia tri Mean lon hon (3,477 > 3,350). Nhom nguoi
hoat dong nong nghiép dé san xuat kinh doanh sé
it sdn sang stt dung san phdm phan bon hitu co
hon nhitng nguoi chi c6 muc dich tw cung tu cap
do ho khong thich rdi ro va phan 16n nghi rang,
khi chuyén déi sang dung phan bon hitu co sé lam

giam nang suat cua trang trai [23].
4. KET LUAN VA KHUYEN NGHI
4.1. Két luan

Gia ca co tac dong tich cuc t6i y dinh st dung
phan bon hitu co ctia nguoi nong dan. Ngoai ra,
cac yéu to vé chat luong va dich vu ctia san phdm
cling co su anh hudng tich cuc dén y dinh st dung
ctia ho. Bén canh do, cac hoat dong khuyén nong
cling 12 mot yéu to giap thuc ddy y dinh st dung
phan bon hitu co ctia nguoi nong dan. Nghién ctru
ciing da chi ra cac yéu t6 dac diém san xuat nhu
dién tich va muc dich san xuat déu co6 tac dong
dén y dinh st dung ctia nong dan.

4.2. Khuyén nghi

Céc doanh nghiép san xuat phan bén hitu co
ttr phu phdm lam nguyén liéu san xuit can nghién
ctru, cai tién va toi wu quy trinh san xuat, tan dung
dau vao dé giam gia thanh phu hop hon véi kha
ning ctua nguoi nong dan. Ngoai ra, can ting
cuong nghién cttu va cai tién san ph4m nham ting
chat luong san pham ciing nhu phoi hop voi dai ly
ban hang nang cao chat luong dich vu. Diéu nay
tang do tin cay va giam thi€u rai ro khi stt dung
phan bon hitu co ctia nong dan, dé ho yén tam hon
trong qua trinh san xuat nong nghiep.

boi voi khu vuc cong, Chinh pht can hoan
thién cac co ché uwu dai va hé tro cho cac doanh
nghiép dé giap doanh nghiép giam baét chi phi dau
vao. Ngoai ra, chinh quyén dia phuong can ting
cuong t6 chic cac chuong trinh khuyén nong, két
hop voi cac doanh nghiép san xuat gioi thieu va
huéng dan cho nong dan cach st dung cac loai
phan bon hitu co, tit d6 nang cao kha nang ti€p can
va thai do tich cuc doi voi san phdm ctia ho.

Nghién cttu van con mot s6 han ché can duoc
luu y va khac phuc. Thit nhat, mau nghién ctru chi
gom 389 quan sat, s6 luong nay cé thé khong du
dé dai dién cho toan bo y kién ctia cac ho nong
dan trén dia ban tinh Phu Tho. Diéu nay c6 thé
lam gidm tinh khai quat ctia két qua. Thit hai, mo
hinh hdi quy tuyén tinh van con thiéu sét khi cac
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bién doc 1ap trong mo hinh mai chi giai thich duoc
50,3% st bién thién cta bién phu thuoc. Van dé nay
c6 thé 1a do mo hinh van con kha it bién doc 1ap
duoc dua vao. Dé khac phuc nhitng han ché nay,
cac nghién cttu trong tuong lai nén mdé rong pham
vi khao sat ciing nhu bé sung thém mot so yéu to
anh huong dén y dinh st dung cta nguoi nong
dan, tir d6 co6 thé ing dung cac két qua nhiéu hon
vao thuc tién.
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FACTORS AFFECTING FARMER’S INTENTIONS OF USING
ORGANIC FERTILIZERS TOWARDS CIRCULAR AGRICULTURE
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Summary

This study analyzes the factors influencing farmers’ decisions to use organic fertilizers, aiming to
promote a circular agricultural economy in Vietnam. The research was based on a survey of 389
respondents in Phu Tho province and applied both qualitative and quantitative research methods.
The results indicate that factors such as price perception, quality, service quality and agricultural
extension activities all affect farmers’ intentions to use organic fertilizers. In addition, factors like
land area and farming objectives also have a certain impact. Some findings and recommendations
from the study can provide a multi-dimensional perspective on the current situation of organic
fertilizer usage and offer better directions for businesses in meeting customers demands.
Keywords: Circular agricultural economy, organic fertilizer, farmer’s intention.
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NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH CHE BIEN
PO UONG CHANH LEO BONG CHAI

Nguyén Vin Loi® ", Lé Anh Tudn!, Tran Vin Quy’,
Nguyén Duc Tién? Vii Kiéu Sam?®

Truong Pai hoc Khoa hoc Tir nhién, Pai hoc Quoc gia Ha Noi

“Viéen Co dién Nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach

*Truong Pai hoc Nong Lam Bac Giang

"Email: nguyenvanloi@hus.edu.vn

TOM TAT

Db uong chanh leo 1a mot loai thuc pham giai khat duoc ché bién tir qua chanh leo sau khi ép,
cha tach hat dem phdi ché, gia nhiét, rot chai va thanh triing. Pay 1a loai nudc giai khat c6 huong
vi thom ngon, gidu ham luong vitamin, chat khoang va cac chat chong oxy héa nén duoc nhiéu
nguoi ua thich. Thi nghiém duoc thuc hién theo 5 cong thic (CT): CT-1 (dich chanh leo 15 ml,
nudc loc 85 ml, duong trang 12 g, xanthan gum 0,3 g), CT-2 (dich chanh leo 20 ml, nudc loc 80
ml, duong trang 12 g, xanthan gum 0,28 g, pectin 0,02 g), CT-3 (dich chanh leo 25 ml, nuéc loc 75
ml, duong trang 12 g, xanthan gum 0,24 g, pectin 0,06 g), CT-4 (dich chanh leo 30 ml, nudc loc 70
ml, duong trang 12 g, xanthan gum 0,2 g, pectin 0,1 g), CT-5 (dich chanh leo 35 ml, nuéc loc 65
ml, duong trang 12 g, xanthan gum 0,16 g, pectin 0,14 g). Trong 5 CT nay, da phan tich cac chi
tieu dinh duong, vi sinh, cdm quan ctia san pham d6 uéng chanh leo dong chai va da chon dwoc
CT-4 dé xay dung quy trinh ché bién san phdm. Bén canh d6, da xac dinh duoc cac thong s6 ky
thuat ctia quy trinh ché bién d6 uéng chanh leo dong chai 1a nhiét do thanh triing 90°C, thoi gian
thanh trung 1a 6 phat.

Tt khod: Dich qua chanh leo, do uong chanh leo déng chai, quy trinh ché bién, thanh trung, ty I¢

nguyén liéu.

1. DAT VAN BE

Hién nay, c6 nhiéu phuong phéap ché bién d6
uéng chanh leo nhw: Ep, loc va pha ché réi sit
dung ngay; ép, loc, pha ché va bao quan lanh diung
dan hodc ép, loc, pha ché, rot chai, thanh tring va
bao quan. P uong chanh leo c6 chita hop chat
alkaloid giup 1am ha huyét ap, an than, gidm dau
va chong lai tac dong cta cac con co that [1, 2].
Chanh leo 1a loai qua giau gia tri dinh duong nhu:
Protein, duwong, vitamin, chat khoang, axit
phenolic va flavonoid. Pac biét, trong qua chanh
leo con c6 nhiéu axit amin nhw: Prolin, valin,
tyrosin, treonin, leucin va arginin [1, 2]. Trong qua
chanh leo, dich qua thuong chiém ty 1é cao, dao
dong khoang 44,45 + 0,12% [3]. Qua chanh leo cé
tac dung phong chong tim mach, ung thu, gitp
xuong chic khoe, tang sttc dé khang va kha ning
mién dich, hd tro phong chong bénh dai théo

duong, 6n dinh huyét ap, ho tro chong lao hoa da,
giup ngu ngon va ho tro giam can [1, 2].

O nuoc ta trong nhitng nam gin day qua
chanh leo cht yéu stt dung dé ép nudc udng tuoi
ma chua qua ché bién tinh sau thanh cac san phdm
hang hoéa c6 gia tri cao, dan t6i chuwa cha dong
duoc dau ra cho san phdm chanh leo [3, 4]. Vi vay,
dé phat trién cay chanh leo mot cach bén vimng thi
viéc trong trot gan voi ché bién tinh sau l1a rat can
thiét, gép phan nang cao gia tri stt dung cda loai
qua nay, khic phuc duoc tén that sau thu hoach va
hién tuong du thira vao thoi diém chinh vu thu
hoach, déng thoi ciing khic phuc dugc tinh trang
dich bénh dién bién phtc tap vao mua thu hoach
qua chanh leo [3].

Do giau thanh phan dinh dudng, trang thai &
thé 1ong, vi vay day 1a moi truong rat thuan loi cho
vi sinh vat xam nhap gay hu hong dich qua chanh
leo mot cach nhanh chong. Pé nang cao gia tri ctia

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 2/2025 65



KHOA HOC CONG NGHE

qua chanh leo thi dich chanh leo phéi dugc ché
bién kip thoi tao ra san phdm do uéng dong chai,
dong hop, dong lon duoc thanh trung va bao quan
duoc dai ngay, van chuyén di xa duoc 1a rat can
thiét, c6 y nghia khoa hoc va thuc tién cao. Do do,
muc tiéu ctia nghién ctru nay la xay dung quy trinh
ché bién d6 uéng chanh leo déng chai, gép phan
nang cao gia tri cia loai nong san nay.
2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vit liéu va dung cy, may moc va
thiét bi
2.1.1. Nguyén liéu

Qua chanh leo dat do chin ky thuat (& thoi
diém 80 ngay ké tir khi dau qua) duoc thu mua tai
3 trang trai trong cay chanh leo ctia huyén Ha
Quang, Quang Hoa, Thach An, tinh Cao Bang. Yéu
cau qua chanh leo phai twoi moi, ddm bao nguyén
ven, khong bi tén thuong, khong bi sau, bénh, vo
qua tuoi ¢6 mau tim xen 1an d6 va khong nhan, hat
c6 mau nau den, dich qua c6 mau vang dac trung
va vi ngot thanh. Sau khi thu hai, cac qua chanh
leo duoc chita dung trong thung x6p duc 16 va van
chuyén bing 6 t6 co st dung diéu hoa nhiét do
dén phong thi nghiém dé tién hanh thi nghiém ché
bién d6 uong chanh leo.

212 Vat liéu

Puong trang, nuoc sach, xanthan gum, pectin,
cac nguyén litu nay dam bdo tieu chuin chat
luong va an toan thuc phdm, c6 ngudn goc xuat xi
tai Viet Nam, duoc cung cap boi Cong ty TNHH
Dich vu Vat tu Khoa hoc ky thuat T-H-T.

2.1.3. Dung cu, mdy mdc va thiét bi

Thiét bi thanh trung c6 van cdp nudc va van xa
nuoc tr dong, thiét bi dong hoa dung tich bon 50 lit

va toc do nha tir 2.500 — 2.800 vong/phut. Ngoai ra
con str dung chiét quang ké ATAGO N-1a ctia Nhat
Ban, can phan tich 5 s6 1é¢ (ABT 220-5DNM) cua
hang Kern - Dtrc, may ép trai cay Hurom H200 cta
Han Quac, thiét bi co dac, ta lanh, bép dién, bép tt,
bé dun cach thiy, xoong inox, dao inox, kéo inox,
thot g6, binh non, binh dinh mtec, coc thuy tinh, lo
thuy tinh va chai thuy tinh... Cac dung cu, may
moc, thiét bi nay dam bao céc tiéu chuén chat luong
va duoc vé sinh, khtt triung sach seé.

2.1.4. Dia diém thuc hién

Thi nghiém duoc thuc hién tai Phong thi
nghiém thuéc B6 mon Khoa hoc va Cong nghé
thuc phdm, Khoa Moi truong, Truong Dai hoc
Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéoc gia Ha Noi.
Phong thi nghiém Khoa Co dién va Cong nghé
thuc phdm, Truong Pai hoc Nong Lam Bic Giang.

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phuong phap 1dy mau

Qua chanh leo duoc ldy mau theo TCVN
9017:2011 [5].

2.2.2. Phuong phap bo tri thi nghiém

Dua vao két qua nghién ctu tham do, da dua
ra mo hinh thi nghiém nhu sau:

Thi nghiém 1- Xac dinh ty 1é gitta nguyén liéu
chinh, nguyén liéu phu va cdc phu gia thuc pham

bé xac dinh ty lé gitta nguyén liéu chinh,
nguyén liéu phu va cac phu gia thuc phdm thich
hop cho ché bién d6 uéng chanh leo déng chai, thi
nghiém duoc bo tri theo 5 cong thie (CT) va duoc
lap lai 3 lan [6], nhiét do thanh trung la 90°C va
thoi gian thanh trung 6 phuat. Cac CT duwoc thuc
hién nhu sau:

TT Ty 1é nguyén liéu Cac cong thic thi nghiém
CT-1 CT-2 CT-3 CT4 CT-5
1 Dich chanh leo (ml) 15 20 25 30 35
2 Nudc loc (ml) 85 80 75 70 65
3 Puong trang (g) 12 12 12 12 12
4 Xanthan gum (g) 0,3 0,28 0,24 0,2 0,16
5 Pectin (g) 0,00 0,02 0,06 0,1 0,14
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Trong 5 CT thi nghiém nay, ti€én hanh phan
tich xac dinh cac chi tiéu dinh duong, vi sinh vat
va cam quan. Sau d6 lua chon CT phu hop nhat dé
xay dung quy trinh ché bién.

- Thi nghiém 2- Xdc dinh anh huong cua nhiét
do thanh trung dén chi tiéu dinh duong va chi tiéu
cdm quan cua san pham

Thi nghiém duoc tién hanh thanh triing & cac
muc nhiét @6 80°C, 85°C, 90°C, 95°C, 100°C, thoi
gian thanh trung 6 phut va ty 1é cac nguyén liéu
thuc hién theo CT-4. Diéu kién bao quan thuc hién
o nhiét do phong binh thuong [6].

- Thi nghiém 3- Xac dinh anh huong cua thoi
gian thanh trung dén chi tiéu dinh duong va chi
tiéu cdm quan cua san pham

Tién hanh thi nghiém & cac muc thoi gian
thanh trung 2, 4, 6, 8 phut. Cac yéu t6 ¢6 dinh nhu:
Nhiét do thanh trung 90°C, ty 1é cac nguyén liéu
theo CT-4. Diéu kién bao quan thuc hién & nhiét
d6 phong binh thuong [6].

2.2.3. Phuong phap phan tich

2231 Phuong phdp phan tich cdc chi tiéu
hoa sinh

- Phuong phdp xdc dinh ham lrong duong
tong s6

Ham luong duong téng s6 ctia @6 uéng chanh
leo duogc xac dinh theo TCVN 4594:1988 [7].
Phuong phap nay duoc tién hanh theo nguyeén tac,
chiét duong tong so tir mau bang nudc nong, dung
axit clohydric thiy phan thanh duong glucose,
lwong glucose duoc xac dinh qua cac phan tng voi
dung dich pheling, Fe,(SO,);, KMnO,.

- Phuong phap xac dinh ham Irong axit hitu co
tong s6

Ham luong axit hitu co téng so6 cta do uéng
chanh leo dong chai dugc xac dinh theo TCVN
4589:1988 [8]. Phuong phap nay duoc ti€én hanh
theo nguyén tac chudn do truc ti€p cac axit co
trong mau bang dung dich natri hydroxit véi chi
thi phenolphtalein.

- Phuong phap xac dinh ham lirong vitamin C

Ham luong vitamin C ctia do uéng chanh leo
duoc xac dinh theo TCVN 8977:2011 [9]. Phuong

phap nay duoc thuc hién theo nguyén téc, vitamin
C duoc chiét ra khéi miu phan tich biang dung
dich axit metaphosphoric. Dung dung dich khir dé
chuyén axit ascorbic L(+) da khtr hydro thanh axit
ascorbic L(+). Ham luong axit ascorbic L(+) téng
s6 duoc xac dinh bang HPLC c6 detector UV &
budc song 265 nm.

- Phuong phap xac dinh ham lirong vitamin A

Ham luong vitamin A cta d6 uéng chanh leo
duoc xac dinh theo TCVN 8674:2011 [10]. Nguyén
tic ctia phuong phap nay 1a mau duoc xa phong
hoa voi dung dich kali hydroxit trong etanol va
vitamin A duogc tach chiét trong dau nhe. Loai bd
dau nhe bang cach cho bay hoi va phan can duoc
hoa tan trong 2-propanol. Nong do vitamin A trong
dich chiét 2-propanol duoc xac dinh bing sic ky
long pha d4o dudi cac diéu kién cho pic don 1& doi
v0i tat ca cac dong phan retinol.

- Phuong phdp xdc dinh ham lirong protein
tong s6

Ham luong protein téng s6 ctia d6 uong chanh
leo dugc xac dinh theo TCVN 8125:2015 [11].
Phuong phap nay duoc ti€én hanh theo nguyeén téc,
phan mau tht duoc phan hdy bang axit sulfuric
khi c6 mat ctia chat xic tac. San phdm phan tng
duoc trung hoa bang kiém, sau d6 duoc chung cat.
Amoniac giai phong duoc thu vao dung dich axit
boric, réi duoc chuidn d6 bang dung dich axit
sulfuric dé xac dinh ham luong nito va tinh ham
luong protein thoé.

- Phuong phap xac dinh ham Iirong canxi, kall,
natri

Ham luong canxi, kali, natri ctia bot dinh
duong chanh leo hoa tan uong lién duoc xac dinh
theo TCVN 10916:2015 [12]. Phuong phap nay
duoc thuc hién theo nguyén tic, mau duoc tro héa
kho trong 10 nung d€ phan huy chat nén hitu co.
Tro duoc hoa tan trong axit loang va chat phan
tich duoc xac dinh bang do quang phé hap thu
nguyeén ti.

- Phuong phap xac dinh ham Irong photpho

Ham luong phospho ctia bot dinh dudong
chanh leo hoa tan udng lién duoc xac dinh theo
TCVN 9043:2012 [13]. Nguyén tic thuc hién la
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mau duoc tro héa kho dé loai bo chat hitu co. Phan
phosphat con lai co thé tan trong axit tao thanh
phtc chat mau xanh [(Mo0,.4Mo00,),.H,PO,] voi
Na,MoO, khi dung axit ascorbic lam chat kht.
Cuong d¢ cta mau xanh duoc do quang phé tai
budc song 823 + 1 nm.

2.2.3.2. Phuong phdp xdc dinh chi tiéu vi sinh vét
- Phurong phap xdc dinh vi sinh vat tong so

Vi sinh vat téng s6 duoc xac dinh theo TCVN
4884-1:2015 [14]. Nguyén tac thuc hién 1a luong
quy dinh ctia mau thtr dang 1ong hodc luwong quy
dinh ctia huyén phu ban dau trong truong hop cac
san pham & dang khac, duoc rot vao dia petri va
tron voi moi truong nuodi cay thach tan chay quy
dinh. Chuén bi cac dia khac dudi cing mot diéu
kién, st dung dung dich pha loang thap phan cua
mau thtt hoac huyén phu ban dau. Cac dia duoc 1
trong diéu kién hiéu khi ¢ 30°C trong 72 gio. Tinh
s6 luong vi sinh vat trong mot g hodc mot ml mau
thit theo s6 luong khuan lac thu duoc trong cac dia
c6 chtra it hon 300 khun lac.

- Phuong phap xédc dinh vi khudn Escherichia
coli

Vi khudn Escherichia coli dugc xac dinh theo
TCVN 7924-2:2008 [15]. Nguyén tic thuc hién 1a
cdy mot luong mau thtt xac dinh hoic voi mot
luong xac dinh huyén phu ban dau len cac dia kép
chita moi truong trypton-mat-glucuronid. St dung
cac dung dich pha loang thap phan ctia mau thir
hoac cta huyén phu ban dau ciy vao hai dia cho
moi dung dich pha loang, trong cung mot diéu
kién. Cac dia nay duoc a & 44 + 1°C trong 18 - 24
gi0 roi kiém tra dé phat hién su c6 mat cua cac
khuian lac dac trung duoc coi 1a Escherichia
coli duong tinh B-glucuronidaza.

- Phurong phap xdc dinh vi khuan Salmonella

Vi khuan Salmonella duoc xac dinh theo
TCVN 10780-1:2017 [16]. Phuong phap duoc thuc
hién theo nguyeén tac la cdy phan mau thit trong
nuoc dém pepton & nhiét do phong, sau do a &
nhiét do tir 34 - 38°C trong 18 gio.

2.2.3.3. Phuong phdp xdc dinh chi tiéu cam
quan

Chi tiéu cam quan ctia d6 uong chanh leo
dong chai duoc xac dinh theo TCVN 3215:1979
[17]. Hoi dong cam quan gom 30 nguoi cho moi
lan thtr, nhitng nguoi nay c6 do tudi khac nhau tir
18 - 40 tudi, gdbm ca nam va nit € nham tim ra su
hai long va wa thich doi voi cac san pham thuc
phiam d6 udng chanh leo dong chai. Trang thai,
mau sic, mui va vi cta cac san phidm dugc xac
dinh theo thang diém 5 gom 6 bac. Tong diém cua
cac chi tiéu cam quan cao nhat la 20 diém va thap
nhat 1a 0 diém. Tinh diém trung binh cta cac
thanh vien hoi dong doi véi timg chi tieu cam
quan, tiép theo nhan véi hé s6 quan trong tuong
ung cua chi tieu dé goi la diém co trong luong ctia
ting chi tiéu, sau do tinh téng s6 diém co trong
luong cuia tat ca cac chi tiéu cam quan duoc so
diém chung. Véi loai tot (18,6 - 20 diém), loai kha
(15,2 - 18,5), loai trung binh (11,2 - 15,1), loai kém
(7,2 - 11,1), loai rat kém (4,0 - 7,2) va loai hong (0 -
3,9). He so quan trong duoc hoi dong thong nhat
la: Mau sac (1,1), trang thai va do dong nhat (0,7),
mui (0,9), vi (1,3).

2.2.4. Phuong phap xu Iy so liéu

S6 liéu thuc nghiém duoc xtt Iy bang phan
mém t6i wu hoa Design-Expert phién ban 7.1 dé
phan tich cac hé s6 héi quy. Stt dung phan mém
Excel @é he thong hoa cac thong tin, s6 liéu phuc
vu phan tich va danh gia. Cac so lieu phan tich
duoc xtt ly phan tich thong ké SAS 9.0. Phan tich
gia thiét thong ké theo ANOVA va cac gia tri trung
binh duoc so sanh bang LSD & mtc p < 0,05.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ty 1é gitra nguyén liéu chinh, nguyén liéu
phu va phu gia thirc phdm

Viéc phoi hop gitta cac nguyén lieu chinh,
nguyen liéu phu va phu gia thuc phdm mot cach
can d6i, khoa hoc va hop ly sé gép phan tao ra san
pham thuc phdm c6 gia tri dinh duong va gia tri
cam quan cao. Dic biet, doi voi san phdm do uong
chanh leo déng chai, viec phoi hop do con co tac
dung han ché su bién ddi mau sic cta san phim
va ngan ngtra, han ché su xam nhap, phat trién ctua
vi sinh vat gy anh huong dén chat luong ctia san
pham. D€ co co sé khoa hoc cho viec xay dung CT
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va quy trinh ché bién d6 uong chanh leo dong
chai, thi nghiém duoc thuc hién theo 5 CT, sau dé
phan tich danh gia cac chi tiéu dinh duong, vi sinh
va cam quan cta san pham, tir 6 lwa chon mot CT
phu hop nhat cho qua trinh ché bién san phidm
nay.

3.1.1. Chi tiéu dinh duong cua do uong chanh
leo dong chai

Céc chi tiéu dinh duong cta san phdm phu
thuoc rat nhiéu vao thanh phan dinh dudng cta
nguyén liéu, ty 1é gitta cac nguyén liéu tham gia
cau thanh san phdm. Thi nghiém duoc b6 tri &
muc 2.2.2, nhiét do thanh trung la 90°C va thoi
gian thanh trung 1a 6 phut. Két qua xac dinh chi
tieu dinh duong ctia d6 uong chanh leo dong chai
duoc thé hién ¢ bang 1.

Béng 1. Chi tiéu dinh duong ctia d6 uéng chanh leo déng chai

TT Két qua phan tich
Chi tiéu dinh duong | DPon vi

CT-1 CT-2 CT-3 CT4 CT-5
1 | buong téng so % 10,28* 10,42° 10,67 11,62 12,95°
2 | Protein téng so % 2,28 2,32 2,32k 2,36% 2,374
3 | Axit hitu coténg s6 | g/100g 0,29* 0,36" 0,41° 0,494 0,52¢
4 | Vitamin C mg/100 g 76,87* 81,24° 81,73¢ 83,59¢ 83,64°
5 | Vitamin A mg/100 g 61,25° 64,56 66,42¢ 68,76% 68,914
6 | Canxi mg/100 g 92,76 97,75° 102,28¢ 142,534 143.34%
7 | Phospho mg/100 g 0,06® 0,06® 0,07¢ 0,084 0,08
8 | Kali mg/100 g 70,39* 85,57 174,04¢ 198,73¢ 200,23¢
9 | Natri mg/100 g 256,39% 265,11 273,57° 365.21¢ 372,73¢

Bang 1 cho thay, trong 5 CT thi nghiém, ham
luong duong téng so, axit hitu co téng so, vitamin
C, vitamin A, protein téng s0, canxi, phospho, kali,
natri déu c6 xu huéng tang dan tit CT-1 - CT-5, diac
biét 1a ham luong dudng tang nhiéu nhat. S¢ di co
hién tuong nay la do ham luong dwong va dich
chanh leo & CT-5 dugc st dung nhiéu hon CT-1,
CT-2, CT-3 va CT-4. Tuy nhién, khi b6 sung ham
luong duong tir bén ngodi vao nhiéu sé lam cho
san phdm qua ngot, khong thich hop v6i khiu vi
cua nguoi tieu dung va lam tang chi phi gia thanh
san pham. Khi so sanh cac thanh phan dinh dudng
khac nhu: Axit hitu co téng s6, ham luong vitamin
C, vitamin A, protein téng s6, canxi, phospho, kali,
natri trong 5 CT thi nghiém thi cac thanh phan
dinh duong nay & CT-3, CT-4 va CT-5 déu cao hon
CT-1 va CT-2. Nhung cac thanh phan dinh dudng
nay & CT-3, CT-4 va CT-5 khong co6 su chénh léch
c6 y nghia thong keé. Theo Phan Thi Viét Ha va cs
(2022) [18], trong dich cta qua chanh leo v6 mau

tim thu mua & cho dau moi Hoa Cuong, duong Leé
Thanh Nghi, phuong Hoa Cuong Nam, quan Hai
Chau, thanh pho Pa Nang c6 ham luong vitamin C
1a 0,045% va axit hitu co chiém 4,35%. So sanh v6i
két qua nghién ctru nay thi san phdm do udng
chanh leo déng chai & CT-4 c6 tinh twong dong
cao. Vi vay, dua vao cac chi tieu dinh duong cta
san pham & cac CT thi nghiém, han ché hién
tuong san phdm co do ngot dam khong thich hop
voi thi hiéu nguoi tiéu dung va tiét kiem chi phi
nguyén liéu trong qua trinh ché bién, chon CT-4
dé thuc hién cac nghién ctru ti€p theo.

3.1.2. Chi tiéu vi sinh vat cua do uong chanh
leo dong chai

Bén canh viéc dya vao cac chi tiéu dinh dudng
ctia san phdm, dé xac dinh ty le gitta nguyén liéu
chinh, cac nguyén liéu phu va cac phu gia thuc
pham can phai x4c dinh chi tiéu vi sinh vat ctia san
pham. Két qua xac dinh chi tiéu vi sinh vat ctia d6
uong chanh leo duoc thé hién & bang 2.
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Bang 2. Chi tiéu vi sinh vat ctia do udng chanh leo dong chai

. Két qua phan tich
TT Chi tiéu vi sinh vat Pon vi
CT-1 CT-2 CT-3 CT4 CT-5
1 |Téng s6 vi sinh vat hiéu khi CFU/g | 6,5.10" | 2,4.10! 7 KPH KPH
2 |Vikhuan Escherichia coli CFU/g | KPH KPH KPH KPH KPH
3 | Vi khuan Salmonella CFU/g | KPH | KPH KPH KPH KPH

Ghi chu: KPH: Khong phat hién.

Két qua & bang 2 cho thdy, cac mau d6 uong
chanh leo déng chai & CT-1, CT-2, CT-3 déu c6 mat
ctia téng so vi sinh vat hiéu khi. Cu thé, cao nhat la
& CT-1, téng s6 vi sinh vat hiéu khi 6,5.10' CFU/g,
CT-2 voi tong so vi sinh vat hiéu khi 2,4.10' CFU/g
va CT-3 voi tong s6 vi sinh vat hiéu khi 7 CFU/g,
trong khi d6 CT-4 va CT-5 khong phat hién su co
mat tong so vi sinh vat hiéu khi. Trong 5 CT thi
nghiém déu khong phat hién sy c6 mat caa vi
khuian Escherichia coli va Salmonella. So sanh
gitta 5 CT thi nghiém, két qua cho thay, CT4 va
CT-5 c6 nhiéu wu diém hon 3 CT con lai, d6 la
khong phat hién sy c6 mat cia tong so6 vi sinh vat
hiéu khi, vi khuin Escherichia coli va Salmonella.
Do do, viéc ché bién d6 uéng chanh leo dong chai
theo CT-4 (dich chanh leo 30 ml, nuéc loc 70 ml,
duong trang 12 g, xanthan gum 0,2 g, pectin 0,1 g),

CT-5 (dich chanh leo 35 ml, nuéc loc 65 ml, duong
trang 12 g, xanthan gum 0,16 g, pectin 0,14 g) 1a
phu hop, c6 tac dung kim ham su hoat dong cta vi
sinh vat. S& di c6 hién tuong nay la do trong dich
chanh leo c6 cac hop chat c6 hoat tinh sinh hoc c6
tac dung tc ché sy hoat dong cta vi sinh vat va
enzyme. Dong thoi, st dung ham luong duong tir
12% c6 tac dung hiéu qua trong viéc tao ap suat
tham thau gay tc ché su hoat dong ctia vi sinh vat.
Vi thé, dua vao cac thanh phan dinh duéng cta san
phdm ¢ cac CT thi nghiém, han ché hién tuong
san pham c6 do ngot dam khong thich hop véi thi
hi€u nguoi tiéu dung va tiét kiém chi phi nguyén
lieu trong qua trinh ché bién, chon CT-4 dé thuc
hién cac nghién cttu ti€p theo.

3.1.3. Chi tiéu cdm quan cua do uéng chanh
leo dong chai

Bang 3. Chi tiéu cdm quan ctia d6 udéng chanh leo déng chai

Chi tieu biém cam quan
cam quan CT-1 CT-2 CT-3 CT4 CT-5
Mau sic 3,37 + 0,02 3,59+ 0,03 3,62 +0,01 3,72 + 0,04 3,68 + 0,02
Mau vang nhat | Mau vang binh | Mau vang binh| Mau vang dac Mau vang dam
thuong thuong trung hai hoa
Mui 3,34+ 0,01 3,46+ 0,02 3,67 +0,02 3,96 + 0,03 3,95+ 0,04
Mui thom nhe Mui thom Mui thom dac Mui thom dac
Mui thom nhe trung trung
Vi 3,08 +£ 0,02 3,54 + 0,03 3,59 + 0,02 3,79 £ 0,02 3,63+ 0,02
Vingot nhe Vingot nhe Vi ngot binh Vi ngot hai hoa Vingot dam
thuong
Trang thai 3,59 + 0,03 3,62 + 0,04 3,74 £ 0,03 3,87+ 0,03 3,97 £ 0,03
va do dong | Trang thai 16ng | Trang thai léng | Trang thai Trang thai long Trang thai long
nhat déng nhat, déng nhat, long dong déng nhat, khong | dong nhat, khong
khong lang can. | khong lang can.| nhat, khong | lang cin, khong | ling cidn, khong
lang can. phan 16p. phan 16p.
Tong diém| 13,38+ 0,02 14,21 £ 0,03 14,62 + 0,02 15,34 + 0,03 15,23 + 0,03
Xép loai Trung binh Trung binh Trung binh Kha Kha
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Cam quan la chi tiéu quan trong dé danh gia
chat luong cta san pham, dua vao chi tiéu cam
quan la tieu chi dau tién ma nguoi tiéu dung co6
quyét dinh lya chon thuc phdm d6 hay khong. Vi
vay, viéc xac dinh chi tiéu cdm quan ctia do udng
chanh leo déng chai 1a rat can thiét, n6 1a co s&
khoa hoc dé lwa chon CT phu hop cho viéc xay
dung quy trinh ché bién san phidm nay. Két qua
xac dinh chi tiéu cdm quan ctia @6 uéng chanh leo
dong chai duogc thé hién & bang 3.

Két qua danh gia cdm quan & bang 3 cho thay,
dd uong chanh leo déng chai & CT-1 c6 tong so
diém cam quan thap nhat 1a 13,38 + 0,02 diém va
duoc xép loai trung binh. Cac thanh vién hoi dong
cam quan déu cho rang, mau d6 uong chanh leo
dong chai & CT-1 c6 mau vang nhat, mui thom
nhe, vi ngot nhe, trang thai 16ng déng nhat va
khong lang cian. Do udéng chanh leo dong chai &
CT-2 ciing duoc xép loai trung binh voi téng so
diém 1a 14,21 + 0,03 diém, mau c6 mau vang binh
thuong, mui thom nhe, vi ngot nhe, trang thai l1ong
déng nhat va khong ling can. Mau do6 uong chanh
leo dong chai & CT-3 voi téng s6 diém la 14,62 +
0,02 diém, cac thanh vién hoi dong cam quan déu
cho ring, mau c6 mau vang binh thuong, mui
thom, vi ngot binh thuong, trang thai 16ng déng
nhat va khong lang can. Mau dé uéng chanh leo

dong chai & CT-4 va CT-5 déu duoc xép loai kha.
Céc thanh vién hoi dong cdm quan déu cho ring,
mau do uoéng chanh leo dong chai & CT-4 c6 nhiéu
uu diém hon CT-5. Cu thé, mau d6 uong chanh leo
dong chai & CT-4 voi téng s6 diém 1a 15,34 + 0,03
diém, mau c6 mau vang dic trung hai hoa, mui
thom dac trung, vi ngot hai hoa, trang thai long
déng nhat, khong lang cidn va khong phan 16p. Do
d6, dua vao chi tiéu cam quan va tiét kiém chi phi,
chon CT-4 d@é thuc hién cac nghién ctu xay dung
quy trinh ché bién cho san phdm nay.

3.2. Anh huéng ciia nhiét @6 thanh tring dén thoi
han bao quan va chi tiéu cAm quan ctia san phdm

Nhiét do thanh trung 1a yéu t6 anh hudéng rat
16n dén chat luong va thoi han b4o quan san pham.
Néu nhiét do thanh triing qua cao sé lam bién tinh
protein, pha hiy céc vitamin va cac hop chat co
hoat tinh sinh hoc trong san phim; nhung néu
nhiét do thap sé khong tc ché, kim ham duoc su
hoat dong cua vi sinh vat va cac enzyme, do do sé
anh huong dén thoi han bao quan san pham. Thi
nghiém duoc tién hanh thanh trung & cac dai nhiet
do 80°C, 85°C, 90°C, 95°C, 100°C, thoi gian thanh
trung la 6 phat va ty 1é cac nguyén liéu thuc hién
theo CT-4. Két qua anh huong cta nhiét do thanh
trung dén thoi han bao quan va chi tiéu cam quan
ctia san pham duoc thé hién & bang 4.

Béng 4. Anh huéng ctia nhiét d¢ thanh tring dén thoi han bdo quén va chi tiéu cAm quan ciia sin phdm

Nhiét do thanh
trung (°C)

Thoi han bao

TT , \
quan (ngay)

Chi tiéu cam quan ctia san pham

1 80 15

O thoi diém 15 ngay bao quan, san phdm c6 mau vang binh
thuong, vi hoi chua, trang thai hoi duc, c6 bot khi, phan 16p
va lang can & dudi day chai.

Tai thoi diém 20 ngay bao quan, san ph4m c6 mau vang binh
thuong, vi hoi chua, cé bot khi, phan 16p va lang can & dudi
day chai. San phdm c6 trang hoi duc va c6 mui ruou.

San phdm c6 mau vang tu nhién, mui thom dic trung va &
thoi diém 40 ngay bao quan, khong c6 hién tuong lang can,
khong c6 bot khi, san ph4dm c6 vi ngot hai hoa.

Tai thoi diém 42 ngay bao quan, san ph4m c6 mau vang sam,
khong c6 bot khi va khong bi lang can. Nhung san pham lai
c6 mui hoi khét, vi ngot xen 1an véi vi hoi dang.

6} 100 42

Khi thanh tring & nhiét do 100°C, tai thoi diém 42 ngay bao
quan, san phdm c6 mau vang sam, khong cé bot khi va
khong bi lang can. Tuy nhién, san ph4m lai c6 mui hoi khét,
vi ngot xen 1an véi vi hoi dang.
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Két qua & bang 4 cho thay, khi thanh trung &
nhiet do 80°C, thoi gian 6 phat, & thoi diém 15
ngdy bao quan, san phdm c6 mau vang binh
thuong, vi hoi chua, trang thai hoi duc, c6 bot khi,
phan 16p va ling cin & dudi day chai. Khi tang
nhiét do thanh trung 1én 85°C va thoi gian thanh
trung 6 phut thi tai thoi diém 20 ngay bao quan,
san phdm c6 mau vang binh thudng, vi hoi chua,
c6 bot khi, phan 16p va lang cin & dudi day chai,
san phdm c6 trang thai hoi duc va c6 mui ruou.
Thanh trung & nhiét do 90°C va thoi gian thanh
trung 6 phut, san phdm c6 mau vang tu nhién, mui
thom dac trung va & thoi diém 40 ngay bao quan,
khong c6 hién tuong ling cin, khong c6 bot khi,
san phdm c6 vi ngot hai hoa. Tiép tuc ting nhiét
do thanh trung l1én 95°C va thoi gian thanh trung 6
phut, tai thoi diém 42 ngay bao quan, san pham co
mau vang sam, khong c6 bot khi va khong bi lang
can. Nhung san phdm lai c6 mui hoi khét, vi ngot
xen 1an voi vi hoi dang. Voi nhiét do thanh trung 1a
100°C va thoi gian thanh trung 6 phuat, tai thoi
diém 42 ngay bio quan, san phdm c6 mau vang
sam, khong c6 bot khi va khong bi ling cian, tuy
nhién san pham lai c6 mui hoi khét, vi ngot xen 1an

2

voi vi hoi dang. Vi vay, dé tiét kiem chi phi khi
thanh trung & nhiét do cao va han ché su bién déi
cac thanh phan dinh dudng trong qua trinh thanh
trung & nhiét do cao, nhung van tc ché duoc su
hoat dong cua vi sinh vat ciing nhu su hoat dong
cua cac enzyme, chon nhiét d6 thanh trung 90°C
va thoi gian thanh trung 1a 6 phut dé thuc hién cac
nghién ctru tiép theo.

3.3. Anh huong clia thoi gian thanh tring dén
thoi han bao quén va chi tiéu cdm quan cia san phdm

Viéc xac dinh anh huéng cua thoi gian thanh
trung dén thoi han bao quan va chi tiéu cam quan
ctia san phdm co vai tro quan trong trong qua trinh
san xuat. Thoi gian thanh trung pht hop gép phan
tiét kiém chi phi va han ché su hao hut cac thanh
phan dinh dudng ctia san phdm khi phai thanh
trung trong thoi gian dai. Thi nghiém duoc thuc
hién & cac muc thoi gian thanh trung 2, 4, 6, 8
phut. Cac yéu t6 c6 dinh nhu: Nhiét do thanh
trung 90°C, ty lé cac nguyen lieu theo CT-4. Diéu
kién bao quan thuc hién & nhiét do phong binh
thuong. Két qua xac dinh anh huéng ctia thoi gian
thanh trung dén thoi han bao quan va chi tiéu cam
quan cta san pham duoc thé hién ¢ bang 5.

Béng 5. Anh hudng clia thoi gian thanh triing dén théi han bao quan va chi tiéu cdm quan ciia sin phim

Thoi diém bao
quén (ngay)

Thoi gian thanh

T tring (phut)

Chi tiéu cdm quan ctia san phdm

1 0 3

Khi khong thanh tring, tai thoi diém 3 ngay bao quan, san phidm co
mau vang t6i, vi chua, c6 mui ruou, trang thai hoi duc, c6 bot khi, phan
16p va lang cian duc & dudi day chai.

Vi thoi gian thanh triing 2 phut, ¢ thoi diém 15 ngay bdo quan, san
phdm c6 mau vang binh thuong, vi hoi chua, trang thai hoi duc, c6 bot
khi, phan 16p va lang cin duc & duéi day chai.

Khi thanh trung voi thoi gian 4 phut, tai thoi diém 30 ngay bao quan,
san phdm c6 mau vang binh thuong, vi hoi chua, c6 bot khi, c6 hién

30

tuong phan 16p va lang can & dudi day chai. San phdm c6 trang hoi duc
va c6 mui ruou.

40

Thanh trung & thoi gian 6 phut, san phdm c6 mau vang tu nhién, mui
thom dic trung va & thoi diém 40 ngay bdo quan, khong c6 hién tuong
lang can, khong c6 bot khi, sdn phdm c6 vi ngot hai hoa.

Khi thanh triing & thoi gian 8 phut, tai thoi diém 40 ngay bao quan, san

5 8 40

phim c6 mau vang sam, khong cé bot khi va khong bi lang can. Tuy
nhién, san phim lai c6 mui hoi khét, vi ngot xen 1an voi vi hoi dang.

Két qua & bang 5 cho thay, khi khong thanh
trung, tai thoi diém 3 ngay bao quan, san phdm co
mau vang toi, vi chua, c6 mui ruou, trang thai hoi
duc, c6 bot khi, phan 16p va lang cin duc & dudi
day chai. Véi thoi gian thanh trung 2 phuat, & thoi

diém 15 ngay bao quan, san phdm c6 mau vang
binh thuong, vi hoi chua, trang thai hoi duc, c6 bot
khi, phan 16p va lang can duc ¢ dudi day chai. Khi
thanh trung véi thoi gian la 4 phat, nhiét d6 thanh
trung 1a 90°C, & thoi diém 30 ngay bao quan, san
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phdm c6 mau vang binh thuong, vi hoi chua, cé
bot khi, cé hién twong phan 16p va ling cian & dudi
day chai, san phdm c6 trang thai hoi duc va c6 mui
ruou. Khi tang thoi gian thanh trang lén 6 phut voi
nhiét do thanh trung 1a 90°C, san phdm c6 mau
vang tu nhién, mui thom déc trung va ¢ thoi diém
40 ngay bao quan, khong c6 hién tuong ling can,
khong c6 bot khi, san phdm c6 vi ngot hai hoa.
Tiép tuc tang thoi gian thanh trung lén 8 phut va
nhiét do thanh trung la 90°C, thoi gian bao quan
san phdm ciing khong tang so véi khi thanh tring
voi thoi gian 6 phut. Cu thé, tai thoi diém 40 ngay
bao quan, san phadm c6 mau vang sam, khong cé
bot khi va khong bi lang cdn. Tuy nhién, san pham

lai c6 mui hoi khét, vi ngot xen 1an voéi vi hoi dang.
Do d6, dua vao thoi han bao quan va chi tiéu cam
quan cta san pham, dé tiét kiem chi phi va han
ché su hao hut cac chat dinh duong ctia san pham,
chon thoi gian thanh tring 6 phut dé thuc hién thi
nghiém ché bién d6 uong chanh leo tiép theo.

3.4. Quy trinh ché bién d6 uéng chanh leo
déng chai

3.4.1. So do quy trinh ché bién do uong chanh
leo dong chai

Tt cac két qua nghién ctru da dua ra so do quy
trinh ché bién d6 uéng chanh leo dong chai theo
cac budc sau:

Dich gqua chanh leo

| Kiim tra. darh gia va lua chon |

l

Canba

Loc tinh va loai bé cin ba con sot |

l

Phéi trén: Dich qui chanh leo, drdmg tring,
nwrdc loc, xanthan gum, pectin

h 4

- Dich chanh leo: 30 ml
- MNwoc loc: 70 ml
-Bnrimg trang: 12 g

- Hanthan gum: 0.2 g

-Pectin: 0.1 g

Dénghéa & ap sudt 225 bar, nhist 46 33°C,
toc dd 300 vongplot, thod gian 3 ploat

Rat chai, thé tich chai 300 ml

Chai thury tinh 300
ml

v

Thanh trimg & nhigt 4§ 90°C
wol thod gian 6 plaot

v

| Lam nguéi, dan nhin va déng hép carton |

L 4

B uéng chanh leo
dong chai

Hinh 1. So d6 quy trinh ché bién d6 uéng chanh leo d6ng chai

3.4.2. Thuyét minh quy trinh ché bién do uong
chanh leo dong chai

Budc 1. Nguyén liéu: St dung dich qua chanh
leo tuoi c6 mui thom déc trung va dam bao chat
luong an toan vé sinh thuc phdm. Dich qua chanh
leo khong bi phan 16p, khong lang can va khong
1an céc tap chat.

Budc 2. Kiém tra, danh gia va lua chon: Dich
qué chanh leo duoc kiém tra, danh gia cac chi tiéu
cam quan (mau sac, mui, vi, trang thai), ham

luong chat kho hoa tan. Néu khong dam bao cac
tiéu chuén thi khong dua vao st dung.

Budc 3. Loc tinh va loai bé can ba con soét:
Dich chanh leo dugc loc qua ray loc inox kich
thudc 16 loc 0,035 mm dé loai bo can ba con sot.

Budc 4. Phoi tron: Sau khi loc xong, dich qua
chanh leo duoc phéi tron véi cac nguyén lieu phu
va phu gia thuc phdm theo ty lé: dich chanh leo 30
ml, nuéc loc 70 ml, duong trang 12 g, xanthan gum
0,2 g, pectin 0,1 g. Hon hop nay duoc khudy tron
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déu trong thung chta bang vat liéu inox & phong
c6 nhiét do 15 - 16°C dé dam bao vé sinh.

Buoc 5. Pong hoa: Dua vao két qua nghién
ctru tham do va duogc 1ap lai 3 1an, lua chon cac
thong so cong nghé dé ddong hoa hén hop sau khi
phoi tron xong 1a dong hoa & ap suat 225 bar, nhiét
do 55°C, toc do 500 vong/phut, thoi gian 3 phut.
Viéc dong hoéa sé giup cho cac thanh phan cta san
phdm duwoc phan bo déu hon, ting kha nang hoa
tan ctia duong trang va tranh duoc hién tuong tach
16p va lang can.

Budc 6. Rot chai: San phdm duoc rot vao chai
thuy tinh chuyén dung, c6 thé tich 300 ml, chai
trudc khi dua vao st dung dugce vé sinh, khit trung
sach sé va duoc thoi kho. Lueu y, trong qua trinh
rot phai dam bao d¢ dong déu gitta cac chai va
phai dé mot khoang khong & dinh chai (khong
duoc rot day kich ndp chai), khoang khong dinh
chai khoang 2,5 cm tinh tit dinh nap chai. Viec dé
khoang khong dinh chai c6 tac dung han ché hién
tuong bat ndp chai khi thanh triung hodc trong qua
trinh van chuyén, hay do gian nd vi nhiét. Sau khi
rot chai phai dong ndp ngay, van chat nap chai,
xép céc chai vao két va dua di thanh trung.

Bu6c 7. Thanh trung: San phdm sau khi rot
chai xong duoc dua di thanh trung trong thiét bi
chuyén dung. Céac chai duoc xép vao cac gid va
dua vao thiét bi thanh tring, mé van dan nudc va
dan hoi néng vao thanh trung, nhiét do thanh
trung la 90°C véi thoi gian thanh trung la 6 phut.

Budc 8. Lam nguodi, dan nhan va dong hop
carton: San phdm sau khi thanh trung xong duoc
lam ngudi nhanh bang nuéc sach dén nhiét do
30°C, vot ra dé rdo nudc sau d6 dan nhan va dong
trong thuing carton, moi thung carton 1a 12 chai, 18
chai hay 24 chai. San pham duoc dua vao kho mat
hay kho lanh d€ bao quan cho xuat xuong.

4. KET LUAN

Trong 5 CT thi nghiém, da phan tich cac chi
titu dinh dudng, vi sinh va cam quan ctia san
phdm dé uong chanh leo déng chai, chon duoc
CT-4 (dich chanh leo 30 ml, nuéc loc 70 ml, duong
trang 12 g, xanthan gum 0,2 g, pectin 0,1 g) dé xay
dung quy trinh ché bién. Pong thoi, da xac dinh
duoc cac thong s6 ky thuat ctia quy trinh ché bién
dd udng chanh leo dong chai v6i nhiét do thanh
trung la 90°C, thoi gian thanh trung la 6 phut. San

phiam ché bién theo quy trinh nay c6 ham luong
duong téng s6 11,62%, axit hitu co téng so 0,49
g/100 g, vitamin C 83,59 mg/100 g, vitamin A
68,76 mg/100 g, protein téng sO 2,36%, canxi
142,53 mg/100 g, phosphor 0,08 mg/100 g, kali
198,73 mg/100 g, natri 365,21 mg/10 g; khong
phat hién su c6 mat ctia mat téng s6 vi sinh vat
hiéu khi, vi khuin Escherichia coli va Salmonella.
San phdm c6 mau vang dic trung hai hoa, mui
thom dac trung, vi ngot hai hoa, trang thai long
déng nhat, khong lang can va khong phan 16p.
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Summary
Passion fruit beverage is a refreshment made from passion fruit after being pressed, seeds
removed, and then blended, heated, bottled and pasteurized. This beverage is loved by many
people due to its delicious flavor and rich content of vitamins, minerals and antioxidants. The
experiment was conducted with 5 formulas: Formula CT-1 (15 ml passion fruit juice, 85 ml water,
12 g white sugar, 0.3 g xanthan gum); formula CT-2 (20 ml passion fruit juice, 80 ml water, 12 g
white sugar, 0.28 g xanthan gum, 0.02 g pectin); formula CT-3 (25 ml passion fruit juice, 75 ml
water, 12 g white sugar, 0.24 g xanthan gum, 0.06 g pectin); formula CT-4 (30 ml passion fruit
juice, 70 ml water, 12 g white sugar, 0.2 g xanthan gum, 0.1 g pectin) and formula CT-5 (35 ml
passion fruit juice, 65 ml water, 12 g white sugar, 0.16 g xanthan gum, 0.14 g pectin). In these 5
experimental formulas, nutritional indicators, microbiological indicators and sensory indicators
of the bottled passion fruit beverage product were analyzed and formula CT-4 was selected to
establish the processing process for this product. Besides, the technical parameters of the
bottled passion fruit beverage processing process were determined: pasteurization temperature

of 90°C and pasteurization time of 6 minutes.
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ingredient ratio.
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TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctru nham x4c dinh thanh phan loai va mat d6 nhéom thuc vat phu du trong
ao nuoi tom su (Penaeus monodon) quang canh cai tién, tir do dé xuat bién phap quan ly chung
trong ao nuoi tom tot hon. Thuc vat phu du duoc thu voi tan suat thu mau 2 tuan/lan, thu mau 8
dot tir 5 ao nudi tom su & khu vuc huyén Duyén Hai, tinh Tra Vinh. Két qua nghién ctu da xac
dinh duoc 5 nganh tao: Bacillariophyta (tdo khué), Chlorophyta (tao luc), Cyanobacteria (tao
lam), Euglenophyta (tdo mat), Dinophyta (tdo giap) voi téng s6 64 loai tdo hién dién trong ao
nuoi tom. Trong do, tdo khué co6 thanh phan loai chiém wu thé nhiéu nhat véi 30 loai (chi€ém 47%),
ké dén 1a tao luc véi 15 loai (chiém 23%), tdo lam véi 13 loai (chiém 20%), tdo mat voi 5 loai
(chiém 8%) va tao giap voi 1 loai (chiém 2%). Két qua phan tich dinh luong ciing cho thay, tao
khué van 1a nganh tdo c6 mat do trung binh cao nhat (264 + 265 tb/mL) qua cac dot thu mau, ké
dén 1a tdo luc cao thtt hai (115 + 114 tb/mL), thap hon 1a tdo lam (107 + 92 th/mL), tdo mat (36 +
33 tb/mL) va thap nhat la tdo giap (18 + 0 tb/mL). Téng mat s6 cac nganh tdo dao dong trong
khoang 262 + 50 - 1.067 + 236 tb/mL qua cac dot thu mau. Mat s6 nay dat cao nhat & dot 4 (gitta
vu nudi) voi 1.067 £ 236 th/mL, khac biet khong c6 y nghia thong ké (p > 0,05) so voi dot 3 (709 +

208 tb/mL), nhung khac biét c6 y nghia thong ke (p < 0,05) so véi cac dot thu mau con lai.

Tt khéa: Ao nudi tom, mat dp, Penaeus monodon, thanh phan lodi, thure véat phu du.

1. DAT VAN BE

Thuc vat phu du la mot trong nhitng déi twong
luon xuat hién trong cac ao nudéi thiy san. Chung
co vai tro cuc ki quan trong, mang lai loi ich vé
dinh duong trong moi truong nudc tu nhién,
ching lam thic an cho nhiéu loai sinh vat ¢ cac
cap bac tiéu thu dau tién nhu phiéu sinh dong vat,
cac loai giap xac chan chéo nhu tém va tép [1].
Theo DPang Ngoc Thanh va Truong Ngoc An
(1999) [2], c6 thé ké dén mot s6 nganh thuc vat
phu du ¢6 loi nhu: Tao khué, tao luc, chung cung
cap nguon dinh dudng quan trong trong giai doan
d4u ctia 4u trung tom. Bén canh d6 ciing c6 mot s6
loai thuc vat phu du c6 hai cho déi tuong thuy san
nhue mot s6 loai thudc nganh tdo lam va tdo giap,
chung tiét ra doc t6 xyanua gay ton thuong dén he
than kinh ctia tom.

Thuc vat phu du phan anh diéu kién moi
truong va stec khoe dong vat thily san nudi trong

ao, vi chung rat nhay cam voi nhitng thay déi chat
luong nudc. Chung phan tmg ro rét voi nong do
khac nhau cta cac chat hoa tan, mic do dinh
duong ctia ao nuoi, cac chat gay 6 nhiém doc hai,
chat luong thic dn kém hodc tot... Diéu kién moi
truong hién tai ctia ao nudi co thé duoc biét tir cac
chi s6 sinh khoi, su phong phu va mitc 36 da dang
cua thuc vat phu du [3].

Ngoai ra, khi thuc vat phut du phat trién nhiéu
trong ao tom, tdo khué va tdo co roi hap thu hiéu
qua ham luong ammonia va nitrate, tir d6 c6 thé
ngan can sy gia ting ham luong dinh dudong dat
dén muc doc hai va ngudn nudc thai tir ao nuodi ra
moi truong 1an can it bi 6 nhiém [4]. Tuy nhién, su
phat trién qua mtc cta tao ciing gay mot so bat loi
cho moi truong ao nuoi nhu giai doan tao suy tan,
qua trinh phan hay cac xac tao cing tao ra khi
doc, gay giam oxy trong nudc, che bot anh sang
lam 4nh hudéng dén su tang trudng ctia tom [5].
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Muc tiéu ctia nghién cttu nhiam xac dinh thanh
phan loai va mat do nhém thuc vat phu du trong ao
nuodi tom su (Penaeus monodon) quang canh cai
tién, tir d6, dé xuat bién phap quan ly thuc vat phu
du trong ao nuoi tom tot hon.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phép thu va phan tich mau

2.1.1. Phuong phap thu va phan tich mau thuc
vat phu du

T4n suat thu mau:

Thuec vat phut du duoc thu véi tan suat thu mau
2 tuan/lan, thu mau 8 dot lién tuc tir 5 a0 nuodi tom
su.

Phuong phap thu:

Doi voi mau dung dé dinh tinh: Mau tdo duoc
thu bang cach dung luéi phiéu sinh thuc vat dinh
tinh c6 kich thuéc mat luoi khoang 25 pm, kéo ludi
trén bé mat nudc, doc theo b ao (noi cé dién tich
chtra nudc tuong doi thuan tién cho viéc thu mau)
voi thé tich nudc qua miéng luoi vira phai. Mau thu
duwoc cho vao chai nhua 330 ml. Sau d6, co dac
mau mot thé tich nuoc nhat dinh (10 ml) va co
dinh bang formol 4%.

boi voi mau dung @€ dinh luong: Mau tao
duoc thu bang cach thu nudc & 5 vi tri khac nhau
(4 vi tri & goc ao va 1 vi tri gitra ao) ctia ao nudi cho
vao chai nhua 1.000 ml, khudy déu va d6 qua luoi
phiéu sinh thuc vat dinh luong, co dic lai mot thé

tich nuwoc nhat dinh (500 ml) va c6 dinh bang
formol 4%.

212 Phuong phdp phan tich mau thuc vat
phu du

Mau dinh tinh:

Trudc khi phan tich, lac nhe lo mau nhiéu lan
cho sinh vat tron déu trong nudc, dung 6ng nho
giot ldy mau, cho vao lam kinh 1 giot, dung
lammen day lai, roi dem quan sat dudi kinh hién vi
& vat kinh 40, thi kinh 10, phan loai dya vao cac tai
liéu dinh loai cta [6, 7].

Mau dinh lrong:

Mau dinh luong duoc xac dinh bing budng
dém Sedgewick - Rafter, so luong ca thé thuc vat
phiéu sinh duoc dém trong buong dém Sedgewick
- Rafter voi 3 lan lap lai. Mat do thuc vat phiéu sinh
duoc xac dinh theo cong thirc ctia Boyd va Tucker
(1992) [8].

Twl000=Ved

X (t8 bao/ml) = —, ——

Trong d6: T 1a s6 ca thé dém duoc; A 1a dién
tich 6 dém; N 1a s6 6 dém; V., 1a thé tich mau co
dac (mL); V), thé tich thu mau (ml).

2.2. Phuong phap phan tich va xtr Iy s6 liéu

Céc s6 lieu thu thap duoc tinh toan bang phan
meém Microsoft Excel 2013 va phan mém thong ké
SPSS version 20, voi mitc y nghia 0,05.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thanh phan loai ctia vi tio hién dién trong
a0 nudi tom s quang canh cai tién

Bang 1. Thanh phén loai cic nganh tao hién dién trong ao nuoi qua cac dot thu mau

TT)| Aol | Ao 2 | Ao3 | Ao 4 | Ao5
Bacilariophyta

1 | Nitzschia sp. Nitzschia sp. Nitzschia sp. Nitzschia sp. Nittzchia sp.

2 | Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp. Navicula sp.
Closterium Closterium Closterium Navicula

3 | navicula navicula navicula menisculus Navicula salinarum

4 | Pleurosigmasp. | Navicula trivialis | Pleurosigmasp. |Nitzschia sigma | Pleurosigma sp.

Chaetoceros

5 | Chaetocerossp. |Chaetocerossp. |affinis Chaetoceros sp. | Gyrosigma sp.
Nitzschia Thalassiosira Thalassiosira Skeletonema

6 |acicularis rotula gravida costatum Nitzschia acicularis
Nitzschia Nitzschia Chaetocereos Chaetocereos

7 |longissima longissima Thalassiosira sp. | curvisetus curvisetus

8 | Surirella sp. Skeletonema sp. |Surirella lata Surirella lata Surirella turpin

9 | Coscinodiscus | Diatom -|- Coscinodiscus sp. | Coscinodiscus
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radiatus thalassiosira radiatus
10 | Thalassiosira sp. |- Cyclotella sp. Sketonema sp.
11 | Navicula trivialis |- - -
12 | Surirella tenera |- - -
13 | Diploneis didyma|- - -
Cyclotella
14 .. -
meneghiniana - -
Pleurosigma
15 -
angulatum - -
Chlorophyta
16 Chlorella Chlorella Chlorella
vulgaris Chlorella vulgaris | vulgaris sorokiniana Chlorella vulgaris
17 Chlamydomonas | Chlamydomonas | Chlamydomonas | Chlamydomonas | Chlamydomonas
diagram nivalis reinhardtii nivalis nivalis
18 Chlamydomonas | Tetraedron Oocystis
sp. trigonum marssonii - Qocystis sp.
19 Scenedesmus
quadricauda Qocystis lacustris | Oocystis acustris |- Qocystis borgei
20 Nannochloropsis
Scenedesmus sp. |- - oculata
Haematococus
21 .
pluvialis - - -
Cyanobacteria
22 | Nostoc sp. Nostoc sp. Nostoc sp. Nostoc sp. Nostoc sp.
23 | Gleocapsa agma | Gleocapsa sp. Gleocapsa sp. Gleocapsa sp. Gleocapsa sp.
94 Oscillatoria Oscillatoria Phormidium Oscillatoria
limosa limosa autumnale limosa Oscillatoria limosa
95 Mycrocystis Mycrocystis Mpycrocytis Mpycrocytis
aerughinosa - aerughinosa aerughinosa aerughinosa
96 Cosmarium Phormidium
connatum - ambiguum Phormidium sp.
97 Merismopedia Merismopedia
Sp. - Merismopedia sp. | tenuissima
98 Anabeana
spiroides - - Oscillatoriasp. |-
Euglenophyta
29 | Euglena gracillis | Euglena viridis | Phacus sp. - Euglana acus
Trachelomonas
30
- - - oblonga
Dinophyta
31 Gymnodinium
Sp. - - -

78

Két qua ¢ bang 1 cho thay, tdo khueé 1a nganh
tao c6 thanh phan loai chiém s6 luong nhiéu nhat
qua cac dot thu mau. Cu thé thanh phan loai

nganh tao khueé dat s6 luong nhiéu nhat & ao 1 (15
loai), ké dén 1a ao 4 va 5 c6 s6 luong bang nhau (10
loai), ao 2 (9 loai) va thap nhat 1a ao 3 (8 loai). Cac
chi tdo khué thuong xuyén xuat hién qua cac dot
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thu mau chu yéu la: Nitzschia, Navicula,
Chaetoceros, Surirella, Closterium, Pleugrosigma,
Thalassiorira, Coscinodiscus, Skeletonema.
Nghién cttu da xac dinh dugc cac loai tdo khué
hién dién trong ao nuéi tom: Nitzschia longissima,
Navicula  trivialis,  Pleurosigma  angulatum,
Coscinodiscus  radiatus, Thalassiosirarotula,
Chaetoceros curvisetus... phu hop véi nhan dinh
cua Nguyén Thi Kim Lién va cs (2022) [9] khi
nghién ctru vé thanh phan tao khué trong ao nudi
tom thé chan trang cho thay, & ca 3 giai doan nuoi
tom déu co su hién dién cta cac loai tdo khué nhu:
Thalassiosira sp., Cylindrotheca closterium,
Nitzschia sp., Amphiprora alata, Navicula sp.,
Pleurosigma sp. va  Coscinodiscus  sp.,
Chaetoceros sp. Theo Nguyén Thi Thanh Thao va
cs (2006) [10] khi tao khué chiém wu thé thi tom
sé phat trién va ting trudng tot voi nhimg chi dac
trung nhu: Navicula, Nitzschia... Két qua nghién
ctru qua cac dot thu mau cta cac ao nudi tom cho
thdy, vao mua mua thanh phan loai nganh tao
khué luon chi€m s6 luong nhiéu nhat so voi thanh
phan loai ctia cac nganh tao khac. Két qua nay phu
hop voi két qua nghién cttu cia Duong Tri Ding
va cs (2007) [11], vao mua mua thanh phan loai
cac nganh tao trong ao nudi tom dao dong tur 25 -
26 loai (trong do tao khué chiém 20 loai).

Tao luc 1a nganh tdo cé thanh phan loai chiém
s6 luong nhiéu thir hai sau nganh tao khué. Thanh
phan loai tao luc chiém s6 luong nhiéu nhat & ao 1
(6 loai), ké dén 1a ao 5 (5 loai), tiép theo 1a ao 2 va
ao 3 co so luong loai bang nhau (4 loai) va thap
nhat 1a ao 4 (2 loai). Cac chi tao luc thuong xuyén
xuat hién qua cac dot thu mau cha yéu cac chi
Chlorella, Chlamydomonas, Oocystis. Két qua nay
phu hop véi nhan dinh ctia Nguyén Haru Vinh va
cs (2021) [12] khi nghién ctu vé hiéu qua ky thuat
nudi tom chan trang (Litopenaeus vannamei) vu
dong trong ao & ngoai troi va hé thong trong nha
tai tinh Nam Dinh cho thdy, cac chi tdo luc
Chlorella va Chlamydomonas la 2 chi thuong
xuyeén xuat hién va chiém mat do cao qua cac dot
thu mau trong ao nu6i tom.

Tao lam la nganh c6 thanh phan loai chiém s6
luong nhiéu thit ba sau nganh tao khueé va tao luc.
Thanh phan loai vi khudn lam chiém s6 luong

nhiéu nhat & ao 1 va ao 4 (7 loai), ké dén la ao 5 (6
loai), ao 3 (4 loai) va thap nhat1a ao 2 (3 loai). Cac
chi tdo lam thuong xuyén xuat hién qua cac dot
thu mau cha yéu la: Nostoc, Gleocapsa,
Oscillatoria, Mycrocystis, Phormidium,
Merismopedia. Nghién ctru ctia Duwong Thi Hoang
Oanh va cs (2014) [13] vé cac nganh tao trong cac
ao tom thé chan tring cho thdy, c6 su xuat hién
cta 5 nganh tao la nganh tdo khue, tao luc, tao
lam, tdo giap va tdo mat, trong d6 céac chi tdo lam
Oscillatoria va Phormidium 1a cac chi thuong
xuyén c6 mat lap lai trong cac ao tom khao sat.

Tao mat 1a nganh tdo c6 thanh phan loai chiém
sO luong nhiéu thtr 4 sau nganh tao luc, tdo lam va
tao khue. Thanh phan loai tdo mat chiém s6 luong
nhiéu nhat & ao 5 (2 loai) va thap nhat dao 1, 2, 3
(1 loai) va khong thay su xuat hién ctia tdo mat &
ao 4. Cac chi tdo mat hién dién qua cac dot thu
mau chut yéu 1a Euglena gom cac loai sau: Euglena
gracillis, Euglena viridis, Euglana acus... Nghién
ctu ctia Duong Thi Hoang Oanh va cs (2014) [13]
thé thuc vat pht du trong cac ao nudi tom thé chan
trang, két qua cho thay, co su xuat hién ctia nganh
tao khué, tdo lam, tdo giap, tdo luc va tdo mat,
trong d6 chi tdo mat Euglena 1a nhém thuong
xuyén c6 mat lap lai trong cac ao tom khao sat.
Phan Hoang Giéo va cs (2021) [14] da nghién ctu
vé thanh phan loai va st phan bo ctia tdo mat trong
ao nuodi tom & huyén An Bién, tinh Kién Giang cho
thay, c6 3 chi tdo mat la: Trachelomonas, Phacus
va Euglena thuong xuyén xuat hién trong ao nuoi
tom, trong do chi Euglena chiém thanh phan loai
nhiéu nhat voi 14 loai (56%).

Két qua khao sat ciing cho thdy, tdo giap la
nganh tao c6 thanh phan loai chiém so luong it
nhat (2%) trong 5 nganh tao hién dién va gian nhu
khong xuat hién trong cac dot thu mau. Trong qua
trinh thu mau, chi ghi nhan duy nhat mét chi tao
giap Gymnodinium xuat hién & ao 1 vao dot 1.
biéu nay phu hop voi nhan dinh ctia Duong Tri
Ding va cs (2007) [11] dac tinh thay sinh vat
trong khu da dang sinh hoc & 1am ngu truong 184
tinh Ca Mau, két qua da phat hién duoc 4 nganh
tdo la tao khué, tdo lam, tao luc, tdo giap va vao
mua mua nganh tao giap chi hién dién mot loai
duy nhat trong cac ao tom khao sat. Theo Vit Ngoc
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Ut va Duong Thi Hoang Oanh (2013) [15], tao giap
1a nganh tdo c6é dac tinh phan bo & bién nhiéu hon
0 thiy vuc nudéc ngot. Nhin chung, qua két qua
nghién cttu da xac dinh duoc 64 loai tdo, trong do
tao khué c6 thanh phan loai chiém wu thé nhiéu
nhat voi 30 loai (47%), ké dén 1a tao luc vai 15 loai
(23%), tao lam véi 13 loai (20%), tdo mat voi 5 loai
(8%) va thap nhat la tao giap voi 1 loai (2%).

Tao gidp 2%

Tao khué 47%

Tdolam 20%

Tio mit 8%

Hinh 1. Thanh phén loai cAc nganh tio hién dién
trong céc ao nudi qua cac dot thu mau
3.2. Sinh vat luong ctia cac nganh tao hién
dién trong cac ao nudi qua cac dot thu mau

Tao khué 1a nganh tdo c6 mat do trung binh
cao nhat (264 + 265 tb/ml), dao dong tir 112 + 42 —
556 + 450 th/ml. Mat do tao khué dat so6 luong 16n
nhat & dot 4 (556 + 450 th/ml) va khong co su
khac biét c6 y nghia thong ke (p > 0,05) so voi dot
3 (6502 + 301 tb/ml) nhung cé sy khac biét cé y
nghia thong ké (p < 0,05) so vdi cac dot thu mau
con lai. Mat do tao khué c6 xu huong giam dan vé
cudi vu nudi (dot 7 va 8), nguyén nhan co thé do
st tich tu nhiéu ham luong vat chat hitu co trong
ao & giai doan cu6i vu nudi lam cho tao khue cé su
suy giam vé mat do tdo. Nghién cttu ctia Nguyén
Thi Kim Lién va cs (2022) [9] cho rang, do tio
khué khong thich nghi tot véi moéi truong nudc
qua giau dinh duong, nén khi ham luong dinh
duong trong nuodc ting cao thi tdo khué cé xu
huong gidm vé mat do, nghién cttu ciing cho rang,
d0 man trung binh bién dong trong khoang 18,5 -
32%o 1a diéu kién thuan loi cho tdo khué phat trién
va chiém ty l¢ cao trong ao nuoi. Khi 0 man giam

c6 thé 1a nguyén nhan lam giam tinh wu thé cta
loai tdo nay. Diéu nay phu hop voi két qua khao sat
vé d0 man trong cac ao nuoi tir dot 6 - 8 cho thay,
d6 man chi dao dong trong khoang 9,3 - 10,3%o,
diéu nay khién cho mat do tdo khue giam thap va
dao dong tir 112 + 42 - 130 + 106 th/ml.

Téao luc 1a nganh tao chiém mat do trung binh
cao tht hai (115 + 114 tb/ml), dao dong tir 51 + 35
— 327 + 211 th/ml. Tao luc dat mat do lon nhat &
giai doan gitta vu nuoi, cu thé 1a dot 4 (327 + 211
tb/ml) va khac biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05)
so voOi cac dot thu mau con lai. Su phat trién cta
tdo luc & giai doan gitta vu nuéi cé thé duoc giai
thich riang, day la giai doan tom ting trudéng
nhanh, vi vay da lam tang ham luong chat thai va
thitc an du thira (chita ham lweong nito va photpho
cao) trong ao nudi giup cho tao luc cé diéu kién
phat trién manh meé. Theo Nguyén Thuy Nga va cs
(2020) [16], ti 1é N: P ton tai trong ngudn nudc co
anh hudng quan trong dén téc do bung né sinh
khoi ctia nhiéu loai tdo trong d6 co6 tao luc. Theo
Choi va Lee (2015) [17], ti 1&é N: P anh huéng kha
lon dén viec tang truong cua tdo luc Chlorella
vulgaris ciing nhu hiéu suat loai b6 dinh dudng
trong nudc thai. Theo d6, tilé N: P phu hop cho su
sinh truéng cta C. vulgaris nim trong khoang tir
10: 1-30: 1 va ti 1é N: P 1a yéu t6 anh hudng lon
dén hiéu suat loai bo cac dinh dudng trong nudc
thai do tao.

Téo lam la nganh tdo c6 mat do trung binh
nhiéu thi ba (107 + 92 tb/ml). Mat do tao lam dao
dong tir 66 = 70 — 184 + 186 th/ml, dat gia tri 16n
nhat & dot 4 (184 + 186 th/ml) va khong c6 su khac
biét c6 y nghia thong ke (p > 0,05) so véi cac dot
thu mau con lai. Két qua nghién ctru ciing cho thay,
tdo lam phat trién nhiéu ¢ giai doan gita vu nuoi
(dot 4 va 5). Theo Yusoff va cs (2002) [18], cac
nhom tao c6 su thich tmg véi diéu kién dinh duong
khac nhau va tdo lam phat trién tot trong moi
truomg dinh duong véi ti 1é N: P nhé hon 3.

Tao mat va tdo giap 1a hai nganh tdo chiém
mat do trung binh thap nhat trong cac dot thu mau
va chi xuat hién & mot vai dot thu mau nhat dinh.
Cu thé, tao giap chi xuat hiéen duy nhat ¢ dot 1
(dau vu nudi) véi 18 + 0 th/ml, trong khi tdo mat
chi xuat hién & dot 1, dot 2 (dau vu nudi) va dot 8
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(cudi vu nuoi). Mat do tdo mat dat s6 luong nhiéu
nhat & dot 2 (54 + 52 tb/ml) va dat mat do thap
nhat ¢ dot 1 (14 + 6 tb/ml). Diéu nay phu hop véi
nhan dinh cta Huynh Van Tién va cs (2021) [19],
nghién cttu vé thanh phan loai tdo mat trong cac
ao nuodi tom ¢ tinh Kién Giang, két qua cho thay,
su hién dién ctia nganh tdo mat vao mua mua thap
hon nhiéu so v6i miia kho.

Két qua nghién ctru cho thay, qua cac dot thu
mau, tao khué 1a nganh tdo c6 mat do trung binh
cao nhat, ké dén lan luot 1a tao luc, tdo lam, tao
mat va thap nhat 1a tao giap.

Két qua nghién ctu tong mat do cta cac
nganh tdo qua cac dot thu mau cho thdy, co su
hién dién ctia 5 nganh tao véi tong sinh vat luong
dao dong tir 262 + 50 — 1.067 + 236 th/ml. Gia tri
nay dat cao nhat & dot 4 (gitra vu nuoi) voi 1.067 =
236 tb/ml va khong c6 su khac biét c6 y nghia
thong ke (p > 0,05) so véi dot 3 (709 + 208 th/ml),
nhung c6 su khac biét c6 y nghia thong ké (p <
0,05) so voi cac dot thu mau con lai. Gia tri téng
sinh vat luong dat thap nhat & dot 7 voi 262 + 50
th/ml.

Bang 2. Mat do ctia cac nganh tdo hién dién trong cac ao nudi qua cac dot thu mau

Pot thu méu Cac nganh tao hién dién (tb/ ml) :
i Tao khué Tao luc Tao lam |Tao mat| Tao giap | Tong mat do
1 193 + 66™ 57 + 34" 71 + 54° 14+ 6 18+ 0 353 + 73
2 198 + 117" 76 + 42° 111+ 51* | 54 +52 - 439 + 74°
3 502 + 301 121 + 86° 85+ 81° - - 709 + 208
4 556 + 450° 327 +£211* | 184 +186° - - 1.067 £+ 236*
5 149 + 111% 138 + 67° 175+ 133* - - 462 + 85°
6 130 + 106¢ 74 + 47° 77 + 307 - - 281 + 56°
7 112 + 42¢ 73 + 57" 77 + 45° - - 262 + 50°
8 127 +129¢ 51 +35° 66 + 707 45+0 - 289 + 46°
Trung binh 264 + 265 115+ 114 107+92 | 36+33 | 18+0 483 + 277
Ghi chu: Cdc chir s6 trong cung mot cot mang chir cdi khac nhau thi khac biét co y nghia thong ké
(v < 0,05).
4. KET LUAN VA BE KUAT 4.2. Dé xuit
4.1. Két luan Trong cac nghién cttu tuong lai, can xac dinh

Thanh phan loai tdo & 5 ao nudi tom & huyén
Duyén Hai, tinh Tra Vinh duoc x4c dinh bao gom
64 loai. Trong do, tdo khué chiém wu thé voi 30
loai (chiém 47%), tao luc voi 15 loai (chi€m 23%),
tao lam voi 13 loai (chiém 20%), tdo mat véi 5 loai
(chiém 8%), tao giap voi 1 loai (chiém 2%). Két qua
phan tich dinh luong cho thay, tdo khué van la
nganh tdo c6 mat do cao nhat (264 + 265 th/ml)
qua cac dot thu mau, ké dén 1a tdo luc (115 + 114
th/ml), thtt ba 1a tdo lam (107 + 92 th/ml), tdo mat
(36 + 33 th/ml) va thap nhat 1a tio giap (18 £ 0
th/ml).

Téng mat do cac nganh tdo dao dong trong
khoang 262 + 50 - 1067 + 236 th/ml. Mat do nay
dat cao nhat ¢ dot 4 (gitra vu nuoi) voi 1.067 + 236
tb/ml va dot 3 véi 709 + 208 th/ml. Mat do cac
nganh tao dat thap nhat & dot 7 voi 262 + 50 th/ml.

moi twong quan gitta thanh phan loai va mat do
nhom thuc vat phu véi vi khuan trong ao nuoéi tom
nuoc lo dé xac dinh quy luat bién dong ctia ching
trong ao nuodi. T d6 c6 thé tmg dung quy luat nay
vao ao nuodi tom nudc lo dé can bang hé vi sinh vat,
giam thiéu t6i da tac hai cta vi khuan co hai doi
voi tom nuodi. B6 sung mat do tdo khué vao ao nuoi
tom nuoc log dé han ché nhimg tdo khac cing nhu
vi sinh vat c6 hai phat trién déng thoi trong ao.
Nang cao do man dé han ché tdo lam phat trién va
duy tri su hién dién cta tao khué trong ao nuoi.
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STUDY ON SPECIES COMPOSITION AND DENSITY PHYTOPLANKTON
IN TIGER SHRIMP POND (Penaeus monodon) IN TRA VINH PROVINCE

Duong Hoang Oanh’, Pham Kim Long!, Pham Van Day’,
Pham Thi Binh Nguyen?, Thach Hoang Thanh!, Nguyen Van Toan'
Tra Vinh University

Summary

The aim of this study is to determine species composition and density of phytoplankton in
improved extensive shrimp ponds, based on that better algae management measures in shrimp
culture can be suggested. Phytoplankton was collectedevery 2 weeks, in total 8 samplings from
each of 5 shrimp ponds in Duyen Hai area, Tra Vinh province. The results of our study have
identified 5 algal phylas: Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta and
Dinophyta. In total, 64 algal species in the shrimp ponds under study. Among them, diatoms
(Bacillariophyta) had the most dominant species composition, with 30 species (47%), followed by
Chlorophyta with 15 species (23%), Cyanobacteria with 13 species (20%), Euglenophyta with 5
species (8%) and Dinoflagellate with 1 species (2%). Quantitative analysis showed that diatoms
were the phylum with highest average density (264 + 265 cells/ml), followed by Chlorophyta
with the second highest density (115 £ 114 cells/ml) the lowest is blue-green algae (107 = 92
cells/ml), Euglenophyta (36 = 33 cells/ml) and Dinoflagellates had the lowest density (18 £ 0
cells/ml). The total density of all five algal phylas fluctuated from 262 + 50 - 1,067 + 236 cells/ml.
This highest total density was recorded in the 4" sampling with 1067 + 236 cells/ml, with no
statistically significant difference (p > 0.05) compared to that of the 3" sampling (709 + 208
cells/ml). The total algal density of the 4" sampling was significantly different (p < 0.05)
compared to that of the other samplings.

Keywords: Density, penaeus monodon, phytoplankton, shrimp ponds, species composition.
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NGHIEN CUU DANH GIA SINH TRUONG
VA TY LE SONG CUA CA RO PHI VAN CHON GIONG
SINH TRUGONG NHANH THE HE G4

Nguyén Héng Diep!, Pd Son Tung!, Tran Thj Kim Oanh!,
Vit Thi Huyén', Ng6 Phii Théa?, Pham Hong Nhat" *

! Vien Nghién ciu Nudi trong Thuy san 1

? Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

) * Email: hongnhat@rial.org

TOM TAT

Nghién ctru nay danh gia sinh trudng va ty 1é séng cta dan ca ro phi vin chon giong sinh truéng
nhanh thé hé tht 4 (G4) va hai dong c4 ro6 phi van thuong mai dang nuéi phd bién & Viet Nam
(dong ca Trung Quéc va dong ca Thai Lan). Ba dong c4 duoc nuodi danh gia trong ao, thi nghiém
lap lai 3 lan. Sau 161 ngay nuéi danh gi4, xac dinh cac chi tiéu sinh truéng va ty lé song ctia 3
dong ca ro phi. Két qua cho thdy, tang trudng vé khoi luong va chiéu dai cao nhat & dong ca
Trung Qudc, tiép theo 1a dong ca chon giong G4 va cudi cung 1a dong ca Thai Lan (P < 0,05).
Trong do, ting truong vé chiéu dai sau thu hoach ctia dong ca chon giong G4 va dong ca Thai
Lan sai khac khong c6 y nghia thong ke (P > 0,05). Mttc do phan dan cho thiay dong c4 chon
giong G4 dong déu cao hon 26% so voi dong ca Trung Quéc va dong Thai Lan (P < 0,05). Ty lé
song ctia dong ca chon giong G4 va dong ca Thai Lan cao nhat va cao hon dong ca Trung Quoc
(P < 0,05). Vé nang suat phi lé, ty 1é phi lé thit ca ctia dong ca chon giong G4 cao hon hai dong ca

con lai trong khi ty 1é dau - xuwong thi nguoc lai (P < 0,05).

Tt khéa: C4 ro phi van, c4 chon giong G4, dong cd Théi Lan, dong Trung Quoc, ting trudng.

1. DAT VAN BE

Ca ro phi la mot trong nhting loai ca nudéi nudc
ngot quan trong c6 gia tri kinh té cao dugc nuoi
phé bién trén hon 170 quoc gia, san luong ca ro
phi dimg thit 3 nudi trong thiy san toan cau. San
luong ca ro phi toan cau ting hon 100 lan tir 64.710
tan nam 1950 lén 7,3 triéu tdn nam 2022 [1]. Trong
s6 cac loai ca ro6 phi nuodi, ca r6 phi vin
(Oreochromis niloticus) 1a loai phd bién nhat
trong nuoi trong thity san, voi san luong 5,00 trieu
tan nam 2022 [1].

O Viet Nam, ca ro phi la mot trong nhiing lua
chon trong chién lugc phat trién nuoi trong thiy
san, voi san luong va dién tich khong ngimg tang
theo timg nam, hinh thanh nhiéu viing nuéi cé ro
phi trong diém & mién Bac va Bac Trung b¢. Dinh
huéng dén nam 2030 mo rong dién tich nuodi ca ro
phi 1a 40.000 ha va 1.800.000 m® léng nudi, san
luong ca ro phi dat 400.000 tan, trong d6 45 - 50%
san luong ca ro phi phuc vu xuat khau [2].

Trén ca ro phi van, c6 nhiéu chuong trinh

chon giong tap trung chi yéu chon giong nang cao
toc do sinh truong va chon giong ca ro phi thich
ung nuoi trong diéu kién moi trudng nuoc lo man.
Chon giong ca ro phi van duoc tién hanh lan dau
tiétn & Viéet Nam nam 1998 tai Vién Nghién ctiu
Nuo6i trong Thay san 1. Cac chuong trinh chon
giéng c4 ro phi van sinh trudng nhanh nhu: Chon
giong NOVIT4, chon giong ca r6 phi van sinh
truong nhanh trong méi truong lo man, chon
giéng ca ro phi van sinh truong nhanh thé he GO -
G2 [3 - 6]. K& tiép chuong trinh chon giong giai
doan trudc, chon giong ca ro phi van sinh truéng
nhanh tiép tuc chon loc thé hé G3 va G4 trong giai
doan 2021 - 2023. C4 ro phi vin chon giong ting
truong nhanh thé hé G4 da duogc chon tao tir 150
gia dinh, trong d6 c6 52 gia dinh half - sib. Vi vay,
nghién ctu danh gia sinh trudng va ty lé song ctia
dong ca ro6 phi van chon giong sinh truéng nhanh
thé hé G4 so véi dong ca Trung Quoc va dong ca
Thai Lan da duwoc thuc hién nham danh gia chat
luong cta ca ro phi van chon giong so véi mot so
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dong ca ro phi dang duoc nudi phé bién tai Viet
Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu nghién ctu

Vat lieu nghién cttu 1a ba dong c4 r6 phi van
don tinh, bao gém: Ca ro6 phi van chon giéng thé
hé G4, ca ro phi Bao Loc - dong ca Trung Quoc va
ca ro phi Super No.1/2021 - dong ca Thai Lan. So
luong 1.000 con/dong, khoi luong 10 g/con.

2.2. B4 tri thi nghiém

Ba dong cé4 nghién ctu duoc danh ddu CWT
vao 16p co thit ca & 3 vi tri lung, bung va dudi

Doéng ca
chon gidng G4 (10 g/con)

Ao 1l (500 m?)
330 ca thé/dong ca

Dong ca
Trung Quoc (10 g/con)

Ao 2 (500 m?)
330 ca thé/dong ca

tuong ung voi 3 dong c4 lan luot 1a c4 chon giong
thé hé G4, dong ca Trung Quoc va dong ca Thai
Lan. Sau khi ban d4u, ca duoc nuoi phuc hoi trén
bé xi mang (thé tich 5 m®/bé) trong 7 ngay trudc
khi dua ra nuoi danh gia.

Ba dong ca duoc nudi chung, danh gia tang
truong. Thi nghiém nu6i danh gia tang truong
ctia ba dong ca duoc bo tri trong 3 ao, mdi ao co
dién tich 500 m? mat do tha khoang 2 con/m?
330 ca thé/dong ca/ao. Thoi gian thi nghiém 1a 6
thang.

Dong ca
Thai Lan (10 g/con)

ug] ¢ 18] dirg

Ao 3 (500 m?)
330 ca thé/dong ca

<+ Theo d&i cdc yvéu td madi trirdng ac nudi (T°C, pH., NOz/NH.")

<+ Theo ddi ting truwdng trong ao

%+ XMac dinh cac chi tiéu ting trrdéng cia ca

«» Xac dinh ning suat phi lé

Hinh 1. So @6 nghién cttu danh gia sinh truedng ctia dong cé r6 phi vin chon gidng G4,
dong c4 Trung Qudc va dong ca Thai Lan

2.3. Cham séc va quan ly

C4 duoc cho an bang thirc dn cong nghiép dang
vien néi 30% P, cho an 4 1an/ngay (7 gio, 11 gio, 14
gio va 17 gio), khau phan cho an 1a 3 - 5% khoi luong
ca nuoi. Theo doi ting truong vé khoi luong ctia ca
10 ngay/lan dé thay dai luong thitc an cho phu hop.

Cac ao duoc bo tri quat nuéc, ddm bao cung
cap ham luong oxy trong ao. Pinh ky 15 ngay thay
30% nudc ao.

Trong qua trinh nuoi, nhiét do, oxy hoa tan va
pH duoc do hang ngay bang may do 3310 IDS. Cac
yéu t6 NO,/NH,, NO, duoc do dinh ky 7 ngay/lan
bang bo kit sera, Duc.

2.4. Phuong phap xac dinh chi tiéu ting
truong ciia ca

Sau 6 thang nuéi danh gia, ca dugc thu hoach
dé thu thap so liéu vé tang truéng, ty 1é song phuc
vu phan tich so liéu. Toan bo ca dugc thu va luu
gitt trén bé xi mang phuc vu soi ddu CWT va can
do khoi luong, chiéu dai theo tirng ca thé.

- Toc do tang truong tuyét doi vé khoi luong:
DWG (g/ngay) = (W1-W2)/t

- Toéc do tang truong tuyét doi vé chiéu dai:
DLG (mm/ngay) = (L1-12)/t

- Toc do tang truong tuong doi vé khoi luong:
SGRy %/ngay) = Ln(W2) - Ln(W1)) x 100/t

- Toc do tang trudng twong doi vé chiéu dai:
SGR, %/ngay) = (Ln(L2) - Ln(LL1)) x 100/t

-Ty 1é song: TLS (%) = (S6 ca thu hoach/S6 ca
tha) x 100

- Hé so6 phan dan theo khoi luong: CV (%) =
(b0 lech chuian/Khoéi luwong trung binh) x 100

Trong do: W1, L1 1a khoi luong va chiéu dai ca
khi tha. W2, L2 1a khoi luong va chiéu dai ca khi
thu hoach; t 1a thoi gian nu6i (ngay).

2.5. Ning sudt phi le

Sau khi can do céac thong so6 tang trudng, chon
ngau nhién 30 c4 thé ctia moéi dong dé mé dé xac
dinh céc chi s6 co thé. Ca duoc phi lé sau do timg
thanh phan goém thit c4, dau - xuong, ndi tang, da -
vay - vay duoc can do dé xac dinh ty 1é khoi luong
theo timng nhém. Thu thap va phan tich s6 liéu.
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2.6. Phuong phap phan tich, xit Iy s6 liéu

S6 liéu sinh trudng, ty 1é song va nang suat phi
lé dugc xtt ly trén Microsoft Excel 2010 va phan
tich thong ké bang phan mém SPSS.20, phan tich

ANOVA mot nhan t6, so sanh Duncan voi mtc y
nghia 95%.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Bién dong moéi trieong nudc trong ao

Bang 1. Bién dong mot sd chi tiéu chit luong nuedc trong cac ao nubi

Moi trueong nuoi DO (mg/]) Nhiét ¢o (°C) pH Ammonia (mg/])
Aol 5,23+ 0,07? 30,90 + 0,422 7,82 +0,03? 0,03 + 0,004°
Ao 2 521+0,07 30,95+ 0,37° 7,83 +0,03? 0,02 + 0,003?
Ao 3 5,19 + 0,06* 30,97 + 0,382 7,83 +0,03? 0,03 + 0,003?
Trung binh 5,21+ 0,036 30,94 + 0,25 7,83+ 0,02 0,03 + 0,002

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc ky tir cé s6 mii khac nhau thi sai khac co y nghia thong ké (P <

0,05); so'liéu = Trung binh + SE.

Bang 1 cho thay, cac yéu t6 moi truong trong
ao nuodi khong c6 su sai khac vé cac chi tieu moi
truong gitta cac ao trong qua trinh nudéi danh gia
ca ro phi (P > 0,05). Nhiét d0 nudc trung binh
30,94 + 0,25; nhiét do cao nhat & giai doan giita
mua he (31,6°C) va thap dan giai doan cudi cta thi
nghiém (28,5°C). Ham luong oxy hoa tan & cac ao
duoc duy tri 6n dinh & trén 5 mg/lit do duoc suc
khi lién tuc, trung binh 5,21 + 0,036 mg/lit. D6 pH
dao dong trong khoang 7,2 - 7,9; trung binh 7,83 +
0,46. Ham luong amonia trung binh trong qua
trinh nuoéi dao dong tir 0,01 - 0,03 mg/lit, trung
binh mg/lit 0,03 £ 0,002.

Nhiét do, pH, ham luong oxy hoa tan va nitrit
trong cac ao thi nghiém déu nidm trong giéi han
thich hop cho su sinh truéng va phat trién cia ca
ro phi. Theo El-Sherif va cs (2009), khoang nhiét
do t6i wu cho su phat trién ctia ca ro phi la 25 -
30°C vapH 1a 7,2 - 7,9 [7]. Chervinski (1982) khi
nghién ctru nhiét do thuan loi cho ca ré phi sinh
truong va phat trién 1a 20 - 35°C, toi wu ¢ 28 - 30°C
[8]. Ca ro6 phi tang truéng thuan loi & ham luong
oxy khoang 4,5 - 5,4 mg/1 [9]. Ham lwong amonia
trung binh trong qua trinh nuéi dao dong tir 0,01 -
0,03 mg/lit. Khi nhiét d0 nuéc cao kha nang
chuyén hoa NH, sang NH*, giam do d6 NH, da
duoc ghi nhan trong mot vai thoi diém. Tuy nhién,
ham luong NH; nhanh chong dugc loai bé nho cac
chuyén hoa do tdo va vi sinh vat nén khong gay
anh hudng dén su phat trién ctia ca. Cac chi tiéu
chat luong nudc déu phu hop véi nudi ca ro phi
theo QCVN 02-26:2017/BNNPTNT [10].

3.2. Ting trudng va ty 1é sdng ctia cac dong ca

3.2 1. Tang truéng vé khoi luong va chiéu dai

Két thac nuoi ting trudng trong ao, khoi luong
trung binh ctia cac dong ca dao dong tir 828,2 -
894,7 g. Trong d6, dong ca Trung Quoc dat khoi
luong cao nhat (894,7 + 9,92 g), tiép dén 1a dong ca
chon giong G4 (866,9 + 5,87 g), cudi cung la dong
ca Thai Lan (828,2 + 5,42 g) va sai khac c6 y nghia
thong ké (P < 0,05). Toc do tang truong tuyét doi
(DWG) ¢6 cung xu huong véi toc do tang truong
khoi luwong sau thu hoach ctia c4, cao nhat 1a dong
ca Trung Quoc, tiép theo 1a dong ca chon gidng
G4 va cudi cung 1a dong ca Thai Lan, voi toc do
tang truong tuyét doi lan luot 1a 5,50 + 0,061; 5,33 +
0,038; 5,09 + 0,033 g/ngay, sai khac co y nghia
thong ké (P < 0,05). Trong nghién ctru nay, toc do
tang truong tuyét doi cia ca ba dong ca déu cao
hon so v6i ca ro phi van nudi voi cong nghé
Biofloc (t6c do ting truong tuyét doi la 3,53
g/ngay) trong nghién ctru ctia Nguyén Van Tién
va cs (2013) [11]. Trong khi do, toc do ting trudng
tuong doi vé khoi luong vé dong ca Trung Quéc va
dong ca chon giong G4 khong c6 su sai khac (P >
0,05) va déu ting truéng nhanh hon dong ca Thai
Lan (P < 0,05). Cu thé, toc do ting truong tuong
do6i ctia dong ca Trung Qudc, chon giong G4 va
dong ca Thai Lan lan luot 1a 2,91 + 0,009; 2,89 +
0,003; 2,86 + 0,033 %/ngay.

Trong nghién ctru nay, khoi luong cta cac
dong ca déu cao hon ca trong cac gia dinh chon
loc & Trung Quoc thé hé G6 voi khoi luong tir 604 -
888 g [12]. Tir d6 dén nay, Trung Quoc van duy tri
cac chuong trinh chon loc trong khi Viét Nam maoi
duoc khoi dong lai chuong trinh chon giong ca ro
phi tir nam 2018 va dén nay méi qua 4 thé hé. Do
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do, tang truong vé khoi luwong cta ca chon giong
G4 c6 phan han ché hon so voi dong c4a Trung
Quoc. Tuy nhién, cac thong s6 vé ting trudng cua

dong ca chon giong G4 khong thua kém dong ca
thuong mai Thai Lan, cho thdy hiéu qua cua
chuong trinh chon giong.

Bang 2. Ting trudng theo khdi luong va chiéu dai cia cac dong c4 ré phi

Chi tieu Dong cd Trung Quéc Chon giong G4 Thai Lan

- Khoi luong (g) 894,7 + 9,922 866,9 + 5,87 828,2 + 5,42°¢
Tang trudng tuyet doi vé khoi luong (DWG) (g/ngay) 5,50 + 0,061? 5,33 +0,038" 5,09 = 0,033¢
Tang trudng twong doi vé chiéu dai (SGRw) (%/ngay) 2,91 + 0,009 2,89 + 0,0032 2,86 + 0,033°
- Chiéu dai (mm) 412,6 + 6,81° 3974 +2,16° 382,8+1,83°
Tang trudng tuyet doi vé chiéu dai (DLG) (mm/ngay) 2,09 + 0,0432 2,00 = 0,015 1,91 +0,012°
Tang truéng tuong doi vé chiéu dai (SGR,) (%/ngay) 1,05 + 0,009? 1,03 + 0,003" 1,00 + 0,003¢
- Heé s6 phan dan (CV) theo khoi luong (%) 20,28 + 0,0132 14,94 + 0,018° 20,02 + 0,009?
- Ty 1é song (%) 78,23 + 0,021° 91,34+ 0,018 87,23 £ 0,011*

Ghi chu: Trong cung mot hang, cdc ky tir c6 s6 mii khdc nhau thi sai khac co y nghia thong ké (P <
0,05), s6'liéu = Trung binh+ SE (trir hé sé phan dan: So'liéu = Trung binh + SD).

Két qua bang 2 cho thdy, chiéu dai toan than
cua ca sau 161 ngay nuoi dao dong tir 382,8 - 412,6
mm. Dong ca Trung Quoc co chiéu dai 16n nhat
(412,6 + 6,81 mm) so véi hai dong ca con lai, sai
khéc c6 y nghia thong ké (P < 0,05). Trong khi hai
dong ca, dong ca chon giong G4 va dong ca Thai
Lan c6 chiéu dai twong te nhau (P > 0,05), voi
chiéu dai 1an luot 1a 3974 + 2,16 va 382,8 + 1,83
mm. Toc do ting trudng tuyet doi vé chiéu dai
(DLG) cao nhat & dong ca Trung Quoc (2,09 +
0,043 mm/ngay), ti€p theo 1a dong chon giong G4
(2,00 = 0,015 mm/ngay), cudi cung 1a dong Thai
Lan (1,91 + 0,012 mm/ngay), sai khac khong c6 y
nghia thong ké (P > 0,05). Toc do tang trudng
tuong doi vé chiéu dai (SGR,) cao nhat ¢ dong ca
Trung Quoc (1,05 + 0,009%/ngay), tiép theo la
dong chon giong G4 (1,03 + 0,003%/ngay), cudi
cung la dong ca Thai Lan (1,00 + 0,003%/ngay), sai
khéc c6 y nghia thong ke (P < 0,05).

3.2.2. Hé s phan dan theo khoi Irong

Mitc d6 phan dan cta ca duoc danh gia qua hé
s6 phan dan (CV). He s6 CV cang cao thi su phan
dan cang 16n, mic do dong déu cia ca cang giam.
Két qua bang 2 cho thay, hé s6 CV cao nhat &
dong ca Trung Quoc (20,28 + 0,013%), tiép theo la
dong ca Thai Lan (20,02 + 0,009%); gitra hai dong
nay sai khac khong co6 y nghia thong ke (P > 0,05).
Heé s6 CV thap nhat ¢ dong c4 chon giong G4
(14,94 + 0,018%), sai khac c6 y nghia thong ké so
v6i hai dong ca con lai (P < 0,05).

Doi voi ca thuong mai, su dong déu trong dan
ca anh huong nhiéu dén hiéu qua kinh té; mot dan
ca qua phan co sé kho khan trong thu hoach, ton
cong cho viéc loc co ca, lam giam hiéu qua s
dung thitc an va kéo dai chu ky nuoi. Két qua theo
do6i mirc @6 phan dan cho thay dan ca chon giong
G4 dbéng déu cao hon 26% so véi dong ca Trung
Quoc va dong ca Thai Lan (P < 0,05).

3.2.3 Ty lé song

Ty lé song trung binh ctia ca ro phi ¢ cac dong
ca khac nhau duoc thé hién & bang 2. Két qua
phan tich cho thay, ty l¢ song cao nhat & dong ca
chon giong G4 (91,34 + 0,018%), ti€p theo la dong
ca Thai Lan (87,23 + 0,011%). Tuy nhién, gitta hai
dong ca nay sai khac khong c6 y nghia thong ke
(P > 0,05). Ty le song thap nhat & dong ca Trung
Quoc (78,23 + 0,021%), sai khac c6 y nghia thong
keé so voi hai dong ca con lai (P < 0,05).

Két qua theo doi ty l¢ song khi nudéi trong ao
cta 3 dong ca ¢ nghién ctru nay cao hon ty lé song
cua ca ro phi khi nuoi & cac 46 man khac nhau co
két hop biofloc (73,00 - 81,33%) trong nghién ctru
cta Lé Quoc Viét va cs (2016) [13]. Theo nghién
ctru ctia Nguyén Thi Ngoc Anh va cs (2017), ca ro
phi sau 60 ngay nuoi dat ty 1é song cao nhat 1a 98,3%
[14]; ca ro phi Trung Quoc trong cac gia dinh thé
hé G5 duoc theo doi sau 67 - 75 ngay dat 93,5% [12].
Nhu vay, két qua ty 1é song cta ca ro phi trong
nghién ctu nay dat tir 78,23 - 91,34% la phu hop
trong thoi gian nudéi 161 ngay. Thong thuong cac

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 2/2025 87



KHOA HOC CONG NGHE

chuong trinh chon giong thuong bé tri thi nghiém
danh gia ¢ trong moé hinh c6 diéu kién t6i vu hodc
t6 chttc nuoi & mot dia diém trién khai chon giong.
Do vay, c6 su tuong tac gitra kiéu gen voi moi
truong anh huong dén ty 1é song. Ty lé song cua
dong c4 Trung Quéc trong nghién ctru nay (78,23 -
85,11%) thap hon ty 1é song cta cé ro phi duoc nuoi
& Trung Quoc theo bao c4o ctia Thodesen va cs
(2011) [12] voi 84,4 - 86,9% ctia Thodesen va cs

(2012) [15] c6 thé do anh hudng clia moi truong
nuoi khac nhau. Nhu vay, ca r6 phi thuong mai co
nguédn goc tir Trung Quoc va Théi Lan c6 thé chiu
anh huong tuong tac gitra kiéu gen voi moi truong
xay ra doi voi tinh trang ty 1é song nén ty lé song
thap hon dong ca chon giong G4. C4 ro phi van
chon giéng G4 da duoc chon giong va thuan voéi
diéu kién moi truong nuoi tai Viet Nam.
3.3. Ning sudt phi le

Bang 3. Ty lé cac thanh phan co thé c4 & cac dong ca

Dong ca % Thit % Dau - xwong % Noi tang % Da - vay - vay
Trung Qudc 36,72 + 0,413° 39,29 + 0,3912 11,79 £ 0,174* 12,48 + 0,224
Chon giong G4 38,49 + 0,480° 37,29 + 0,558" 10,94 + 0,1707 12,18 £ 0,239*
Thai Lan 36,72 + 0,413° 39,21 + 0,607% 11,17 £ 0,210* 12,28 £ 0,175*

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc ky tir cé sé mii khac nhau thi sai khiac co y nghia thong ké (P <

0,05); so liéu = Trung binh + SD.

Bang 3 cho thay, ty e phi lé cta ca (% thit) va ty
lé dau - xwong ctia ca ty 1é nghich voi nhau. Dong ca
chon giong G4 c6 ty 1é phi le (38,49 + 0,480%) cao
nhat trong khi ty 1¢ dau - xwong (37,29 + 0,558%) nho
nhat so voi hai dong ca con lai (P < 0,05). Trong khi,
& hai dong ca Trung Quoc va dong ca Thai Lan co ty
lé phi lé va ty lé dau - xwong khong c6 su khai khac
(P> 0,05). Caro phi co ty 1é co thé cht yéu 1a thit va
dau - xuong; trong khi thanh phéan noi tang, da - vay -
vay chiém ty lé tuong déi thap (10 - 12%). Thanh
phan noi tang va da - vay - vy khong c6 su sai khac
gitta cac dong ca (P > 0,05). Két qua vé ty le phi le
cuia cac dong ca trong nghién ctru nay dat trung binh
36,72 - 39,45% cao hon so véi nghién ctru ciia Rutten
va cs (2004) trén ba dong ca ro phi van voi nang suat
phi lé trung binh 1a 35,7% [16].

Nhu cac két qua ¢ trén, dong ca Trung Quoc
thé hién su vuot troi vé chiéu dai cting nhu khoi
luong so v6i hai dong cé con lai. Doi véi ca xuong,
thuong c6 mai twong quan chat cheé gitra chiéu dai
va khoi luwong; chiéu dai 16n hon thi khéi luong
téng thé sé c6 xu huéng lon hon. Néu chi xét ca
dong lanh nguyén con thi dong c4 Trung Quoc c6
loi thé khi khoi luong toan than cao hon, nhung
khi phi lé bd cac phu pham thi dong c4 chon giong
G4 c6 gia tri kinh té€ hon.

Nhu vay, khi nuéi danh gia danh gia tang
truéng va ty 1é song cua ba dong ca ro6 phi van
(dong ca Trung Quoc, dong ca chon giong G4 va
dong ca Thai Lan) trong ao cho thay, dong ca

Trung Quéc thé hién vuot troi vé tang trudng vé
chiéu dai va khoi luong; dong ca Thai Lan co6 ty lé
song tuong doi cao. Voi dong ca chon giong G4,
két qua nghién ctru cho thay, dong ca chon giong
G4 c6 toc do tang truong khoi luong (866,9 + 5,87
g), toc do ting truong tuyet doi (5,33 + 0,038
g/ngay) va chiéu dai (397,4 + 2,16 mm) thap hon
dong c4 Trung Qudc va cao hon dong ca Thai Lan.
Tuy nhién, do déng déu (14,94 + 0,018%) cao hon
26% so voi hai dong ca con lai. Ty 1é song ctia dong
ca chon giong G4 (91,34 + 0,018%) cao hon dong
ca Trung Quoc va tuong duong dong ca Thai Lan.
Nhung ca chon giong G4 c6 ty 1é phi lé thit ca vuot
troi so voi hai dong ca con lai.

Trong nghién ctu ciia Genomar cho thay, toc
do tang truéng tuyét doi, heé so phan dan va ty le
song ctia dong ro6 phi van chon giong Brazil 1an luot
la 6,35 g/ngay; 27,2% va 92,4%. Trong khi cac ty 1é
nay do6i voi dong ca chon giong Genomar 1.000 lan
luot 1a 8,37 g/ngay; 21,8% va 93,4% sau 140 ngay
nuoi danh gia trong ao [17]. Trong nghién cttu nay,
khoi luong co thé ca sau thu hoach va toc do ting
truong tuyet doi cia dong ca chon giong G4 thap
hon so véi dong ro phi van chon giong Brazil va
dong c4a Genomar 1.000. Ty lé song ctia dong ro6 phi
van chon giéng G4 gan nhu twong duong voi hai
dong ca la Brazil va dong ca Genomar 1.000. Tuy
nhién, ty 1é phan dan cta dong ca chon giong G4
dong déu hon hin dong ca Brazil va dong
Genomar 1.000. Toc do tang truéng dong chon
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giong G4 thap hon c6 thé do trong nuéi danh gia
cac dong Brazil va dong ca Genomar 1.000 da st
dung thic an cong nghiép c6é ham luwong protein
cao hon nhéom nghién ctru. Cu thé, trong 6 tuan
dau sau khi né, ca ro phi duoc cho an thitc dn cong
nghiép 45%, sau d6 chuyén sang thiic an cong
nghiép 36% P tir tuan thtt 7 dén tuan the 9. Tt tuan
tht 10 dén két thuac thi nghiém, ca duoc cho an
thitc an cong nghiép 32% P.

Két qua toc do tang truong va ty lé song cua
dong ca chon giong G4 co6 thé do chuong trinh
chon gidéng ca ro phi van ting truéng nhanh G1 -
G4 duoc thuc hién tir nguon vat lieu ban dau tu
bon quan dan ca ro phi chon giong sinh truéng
nhanh, chiu lanh va phu hop trong diéu kién nuoi
& Viet Nam, gom quan dan ca r6 phi NOVITY,
dong ca Trung Quoc (ProGIFT, Hai Nam), dong
ca GIFT va dong ca Philippin. Chuong trinh chon
giong duoc thuc hién lién tuc tir ndm 2018 dén
nay, c6 quan ly gia dinh pha hé khoa hoc. Diéu nay
cling phan nao danh gia hiéu qua ctia chuong trinh
chon giong ca ro6 phi van sinh truéng nhanh & Viét
Nam.

4. KET LUAN

C4 ro phi van dong ca chon giong G4 c6 toc do
sinh truéng cao hon dong ca Thai Lan, nhung kém
hon so véi dong c4 Trung Quoc. Ca ro phi van
dong ca chon giong G4 ndi troi vé ty lé song, ty 1é
phi lé va do dong déu so véi dong ca Trung Quoc
va dong ca Thai Lan.

C4 ro phi van chon giong G4 c6 ting trudong vé
khoi luong va chiéu dai cao nhat & dong ca Trung
Qudc, tiép theo 1a dong ca chon giong G4 va cuoi
cung la dong ca Thai Lan (P < 0,05). Trong @do,
tang truéng vé chiéu dai sau thu hoach ctia dong
ca chon giong G4 va dong ca Thai Lan sai khac
khong c6 y nghia thong ke (P > 0,05). Muac do
phan dan cho thay, dong ca chon gi6ng G4 déng
déu cao hon 26% so voi dong ca Trung Quoc va
dong ca Thai Lan (P < 0,05). Ty le song ctia dong
ca chon giong G4 va dong ca Thai Lan cao nhat va
cao hon dong ca Trung Quéc (P < 0,05).
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Summary

This study evaluated the growth and survival rate of growth performance selective tilapia of the 4%
generation (G4 strain) and two strains that are popular in commercial culture in Vietnam (Chinese
strain and Thai strain). Three strains were cultured in earthen ponds, the experiment was repeated
three times. After 161 culture days, the growth and survival rates of the three tilapia strains were
determined. The results showed that the highest growth in weight and length was in the Chinese
strain, followed by the G4 strain and finally the Thai strain (P < 0.05). Of which, the body length at
harvest of the G4 strain and the Thai strain were not statistically different (P > 0.05). The coefficient of
variation (CV) of body weight at harvest of the G4 strain was 26% more uniform than the other two
strains of tilapia (P < 0.05). The survival rate of the G4 strain and the Thai strain was the highest and
was higher than the Chinese strain (P < 0.05). Regarding fillet yield, the fillet ratio of the G4 strain was
higher than the other two strains of tilapia, while the head-bone ratio was the opposite (P < 0.05). The
initial results showed some potential growth characteristics of the G4 strain and the effectiveness of
the tilapia selective breeding for growth performance in Vietnam.

Keywords: Nile tilapia, G4 strain, Thai strain, Chinese strain, growth rate.
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PHAN TicH MOT sO YEU TO ANH HUONG
BEN TIEN B0 CAC DU AN TRONG QUY HOACH
sU DUNG DAT THOI KY 2021 - 2030
TAI THANH PHO BAC NINH, TiNH BAC NINH

Tran Trong Phuong™*, Nguyén Pinh Trung’,
Nguyén Duc Loc!, Nguyén Thanh Huyén?

!Khoa Tai nguyén va Moi truong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

TOM TAT

*So Tai nguyén va Moi truong tinh Son La

* Email: ttphuong@vnua.edu.vn

Nghién ctru thuc hién nham phan tich mot s6 yéu t6 anh hudng dén tién do thuc hién cac du an
trong phuong 4an quy hoach stt dung dat (QHSDD) thoi ky 2021 - 2030 tai thanh phé Bac Ninh,
tinh Bac Ninh. Thanh phé Bac Ninh c6 téng dién tich dat tu nhién 1a 8.264,05 ha, trong dé: Dién
tich dat nong nghiép 1a 811,20 ha, dién tich dat phi nong nghiép 1a 7.452,85 ha. Két qua danh gia
phan tich héi quy va x4c dinh 4nh hudng ctia mot s6 yéu t6 dén tién do cac du an trong QHSDD
thoi ky 2021 - 2030 cho thay, nhom yéu t6 X, - Pon vi quan ly du 4an (dong gop 32,26%); nhom yéu
t0 X, - Tai chinh (dong gop 27,49%); nhom yéu t6 X, - Cac buoc cu thé thuc hién dy an (dong gop
23,88%) va sau cung la nhom yéu t6 X; - Co ché, chinh sach (dong gop 16,37%). Trén co s& d6
nghién ctru dé xuat mot so6 gidi phap nham thuc hién ddy nhanh cac du an cham tién do, quy
hoach treo gop phan sit dung dat hiéu qua, phu hop voi chién luoc phat trién kinh té xa hoi gbm
giai phap vé nguodn von thuc hién cac du an; giao dat, cho thué dat; co ché chinh sach; cong tac té

chttc thuc hién; thanh tra, kiém tra.

Tt khéa.: Quy hoach, tién do dur 4n, yéu (6 anh huong, thanh pho Bic Ninh.

1. BAT VAN BE

Quan ly quy hoach, ké hoach stt dung dat 1a
mot trong 18 ndi dung quan ly nha nudc vé dat dai
[1], QHSDD la viec phan b va khoanh vung dat
dai theo khong gian st dung cho cac muc tiéu
phat trién kinh té - xa hoi, quoc phong, an ninh,
bao vé moi truong va thich tmg bién déi khi hau
trén co s& tiém nang dat dai va nhu cau st dung
dat ctia cac nganh, linh vuc déi voi timg ving kinh
té - xa hoi va don vi hanh chinh trong mot khoang
thoi gian xac dinh [1]. Theo Ho Viét Anh (2020),
mot sO yéu to anh hudng toi viéc hoan thanh du an
dau tu theo hinh thuc d6i tac cong tu (voi cac
truong hop nghién ctru 1a cac du 4an PPP) gom:
Céac nhom yéu t6 quan ly rai ro, hiéu qua trong
qua trinh thuc hién du an, tai chinh du an, chinh
tri va moi truong kinh doanh [2]. Nghién ctu cta
Nguyén Van Cuong va cs (2024) cho thay, viéc giai
quyét tinh trang cham tién do cta cac du an, cong

trinh van dang 1a bai toan kho doi voi cac cap
chinh quyén va cac bén lién quan [3]. Nghién ctru
ctia Vit Quang Lam (2016) da danh gia yéu to nang
luc t6 chic quan 1y du 4n ctia chi dau tu, niang luc
tue van 1a mot trong nhimg yéu t6 quan trong nhat
gay cham tién do du an doi voi cac du an dau tu
cong tai Viet Nam [4]. Doi voi cac yéu t6 anh
huong dén thuc hién du an quy hoach, ké hoach
stt dung dat, Tran Thi Binh va cs (2023) danh gia
yéu to quan ly quy hoach, ké hoach, yéu to thanh
kiém tra, yéu t6 nguon von thuc hién quy hoach 1a
quan trong [5]. Bén canh do, viéc thuc hién quy
hoach c6 anh hudng dén gia dat ciing c6 méi quan
hé chat che voi qua trinh phat trién kinh té - xa hoi
[6].

Thanh phé Bac Ninh 12 trung tam chinh tri -
hanh chinh, kinh té€, vin hoa - thé thao, khoa hoc
cong nghe va dao tao chat luong cao va 1a do thi
loai I truee thudc tinh Bac Ninh [7]. Quy hoach, ké
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hoach st dung dat da gép phan tao co s& phap ly
va khoa hoc cho viéc dau tu, thuc hién cac thi tuc
thu hoi dat, giao dat, stt dung dat dung phap luat,
dang muc dich, cé hiéu qua, ttmg budc 6n dinh
cong tac quan ly va st dung dat cta thanh pho.
Tuy nhién, trén thuc té, cac nha quan ly chinh
sach, cac nha quan ly dat dai can danh gi, phan
loai cac loai du an theo ting yéu to, nhu cau xa hoi
dé xay dung cac chinh sach phu hop nham dam
b4o can bang quyén va loi ich ctia cac bén lién
quan nhim thac ddy thu hat dau te phat huy tot
nguodn luc cia dia phuong. Nghién cttu nay duoc
thuc hién nhidm tim hiéu 4nh hudng ctia mot so
yéu t6 dén tién do thuc hién cac du an trong
QHSDD @é gitp cac nha hoach dinh chinh sach,
cac nha quan ly cua dia phuong cé cai nhin téng
thé. Tir do, cac nha quan ly c6 cac giai phap dong
bo trong xay dung co ché chinh sach, wu dai, tao
diéu kién thuan loi nhdm mang lai st hiap dan dau
tu va tao da thuc dy, phat trién tiém nang kinh té,
x4 hoi cua dia phuong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Phuong phap thu thap s6 liéu: Nguén so liéu
tht cap duoc thu thap tai UBND thanh phé Bic
Ninh, Phong Tai nguyén va Moi truong thanh pho
Bac Ninh, Phong Quan ly do thi, Ban Quan ly du
an, Trung tAm Phat trién quy dat thanh pho.

- Phuong phap thu thap so liéu so cap: Diéu tra
phong van 120 phiéu déi voi 83 can bo (So Tai
nguyén va Moi truong tinh Bac Ninh 7 can bo,
lanh dao UBND thanh phé 1 can bo, Van phong
UBND thanh phé 3 can bo, Phong Tai nguyén va
Moi truong thanh phé Béac Ninh 4 can bo, Phong
Quan ly d6 thi 5 can bo, Ban Quan ly du an 15 can
b9, Trung tAm Phat trién quy dat thanh pho 10 can
b0, can bo xa, phuong 38 can bo lanh dao va can
bo dia chinh) va 37 doanh nghiép thuc hién cac du
an trén dia ban thanh phé Bac Ninh.

- Phuong phép téng hop, xtt Iy s6 liéu: Cac so
lieu thit cap va so cap phuc vu nghién ctu duoc
thong ke, tong hop va xit ly s6 lieu bang phan
mém Microsoft Excel.

- Xay dung thang do: Muic do anh huong ctua
cac yéu to dugc danh gia theo thang do Likert
(1932) [8] voi 5 muc dd (Rat anh huodng - 5 diém,
anh huong - 4 diém, anh hudng trung binh - 3
diém, khong anh huong - 2 diém, rat khong anh

huong - 1 diém).

- Kiém dinh thang do: D¢ tin cay cta thang do
duoc kiém dinh thong qua hé s6 Cronbach’s alpha
va hé so tuong quan bién tong (Corrected Item -
Total Correlation). S6 liéu dam bao do tin cay khi
hé s6 Cronbach’s Alpha niam trong khoang 0,6 -
0,95, hé so twong quan bién tong > 0,3 [9].

- Phuong phap phan tich yéu t6 kham pha
EFA: Céc bién chi duoc chap nhan khi hé so thich
hop KMO (Kaiser - Meyer - OIKIN) nidm trong
khoang 0,5 - 1,0 va cac trong so6 tai cua chinh no &
nhan t6 khac nho hon 0,35 hodc khoang cach giita
2 trong soO tai (Factor Loading) cung 1 bién & 2
nhan t6 khac nhau > 0,3. Theo Hair va cs (1998)
[9], néu chon trong s6 tai > 0,3 thi cd mau phai it
nhat 1a 350, néu c& mau khoang 100 thi nén chon
trong so tai > 0,55 va néu ¢ mau khoang 50 thi
trong so tai phai > 0,75. Doi voi nghién cttu nay,
trong so tai dugc chon 1a > 0,55 vi s6 mau diéu tra
toi thiéu 1a 100 mau. Ngoai ra, thang do chi duoc
chip nhan khi téng phuong sai giai thich (Total
Variance Explained) > 50%; hé so Barlett’s voi mtc
y nghia sig < 0,05 dé dam bao cac yéu to c6 moi
tuong quan v6i nhau; hé s6 Eigenvalue co gia tri >
1 dé dam bao cac nhom nhan to cé su khac biét.

- Phuong phap phan tich hoi quy: Nghién cttu
st dung mo hinh héi quy da bién c6 dang Yi = po +
B:X; + BXy + B:X5 + BX, +...+ B.X, + E; d€ xac dinh
muc do cta cac yéu to anh huéng dén tién do du
an trong QHSDD.

Trong d6: Yi 1a bién phu thudc thé hién tién do
du an trong QHSDD; X;, X, X;, X,,... X,, 1a cac bién
doc lap thé hién cac yéu t6 anh huong dén tién do
du 4n trong QHSDD; B, 1a hang so, gia tri ctia Y
khi tat ca cac gia tri ctia X bang 0; By, Bz, Bsy Pare-- B
la cac hé s6 héi quy; E, 1a sai s6 chuén.

Nghién cttu stt dung phan mém Excel 2010 va
SPSS 20.0 dé tong hop, xtt ly.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. QHSDD thoi ky 2021 - 2030 thanh phd
Béc Ninh

QHSDD la viéc phan bé va khoanh ving dat
dai theo khong gian st dung cho cac muc tiéu
phat trién kinh té - xa hoi, quoc phong, an ninh,
bao vé moi truong va thich tmg bién doi khi hau
trén co s& tiém nang dat dai va nhu cau st dung
dat ctia cac nganh, linh vuc doi voéi timg ving kinh
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té - xa hoi va don vi hanh chinh trong mot khoang
thoi gian xac dinh [1]. Thanh pho Bac Ninh, mot
trong nhitng do thi trung tim cta ving kinh té
trong diém Béc by, ctta ngd phia Bac cta Tha do
Ha Noi. Theo Quyét dinh s6 228/QDb-UBND [10],

thanh pho Bac Ninh c6 tong dién tich la 8.264,05
ha, trong d6: Dién tich dat nong nghiép la 811,20
ha, gidm 2.717,23 ha so v6i nam 2021; dién tich dat
phi néng nghiép la 7.452,85 ha, ting 2.755,80 ha so
véoi nam 2021 (Bang 1).

Bang 1. Chi tiéu sir dung d4t dén niim 2030 thanh ph6 Bic Ninh

Hién trang | QHSDD nam 2030 (ha)
) en . _|stt dung dat Bién dong
STT Chi tiéu st dung dat Ma nam 2021 |Dien tich| tang (1),
(ha) gidm ()
Téng dién tich tu nhién (1 +2 + 3) 8.264,05| 8.264,05
1 |Dat nong nghiép NNP 3.528,43| 811,20 -2.717,23
1.1 |Dat trong lua LUA 2.866,54| 226,92 -2.639,62
Trong do: Pat chuyén lia nuéc Luc 2.786,65 179,81 -2.606,84
1.2 |Dat trong cay hang nam khac HNK 83,92 61,64 22,28
1.3 | D4t tréng cay lau nam CLN 51,67 45,44 -6,23
1.4 |bat rimg phong ho RPH 201,59| 191,77 9,82
1.7 |DAat nuoi trong thiy san NTS 322,56 283,28 -39,28
1.9 |bat nong nghiép khac NKH 2,15 2,15
2 |Pat phi nong nghiép PNN 4.697,05| 7.452,85 2.755,80
2.1 |Pat quoc phong cQP 94,12 110,01 15,89
2.2 |DPat an ninh CAN 17,28 20,68 3,40
2.3 |DPat khu cong nghiép SKK 555,74 568,61 12,87
2.5 |Dat cum cong nghiép SKN 121,79| 136,64 14,85
2.6 |Dat thuong mai, dich vu TMD 74,701 307,32 232,62
2.7 |Dat co s& san xuat phi nong nghiép SKC 117,97 117,46 0,51
99 bat Aphét:[riér} ha tﬁflg cap qudc gia, cap tinh, cap DHT 1.758.71| 2.585.47 826,76
huyén, cap xa (phuong)
- | Pat co sé van hoa DVH 62,92 133,23 70,31
- |Patcosoyté DYr 31,57 70,21 38,64
- | Paét co so gido duc va ddo tao DGD 158,67| 283,17 124,50
- | Paét co sé thé duc thé thao DIT 22,63 61,70 39,07
- | Pat co sé khoa hoc va cong nghé DKH 0,05 105,05 105,00
- | Pat co sé dich vu xa hoi DXH 0,83 0,83
- | Pat giao thong DGT 1.169,43| 1.586,02 416,59
- | Pat thuy loi DTL 290,08| 296,56 6,48
- | Pat cong trinh nang lirong DNL 3,18 16,38 13,20
- | Pat cong trinh buu chinh, vién thong DBV 11,78 11,88 0,10
- | Pat cho DCH 7,57 20,44 12,87
2.10 | Dat co di tich lich stt - van hoa DDT 0,90 1,80 0,90
2.12 |Dat bai thai, xit ly chat thai DRA 8,17 9,23 1,06
2.14 |Dat ¢ tai do thi OoDT 1.328,47| 2.772,34 1.443,87
2.15 |Pat xay dung tru sé co quan TSC 46,03 74,47 28,44
2.16 | Dat xay dung tru so cua t6 chitc su nghiép DTS 6,78 7,23 0,45
2,18 | Dat co sé ton gido TON 28,88 32,29 3,41
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Hién trang | QHSDD nam 2030 (ha)
) en . _ | stt dung dat Bién dong

STT Chi tiéu st dung dat Ma nam 2021 |Dien tich| ting (1),

(ha) gidm ()
2.19 | bat lam nghia trang, nghia dia, nha tang 1é, nha hoa tang | NTD 87,05| 118,91 31,86
2.20 |Dat san xuat vat liéu xay dung, lam dé gom SKX 20,44 35,19 14,75
2.22 | Dat khu vui choi, giai tri cong cong DKV 88,03| 174,17 86,14
2.23 |Pat co so tin nguong TIN 16,32 30,70 14,38
2.24 |Dat song, ngoi, kénh, rach, suoi SON 197,04| 192,75 -4,29
2.25 | Dat c6 mat nudc chuyén dung MNC 116,65| 145,60 28,95

2.26 | Dat phi nong nghiép khac PNK 11,98 11,98

3 |Pat chua st dung CSD 38,57 -38,57

Phuong an QHSDD thoi ky 2021 - 2030 cua
thanh ph6 duoc xay dung dua trén co sé ké hoach
téng thé phat trién kinh t€ - xa hoi dén nam 2025,
quy hoach do thi dén nim 2030 va tam nhin dén
2050, quy hoach ving tinh Bic Ninh dén nam 2035
va tam nhin dén 2050... trén co s& can doi, dap tmg
nhu cau st dung dat cta tat ca cac cap, cac nganh va
dia phuong trén dia ban thanh pho nén dam bao tinh
thong nhat, thuc tién, day da, hop ly va khoa hoc.

3.2. Mot s6 yéu t6 anh hudng dén tién do thuc
hién cac dy an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030
tai thanh phé Bic Ninh

3.2.1. Xac dinh cdc yéu to anh huong

- Yéu t6 co ché, chinh sach: QHSDD la he
thong cac bién phap kinh té, ky thuat va phap ché
ctia Nha nudc va caa cac dia phuong vé to chic st
dung va quan ly dat dai day da, hop 1y, khoa hoc va

1 | 1
: X;-Co ché, chinh sach \ /: X2 - Pon vi quan 1y dy an i
1 | 1
1 | A !

Nguon: UBND tinh Bac Ninh (2021) [10]
c6 hiéu qua cao nhat thong qua viéc phan b quy
dat dai va t6 chic st dung dat nhu tu lieu san xuat
nham nang cao hiéu qua san xuit ctia xa hoi, tao
diéu kién bao vé dat dai va moi truong.

- Don vi quan ly du an bao gom cac B9, ban
nganh, UBND cép tinh, UBND cap huyén, UBND
cap xa cac t6 chirc va doanh nghiép. Déi véi timg
du an st dung dat se duoc giao cho cac don vi cu
thé 1a cht dau tu thuc hién du an.

- Nhom yeéu to tai chinh bao gom: Ngan sach
nha nudc, von tu nhan, 1ai suat, thay ddi ty gia, lam
phat...

- Cac buoc cu thé thuc hien du an: H6 so ky
thuat, ban vé chi tiét, chi giéi duong d6; cam moc,
lap ban do phuc vu gidi phong mat bang (GPMB);
thong bao thu hoi dat; GPMB, ké khai kiém dém,
cuong ché (néu co); giao dat, cho thue dat.

Hinh 2. M6 hinh nghién ctru

3.2.2. Phan tich do tin cdy cua dir liéu khao sat

Tt két qua diéu tra 120 can bo vé mtc do anh
hudéng cta cac yéu to anh huéng dén tién do du an
trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030 tai thanh pho

Bac Ninh, két qua phan tich do tin cay cta dix lieu
khao sat xac dinh duoc cu thé hé s6 Cronbach’s
Alpha va hé so6 tuong quan bién téng (Corrected
Item - Total Correlation) tai bang 2.
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Bang 2. Két qua phan tich do tin cdy - Cronbach’s Alpha

ST Véu t5 Ma Tuong iluan bién | Cronbach’s Alpha néu bién

tong bi loai
I Co ché, chinh sach X, 0,799
1 T6 chic lap QHSDD CS1 0,587 0,800
2 Cong khai xin y kién lap QHSDD CS2 0,537 0,748
3 Phé duyét QHSDD CS3 0,544 0,743
4 Cong b6 cong khai QHSDD Cs4 0,441 0,883
11 Don vi quan Iy du an X, 0,729
5 B0, ban nganh QL1 0,464 0,789
6 UBND cap tinh QL2 0,514 0,694
7 UBND cap huyén QL3 0,543 0,729
8 UBND cép xa QL4 0,528 0,692
9 T6 chttc va doanh nghiép QL5 0,533 0,891
I1I Tai chinh X, 0,868
10 Ngan sach nha nudc TC1 0,426 0,781
11 Von tu nhan TC2 0,526 0,761
12 Lai suat TC3 0,481 0,793
13 Thay déi ty gia TC4 0,472 0,794
14 Lam phat TC5 0,526 0,753
v Cac buoc cu thé thuc hién du an X, 0,724
15 Hf\)‘ SO ky thuat, ban vé chi tiét, chi gioi DAL 0,424 0,704

duong do
16 Cam méc, 1ap ban d6 phuc vu GPMB DA2 0,484 0,704
17 Thong bao thu hoi dat DA3 0,423 0,798
18 GliMBl, keé khai kiém dém, cudng ché DA4 0.470 0.871
(néu co)

19 Giao dat, cho thue dat DA5 0,463 0,698

Bang 2 cho thay, kiém dinh Cronbach’s Alpha
cho 19 bién doc 1ap trong mo hinh nghién ctu. So
lieu dam bao do tin cay khi hé s6 Cronbach’s Alpha
nam trong khoang 0,6 - 0,95, hé s6 tuong quan bién
téng > 0,3. Nhu vay, c6 19 bién quan sat dua tin cay
dua diéu kien dé ti€p tuc dua vao nghién ctru.

3.2.3. Phan tich nhan to kham pha

Phan tich nhan t6 kham pha (EFA) dung dé
rut gon mot tap hop k bién quan sat thanh mot tap
F (v6i F < k) cac nhan t6 c6 y nghia hon. Trong
nghién ctru nay, thay vi nghién cttu 19 yéu t6 nho
dén tién do du an trong QHSDD thoi ky 2021 -
2030, sé nghién cttu 4 nhom yéu t6 lon, trong moi
nhom yéu t6 16n nay gdém cac yéu té nhod co su
twong quan véi nhau. Diéu nay sé giup tiét kiém
thoi gian va kinh phi khi nghién ctru.

Bang 3. Két qua kiém dinh KMO va Bartlett’s Test

TT Chi tiéu Gia tri
1 Kaiser - Meyer - Olkin Measure of Sampling Adequacy 0,823
Approx. Chi-Square 1.989,925
2 Bartlett’s Test of Sphericity df 116
Sig. 0,002

Bang 3 cho thdy, hé s6 KMO (Kaiser - Meyer -
Olkin) = 0,823, théa man diéu kién 0,5 < KMO < 1.
Nhu vay, phan tich nhan t6 kham pha 1a phu hop
cho dw lieu thuc té. Ngoai ra, kiém dinh Barlett’s

6 gia tri sig = 0,002 < 0,05 cho thay, s6 lieu thuc té
hoan toan phu hop voi phan tich EFA va cac bién
quan sat co twong quan tuyén tinh v6i nhan t6 dai
dién.
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Két qua danh gia muc do giai thich cta cac
bién quan sat trong mo hinh véi nhan t6 két qua
duoc thé hien & bang 4. Bang 4 cho thay, téng
phuong sai trich cta bién doc lap 1a 62,470 > 50%
(phan tich EFA dat yéu cau). S6 liéu nay cho thay,
62,470% su thay déi cua nhan t6 két qua 1a do cac

yéu t6 (bién) dua ra trong mo hinh 2, tic 1a cac
bién quan sat trong nghién ctru nay da giai thich
duoc 62,470% su bién thién ctia dén tién do du an
trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030 trén dia ban
thanh phé Bac Ninh.

Bang 4. Téng phuong sai gidi thich va trong s6 tai cia ma tran xoay cho bién doc lap

Yéu Heé so Eigenvalues Téng phuong sai giai thich

to Téng Phuong sai (%) | Tich lay (%) Téng | Phuong sai (%) | Tich lay (%)
1 7,009 31,204 31,204 7,009 31,204 31,204
2 3,061 13,627 44,831 3,061 13,627 44,831
3 2,645 11,775 56,607 2,645 11,775 56,607
4 1,317 5,863 62,470 1,317 5,863 62,470
5 1,099 4,893 67,363

6 0,959 4,269 71,632

7 0,863 3,842 75,474

8 0,814 3,624 79,098

9 0,747 3,326 82,424

10 0,698 3,107 85,531

11 0,619 2,756 88,287

12 0,529 2,355 90,642

13 0,467 2,079 92,721

14 0,405 1,803 94,524

15 0,356 1,585 96,109

16 0,306 1,362 97,471

17 0,215 0,957 98,428

18 0,198 0,881 99,310

19 0,155 0,690 100,000

Két qua ma tran xoay xac dinh trong so tai
duoc thé hién tai bang 5 cho thay, tir 4 nhom yéu
to voi 19 bién quan sat dugc sap xép thanh 4 nhom
khong theo thtt te ban dau. Theo Hair va cs (1998)
[9], heé so tai > 0,3 duoc xem la dat muc t6i thiéu;

hé s6 tai > 0,4 duoc xem 1a quan trong; hé s6 tai >
0,5 duoc xem la cé y nghia thuc tién. Nhu vay, co
thé khang dinh duoc timg yéu t6 trong moéi nhan
t0 co su twong quan voi nhan t6 ma yéu t6 do la
thanh phan, phan tich EFA c6 y nghia thuc tién.

Bang 5. Két qua trong so tai ctia ma tran xoay

Thanh phan
TT Bién 1 5 5 1
1 QL1 0,855
2 QL5 0,807
3 QL2 0,788
4 QL3 0,749
5 QIA4 0,731
6 TC2 0,812
7 TC1 0,768
8 TC3 0,753
9 TC5 0,693
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Thanh phan

TT Bién 1 5 5 1
10 TC4 0,687

11 DA4 0,790

12 DA3 0,761

13 DA5 0,721

14 DA1 0,705

15 DA2 0,699

16 CS3 0,758
17 CS4 0,716
18 CS1 0,716
19 CS2 0,652

Nhu vay, viéc phan tich nhan t6 kham pha
EFA da dua ra 4 nhom nhan t6 twong tng nhu sau:
Co ché, chinh sach; don vi quan ly du 4n; tai chinh;
cac buoc cu thé thuc hién du an.

3.2.4. Phan tich hoi quy va xdc dinh mutc do
anh huong cua cdc yéu té dén tién do dur 4an trong
QHSDD thoi ky 2021 - 2030

- Phan tich héi quy: Sau khi tién hanh cac

budc kiém dinh va phan tich nhan to, cac nhan to
du diéu kién duoc duwa vao phan tich héi quy nham
x4c dinh duogc phuong trinh hoi quy tuyén tinh
gitta tién do du an trong QHSDD thoi ky 2021 -
2030 va cac yéu to anh huong ciing nhu xac dinh
duoc muic do anh hudng cta cac yéu t6 do dén tién
do du an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030. Tom
tat két qua mo hinh héi quy duwoc thé hién & bang 6.

Bang 6. Tom tit két qua hoi quy
R R? hiéu chinh R? bién d6i F bién doi Durbin-Watson
0,826% 0,714 0,728 55,263 1,911

Bang 6 cho thdy, gia tri R* hiéu chinh bang
0,714, nhu vay 71,4% su bién thién cta tién do du
an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030 do su anh
hudéng cua céac bién doc 1ap trong mo hinh gay ra.
Gia tri hé s6 Durbin - Watson bang 1,911 rat gan

gia tri 2, diéu nay cho thay, khong co hién twong tu
tuong quan gitta cac bién trong mo hinh va mot 1an
nita khang dinh lai két qua phan tich twong quan 1a
chap nhan duoc. Két qua hé s6 hédi quy duoc thé
hién tai bang 7.

Bang 7. He s6 hoi quy - Coefficients

He s6 héi quy | He s6 héi quy Thong ké da cong
Mo hinh chua chuidn héa| chuéin hoa Sig. tuyén
B Beta Chap nhan | VIF

(Constant) -0,345

X1 - Co ché, chinh sach 0,119 0,168 0,009 0,693 1,450
X2 -DPon vi quan ly du an 0,277 0,331 0,000 0,746 1,353
X3 - Tai chinh 0,236 0,282 0,000 0,569 1,764
X4 - Cac buoce cu thé thuc hién du an 0,198 0,245 0,001 0,617 1,639

Tt két qua hé s6 hoi quy cho cac hé so héi
quy chua chudn hoa trong cot hé s6 B. Vi vay, c6
thé uwoc luong mo hinh hoi quy chudn dugc biéu
dién nhu sau:

Y =0,168 X, +0,331 X, + 0,282 X, + 0245 X, + E,

Bang 7 cho thdy, muc y nghia Sig. cta cac
bién trong moé hinh hoi quy déu cé gia tri nho hon
gia tri toi da 1a 0,05, vi thé cac bién déu co anh

huong dén tién do du an trong QHSDD thoi ky
2021 - 2030. Gia tri VIF cta cac bién déu lon hon 1
diéu nay cho thay, khong c6 hién tuong da cong
tuyén trong phan tich nay.

Phan tich phuong sai ANOVA dé kiém dinh lai
do tin cay ctia phan tich héi quy, két qua phan tich
duoc thé hién ¢ bang 8.
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Bang 8. Phan tich phuong sai ANOVA

Téng binh phuong df Trung binh binh phuong F Sig.
Hoi quy 41,168 4 6,367 55,497 | 0,000
Phan du 15,253 103 0,124
Tong 56,477 119

Két qua phan tich phuong sai ANOVA (Bang
8) cho thay, gia tri F bién déi mitrc y nghia Sig =
0,000, két qua ctia phép phan tich hoi quy 1a dam
bao duogc do tin cay.

- Ddnh gid muic do dnh huong cia cdc yéu to
dén tién do dwr 4n trong QHSDP thoi ky 2021 - 2030

Heé so hoi quy chudn hoa Beta x4c dinh vi tri
anh huong ctia cac bién doc 1ap X;, X,, X;, X,. Can
ctt vao hé s6 hoéi quy dugc chuin hoa, c6 thé
chuyén déi sang dang phan tram va duoc sip xép
theo thit tu wu tién tir cao toi thap nhu & bang 9.

Bang 9. Muc do anh hudng ctia cic yéu t6 dén tién do du 4n trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030

Nhan t6 4nh huéng Cﬁj;’ﬁf; w oY l‘i/ophﬁn Thir ty anh hudng
X, - Co ché, chinh sach 0,168 16,37 4
X,-DPon vi quan ly du an 0,331 32,26 1
X,- Tai chinh 0,282 27,49 2
X, - Cac bude cu thé thuc hién du an 0,245 23,88 3

Thong qua cac kiém dinh, qua danh gia co6 thé
khéang dinh c6 4 nhom yéu té anh hudng dén tién
do du an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030 duoc
xem la diém manh, c6 y nghia thong ke va duoc
xép theo tht tw anh huwong nhu sau: (1) Bién X -
Co ché, chinh sach dong gop 16,37%; (2) Bién X, -
Dbon vi quan ly du an dong gop 32,26%; (3) Bién X,
- Tai chinh déng gop 27,49%; (4) Bién X, - Cac budc
cu thé thuc hién du an dong gop 23,88%.

Thit tw anh huéng (quyét dinh dén tién do du
an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030) la: X, - Pon
vi quan ly du an; bién X; - Tai chinh; X, - Cac budc
cu thé thuc hién du an; X, - Co ché, chinh sach
teong doi anh huong, mic do anh hudng tuong tu
nhau.

3.3. Dé xudt mot sd giai phap nhim ddy nhanh
tién d¢ thyc hién cac du 4n trong QHSDD thoi ky
2021 - 2030 tai thanh phé Bic Ninh

Nguon von thuc hién cdc dir 4n: Tang cuong
kéu goi von dau tu xa hoi hoa trong va ngoai nudc
dé thuc hién cac muc tiéu phat trién kinh té - xa
hoi c6 lién quan dén quy hoach, ké hoach st dung
dat, dac biet 1a doi voi cac du an mang tinh trong
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diém (ha tang giao thong, do thi, dich vu...). Huy
dong t6i da cac nguon von cho san xudt va xay
dung co so ha tang tir vOn ngan sach, von cua
doanh nghiép, von lién doanh lién két, von dau tu
nudc ngoai.

Giao dat, cho thué dat: Dia phuong can giao
dat, cho thué dat dung tién do, dung quy hoach va
theo kha nang thuc hién doi véi cac cong trinh, duw
an co nhu cau st dung dat. Cac du an lay vao dat
trong lua phai c6 phuong an st dung lop dat mat
thuoc tang canh tac dé cai tao cac vung trong lua
kém chat luong va phuong an dén bu b sung dién
tich chuyén tréng Iia bi mat do chuyén muc dich st
dung. Bo tri quy dat cho cac muc tiéu phat trién
kinh té, an sinh xa hoi phai wu tién quy hoach tai
nhttng khu vuc kha nang canh tac khé khan, nang
suat thap, han ché st dung dat tai cac khu vuc canh
tac thuan loi, c6 nang suat cao, chat luong tot.

Co ché chinh sach: Dia phuong can cé co ché
khuyén khich, ho tro, vu dai nhu: Tiép tuc cai cach
thtt tuc hanh chinh trong cong tac giao dat, thué
dat, tao hanh lang phap ly, moi truong thuan loi cho
dau tu... dé thu hut va tap hop cac nha dau tu tham
gia phat trién céac du 4n 16n, dac biét trong linh vuc
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xay dung co s& ha tang, cong nghiép, dich vu va du
lich. Piéu chinh cac chinh sach cé lién quan dén
bdi thuong, GPMB, nhidm thuc ddy tién do boi
thuong, it c6 cac truong hop kién nghi ctia nguoi
dan. Xem xét thém dé diéu chinh don gia boi
thuong phu hop voi gia thi truong, chuan bi truoc
quy dat tai dinh cu.

Cong tac t6 chuc thuc hién: Sau khi QHSDD
dén nam 2030 duoc phé duyéet, UBND thanh pho
Bac Ninh c6 trach nhiém cong bd cong khai
QHSDD ctia thanh phd tai tru s& co quan, trén c6ng
thong tin dién tr cta thanh pho va cong bo cong
khai ngi dung 06 lién quan dén xa, phuong tai tru s&
UBND cép xa.

Thanh tra, kiém tra: Tang cuong cong tac thanh
tra, kiém tra viéc thuc hién cac du an phai theo
dung quy hoach duoc duyét. Pinh ky thanh kiém
tra viec chap hanh phap luat dat dai, bao vé moi
truong va viéc thuc hién dung tién do theo quy
hoach, ké hoach st dung dat. Quan ly chat che,
giam sat thuong xuyén viéc chuyén muc dich sir
dung dat trong lua sang cac loai dat khac, dic biét
la dat phi nong nghiép.

4. KET LUAN

Phan tich héi quy va xac dinh mtc do anh
hudéng ctia cac yéu t6 dén tién do thuc hién cac du
an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030 cho thay, yéu
t6 anh huong mang tinh quyét dinh dén tién do du
an trong QHSDD thoi ky 2021 - 2030 thanh pho
Bac Ninh 1a: X, - Pon vi quan ly du an (dong gop
32,26%); bién X, - Tai chinh (dong gop 27,49%); X, -
Cac buoc cu thé thuc hién du an (dong gop
23,88%); bién X, - Co ché, chinh sach (déng gop
16,37%).

Nghién ctru dé xuat mot so giai phap thuc hién
d4y nhanh cac du 4n cham tién do, quy hoach treo
g6p phan st dung dat hiéu qua, phu hop véi chién
luogc phat trién kinh té - xa hoi gom giai phap vé
nguodn von thuc hién cac du an; giao dat, cho thue
dat; co ché chinh sach; cong tac t6 chirc thuc hién;
thanh tra, kiém tra.
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ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING THE PROGRESS OF PROJECTS IN LAND USE PLANNING
FOR THE PERIOD 2021 - 2030 IN BAC NINH CITY, BAC NINH PROVINCE

Tran Trong Phuong’, Nguyen Dinh Trung?,
Nguyen Duc Loc!, Nguyen Thanh Huyen®
! Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture
?Son La Department of Natural Resources and Environment
Summary

The study was conducted to analyze some factors affecting the progress of projects in the land
use planning scheme for the period 2021 - 2030 in Bac Ninh city, Bac Ninh province. Bac Ninh
city has a total natural land area of 8,264.05 hectares, of which: Agricultural land area is 811.20
hectares, non-agricultural land area is 7,452.85 hectares. The results of regression analysis and
determination of the impact of a number of factors on the progress of projects in the land use
planning for the period 2021 - 2030 show that factor group X2 - Project management unit
(contributing 32.26%); factor group X3 - Finance (contributing 27.49%); lactor group X4 - Specific
steps to implement the project (contributing 23.88%) and finally factor group X1 - Mechanisms
and policies (contributing 16.37%). On that basis, the study proposes a number of solutions to
accelerate slow - progress projects and suspended planning, contributing to effective land use, in
line with the socio-economic development strategy, including solutions on capital sources for
project implementation; land allocation and leasing; Policy mechanisms; implementation
organization; inspection and examination.

Keywords: Land planning, project progress, influencing factors, Bac Ninh city.
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