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NGHIÊN C�U 
�C 
I�M NÔNG SINH H�C  
VÀ HÀM L��NG AXIT ROSMARINIC  

TRONG C�M HOA C�A M�T S� M�U GI�NG  
H  KHÔ TH"O (Prunella vulgaris L.) 

Bùi Th� Xuân1, Tô Th� Ngân1, Nguy�n ��c M�nh1, Tr�n Huy�n Trang1, Nguy�n V�n Tâm1, * 

1Vi!n D#$c li!u 
* Email: n.hoangthienngoc@gmail.com 

 

TÓM T.T 

T/ng s1 10 m3u gi1ng H� khô th5o (HKT), thu th9p ; các vùng sinh thái khác nhau >#$c >ánh 
giá v� các >?c >i@m hình thái, sinh tr#;ng, phát tri@n, n�ng suBt và hàm l#$ng axit rosmarinic 
trong cEm hoa. Nghiên c�u >#$c thGc hi!n t�i Tr�m Nghiên c�u D#$c li!u Tam �5o, tHnh VInh 
Phúc tL 9/2023 >Qn 10/2024. Thí nghi!m >#$c b1 trí theo ki@u tu�n tG không nhUc l�i. KQt qu5 
cho thBy, các m3u gi1ng HKT có chi�u cao cây 32,90 - 42,10 cm, s1 cEm hoa/cây >�t 23,40 - 45,60 
cEm hoa, chi�u dài cEm hoa >�t 14,55 - 30,35 mm, n�ng suBt cá th@ >�t 3,16 - 7,12 g. N�ng suBt 
thGc thu c]a các m3u gi1ng HKT >�t tL 0,123 - 0,277 tBn/ha. Trong >ó, m3u gi1ng HKT2 có n�ng 
suBt thGc thu và n�ng suBt ho�t chBt axit rosmarinic trong d#$c li!u >�t cao nhBt, t#^ng �ng 
(0,277 tBn/ha và 0,59 kg/ha), >�t tiêu chu_n theo D#$c >i@n Trung Qu1c (2015). M3u gi1ng tri@n 
vang HKT2 có ti�m n�ng >@ >#a ra s5n xuBt trên th� tr#bng sau khi tiQp tEc >#$c >ánh giá và 
kh5o nghi!m.  

TL khóa: Axit rosmarinic, cEm hoa, Tam �5o, H� khô th5o. 

 
1. ��T V�N �
 
Cây H� khô th5o (Prunella vulgaris L.) là mft 

lo�i cây thân th5o, s1ng lâu n�m, mac hoang ph/ 
biQn ; BUc Á, châu Âu và BUc châu Phi [1]. Cây 
thích h$p vki môi tr#bng Bm áp và _m #kt. Cây có 
kh5 n�ng ch�u l�nh, có th@ phát tri@n >#$c trên >Bt 
th�t pha cát có >] ánh sáng m?t trbi và thoát n#kc 
t1t, ho?c trên các s#bn d1c khô, chân >li, >lng cm, 
ven >#bng và cánh >lng [2]. CEm hoa và qu5 khô 
c]a HKT là bf ph9n sn dEng chính c]a cây vki 
hàm l#$ng axit rosmarinic quy >�nh không nhm 
h^n 0,2% theo D#$c >i@n Trung Qu1c (2015) [3]. 
HKT là mft lo�i d#$c th5o n/i tiQng c]a Trung 
Qu1c >#$c sn dEng >@ gi5m s1t, gi5m >au hang và 
>_y nhanh quá trình chpa lành vQt th#^ng [1, 4 - 
6].  Lo�i d#$c li!u này cqng th#bng >#$c sn dEng 
nh# mft lo�i thu1c truy�n th1ng th5o mfc ; mft 
s1 n#kc châu Á và châu Âu [7]. 

Axit rosmarinic và flavonoid trong d#$c li!u 
HKT >�u là các h$p chBt thufc nhóm polyphenol, 
cùng tham gia vào c^ chQ ch1ng oxy hóa, trung 

hòa các g1c tG do, ch1ng viêm và t�ng c#bng kh5 
n�ng mi�n d�ch trong c^ th@. Axit rosmarinic có 
tác dEng ng�n ch?n quá trình oxy hóa lipoperoxy, 
lo�i bm g1c superoxide và có kh5 n�ng ch1ng viêm 
và ch1ng oxy hóa ho�t tính sinh hac [6]. Flavonoid 
th@ hi!n mft lo�t các hi!u �ng sinh hac, bao glm: 
Kháng virút, ch1ng viêm, kháng khu_n, ch1ng d� 
�ng và giãn m�ch [7 - 9]. T�ng l#$ng bón c]a kali 
cho n�ng suBt cây HKT >�t cao nhBt, làm t�ng 
>#bng kính, kh1i l#$ng t#^i và khô c]a cây, kh1i 
l#$ng t#^i và khô c]a cEm hoa. T�ng l#$ng bón 
c]a kali cqng làm t�ng hàm l#$ng phenolic t/ng 
s1, ho�t tính ch1ng oxy hóa, hàm l#$ng chBt di!p 
lEc và tv l! ph�n tr�m N, P và K c]a cây d#$c li!u 
HKT [10]. Bón phân vki l#$ng thích h$p hw tr$ 
vi!c trlng s5n xuBt cây HKT ; vùng khô h�n và 
bán khô h�n, >lng thbi vi!c sn dEng kQt h$p phân 
bón vào thbi gian thích h$p >@ �ng phó vki h�n 
hán có th@ nâng cao t/ng hàm l#$ng axit 
rosmarinic, axit ursolic và axit oleanolic [11]. Do 
t�m quan trang v� m?t d#$c lý và công nghi!p nên 
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nhu c�u v� d#$c li!u HKT >ã t�ng trong nhpng 
n�m g�n >ây. Do >ó, vi!c nghiên c�u chan gi1ng 
và xây dGng quy trình ky thu9t s5n xuBt HKT trên 
quy mô lkn >@ cung �ng d#$c li!u có chBt l#$ng 
cao nhzm cung cBp cho nhu c�u th� tr#bng là c�n 
thiQt. 

T�i Vi!t Nam, d#$c li!u HKT >#$c thu hái 
ch] yQu tL tG nhiên, trên thGc tQ ch#a có nhi�u 
nghiên c�u v� gi1ng và quy trình trlng cho loài 
d#$c li!u này. H^n thQ npa, s5n l#$ng HKT trong 
tG nhiên d�n b� suy gi5m... Do v9y, nghiên c�u 

>?c >i@m nông sinh hac và hàm l#$ng axit 
rosmarinic trong cEm hoa c]a mft s1 m3u gi1ng 
HKT là c�n thiQt nhzm h#kng tki tuy@n chan 
gi1ng có ti�m n�ng v� n�ng suBt và ho�t chBt 
cung cBp cho s5n xuBt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V9t li!u nghiên c�u 

V9t li!u nghiên c�u glm 10 m3u gi1ng HKT, 
thu th9p ; mft s1 tHnh mi�n núi phía BUc, >#$c ký 
hi!u tL HKT1 >Qn HKT10 (B5ng 1).  

B5ng 1. Danh sách các m3u gi1ng HKT 

TT Ký hi!u m3u gi1ng ��a >i@m thu th9p 

1 HKT1 Th� trBn Sìn Hl, huy!n Sìn Hl, tHnh Lai Châu 

2 HKT2 Xã B5n Hl, th� xã Sa Pa, tHnh Lào Cai 

3 HKT3 Th� trBn �lng V�n, huy!n �lng V�n, tHnh Hà Giang 

4 HKT4 Th� trBn Tam �5o, huy!n Tam �5o, tHnh VInh Phúc 

5 HKT5 Xã T5 Ng5o, huy!n Sìn Hl, tHnh Lai Châu 

6 HKT6 Th� trBn Phó B5ng, huy!n �lng V�n, tHnh Hà Giang 

7 HKT7 Th� xã Sa Pa, huy!n Sa Pa, tHnh Lào Cai 

8 HKT8 Xã QuyQt TiQn, huy!n Qu5n B�, tHnh Hà Giang 

9 HKT9 Xã T5 Ván, huy!n Qu5n B�, tHnh Hà Giang 

10 HKT10 Xã Thái An, huy!n Qu5n B�, tHnh Hà Giang 

2.2. ��a >i@m và thbi gian nghiên c�u 

Nghiên c�u >#$c thGc hi!n t�i khu thí nghi!m 
>lng rufng, Tr�m Nghiên c�u D#$c li!u Tam 
�5o, Vi!n D#$c li!u, tL tháng 9/2023 >Qn tháng 
10/2024. 

2.3. Ph#^ng pháp nghiên c�u 

Thí nghi!m >#$c b1 trí theo ki@u tu�n tG 
không nhUc l�i, di!n tích mwi ô thí nghi!m là 15 
m2. 

ChH tiêu v� sinh tr#;ng, phát tri@n (theo dõi, 
>o >Qm trên 10 cây/ô thí nghi!m): Thbi gian tL 
gieo >Qn mac (ngày) tính tL lúc trlng >Qn khi có 

50% s1 cây/ô mac m�m; thbi gian tL gieo >Qn ra 
hoa (ngày): Tính tL lúc gieo >Qn khi 50% s1 cây/ô 
có ít nhBt mft hoa n;; thbi gian sinh tr#;ng 
(ngày): Tính tL lúc gieo h�t >Qn ngày thu ho�ch 
>$t cu1i cùng; chi�u cao cây (cm): �o tL m?t >Bt 
>Qn >�u mút cành cao nhBt (>o ; thbi >i@m thu 
ho�ch); s1 nhánh cBp I/cây (cành): �Qm s1 nhánh 
trên thân chính. 

ChH tiêu v� hình thái: Màu sUc thân, lá, cEm 
hoa, qu5 khi chín, h�t; hình d�ng lá, h�t quan sát 
bzng mUt th#bng và mô t5 theo thGc tQ.  

ChH tiêu v� yQu t1 cBu thành n�ng suBt và n�ng 
suBt (theo dõi, >o >Qm 5 cây/ô thí nghi!m, rli tính 
trung bình): S1 cEm hoa/cây: �Qm t/ng s1 cEm 
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hoa; n�ng suBt cá th@: Cân kh1i l#$ng cEm 
hoa/t/ng s1 l�n thu (g/cây); kh1i l#$ng 1.000 h�t 
(g): Cân 3 m3u, mwi m3u 1.000 h�t ; >f _m 12%; 
n�ng suBt lý thuyQt (tBn/ha): N�ng suBt cá th@ 
(kg/cây) x m9t >f trlng/m2 x 10.000 m2 x 10-3; 
n�ng suBt thGc thu (tBn/ha): N�ng suBt ô/15 m2 x 
10.000 m2

. 

Hàm l#$ng axit rosmarinic (%): Xác >�nh bzng 
ph#^ng pháp sUc ký lmng hi!u n�ng cao (HPLC) 
t�i Trung tâm �ng dEng Khoa hac công ngh! 
d#$c li!u, Vi!n D#$c li!u, theo tiêu chu_n D#$c 
>i@n Trung Qu1c (2015) [3]. 

Bi!n pháp ky thu9t áp dEng: Áp dEng theo quy 
trình ky thu9t trlng cây HKT c]a Nguy�n Th� ThE 
và Hoàng Thanh Ngân (2017) [12]. 

S1 li!u >#$c t/ng h$p và xn lý th1ng kê bzng 
ph�n m�m Microsoft Excel (2010). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �?c >i@m sinh tr#;ng, phát tri@n c]a các 
m3u gi1ng HKT  

Thbi gian tL gieo >Qn khi mac c]a các m3u 
gi1ng HKT dao >fng  tL  20 - 33 ngày (B5ng 2), 
trong >ó m3u gi1ng HKT4 có thbi gian tL gieo 
>Qn mac ngUn nhBt, m3u gi1ng HKT9 có thbi gian 
tL gieo >Qn mac dài nhBt. Thbi gian tL gieo >Qn 
khi ra hoa là >?c tính di truy�n c]a các gi1ng 
nh#ng ch�u sG chi ph1i rBt lkn c]a các yQu t1 môi 
tr#bng nh#: Nhi!t >f, >f _m, ánh sáng và dinh 
d#�ng.  

B5ng 2. Thbi gian qua các giai >o�n sinh tr#;ng, phát tri@n c]a các m3u gi1ng HKT 

M3u gi1ng 
Thbi gian tL gieo >Qn 

khi mac (ngày) 
Thbi gian tL gieo >Qn ra 

hoa (ngày) 
Thbi gian sinh tr#;ng 

(ngày) 

HKT1 25 125 179 

HKT2 22 118 170 

HKT3 28 133 190 

HKT4 20 112 162 

HKT5 29 135 193 

HKT6 30 138 197 

HKT7 26 127 181 

HKT8 27 130 186 

HKT9 33 140 201 

HKT10 24 121 175 

B5ng 2 cho thBy, các m3u gi1ng HKT có thbi 
gian ra hoa khác nhau khá rõ. M3u thu th9p t�i 
huy!n Tam �5o (HKT4) có thbi gian tL gieo >Qn 
ra hoa skm nhBt là 112 ngày. M3u thu th9p t�i tHnh 
Hà Giang (HKT9) có thbi gian tL gieo >Qn ra hoa 
mufn nhBt là 140 ngày. Các m3u HKT khác có thbi 
gian tL gieo >Qn ra hoa là 118 - 138 ngày. Thbi gian 
sinh tr#;ng c]a các m3u gi1ng HKT biQn >fng tL 
162 - 201 ngày. Theo Nguy�n Th� ThE và Hoàng 
Thanh Ngân (2017) [12], thbi gian tL gieo >Qn 
mac c]a cùng 1 m3u gi1ng HKT ; các thbi vE 
khác nhau dao >fng trong kho5ng tL 20 - 30 ngày, 
thbi gian tL gieo >Qn khi ra hoa là 110 - 141 ngày. 
Cùng mft m3u gi1ng HKT trlng ; các thbi vE 

khác nhau >ã có sG sai khác v� thbi gian mac và ra 
hoa. Do >ó, các m3u gi1ng HKT thu th9p ; các >�a 
>i@m khác nhau khi gieo trlng cqng có sG biQn 
>fng v� thbi gian sinh tr#;ng, phát tri@n gipa các 
m3u gi1ng, có th@ là do có sG thay >/i c]a >i�u 
ki!n môi tr#bng và khí h9u.      

3.2. �?c >i@m hình thái c]a các m3u gi1ng 
HKT  

Các m3u gi1ng HKT có hình d�ng lá bUc, màu 
sUc hoa gi1ng nhau (lá bUc có hình tr�ng, hoa màu 
tím nh�t). Thân c]a 4 m3u gi1ng: HKT3, HKT4, 
HKT6 và HKT8 có màu xanh, h^i tím >m, các m3u 
gi1ng HKT còn l�i có thân màu xanh. �a s1 các 
m3u gi1ng HKT >�u có lá màu xanh nh�t, các m3u 
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gi1ng: HKT2, HKT3, HKT5, HKT6 có màu xanh 
>9m. 4 m3u gi1ng: HKT1, HKT2, HKT5 và HKT9 
cEm hoa khi chín có màu nâu nh�t. Các m3u gi1ng 
còn l�i cEm hoa khi chín >�u có màu nâu >m. Ph�n 
lkn các m3u gi1ng thu th9p có h�t hình elip, màu 

nâu nh�t và bóng, trL 2 m3u gi1ng: HKT2 và HKT5 
có d�ng hình tr�ng (B5ng 3). KQt qu5 nghiên c�u 
này phù h$p vki kQt qu5 nghiên c�u c]a �w Huy 
Bích và cs (2006) [13], Pan và cs (2022) [14].  

B5ng 3. �?c >i@m hình thái c]a các m3u gi1ng HKT 

M3u 
gi1ng 

Màu sUc 
thân 

Màu sUc lá 
Hình d�ng 

lá bUc 
Màu sUc  
cánh hoa 

Màu sUc 
cEm hoa 
khi chín 

Hình d�ng màu sUc h�t 

HKT1 Xanh nh�t Xanh nh�t Hình tr�ng Tím nh�t Nâu nh�t 
Hình elip, màu nâu 

nh�t, bóng 

HKT2 Xanh nh�t Xanh >9m Hình tr�ng Tím nh�t Nâu nh�t 
Hình tr�ng, màu nâu 

nh�t, bóng 

HKT3 
Xanh, tím 

>m 
Xanh >9m Hình tr�ng Tím nh�t Nâu >m 

Hình elip, màu nâu 
nh�t, bóng 

HKT4 
Xanh, tím 

>m 
Xanh nh�t Hình tr�ng Tím nh�t Nâu >m 

Hình elip, màu nâu 
nh�t, bóng 

HKT5 
Xanh, xanh 

nh�t 
Xanh >9m Hình tr�ng Tím nh�t Nâu nh�t 

Hình tr�ng, màu nâu 
nh�t, bóng 

HKT6 
Xanh, tím 

>m 
Xanh >9m Hình tr�ng Tím nh�t Nâu >m 

Hình elip, màu nâu 
nh�t, bóng 

HKT7 Xanh nh�t Xanh nh�t Hình tr�ng Tím nh�t Nâu >m 
Hình elip, màu nâu 

nh�t, bóng 

HKT8 
Xanh, tím 

>m 
Xanh nh�t Hình tr�ng Tím nh�t Nâu >m 

Hình elip, màu nâu 
nh�t, bóng 

HKT9 Xanh nh�t Xanh nh�t Hình tr�ng Tím nh�t Nâu nh�t 
Hình elip, màu nâu 

nh�t, bóng 

HKT10 Xanh nh�t Xanh nh�t Hình tr�ng Tím nh�t Nâu >m 
Hình elip, màu nâu 

nh�t, bóng 

 
Hình 1. Mft s1 >?c >i@m hình thái c]a các m3u gi1ng HKT 

Ghi chú: (1) thân, lá c]a m3u gi1ng KHT4; (2) thân, lá c]a m3u gi1ng HKT2 
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3.3. Các tính tr�ng s1 l#$ng c]a các m3u gi1ng 
HKT  

Chi�u cao cây c]a các m3u gi1ng HKT dao 
>fng tL 32,90 - 42,10 cm, >�t thBp nhBt t�i m3u 
gi1ng HKT1 và cao nhBt t�i m3u gi1ng HKT4. 
Theo Nguy�n Th� ThE và Hoàng Thanh Ngân 
(2017) [12], chi�u cao cây HKT trlng ; các thbi vE 
trlng khác nhau >�t tL 30,5 - 39,1 cm. Chi�u cao 

cây HKT cqng thay >/i theo gi1ng và thbi vE 
trlng. S1 cành cBp I là chH tiêu có sG t#^ng quan 
lkn >Qn kh5 n�ng sinh tr#;ng và vi!c hình thành 
s1 cEm hoa/cây c]a các m3u gi1ng HKT. S1 cành 
cBp I c]a các m3u gi1ng HKT biQn >fng tL 12,40 
(HKT3) - 26,80 cành (HKT2). Các m3u gi1ng HKT 
còn l�i có s1 cành cBp I tL 13,80 - 23,20 cành (B5ng 
4). 

B5ng 4. Các tính tr�ng s1 l#$ng c]a các m3u gi1ng HKT 

M3u 
gi1ng 

Chi�u cao cây 
(cm) 

S1 cành cBp I 
(cành) 

Chi�u dài cEm 
hoa (mm) 

�#bng kính 
cEm hoa (mm) 

S1 cEm hoa/cây 

(cEm hoa) 

HKT1 32,90 ± 2,77 17,00 ± 1,58 19,52 ± 0,86 7,49 ± 0,60 31,40 ± 1,82 

HKT2 40,20 ± 1,35 26,80 ± 2,39 28,72 ± 1,11 10,22 ± 0,77 45,60 ± 3,57 

HKT3 36,70 ± 3,35 12,40 ± 1,52 14,55 ± 0,81 7,68 ± 0,58 29,80 ± 2,05 

HKT4 42,10 ± 2,48 23,20 ± 2,28 30,35 ± 1,62 11,57 ± 0,71 42,20 ± 2,86 

HKT5 38,14 ± 1,81 15,40 ± 1,82 16,20 ± 0,96 7,03 ± 0,41 30,40 ± 1,14 

HKT6 37,32 ± 1,55 13,80 ± 1,48 24,03 ± 1,29 7,94 ± 0,46 23,40 ± 1,67 

HKT7 36,86 ± 2,70 18,60 ± 2,07 21,46 ± 1,39 8,12 ± 0,71 24,80 ± 1,79 

HKT8 38,32 ± 3,46 18,20 ± 1,92 22,72 ± 1,45 8,30 ± 0,89 33,20 ± 2,39 

HKT9 35,38 ± 3,14 16,40 ± 0,55 20,82 ± 0,96 8,52 ± 0,78 35,40 ± 2,61 

HKT10 39,30 ± 2,39 22,60 ± 1,52 26,63 ± 1,16 9,46 ± 0,88 38,80 ± 3,19 

Chi�u dài cEm hoa có 5nh h#;ng trGc tiQp và 
tích cGc >Qn n�ng suBt d#$c li!u HKT nhb kh5 
n�ng tích lqy sinh kh1i và s1 l#$ng h�t [15]. 
Chi�u dài cEm hoa c]a các m3u gi1ng HKT dao 
>fng tL 14,55 - 30,35 mm, cao nhBt t�i m3u gi1ng 
HKT4 và thBp nhBt t�i m3u gi1ng HKT3. �#bng 
kính cEm hoa trung bình c]a các m3u gi1ng HKT 
dao >fng tL 7,03 - 11,57 cm. S1 cEm hoa/cây là 
mft trong nhpng yQu t1 quan trang cBu thành 
n�ng suBt d#$c li!u c]a cây d#$c li!u HKT. S1 
cEm hoa/cây nhi�u hay ít phE thufc vào >?c 
>i@m di truy�n c]a gi1ng và >i�u ki!n trlng trat. 
NQu canh tác t1t và >úng lúc vào quá trình t�o 
cEm hoa s� góp ph�n gia t�ng s1 l#$ng c]a cEm 
hoa >áng k@. KQt qu5 theo dõi cho thBy, >a s1 các 

m3u gi1ng HKT >�u có s1 cEm hoa/cây tL 23,40 - 
38,80 cEm hoa, riêng hai m3u gi1ng: HKT2 và 
HKT4 có s1 cEm hoa/cây >�t l�n l#$t 45,60 cEm 
hoa và 42,2 cEm hoa (B5ng 4). 

3.4. N�ng suBt và chBt l#$ng d#$c li!u c]a các 
m3u gi1ng HKT  

N�ng suBt, chBt l#$ng là nhpng chH tiêu quan 
trang >@ làm c^ s; >ánh giá, tuy@n chan các m3u 
gi1ng d#$c li!u. N�ng suBt cá th@ c]a các m3u 
gi1ng HKT dao >fng tL 3,16 - 7,12 g. Trong >ó, 2 
m3u gi1ng: HKT2 và HKT4 có n�ng suBt cá th@ 
cao nhBt l�n l#$t vki 7,12 g và 6,78 g/cây. Do >ó, 2 
m3u gi1ng HKT này >�t n�ng suBt lý thuyQt cao 
nhBt so vki các m3u gi1ng HKT thí nghi!m, l�n 
l#$t vki 0,59 tBn/ha và 0,56 tBn/ha. H! s1 t#^i/khô 
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c]a các m3u gi1ng HKT thí nghi!m dao >fng tL 
3,6 - 3,9. N�ng suBt lý thuyQt c]a các m3u gi1ng 
HKT >�t 0,26 - 0,59 tBn/ha. N�ng suBt lý thuyQt là 

m3u gi1ng HKT2 >�t cao nhBt 0,59 tBn/ha, tiQp 
>Qn là m3u gi1ng HKT4 >�t 0,56 tBn/ha và m3u 
gi1ng HKT10 >�t 0,54 tBn/ha (B5ng 5). 

B5ng 5. N�ng suBt c]a các m3u gi1ng HKT 
M3u 
gi1ng 

N�ng suBt cá th@ 
(g/cây) 

H! s1 
t#^i/ khô 

N�ng suBt lý thuyQt 
(tBn/ha) 

N�ng suBt thGc thu 
(tBn/ha) 

Kh1i l#$ng 
1.000 h�t (g) 

HKT1 5,33 ± 0,49 3,8 0,44 ± 0,02 0,207 0,57 ± 0,03 

HKT2 7,12 ± 0,66 3,6 0,59 ± 0,03 0,277 0,72 ± 0,01 

HKT3 4,75 ± 0,24 3,6 0,39 ± 0,01 0,185 0,53 ± 0,03 

HKT4 6,78 ± 0,35 3,7 0,56 ± 0,03 0,264 0,67 ± 0,01 

HKT5 5,07 ± 0,34 3,7 0,42 ± 0,01 0,197 0,70 ± 0,01 

HKT6 3,16 ± 0,37 3,6 0,26 ± 0,02 0,123 0,61 ± 0,04 

HKT7 4,08 ± 0,34 3,9 0,34 ± 0,01 0,159 0,47 ± 0,06 

HKT8 5,41 ± 0,40 3,7 0,45 ± 0,02 0,210 0,63 ± 0,02 

HKT9 6,19 ± 0,59 3,8 0,51 ± 0,03 0,241 0,49 ± 0,01 

HKT10 6,52 ± 0,48 3,6 0,54 ± 0,02 0,254 0,65 ± 0,02 

Trung 
bình 

 3,7  0,212  

N�ng suBt thGc thu c]a các m3u gi1ng HKT 
dao >fng tL 0,123 - 0,277 tBn/ha. Các m3u gi1ng: 
HKT2, HKT4, HKT10, HKT9 có n�ng suBt thGc 
thu lkn h^n n�ng suBt thGc thu trung bình. Các 
m3u gi1ng HKT còn l�i >�u có n�ng suBt thGc thu 
nhm h^n n�ng suBt thGc thu trung bình. TL kQt qu5 
nghiên c�u cho thBy, các m3u gi1ng: HKT2, 
HKT4, HKT10 và HKT9 là nhpng m3u gi1ng sinh 
tr#;ng và phát tri@n t1t, chi�u dài cEm hoa, >#bng 
kính cEm hoa, n�ng suBt cá th@ lkn h^n so vki các 
m3u gi1ng HKT còn l�i l�n l#$t >�t (0,277 tBn/ha, 
0,264 tBn/ha, 0,254 tBn/ha và 0,241 tBn/ha), m3u 

gi1ng HKT6 có n�ng suBt thGc thu thBp nhBt trong 
các m3u gi1ng thí nghi!m (0,123 tBn/ha). KQt qu5 
c]a nghiên c�u v� n�ng suBt cqng t#^ng tG vki kQt 
qu5 nghiên c�u c]a Shaimaa và cs (2023) [10], 
theo >ó n�ng suBt thGc thu c]a d#$c li!u HKT dao 
>fng trong kho5ng tL 0,18 — 0,27 tBn/ha. Các m3u 
gi1ng HKT có kh1i l#$ng 1.000 h�t biQn >fng tL 
0,47 - 0,72 g, m3u gi1ng HKT2 có kh1i l#$ng 1.000 
h�t lkn nhBt (0,72 g) và m3u gi1ng HKT7 có kh1i 
l#$ng 1.000 h�t nhm nhBt (0,47 g), các m3u gi1ng 
HKT còn l�i có kh1i l#$ng 1.000 h�t tL 0,49 - 0,70 g 
(B5ng 5). 

B5ng 6. T#^ng quan gipa n�ng suBt và các tính tr�ng s1 l#$ng c]a các m3u gi1ng HKT 

ChH tiêu NSTT HLHC CCC SCCI CDCH �KCH SCH/C 

NSTT 1       

HLHC 0,70 1      

CCC 0,43 0,76 1     

SCCI 0,76 0,92 0,64 1    
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CDCH 0,49 0,66 0,68 0,84 1   

�KCH 0,68 0,72 0,77 0,82 0,89 1  

SCH/C 0,97 0,77 0,58 0,83 0,64 0,80 1 

Ghi chú: NSTT là n�ng suBt thGc thu; HLHC là hàm l#$ng ho�t chBt; CCC là chi�u cao cây; SCCI là 
s1 cành cBp I; CDCH là chi�u dài cEm hoa; �KCH là >#bng kính cEm hoa; SCH/C là s1 cEm hoa/cây. 

B5ng 6 cho thBy, các m3u gi1ng HKT có m1i 
t#^ng quan vki nhau ; mft s1 tính tr�ng. N�ng 
suBt thGc thu có m1i t#^ng quan thu9n ; m�c cao 
vki >#bng kính cEm hoa (0,68), hàm l#$ng ho�t 
chBt (0,70), s1 cành cBp I (0,76) và có m1i t#^ng 
quan thu9n ; m�c rBt cao vki s1 cEm hoa/cây 
(0,97) [16], >ây là các tính tr�ng c�n >#$c quan 
tâm khi chan lac gi1ng nhzm nâng cao n�ng suBt 
trong qu�n th@ HKT >ang nghiên c�u. Nh# v9y, 
nhpng m3u gi1ng HKT sinh tr#;ng và phát tri@n 
t1t, s1 cEm hoa/cây cao thì nhpng m3u gi1ng >ó 
có #u thQ v� n�ng suBt h^n các m3u gi1ng còn l�i. 
Hàm l#$ng ho�t chBt có m1i t#^ng quan thu9n ; 
m�c cao vki chi�u dài cEm hoa (0,66), >#bng kính 
cEm hoa (0,72), chi�u cao cây (0,76), s1 cEm 
hoa/cây (0,77) và có m�c t#^ng quan thu9n ; m�c 
rBt cao vki s1 cành cBp I (0,92). M1i t#^ng quan 
thu9n ch?t này cho thBy, nhpng m3u gi1ng có s1 
cành cBp I cao thì có hàm l#$ng ho�t chBt cao h^n. 
B5ng 7. ChBt l#$ng d#$c li!u c]a các m3u gi1ng HKT 

M3u 
gi1ng 

Hàm l#$ng axit 
rosmarinic 

trong d#$c li!u 
(‰) 

N�ng suBt axit 
rosmarinic 

trong d#$c li!u 
(kg/ha) 

HKT1 1,10 ± 0,01 0,23 
HKT2 2,13 ± 0,04 0,59 
HKT3 1,12 ± 0,02 0,21 
HKT4 1,79 ± 0,04 0,47 
HKT5 1,41 ± 0,04 0,28 
HKT6 0,91 ± 0,02 0,11 
HKT7 1,49 ± 0,02 0,24 
HKT8 1,45 ± 0,01 0,30 
HKT9 1,03 ± 0,00 0,25 

HKT10 1,74 ± 0,02 0,44 
Trung 
bình 

 0,31 

Hàm l#$ng axit rosmarinic trong d#$c li!u c]a 
các m3u gi1ng HKT dao >fng tL 0,91 - 2,13‰ 
trong chBt khô. M3u gi1ng HKT2 có hàm l#$ng 
axit rosmarinic trong d#$c li!u cao nhBt (2,13‰), 

tiQp >Qn là m3u gi1ng: HKT4 (1,79‰), HKT10 
(1,74‰), các m3u gi1ng HKT còn l�i >�t 0,91 - 
1,49‰ (B5ng 7). Theo tiêu chu_n D#$c >i@n Trung 
Qu1c (2015) [3], m3u gi1ng HKT2 là m3u gi1ng 
duy nhBt >�t tiêu chu_n hàm l#$ng axit rosmarinic 
trong d#$c li!u ≥ 2‰ (hàm l#$ng axit rosmarinic 
không thBp h^n 0,2%, tính theo kh1i l#$ng khô). 
Hàm l#$ng axit rosmarinic trong d#$c li!u c]a 
m3u gi1ng HKT2 cqng t#^ng >lng vki kQt qu5 
nghiên c�u c]a Chen và cs (2019) [17]. N�ng suBt 
axit rosmarinic c]a các m3u gi1ng HKT dao >fng 
tL 0,11 kg/ha (HKT6) - 0,59 kg/ha (HKT2). 

KQt qu5 nghiên c�u cho thBy, kh5 n�ng sinh 
tr#;ng và phát tri@n t1t, chi�u cao cây cao, s1 cành 
cBp I lkn h^n có xu h#kng tv l! thu9n vki n�ng 
suBt thGc thu. Ba m3u gi1ng: HKT2, HKT4 và 
HKT10 có n�ng suBt thGc thu d#$c li!u cao và 
hàm l#$ng axit rosmarinic trong d#$c li!u h^n các 
m3u gi1ng HKT khác. Tuy nhiên, m3u gi1ng 
HKT2 là m3u gi1ng duy nhBt có hàm l#$ng axit 
rosmarinic >�t tiêu chu_n c]a D#$c >i@n Trung 
Qu1c (2015) [3]. M3u gi1ng HKT2 có lá d�y màu 
xanh >9m và có s1 cành cBp I nhi�u h^n các m3u 
gi1ng HKT còn l�i. 

4. K�T LU�N 

Các m3u gi1ng HKT >ã >#$c >ánh giá v� các 
>?c >i@m nông sinh hac, n�ng suBt và chBt l#$ng 
d#$c li!u. Thbi gian sinh tr#;ng c]a các m3u 
gi1ng HKT là 162 - 201 ngày, chi�u cao cây biQn 
>fng tL 32,90 - 42,10 cm, n�ng suBt cá th@ c]a các 
m3u >�t 3,16 - 7,12 g. N�ng suBt thGc thu c]a các 
m3u gi1ng HKT thu th9p >�t tL 0,123 - 0,277 
tBn/ha. Trong >ó, các m3u gi1ng: HKT2, HKT4 và 
HKT10 sinh tr#;ng, phát tri@n t1t, s1 l#$ng cEm 
hoa nhi�u, n�ng suBt cá th@ và n�ng suBt thGc thu 
d#$c li!u lkn, l�n l#$t >�t (0,277 tBn/ha, 0,264 
tBn/ha và 0,254 tBn/ha). Hàm l#$ng axit 
rosmarinic c]a các m3u gi1ng HKT dao >fng tL 
0,91 - 2,13‰ và n�ng suBt axit rosmarinic c]a các 
m3u gi1ng HKT >�t tL 0,11 - 0,59 kg/ha. �?c bi!t, 
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m3u gi1ng HKT2 có n�ng suBt thGc thu (0,277 
tBn/ha), n�ng suBt axit rosmarinic (0,59 kg/ha) 
cao nhBt và >�t tiêu chu_n theo D#$c >i@n Trung 
Qu1c (2015). M3u gi1ng HKT tri@n vang này nên 
tiQp tEc >#$c >ánh giá, kh5o nghi!m ; giai >o�n 
tiQp theo nhzm cung cBp gi1ng v#$t trfi v� n�ng 
suBt và chBt l#$ng d#$c li!u cho th� tr#bng.  

L"I C�M �N 

Nhóm tác gi5 chân thành c5m ^n ch] nhi!m 
nhi!m vE khoa hac công ngh! cBp Vi!n: “Thu 
th9p, >ánh giá >?c >i@m nông sinh hac c]a nguln 
gen H� khô th5o (Prunella vulgaris L.) t�i Tam 
�5o - VInh Phúc” >ã hw tr$ kinh phí cho nghiên 
c�u này.  
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ASSESSMENT OF AGRO - BIOLOGICAL CHARACTERISTICS AND ROSMARINIC ACID CONTENT 
IN THE FLOWER CLUSTER OF SOME Prunella vulgaris L.  ACCESSIONS  

Bui Thi Xuan1, To Thi Ngan1, Nguyen Duc Manh1, Tran Huyen Trang1, Nguyen Van Tam1 

1National Institute of Medicinal Materials 

Summary 

A total of 10 Prunella vulgaris accessions collected from different ecological regions were 
evaluated for morphology, growth and development yield, and rosmarinic acid content in flower 
clusters. The study was conducted at the Tam Dao Medicinal Plant Research Station, Vinh Phuc 
province, from September 2023 to October 2024. The experiment was arranged in a sequential, 
non - replicated design. The results showed that the accessions had plant heights ranging from 
32.90 to 42.10 cm, flower cluster numbers per plant ranging from 23.40 to 45.60 clusters, flower 
cluster lengths ranging from 14.55 to 30.35 mm, and the individual yield of Prunella vulgaris L. 
samples varied from 3.16 to 7.12 g. The actual yields of P. vulgaris accessions ranged from 0.123 
tons/ha to 0.277 tons/ha. Among them, accession HKT2 had the highest actual yield and 
rosmarinic acid yield in flower clusters, reaching 0.277 tons/ha and 0.59 kg/ha, respectively, 
meeting the standards of the 2015 Chinese Pharmacopoeia. Thus, HKT2 could be ideal for 
commercial production after further evaluation and trials. 

Keywords: Rosmarinic acid, flower cluster, Tam Dao, Prunella vulgaris. 

Ngày nh9n bài: 16/9/2024 
Ngày chuy@n ph5n bi!n: 8/11/2024 
Ngày thông qua ph5n bi!n: 26/11/2024 
Ngày duy!t >�ng: 16/01/2025 
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6T  
VÀ AN BIÊN, T@NH KIÊN GIANG 

Nguy�n Th� Kim Ph#$ng1, Cao �ình An Giang1, �?ng Duy Minh1, Châu Minh Khôi1, * 
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TÓM T.T 

�lng bzng sông Cnu Long (�BSCL) là mft trong nhpng vùng s5n xuBt l#^ng thGc lkn nhBt �ông 
Nam Á và quan trang nhBt Vi!t Nam. Trong nhpng n�m g�n >ây, n�ng suBt lúa ; �BSCL có xu 
h#kng gi5m do vi!c khai thác >Bt quá m�c cùng vki nhpng thay >/i bBt l$i c]a môi tr#bng. �@ 
duy trì n�ng suBt, l#$ng phân bón hoá hac sn dEng cho lúa hi!n cao h^n khuyQn cáo tL 20 - 30%, 
trong khi ch#a quan tâm >Qn vi!c sn dEng phân bón hpu c^ d3n >Qn tình tr�ng suy thoái >Bt và 
môi tr#bng, cqng nh# gi5m s�c c�nh tranh c]a lúa g�o Vi!t Nam trên th� tr#bng qu1c tQ. Nghiên 
c�u >#$c tri@n khai trên 2 >i@m thn nghi!m t�i huy!n Hòn �Bt và An Biên c]a tHnh Kiên Giang, 
n^i lúa >#$c canh tác trên >Bt phù sa có t�ng phèn nông và b� nhi�m m?n vào mùa khô. Mwi >i@m 
thn nghi!m glm 7 mô hình trình di�n có di!n tích 600 m2/mô hình. Các mô hình thn nghi!m sn 
dEng kQt h$p các bi!n pháp qu5n lý >Bt bao glm: Sn dEng phân hpu c^, biochar (than sinh hac), 
sn dEng tiQt ki!m phân vô c^ và bón vùi phân vô c^ nhzm c5i thi!n chBt l#$ng >Bt, nâng cao hi!u 
qu5 sn dEng phân bón và duy trì n�ng suBt lúa. N�ng suBt lúa >#$c ghi nh9n, m3u >Bt cu1i vE 
>#$c thu và phân tích mft s1 chH tiêu hoá hac >@ >ánh giá >f phì và s�c kho� >Bt. KQt qu5 cho 
thBy, >1i vki vùng >Bt nhi�m m?n và pH thBp, b/ sung phân hpu c^ ho?c biochar là c�n thiQt. Vi!c 
áp dEng các bi!n pháp qu5n lý >Bt c5i tiQn nh# áp dEng bón vùi phân vô c^ kQt h$p phân hpu c^ 
và biochar >ã giúp duy trì ho?c t�ng n�ng suBt lúa, cqng nh# c5i thi!n >f phì nhiêu nh# lân hpu 
dEng, kh5 n�ng hô hBp c]a >Bt trong khi gi5m >#$c l#$ng phân vô c^ 25% so vki khuyQn cáo. 

TL khóa: Biochar, canh tác lúa, qu5n lý >Bt c5i tiQn, phân hpu c^. 

 
1. ��T V�N �
  

�BSCL có t/ng di!n tích 3,9 tri!u ha, là >lng 
bzng lkn nhBt Vi!t Nam và tr; thành mft trong 
nhpng vùng s5n xuBt l#^ng thGc lkn nhBt �ông 
Nam Á [1]. �BSCL là n^i sinh s1ng c]a kho5ng 18 
tri!u ng#bi, >lng thbi là mft nguln cung cBp 50% 
l#$ng nông s5n c]a Vi!t Nam ch] yQu là lúa g�o, 
cây �n qu5, rau và th]y s5n [2]. Trong >ó, lúa là 
cây trlng truy�n th1ng và ch] lGc c]a �BSCL do 
>i�u ki!n tG nhiên thu9n l$i, >áp �ng nhu c�u kinh 
tQ - xã hfi c]a vùng và >5m b5o nhu c�u l#^ng 
thGc c]a c5 n#kc. S5n l#$ng g�o ; �BSCL kho5ng 
23,8 tri!u tBn giai >o�n n�m 2022/2023 và >�t 
kho5ng 24 tri!u tBn vào giai >o�n n�m 2023/2024 
[3].  

Bên c�nh nhpng n/i b9t trong vi!c s5n xuBt 
g�o, s1 li!u nhpng n�m g�n >ây cho thBy, n�ng 
suBt lúa ; �BSCL có xu h#kng gi5m. Vi!c khai 
thác >Bt >ai quá m�c do thâm canh lúa ba vE, bên 
c�nh sG thay >/i các yQu t1 môi tr#bng là nguyên 
nhân ch] yQu làm cho n�ng suBt lúa suy gi5m. H! 
th1ng thâm canh lúa (lúa 3 vE) tr; nên chiQm #u 
thQ, tuy nhiên ph#^ng th�c canh tác này >òi hmi 
ph5i sn dEng nhi�u phân bón vô c^ và thu1c b5o 
v! thGc v9t >@ duy trì s5n l#$ng lúa g�o [4]. Mwi 
n�m #kc tính l#$ng phân hoá hac sn dEng cho lúa 
cao h^n khuyQn cáo kho5ng 20 - 30%. Vi!c sn dEng 
quá nhi�u phân >�m (N) vô c^ d3n >Qn nguy c^ 
chua >Bt. H^n npa, vi!c l�m dEng phân hoá hac và 
ch#a quan tâm b/ sung phân hpu c^ >ã làm gi5m 
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hàm l#$ng chBt hpu c^ trong >Bt [5], làm t�ng >f 
nén d� và mBt cân bzng d#�ng chBt trong >Bt. Vi!c 
d# thLa d#�ng chBt do vi!c sn dEng quá nhi�u 
phân hoá hac cqng gây nên tình tr�ng suy thoái 
môi tr#bng và gi5m kh5 n�ng c�nh tranh c]a g�o 
Vi!t Nam trên th� tr#bng qu1c tQ [6]. Trong b1i 
c5nh phân vô c^ tr; nên >Ut >m và khan hiQm trên 
toàn thQ giki, các ph#^ng pháp thay thQ nhzm 
gi5m sn dEng phân vô c^ c�n >#$c quan tâm >@ 
duy trì s5n xuBt lúa g�o ; �BSCL.  

Bên c�nh vi!c qu5n lý dinh d#�ng, tr; ng�i 
c]a >Bt nh# tình tr�ng >Bt nhi�m m?n cqng c�n 
>#$c quan tâm. Di!n tích >Bt nhi�m m?n ; �BSCL 
kho5ng 18%, ch] yQu ; vùng h� l#u ven bi@n g?p 
nhi�u tr; ng�i cho canh tác lúa b� xâm nh9p m?n 
vào mùa khô trong nhpng n�m g�n >ây. D#ki 5nh 
h#;ng c]a vBn >� >Bt b� nhi�m m?n, vi!c qu5n lý 
>Bt t1i #u cho canh tác lúa c�n >#$c chú ý nhzm 
gi5m thi@u tác >fng tiêu cGc c]a >Bt nhi�m m?n, 
>lng thbi c5i thi!n dinh d#�ng trong >Bt.  

Nhzm sn dEng hi!u qu5 phân bón, c5i thi!n 
phì nhiêu >Bt và duy trì n�ng suBt lúa trên vùng >Bt 
nhi�m m?n, có th@ xem xét mft s1 bi!n pháp nh# 
bón vùi, sn dEng phân hpu c^ và biochar. Bón vùi 
giúp phân bón tiQp xúc g�n vùng r� cây trlng, 
gi5m mBt phân do b1c h^i ho?c ch5y tràn, do >ó 
t�ng hi!u qu5 sn dEng phân bón. Phân hpu c^ và 
biochar >#$c ch�ng minh có kh5 n�ng c5i thi!n >f 
x1p, cung cBp khoáng chBt và c5i thi!n >f phì cho 

>Bt [5], [7], [8]. Hi!u qu5 c]a các bi!n pháp này >ã 
>#$c ch�ng minh. Tuy nhiên, thGc tQ s5n xuBt c�n 
kQt h$p các bi!n pháp qu5n lý >Bt vki nhau nhzm 
tiQt ki!m và t�ng hi!u qu5 sn dEng phân bón, >lng 
thbi duy trì /n >�nh n�ng suBt lúa. Do >ó, mEc tiêu 
c]a nghiên c�u là c5i thi!n kh5 n�ng thích �ng c]a 
nông dân trlng lúa >1i vki sG suy thoái >Bt s5n 
xuBt ngày càng t�ng bzng cách áp dEng các bi!n 
pháp c5i tiQn trong qu5n lý >f phì nhiêu c]a >Bt >@ 
s5n xuBt lúa g�o b�n vpng ; �BSCL. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vùng nghiên c�u 

Nghiên c�u >#$c thGc hi!n t�i hai >�a >i@m: 
Xã Bình Giang, huy!n Hòn �Bt (10.244937, 
104.781215) và xã Th� Ba, huy!n An Biên 
(9.800608, 105.056750), tHnh Kiên Giang. �Bt trlng 
lúa là >Bt phù sa, t�ng phèn ho�t >fng xuBt hi!n 
nông (Epi Orthi Thionic - Gleysols: phân lo�i theo 
FAO - WRB (World Reference Base for Soil 
Resources)), b� 5nh h#;ng m?n và h�n chQ n#kc 
ngat vào mùa khô. �Bt t�i 2 >�a >i@m nghiên c�u 
có pH thBp (pHH2O: 3,8 - 4,3), nhi�m m?n tr#kc khi 
b1 trí thí nghi!m (ECe: 2,7 - 6 mS/cm), CHC và 
hàm l#$ng N, lân (P) hpu dEng thBp (B5ng 1). Do 
nguln n#kc ngat khan hiQm >@ t#ki, trong khi 
n#kc bi@n xâm nh9p vào khu vGc trong mùa khô 
nên vE lúa >#$c tri@n khai thGc tQ vào mùa m#a 
(vE hè thu, tL tháng 6 - 10/2024).  

B5ng 1. Tính chBt hoá hac >Bt >i@m thí nghi!m 

 Tính chBt hoá hac >Bt >�u vE 

��a >i@m pH ECe (mS/cm) CHC (%) 
N hpu dEng  
(mg N/kg) 

P hpu dEng 
(mg P/kg) 

Huy!n Hòn �Bt 3,83 2,69 2,14 10,30 0,613 

Huy!n An Biên 4,27 5,98 4,80 17,1 14,5 

2.2. B1 trí mô hình nghiên c�u 
Nghiên c�u >#$c thGc hi!n bzng cách tri@n 

khai các mô hình canh tác lúa trên di!n rfng glm 
7 mô hình vki di!n tích 600 m2/mô hình và >#$c 
l?p l�i trên 2 >�a >i@m. Các mô hình áp dEng t/ng 
h$p các bi!n pháp nhzm c5i thi!n >Bt nhi�m m?n 
bao glm b/ sung biochar và phân hpu c^ vki mEc 
>ích thúc >_y quá trình rna m?n thông qua vi!c c5i 
thi!n >f x1p >Bt c]a biochar. Ngoài ra, biochar và 

phân hpu c^ cqng là nguln b/ sung dinh d#�ng 
cho cây trlng thông qua hàm l#$ng khoáng hòa 
tan trong biochar (P, K), phân hpu c^ (N, P, K) và 
thông qua quá trình khoáng hoá.  

Các mô hình thn nghi!m lBy ph#^ng pháp 
canh tác lúa và qu5n lý >Bt theo truy�n th1ng c]a 
nông dân dùng làm >1i ch�ng (1 mô hình) và các 
mô hình canh tác lúa (6 mô hình) áp dEng bi!n 
pháp qu5n lý >Bt c5i tiQn t/ng h$p vki các ph#^ng 
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pháp nh#: Gi5m l#$ng phân vô c^, áp dEng s� cEm 
bón vùi, sn dEng biochar, sn dEng phân hpu c^. 
Công th�c phân bón cqng nh# v9t li!u thn nghi!m 

>#$c trình bày ; b5ng 2. Các mô hình thn nghi!m 
>#$c trình bày ; b5ng 3. 

B5ng 2. Thông tin v9t li!u thn nghi!m 

 Huy!n Hòn �Bt Huy!n An Biên 

Gi1ng lúa DS1 TBR1 

M9t >f s� 90 kg/ha 90 kg/ha 

NPK theo nông dân 230 — 130 - 115 (kg/ha) 75 — 60 - 20 (kg/ha) 

NPK khuyQn cáo 150 — 90 - 60 (kg/ha) 65 — 45 - 20 (kg/ha) 

Phân hpu c^ (PHC) Phân hpu c^ truy�n th1ng ] tL phân bò và r^m r� 

Phân hpu c^ viên 
(PHCV) 

Phân hpu c^ vi sinh th#^ng m�i (CHC: 40%, vi sinh v9t c1 >�nh >�m 
(Azotobacter): 1 x 106 CFU/g, >f _m: < = 30%, pH: > = 5 

Phân hpu c^ lmng 
(PHCL) 

Phân hpu c^ lmng thu^ng m�i, sn dEng theo li�u l#$ng khuyQn cáo c]a nhà 
s5n xuBt 

Biochar Biochar trBu, là s5n ph_m th#^ng m�i 

S� cEm, bón vùi Dùng máy s� cEm kQt h$p bón vùi 

B5ng 3. Các Mô hình thn nghi!m 

 Mô hình Mô t5 

1 �1i ch�ng Bón phân (công th�c NPK ; b5ng 2), canh tác theo nông dân 

2 SC-BV-NPK S� cEm kQt h$p bón vùi (SC-BV), NPK khuyQn cáo (công th�c ; b5ng 2) 

3 SC-BV-75% NP-PHC S� cEm, bón vùi (75% NP, 100% K) + PHC 3 tBn/ha 

4 SC-BV-75% NP-PHC-BC S� cEm, bón vùi (75% NP, 100% K) + PHC 2 tBn/ha + biochar 2 tBn/ha 

5 SC-BV-75% NP-PHCV S� cEm, bón vùi (75% NP, 100% K ) + PHC viên (0,9 tBn/ha) 

6 SC-BV-75% NP-PHCV-BC 
S� cEm, bón vùi (75% NP, 100% K ) + PHC viên (0,9 tBn/ha) + biochar 2 

tBn/ha 

7 SC-BV-70% NPK-PHCL S� cEm, bón vùi (70% NPK khuyQn cáo) + PHCL 

Phân hpu c^ và biochar >#$c bón lót toàn bf. 
Bón phân vô c^ l�n 1 vào thbi >i@m s� lúa. Sn dEng 
máy s� cEm kQt h$p bón vùi l#$ng phân DAP có 
ch�a >] l#$ng P và 20% l#$ng N theo công th�c áp 
dEng cho mwi nghi!m th�c. L�n bón phân vô c^ 
th� 2 vki 40% N và 50% K, bón vào thbi >i@m 40 
ngày sau s�, vào giai >o�n lúa >ang tr/ >òng.  

M3u >Bt >#$c thu vào hai giai >o�n: Tr#kc khi 
gieo s� và lúc thu ho�ch. M3u >Bt sau khi thu >#$c 
ph^i khô không khí và nghi�n qua rây 0,5 mm và 
rây 2 mm >@ phân tích các chH tiêu hoá hac: pH, 
EC, chBt hpu c^ (CHC), N hpu dEng, P hpu dEng, 
hô hBp >Bt. M3u >Bt >#$c thu t�i 5 >i@m c]a mwi 
mô hình và phân tích >fc l9p 5 m3u.  

N�ng suBt lúa thGc tQ >#$c thu trong các ô 5 
m2 và >#$c quy >/i sang >^n v� tBn/ha vki _m >f 
14%. 

- Các ph#^ng pháp phân tích >Bt: pHH2O: Trích 
>Bt: n#kc theo tv l! 1: 5 và xác >�nh >f chua bzng 
pH kQ. ECe (mS/cm): Trích bão hoà >Bt và xác 
>�nh >f d3n >i!n bzng EC kQ. EC 1: 5 (mS/cm): 
Trích >Bt: n#kc theo tv l! 1: 5 và xác >�nh >f d3n 
>i!n bzng EC kQ. CHC (%): �#$c xác >�nh bzng 
ph#^ng pháp Walkley Black [9], oxy hoá CHC 
trong >Bt bzng K2Cr2O7, xác >�nh l#$ng thLa bzng 
FeSO4. N hpu dEng: �#$c xác >�nh bzng t/ng hàm 
l#$ng NH4

+ và NO3
- hoà tan và trao >/i trong >Bt. 

�Bt >#$c trích bzng KCl 2M theo tv l! >Bt: dung 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 2/2025 15 

d�ch trích là 1: 10, >o c#bng >f màu t#^ng �ng vki 
hàm l#$ng N theo ph#^ng pháp so màu trên máy 
quang ph/. Kh5 n�ng hô hBp >Bt trong 48 gib: 
M3u >Bt >#$c ] trong chai vki nUp >9y kín ; 25oC. 
Hàm l#$ng CO2 >#$c s5n sinh ra thông qua hô hBp 
c]a các sinh v9t trong >Bt >#$c hBp phE b;i dung 
d�ch sodium hydroxide (NaOH), l#$ng thLa 
NaOH >#$c xác >�nh bzng cách chu_n >f vki HCl. 
P hpu dEng: �#$c phân tích theo ph#^ng pháp 
Bray 2, trích m3u bzng 0,1N HCl + 0,03N NH4F tv 
l! 1: 7, sau >ó >o theo ph#^ng pháp so màu xanh 
Molybden trên máy quang ph/ [10]. 

- Xn lý s1 li!u: Do nghiên c�u >#$c thGc hi!n 
theo ph#^ng th�c tri@n khai mô hình vki 7 mô 
hình trên 2 >i@m nghiên c�u, m3u >#$c thu trên 5 
>i@m c]a mwi mô hình và phân tích >fc l9p. S1 li!u 
th@ hi!n là giá tr� trung bình c]a 5 m3u ± >f l!ch 
chu_n (stdev). Giá tr� pH và hô hBp >Bt (là hai chH 
tiêu quan trang dùng >@ >ánh giá >f phì và s�c 
kho� >Bt) >#$c th@ hi!n bzng bi@u >l hfp 
(boxplot), sn dEng ph�n m�m Minitab version 
16.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thay >/i tính chBt hoá hac >Bt d#ki tác 
>fng c]a các bi!n pháp canh tác lúa c5i tiQn 

T�i >i@m huy!n Hòn �Bt, giá tr� pH c]a >Bt 
không có sG khác nhau gipa các bi!n pháp qu5n lý 
>Bt (Hình 1). �1i vki EC >Bt, vi!c áp dEng các bi!n 
pháp qu5n lý >Bt c5i tiQn nh# b/ sung phân hpu c^, 
biochar giúp duy trì giá tr� EC >Bt ; m�c phù h$p 
cho cây trlng mà không gây bBt l$i >Qn sinh 
tr#;ng c]a cây (tL 0,16 - 0,35 mS/cm) (B5ng 4). 
Hàm l#$ng CHC trong >Bt ; các nghi!m th�c có 
bón phân hpu c^ các lo�i >�t tL 3,78 - 5,81%, >�u 
cao h^n so vki nghi!m th�c khuyQn cáo ho?c bi!n 
pháp canh tác theo nông dân (>�u không sn dEng 
phân hpu c^). Hàm l#$ng N hpu dEng không khác 
bi!t có ý nghIa gipa các mô hình thn nghi!m. M?t 
khác, hàm l#$ng P d� tiêu cao h^n khi áp dEng 
bón phân hpu c^ các lo�i.  

T�i huy!n Hòn �Bt, hàm l#$ng P hpu dEng c5i 
thi!n rõ nét, >#$c ghi nh9n ; mô hình có >f pH 
thBp. M?c dù mô hình canh tác theo nông dân 
>#$c bón l#$ng P cao h^n (130 kg P2O5/ha so vki 
67,5 kg P2O5/ha ; các mô hình kQt h$p vki phân 

hpu c^ và biochar), hàm l#$ng P hpu dEng trong 
mô hình không sn dEng phân hpu c^ ho?c biochar 
v3n ; m�c rBt thBp vào cu1i vE (B5ng 4). �i�u này 
cho thBy vai trò c]a các v9t li!u hpu c^ (phân hpu 
c^ và biochar) trong vi!c c5i thi!n hàm l#$ng P 
hpu dEng. Do >Bt có t�ng phèn nông, hàm l#$ng 
sUt (Fe) và nhôm (Al) s� làm gi5m >f hpu dEng 
c]a P. Vi!c b/ sung v9t li!u hpu c^ nh# phân hpu 
c^ và biochar s� phá v� các liên kQt Al/Fe-P, do >ó 
t�ng hàm l#$ng P hpu dEng trong >Bt. Ngoài ra, 
liên kQt chBt hpu c^ và Al cqng là mft liên kQt b�n 
>ã giúp gi5m c1 >�nh P do liên kQt Al-P. Nhpng 
ph5n �ng này giúp t�ng c#bng hàm l#$ng P hpu 
dEng trong >Bt. C^ chQ này >ã >#$c ch�ng minh 
qua các thí nghi!m trong phòng cqng nh# >lng 
rufng [7], [8]. S1 li!u hô hBp >Bt cho thBy, vi!c b/ 
sung các v9t li!u hpu c^ nh# phân hpu c^ hay 
biochar >ã giúp t�ng ho�t >fng c]a vi sinh v9t so 
vki ph#^ng th�c qu5n lý >Bt không b/ sung v9t 
li!u hpu c^ (nông dân và khuyQn cáo chH sn dEng 
phân hoá hac) (Hình 2). 

T�i >i@m huy!n An Biên, bón b/ sung các v9t 
li!u hpu c^ không 5nh h#;ng rõ >Qn sG thay >/i 
pH >Bt. Huy!n An Biên là n^i có t�ng phèn xuBt 
hi!n sâu h^n so vki huy!n Hòn �Bt (huy!n An 
Biên có t�ng phèn ho�t >fng 20 - 80 cm; huy!n 
Hòn �Bt có t�ng phèn ho�t >fng 15 - 70 cm). T�ng 
phèn xuBt hi!n sâu cùng vki hàm l#$ng CHC trong 
>Bt cao h^n so vki huy!n Hòn �Bt (kho5ng 5%), 
giúp >Bt t�i >i@m huy!n An Biên có >f >!m /n 
>�nh h^n nên gi5m sG khác bi!t v� pH >Bt (Hình 
1). Giá tr� EC trong >Bt ; các mô hình thn nghi!m 
có b/ sung phân hpu c^ và phân bón hpu c^ lmng 
cao h^n so vki giá tr� EC trong các mô hình canh 
tác chH áp dEng phân vô c^ (mô hình theo nông 
dân và mô hình khuyQn cáo chH sn dEng phân vô 
c^) (B5ng 4). KQt qu5 này cho thBy, phân hpu c^ 
các lo�i và biochar có nhi�u mu1i hòa tan h^n, các 
ion hoà tan này >a ph�n là dinh d#�ng b/ sung cho 
>Bt. Hàm l#$ng N hpu dEng cu1i vE t�i huy!n An 
Biên ; các mô hình sn dEng phân hpu c^, biochar 
kQt h$p gi5m phân vô c^ thBp h^n so vki mô hình 
canh tác theo nông dân hay sn dEng phân vô c^ 
theo khuyQn cáo. Tuy nhiên, ; tBt c5 các mô hình 
thn nghi!m, hàm l#$ng N hpu dEng ; thbi >i@m 
cu1i vE lúa >�u cho thBy ; m�c cao. �i�u này 
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ch�ng tm vi!c sn dEng phân N vki công th�c 75 
kg/ha theo nông dân hay 65 kg/ha theo khuyQn 
cáo >�u v#$t nhu c�u c]a cây lúa và l#u tln nhi�u 
; thbi >i@m cu1i vE. Hàm l#$ng P hpu dEng không 
có sG khác bi!t gipa các mô hình canh tác, dao 
>fng tL 1,61 - 7,9 mg P/kg. S1 li!u hô hBp >Bt t�i 
>i@m thn nghi!m huy!n An Biên cho thBy, vi!c sn 
dEng phân hpu c^ hay biochar giúp t�ng ho�t 

>fng c]a vi sinh v9t so vki ph#^ng th�c qu5n lý 
>Bt và bón phân theo nông dân (Hình 2). Hô hBp 
>Bt là mft trong nhpng tiêu chí quan trang >@ 
>ánh giá s�c kho� >Bt. M9t s1 và sG >a d�ng cfng 
>lng vi sinh v9t trong >Bt >#$c c5i thi!n sau khi 
>Bt >#$c bón b/ sung biochar [11] và phân hpu c^ 
[12] và gia t�ng ho�t >fng c]a vi sinh v9t trong >Bt 
[13].  

 
Hình 1. Thay >/i pH >Bt sau khi áp dEng các bi!n pháp qu5n lý >Bt khác nhau 

 
Hình 2. Hô hBp >Bt gipa các bi!n pháp qu5n lý >Bt khác nhau 

B5ng 4. Mft s1 tính chBt hoá hac >Bt thay >/i sau khi áp dEng bi!n pháp  

qu5n lý >Bt khác nhau t�i huy!n Hòn �Bt 

Nghi!m th�c EC, mS/cm CHC, % 
N hpu dEng, 

mg/kg 
P hpu dEng, 

mg/kg 

Nông dân 0,26 ± 0,01 3,30 ± 0,31 21 ± 1,6 1,61 ± 1,32 

SCBV-NPK 0,26 ± 0,02 3,24 ± 0,42 16 ± 0,6 1,78 ± 0,32 

SCBV-75% NP-PHC 0,18 ± 0,01 4,24 ± 0,23 18 ± 0,2 4,47 ± 0,30 

SC-BV-75% NP-PHC-BC 0,29 ± 0,01 5,81 ± 0,41 28 ± 0,3 6,20 ± 0,43 

SCBV-75% NP-PHCV 0,35 ± 0,01 4,59 ± 0,34 21 ± 0,7 6,47 ± 0,44 

SC-BV-75% NP-PHCV-BC 0,23 ± 0,02 3,78 ± 0,45 18 ± 0,2 1,73 ± 0,20 

SC-BV-70% NPK-PHCL 0,16 ± 0,01 5,55 ± 0,34 26 ± 0,2 7,84 ± 0,30 

Ghi chú: S1 li!u th@ hi!n là giá tr� trung bình c]a 5 m3u ± >f l!ch chu_n (stdev). 
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B5ng 5. Mft s1 tính chBt hoá hac >Bt thay >/i sau khi áp dEng bi!n pháp  
qu5n lý >Bt khác nhau t�i huy!n An Biên 

Nghi!m th�c EC, mS/cm CHC, % 
N hpu dEng, 

mg/kg 
P hpu dEng, 

mg/kg 
Nông dân 0,33 ± 0,03 5,28 ± 0,11 58 ± 0,5 5,66 ± 0,48 

SCBV-NPK 0,42 ± 0,07 5,16 ± 0,10 53 ± 0,3 3,99 ± 0,26 
SCBV-75% NP-PHC 0,45 ± 0,08 5,50 ± 0,20 24 ± 0,4 6,32 ± 0,24 

SC-BV-75% NP-PHC-BC 0,40 ± 0,09 5,71 ± 0,01 39 ± 0,1 7,13 ± 0,39 
SCBV-75% NP-PHCV 0,47 ± 0,05 5,79 ± 0,44 37 ± 0,9 7,86 ± 0,37 

SC-BV-75% NP-PHCV-BC 0,50 ± 0,06 5,12 ± 0,20 24 ± 0,5 6,70 ± 0,36 
SC-BV-70% NPK-PHCL 0,43 ± 0,04 4,60 ± 0,81 42 ± 0,4 6,16 ± 0,25 

Ghi chú: S1 li!u th@ hi!n là giá tr� trung bình c]a 5 m3u ± >f l!ch chu_n (stdev). 

N�ng suBt lúa >#$c c5i thi!n sau khi áp dEng 
các bi!n pháp qu5n lý >Bt c5i tiQn. �i�u này >#$c 
th@ hi!n ; c5 hai >i@m thn nghi!m t�i huy!n Hòn 
�Bt và An Biên. Bón phân hpu c^ >lng thbi gi5m 
25% l#$ng phân N và P so vki công th�c khuyQn 
cáo >ã mang l�i n�ng suBt lúa cao h^n so vki mô 
hình chH sn dEng phân vô c^. KQt qu5 n�ng suBt 
lúa trình bày ; hình 3 cho thBy, ; mô hình thn 
nghi!m t�i huy!n Hòn �Bt, n�ng suBt lúa dao >fng 
trong kho5ng 6,2 - 7,5 tBn/ha ; các mô hình có sn 
dEng phân hpu c^ ho?c sn dEng phân hpu c^ và 
biochar. Trong khi >ó, ; mô hình canh tác theo 
nông dân chH sn dEng phân hoá hac, n�ng suBt lúa 
chH >�t 5,4 tBn/ha, m?c dù ; mô hình này l#$ng 
phân hoá hac >#$c sn dEng cao gBp >ôi so vki các 
mô hình áp qu5n lý >Bt c5i tiQn. Nghiên c�u >1i vki 
nhóm >Bt nhi�m phèn t�i huy!n Hòn �Bt [14] cho 
thBy, l#$ng phân NPK khuyQn cáo cho 1 ha lúa vE 
hè thu là 70 - 80 kg N, 30 - 45 kg P2O5, 25 - 35 kg 

K2O. �i�u này cho thBy, t�i huy!n Hòn �Bt, nông 
dân sn dEng l#$ng phân vô c^ cao gBp 3 l�n l#$ng 
c�n thiQt. Xu h#kng gia t�ng n�ng suBt lúa cqng 
>#$c th@ hi!n t#^ng tG ; >i@m thn nghi!m huy!n 
An Biên. T�i huy!n An Biên, riêng mô hình SC-BV-
75% NP-PHCV-BC có n�ng suBt gi5m không rõ 
nguyên nhân. M?c dù l#$ng phân vô c^ sn dEng 
t�i huy!n An Biên thBp h^n nhi�u so vki huy!n 
Hòn �Bt, kQt qu5 n�ng suBt lúa ; huy!n An Biên 
v3n cao h^n ; huy!n Hòn �Bt. KQt qu5 n�ng suBt 
lúa gia t�ng ; các mô hình qu5n lý >Bt c5i tiQn cho 
thBy, vi!c qu5n lý >Bt kQt h$p bón b/ sung v9t li!u 
hpu c^ (phân hpu c^, biochar) kQt h$p gi5m l#$ng 
phân hoá hac v3n giúp duy trì và t�ng n�ng suBt 
lúa. SG gia t�ng n�ng suBt là kQt qu5 t/ng h$p c]a 
vi!c áp dEng bón phân thích h$p (bón vùi) giúp 
phân bón tan ch9m h^n và cây lúa hBp thu hi!u 
qu5 h^n, cùng vki hi!u qu5 c5i thi!n chBt l#$ng 
>Bt c]a phân hpu c^ và biochar.  

 
Hình 3. N�ng suBt lúa ; các mô hình áp dEng các gi5i pháp qu5n lý >Bt c5i tiQn t�i huy!n Hòn �Bt và An Biên 

Ghi chú: �l th� th@ hi!n là giá tr� trung bình và >f l!ch chu_n (stdev) c]a 5 m3u. 
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4. K�T LU�N 

�1i vki vùng >Bt phù sa nhi�m m?n và có pH 
thBp, vi!c bón b/ sung phân hpu c^ ho?c biochar 
là c�n thiQt. H^n npa, nhzm mEc tiêu tiQt ki!m và 
nâng cao hi!u qu5 sn dEng phân bón, ky thu9t 
bón vùi cqng th@ hi!n >#$c #u thQ trong vi!c duy 
trì dinh d#�ng trong >Bt, m?c dù sn dEng l#$ng 
phân vô c^ ít h^n. Các mô hình nghiên c�u >�u 
th@ hi!n hi!u qu5 trong vi!c c5i thi!n chBt l#$ng 
>Bt và nâng cao n�ng suBt lúa, ngo�i trL mô hình 
SC-BV-75% NP-PHCV-BC. KQt qu5 >ã ch�ng minh 
vi!c áp dEng các bi!n pháp qu5n lý >Bt c5i tiQn 
nh# áp dEng bón vùi kQt h$p phân hpu c^ và 
biochar >ã giúp duy trì ho?c t�ng n�ng suBt lúa 
cqng nh# c5i thi!n >f phì nhiêu trong >Bt, trong 
khi gi5m >#$c l#$ng phân vô c^ 25% so vki 
khuyQn cáo ho?c th9m chí gi5m 50% so vki thGc 
ti�n s5n xuBt c]a nông dân ; >i@m huy!n Hòn 
�Bt.  

L"I C�M �N 

Nghiên c�u >#$c thGc hi!n bzng nguln tài tr$ 
kinh phí nghiên c�u c]a T/ ch�c H$p tác Qu1c tQ 
��c GIZ, dG án các Trung tâm >/i mki sáng t�o 
xanh GIC; dG án nâng cBp Tr#bng ��i hac C�n 
Th^ VN14-P6 bzng nguln v1n vay ODA tL Chính 
ph] Nh9t B5n và sG hw tr$, h$p tác c]a các c^ 
quan nông nghi!p tHnh Kiên Giang. 
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THE EFFECTIVENESS OF INNOVATIVE SOIL MANAGEMENT TECHNIQUES  
FOR PADDY RICE ON SALT-AFFECTED ALLUVIAL SOILS IN HON DAT  

AND AN BIEN DISTRICTS, KIEN GIANG PROVINCE 

Nguyen Thi Kim Phuong1, Cao Dinh An Giang1, Dang Duy Minh1, Chau Minh Khoi1 

1 Soil Science Department, College of Agriculture, Can Tho University 

Summary 

The Vietnamese Mekong delta is one of the largest food granaries in the Southeast Asia and is of 
utmost importance to Vietnam. In recent years, rice yields in the Vietnamese Mekong delta have 
been declining due to excessive land exploitation combined with adverse environmental changes. 
To maintain productivity, the amount of chemical fertilizers used for rice is currently 20 - 30% 
higher than recommended, while the use of organic fertilizers remains neglected, leading to soil 
degradation and reducing the competitiveness of Vietnamese rice on the international market. 
Two experimental sites, each with 7 demonstration models covering 600 m² per model were 
established in Hon Dat and An Bien districts of Kien Giang province, where rice was cultivated on 
alluvial soils with shallow acid sulfate and salinity issues during the dry season. This study aimed 
to apply innovative soil management practices that integrate the use of organic fertilizers, 
biochar, efficient fertilizer application and deep placement of inorganic fertilizers to improve soil 
quality, enhance fertilizer use efficiency and sustain rice yields. Rice yields was recored and soil 
chemical properties at harvest were measured to evaluate soil fertility and health. The results 
indicated that for salt-affected and low pH soils, the application of organic fertilizers and biochar, 
solely or in combination, is essential. Implementing innovative soil management practices, such 
as incorporating organic fertilizers and biochar, has helped maintain or increase rice yields while 
improving soil fertility indicators like available phosphorus and soil respiration and reducing 
inorganic fertilizer use by 25% compared to recommendations.. 

Keywords: Biochar, compost, innovative soil management, paddy rice. 
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TÓM T.T 

N#kc bi@n xâm nh9p sâu vào >Bt li�n trong mùa khô xuBt hi!n ngày càng skm, nghiêm trang và 
t�ng d�n trong nhpng n�m qua, d3n >Qn >Bt b� nhi�m m?n. Cây giat b�ng (Mesembryanthemum 
crystallium L.) có kh5 n�ng hBp thE mu1i trong >Bt >@ c5i t�o >Bt. Nghiên c�u nhzm >ánh giá 5nh 
h#;ng c]a các lo�i >Bt và tv l! ph1i trfn tro trBu >Qn sinh tr#;ng c]a cây giat b�ng. Nghiên c�u 
b1 trí theo th@ th�c kh1i hoàn toàn ng3u nhiên, b1n lo�i >Bt thu tL huy!n T�nh Biên, An Phú, 
Tho�i S^n, tHnh An Giang và >Bt nhi�m m?n ; huy!n An Biên, tHnh Kiên Giang vki 3 m�c ph1i 
trfn >Bt và tro trBu (100% >Bt; 80% >Bt, 20% tro; 60% >Bt, 40% tro), vki 3 l�n l?p l�i. KQt qu5 cho 
thBy, cây giat b�ng phát tri@n t1t trên >Bt ; huy!n T�nh Biên, tHnh An Giang và An Biên, tHnh Kiên 
Giang trong quá trình sinh tr#;ng, nh#ng n�ng suBt ; >Bt tHnh Kiên Giang cao h^n >Bt ; huy!n 
T�nh Biên c5 ; các nghi!m th�c ph1i trfn tro. �Bt ; huy!n Tho�i S^n và huy!n An Phú cây phát 
tri@n >Qn 50 ngày sau khi gieo (NSKG), sau >ó cây chQt trên c5 >Bt có ph1i trfn tro trBu và 100% 
>Bt. Cây giat b�ng có kh5 n�ng hBp thE mu1i NaCl trong >Bt nhi�m m?n ; tHnh Kiên Giang (326 
mg/m2), và >Bt huy!n T�nh Biên (249 mg/m2). Vki kQt qu5 trên, cây giat b�ng có ti�m n�ng xn lý 
sinh hac >Bt nhi�m m?n.   

TL khóa: Sa cBu >Bt, T�nh Biên, An Phú, Tho�i S^n, Kiên Giang. 
 

1. ��T V�N �
 

Tình tr�ng n#kc bi@n xâm nh9p sâu vào >Bt 
li�n trong mùa khô xuBt hi!n ngày càng skm, 
nghiêm trang và t�ng d�n trong nhpng n�m g�n 
>ây >ã gây thi!t h�i n?ng n� >1i vki n�n nông 
nghi!p c]a n#kc ta, 5nh h#;ng trGc tiQp tki >bi 
s1ng c]a ng#bi nông dân, dG báo kh5 n�ng s� tiQp 
tEc và di�n biQn ph�c t�p trong nhpng n�m tiQp 
theo [1]. An Giang là tHnh nzm trong khu vGc >lng 
bzng sông Cnu Long (�BSCL) và là mft trong b1n 
tHnh thufc vùng kinh tQ trang >i@m c]a �BSCL 
>ang ch�u nhi�u 5nh h#;ng c]a biQn >/i khí h9u 
toàn c�u. �Bt >ai ngày càng b�c màu, >a d�ng sinh 
hac >ang b� gi5m m�nh, di!n tích >Bt có nguy c^ 

b� xâm nh9p m?n và khô h�n ngày càng t�ng, 
nhi�u d�ch b!nh mki xuBt hi!n... Theo nh9n >�nh, 
các s5n ph_m nông nghi!p nh#: Lúa g�o, rau, màu, 
cây �n trái s� ch�u nhi�u 5nh h#;ng do biQn >/i 
khí h9u gây ra.  

Cây giat b�ng có tên khoa hac là 
Mesembryanthemum crystallinum L., thufc chi 
Mesembryanthemum, phân ha Mesembryanthemoideae, 
ha phiên h�ch (Aizoaceae), bf C_m ch#kng 
(Caryophyllales), thufc nhóm thGc v9t CAM 
(Crassulaceae acid metabolism), là mft lo�i cây 
thân th5o. Cây tr#;ng thành có kh5 n�ng ch�u h�n 
và ch�u >#$c >f m?n lên >Qn 400 mM [2 - 5]. 
Ngoài các >?c tính ch�u h�n và hút m?n, cây còn 
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có kh5 n�ng hút rBt t1t kim lo�i n?ng và các >fc 
chBt tln d# trong >Bt [6, 7]. Do v9y, cây giat b�ng 
>#$c các nhà khoa hac trên thQ giki xem là lo�i 
cây có kh5 n�ng ch�u h�n, s1ng >#$c trong môi 
tr#bng >Bt b� nhi�m m?n hBp thu mu1i >@ c5i t�o 
>Bt.  

Tro trBu là giá th@ hpu c^, thoát n#kc t1t, thích 
h$p vki nhi�u lo�i cây trlng. Trong tro trBu ch�a 
mft l#$ng lkn kali và nhi�u d#�ng chBt khác. Tro 
trBu có >?c tính x1p nh�, >#$c sn dEng làm giá th@ 
s�ch có tác dEng gip _m, gip n#kc. Cây giat b�ng 
là cây trlng t#^ng >1i mki và ch#a >#$c nghiên 
c�u nhi�u ; n#kc ta hi!n nay. Vì v9y, các lo�i >Bt 
trlng thích h$p và tH l! ph1i trfn các lo�i giá th@ 
c�n >#$c nghiên c�u nhzm c5i thi!n sinh tr#;ng 
và n�ng suBt cây giat b�ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP THÍ NGHI�M 

2.1. V9t li!u thí nghi!m 

Glm 4 lo�i >Bt: M3u >Bt thí nghi!m >#$c thu 
th9p tL các huy!n T�nh Biên, An Phú, Tho�i S^n, 
tHnh An Giang và huy!n An Biên, tHnh Kiên Giang. 
�Bt >#$c lBy tL t�ng >Bt m?t (sâu 20 cm) và tro 
trBu. 

2.2. ThiQt kQ thí nghi!m 

Thí nghi!m >#$c thGc hi!n t�i Khu thGc 
nghi!m, Tr#bng ��i hac An Giang, thbi gian thGc 
hi!n tL n�m 2018 >Qn n�m 2019. Thí nghi!m >#$c 
b1 trí theo kh1i hoàn toàn ng3u nhiên, thGc hi!n 
trên b1n lo�i >Bt và mft nhân t1, glm 12 nghi!m 
th�c, 3 l�n l?p l�i, mwi l�n l?p l�i trlng 3 ch9u, mwi 
ch9u trlng 1 cây. 

Các nghi!m th�c (NT) thí nghi!m bao glm: 

NT1: TB 100% NT4: AP 100% NT7: KG 100% NT10 : TS 100% 

NT2: TB + 20% tro NT5: AP + 20% tro NT8: KG + 20% tro NT11 : TS + 20% tro 

NT3: TB + 40% tro NT6: AP + 40% tro NT9: KG + 40% tro NT12 : TS + 40% tro 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. Tro: Tro trBu, thu tL trBu >1t lò. 

2.3. Cách tiQn hành thí nghi!m 

Chu_n b� >Bt trlng: 
�Bt sau khi lBy v� >@ khô tG nhiên và >9p nhm 

vki kích th#kc kho5ng 0,5 - 1 cm, sau >ó trfn vki 
tro trBu theo tH l! c]a tLng nghi!m th�c. 

Cách trlng và ch�m sóc: 
Chan nhpng cây >ã có >] 2 c?p lá th9t 

chuy@n ra ch9u nhGa trlng trong >i�u ki!n nhà 
l#ki. Cho cây con vào ch9u, ph] >Bt xung quanh 
và ph] mft lkp r^m mmng lên các ch9u >ã trlng 
cây con nhzm gip _m cho >Bt và h�n chQ lèn >Bt ; 
giai >o�n >�u. 

- T#ki n#kc: 2 l�n/1 ngày, >1i vki nhpng ngày 
nUng nóng nhi!t >f cao có th@ t#ki 3 l�n/1 ngày, 
tránh >@ cây mBt n#kc. 

- Cung cBp dinh d#�ng: Dinh d#�ng >#$c 
cung cBp ; d�ng phân lmng 2 l�n/1 tu�n ; tBt c5 
các nghi!m th�c vki li�u l#$ng t#ki 50 ml/ch9u, ; 
giai >o�n cây phát tri@n m�nh, sau 45 NSKG cung 
cBp t#ki 100 ml/ch9u. 

2.4. Các chH tiêu theo dõi 

- Thbi gian: XuBt hi!n c?p lá th9t th� 3 - 5,  
xuBt hi!n nhánh th� 1, nhánh th� 2, bUt >�u xuBt 
hi!n m�m hoa và hoa bUt >�u n;. 

- �o chi�u dài và chi�u rfng c]a các c?p lá th� 
3, 4, 5: �o chi�u dài, chi�u rfng, >#bng kính tán. 
ChH tiêu >#$c ghi nh9n 10 ngày/1 l�n, thbi gian 
ghi nh9n bUt >�u khi cây trlng ra ch9u (30 ngày 
tu/i) >Qn 80 NSKG. 

- N�ng suBt: Cân c5 cây t�i thbi >i@m thu 
ho�ch 95 NSKG.  

Hàm l#$ng khô (%): Cho m3u cây vào túi giBy 
>em sBy ; nhi!t >f 60 - 70oC >Qn kh1i l#$ng không 
>/i, cân m3u và tính theo công th�c:  

X = M2 *(100/M1)  

Trong >ó: X là hàm l#$ng chBt khô (%), M1 là 
kh1i l#$ng cây tr#kc khi sBy, M2 là kh1i l#$ng cây 
sau khi sBy. 

- Phân tích m3u >Bt: 
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Phân tích hàm l#$ng chBt hpu c^, hàm l#$ng 
>�m t/ng s1, lân t/ng s1 và kali trao >/i, chH s1 pH 

và EC  các m3u >Bt tr#kc khi trlng. 

B5ng 1. ChH tiêu và phân tích m3u >Bt 

STT ChH tiêu (>^n v�) Ph#^ng pháp phân tích và mô t5 

1 ��m t/ng s1 (%) Ph#^ng pháp Kjeldahl [8] 

2 Lân t/ng s1 (% P205) 
Giá tr� chH th� v� hàm l#$ng ph1t pho t/ng s1 trong >Bt Vi!t 
Nam [9] 

3 Kali trao >/i (meq/100 g) Ph#^ng pháp xác >�nh kali trao >/i [10] 

4 ChBt hpu c^ (% C) 
Xác >�nh các - bon hpu c^ t/ng s1 bzng ph#^ng pháp Walkley 
- Black [11] 

5 pH-H20 
Trích bzng n#kc cBt, tH l! 1: 5 (>Bt, n#kc), máy >o Thermo 
Orion model 105 

6 EC (mS/cm) Trích bzng n#kc cBt, tH l! 1: 5 (>Bt, n#kc), máy >o Pioneer 30 

2.5. Phân tích dp li!u 

Các chH tiêu theo dõi >#$c xn lý s1 li!u, v� các 
bi@u >l bzng ph�n m�m Excel, th1ng kê s1 li!u 
bzng ph�n m�m SPSS >@ phân tích ANOVA và 

phép thn Duncan >@ so sánh sG khác bi!t gipa các 
nghi!m th�c. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �?c tính b1n m3u >Bt thí nghi!m  

B5ng 2. Tính chBt c]a b1n lo�i >Bt thí nghi!m 

Các chH tiêu TB AP KG TS 

��m t/ng s1 (% N) 0,07 0,14 0,07 0,14 

Lân t/ng s1 (% P2O5) 0,02 0,09 0,04 0,38 

Kali trao >/i (cmol +/kg) 0,02 0,23 1,34 1,49 

pH (1: 2,5) 4,72 6,30 5,96 5,61 

EC (mS/cm) (1: 2,5) 0,041 0,213 1,951 0,322 

ChBt hpu c^ (% C) 0,67 2,07 3,16 2,69 

Cát (%) 80,4 20,6 16,7 50,7 

Th�t (%) 11,8 73,5 80,4 33,8 

Sét (%) 7,8 5,9 2,9 15,5 

Lo�i >Bt Cát pha th�t �Bt th�t �Bt th�t �Bt th�t 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; huy!n An Biên, tHnh Kiên 
Giang, TS: �Bt ; huy!n Tho�i S^n.  

��m t/ng s1 m3u >Bt ; huy!n T�nh Biên và 
tHnh Kiên Giang rBt thBp, thufc nhóm >Bt nghèo 
dinh d#�ng (0,07% N), huy!n An Phú và Tho�i S^n 
thufc nhóm >�m t/ng s1 ; m�c trung bình (0,14% 
N). Lân t/ng s1 ; huy!n Tho�i S^n (0,38% P205), 
thufc nhóm >Bt giàu dinh d#�ng, huy!n An Phú  
>�t trung bình (0,09% P205), m3u >Bt ; huy!n T�nh 

Biên và tHnh Kiên Giang nghèo lân (0,02 — 0,04% 
P205). Kali trao >/i: M3u >Bt ; huy!n T�nh Biên là 
0,02 cmol/kg, huy!n An Phú là 0,23 cmol/kg, kali 
trao >/i thBp, m3u >Bt ; tHnh Kiên Giang là 1,34 
cmol/kg và huy!n Tho�i S^n là 1,49 cmol/kg.  

Hàm l#$ng hpu c^: M3u >Bt ; huy!n T�nh 
Biên có hàm l#$ng hpu c^ rBt thBp (0,67%), thufc 
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nhóm rBt nghèo, huy!n An Phú và Tho�i S^n 
thufc >Bt nghèo chBt hpu c^ (2,07% C; 2,69% C). 
�Bt nhi�m m?n ; tHnh Kiên Giang có chBt hpu c^ ; 
m�c trung bình (3,16% C).  

Tr� s1 pH gipa các lo�i >Bt có sG khác bi!t 
nhau dao >fng tL 4,72 - 6,30. EC ; m3u >Bt huy!n 
T�nh Biên thBp nhBt là 0,041 mS/cm, huy!n An 
Phú là 0,213 mS/cm và huy!n Tho�i S^n là 0,322 
mS/cm, >�u không 5nh h#;ng >Qn cây trlng. �Bt 
nhi�m m?n ; tHnh Kiên Giang có nlng >f EC ; 
m�c khá cao (1,951 mS/cm), chH có mft s1 lo�i 
cây trlng mki ch�u >Gng >#$c. 

- Thành ph�n sa cBu >Bt: 

KQt qu5 xác >�nh nhanh tv l! ph�n tr�m sa cBu 
>Bt cho thBy, m3u >Bt ; huy!n T�nh Biên thufc 
nhóm >Bt cát pha th�t vki tv l! cát chiQm 80,4%, 
thành ph�n >Bt th�t ít, chH chiQm 11,8% và tv l! >Bt 
sét rBt thBp, chH 7,8%. M3u >Bt ; tHnh Kiên Giang 

thufc nhóm >Bt th�t rBt m�n, chiQm 80,4%, còn l�i 
tv l! cát và sét ; m�c thBp nhBt trong các lo�i >Bt 
thí nghi!m (16,7%), huy!n Tho�i S^n thufc nhóm 
>Bt th�t nh#ng ch�a thành ph�n cát ; m�c trung 
bình (50,7%), tv l! >Bt th�t chH chiQm 33,8% và 
thành ph�n sét t#^ng >1i cao nên kh5 n�ng gip 
n#kc rBt t1t. M3u >Bt ; huy!n An Phú thufc nhóm 
>Bt th�t m�n, tv l! >Bt th�t chiQm khá cao (73,5%), 
rBt ít sét và tv l! cát ; m�c thBp (20,6%). 

 3.2. �nh h#;ng c]a các lo�i >Bt và ph1i trfn 
tro lên sinh tr#;ng và phát tri@n c]a cây giat b�ng 

Kích th#kc c?p lá th9t th� 3: Giai >o�n 40 
NSKG, chi�u dài và rfng lá không khác bi!t gipa 
các nghi!m th�c. Giai >o�n 50 NSKG, chi�u dài lá 
khác bi!t có ý nghIa th1ng kê gipa các nghi!m 
th�c. M3u >Bt ; huy!n T�nh Biên và tHnh Kiên 
Giang lá phát tri@n t1t h^n >Bt ; huy!n An Phú và  
Tho�i S^n (B5ng 3 và hình 1). 

B5ng 3. Kích th#kc (cm) c?p lá th� 3 ; thbi >i@m 40 và 50 NSKG 

40 NSKG 50 NSKG 
Nghi!m th�c 

Chi�u dài Chi�u rfng Chi�u dài Chi�u rfng 

TB 100% 5,0 2,4 7,6a 4,3 

TB + 20% tro 4,9 2,2 5,9a-c 3,5 

TB + 40% tro 5,3 2,3 6,2a-c 3,5 

AP 100% 4,7 2,2 5,3c 3,1 

AP + 20% tro 4,6 2,2 5,2c 2,9 

AP + 40% tro 3,9 1,8 5,9a-c 3,3 

KG 100% 4,7 2,4 6,4a-c 3,5 

KG + 20% tro 5,7 2,7 7,1ab 3,8 

KG + 40% tro 5,1 2,5 6,7a-c 3,6 

TS 100% 4,8 2,2 6,5a-c 3,6 

TS + 20% tro 4,6 1,8 5,6bc 1,9 

TS + 40% tro 4,3 2,1 5,3bc 2,9 

F ns ns ** ns 

CV (%) 12,6 14,5 14,2 22,5 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. 
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- Kích th#kc c?p lá th9t th� 4: 

KQt qu5 ; b5ng 4 và hình 2 cho thBy, giai >o�n 
40 và 50 NSKG, c?p lá th� t# phát tri@n t1t nhBt ; >Bt 
huy!n T�nh Biên và kém nhBt ; >Bt huy!n An Phú. 
Thbi >i@m 60 NSKG, các nghi!m th�c có trfn tro ; 
>Bt huy!n An Phú và Tho�i S^n cây b� chQt. Nguyên 
nhân có th@ do kQt h$p gipa sa cBu >Bt và tro. �Bt ; 

huy!n Tho�i S^n và An Phú có thành ph�n sét cao, 
khi ph1i trfn thêm tro trBu, giai >o�n >�u tro trBu 
còn h^i to nên không gây nén d� >Bt, càng v� sau, 
tro b� v� vEn thành h�t nhm h^n, kQt h$p hàm l#$ng 
sét trong >Bt d3n >Qn cây chQt. YQu t1 khác có th@ 
kQt h$p vki >i�u ki!n bBt l$i trên d3n tki cây chQt là 
m�m nBm b!nh trong >Bt nh# Pythium [12]. 

B5ng 4. Kích th#kc (cm) c?p lá th� 4 ; thbi >i@m 40, 50, 60 NSKG 

40 NSKG 50 NSKG 60 NSKG 
Nghi!m th�c 

Chi�u dài Chi�u rfng Chi�u dài Chi�u rfng Chi�u dài Chi�u rfng 

TB 100% 5,3 a 2,4ab 8,3a 4,9a 8,7 4,7ab 

TB + 20% tro 4,1bc 2,1a-c 7,5a-d 4,2a-c 8,1 4,7ab 

TB + 40% tro 4,8b 2,2a-c 7,6a-d 4,2a-c 8,5 4,5ab 

AP 100% 3,9bc 1,8bc 5,9c-d 3,5c 6,9 3,2c 

AP + 20% tro 3,4c 1,6bc 5,7de 3,4c 6,7 3,1c 

AP + 40% tro 4,0bc 1,8bc 7,8a-c 4,1a-c chQt chQt 

KG 100% 4,4a-c 2,1a-c 7,7a-d 4,3a-c 8,1 4,4ab 

KG + 20% tro 5,3a 2,5a 8,4a 4,6ab 8,6 4,6ab 

KG + 40% tro 5,3a 2,5a 8,2ab 4,7a 8,7 4,9a 

TS 100% 4,3a-c 1,9a-c 7,5a-d 4,3a-c 7,3 4,1b 

TS + 20% tro 4,2a-c 1,8bc 5,1e 2,3d chQt chQt 

TS + 40% tro 3,5c 1,6c 6,2b-c 3,6c chQt chQt 

F ** ** ** ** ns ** 

CV (%) 13,7 18,40 14,5 13,2 15,2 9,53 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. 
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Hình 1. Kích th#kc lá th9t th� 3 ; giai >o�n 40 NSKG 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. NT1: TB 100%, NT2: TB + 20% tro, NT3: TB + 40% tro, NT4: 
AP 100%, NT5: AP + 20% tro, NT6: AP + 40% tro, NT7: KG 100%, NT8: KG + 20% tro, NT9: KG + 40% tro,  
NT10: TS 100%, NT11: TS + 20% tro, NT12: TS + 40% tro.  
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Hình 2. Kích th#kc lá th9t th� 4 ; giai >o�n 50 NSKG 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. NT1: TB 100%, NT2: TB + 20% tro, NT3: TB + 40% tro, NT4: 
AP 100%, NT5: AP + 20% tro, NT6: AP + 40% tro, NT7: KG 100%, NT8: KG + 20% tro, NT9: KG + 40% tro,  
NT10: TS 100%, NT11: TS + 20% tro, NT12: TS + 40% tro. 
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- Kích th#kc c?p lá th9t th� 5: 

Chi�u dài và chi�u rfng c?p lá th9t th� 5 ; thbi 
>i@m cây 50, 60 NSKG có khác bi!t th1ng kê ; 
m�c ý nghIa 1%.  

  giai >o�n 50 NSKG, các nghi!m th�c có 
chi�u dài cao nhBt là KG + 40% tro (9,4 cm), TB + 
20% tro (8,1 cm), TB + 40% tro (7,9 cm), trong khi 
>ó nghi!m th�c có chi�u dài thBp nhBt là TS + 20% 
tro (2,1 cm), AP (4,9 cm). Nghi!m th�c KG + 40% 
tro có kích th#kc chi�u rfng lá cao nhBt (4,7 cm), 
vì >ây là lo�i >Bt m?n có thành ph�n sa cBu >Bt nh# 
>f pH (5,96), chBt hpu c^ (3,16), EC và kali trao 
>/i t#^ng >1i và >Bt nhi�m m?n thích h$p cho cây 
giat b�ng phát tri@n. 

   giai >o�n 60 NSKG, cây trong nghi!m th�c 
AP + 40% tro, TS + 20% tro và TS + 40% tro >ã chQt 
hoàn toàn. KQt qu5 th1ng kê cho thBy, các nghi!m 
th�c TB + 20% tro, TB + 40% tro không có khác bi!t 
th1ng kê vki các nghi!m th�c KG, trong >ó có sG 

khác bi!t th1ng kê ; m�c ý nghIa 1% gipa nghi!m 
th�c TB vki các nghi!m th�c AP + 20% tro, AP + 
40% tro và TS. Chi�u dài cao nhBt ; >Bt TB và TB + 
20% tro, l�n l#$t là 10,9 cm và 10,5 cm, chi�u rfng 
thBp nhBt nghi!m th�c AP và AP + 20% tro.  

TL kQt qu5 trên cho thBy, lo�i >Bt th�t pha cát ; 
huy!n T�nh Biên thoát n#kc t1t, thông thoáng giúp 
r� cây giat b�ng d� �n sâu vào >Bt vì h! r� rBt nhm, 
yQu khó �n sâu vào các lo�i >Bt nén d� ho?c có 
thành ph�n sét n?ng. �Bt nhi�m m?n ; tHnh Kiên 
Giang có nlng >f mu1i cao, rBt thích h$p cho cây 
giat b�ng sinh tr#;ng, vì cây có th@ phát tri@n t1i 
#u ; nlng >f mu1i tL 50 - 100 mM natri clorua, khi 
; nlng >f mu1i cao (200 - 500 mM) thì mu1i >#$c 
tích lqy trong thân, lá và >lng thbi áp lGc th_m 
thBu c]a lá t�ng m�nh, lúc >�u cây sinh tr#;ng 
gi5m do stress, sau >ó phEc hli và cu1i cùng là 
phát tri@n m�nh h^n lúc tr#kc khi b� stress [13, 
14].  

B5ng 5. Kích th#kc (cm) c?p lá th� 5 ; thbi >i@m 50 và 60 NSKG 

50 NSKG 60 NSKG 
Nghi!m th�c 

Chi�u dài Chi�u rfng Chi�u dài Chi�u rfng 

TB 100% 7,7ab 3,8a-c 10,9a 5,6a 

TB + 20% tro 8,1a 4,1ab 10,5ab 5,3ab 

TB + 40% tro 7,9ab 3,9a-c 10,1ab 5,1bc 

AP 100% 4,9c 2,6c 7,2c 3,3d 

AP + 20% tro 5,7a-c 2,8bc 7,5c 3,7d 

AP + 40% tro 6,1a-c 3,2bc chQt chQt 

KG 100% 7,2a-c 3,8a-c 9,8ab 4,9bc 

KG + 20% tro 7,7ab 4,1ab 10,1ab 4,9bc 

KG + 40% tro 9,4a 4,7a 10,2ab 5,6a 

TS 100% 6,5a-c 3,2bc 8,7bc 4,7c 

TS + 20% tro 2,1d 0,8d chQt chQt 

TS + 40% tro 5,3bc 3,1bc chQt chQt 

F ** ** ** ** 

CV (%) 21,11 21,22 10,74 5,62 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. 
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- �#bng kính tán cây giat b�ng: 

  40 NSKG, kQt qu5 ; b5ng 6 cho thBy, >#bng 
kính tán nghi!m th�c KG + 20% tro lkn khác bi!t 
so vki AP + 40% tro và TS + 40% tro. 

  thbi >i@m 50 NSKG, >#bng kính tán cao 
nhBt ; nghi!m th�c TB 100% >Bt (17,3 cm) và KG + 
20% tro (16,9 cm), khác bi!t th1ng kê so vki 
nghi!m th�c có >#bng kính tán thBp nhBt là AP 

100% >Bt (10,6 cm), TS + 20% tro (11,2 cm), các 
nghi!m th�c còn l�i phát tri@n t#^ng >1i >�u nhau. 

  thbi >i@m cây 60 NSKG, >#bng kính tán c]a 
các nghi!m th�c TB và KG khác bi!t rBt rõ so vki 
nghi!m th�c AP và TS. Quan sát cho thBy, cây 
phát tri@n kém nhBt trên >Bt huy!n An Phú và 
Tho�i S^n, nguyên nhân là do >Bt d� b� nén d� sau 
thbi gian t#ki n#kc.  

B5ng 6. �#bng kính tán (cm) cây giat b�ng ; tL 40 >Qn 80 NSKG 

Nghi!m th�c 40 50 60 70 80 

TB 100% 9,2ab 17,3a 19,4bc 24,5 26,5c 

TB + 20% tro 8,2a-c 15,2a-d 25,7a 26,5 30,4bc 

TB + 40% tro 8,7a-c 15,4a-d 25,9a 26,9 30,3bc 

AP 100% 8,7a-c 10,6e 15,0d chQt chQt 

AP + 20% tro 8,3a-c 11,2de 13,2d chQt chQt 

AP + 40% tro 6,7c 12,7b-e chQt chQt chQt 

KG 100% 8,4a-c 13,6a-e chQt 25,4 30,3bc 

KG + 20% tro 9,8a 16,9ab chQt 28,0 31,8ab 

KG + 40% tro 9,3ab 16,4abc 25,6a 30,0 36,0a 

TS 100% 9,1ab 14,4a-e 15,7cd chQt chQt 

TS + 20% tro 8,5a-c 11,2de chQt chQt chQt 

TS + 40% tro 7,7bc 12,2c-e chQt chQt chQt 

F ** ** ** ns ** 

CV (%) 12,4 16,2 10,9 7,6 7,5 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n.  

Khi cây giat b�ng tL giai >o�n 70 NSKG, thbi 
>i@m này các cây ; nghi!m th�c AP và TS >ã chQt 

hoàn toàn. �#bng kính tán cao nhBt ; nghi!m 
th�c KG + 40% tro (30 cm), KG + 20% tro (28 cm) 
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và thBp nhBt ; nghi!m th�c TB 100% >Bt (24,5 
cm). 

�Qn giai >o�n 80 NSKG, >#bng kính tán cao 
nhBt ; nghi!m th�c KG + 40% tro (36 cm), KG + 
20% tro (31,8 cm) và thBp nhBt ; nghi!m th�c TB 
100% (26,5 cm). 

Các kQt qu5 trên cho thBy, >Bt nhi�m m?n tHnh 
Kiên Giang có nlng >f mu1i cao và >f d3n >i!n 
EC cao (1,951 mS/cm) và >Bt cát huy!n T�nh Biên 
có >f pH thBp (pH = 4,72) rBt thích h$p cho cây 
giat b�ng sinh tr#;ng và phát tri@n. Theo Adams 
và cs (1998) [2], cây giat b�ng có th@ s1ng t1t trên 
>Bt nghèo dinh d#�ng, >Bt cát thoát n#kc t1t, >Bt 
chua ho?c trung tính và cây có th@ s1ng trong >i�u 

ki!n h�n hán, >Bt nhi�m m?n. Cây phát tri@n t1i #u 
; nlng >f mu1i tL 50 - 100 mM natri clorua, khi ; 
nlng >f mu1i cao (200 - 500 mM) thì mu1i >#$c 
tích lqy trong lá và >lng thbi áp lGc th_m thBu c]a 
lá t�ng m�nh, ban >�u cây sinh tr#;ng gi5m do 
stress, sau >ó phEc hli và cu1i cùng là sinh tr#;ng 
m�nh h^n m�c tr#kc khi stress.  

- Thbi gian xuBt hi!n (TGXH) các c?p lá th� 3, 
4, 5: 

KQt qu5 ; b5ng 7 cho thBy, TGXH các c?p lá 
th� 3, 4, 5 gipa các nghi!m th�c không có sG khác 
bi!t th1ng kê, bình quân TGXH các c?p lá cách 
nhau trung bình kho5ng 7 ngày.  

B5ng 7. TGXH c?p lá, nhánh và m�m hoa 

TGXH c?p lá TGXH nhánh 
Nghi!m th�c 

C?p lá th� 3 C?p lá th� 4 C?p lá th� 5 Nhánh 1 Nhánh 2 

TGXH 
m�m hoa 

TB 100% 26,8 32,8 40,3 43,4c 50,9b 57,3a 

TB + 20% tro 26,0 34,3 40,8 43,3c 51,3b 56,6ab 

TB + 40% tro 27,5 33,6 40,8 43,1c 49,6b 56,6ab 

AP 100% 25,8 32,2 39,2 53ab 57,3a 56,7b 

AP + 20% tro 25,6 34,3 41,2 51,5ab 56,5a 56,6ab 

AP + 40% tro 27,2 33,6 40,5 49,4b 56,7a chQt 

KG 100% 25,8 33,2 40,3 43c 49,6b 56,3b 

KG + 20% tro 25,6 32,7 39,5 42,8c 49,0b 56,6ab 

KG + 40% tro 26,3 33,2 39,1 42,4c 48,8b 56,0b 

TS 100% 27,0 32,1 39,1 50ab 56,3a 56,3b 

TS + 20% tro 26,5 33,6 41,0 52ab 57a chQt 

TS + 40% tro 25,3 33,3 40,4 53,5a 58a chQt 
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Trung bình 26,3 33,25 40,2 47,3 53,4 56,55 

F ns ns ns ** ** ** 

CV (%) 3,73 1,19 1,02 4,50 2,84 0,08 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, AP: �Bt ; huy!n An Phú, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang, TS: �Bt ; 
huy!n Tho�i S^n. TGXH: Thbi gian xuBt hi!n.   

- TGXH nhánh 1 và 2: KQt qu5 ; b5ng 7 cho 
thBy, TGXH nhánh th� 1 và th� 2 gipa các nghi!m 
th�c có khác bi!t th1ng kê ; m�c ý nghIa 1%, 
trung bình thbi gian cây giat b�ng hình thành 
nhánh th� 1 và th� 2 l�n l#$t là 47,3 NSKG và 53,4 
NSKG, kho5ng cách thbi gian cây hình thành 
nhánh 1 và 2 cách nhau kho5ng 7 ngày.  

Thbi gian cây hình thành nhánh skm hay 
mufn ch�u 5nh h#;ng rBt lkn vào >f dinh d#�ng 
trong >Bt, lo�i >Bt trlng, l#$ng dinh d#�ng cung 
cBp, chQ >f ch�m sóc. TGXH nhánh th� 1 và th� 2 
; nghi!m th�c KG + 40% tro skm nhBt là 42,4 và 
48,8 NSKG, thbi gian nhánh 1 và 2 xuBt hi!n mufn 
nhBt trên nghi!m th�c AP 100% >Bt là 53 và 57,3 
NSKG, tiQp >Qn là nghi!m th�c TS + 40% tro là 53,5 
và 58 NSKG.      

- TGXH m�m hoa và hoa n;: 
KQt qu5 ; b5ng 7 cho thBy, TGXH m�m hoa và 

n; hoa ; các nghi!m th�c không có sG khác bi!t ý 

nghIa th1ng kê, trung bình thbi gian cây xuBt hi!n 
m�m hoa là 56,5 NSKG và thbi gian hoa bUt >�u n; 
hoa là 83,8 NSKG. Khi cây bUt >�u chuy@n sang 
giai >o�n sinh s5n thì các lá phát tri@n nhm l�i, cây 
sinh tr#;ng ch9m l�i, >�u chóp lá bUt >�u chuy@n 
sang màu >m.  

3.3. �nh h#;ng c]a các lo�i >Bt và ph1i trfn 
tro lên n�ng suBt 

3.3.1. N�ng suBt t#^i c]a cây giat b�ng 
Kh1i l#$ng t#^i c]a cây giat b�ng gipa hai 

lo�i >Bt cho thBy, có sG khác bi!t có ý nghIa 
th1ng kê. Nghi!m th�c KG >�t tL 205,6 - 240,2 
g/cây. N�ng suBt các nghi!m th�c TB tL 158,6 - 
170,3 g/cây (B5ng 8). N�ng suBt cây có th@ 
quyQt >�nh b;i nhi�u yQu t1, trong >ó thành 
ph�n dinh d#�ng trong >Bt, dinh d#�ng b/ sung 
vào cqng nh# pH, EC c]a >Bt 5nh h#;ng >Qn 
n�ng suBt [7, 15]. 

 
Hình 3. Cây giat b�ng thu ho�ch ; thbi >i@m 95 NSKG 

Ghi chú: A: KG + 40% tro, B: KG + 20% tro, C: KG, D: TB + 40% tro, E: TB + 20% tro, F: TB.  
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3.3.2. TH l! chBt khô  
KQt qu5 ; b5ng 8 cho thBy, tv l! ph�n tr�m v9t 

chBt khô c]a thân và r� sau khi sBy khô cho kQt 

qu5 không khác bi!t th1ng kê. Thân, lá có chBt 
khô >�t trung bình 6,25% và r� là 60%.  

B5ng 8. Kh1i l#$ng t#^i c]a cây và tv l! kh1i l#$ng khô sau khi sBy 

Tv l! % kh1i l#$ng khô sau khi sBy 
Nghi!m th�c Kh1i l#$ng t#^i (g/cây) 

Thân, lá R� 

TB 100% 170,3bc 6,4 62 

TB + 20% tro 158,6c 6,2 55,9 

TB + 40% tro 166,4bc 6,6 56,1 

KG 100% 212,2ab 5,7 54,7 

KG + 20% tro 205,6abc 5,9 64,5 

KG + 40% tro 240,2a 6,6 67,2 

Trung bình 192,2 6,25 60,08 

F ** ns ns 

CV (%) 13,3 17,7 30,4 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, KG: �Bt ; tHnh Kiên Giang. 

3.4. Các thành ph�n dung d�ch trong >Bt >#$c 
cây hBp thE 

Cây giat b�ng >#$c biQt >Qn là cây có kh5 
n�ng s1ng t1t trong >i�u ki!n môi tr#bng khô h�n, 
>Bt b� nhi�m m?n, vì cây có kh5 n�ng t�ng tr#;ng 
t1i #u vki >f m?n tL 100 — 300 mM NaCl [4]. Khi 
nlng >f NaCl ; m�c cao h^n, cây cqng có th@ ch�u 
>Gng >#$c nh#ng th#bng chuy@n sang giai >o�n 
phát tri@n sinh s5n [3].  

B5ng 9. Thành ph�n >#$c cây hBp thu trên m3u 
>Bt ; tHnh Kiên Giang và huy!n T�nh Biên 

STT 
Các chH tiêu 

(mg/m2) 
KG TB 

1 Cl 18.512 13.869 

2 NO3 5.624 3.151 

3 PO4 1.157 2.624 

4 SO4 957 768 

5 Na 14.041 11.010 

6 NH4 146 142 

7 K 7.097 4.611 

8 Mg 545 415 

9 Ca 152 124 

10 NaCl 326 249 

Ghi chú: TB: �Bt ; huy!n T�nh Biên, KG: �Bt 
; tHnh Kiên Giang. 

Qua kQt qu5 phân tích m3u cây sau khi thu 
ho�ch (B5ng 9) cho thBy, cây giat b�ng có th@ hBp 
thu mft s1 nguyên t1 có trong >Bt, >?c bi!t Cl, Na. 
Cây có kh5 n�ng hBp thE NaCl trong >Bt nhi�m 
m?n ; tHnh Kiên Giang (326 mg/m2) cao h^n ; >Bt 
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; huy!n T�nh Biên (249 mg/m2), t#^ng >#^ng 
kho5ng 3,2 và 2,5 tBn/ha. KQt qu5 này t#^ng tG vki 
kQt qu5 nghiên c�u c]a Agarie và cs (2007) [4], 
theo >ó t −/ng l#$ng Na+ và Cl  là kho5ng 9,5 g 
trong chli (31,8% tính theo kh1i l#$ng khô) và 
t/ng l#$ng ion này >#$c lo�i bm khmi >Bt nhi�m 
m?n #kc tính là 2,38 tBn/ha. Do >ó, nhb vào các 
>?c tính này, các nhà khoa hac trên thQ giki hi!n 
nay xem cây giat b�ng nh# là mft lo�i cây trlng có 
th@ c5i t�o >Bt .  

4. K�T LU�N 

Cây giat b�ng phát tri@n t1t nhBt khi trlng >Bt 
nhi�m m?n tHnh Kiên Giang, >Bt trfn vki 20% tro 
trBu và 40% tro trBu có n�ng suBt cao l�n l#$t là 
212, 206, 240 g/cây. TiQp theo là >Bt cát ; huy!n 
T�nh Biên >�t n�ng suBt 158,6 - 170,3 g/cây. Cây 
giat b�ng không phát tri@n t1t trên m3u >Bt ; 
huy!n Tho�i S^n và An Phú. Cây giat b�ng có kh5 
n�ng hBp thu mu1i 326 mg/m2 >1i vki m3u >Bt thí 
nghi!m ; tHnh Kiên Giang và 249 mg/m2 >Bt ; 
huy!n T�nh Biên, nên có ti�m n�ng xn lý sinh hac 
>Bt nhi�m m?n.   

Cây giat b�ng c�n tiQp tEc trlng thn nghi!m 
>i�u ki!n >lng rufng >@ có th@ �ng dEng trong 
vi!c c5i t�o >Bt b� nhi�m m?n. 
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THE EFFECTS OF DIFFERENT SOIL TYPES AND RICE HUSK ASH MIXING RATIOS  
ON THE GROWTH OF ICE PLANT (Mesembryanthemum crystallium L.) 

Pham Van Quang1, Vo Thi Xuan Tuyen1, Phan Hoang Minh2,  

Duong Van Nha3, Nguyen Thi Thanh Xuan4 

1An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh city 
2Cultivation and Plant Protection Division, Thoai Son district, An Giang province 

3Kien Giang University 
4Mekong University 

Summary 

Saline intrusion deep into the mainland appears earlier during the dry season, more severe and 
increases in recent years, leading to soil salinity. Ice plant can help improve soil through its ability 
to absorb salt. The study aims to evaluate the effects of different soil types and rice husk ash 
mixing ratios on the growth of ice plant. The study was conducted in a completely randomized 
block design, four types of soil collected from Tinh Bien district, An Phu district, Thoai Son 
district, An Giang province and saline soil in An Bien district, Kien Giang province with 3 levels of 
soil and rice husk ash mixing (100% soil; 80% soil, 20% ash and 60% soil, 40% ash), 3 replications. 
The results showed that ice plant grew well on soil in Tinh Bien district, An Giang province and 
An Bien district, Kien Giang province in the growth process, but the yield in Kien Giang province 
soil was higher than that in Tinh Bien district soil in all ash-mixing treatments. On Thoai Son 
district and An Phu district soil, the plants grew to 50 days after sowing, then died on ash-mixed 
soil and 100% soil. Ice plant had a ability to absorb NaCl in saline soil in Kien Giang province (326 
mg/m2), and in Tinh Bien district soil (249 mg/m2). With the above results, ice plant has the 
potential to biologically treat saline soil. 

Keywords: Soil texture, Tinh Bien, An Phu, Kien Giang, Thoai Son. 
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TÓM T.T 

Nghiên c�u >#$c thGc hi!n nhzm mEc tiêu xác >�nh hình thái và hóa hac >Bt trlng b#;i da xanh 
t�i huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre. Phân lo�i và mô t5 >?c tính hình thái >Bt theo FAO (2006), 
WRB (2006) và b5ng so màu Munsell. Thu m3u >Bt theo t�ng phát sinh >1i vki 3 ph3u di!n >Bt 
trlng b#;i da xanh >@ phân tích >?c tính hóa hac >Bt. KQt qu5 nghiên c�u cho thBy, 3 ph3u di!n 
>Bt canh tác b#;i da xanh thufc >Bt phèn ti�m tàng sâu, vki v9t li!u sinh phèn xuBt hi!n ; >f sâu 
> 60 cm. Giá tr� pHH2O và pHKCl t�ng m?t c]a 3 ph3u di!n l�n l#$t kho5ng 3,22 - 6,43 và 2,71 - 4,66. 
�lng thbi, hàm l#$ng >fc chBt Al3+ và Fe2+ thBp, vki giá tr� là 0,501 - 3,07 meq Al3+ 100 g-1 và 0,507 
- 1,51 mg kg-1, theo th� tG. Hàm l#$ng >�m t/ng s1 ; ng#�ng trung bình >Qn cao. Hàm l#$ng >�m 
hpu dEng và lân d� tiêu trong >Bt >�t giá tr� l�n l#$t là 24,5 - 50,4 mg NH4

+ kg-1, 4,95 - 367,7 mg 
P2O5 kg-1. Tuy nhiên, hàm l#$ng Al-P, Fe-P và Ca-P cao ; t�ng >Bt m?t, vki giá tr� t#^ng �ng 241,3 
- 249,3; 431,3 - 504,7; 90,4 - 203,1 mg kg-1. Ngoài ra, hàm l#$ng chBt hpu c^ >#$c >ánh giá ; 
ng#�ng thBp >Qn trung bình, trong khi kh5 n�ng trao >/i cations >#$c ghi nh9n ; m�c thBp. Vì 
v9y, >Bt canh tác b#;i da xanh t�i huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre có >f phì nhiêu thBp. 

TL khóa: B#;i da xanh, >Bt phèn, hình thái >Bt, hóa hac >Bt. 

 
1. ��T V�N �
  
BQn Tre là >�a ph#^ng >�ng th� ba ; >lng 

bzng sông Cnu Long v� cây �n trái, vki di!n tích 
g�n 28 nghìn ha, s5n l#$ng >�t trên 335 nghìn 
tBn/n�m. �1i vki cây b#;i da xanh hi!n nay >ã có 
3 vùng trlng >#$c cBp mã châu Âu [1]. T�i huy!n 
Mm Cày BUc, di!n tích trlng cây �n trái >�t 2.727 
ha, trong >ó có 1.258 ha trlng b#;i da xanh chiQm 
40% di!n tích cây �n trái. Thbi gian g�n >ây, nông 
dân >ã tham gia vào chuwi giá tr� s5n xuBt, tham 
gia vào t/ h$p tác, h$p tác xã, s5n xuBt theo h#kng 

t�ng n�ng suBt và chBt l#$ng s5n ph_m [2]. Tuy 
nhiên, vi!c sn dEng nhi�u phân bón, thu1c b5o v! 
thGc v9t v#$t m�c khuyQn cáo, ít sn dEng phân 
hpu c^ và chQ ph_m sinh hac [3], >i�u này d3n 
>Qn dinh d#�ng c]a >Bt gi5m và mBt cân >1i. Bên 
c�nh >ó, sG chua hóa c]a >Bt phèn làm cho các 
nguyên t1 vi l#$ng nh#: Al, Mn và Fe liên kQt vki 
sét và mft s1 khoáng chBt khác. Thêm vào >ó, >fc 
tính c]a Al và Fe cqng là tác nhân gây >fc >1i vki 
cây trlng [4]. Các >fc chBt này h�n chQ hi!u qu5 
sn dEng c]a phân bón. Ngoài ra, trong canh tác 
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nông nghi!p bón nhi�u phân hóa hac theo ph#^ng 
pháp truy�n th1ng d3n >Qn suy thoái >Bt, chBt 
l#$ng >Bt và >f phì nhiêu >Bt [5]. Suy thoái >Bt do 
pH thBp, gi5m chBt hpu c^ và thiQu các dinh d#�ng 
khoáng hpu dEng trong >Bt [6], [7]. G�n >ây, tình 
hình xâm nh9p m?n >ã 5nh h#;ng >Qn canh tác 
b#;i da xanh, d3n >Qn thay >/i hình thái và >?c 
tính lý, hóa hac >Bt. Vì v9y, nghiên c�u >?c tính 
hình thái và hoá hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh 
tác b#;i da xanh t�i huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn 
Tre là c�n thiQt  nhzm >#a ra khuyQn cáo v� các 
bi!n pháp khai thác sn dEng >Bt phèn canh tác 
b#;i h$p lý. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. V9t li!u 

Nghiên c�u >#$c thGc hi!n tL tháng 6 n�m 
2023 >Qn tháng 12 n�m 2023 t�i huy!n Mm Cày 
BUc, tHnh BQn Tre. Sn dEng khoan có >f sâu 2 m, 
giBy >o pH và H2O2 >#$c chu_n b� s¢n. 

2.2. Ph#^ng pháp 

LiQp b#;i da xanh >#$c khoan ph3u di!n bao 
glm: PMT-03 (>Bt trlng b#;i da xanh có tu/i liQp 
8 n�m, tu/i cây 7 n�m), TA-05 (>Bt trlng b#;i da 
xanh có tu/i liQp 20 n�m, tu/i cây 12 n�m), HL-05 
(>Bt trlng b#;i da xanh có tu/i liQp 8 n�m, tu/i cây 
6 n�m). Các ph3u di!n >#$c chan >1i vki các liQp 
có 8 n�m tu/i tr; lên.  

�?c tính hình thái: Ph3u di!n >Bt >#$c khoan 
>Qn >f sâu 2 m >#$c sn dEng mô t5 các >?c tính 
hình thái bzng cách xác >�nh t�ng ch_n >oán dGa 
theo phân lo�i >Bt Soil Taxonomy [8]. Vi!c mô t5 
hình thái >Bt dGa theo FAO (2006) [9]. Màu >Bt 
>#$c so theo b5ng so màu Munsell [10]. Phân lo�i 
>Bt theo h! th1ng phân lo�i WRB (2006) [11] dGa 
vào t�ng ch_n >oán và >?c tính ch_n >oán. 

�?c tính hóa hac: M3u >Bt >@ phân tích các 
>?c tính hóa hac >#$c thu theo t�ng phát sinh. 
Mwi t�ng thu kho5ng 500 g, trp l�nh mang v� 
phòng thí nghi!m. �Bt >#$c ph^i khô tG nhiên 
tr#kc khi nghi�n qua rây có kích th#kc 0,5 và 2,0 
mm. 

Các >?c tính hóa hac >Bt >#$c phân tích bao 
glm: pHH2O, pHKCl, EC, NT/ng s1, NH4

+, PT/ng s1, PD� tiêu, 
Al-P, Fe-P, Ca-P, CEC, các cation trao >/i (K+, Na+, 

Ca2+, Mg2+), MnT/ng s1, FeT/ng s1, chBt hpu c^, FeHòa tan, 
Fe2+, Fe2O3, Al3+ và axit t/ng s1. 

Ph#^ng pháp phân tích trong nghiên c�u theo 
Sparks và cs (1996) [12], >#$c tóm tUt nh# sau: 
pHH2O: Trích >Bt vki tv l! >Bt: n#kc (1: 2,5). pHKCl: 
Trích >Bt vki tv l! >Bt: KCl 1,0 M (1: 2,5). EC: 
Trích bzng n#kc cBt, tH l! >Bt: n#kc là 1: 2,5, >o 
bzng EC kQ. NT/ng s1: Công phá m3u >Bt vki H2SO4 

>9m >?c - CuSO4-Se, tH l! là: 100-10-1, ch#ng cBt 
Kjeldahl. NH4

+: Trích bzng KCl 2,0 M, >o bzng 
máy quang ph/ ; b#kc sóng 650 nm. PT/ng s1: Công 
phá bzng H2SO4 >9m >?c - HClO4, hi!n màu c]a 
phosphomolybdate vki chBt khn là axit ascorbic, 
>o bzng máy quang ph/ ; b#kc sóng 880 nm. Fe-
P: Trích bzng NaOH 0,1 M, Al-P: Trích bzng NH4F 
0,5 M (pH= 8,2), Ca-P: Trích bzng H2SO4 2,5 M, >o 
bzng máy quang ph/ ; b#kc sóng 880 nm. Pd� tiêu: 
Trích bzng ph#^ng pháp Bray II: Trích >Bt vki 0,1 
N HCl + 0,03 N NH4F, tH l! >Bt: H2O: 1: 17, >o bzng 
máy quang ph/ ; b#kc sóng 880 nm. CEC: Trích 
bzng MgSO4 0,02 M, dùng dung d�ch chu_n EDTA 
0,01 M chu_n >f. Cation (K+, Na+, Ca và Mg2+): 
Trích bzng BaCl2 0,1 M, >o trên máy hBp thu 
nguyên tn. Axit t/ng s1: Trích bzng KCl 1,0 N, 
chu_n >f bzng dung d�ch NaOH 0,01 N. Al3+: Trích 
bzng KCl 1,0 N, >o bzng máy quang ph/ UV-VIS 
1900 Shimadzu ; b#kc sóng 395 nm. Fe2O3: Trích 
bzng dung d�ch dithonite EDTA, >o trên máy hBp 
thu nguyên tn. ChBt hpu c^: �#$c xác >�nh bzng 
ph#^ng pháp Walkley-Black oxy hoá bzng H2SO4 

>9m >?c, K2Cr2O7, chu_n >f bzng dung d�ch 
FeSO4 0,5 N. MnT/ng s1 và FeT/ng s1: Công phá bzng 
H2SO4 >9m >?c-HClO4, >o trên máy hBp thu 
nguyên tn. FeHòa tan: Trích bzng KCl 1,0 N. Fe2+: 
Trích bzng KCl 1,0 N và che Fe3+ bzng NaF (FeHòa 

tan và Fe2+ >o bzng máy quang ph/ ; b#kc sóng 520 
nm).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �?c >i@m hình thái c]a các ph3u di!n >Bt 
canh tác b#;i da xanh t�i huy!n Mm Cày BUc, tHnh 
BQn Tre 

3.1.1. �?c >i@m hình thái c]a ph3u di!n >Bt 
phèn canh tác b#;i da xanh PMT-03  

Ph3u di!n >Bt phèn t�i th� trBn Ph#kc My 
Trung, huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre, ký hi!u 
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PMT-03 là >Bt canh tác b#;i da xanh, có tu/i liQp 
kho5ng 8 n�m. Tên phân lo�i theo h! th1ng phân 
lo�i >Bt [11] là >Bt phèn ti�m tàng rBt sâu, m?n 
nh�, có t�ng Umbric - Umbri gleyi hyposalic 

Fluvisols (Bathy Protothionic), vki ký hi!u 
umglwsFL(dtip). DGa vào t�ng phát sinh, ph3u 
di!n >#$c phân chia làm 5 t�ng chính vki các >?c 
>i@m >#$c mô t5 ; b5ng 1. 

B5ng 1. �?c >i@m hình thái c]a các ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh PMT-03  
t�i th� trBn Ph#kc My Trung, huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre 

T�ng 
>Bt 

�f sâu 
(cm) 

Mô t5 

Ah 0 - 40 

T�ng >Bt có n�n màu nâu ô liu >9m (2.5Y 3/3); sa cBu th�t, tình tr�ng >Bt khô; không 
thu�n thEc (ru); r� thGc v9t trung bình, ; d�ng t#^i; có ít chBt hpu c^ ; d�ng phân 
h]y và >#$c khuQch tán trong n�n >Bt. T�ng >Bt có ch�a kho5ng 1% >1m rH, >1m rH 
có màu nâu >m s3m (5YR 3/4), chuy@n t�ng rõ b;i sG thay >/i màu n�n t�ng >Bt. 

Bg 40 - 70 

T�ng >Bt có n�n màu xám >en (5YR 4/1); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m; bán thu�n 
thEc (r); r� thGc v9t ; m�c trung bình, t#^i và ít chBt hpu c^, chBt hpu c^ ; d�ng 
phân h]y và bán phân h]y. T�ng >Bt có ch�a kho5ng 3% >1m rH, >1m rH ; d�ng khe 
n�t và có màu >m s3m (2.5YR 3/6), chuy@n t�ng rõ b;i sG thay >/i màu n�n và kQt 
thúc sG xuBt hi!n c]a >1m rH. 

Cr1 70 - 100 
T�ng >Bt có n�n màu xám (2.5Y 5/1); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m, không cBu trúc; 
bán thu�n thEc (r); t�ng >Bt có ch�a ít chBt hpu c^, chBt hpu c^ ; d�ng phân h]y và 
khuQch tán trong n�n >Bt, chuy@n t�ng rõ b;i sG thay >/i c]a màu n�n. 

Cr2 100 - 140 

T�ng >Bt có n�n màu xám sáng ô liu (5Y 6/2); sa cBu sét pha cát, tình tr�ng >Bt _m; 
không thu�n thEc (ru) >Qn bán thu�n thEc (r); cBu trúc >Bt yQu, nhi�u tQ kh/ng, có ít 
chBt hpu c^ ; d�ng phân h]y và >#$c khuQch tán trong n�n >Bt; chuy@n t�ng rõ do 
sG thay >/i màu n�n và sG xuBt hi!n c]a v9t li!u sinh phèn. 

Cr3 > 140 

T�ng >Bt có n�n màu >en (2.5Y 2.5/1); sa cBu sét pha cát, tình tr�ng >Bt _m; bán 
thu�n thEc (r) >Qn không thu�n thEc (ru); t�ng >Bt ch�a ít chBt hpu c^, chBt hpu c^ 
; d�ng bán phân h]y; ít tQ kh/ng (2 - 3 mm); t�ng >Bt có ch�a v9t li!u sinh phèn 
(pyrite), pHH2O2  ≤ 2. 

3.1.2. �?c >i@m hình thái c]a ph3u di!n >Bt 
canh tác b#;i da xanh TA-05 

Ph3u di!n >Bt phèn t�i xã Thành An, huy!n Mm 
Cày BUc, tHnh BQn Tre, ký hi!u TA-05 là >Bt canh 
tác b#;i da xanh, có tu/i liQp 20 n�m. Tên >Bt theo 

h! th1ng phân lo�i >Bt WRB (2006) [11] là >Bt phù 
sa >#$c bli, m?n nh�, có t�ng Umbric - Umbri gleyi 
hyposalic Fluvisols, vki ký hi!u là umglwsFL. DGa 
vào t�ng phát sinh, ph3u di!n >#$c phân chia thành 
n�m t�ng chính vki các >?c >i@m >#$c mô t5 ; b5ng 2. 

B5ng 2. �?c >i@m hình thái c]a các ph3u di!n >Bt canh tác b#;i da xanh TA-05  
t�i xã thành An, huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre 

T�ng 
>Bt 

�f sâu 
(cm) 

Mô t5 

Ah 0 - 45 
T�ng >Bt có n�n màu xám >en (10YR 4/1); sa cBu th�t pha sét, tình tr�ng >Bt _m; 
không thu�n thEc (ru); t�ng >Bt có ít r� thGc v9t, t#^i và ít chBt hpu c^ ; d�ng phân 
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h]y. T�ng >Bt có sG xuBt hi!n c]a >1m rH ; d�ng 1ng r�, >1m rH chiQm kho5ng 5%, 
>1m rH có màu >m (10R 4/8), chuy@n t�ng tL tL b;i sG kQt thúc c]a >1m rH. 

Bg1 45 - 60 

T�ng >Bt có n�n màu xám >en (2.5Y 4/1); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m; bán thu�n 
thEc (r); có ít r� thGc v9t, t#^i và t�ng >Bt có ch�a ít chBt hpu c^ ; d�ng phân h]y, 
chBt hpu c^ khuQch tán trong n�n >Bt; cBu trúc >Bt phát tri@n yQu, kh1i g1c c�nh, ít 
tQ kh/ng; chuy@n t�ng rõ b;i sG thay >/i màu n�n t�ng >Bt. 

Bg2 60 - 90 

T�ng >Bt có n�n màu xám (Gley1 6/N); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m; bán thu�n 
thEc (r); t�ng >Bt có ít chBt hpu c^ ; d�ng bán phân h]y; >1m rH chiQm kho5ng 6 -
7%, ; d�ng /, >1m rH có màu vàng nâu (10YR 5/8); >Bt có cBu trúc yQu, ít tQ kh/ng 1 
- 2 mm; chuy@n t�ng rõ do sG thay >/i màu n�n t�ng >Bt. 

Bg3 90 - 110 
T�ng >Bt có n�n màu xám (5Y 6/1); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m; bán thu�n thEc 
(r); t�ng >Bt có >1m rH chiQm kho5ng 2% và >1m rH có màu >m (10R 4/8); cBu trúc 
>Bt phát tri@n trung bình yQu, nhi�u tQ kh/ng 1 - 2 mm; chuy@n t�ng tL tL. 

Cr > 110 
T�ng >Bt có n�n màu xám (2.5Y 5/1); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m; bán thu�n thEc 
(r); t�ng >Bt có ít chBt hpu c^, chBt hpu c^ ; d�ng bán phân h]y; cBu trúc >Bt phát 
tri@n yQu, nhi�u tQ kh/ng 2 - 3 mm.     

3.1.3. �?c >i@m hình thái c]a ph3u di!n >Bt 
phèn canh tác b#;i da xanh HL-05 

Ph3u di!n >Bt t�i xã Hòa Lfc, huy!n Mm Cày 
BUc, tHnh BQn Tre, ký hi!u HL-05 là >Bt canh tác 
b#;i da xanh, có tu/i liQp 8 n�m. Tên >Bt theo h! 
th1ng phân lo�i >Bt WRB (2006) [11] là >Bt phù sa 

>#$c bli, m?n nh�, có t�ng Umbric - Umbri gleyi 
hyposalic Fluvisols, vki ký hi!u là umglwsFL. DGa 
vào t�ng phát sinh, ph3u di!n >#$c phân chia 
thành b1n t�ng chính vki các >?c >i@m >#$c mô t5 
; b5ng 3. 

B5ng 3.  �?c >i@m hình thái c]a các ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh HL-05 t�i xã Hòa Lfc, 
huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre 

T�ng 
>Bt 

�f sâu 
(cm) 

Mô t5 

Ah 0 - 45 

T�ng >Bt có n�n màu nâu >m nh�t (5YR 6/4); sa cBu th�t pha sét, tình tr�ng 
>Bt _m; bán thu�n thEc (r); t�ng >Bt có ít r� thGc v9t, t#^i; ít chBt hpu c^ ; 
d�ng phân h]y và bán phân h]y. T�ng >Bt ch�a kho5ng 2% >1m rH, >1m rH ; 
d�ng 1ng r� và có màu nâu >m (10R 3/6); chuy@n t�ng rõ do sG thay >/i màu 
n�n t�ng >Bt. 

Bg1 45 - 70 

T�ng >Bt có n�n màu >en (5Y 2.5/1); sa cBu sét pha th�t, tình tr�ng >Bt _m; 
bán thu�n thEc (r); t�ng >Bt có ít r� thGc v9t, t#^i; t�ng >Bt có ch�a nhi�u chBt 
hpu c^, ; d�ng phân h]y, chBt hpu c^ khuQch tán trong n�n >Bt; cBu trúc >Bt 
kém phát tri@n; chuy@n t�ng rõ do sG thay >/i màu n�n t�ng >Bt. 
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Bg2 70 - 120 

T�ng >Bt có n�n màu xám xanh (Gley1 6/10Y); sa cBu sét, tình tr�ng >Bt _m; 
bán thu�n thEc (r); t�ng >Bt có >1m rH, >1m rH chiQm kho5ng 10%, ; d�ng khe 
n�t và /, >1m rH có màu vàng ô liu (2.5Y 6/8); t�ng >Bt có cBu trúc yQu, ít tQ 
kh/ng 1 - 2 mm; chuy@n t�ng rõ b;i sG thay >/i màu n�n t�ng >Bt. 

Cr > 120 
T�ng >Bt có n�n màu xám >en (10YR 4/1); sa cBu sét pha cát, tình tr�ng >Bt 
_m; bán thu�n thEc (r); ít tQ kh/ng 2 - 3 mm.     

Ph3u di!n >Bt canh tác b#;i da xanh thufc 
nhóm >Bt l9p liQp trên n�n >Bt phù sa >#$c bli. DGa 
vào các t�ng ch_n >oán, v9t li!u ch_n >oán và >?c 
tính ch_n >oán c]a các ph3u di!n cho thBy, không 
xuBt hi!n t�ng phèn ho�t >fng do trong quá trình 
canh tác nông dân >ã áp dEng các bi!n pháp làm h�n 
chQ 5nh h#;ng c]a phèn d3n >Qn t�ng phèn b� oxy 
hoá hoàn toàn và chuy@n thành nhpng >1m rH sét. 

3.2. �?c tính hoá hac c]a ph3u di!n >Bt canh 
tác b#;i da xanh t�i huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn 
Tre 

3.2.1. �?c tính hóa hac ph3u di!n >Bt phèn 
canh tác b#;i da xanh PMT-03 

Giá tr� pHH2O c]a ph3u di!n >Bt canh tác b#;i 
da xanh PMT-03 >#$c xác >�nh 3,22 - 5,85 trong 
khi >ó giá tr� pHKCl >#$c ghi nh9n thBp h^n, dao 
>fng 2,71 - 4,55. Giá tr� pHH2O và pHKCl >#$c >ánh 
giá ; m�c chua nhi�u. Ngoài ra, >f d3n >i!n >#$c 
ghi nh9n 0,850 - 6,14 mS cm-1 >1i vki ph3u di!n >Bt 
PMT-03. DGa trên thang >ánh giá c]a Metson 
(1961) [13], >�m t/ng s1 c]a ph3u di!n >�t 0,210 - 

0,280%, >#$c xQp vào m�c trung bình. Thêm vào 
>ó, hàm l#$ng >�m hpu dEng trong >Bt >�t dao 
>fng tL 24,5 - 37,9 mg kg-1(B5ng 4a). 

Hàm l#$ng lân t/ng s1 ; t�ng m?t, 0 - 40 cm 
c]a ph3u di!n >Bt canh tác b#;i da xanh >#$c 
>ánh giá ; m�c giàu, vki hàm l#$ng là 0,171%, 
nh#ng >1i vki t�ng 40 - 70, 70 - 100, 100 - 140 và > 
140 cm >�u nhm h^n 0,06%. Do >ó, dGa trên thang 
>ánh giá c]a Lê V�n Khoa và cs (2001) [14], hàm 
l#$ng lân t/ng s1 >#$c m�c nghèo. Tuy nhiên, 
hàm l#$ng lân d� tiêu >�t ; ng#�ng trung bình 
t�ng >Bt 40 - 70, 70 - 100 và 100 - 140 cm, nh#ng ; 
t�ng >Bt m?t (367,7 mg kg-1) >#$c >ánh giá ; m�c 
rBt cao dGa theo thang >ánh giá c]a Horneck và cs 
(2011) [15]. Thành ph�n lân khó tan glm Al-P, Fe-
P và Ca-P ; t�ng m?t l�n l#$t là 249,3; 504,7; 95,2 
mg kg-1 và ; các t�ng bên d#ki t#^ng �ng là 211,6 - 
223,5; 240,8 - 286,4; 85,6 - 192,0 mg kg-1. Hàm 
l#$ng chBt hpu c^ c]a ph3u di!n PMT-03 ; m�c 
thBp, vki giá tr� >�t >#$c tL 1,40 - 3,95% C, dGa trên 
thang >ánh giá Metson (1961) [13] (B5ng 4a).  

B5ng 4a. Tính chBt hóa hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh PMT-03 

pHH2O pHKCl EC 
N t/ng 

s1 
P t/ng 

s1 
NH4

+ 
P d� 
tiêu 

Al-P Fe-P Ca-P 
ChBt hpu 

c^ �f sâu 
(cm) 

- - mS cm-1 % mg kg-1 %C 

0 - 40 5,85 4,55 0,850 0,266 0,171 24,5 367,7 249,3 504,7 95,2 2,15 

40 - 70 4,18 3,71 1,03 0,210 0,030 29,0 47,2 211,6 286,4 104,7 2,25 

70 - 100 4,71 4,03 1,21 0,280 0,026 37,9 26,1 217,5 240,8 85,6 2,80 
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100 - 
140 

4,63 4,13 1,34 0,238 0,020 31,5 54,9 211,6 262,6 108,7 1,40 

> 140 3,22 2,71 6,14 0,224 0,031 32,5 113,8 223,5 280,5 192,0 3,95 

Hàm l#$ng sUt t/ng s1 ; các ph3u di!n >Bt 
canh tác b#;i da xanh kho5ng 0,081 - 7,18%. T#^ng 
tG, hàm l#$ng Fe2O3 chH t�ng 40 - 70 và 70 - 100 cm 
>�t giá tr� lkn h^n 1,60% nên >#$c >ánh giá ; m�c 
cao. �1i vki hàm l#$ng sUt hòa tan có các t�ng >Bt 
có giá tr� 1,47 - 36,0 mg kg-1. Tuy nhiên, hàm l#$ng 
>fc chBt Fe2+ ; các t�ng >Bt thBp, vki hàm l#$ng 

theo các t�ng >Bt m?t, 0 - 40, 40 - 70, 70 - 100, 100 - 
140 và > 140 cm l�n l#$t là 1,35; 0,071; 0,675; 1,35; 
1,01 mg kg-1. Ngoài ra, >fc chBt Al3+ dao >fng 
0,591 - 3,07 meq Al3+ 100g-1. Bên c�nh >ó, hàm 
l#$ng axit t/ng c]a ph3u di!n >Bt ; các t�ng >Bt 
dao >fng 7,13 - 89,3 meq H+ 100 g-1 (B5ng 4b). 

B5ng 4b. Tính chBt hóa hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh PMT-03  

Mn 
t/ng 
s1 

Fe 
t/ng 
s1 

Fe2O3 
Fe 
hòa 
tan 

Fe2+ Al3+ CEC 
Axit 
t/ng 
s1 

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ �f sâu 
(cm) 

% mg kg-1 meq 100 g-1 

0 - 40 4,93 7,18 1,57 1,47 1,35 0,591 15,9 7,13 0,681 1,04 0,411 2,54 

40 - 70 2,81 0,147 1,63 10,1 0,171 0,668 16,6 89,3 0,110 1,58 0,330 1,39 

70 - 100 3,45 0,676 1,75 27,9 0,675 0,642 14,9 29,3 0,012 2,89 0,314 1,69 

100 - 140 2,49 0,279 1,57 36,0 1,35 0,694 9,07 26,6 0,021 2,62 0,175 0,243 

> 140 3,02 0,081 1,47 2,81 1,01 3,07 9,29 89,3 0,0061 1,06 0,191 1,69 

Hàm l#$ng K+, Na+, Ca2+ và Mg2+ trong ph3u 
di!n >Bt PMT-03 dao >fng 0,0061 - 0,681 meq K+ 
100 g-1, 1,04 -  2,89 meq Na+ 100 g-1, 0,175 - 0,411 
meq Ca2+ 100 g-1, 0,243 - 2,54 meq Mg2+ 100 g-1, theo 
th� tG. Theo thang >ánh giá c]a Landon (1984) 
[16], kh5 n�ng trao >/i cation >#$c xác >�nh ; m�c 
thBp, >�t 9,07 - 16,6 meq 100 g-1. Hàm l#$ng 
mangan t/ng s1 ; các t�ng >Bt 0 - 40, 40 - 70, 70 - 
100, 100 - 140 và > 140 cm l�n l#$t là 4,93; 2,81; 
3,45; 2,49; 3,02 (B5ng 4b). 

3.2.2. �?c tính hóa hac ph3u di!n >Bt phèn 
canh tác b#;i da xanh TA-05 

�1i vki ph3u di!n >Bt TA-05, giá tr� pHH2O và 
pHKCl >#$c ghi nh9n l�n l#$t là 4,49 - 6,43 và 3,32 - 

4,53. Qua >ó, >?c tính >Bt >#$c >ánh giá ; m�c 
chua nhi�u. �f d3n >i!n trong >Bt trlng b#;i da 
xanh t�i xã Thành An >�t ; m�c 0,870 - 4,20 mS 
cm-1. Ngoài ra, hàm l#$ng >�m t/ng s1 xQp vào 
m�c  trung bình vki hàm l#$ng >�m 0,210 - 0,238%, 
dGa trên thang >ánh giá c]a Metson (1961) [13]. 
Thêm vào >ó, hàm l#$ng >�m hpu dEng >�t giá tr� 
2,0 - 50,4 mg kg-1 (B5ng 5a).  

DGa trên thang >ánh giá hàm l#$ng lân t/ng 
s1 trong >Bt c]a Lê V�n Khoa và cs (2001) [14], 
hàm l#$ng lân ; t�ng >Bt 0 - 45 cm c]a ph3u di!n 
TA-05 >#$c >ánh giá ; m�c giàu (0,102%), các t�ng 
còn l�i ; m�c nghèo lân (0,022 - 0,051%). �1i vki 
lân d� tiêu, theo thang >ánh giá c]a Horneck và cs 
(2011) [15] t�ng 0 - 45 cm c]a ph3u di!n >#$c 
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>ánh giá ; m�c rBt cao (235,5 mg kg-1). M?t khác, 
hai t�ng 60 - 90 và 90 - 110 cm có hàm l#$ng lân d� 
tiêu ; m�c thBp, vki giá tr� l�n l#$t là 14,4 và 9,95 
mg kg-1. Các d�ng lân khó tiêu nh# Al-P, Fe-P và 
Ca-P có hàm l#$ng trong >Bt >�t trung bình l�n 
l#$t là 217,1; 326,5; 137,9 mg kg-1. Thêm vào >ó, 

hàm l#$ng chBt hpu c^ gi5m d�n ; các t�ng 45 - 
60, > 110, 0 - 45, 90 - 110 và 60 - 90, t#^ng �ng vki 
6,15> 2,55> 2,35> 1,10> 1,05% C. Vì v9y, hàm l#$ng 
chBt hpu c^ >#$c >ánh giá ; m�c tL trung bình 
>Qn thBp [13] (B5ng 5a). 

B5ng 5a. Tính chBt hóa hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh TA-05 

pHH2O pHKCl EC 
N 

t/ng 
s1 

P 
t/ng 
s1 

NH4
+ 

P d� 
tiêu 

Al-P Fe-P Ca-P 
ChBt 

hpu c^ �f sâu 
(cm) 

- - mS cm-1 % mg kg-1 %C 

0 - 45 6,10 4,46 1,83 0,224 0,102 50,4 235,5 241,3 474,9 203,1 2,35 

45 - 60 4,84 3,65 2,60 0,238 0,043 37,9 69,4 209,6 312,2 119,8 6,15 

60 - 90 5,28 4,30 1,55 0,224 0,051 39,4 14,4 207,6 302,3 101,5 1,05 

90 - 110 6,43 4,53 0,870 0,210 0,022 25,0 9,95 203,6 238,8 138,0 1,10 

> 110 4,49 3,32 4,20 0,224 0,032 28,5 83,3 223,5 304,3 126,9 2,55 

Ph3u di!n TA-05 có hàm l#$ng Mn t/ng s1 
dao >fng 3,13 - 7,67%. TiQp >Qn là hàm l#$ng Fe 
t/ng s1 trung bình trong >Bt ; các t�ng >�t 0,675%. 
Bên c�nh >ó, hàm l#$ng Fe2O3 trung bình >�t 
1,29% và có hàm l#$ng cao ; t�ng m?t vki 1,72%. 
TiQp >Qn là hàm l#$ng sUt hòa tan dao >fng tL 4,16 
- 53,4 mg kg-1. Ph3u di!n TA-05 có hàm l#$ng các 
>fc chBt Fe2+ và Al3+ >�t giá tr� trung bình l�n l#$t 
là 0,94 mg Fe2+ kg-1 và 0,97 mg Al3+ kg-1. Bên c�nh 

>ó, giá tr� axit t/ng c]a ph3u di!n >Bt dao >fng 
10,5 - 73,5 meq H+ 100g-1 ; các t�ng >Bt (B5ng 5b). 

Giá tr� CEC c]a ph3u di!n TA-05  tL 12,2 - 
120,1 meq 100 g-1 ; các t�ng >Bt, do >ó >#$c >ánh 
giá kh5 n�ng trao >/i cation ; m�c thBp [16]. Các 
cation trong >Bt nh# K+, Na+, Ca2+ và Mg2+ >�t hàm 
l#$ng trung bình l�n l#$t là 0,343 meq K+ 100 g-1, 
2,46 meq Na+ 100 g-1, 0,334 meq Ca2

+100 g-1 và 5,81 
meq Mg2

+100 g-1 (B5ng 5b) 
B5ng 5b. Tính chBt hóa hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh TA-05 

Mn 
t/ng 
s1 

Fe 
t/ng 
s1 

Fe2O3 
Fe 
hòa 
tan 

Fe2+ Al3+ CEC 
Axit 
t/ng 
s1 

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ �f sâu 
(cm) 

% mg kg-1 meq 100 g-1 

0 - 45 5,03 0,404 1,72 13,2 1,51 0,514 120,1 13,1 0,293 1,82 0,561 6,67 

45 - 60 3,13 0,279 1,45 53,4 0,507 1,55 24,2 55,9 0,391 2,90 0,330 5,22 

60 - 90 4,61 0,728 0,733 10,3 1,35 0,571 19,8 18,0 0,321 2,66 0,282 5,82 
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90 - 110 4,29 0,654 1,00 4,16 1,01 0,526 12,2 10,5 0,314 2,34 0,250 4,67 

> 110 7,67 1,31 1,57 37,6 0,339 1,70 16,6 73,5 0,397 2,59 0,239 6,67 

3.2.3. �?c tính hóa hac ph3u di!n >Bt phèn 
canh tác b#;i da xanh HL-05  

Ph3u di!n canh tác b#;i da xanh HL-05 >#$c 
>ánh giá ; ng#�ng t1i h5o ; t�ng m?t vki giá tr� 
pHH2O >�t 6,31, trong khi >ó, các t�ng d#ki >#$c 
>ánh ; m�c thBp (4,42 - 5,31). �1i vki >f chua ti�m 
tàng, các t�ng 0 - 45, 45 - 70, > 120 cm ; ng#�ng 
chua nhi�u và t�ng 70 - 120 cm >#$c >ánh giá ; 
ng#�ng chua vLa, vki các giá tr� pHKCl l�n l#$t là 
4,60; 4,17; 4,66; 4,53. �f d3n >i!n >#$c ghi nh9n 
dao >fng 1,33 - 2,40 mS cm-1. �1i chiQu vki thang 
>ánh giá c]a Metson (1961) [13], hàm l#$ng >�m 
t/ng s1 ghi nh9n dao >fng tL 0,224 - 0,266%, >#$c 
xQp ; m�c trung bình. Ngoài ra, >�m hpu dEng 
d�ng NH4

+ trong >Bt có hàm l#$ng trung bình >�t 
35,4% (B5ng 6a). 

Hàm l#$ng lân t/ng s1 >�t ; m�c giàu >1i vki 
t�ng m?t 0 - 45 cm (0,118%), trong khi các t�ng còn 
l�i >#$c >ánh giá ; m�c nghèo (0,029 - 0,043%) 
theo thang >ánh giá c]a Lê V�n Khoa và cs (2001) 
[14]. M?t khác, hàm l#$ng lân d� tiêu gi5m d�n tL 
; các t�ng (0 - 45) > (45 - 75) >(> 120) > (70 - 120) 
và >#$c >ánh giá t#^ng �ng rBt cao, cao, trung 
bình và thBp, vki các giá tr� l�n l#$t 161,1> 56,1> 
31,6> 4,95 mg kg-1. �1i vki Al-P, Fe-P và Ca-P >�t 
các giá tr� l�n l#$t là 193,7 - 243,3; 248,7 - 431,3; 
86,4 - 92,8 mg kg-1. Hàm l#$ng chBt hpu c^ theo 
thang c]a Metson (1961) [13], các t�ng 0 - 45, 70 - 
120 và > 120 cm >#$c >ánh giá ; m�c rBt thBp 
(0,700 - 1,65% C), trong khi t�ng 45 - 70 >�t m�c 
thBp vki hàm l#$ng % C >�t 3,40 (B5ng 6a). 

B5ng 6a. Tính chBt hóa hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh HL-05 

pHH2O pHKCl EC 
N 

t/ng 
s1 

P t/ng 
s1 

NH4
+ 

P d� 
tiêu 

Al-P Fe-P Ca-P 
ChBt 

hpu c^ �f sâu 
(cm) 

- - mS cm-1 % mg kg-1 %C 

0 - 45 6,31 4,60 1,33 0,266 0,118 34,4 161,1 243,3 431,3 90,4 1,65 

45 - 70 4,42 4,17 2,40 0,238 0,043 38,9 56,1 257,2 296,4 92,8 3,40 

70 - 120 5,22 4,66 1,52 0,256 0,037 36,4 4,95 219,5 250,7 86,4 0,900 

> 120 5,31 4,53 1,44 0,224 0,029 32,0 31,6 193,7 248,7 89,6 0,700 

Hàm l#$ng sUt t/ng s1 ; các t�ng c]a ph3u 
di!n >Bt dao >fng 0,412 - 0,823%. Ngoài ra, hàm 
l#$ng Fe2O3 chH t�ng 0 - 45 cm >�t giá tr� thBp h^n 
1,60% và các t�ng >Bt 45 - 70, 70 - 120 và > 120 cm, 
>#$c >ánh giá ; ng#�ng thBp >Qn rBt cao, vki hàm 
l#$ng l�n l#$t là 1,23 và 1,64 - 5,79 mg kg-1. �1i vki 
hàm l#$ng sUt hòa tan có các t�ng >Bt có giá tr� 
0,396 - 4,69 mg kg-1. Tuy nhiên, hàm l#$ng Fe2+ ; 
các t�ng >Bt thBp, vki hàm l#$ng theo các t�ng >Bt 

m?t, 0 - 45, 45 - 70, 70 - 120 và > 120 cm l�n l#$t là 
0,675; 0,507; 0,843; 1,01 mg kg-1. Ngoài ra, hàm 
l#$ng Al3+ dao >fng 0,501 - 0,546 meq Al3+ 100g-1. 
Bên c�nh >ó, hàm l#$ng axit t/ng ; các t�ng >Bt 
c]a ph3u di!n >Bt dao >fng 7,88 - 14,3 meq H+ 
100g-1 (B5ng 6b).  

Hàm l#$ng Mn t/ng s1 ; các t�ng >Bt 0 - 45, 
45 - 70, 70 - 120 và > 120 cm >�t giá tr� l�n l#$t là 
12,9; 3,55; 6,72; 5,56%. Trong khi >ó, hàm l#$ng Fe 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 2/2025 42 

t/ng s1 c]a ph3u di!n HL-05 dao >fng tL 0,412 - 
0,832%. Ngoài ra, hàm l#$ng Fe2O3 c]a t�ng >Bt 45 
- 70 cm >#$c >ánh rBt cao, vki giá tr� 5,79 mg kg-1, 
các t�ng còn l�i >#$c xQp vào ng#�ng cao vki dao 
>fng 1,23 - 1,91 mg kg-1. TiQp >Qn là hàm l#$ng Fe 
hòa tan >�t giá tr� 4,29 mg kg-1. Các t�ng còn l�i có 
hàm l#$ng Fe hòa tan gi5m d�n ; các t�ng 45 - 70, 
70 - 120 và > 120 cm, t#^ng �ng vki 4,69; 0,531; 
0,369 mg  kg-1. Hàm l#$ng Fe2+ và Al3+ c]a ph3u di!n 
HL-05 >�t giá tr� trung bình các t�ng >Bt t#^ng �ng 
vki 0,759 mg Fe2

+ kg-1 và 0,520 mg Al3
+ kg-1. Bên 

c�nh >ó, giá tr� axit t/ng c]a c]a các t�ng ; các t�ng 
>Bt 0 - 45, 45 - 70, 70 - 120 và > 120 >�t l�n l#$t là 
7,88; 14,3; 10,9;  9,00 meq H+ 100g-1. Hàm l#$ng K+, 
Na+, Ca2+ và Mg2+ >�t giá tr� l�n l#$t là 0,131 - 0,293 
meq K+ 100 g-1, 2,24 - 4,86 meq Na+ 100 g-1, 0,320 - 

0,523 meq Ca2+ 100 g-1, 4,80 - 7,31 meq Mg2+ 100 g-1. 
�Bt canh tác b#;i da xanh ; xã Hòa Lfc có kh5 
n�ng trao >/i cation ; m�c thBp vki giá tr� ghi nh9n 
(16,6 - 23,4 meq 100 g-1) d#a theo thang >ánh giá 
c]a Landon (1984) [16] (B5ng 6b).  

Theo thang >ánh giá c]a Landon (1984) [16] 
v� kh5 n�ng trao >/i cation c]a >Bt, giá tr� >�t 
>#$c tL 15 - 25 meq 100 g-1 >#$c >ánh giá ; m�c 
trung bình. Do >ó, giá tr� CEC c]a ph3u di!n HL-
05 có giá tr� dao >fng 16,6 - 23,4 meq 100 g-1 nzm ; 
ng#�ng trung bình. Thêm npa, các cation K+, Na+, 
Ca2+ và Mg2+ >�t giá tr� l�n l#$t là 0,131 - 0,293 meq 
K+ 100 g-1, 2,24 - 4,86 meq Na+ 100 g-1, 0,320 - 0,523 
meq Ca2+ 100 g-1, 4,80 - 7,31 meq Mg2+ 100 g-1 
(B5ng 6b). 

B5ng 6b. Tính chBt hóa hac c]a ph3u di!n >Bt phèn canh tác b#;i da xanh HL-05 

Mn 
t/ng 
s1 

Fe 
t/ng 
s1 

Fe2O3 
Fe 
hòa 
tan 

Fe2+ Al3+ CEC 
Axit 
t/ng 
s1 

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ �f sâu 
(cm) 

% mg kg-1 meq 100 g-1 

0 - 45 12,9 0,823 1,23 4,29 0,675 0,546 17,5 7,88 0,131 2,35 0,432 6,29 

45 - 70 3,55 0,412 5,79 4,69 0,507 0,507 23,4 14,3 0,192 4,86 0,523 7,31 

70 - 120 6,72 0,588 1,91 0,531 0,843 0,501 16,6 10,9 0,290 3,23 0,352 5,18 

> 120 5,56 0,691 1,64 0,396 1,01 0,526 16,8 9,00 0,293 2,24 0,320 4,80 

C5 ba ph3u di!n >Bt trlng b#;i da xanh có 
hàm l#$ng chBt hpu c^ 1,65 - 2,35%, >#$c >ánh giá 
; ng#�ng rBt thBp. Chính vì v9y, c�n b/ sung phân 
hpu c^ hay hpu c^ vi sinh >@ t�ng chBt l#$ng >Bt 
trong canh tác b�n vpng. Hàm l#$ng P khó tan 
glm Al-P, Fe-P, Ca-P cao ; t�ng m?t, nên vi!c b/ 
sung vi khu_n hòa tan các d�ng lân là c�n thiQt >@ 
t9n dEng nguln lân c1 >�nh trong >Bt. 

4. K�T LU�N  

Ba ph3u di!n >Bt canh tác b#;i da xanh t�i 
huy!n Mm Cày BUc, tHnh BQn Tre thufc >Bt phèn 
ti�m tàng sâu, vki v9t li!u sinh phèn xuBt hi!n ; >f 

sâu > 60 cm. Các >?c tính >Bt pHH2O và pHKCl các 
t�ng m?t dao >fng 3,22 - 6,43 và 2,71 - 4,66. �lng 
thbi, hàm l#$ng Al3+ và Fe2+ thBp vki giá tr� là 0,501 
- 3,07 meq Al3+ 100 g-1 và 0,507 - 1,51 mg kg-1. Hàm 
l#$ng >�m t/ng s1 >#$c xác >�nh ; ng#�ng trung 
bình >Qn cao. Hàm l#$ng >�m hpu dEng và lân d� 
tiêu >#$c ghi nh9n 24,5 - 50,4 mg NH4

+ kg-1, 4,95 - 
367,7 mg P2O5 kg-1, theo th� tG. Tuy nhiên, hàm 
l#$ng Al-P, Fe-P và Ca-P cao ; t�ng >Bt m?t, vki 
241,3 - 249,3; 431,3 - 504,7; 90,4 - 203,1 mg kg-1. 
Ngoài ra, hàm l#$ng chBt hpu c^ >#$c >ánh giá ; 
ng#�ng thBp >Qn trung bình, trong khi kh5 n�ng 
trao >/i cation >#$c ghi nh9n ; m�c thBp.  



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 2/2025 43 

L"I C�M �N 

Nhóm tác gi5 chân thành c5m ^n S; Khoa hac 
và Công ngh! tHnh BQn Tre >ã hw tr$ kinh phí >@ 
thGc hi!n nghiên c�u này theo h$p >lng s1 
752/H�-SKHCN ngày 19 tháng 5 n�m 2023. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Nguy�n Võ NhBt Duy (2023). Gi5i pháp phát 
tri@n nuôi trlng th]y s5n, s5n xuBt cây gi1ng - hoa 
ki@ng và cây �n trái kQt h$p du l�ch sinh thái, mi!t v#bn 
t�i tHnh BQn Tre >Qn n�m 2030, t�m nhìn n�m 2045, 
https://snnptnt.bentre.gov.vn/Lists/TinTucSuKien/ 
DispForm.aspx?ID=609, truy c9p ngày 9 tháng 01 
n�m 2024. 

2. Thu Duyên (2018). Mm Cày BUc t�ng c#bng 
liên kQt s5n xuBt b#;i da xanh, http://btusta.vn/ 
tin-tuc/1443/mo-cay-bac-tang-cuong-lien-ket-san-
xuat-buoi-da-xanh, truy c9p ngày 9 tháng 01 n�m 
2024. 

3. Guinée, J., Heijungs, R., Frischknecht, R. 
(2021). Multifunctionality in Life Cycle Inventory 
Analysis: Approaches and Solutions. In: Ciroth, A., 
Arvidsson, R. (eds) Life Cycle Inventory Analysis. 
LCA Compendium - The Complete World of Life 
Cycle Assessment. Springer, chapter 4, 73 - 95. 

4. Mayakaduwage, S., Vithana, C. L., Mosley, 
L. M. & Vithanage, M. (2023). Management of 
acid and acid sulfate soils. In: Soil Constraints and 
Productivity . CRC Press. pp. 381 - 407 

5. Nguy�n Thu Hi�n và Lê Tr�n Thanh Liêm 
(2023). Phát th5i khí nhà kính tL các v#bn b#;i da 
xanh (Citrus maxima Burm. Merr.) canh tác theo 
tiêu chu_n thGc hành nông nghi!p t1t c]a Vi!t 
Nam và canh tác thông th#bng. T�p chí Khoa hac 
��i hac C�n Th^, 59, 31 - 41. 

6. Quang, V. P., Guong, V. T. (2011). Chemical 
properties during different development stages of 
fruit orchards in the Mekong Delta (Vietnam). 
Agricultural Sciences, 2(3), 375. 

7. Tr�n V�n Dqng, Nguy�n V�n Quí, Lê V�n 
Dang, Lê Ph#kc Toàn và Ngô Ngac H#ng (2020). 
�?c >i@m hình thái và tính chBt lý - hóa hac >Bt 

liQp trlng b#;i n�m roi ; Châu Thành, H9u Giang. 
T�p chí Khoa hac, ��i hac C�n Th^, 56, 130 - 137. 

8. USDA, N. (1999). United States department 
of agriculture. Natural Resources Conservation 
Service. Plants Database. http://plants. usda. gov 
(accessed in 2000). 

9. FAO (2006). Guiderline for soil profile 
descnption, 4th edition. ISBN 92-5-105521-1. 97 pp. 

10. Escadafal, R., Girard, M. C. & Courault, D. 
(1989). Munsell soil color and soil reflectance in 
the visible spectral bands of Landsat MSS and TM 
data. Remote Sensing of Environment, 27(1), 37 -
46. 

11. WRB (2006). Worid reference base for soil 
resources 2006. A framework for intemational 
classification, correlation and communication. 
World Soil Resources Reports No. 103. FAO, 
Rome. Italy. 

12. Sparks. D. L., A. L. Page, P. A. Helmke, R. 
H. Loeppert, P. N. Soltanpour, M. A. Tabatabai, C. 
T. Johnston, & M. E. Sumner (1996) (Eds.). 
Methods of soil analysis. Part 3-Chemical 
methods. SSSA Book Ser. 5.3. SSSA, ASA, 
Madison, WI. 

13. Metson, A. J. (1961). Methods of chemical 
analysis for soil survey samples. New zealand 
department of scientic and industrial research, soil 
bureau, bulletin 12. Wellington. New Zealand. 

14. Lê V�n Khoa, Nguy�n Xuân CG, Bùi Th� 
Ngac Dung, Lê ��c, Tr�n KhUc Hi!p, Cái V�n 
Tranh (2001). Ph#^ng pháp phân tích >Bt, n#kc, 
phân bón, cây trlng. Ch#^ng 6 - Phân tích thành 
ph�n khoáng c]a >Bt, tr. 78 - 99. Nxb Giáo dEc. 304 
trang.  

15. Horneck, D. A., Sullivan, D. M., Owen, J. S. 
and Hart, J. M. (2011). Soil test interpretation 
guide, EC 1478, Corvallis, OR: Oregon State 
University Extension Service: 1 - 12. 

16. Landon, J. R. (Ed.). (1984). Booker 
Agricultural Soil manual - A handbook for soil 
survey and and agricultural land evaluation in the 
Tropics and Subtropics. London and New York: 
Longman. pp. 450. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 2/2025 44 

MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF SOIL PROFILE FOR POMELO 
CULTIVATION IN MO CAY BAC DISTRICT, BEN TRE PROVINCE 
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Summary 

The study was performed to determine the morphological and chemical properties of soil for 
farming pomelos in Mo Cay Bac district, Ben Tre province. The classification and soil 
morphology was described according to FAO, WRB and the Munsell’s chart. Soil was sampled 
according to horizons of three profiles of soil for pomelo cultivation to analyze soil chemical 
features. The results showed that the three soil profiles belonged to the deeply potent acid sulfate 
soil, with the appearance of acid sulfate bearing materials at > 60 cm depth. The values of pHH2O 
and pHKCl at the surface horizon of the three soil profiles were roughly 3.22 - 6.43 and 2.71 - 4.66. 
Simultaneously, the toxicities of Al3+ and Fe2+ were low, with 0.501 - 3.07 meq Al3+ 100 g-1 and 
0.507 - 1.51 mg kg-1, respectively. The total nitrogen content was from intermediate to high. The 
available nitrogen and soluble phosphorus contents were 24.5 - 50.4 mg NH4

+ kg-1, and 4.95 - 367.7 
mg P2O5 kg-1, respectively. However, the contents of Al-P, Fe-P and Ca-P were high in the surface 
horizon, and were 241.3 - 249.3, 431.3 - 504.7 and 90.4 - 203.1 mg kg-1, respectively. Moreover, the 
organic matter content was classified as low to intermediate, while the cation exchange capacity 
was low. Therefore, it could be concluded that the pomelo farming soil in Mo Cay bac district, 
Ben Tre province had low fertility. 

Keywords: Acid sulfate soil, pomelo, soil chemistry, soil morphology. 
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TÓM T.T  

Nghiên c�u phEc tráng gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung >#$c thGc hi!n tL n�m 2021 >Qn n�m 2023 
theo ph#^ng pháp chan lac qu�n th@ c5i tiQn >1i vki cây giao phBn. KQt qu5, >ã phEc tráng >#$c 
gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung có các tính tr�ng nông sinh hac: Lá có màu xanh vàng; vm qu5 có 
màu xanh sáng; gai qu5 có màu nâu >9m; s1 qu5/thân chính tL 5 - 7 qu5/cây; kh1i l#$ng qu5 là 
150 - 170 g/qu5; chi�u dài qu5 15,0 - 17,0 cm; >#bng kính qu5 3,5 - 4,5 cm; dày th�t qu5 0,9 - 1,0 
cm. Nghiên c�u 5nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali >Qn n�ng suBt và chBt l#$ng qu5 sau phEc 
tráng t�i xã Hà Giang, huy!n Hà Trung, tHnh Thanh Hoá trong vE thu >ông n�m 2022 và vE xuân 
hè n�m 2023. KQt qu5 >ã xác >�nh >#$c công th�c bón 150 kg N + 120 kg K2O vki n�n phân bón 
20 tBn phân chulng (2 tBn phân hpu c^ vi sinh) + 90 kg P2O5 là thích h$p, cho n�ng suBt cao nhBt 
(vE thu >ông n�m 2022 >�t 40,6 tBn/ha và vE xuân hè n�m 2023 >�t 37,4 tBn/ha), >�t chBt l#$ng 
cao cqng nh# >5m b5o v! sinh an toàn thGc ph_m.  

TL khoá: D#a chuft nQp, Hà Trung, Thanh Hóa, li�u l#$ng >�m và kali, phEc tráng gi1ng. 

 
1. ��T V�N �
 

D#a chuft (Cucumis sativus L.) là mft trong 
nhpng loài rau >#$c trlng nhi�u nhBt trên thQ 
giki, xQp th� t# sau khoai tây, hành và c5i bUp [1, 
2]. T�i Vi!t Nam, d#a chuft là 1 trong 3 cây rau 
ch] lGc (cà chua, d#a chuft và kt cay), có di!n 
tích lkn và có xu h#kng t�ng nhanh [3]. Trong 
các gi1ng d#a chuft >#$c gieo trlng hi!n nay, 
mft ph�n là gi1ng >�a ph#^ng, ph�n còn l�i là các 
gi1ng d#a chuft lai nh9p nfi. Tuy các gi1ng nh9p 
nfi có kh5 n�ng >9u qu5 cao, song l�i kém ch�u 
b!nh, >?c bi!t là b!nh phBn trUng nên gây thi!t 
h�i cho ng#bi s5n xuBt trong vE thu >ông và vE 
>ông t�i các vùng chuyên canh rau. Trong khi >ó, 
các gi1ng d#a chuft >�a ph#^ng có kh5 n�ng 
thích �ng cao, >?c bi!t là kh5 n�ng kháng t1t vki 
b!nh phBn trUng [4]. 

Gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung là gi1ng >�a 
ph#^ng truy�n th1ng c]a huy!n Hà Trung, tHnh 
Thanh Hóa, có kh5 n�ng sinh tr#;ng khme, ch1ng 

ch�u sâu, b!nh và >i�u ki!n bBt thu9n t1t, >?c bi!t là 
chBt l#$ng cao, �n giòn ngat, có mùi th^m h^n rBt 
nhi�u so vki các gi1ng d#a chuft nh9p nfi. M?c dù 
có nhpng #u >i@m trên, nh#ng do ph#^ng pháp l#u 
gip gi1ng truy�n th1ng không >#$c chan lac, bli 
dEc nên gi1ng >ã có mft s1 bi@u hi!n thoái hóa 
nh#: Qu5 không >lng >�u; màu sUc thay >/i; chBt 
l#$ng gi5m; gi5m kh5 n�ng sinh tr#;ng, phát tri@n, 
kh5 n�ng ch1ng ch�u sâu, b!nh h�i và n�ng suBt 
gi1ng. Bên c�nh >ó, t�i vùng s5n xuBt d#a chuft >�a 
ph#^ng ch#a >#$c tiQp c9n vki các bi!n pháp ky 
thu9t mki, ch] yQu theo ph#^ng pháp canh tác 
truy�n th1ng nh#: Lu1ng nhm, trlng dày, bón phân 
không cân >1i, sn dEng nhi�u phân >^n và ch] yQu 
là phân >�m. �@ khUc phEc hi!n t#$ng trên, phEc 
tráng gi1ng d#a chuft >�a ph#^ng và hoàn thi!n 
quy trình canh tác cho gi1ng phEc tráng nhzm b5o 
tln và phát tri@n b�n vpng gi1ng d#a chuft b5n >�a, 
nâng cao chBt l#$ng h�t gi1ng, nâng cao chBt l#$ng 
qu5 th#^ng ph_m, m; rfng vùng hàng hóa t9p 
trung chBt l#$ng cao là rBt c�n thiQt.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V9t li!u nghiên c�u 

Glm 30 m3u gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung 
>#$c thu th9p t�i huy!n Hà Trung, tHnh Thanh Hóa 
(>1i vki thí nghi!m phEc tráng gi1ng).  

Gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung >ã phEc tráng 
>Qn thQ h! G2 - vE thu >ông n�m 2022 (>1i vki thí 
nghi!m xác >�nh li�u l#$ng >�m và kali thích h$p). 

2.2. Ph#^ng pháp nghiên c�u 
2.2.1. PhEc tráng gi1ng d#a chuft nQp Hà 

Trung 
Áp dEng ph#^ng pháp chan lac qu�n th@ c5i 

tiQn >1i vki cây giao phBn. Lo�i th5i các m3u gi1ng 
và các cá th@ không >úng vki b5n mô t5 gi1ng g1c, 
gip l�i nhpng cá th@ mang >?c >i@m >úng vki b5n 
mô t5, s�ch b!nh. Sau >ó hwn h$p các cá th@ #u tú 
>@ phEc vE thí nghi!m >ánh giá gi1ng trong các vE 
tiQp theo.  

Quá trình chan lac >1i vki mwi vE >#$c tiQn 
hành theo 4 giai >o�n nh# sau:  

+ Giai >o�n v#bn #^m: Lo�i bm cây sinh tr#;ng còi 
cac, cây khác d�ng, cây b� sâu, b!nh. 

+ Giai >o�n >ang sinh tr#;ng: Lo�i bm các cây 
nhm, thBp, cây b� sâu, b!nh. 

+ Giai >o�n cây ra hoa, dGa vào >?c >i@m hoa 
chan nhpng cây có màu sUc, kích th#kc và hình 
d�ng theo >úng tiêu chu_n phEc tráng.   

Thí nghi!m phEc tráng gi1ng >#$c thGc hi!n 
t�i Vi!n Nghiên c�u Rau qu5, tL tháng 9/2021 >Qn 
tháng 6/2023. 

2.2.2. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali 
>Qn n�ng suBt, chBt l#$ng qu5 sau phEc tráng 

Thí nghi!m 2 nhân t1, b1 trí theo ki@u ô chính, 
ô phE, trong >ó nhân t1 chính: ��m (N) vki 4 li�u 
l#$ng: 90, 120, 150, 180 kg/ha. Nhân t1 phE là kali 
(K2O) vki 3 li�u l#$ng: 90, 120, 150 kg/ha. N�n: 20 
tBn phân chulng (2 tBn phân hpu c^ vi sinh) + 90 
kg P2O5. Di!n tích ô thí nghi!m 10 m2, 3 l�n nhUc 
l�i. 

Các yQu t1 phi thí nghi!m và ky thu9t trlng 
trat, ch�m sóc >#$c áp dEng >lng nhBt. 

Thí nghi!m 5nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và 

kali >#$c thGc hi!n t�i xã Hà Giang, huy!n Hà 
Trung, tHnh Thanh Hoá, tL tháng 9/2022 >Qn 
tháng 6/2023. 

Các chH tiêu theo dõi: Chi�u dài thân chính, 
màu sUc thân lá, màu sUc vm qu5, màu sUc gai qu5, 
n�ng suBt, yQu t1 cBu thành n�ng suBt, chBt l#$ng 
qu5, b!nh h�i... và >ánh giá m�c >f nhi�m b!nh 
gi5 s#^ng mai và phBn trUng >#$c xác >�nh theo 
QCVN 01-93:2012/BNNPTNT [5]. 

2.3. Ph#^ng pháp xn lý s1 li!u  

S1 li!u >#$c xn lý th1ng kê bzng ph�n m�m 
Excel và phân tích ANOVA bzng ph�n m�m 
IRRISTAT 5.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. PhEc tráng gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung 

3.1.1. �?c >i@m gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung 

B5ng 1. Các >?c >i@m >?c tr#ng c]a gi1ng d#a 
chuft nQp Hà Trung 

TT 
Bf 

ph9n 
�?c tr#ng gi1ng g1c 

1 Thân 
Thân sinh tr#;ng hpu h�n, chi�u 
dài kho5ng 2,0 - 2,3 m 

2 Lá 

- S1 lá/thân chính: 13 - 15 lá 

- Màu sUc lá: Xanh vàng 

- PhiQn lá thQ th£ng 

- Ít r�ng c#a, lá x� thùy, >Hnh 
thùy nhan 

3 Nhánh - S1 nhánh cBp 1: 1 - 3 

4 
Hoa 
cái 

- S1 hoa cái/cây: 7 - 10 hoa/cây 

- �?c >i@m hoa: Hoa 5 cánh, màu 
vàng 

5 Qu5 

- S1 qu5/thân chính: 5 - 7 qu5 

- Màu sUc qu5: Xanh sáng 

- Dài qu5: 15 - 17 cm 

- �#bng kính qu5: 3,5 - 4,5 cm 

- Màu sUc gai qu5: Nâu >9m 

- Kh1i l#$ng qu5: 150 - 170 g/qu5 

- Dày th�t qu5: 0,9 - 1,0 cm 
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B5ng 1 cho thBy, gi1ng d#a chuft nQp Hà 
Trung có các >?c >i@m >?c tr#ng nh#: Lá có màu 
xanh vàng; vm qu5 có màu xanh sáng; gai qu5 có 
màu nâu >9m; s1 qu5/thân chính tL 5 - 7 qu5/cây; 
kh1i l#$ng qu5 150 - 170 g/qu5; chi�u dài qu5 15,0 
- 17,0 cm; >#bng kính qu5 3,5 - 4,5 cm; dày th�t qu5 
0,9 - 1,0 cm. 

3.1.2. PhEc tráng gi1ng d#a chuft nQp Hà 
Trung 

3.1.2.1. Thbi gian sinh tr#;ng, màu gai qu5, 
màu vm qu5 c]a gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung 
qua các thQ h! chan lac: G0, G1, G2, G3  

B5ng 2. Thbi gian sinh tr#;ng, màu gai qu5, màu vm qu5 c]a gi1ng d#a chuft nQp 
qua các thQ h! chan lac: G0, G1, G2, G3 

Tv l! màu gai qu5 (%) Tv l! % màu vm qu5 

ThQ h! 
Thbi gian sinh 
tr#;ng (ngày) Nâu >9m >en TrUng Xanh Xanh sáng 

Xanh 
vàng 

G0 65 - 70 70 24,5 5,5 17,5 76,5 6,0 

G1 70 - 75 77 18,5 4,5 13,0 83,0 4,0 

G2 65 - 70 93 4,5 2,5 7,0 90,5 2,5 

G3 70 - 75 96,5 3,5 0,0% 4,0 95,5 0,5 

Ghi chú: ThQ h! G0 là vE thu >ông n�m 2021; thQ h! G1 là vE xuân hè n�m 2022; thQ h! G2 là vE thu 
>ông n�m 2022; thQ h! G3 là vE xuân hè n�m 2023. 

B5ng 2 cho thBy, gi1ng d#a chuft nQp Hà 
Trung sau khi chan lac có thbi gian sinh tr#;ng 
/n >�nh ; thQ h! G0 và G2 là 65 - 70 ngày, thQ h! 
G1 và G3 là 70 - 75 ngày. 

Qua các thQ h! theo dõi, màu gai qu5 c]a 
gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung có 3 màu: Nâu 
>9m, >en và trUng. Tuy nhiên, tv l! các màu gai 
qu5 có sG khác nhau qua các thQ h!, cE th@: Màu 
nâu >9m có tv l! cao nhBt, l�n l#$t qua các thQ h! 
chan lac là: 70%, 77%, 93%, 96,5%, tiQp >Qn là màu 
>en có tv l! l�n l#$t qua các thQ h! chan lac là: 
24,5%, 18,5%, 4,5%, 3,5%. ThBp nhBt là màu trUng, 
có tv l! l�n l#$t qua các thQ h! chan lac là: 5,5%, 
4,5%, 2,5%, 0%.  

Màu vm qu5 gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung có 

3 d�ng chính là: Xanh, xanh sáng và xanh vàng, 
tuy nhiên qu5 có màu vm qu5 xanh sáng chiQm tv 
l! cao h^n h£n so vki màu xanh và xanh vàng. Tv 
l! màu vm qu5 có sG thay >/i qua các thQ h! chan 
lac: Màu vm qu5 xanh có tv l! l�n l#$t qua các thQ 
h! chan lac là: 17,5%, 13,0%, 7,0%, 4,0%; màu xanh 
sáng có tv l! l�n l#$t qua các thQ h! chan lac là: 
76,5%, 83,0%, 90,5%, 95,5%. Màu vm qu5 xanh vàng 
có tv l! l�n l#$t qua các thQ h! chan lac là thBp 
nhBt (6,0%, 4,0%, 2,5%, 0,5%). Do v9y, qua 4 thQ h! 
chan lac, >Qn thQ h! G3, tv l! cây có màu vm qu5 
xanh sáng >�t cao nhBt (95,5%).  

3.1.2.2. �?c >i@m hình thái qu5 c]a gi1ng d#a 
chuft nQp Hà Trung qua các thQ h! chan lac: G0, 
G1, G2, G3 

B5ng 3. �?c >i@m hình thái qu5 c]a gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung qua  
các thQ h! chan lac: G0, G1, G2, G3 

Tv l! qu5 có kh1i l#$ng 
>�t tiêu chu_n (%) 

Tv l! qu5 có chi�u 
dài >�t tiêu chu_n 

(%) 

Tv l! qu5 có >#bng 
kính >�t tiêu chu_n 

(%) 

Tv l! qu5 có dày th�t 
qu5 >�t tiêu chu_n 

(%) ThQ 
h! 

< 150 g 150 - 170 g > 170 g 
< 15 
cm 

15 - 17 
cm 

> 17 
cm 

< 3,5 
cm 

3,5 - 4,5 
cm 

> 4,5 
cm 

< 0,9 
cm 

0,9 - 1,0 
cm 

> 1,0 
cm 
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G0 26,5 66,0 7,5 23,0 70,5 6,5 17,5 72,0 10,5 21,0 73,0 6,0 

G1 19,5 76,5 4,0 16,0 80,5 3,5 12,0 81,5 6,5 16,0 81,0 3,0 

G2 10,5 87,5 2,0 10,0 88,5 1,5 8,0 89,0 3,0 9,5 88,5 2,0 

G3 4,5 94,5 1,0 6,0 93,5 0,5 5,5 93,0 1,5 6,5 93,0 0,5 

Tv l! qu5 có kh1i l#$ng nhm h^n 150 g gi5m 
d�n qua các thQ h! chan lac, thQ h! G0 là 26,5%, 
>Qn thQ h! G3 chH còn 4,5%. Tv l! qu5 có kh1i 
l#$ng lkn h^n 170 g cqng gi5m d�n qua các thQ h!, 
thQ h! G0 là 7,5%, >Qn thQ h! G3 chH còn 1,0%. Tv 
l! qu5 có kh1i l#$ng >�t tiêu chu_n t�ng d�n qua 
các thQ h!, thQ h! G0 là 66%, >Qn thQ h! G3 t�ng 
lên 94,5%. 

Tv l! qu5 có chi�u dài >�t tiêu chu_n t�ng d�n 
qua các vE trlng, thQ h! G0 là 70,5%, >Qn thQ h! 
G3 t�ng lên 93,5%. Tv l! qu5 có chi�u dài nhm h^n 
15 cm và dài h^n 17 cm gi5m d�n qua các thQ h! 
chan lac. 

Tv l! qu5 có >#bng kính >�t tiêu chu_n t�ng tL 
72,0 - 93% qua các thQ h! chan lac. Tv l! qu5 có 
>#bng kính không >�t tiêu chu_n gi5m d�n qua 
các thQ h! chan lac. CE th@, tv l! qu5 có >#bng 
kính nhm h^n 3,5 cm gi5m tL 17,5% (thQ h! G0) 
xu1ng còn 5,5% (thQ h! G3). Tv l! qu5 có >#bng 
kính lkn h^n 4,5 cm, gi5m tL 10,5% (thQ h! G0) 
xu1ng còn 1,5% (thQ h! G3). 

Tv l! dày th�t qu5 nhm h^n 0,9 cm, gi5m tL 21,0% 
(thQ h! G0) xu1ng còn 6,5% (thQ h! G3). Tv l! dày 
th�t qu5 >�t tiêu chu_n t�ng tL 73 - 93% qua các thQ 
h! chan lac. Tv l! dày th�t qu5 lkn h^n 1,0 cm gi5m 
d�n qua các vE trlng, cE th@ tL 6% (thQ h! G0) 
xu1ng còn 0,5% (thQ h! G3).  

B5ng 4. Mft s1 >?c >i@m hình thái c]a gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung mki >#$c phEc tráng 

ChH 
tiêu 

Gi1ng g1c ban >�u Gi1ng ngoài s5n xuBt Gi1ng phEc tráng 

Thân 
Chi�u dài thân chính  
2,0 - 2,3 m 

Chi�u dài thân chính 2,0 - 
2,3 m 

Chi�u dài thân chính 2,0 - 
2,3 m 

Lá 

- S1 lá/thân chính: 13 - 15 lá 

- Màu sUc lá: Xanh vàng 

- PhiQn lá thQ th£ng 

- Ít r�ng c#a, lá x� thùy, >Hnh 
thùy nhan 

- S1 lá/thân chính: 10 - 17 lá 

- Màu sUc lá: Xanh vàng 

- PhiQn lá thQ th£ng 

- Ít r�ng c#a, lá x� thùy, 
>Hnh thùy nhan 

- S1 lá/thân chính: 13 - 15 lá 

- Màu sUc lá: Xanh vàng 

- PhiQn lá thQ th£ng 

- Ít r�ng c#a, lá x� thùy, 
>Hnh thùy nhan 

Nhánh - S1 nhánh cBp 1: 1 - 3 - S1 nhánh cBp 1: 1 - 5 - S1 nhánh cBp 1: 1 - 3 
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Hoa 
cái 

- S1 hoa cái/cây: 7 - 10 
hoa/cây 

- �?c >i@m hoa: Hoa 5 cánh, 
màu vàng 

- S1 hoa cái/cây: 5 - 10 
hoa/cây 

- �?c >i@m hoa: Hoa 5 cánh, 
màu vàng 

- S1 hoa cái/cây: 7 - 10 
hoa/cây 

- �?c >i@m hoa: Hoa 5 cánh, 
màu vàng 

Qu5 

- S1 qu5/cây: 5 - 7 qu5 

- Màu sUc vm: Xanh trUng 

- Dài: 15 - 17 cm 

- �#bng kính: 3,5 - 4,5 cm 

- Màu sUc gai: Nâu >9m 

- Kh1i l#$ng: 150  - 170 g/qu5 

- Dày th�t qu5: 0,9 - 1,0 cm 

- S1 qu5/cây: 3 - 7 qu5 

- Màu sUc vm: Xanh trUng 

- Dài qu5: 12 - 19 cm 

- �#bng kính: 3,0 - 4,7 cm 

- Màu sUc gai: Nâu >9m 

- Kh1i l#$ng qu5: 120  - 170 
g/qu5 

- Dày th�t qu5: 0,6 - 1,0 cm 

- S1 qu5/cây: 5 - 7 qu5 

- Màu sUc vm: Xanh trUng 

- Dài qu5: 15 - 17 cm 

- �#bng kính: 3,5 - 4,5 cm 

- Màu sUc gai: Nâu >9m 

- Kh1i l#$ng: 150 - 170 
g/qu5 

- Dày th�t qu5: 0,9 - 1,0 cm 

3.1.2.3. M�c >f nhi�m b!nh trên >lng rufng 
c]a gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung qua các thQ h! 
chan lac: G0, G1, G2, G3  

M�c >f nhi�m b!nh trên >lng rufng c]a 
gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung >ã gi5m qua các 
thQ h! chan lac. B!nh gi5 s#^ng mai ; thQ h! G0 

là 4 >i@m, >Qn thQ h! G3 tv l! b!nh gi5 s#^ng mai 
gi5m xu1ng còn 2 >i@m. B!nh phBn trUng ; thQ 
h! G0 là 3 >i@m, >Qn thQ h! G3 tv l! b!nh gi5 
s#^ng mai gi5m xu1ng còn 1 >i@m. Tv l! virus ; 
thQ h! G0 là 35%, >Qn thQ h! G3 gi5m xu1ng còn 
5%. 

B5ng 5. M�c >f nhi�m b!nh trên >lng rufng c]a gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung  
qua các thQ h! chan lac: G0, G1, G2, G3 

ThQ h! 
Nhi�m gi5 b!nh s#^ng mai 

(>i@m) 
Nhi�m b!nh phBn trUng 

(>i@m) 
Tv l! virus (%) 

G0 4   3 35 

G1 3   2 20 

G2 2   2 13 

G3 2   1 5 

3.2. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali >Qn 
n�ng suBt, chBt l#$ng qu5 sau phEc tráng 

3.2.1. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali 
>Qn >?c >i@m qu5 sau phEc tráng vE thu >ông n�m 
2022 và vE xuân hè n�m 2023  

KQt qu5 nghiên c�u cho thBy, vE thu >ông 
2022 li�u l#$ng >�m có 5nh h#;ng >Qn dài qu5, >�t 
cao nhBt (16,0 cm) ; công th�c bón 150 kg N + 120 
kg K2O, thBp nhBt (14,1 cm) ; công th�c bón 90 kg 

N + 120 kg K2O. �#bng kính qu5 >�t cao nhBt (4,2 
cm) ; công th�c bón 150 kg N + 120 kg K2O và có 
sG sai khác có ý nghIa th1ng kê gipa các công th�c 
bón khác nhau. �f dày th�t qu5 không b� 5nh 
h#;ng b;i li�u l#$ng >�m, kali. 

VE xuân hè n�m 2023: T#^ng tác li�u l#$ng 
>�m và kali có 5nh h#;ng >Qn dài qu5, ; công th�c 
bón 150 kg N + 120 kg K2O dài qu5 >�t cao nhBt 
(16,8 cm), ; công th�c bón 90 kg N + 90 kg K2O, 
dài qu5 >�t thBp nhBt (14,8 cm). Dài qu5 c]a các 
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công th�c thí nghi!m có sG sai có ý nghIa th1ng 
kê. �#bng kính qu5 ; các li�u l#$ng bón >�m và 
kali khác nhau có sG sai khác có ý nghIa th1ng kê. 
CE th@, >#bng kính qu5 >�t thBp nhBt (3,6 cm) ; 

công th�c bón >�m và kali thBp nhBt (90 kg N + 90 
kg K2O), cao nhBt >�t (4,1 cm) ; công th�c bón 
150 kg N + 120 kg K2O và 180 kg N + 150 kg K2O. 

B5ng 6. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali >Qn >?c >i@m qu5  
sau phEc tráng vE thu >ông n�m 2022 và vE xuân hè n�m 2023 

Dài qu5 �#bng kính qu5 Dày th�t qu5 

Công th�c VE thu 
>ông n�m 

2022 

VE xuân hè  
n�m 2023 

VE thu >ông 
n�m 2022 

VE xuân hè  
n�m 2023 

VE thu 
>ông n�m 

2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

90 kg K2O 14,1 14,8 3,8 3,6 0,8 0,8 

120 kg K2O 14,4 15,1 3,9 3,7 0,8 0,9 90 kg N 

150 kg K2O 15,0 15,7 4,0 4,0 0,9 0,9 

90  kg K2O 14,7 15,4 3,9 3,7 0,9 0,9 

120  kg K2O 15,2 15,9 4,0 3,8 0,9 0,9 120 kg N 

150  kg K2O 15,6 16,4 4,1 4,0 1,0 0,9 

90  kg K2O 15,1 15,8 3,9 3,8 0,9 0,9 

120  kg K2O 16,0 16,8 4,2 4,0 1,0 1,0 150 kg N 

150  kg K2O 15,9 16,7 4,1 4,1 1,0 1,0 

90  kg K2O 14,7 16,1 3,8 3,8 0,9 0,9 

120  kg K2O 15,7 16,5 3,9 4,1 1,0 1,0 180 kg N 

150  kg K2O 15,3 15,4 3,9 4,1 1,0 1,0 

LSD0,05 N x K2O 0,37 0,38 0,22 0,39 0,12 0,16 

LSD 0,05 N 0,27 0,30 0,17 0,17 0,12 0,08 

LSD0,05 K2O 0,19 0,19 0,11 0,20 0,06 0,08 

CV (%) 1,4 1,4 3,2 5,8 7,4 10,0 
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�f dày th�t qu5 không b� 5nh h#;ng khi bón 
li�u l#$ng >�m và kali khác nhau, ; c5 vE thu >ông 
2022 và vE xuân hè n�m 2023. 

3.2.2. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali 
>Qn m�c >f nhi�m b!nh h�i trên >lng rufng vE 
thu >ông n�m 2022 và vE xuân hè n�m 2023  

B5ng 7. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali >Qn m�c >f nhi�m b!nh h�i 
trên >lng rufng vE thu >ông n�m 2022 và vE xuân hè n�m 2023 

B!nh gi5 s#^ng mai (>i@m) B!nh phBn trUng (>i@m) 

Công th�c VE thu >ông 
n�m 2022 

VE xuân hè 
n�m 2023 

VE thu >ông 
 n�m 2022 

VE xuân hè  
n�m 2023 

90 kg K2O 1 2 1 2 

120 kg K2O 1 1 1 1 
90 kg 

N 

150 kg K2O 1 1 1 1 

90 kg K2O 1 2 1 1 

120 kg K2O 1 1 1 1 
120 kg 

N 

150 kg K2O 2 3 2 2 

90 kg K2O 1 1 2 1 

120 kg K2O 1 2 1 1 
150 kg 

N 

150 kg K2O 1 3 1 1 

90 kg K2O 3 1 2 3 

120 kg K2O 2 2 2 2 
180 kg 

N 

150 kg K2O 2 3 2 2 

B5ng 8 cho thBy:  
VE thu >ông n�m 2022: Công th�c bón >�m 

cao và kali thBp (180 kg N + 90 kg K2O) gi1ng d#a 
chuft nQp Hà Trung b� nhi�m các lo�i b!nh trên 
>lng rufng n?ng h^n ; các li�u l#$ng bón >�m và 
kali thBp. Khi bón cân >1i >�m và kali >ã giúp cho 
gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung phát tri@n >lng 
>�u, kh5 n�ng b� nhi�m các lo�i b!nh h�i trên 
>lng rufng thBp. Tuy nhiên, các lo�i b!nh h�i trên 
>lng rufng chH nhi�m v� cu1i thbi gian sinh 

tr#;ng c]a cây trlng, nên ít 5nh h#;ng >Qn n�ng 
suBt và chBt l#$ng. 

VE xuân hè n�m 2023: Khi bón vki li�u l#$ng 
>�m cao và kali thBp, gi1ng d#a chuft nQp Hà 
Trung có kh5 n�ng ch1ng ch�u kém vki các lo�i 
b!nh, do >ó m�c >f nhi�m b!nh cao h^n.   công 
th�c bón 180 kg N + 90 kg K2O, gi1ng d#a chuft 
nQp Hà Trung b� nhi�m b!nh n?ng h^n ; các li�u 
l#$ng >�m và kali khác nhau. Khi bón cân >1i >�m 
và kali >ã giúp cho gi1ng d#a chuft nQp Hà Trung 
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phát tri@n >lng >�u, kh5 n�ng b� nhi�m các lo�i 
b!nh h�i trên >lng rufng thBp.  

3.2.3. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali 
các yQu t1 cBu thành n�ng suBt và n�ng suBt vE thu 
>ông n�m 2022 và vE xuân hè n�m 2023  

B5ng 8. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali >Qn các yQu t1 cBu thành n�ng suBt 
và n�ng suBt vE thu >ông n�m 2022 và vE xuân hè n�m 2023 

Kh1i l#$ng qu5 (g) S1 qu5/cây (qu5) NSCT (kg) NSTT (tBn/ha) 

Công th�c VE thu 
>ông 
2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

VE thu 
>ông 

n�m 2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

VE thu 
>ông 

n�m 2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

VE thu 
>ông 

n�m 2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

90 kg K2O 130,5 126,6 5,5 5,3 0,72 0,67 26,4 24,3 

120 kg K2O 132,8 128,8 5,9 5,6 0,79 0,73 28,7 26,5 
90 

kg N 

150 kg K2O 135,8 131,7 6,1 5,8 0,82 0,76 30,0 27,6 

90 kg K2O 140,5 136,3 6,1 6,1 0,86 0,84 29,0 28,2 

120 kg K2O 144,7 140,3 6,5 6,4 0,94 0,90 31,5 30,4 
120 

kg N 

150 kg K2O 147,4 143,0 6,7 6,7 0,98 0,95 32,9 31,9 

90 kg K2O 156,7 152,0 6,5 6,2 1,02 0,94 34,3 31,6 

120 kg K2O 164,7 159,7 7,6 7,2 1,25 1,15 40,6 37,4 
150 

kg N 

150 kg K2O 165,4 160,4 6,7 6,4 1,11 1,02 36,1 33,2 

90 kg K2O 146,9 142,5 6,2 5,8 0,91 0,82 30,7 27,7 

120 kg K2O 148,9 144,5 6,3 6,2 0,94 0,89 31,6 30,0 
180 

kg N 

150 kg K2O 143,3 139,0 6,5 6,2 0,94 0,86 31,5 28,9 

LSD0,05 N x K2O 4,31 4,17 0,40 0,40 0,07 0,05 2,22 1,79 

LSD 0,05 N 2,69 2,62 0,29 0,29 0,04 0,03 1,44 1,03 

LSD0,05 K2O 2,16 2,09 0,20 0,20 0,03 0,03 1,11 0,89 

CV (%) 6,7 7,2 8,6 8,4 9,2 9,4 10,0 9,5 

Ghi chú: NSCT: N�ng suBt cá th@; NSTT : N�ng suBt thGc thu. 
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B5ng 8 cho thBy:  
VE thu >ông n�m 2022: Vki các m�c bón phân 

>�m và kali khác nhau, kh1i l#$ng qu5 và s1 
qu5/cây có sG sai khác có ý nghIa th1ng kê.   
công th�c bón 150 kg N + 120 kg K2O cho s1 
qu5/cây cao nhBt (7,6 qu5) và n�ng suBt thGc thu 
cao nhBt (40,6 tBn/ha). Công th�c bón 90 kg N + 
90 kg K2O n�ng suBt thGc thu >�t thBp nhBt 26,4 
tBn/ha. Nh# v9y, vi!c bón ph1i h$p >�m và kali vki 
các li�u l#$ng khác nhau, có 5nh h#;ng rõ nét >Qn 
n�ng suBt c]a d#a chuft. Công th�c bón 150 kg N 
+ 120 kg K2O cho n�ng suBt qu5 cao nhBt.  

VE xuân hè n�m 2023: Kh1i l#$ng qu5 và s1 
qu5/cây có sG sai khác có ý nghIa th1ng kê. Công 
th�c bón 150 kg  N + 120 kg K2O cho s1 qu5/cây 
cao nhBt (7,2 qu5), n�ng suBt thGc thu >�t cao 
nhBt (37,4 tBn/ha). N�ng suBt thGc thu >�t thBp 
nhBt 24,3 tBn/ha ; công th�c bón 90 kg N + 90 kg 
K2O. 

3.2.4. �nh h#;ng c]a li�u l#$ng >�m và kali 
>Qn mft s1 chH tiêu sinh hóa và hàm l#$ng nitrat 
trong qu5  vE thu >ông n�m 2022 và vE xuân hè 
n�m 2023  

B5ng 9. �nh h#;ng li�u l#$ng >�m và kali >Qn mft s1 chH tiêu sinh hóa và hàm l#$ng nitrat 
trong qu5 vE thu >ông n�m 2022 và vE xuân hè n�m 2023 

Hàm l#$ng chBt 
khô (%) 

Hàm l#$ng vitamin C 
(mg/100 g) 

�f Brix 
(%) 

Hàm l#$ng nitrat 
(mg/kg) 

Công th�c VE thu 
>ông 
n�m 
2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

VE thu >ông 
n�m 2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

VE thu 
>ông n�m 

2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

VE thu 
>ông n�m 

2022 

VE xuân 
hè n�m 

2023 

90 kg 
K2O 

5,02 4,6 3,2 3,1 3,1 3,0 34 35 

120 kg 
K2O 

5,13 4,8 3,6 3,4 3,4 3,1 41 42 
90 kg 

N 

150 kg 
K2O 

5,07 4,6 3,8 3,5 3,5 3,3 40 43 

90 kg 
K2O 

5,03 4,7 3,7 3,2 3,0 2,8 57 56 

120 kg 
K2O 

5,32 5,0 3,9 3,6 3,4 3,2 59 58 
120 

kg N 

150 kg 
K2O 

5,25 4,9 4,0 3,8 3,6 3,3 60 59 

90 kg 
K2O 

5,18 5,0 4,2 4,0 3,1 2,9 62 61 
150 

kg N 

120 kg 
K2O 

5,40 5,1 4,4 4,1 3,6 3,5 65 62 
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150 kg 
K2O 

5,20 4,6 4,5 4,2 3,9 3,7 67 66 

90 kg 
K2O 

4,90 4,5 3,9 3,8 3,4 3,1 71 70 

120 kg 
K2O 

5,10 4,7 4,2 4,0 3,7 3,4 73 72 
180 

kg N 

150 kg 
K2O 

5,00 4,8 4,0 3,7 3,8 3,5 78 77 

�ánh giá chBt l#$ng dinh d#�ng c]a d#a 
chuft ; các công th�c thí nghi!m nghiên c�u 5nh 
h#;ng c]a >�m và kali khác nhau thông qua mft 
s1 chH tiêu hàm l#$ng chBt khô, hàm l#$ng vitamin 
C và >f Brix. Hàm l#$ng chBt khô ; vE thu >ông 
2022 cao h^n so vki vE xuân hè n�m 2023, cE th@ 
vE thu >ông n�m 2022 hàm l#$ng chBt khô tL 4,9 - 
5,4%, vE xuân hè n�m 2023 >�t tL 4,5 - 5,1%. Hàm 
l#$ng vitamin C trong m3u qu5 d#a chuft ; các 
công th�c thí nghi!m không chênh l!ch nhi�u, ; 
vE thu >ông n�m 2022 cao h^n so vki vE xuân hè 
n�m 2023 và dao >fng tL 3,2 - 4,5 mg/100 g ; vE 
thu >ông 2022 và vE xuân hè n�m 2023 >�t 3,1 - 4,2 
mg/100 g. �f Brix ; các công th�c thí nghi!m >�t 
khá cao, tL 3,0 - 3,9% ; vE thu >ông n�m 2022, tL 
2,8 - 3,7% ; vE xuân hè n�m 2023.   các công th�c 
thí nghi!m bón lân và kali cao, kQt qu5 >f Brix cao 
h^n so vki các công th�c thí nghi!m bón >�m và 
kali vki li�u l#$ng thBp h^n. 

S5n ph_m d#a chuft phEc vE mEc >ích �n t#^i 
nên vi!c >ánh giá các chH tiêu liên quan >Qn an 
toàn v! sinh thGc ph_m là rBt quan trang.   các 
công th�c thí nghi!m bón phân, kQt qu5 phân tích 
hàm l#$ng nitrat cho thBy: D# l#$ng nitrat trong 
qu5 d#a chuft ; các công th�c thí nghi!m dao 
>fng tL 34 - 78 mg/kg ; vE thu >ông n�m 2022, tL 
35 - 77 mg/kg ; vE xuân hè n�m 2023. D# l#$ng 
nitrat trong qu5 d#a chuft nQp thBp h^n ng#�ng 
cho phép (80 mg/kg) theo QuyQt >�nh s1 
99/2008/Q�-BNNPTNT [6].  

4. K�T LU�N  

�ã phEc tráng thành công gi1ng d#a chuft 
nQp Hà Trung /n >�nh v� m?t di truy�n, sinh 

tr#;ng, phát tri@n t1t, ch1ng ch�u >#$c vki b!nh 
phBn trUng. Khôi phEc >#$c gi1ng g1c vki các >?c 
>i@m: Lá có màu xanh vàng; vm qu5 có màu xanh 
sáng; gai qu5 có màu nâu >9m; s1 qu5/thân chính 
tL 5 - 7 qu5/cây; kh1i l#$ng qu5 là 150 - 170 g/qu5; 
chi�u dài qu5 15,0 - 17,0 cm; >#bng kính qu5 3,5 - 
4,5 cm; dày th�t qu5 0,9 - 1,0 cm; n�ng suBt >�t 35 - 
40 tBn/ha. Gi1ng >ã >#$c CEc Trlng trat, Bf 
Nông nghi!p và PTNT cho phép tG công b1 l#u 
hành gi1ng. 

Xác >�nh >#$c công th�c bón 150 kg N + 120 
kg K2O vki n�n phân bón 20 tBn phân chulng (2 
tBn phân hpu c^ vi sinh) + 90 kg P2O5 là thích h$p, 
cho n�ng suBt cao nhBt (vE thu >ông n�m 2022 >�t 
40,6 tBn/ha và vE xuân hè n�m 2023 >�t 37,4 
tBn/ha), >�t chBt l#$ng cao cqng nh# >5m b5o v! 
sinh an toàn thGc ph_m 
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RESEARCH ON RESTORING THE HA TRUNG GLUTINOUS CUCUMBER VARIETIES  
AND THE EFFECT OF PROTEIN AND POTASSIUM DOSAGE ON THE YIELD  

AND FRUIT QUALITY AFTER RESTORATION 

Le Thi Tinh1, Ngo Thi Hanh1,  

Tran Thi Hong1, Pham Thi Minh Hue1 
1Fruit and Vegetable Research Institute 

Summary 

Research on restoring the Ha Trung cucumber variety was conducted from 2021 to 2023 
employing the improved population selection method for cross-pollinated plants. The results 
showed that the restored cucumber variety has the following agronomic traits:  leaf blade of 
yellow-green color, fruit skin of bright green color, fruit thorn of dark brown color, medium thorn 
density, high fruit uniformity. The average number of fruits per tree is 5 - 7 fruits/tree. The 
average fruit weight is 150 - 170 g per fruit. The average fruit length is 15.0 - 17.0 cm. The average 
fruit diameter is 3.5 - 4.5 cm. The average fruit flesh thickness is 0.9 - 1.0 cm. Study on the effect 
of nitrogen and potassium application rate on yield and fruit quality after restoration in Ha Giang 
commune, Ha Trung district, Thanh Hoa province in the autumn - winter crop 2022 and the 
spring - summer crop 2023. The results determined that the fertilization rate of 150 kg N + 120 kg 
K2O with base fertilizer of 20 tons of manure (2 tons of organic microbial fertilizer) + 90 kg P2O5 
was more appropriate, giving the highest yield (autumn - winter crop yielded 40.6 tons/ha and 
spring - summer crop reached 37.4 tons/ha), achieving high quality as well as ensuring food 
hygiene and safety.  

Keywords: Nep cucumber, Ha Trung, Thanh Hoa, nitrogen and potassium application rate, 
varietal restoration. 
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3 H�c vi�n An ninh nhân dân 
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TÓM T>T 

S�n xuAt lúa C vùng DEng bGng sông CJu Long (�BSCL) hGng nNm t,o ra kho�ng 26 tri�u tAn 
rQm r,. Hi�n nay, rQm r, là m.t nguEn lRn chAt th�i hSu cQ không D!Tc sJ d)ng bUn vSng. M.t 
nghiên cWu vU thXc tr,ng sJ d)ng rQm r, Dã D!Tc ti+n hành bGng cách ph[ng vAn 250 nông h. C 
các t^nh, thành ph_: Sóc TrNng, B+n Tre, Can ThQ, �Eng Tháp và Kiên Giang. K+t qu� cho thAy, 
nông dân th!"ng sJ d)ng các ph!Qng thWc xJ lý rQm r, nh!: �_t, vùi, thu gom rQm r,, nuôi tôm. 
Trong Dó, D_t rQm r, là ph!Qng thWc ph% bi+n C vùng �BSCL. Ng!"i dân xJ lý rQm r, thay D%i 
theo mùa v). e v) Dông xuân, D_t rQm r, là ph!Qng thWc xJ lý rQm r, ph% bi+n nhAt, ti+p theo là 
v) hè thu và thu Dông. Ng!Tc l,i, tg l� rQm r, vùi vào DAt t!Qng D_i cao trong các v) thu Dông và 
hè thu. Tg l� D_t rQm r, có xu h!Rng gi�m trong khi tg l� thu gom rQm ra kh[i DEng ru.ng ph)c 
v) cho các m)c Dích nh!: Bán, trEng nAm, phi cho cây trEng, thWc Nn chNn nuôi, s�n xuAt phân 
bón hSu cQ và giá thj có xu h!Rng tNng. Khu vXc Dau nguEn sông CJu Long, ng!"i dân có xu 
h!Rng xJ lý rQm r, bGng ph!Qng thWc D_t, trong khi Dó cu_i nguEn sông CJu Long có xu h!Rng 
sJ d)ng rQm r, cia v) lúa trong cQ cAu lúa - tôm cho v) tôm k+ ti+p. Vì v�y, n+u rQm r, D!Tc sJ 
d)ng hTp lý, chúng có thj c�i thi�n Dáng kj sWc kh[e DAt, gi�m ô nhi�m môi tr!"ng không khí và 
tNng nNng suAt cây trEng bUn vSng.  

Tm khóa: �Eng bGng sông CJu Long, D_t, thu gom rQm, xJ lý rQm r,, vùi. 
 

1. ��T V�N �
 

�Eng bGng sông CJu Long (�BSCL) là vùng 
tr�ng Dijm s�n xuAt lúa cia c� n!Rc, hàng nNm 
s�n xuAt trên 54% t%ng s�n l!Tng lúa qu_c gia, góp 
phan D�m b�o an ninh l!Qng thXc trong n!Rc c�ng 
nh! Dáp Wng D!Tc trên 90% l!Tng g,o xuAt khqu 
cia Vi�t Nam, góp phan khrng D nh vai trò, v  th+ 
là m.t trong nhSng n!Rc dtn Dau vU s�n xuAt và 
xuAt khqu g,o trên th+ giRi [1].  

Vi�c trEng lúa C �BSCL dtn D+n vi�c t,o ra 
kho�ng hQn 26 tri�u tAn rQm r, mwi nNm, chi+m 56% 
t%ng s�n l!Tng rQm r, c� n!Rc [1, 2]. RQm r, là nguEn 
ph+ ph) phqm có hàm l!Tng dinh d!&ng cao [3]. 
RQm r, có thj D!Tc sJ d)ng theo nhiUu ph!Qng thWc 
khác nhau nh!: �_t, vùi rQm r, cia cây trEng v) tr!Rc 
cho cây trEng v) sau, làm thWc Nn chNn nuôi, s�n xuAt 

nAm rQm, phân bón và s�n xuAt khí sinh h�c, làm chAt 
D_t, chAt D.n chuEng, D�m lót sinh h�c hoyc làm 
nguyên li�u trong các quy trình công nghi�p [4 - 6]. 
Do Dó, qu�n lý và sJ d)ng rQm r, hTp lý không nhSng 
nâng cao giá tr  và thu nh�p tm s�n xuAt lúa mà còn t,o 
thêm vi�c làm cho lao D.ng cia khu vXc nông thôn và 
góp phan b�o v� môi tr!"ng. Tuy nhiên, hi�n nay 
phan lRn rQm r, ít D!Tc sJ d)ng mà có xu h!Rng vWt 
b[ hoyc D_t ngay trên DEng ru.ng sau khi thu ho,ch. 
T�p quán D_t rQm r, trên DEng ru.ng sau thu ho,ch 
không nhSng làm suy gi�m sWc kh[e cia DAt, làm 
thAt thoát hSu cQ, chAt dinh d!&ng có trong rQm r,, 
mà còn �nh h!Cng xAu D+n D+n D. phì nhiêu cia DAt. 
�_t ph) phqm nông nghi�p không ch^ �nh h!Cng 
D+n bi+n D%i khí h�u mà còn �nh h!Cng tiêu cXc D+n 
sWc kh[e con ng!"i C khu vXc nông thôn vì gây ra 
các b�nh vU D!"ng hô hAp nghiêm tr�ng. 
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Vì v�y, vi�c Dánh giá thXc tr,ng qu�n lý rQm r, 
sau thu ho,ch lúa C �BSCL làm cQ sC Dj DU xuAt 
D!Tc các gi�i pháp tái sJ d)ng hi�u qu� nguEn ph+ 
ph) phqm trong s�n xuAt lúa nói riêng và s�n xuAt 
nông nghi�p nói chung là rAt can thi+t. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph!Qng pháp nghiên cWu 

Nghiên cWu D!Tc ti+n hành t,i các h. nông 
dân s�n xuAt vRi cQ cAu cây trEng có lúa C các 
huy�n Long Phú và M{ Xuyên, t^nh Sóc TrNng; 
huy�n Ba Tri và Th,nh Phú, t^nh B+n Tre; huy�n 
ThRi Lai và C" �[, thành ph_ Can ThQ; huy�n 
Kiên L!Qng và Hòn �At, t^nh Kiên Giang; huy�n 
Cao Lãnh và Tháp M!"i, t^nh �Eng Tháp. Các 
Dijm nghiên cWu D!Tc lXa ch�n là nhSng vùng có 
cQ cAu cây trEng có lúa D,i di�n cho các tiju vùng 
sinh thái cia �BSCL, DEng th"i là D a ph!Qng có 
di�n tích canh tác lúa chi+m di�n tích lRn theo 
tmng cQ cAu cây trEng. Ch�n h. trEng lúa C D a 
Dijm nghiên cWu theo ph!Qng pháp ch�n mtu 
ngtu nhiên, s_ l!Tng h. DiUu tra là 250 h. (50 
h./t^nh). Nông h. D!Tc ph[ng vAn trXc ti+p thông 
qua phi+u ph[ng vAn so,n s�n vRi các n.i dung 
chính vU hi�n tr,ng sJ d)ng DAt, cQ cAu cây trEng, 
di�n tích DAt trEng lúa, s_ v) lúa s�n xuAt trong 
nNm, hình thWc thu ho,ch lúa, bi�n pháp xJ lý rQm 
r, sau thu ho,ch và nNng suAt rQm r,. Ti+n hành 
ph[ng vAn theo 4 b!Rc: So,n phi+u ph[ng vAn; 
ph[ng vAn thJ; DiUu ch^nh phi+u ph[ng vAn cho 
phù hTp; ti+n hành ph[ng vAn t,i các Dijm nghiên 
cWu Dã D!Tc lXa ch�n. SJ d)ng m.t s_ công c) 
trong Dánh giá nhanh có sX tham gia cia ng!"i 
dân (Participatory Rural Appraisal - PRA) Dj tìm 
hiju vU qu�n lý và sJ d)ng rQm r, t,i các Dijm 
nghiên cWu. Nghiên cWu D!Tc ti+n hành tm tháng 
01/2023 D+n tháng 10/2024.  

2.2. Ph!Qng pháp th_ng kê, xJ lý s_ li�u 

Th_ng kê mô t� D!Tc sJ d)ng là tg l� phan 
trNm, D. l�ch chuqn và giá tr  trung bình. S_ li�u 
D!Tc xJ lý trên phan mUm Microsoft Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Quy mô s�n xuAt lúa 

Hình 1 cho thAy, k+t qu� DiUu tra kh�o sát vU 
quy mô di�n tích trEng lúa trung bình cia nông h. 

có sX chênh l�ch khá lRn giSa các Dijm nghiên 
cWu. Di�n tích trEng lúa trung bình cia nông h. có 
quy mô lRn nhAt là t^nh Kiên Giang (2,71 ha/h.), 
ti+p D+n là t^nh �Eng Tháp và thành ph_ Can ThQ 
(1,77 và 1,97 ha/h.). Quy mô di�n tích trEng lúa 
nh[ nhAt t,i các t^nh Sóc TrNng và B+n Tre. Quy 
mô s�n xuAt lúa trung bình cia h. t,i các Dijm 
nghiên cWu t!Qng D!Qng quy mô trung bình cia 
toàn b. �BSCL, ngo,i trm t^nh Kiên Giang [7]. 
Ngoài ra, theo V� Anh Pháp và cs (2015), khi nông 
dân trEng lúa vRi di�n tích nh[ hQn 1 ha th!"ng 
không có lTi nhu�n [8]. Theo La Nguy�n Thùy 
Dung (2017) di�n tích trEng lúa cia nông h. v!Tt 
qua Dói nghèo (trung bình 2,58 ha/h.) t,i t^nh An 
Giang [9]. Bên c,nh Dó, y+u t_ DAt Dai manh mún 
s� làm tNng chi phí s�n xuAt, lao D.ng và thu 
ho,ch lúa, do Dó, có thj dtn D+n làm gi�m thu 
nh�p cia h. gia Dình [10]. �ây chính là h,n ch+ 
lRn trong vi�c áp d)ng cQ giRi hóa vào s�n xuAt Dã 
làm gia tNng chi phí và gi�m hi�u qu� s�n xuAt cho 
nông h. s�n xuAt lúa C vùng nghiên cWu. 

 
Hình 1. Di�n tích trEng lúa cia nông h.  

t,i các Dijm nghiên cWu 

3.2. Hi�n tr,ng cQ cAu mùa v) canh tác lúa và 
nNng suAt rQm r, 

B�ng 1 cho thAy, khu vXc �BSCL có cQ cAu cây 
trEng trong h� th_ng cây trEng có lúa khá Da d,ng, 
bao gEm các cQ cAu sau: Lúa 3 v), lúa 2 v), lúa - tôm. 

Lúa 3 v) vRi cQ cAu: �ông xuân - hè thu - thu 
Dông. V) Dông xuân gieo s, vào cu_i tháng 11 nNm 
tr!Rc và thu ho,ch vào cu_i tháng 2 nNm sau.  
Cu_i tháng hai và Dau tháng ba ti+p t)c gieo s, v) 
hè thu và thu ho,ch vào cu_i tháng 5 Dau tháng 6. 
�_i vRi v) thu Dông, ng!"i dân ti+p t)c gieo s, vào 
giSa và cu_i tháng 6 và thu ho,ch vào giSa cu_i 
tháng 9. 
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Theo k+t qu� DiUu tra cho thAy cQ cAu mùa v) 
vRi 2 v) lúa (Dông xuân - hè thu) D!Tc gieo trEng 
ph% bi+n khu vXc các huy�n Kiên L!Qng, Hòn �At 
(t^nh Kiên Giang). V) Dông xuân b�t Dau D!Tc 
xu_ng gi_ng vào kho�ng cu_i tháng 11 Dau tháng 
12 nNm tr!Rc và thu ho,ch vào cu_i tháng 2, Dau 
tháng 3 nNm sau. Sau Dó, DAt D!Tc ngh^ kho�ng 2 
tháng. Tm cu_i tháng 5 D+n giSa tháng 6 b�t Dau 
gieo s, ti+p v) hè thu. K+t qu� DiUu tra kh�o sát t,i 

huy�n Long Phú (t^nh Sóc TrNng) vRi cQ cAu 2 v) 
lúa (Dông xuân sRm - hè thu) cho thAy, ng!"i dân 
kho�ng cu_i tháng 10, Dau tháng 11 nNm tr!Rc Dã 
ti+n hành gieo s, sRm hQn so vRi các D a ph!Qng 
khác và thu ho,ch vào kho�ng Dau tháng 2 nNm 
sau. Sau v) Dông xuân, DAt D!Tc ngh^ th"i gian dài 
kho�ng 4 tháng. Sau Dó, b�t Dau gieo s, v) hè thu 
vào kho�ng Dau tháng 6 và thu ho,ch vào kho�ng 
giSa tháng 9. 

B�ng 1. CQ cAu mùa v) trong cQ cAu có lúa t,i các Dijm nghiên cWu 
TT T^nh/thành ph_ CQ cAu mùa v) 

�ông xuân — hè thu 1 
B+n Tre 

Lúa — tôm 

�ông xuân — hè thu 2 
Sóc TrNng 

Lúa — tôm 

�ông xuân — hè thu 3 
Can ThQ 

�ông xuân — hè thu — thu Dông 

4 �Eng Tháp �ông xuân — hè thu — thu Dông 

5 Kiên Giang �ông xuân — hè thu 
CQ cAu lúa - tôm: Lúa D!Tc xu_ng gi_ng sau 

khi thu ho,ch xong v) tôm vào kho�ng giSa tháng 
9 và thu ho,ch vào giSa tháng 12. Lúa trong cQ cAu 
mùa v) này sJ d)ng các s�n phqm th�i tm nuôi 
tôm, Dyc bi�t mô hình nuôi trEng phù hTp vRi DiUu 
ki�n sinh thái C các vùng ven bijn b  �nh h!Cng 
cia xâm nh�p myn, không có kh� nNng trEng lúa 
quanh nNm. 

Hi�n nay, �BSCL có hai ph!Qng thWc D!Tc sJ 
d)ng Dj thu ho,ch lúa: i) c�t lúa thi công và tu_t 
lúa bGng máy, ii) máy gyt D�p liên hTp. Ph!Qng 
thWc thu ho,ch lúa thi công th!"ng D!Tc nông dân 
sJ d)ng trong cQ cAu mùa v) lúa - tôm. Ph!Qng 
thWc này gây thAt thoát h,t cao hQn do vi�c thu 
ho,ch và v�n chuyjn lúa b  ch�m tr� giSa lúc c�t và 
tu_t lúa. Tuy nhiên, thu ho,ch lúa thi công thích 
hTp vRi chân ru.ng tr�ng, di�n tích nh[, không phù 
hTp cho vi�c sJ d)ng máy gyt D�p liên hTp. Ph!Qng 
pháp thu ho,ch bGng máy gyt D�p liên hTp, Dã kh�c 
ph)c D!Tc nh!Tc Dijm cia ph!Qng pháp thu ho,ch 
thi công. Máy gyt D�p liên hTp k+t hTp vi�c c�t, 
tu_t lúa và làm s,ch thành cQ ch+ ho,t D.ng m.t 
lan. H,t lúa D!Tc l!u trS t,m th"i trên máy liên hTp 
tr!Rc khi chuyjn vào thùng chWa hoyc vào bao. 
Vi�c sJ d)ng máy gyt D�p liên hTp hTp lý có thj 

giúp gi�m Dáng kj t%n thAt trong và sau thu ho,ch 
do tránh thAt thoát trong quá trình v�n chuyjn giSa 
các công Do,n c�t và tu_t lúa khác nhau và giúp gia 
tNng hi�u suAt thu ho,ch lúa so vRi ph!Qng thWc thu 
ho,ch thi công [11]. Trong nhSng nNm gan Dây, 
máy gyt D�p liên hTp Dã và Dang D!Tc sJ d)ng ngày 
càng nhiUu t,i các t^nh �BSCL. K+t qu� DiUu tra 
cho thAy, t,i khu vXc nghiên cWu 100% ng!"i dân sJ 
d)ng máy gyt D�p liên hTp Dj thu ho,ch lúa C cQ 
cAu 2 v) lúa và 3 v) lúa.  Hi�n nay, máy thu gom 
rQm D!Tc ng!"i dân sJ d)ng khá ph% bi+n C 
�BSCL. Trong DiUu ki�n th"i ti+t khô ráo, vi�c Wng 
d)ng máy gyt D�p liên hTp có thj DiUu ch^nh D. cao 
g_c r,, kiju ra rQm nên máy thu gom rQm c�ng rAt 
d� dàng ho,t D.ng góp phan nâng cao hi�u qu� cia 
vi�c thu gom rQm r,. Ngoài ra, xJ lý rQm r, còn 
ph) thu.c vào h� th_ng giao thông và mùa v). �_i 
vRi nhSng khu vXc giao thông không thu�n lTi cho 
vi�c thu gom/v�n chuyjn rQm thì ng!"i dân th!"ng 
không thu gom mà D_t trXc ti+p n+u th"i ti+t n�ng, 
khô ráo hoyc vùi rQm r, n+u gyp th"i ti+t bAt lTi nh! 
m!a hay ru.ng ng�p n!Rc trong v) hè thu và thu 
Dông. Vì v�y, ph!Qng thWc xJ lý rQm r, ph) thu.c 
vào quy mô di�n tích và D a hình vùng canh tác lúa, 
mùa v), ph!Qng thWc thu ho,ch lúa. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 1 - TH¸NG 2/2025 59 

3.3. ThXc tr,ng xJ lý rQm r, 

Thu gom rQm ra kh[i DEng ru.ng là rAt can 
thi+t Dj D�m b�o có nguEn nguyên li�u sJ d)ng cho 
các m)c Dích khác trong chuwi nông nghi�p tuan 
hoàn. Bên c,nh Dó, thu gom rQm r, ra kh[i DEng 
ru.ng s� giúp gi�m phát th�i C và khí th�i nhà kính 
(KNK) lên D+n 30% so vRi cày vùi rQm trong DiUu 
ki�n ng�p n!Rc (y+m khí) [2]. VRi thXc tr,ng áp 
d)ng máy gyt D�p liên hTp 100% di�n tích canh tác 
cia cQ cAu 2 v) lúa và 3 v) lúa C �BSCL và sJ d)ng 
máy thu gom rQm D!Tc ng!"i dân sJ d)ng khá ph% 
bi+n. K+t qu� DiUu tra kh�o sát cho thAy, ng!"i dân 
thu gom rQm sJ d)ng cho các m)c Dích chính nh!: 
Bán, trEng nAm, phi cho cây trEng, thWc Nn chNn 
nuôi, s�n xuAt phân bón hSu cQ và giá thj. 

B�ng 2 cho thAy, các ph!Qng thWc xJ lý rQm r, 
D!Tc ng!"i dân sJ d)ng trong canh tác lúa: i) thu 
gom rQm ra kh[i DEng ru.ng và vùi g_c r,; ii) thu 
gom rQm ra kh[i DEng ru.ng và D_t g_c r,; iii) vùi 
c� rQm và g_c r,; iv) D_t rQm và g_c r,; v) rQm và 
r, D!Tc sJ d)ng cho nuôi tôm v) k+ ti+p trong cQ 
cAu lúa - tôm. �_t c� rQm và g_c r, là ph!Qng thWc 

chi y+u cia vùng �BSCL, tm 42% trong v) thu 
Dông D+n 51% trong v) Dông xuân. Trong v) hè 
thu, 48% s_ h. nông dân D!Tc ph[ng vAn Dã thXc 
hi�n ph!Qng thWc D_t c� rQm và g_c r,. T�p quán 
D_t rQm r, sau thu ho,ch làm thAt thoát các chAt 
dinh d!&ng có giá tr  nh!: HSu cQ, D,m, lân, kali, 
l!u hu�nh và silic có trong ph) phqm nông nghi�p 
[5, 6, 12, 13, 14]. Bi�n pháp canh tác D_t ph) phqm 
nông nghi�p liên t)c vRi th"i gian dài dtn tRi suy 
gi�m D. phì nhiêu DAt, v�t lý DAt, hóa h�c DAt, sinh 
h�c DAt, ho,t D.ng cia vi sinh v�t DAt, �nh h!Cng 
tiêu cXc D+n s�n xuAt nông nghi�p bUn vSng [15 -
17]. Ngoài ra, t�p quán D_t rQm r, trên DEng ru.ng 
sau thu ho,ch còn làm gia tNng phát th�i khí nhà 
kính (KNK) nh!: CH4, CO2, N2O.  �_t ph) phqm 
nông nghi�p trên DEng ru.ng sau thu ho,ch c�ng 
D!Tc cho là nguyên nhân gây ra rAt nhiUu b�nh t�t 
có liên quan D+n h� hô hAp do gây ra tình tr,ng 
ng.t ng,t, khó ch u Dyc bi�t là vào nhSng ngày có 
th"i ti+t n�ng nóng, oi bWc, gây tác D.ng bAt lTi 
�nh h!Cng D+n khí h�u và môi tr!"ng không khí 
[18 - 20].  

B�ng 2. Các ph!Qng thWc xJ lý rQm r, theo mùa v) 
V) Dông xuân 

nNm 2022 - 2023 
V) hè thu  
nNm 2023 

V) thu Dông  
nNm 2023 Ph!Qng thWc 

S_ h. % 
S_ 
h. 

% S_ h. % 

Thu gom rQm ra kh[i DEng ru.ng và vùi g_c r, 57 22 38 18 2 2 
Thu gom rQm ra kh[i DEng ru.ng và D_t g_c r, 12 5 34 16 - - 
Vùi c� rQm và g_c r, 9 4 37 18 52 56 
�_t rQm và g_c r, 127 51 101 48 39 42 
SJ d)ng rQm và r, cho nuôi tôm 45 18 - - - - 
T%ng c.ng 250 100 210 100 93 100 

Ph!Qng thWc vùi c� rQm và g_c r, chi+m tg l� 
cao trong v) thu Dông và hè thu. Trong Dó, v) thu 
Dông, vùi c� rQm và g_c r, là ph!Qng thWc D!Tc 
ng!"i dân sJ d)ng nhiUu nhAt, vRi 56%. Tg l� ng!"i 
dân vùi rQm và r, cao trong v) thu Dông và hè thu 
D!Tc ng!"i dân lý gi�i là do th"i Dijm thu ho,ch 
cia các th"i v) này có nhiUu m!a dtn D+n rQm r, 
b  !Rt không thu�n lTi cho vi�c thu gom, hoyc D_t 
rQm r, cia hai mùa v) này. Bi�n pháp này có thj 
c�i thi�n cAu trúc DAt, D. phì DAt, làm tNng kh� 
nNng hAp thu cation, tNng nNng suAt cây trEng và 
gi�m l!Tng phân khoáng can bón cho cây trEng 
[21 - 26]. Bi�n pháp canh tác vùi rQm r, trên DEng 

ru.ng tái sJ d)ng các chAt dinh d!&ng có trong 
rQm r,, nh!ng dtn D+n sX c_ D nh t,m th"i các 
chAt dinh d!&ng (ví d) nh!: D,m) và can D!Tc b% 
sung D,m vào DiUu ch^nh tg l� C: N cao t,i th"i 
Dijm b�t Dau vùi rQm r, [27]. �j hw trT phân hiy 
nhanh rQm r, trên DEng ru.ng, nhAt là di�n tích 
gieo trEng lúa 3 v)/nNm, nên k+t hTp phun các 
ch+ phqm sinh h�c nh! Trichoderma, hoyc m.t s_ 
ch+ phqm sinh h�c có chWc nNng t!Qng D!Qng 
Trichoderma [2]. Tuy nhiên, khi cày vùi rQm r, trC 
l,i DEng ru.ng cho thAy làm gia tNng phát th�i 
KNK. K+t qu� nghiên cWu cia Sun và cs (2019) 
cho thAy, vùi rQm r, trC l,i có thj làm tNng Dáng 
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kj l!Tng phát th�i CH4 và N2O, t!Qng Wng là 34,9 - 
46,1% và 6,2 - 23,1% so vRi công thWc thu gom rQm 
r, ra ngoài [28].  

Ngoài ra, rQm cia v) Dông xuân D!Tc thu 
ho,ch trong DiUu ki�n th"i ti+t thu�n lTi, tr"i 
th!"ng n�ng nóng phù hTp cho vi�c thu gom bGng 
máy/v�n chuyjn vU làm thWc Nn cho v�t nuôi, 
trEng nAm, che phi cho cây trEng…K+t qu� kh�o 
sát t,i các D a ph!Qng có cQ cAu lúa - tôm cho thAy, 
100% s_ rQm và r, D!Tc Dj l,i trên DEng ru.ng cho 
v) nuôi tôm k+ ti+p. 
B�ng 3. Tg l� xJ lý rQm r, v) Dông xuân, hè thu và 

thu Dông nNm 2012 và 2023 
NNm 

Ch^ tiêu (%) 
2012 2023 

Tg l� D_t rQm r, v) Dông xuân  98 51 
Tg l� D_t rQm r, v) hè thu  90 48 
Tg l� D_t rQm r, v) thu Dông  54 42 
Tg l� vùi rQm r, v) Dông xuân  0 4 
Tg l� vùi rQm r, v) hè thu  7 18 
Tg l� vùi rQm r, v) thu Dông  26 56 

K+t qu� DiUu tra kh�o sát t,i các Dijm nghiên 
cWu còn cho thAy, ph!Qng thWc xJ lý rQm r, sau 
thu ho,ch C các vùng có sX khác bi�t. Khu vXc Dau 
nguEn sông CJu Long (t^nh �Eng Tháp), ng!"i 
dân có xu h!Rng xJ lý rQm r, bGng ph!Qng thWc 
D_t trong khi Dó cu_i nguEn sông CJu Long (t^nh 
B+n Tre, Sóc TrNng) có xu h!Rng sJ d)ng rQm r, 
cia v) lúa cho nuôi trEng v) tôm k+ ti+p. 

4. K�T LU�N 

Có nhiUu ph!Qng thWc qu�n lý rQm r, t,i 
�BSCL. �_t rQm và g_c r, trXc ti+p trên DEng 
ru.ng sau mwi v) thu ho,ch là bi�n pháp xJ lý 
chi+m !u th+ nhAt hi�n nay, trong Dó mùa v) có tg 
l� D_t rQm và g_c r, cao nhAt là Dông xuân, ti+p 
D+n là hè thu và thu Dông. Ph!Qng thWc vùi c� rQm 
và g_c r, chi+m tg l� cao trong v) thu Dông và hè 
thu. RQm r, cia v) lúa trong cQ cAu lúa - tôm D!Tc 
Dj l,i trên DEng ru.ng ph)c v) cho v) tôm k+ ti+p.  

Tg l� D_t rQm r, có xu h!Rng gi�m trong khi 
tg l� thu gom rQm ra kh[i DEng ru.ng có xu h!Rng 
tNng. Ph!Qng thWc xJ lý rQm r, sau thu ho,ch C 
các vùng có sX khác bi�t. Khu vXc Dau nguEn sông 
CJu Long, ng!"i dân có xu h!Rng xJ lý rQm r, 
bGng ph!Qng thWc D_t, trong khi Dó cu_i nguEn 

sông CJu Long có xu h!Rng sJ d)ng rQm r, cia 
v) lúa trong cQ cAu mùa v) lúa — tôm cho v) tôm 
k+ ti+p. 
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SURVEY ON THE STATE OF RICE RESIDUES MANAGEMENT  
IN THE MEKONG DELTA OF VIETNAM 

Dao Trong Hung1, Vu Viet Ha2, Nguyen Quang Hai1, Hoang Ngoc Thuan1,  
Nguyen Toan Thang1, Hoang Thi Thu Huong1, Vo Quang Trung3 

1Soils and Fertilizers Institute 
2Planning Department, Ministry of Agriculture and Rural Development 

3People's Security Academy 
Summary 

In the Mekong delta of Vietnam, approximately 26 million tons of rice (Oryza sativa L.) 
residues are produced every year. The management of rice residues generates large 
volumes of organic waste that are currently not being sustainably utilized. An investigation 
into rice residue management was conducted by interviewing households in five provinces: 
Soc Trang, Ben Tre, Can Tho, Dong Thap and Kien Giang. A total of 250 households were 
interviewed. The results indicated that local farmers used four common methods for 
managing rice residues: burning, incorporated in to soil, straw collection for other purposes, 
and shrimp farming. Burning of rice residue is common in the area. The usage of rice 
residue also varied seasonally. In the winter - spring season, burning was most common, 
followed by the summer - autumn and autumn - winter seasons. Conversely, the proportion 
of straw incorporated into the soil was relatively high during the autumn-winter and summer-
autumn seasons. From 2012 to 2023, there was a decreasing trend in the proportion of rice 
residue burning while the percentage of starw collection was increas. Generally, the 
methods of using rice residue after harvest vary across different agro-ecological zones. In 
the upper delta zone, farmers primarily burn the residue, while in the coastal zone, they tend 
to use it as feed for shrimp. Thus, if rice residues are managed properly, they could 
significantly improve soil health, reduce air pollution and enhance sustainable crop 
productivity. 
Keywords: Burned straw, buried straw, collected straw, Mekong delta of Vietnam, rice 
residue treatments. 
Ngày nh�n bài: 4/10/2024 
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THÍCH H&P NUÔI � VÙNG DUYÊN H�I NAM TRUNG B*  
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TÓM T>T 

�j ch�n t,o D!Tc gi_ng tGm l!&ng h� thích Wng vRi DiUu ki�n khí h�u vùng duyên h�i Nam 
Trung b., thí nghi�m Dã sJ d)ng 11 cyp lai l!&ng h� tW nguyên có kh� nNng ch_ng ch u t_t vRi 
DiUu ki�n nóng qm, nóng khô và DU kháng vRi b�nh virut BmNPV Dj ch�n l�c. K+t qu�, Dã ch�n 
ra D!Tc 2 cyp lai t_t nhAt Dj D!a ra kh�o nghi�m s�n xuAt có các ch^ tiêu sWc s_ng tGm D,t 90,18 - 
90,67%, sWc s_ng nh.ng D,t 94,01 - 95,81%, nNng suAt kén/300 tGm tu%i 4 D,t 380 - 384 g, v!Tt so 
vRi D_i chWng (LQ2) có các ch^ s_ t!Qng Wng là 86%; 81,77%; 362 g. VU chAt l!Tng kén, có tg l� v[ 
kén D,t 21,82 - 22,05%, chiUu dài tQ DQn 841 - 914 m, tg l� tQ nõn 15,63 - 15,78% và h� s_ tiêu hao 
kén/kg tQ 6,34 - 6,40 kg, t!Qng D!Qng vRi gi_ng D_i chWng (LQ2) vRi các ch^ s_ t!Qng Wng là 
21,86%; 798 m; 15,84%; 6,31 kg.  

Tm khóa: Gi_ng tGm l!&ng h�, nhi�t D., qm D., b�nh virus BmNPV, !u th+ lai, cyp lai tW nguyên. 
 

1. ��T V�N �
 
S�n xuAt dâu tGm C n!Rc ta trong nhSng nNm 

gan Dây Dang trên Dà ph)c hEi và phát trijn. Nhu 
cau vU tQ l)a trên th+ giRi ngày càng lRn, kéo theo 
giá tQ trên th+ giRi c�ng nh! trong n!Rc t!Qng 
D_i %n D nh và có xu h!Rng tNng. Do Dó, Dã có 
nhiUu vùng chuyjn D%i cQ cAu cây trEng sang 
trEng dâu, nuôi tGm thay th+ cho m.t s_ cây nông 
nghi�p giá tr  thAp, trong Dó có vùng duyên h�i 
Nam Trung b..  

�yc Dijm khí h�u vùng duyên h�i Nam 
Trung b. là nUn nhi�t D. cao quanh nNm, m.t 
nNm có 2 mùa rõ r�t là mùa m!a và mùa khô. 
Mùa m!a kéo dài tm tháng 8 D+n tháng 12 và 
mùa khô tm tháng 1 D+n tháng 7 hàng nNm. CQ 
cAu gi_ng sJ d)ng trong s�n xuAt là gi_ng tGm 
L!&ng Qu�ng 2 (LQ2) cia Trung Qu_c. TrWng 
gi_ng nh�p theo D!"ng tiju ng,ch, chAt l!Tng 
không %n D nh, giá thành cao, Dyc bi�t vào các 
th"i Dijm n�ng nóng nhi�t D. trên 30oC, mùa 
m!a qm D. trên 90% nuôi tGm rAt khó khNn, tGm 
b  b�nh nhiUu. XuAt phát tm thXc ti�n trên, 
nghiên cWu ch�n l�c các cyp lai tW nguyên thích 
hTp nuôi C vùng duyên h�i Nam Trung b. là rAt 
can thi+t.  

2. V�T LI!U, N%I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t li�u nghiên cWu 

GEm 11 cyp lai tW nguyên: A17 x (A2 x C2); 
A17 x (C2 x B42); A17 x (GQ93 x C2); A17 x (Q�9 
x C2); A17 x (C2 x Q�9); A17 x (Q�9 x GQ93); 
A18 x (C2 x GQ93); A18 x (Q�9 x GQ93); A18 x 
(Q�9 x C2); A18 x (C2 x Q�9); A18 x (GQ93 x 
C2); D_i chWng (LQ2); D_i chWng (BT1218). 

Gi_ng tGm LQ2 có nguEn g_c tm Trung Qu_c 
Dang D!Tc nuôi ph% bi+n t,i các vùng s�n xuAt cia 
Vi�t Nam.  

Gi_ng tGm BT1218 là gi_ng ch�n t,o trong 
n!Rc D!Tc công nh�n theo Quy+t D nh s_ 568/Q�-
CN-GSN [1].   

2.2. Ph!Qng pháp nghiên cWu 

- SJ d)ng ph!Qng pháp Dánh giá các tính tr,ng 
thông qua ch^ s_ Dánh giá (EI) [2]. EI = (A - B)/C 
x 10 + 50. Trong Dó: A là giá tr  m.t tính tr,ng cia 
m.t gi_ng; B là giá tr  trung bình m.t tính tr,ng 
cia tAt c� các gi_ng; C là D. l�ch chuqn; 10 là DQn 
v  tiêu chuqn; 50 là giá tr  c_ D nh.  

- �u th+ lai trung bình (HMP) so vRi giá tr  
trung bình cia gi_ng b_ m�.  
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HMP (%) = (F1 - MP)/MP x 100%. Trong Dó: F1 
là thành tích cia cyp lai F1; MP là giá tr  trung bình 
cia b_ m�. 

- B_ trí thí nghi�m: Mwi cyp lai gEm 3 lan 
nh�c, mwi lan nh�c 1g trWng (6 %), nuôi t�p trung 
D+n tu%i 4, d�y Nn 2 bSa, ti+n hành D+m tGm xác 
D nh s_ tGm thí nghi�m. Ô nh[ mwi lan nh�c D+m 
300 con tGm, s_ tGm còn l,i cia 1 lan nh�c là cia ô 
lRn sau khi Dã D+m ô nh[.  

 - Các y+u t_ phi thí nghi�m nh! : �iUu ki�n 
môi tr!"ng, k{ thu�t chNn nuôi, chAt l!Tng thWc 
Nn… D�m b�o DEng DUu giSa các cyp lai.  

- Ch^ tiêu theo dõi: Th"i gian phát d)c, sWc 
s_ng tGm, sWc s_ng nh.ng, tg l� b�nh, nNng suAt 
kén, kh_i l!Tng toàn kén, kh_i l!Tng v[ kén, tg l� 
v[ kén, chiUu dài tQ DQn, tg l� lên tQ, D. m�nh tQ 
DQn, h� s_ tiêu hao kén t!Qi/kg tQ, EI, !u th+ lai 
cia các cyp lai. 

- Kh�o nghi�m cQ b�n áp d)ng theo QCVN 01-
74:2011/BNNPTNT [3].  

2.3. Th"i gian và D a Dijm nghiên cWu  

Th"i gian nghiên cWu tm tháng 3 D+n tháng 10 
nNm 2023 t,i Trung tâm Nghiên cWu Dâu tGm tQ 
Trung !Qng.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

Nghiên cWu sJ d)ng 11 cyp lai l!&ng h� tW 
nguyên Dã D!Tc Dánh giá, ch�n l�c có kh� nNng 
ch_ng ch u t_t vRi DiUu ki�n nóng qm, nóng khô 
và DU kháng vRi b�nh virut BmNPV [4], ti+p t)c 
kh�o nghi�m cQ b�n Dj ch�n ra cyp lai t_t nhAt. 
K+t qu� theo dõi các ch^ tiêu sinh h�c, kinh t+ và 
công ngh� tQ kén cia các cyp lai D!Tc thj hi�n C 
b�ng 1. 

B�ng 1. M.t s_ ch^ tiêu sinh h�c cia cyp lai tW nguyên kh�o nghi�m 

STT Cyp lai  tW nguyên Ký hi�u 
T%ng s_ 
trWng/% 

(qu�) 

Tg l� 
trWng nC 

(%) 

SWc s_ng 
tGm (%) 

SWc s_ng 
nh.ng 

(%) 

Tg l� b�nh 
virut (%) 

1 A17 x (A2 x C2) TN1 556 97,03 83,83 91,30 14,24 

2 A17 x (C2 x B42) TN2 526 97,27 85,83 92,98 12,13 

3 A17 x ( GQ93 x C2) TN3 565 97,11 87,33 90,38 10,68 

4 A17 x (Q�9 x C2) TN4 555 97,09 88,83 86,60 9,43 

5 A17 x (C2 x Q�9) TN5 547 96,45 90,17 94,01 9,30 

6 A17 x (Q�9 x GQ93) TN6 513 96,99 87,17 89,63 10,61 

7 A18 x (C2 x GQ93) TN7 481 96,45 86,67 96,17 11,12 

8 A18 x (Q�9 x GQ93) TN8 454 97,89 85,17 94,73 12,57 

9 A18 x (Q�9 x C2) TN9 523 97,22 89,11 96,02 9,86 

10 A18 x (C2 x Q�9) TN10 514 97,71 90,67 95,81 7,54 

11 A18 x (GQ93 x C2) TN11 525 96,61 87,17 94,67 11,18 

12 �_i chWng (LQ2)  �C1 462 94,31 86,00 81,77 12,76 

13 �_i chWng (BT1218) �C2 454 93,44 85,23 93,30 13,87 

LSD0,05  37,51 4,16 3,18 4,88 2,45 

CV (%)  9,7 6,37 4,8 3,1 3,6 
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Thí nghi�m D!Tc b_ trí nuôi tGm trong DiUu 
ki�n nhi�t D. trung bình 31,5oC, qm D. 92,3% k+t 
qu� thu D!Tc nh! sau: Th"i gian phát d)c các cyp 
lai và 2 gi_ng �C1, �C2 t!Qng D!Qng nhau 24 
ngày, t%ng s_ qu� trWng/% dao D.ng tm 481 - 565 
qu�. Cyp lai có s_ qu� trWng/% cao nhAt là TN3 
(565 qu�), thAp nhAt là TN7 (481 qu�), tg l� trWng 
nC cia tAt c� các cyp lai DUu rAt cao > 93%. SWc 
s_ng tGm là ch^ tiêu ph�n ánh kh� nNng thích nghi 

cia gi_ng vRi các DiUu ki�n s_ng. Cyp lai có sWc 
s_ng cao, tGm kho� thì tg l� b  b�nh thAp và ng!Tc 
l,i. Ch^ tiêu vU sWc s_ng tGm có 3 cyp lai: TN5, 
TN9, TN10 cao hQn �C2, các cyp còn l,i t!Qng 
D!Qng vRi �C2 C mWc D. sai khác có ý ngh�a. SWc 
s_ng nh.ng DUu D,t trên 86,60%, cao hQn �C1 
(81,77%) và t!Qng D!Qng vRi �C2 (93,30%), trm cyp 
TN4 C mWc có sai khác có ý ngh�a (p < 0,05). 

 
Hình 1. SWc s_ng tGm và sWc s_ng nh.ng cia các cyp lai kh�o nghi�m 

�C1 là gi_ng Dang D!Tc nuôi ph% bi+n C các 
vùng s�n xuAt cia Vi�t Nam. Gi_ng có !u Dijm 
thích Wng r.ng C các vùng sinh thái và có chAt 
l!Tng tQ kén khá t_t. Tuy nhiên, trong thí nghi�m 
này b_ trí nuôi trong DiUu ki�n nóng qm C giai 
Do,n tGm �nh h!Cng không nhiUu, nh!ng D+n giai 
Do,n nh.ng thì mWc D. �nh h!Cng rAt rõ r�t, tg l� 
nh.ng ch+t cao nhAt trong tAt các cyp lai thí 
nghi�m và �C1, �C2. �iUu này hoàn toàn phù hTp 
vRi thXc ti�n s�n xuAt, khi nuôi �C1 trong DiUu 
ki�n v) hè nhi�t D. cao, qm D. cao thì tg l� nh.ng 
ch+t rAt cao.  

Tg l� tGm b  b�nh là ch^ tiêu ph�n ánh kh� 
nNng ch_ng ch u vRi DiUu ki�n ngo,i c�nh c�ng 
nh! sWc DU kháng cia gi_ng vRi b�nh h,i. K+t qu� 
nghiên cWu cho thAy, tGm b  b�nh virut là chi y+u, 
cyp lai có sWc s_ng tGm cao nhAt thì DEng th"i 
c�ng có tg l� tGm b  b�nh virut ít nhAt, tg l� tGm b  
b�nh thAp nhAt là cyp lai TN10 (7,54%), ti+p D+n là 
TN5 (9,30%) và TN9 (9,86%). K+t qu� này D!Tc lý 
gi�i thông qua Dánh giá ch�n l�c v�t li�u khCi Dau 
làm nguyên li�u lai t,o. �ây là các cyp lai D!Tc 
hình thành bCi các gi_ng b_ m� có kh� nNng 
ch_ng ch u rAt t_t vRi DiUu ki�n nóng qm nh! 
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gi_ng tGm nguyên C2, Q�9 t,o nên cyp lai nh  
nguyên (C2 x Q�9) [5]. �Eng th"i !u th+ lai D!Tc 
phát huy khi chúng k+t hTp nhau. Cyp lai có tg l� 
b�nh cao nhAt TN1 (14,24%), �C2 (13,87%), �C1 

(12,76%), TN8 (12,57%), TN2 (12,13%). Ti+p t)c 
theo dõi, Dánh giá các ch^ tiêu kinh t+ cia các cyp 
lai, k+t qu� D!Tc thj hi�n C b�ng 2. 

B�ng 2. M.t s_ ch^ tiêu kinh t+ cia cyp lai tW nguyên kh�o nghi�m 

STT Cyp lai 
NNng suAt 

kén/300 tGm 
tu%i 4 (g) 

Tg l� kén 
t_t (%) 

Kh_i 
l!Tng toàn 

kén (g) 

Kh_i 
l!Tng v[ 
kén (g) 

Tg l� v[ kén (%) 

1 TN1 341 92,70 1,36 0,28 20,89 

2 TN2 350 95,72 1,38 0,30 21,45 

3 TN3 348 89,51 1,36 0,29 21,19 

4 TN4 360 91,53 1,36 0,29 21,49 

5 TN5 380 91,50 1,43 0,31 22,05 

6 TN6 358 92,77 1,42 0,30 21,43 

7 TN7 350 96,02 1,38 0,30 21,81 

8 TN8 355 89,43 1,42 0,31 21,67 

9 TN9 353 90,40 1,35 0,27 20,17 

10 TN10 384 92,82 1,45 0,32 21,82 

11 TN11 358 90,74 1,39 0,29 21,03 

12 �C1  362 91,96 1,45 0,32 21,86 

13 �C2  354 88,58 1,40 0,27 20,25 

LSD0.05 15,46 3,92 0,28 0,19 1,08 

CV(%) 4,3 2,5 1,2 3,8 3,3 

NNng suAt kén cia các cyp lai dao D.ng trong 
kho�ng 341- 384 g. Cyp lai TN10 có nNng suAt cao 
nhAt là 384 g, x+p thW 2 là cyp lai TN5 D,t 380 g 
cao hQn �C1, �C2 C mWc sai khác có ý ngh�a, 9 
cyp lai còn l,i có nNng suAt t!Qng D!Qng �C1, 

�C2. Ch^ tiêu tg l� kén t_t cia cyp lai TN7 D,t giá 
tr  cao nhAt là 96,02%, cao hQn �C1 là 4,06%, các 
cyp lai khác DUu t!Qng D!Qng. Kh_i l!Tng toàn 
kén có giá tr  tm 1,35 - 1,45 g. Cyp lai TN10 có kh_i 
l!Tng toàn kén ngang bGng vRi �C1 là 1,45 g, cao 
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nhAt trong 11 cyp lai. Xét vU ch^ tiêu tg l� v[ kén, 
các cyp lai có tg l� v[ kén D,t trên 20%, thAp nhAt là 
2 cyp lai TN9 (20,17%), TN1 (20,89%) thAp hQn 
�C1 (21,86%) nh!ng t!Qng D!Qng �C2 (20,25%). 

Cyp lai có tg l� v[ kén cao hQn hoyc bGng �C1 
gEm: TN5 (22,05%); TN7 (21,81%); TN10 (21,82%); 
TN8 (21,67%); TN4 (21,49%); TN2 (21,45%). 

B�ng 3. Giá tr  EI m.t s_ tính tr,ng chính cia cyp lai kh�o nghi�m 

TT Cyp lai 
SWc 
s_ng 
tGm 

SWc 
s_ng 

nh.ng 

NNng suAt 
kén/300 

tGm tu%i 4 

Kh_i 
l!Tng 

toàn kén 

Tg l� 
v[ kén 

EI trung 
bình 

X+p thW tX 

1 TN1 33,68 48,08 35,97 39,64 45,34 40,54 13 

2 TN2 43,46 52,08 43,43 45,34 52,68 47,40 9 

3 TN3 50,79 45,89 41,78 39,64 49,27 45,47 11 

4 TN4 58,12 36,89 51,72 39,64 53,20 47,92 8 

5 TN5 64,73 54,53 68,30 59,62 60,54 61,54 2 

6 TN6 50,01 44,11 50,06 56,76 52,42 50,67 5 

7 TN7 47,56 59,68 43,43 45,34 57,40 50,68 4 

8 TN8 40,23 56,25 47,58 56,76 55,56 51,28 3 

9 TN9 59,49 59,32 45,92 36,78 35,91 47,48 10 

10 TN10 67,12 58,82 71,61 65,33 57,53 64,08 1 

11 TN11 50,01 56,11 50,06 48,20 47,18 50,31 6 

12 �C1 44,29 25,40 53,38 65,33 58,05 49,29 7 

13 �C2 40,52 52,84 46,75 51,62 24,91 43,33 12 
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SJ d)ng EI Dj Dánh giá m.t s_ tính tr,ng chính 
nh!: SWc s_ng tGm, sWc s_ng nh.ng, nNng suAt, kh_i 
l!Tng toàn kén, tg l� v[ kén cia 11 cyp lai và gi_ng 
D_i chWng. K+t qu� thu D!Tc các cyp lai có EI trung 
bình > 50 là: TN5, TN6, TN7, TN8, TN10, TN11. 

�ánh giá !u th+ lai cia các cyp lai tW nguyên 
vRi giá tr  trung bình cia gi_ng b_ m� (cyp lai nh  

nguyên). K+t qu� C b�ng 4 cho thAy, các cyp lai so 
vRi giá tr  trung bình cia gi_ng b_ m� DUu tNng 
trên tAt c� các ch^ tiêu theo dõi.  

Các ch^ tiêu chính D!Tc lXa ch�n Dj Dánh giá 
!u th+ lai là: SWc s_ng tGm, nNng suAt kén/300 tGm 
tu%i 4, kh_i l!Tng toàn kén và tg l� v[ kén. 

B�ng 4. Giá tr  trung bình cia b_ m� và cyp lai tW nguyên 

SWc s_ng tGm (%) 
NNng suAt kén/300 

tGm tu%i 4 
Kh_i l!Tng toàn 

kén 
Tg l� v[ kén 

TT 

 

Cyp lai  
tW 

nguyên Trung 
bình b_ 

m� 

Cyp lai 
tW 

nguyên 

Trung 
bình b_ 

m� 

Cyp lai tW 
nguyên 

Trung 
bình b_ 

m� 

Cyp lai 
tW 

nguyên 

Trung 
bình b_ 

m� 

Cyp lai tW 
nguyên 

1 
TN1 

57,56 83,83 241 341 1,31 1,36 19,77 20,89 

2 
TN2 

65,72 85,83 264 350 1,28 1,38 19,69 21,45 

3 TN3 65,22 87,33 268 348 1,28 1,36 19,69 21,19 

4 TN4 75,06 88,83 293 360 1,31 1,36 19,88 21,49 

5 
TN5 

63,72 90,18 258 380 1,36 1,43 19,73 22,05 

6 
TN6 

64,94 87,17 240 358 1,22 1,42 19,22 21,43 

7 
TN7 

63,94 86,67 262 350 1,30 1,38 20,22 21,81 

8 TN8 72,11 85,17 285 355 1,27 1,42 20,13 21,67 

9 TN9 66,13 89,11 242 353 1,32 1,35 20,11 20,17 

10 TN10 71,33 90,67 261 384 1,21 1,45 19,66 21,82 

11 
TN11 

74,56 87,17 282 358 1,25 1,39 19,39 21,03 
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B�ng 5. �u th+ lai trung bình cia các cyp lai so sánh 

TT Cyp lai  tW nguyên SWc s_ng tGm 
NNng suAt 

kén/300 tGm 
tu%i 4 

Kh_i l!Tng 
toàn kén 

Tg l� v[ kén 

1 TN1 45,65 41,59 4,02 5,66 

2 TN2 30,60 32,49 7,91 8,95 

3 TN3 33,90 30,09 6,14 7,62 

4 TN4 18,35 22,73 3,74 8,10 

5 TN5 41,52 47,57 5,45 11,74 

6 TN6 34,22 49,17 16,30 11,52 

7 TN7 35,54 33,76 6,40 7,88 

8 TN8 18,11 24,56 11,95 7,63 

9 TN9 34,74 46,07 2,39 0,28 

10 TN10 27,11 47,22 19,78 10,97 

11 TN11 16,92 27,10 11,03 8,46 

K+t qu� C b�ng 5 Dánh giá mWc D. !u th+ lai 
trung bình cia con lai so vRi gi_ng b_ m�.  

Khi ph_i hTp cyp lai nh  nguyên vRi nhau k+t 
qu� cho thAy, !u th+ lai trung bình cia các ch^ tiêu 
D!Tc thj hi�n rAt rõ và v!Tt tr.i so vRi b_ m�. SWc 
s_ng tGm và nNng suAt kén C tAt c� các cyp lai kh�o 
nghi�m DUu có !u th+ lai Dyc bi�t cao, sWc s_ng tm 
18,11 - 45,65%, nNng suAt kén tm 22,73 - 47,57%. 
Kh_i l!Tng toàn kén có !u th+ lai khá rõ r�t C các 
cyp lai tm 2,39 - 19,78%.  

Tg l� v[ kén c�ng có !u th+ lai, cao nhAt là cyp 
TN5 (11,74%) và thAp nhAt, cyp TN9 vRi 0,28%. Tm 
k+t qu� trên cho thAy, 4 cyp lai có !u th+ lai n%i 
tr.i so vRi giá tr  trung bình cia gi_ng b_ m� Dó là: 
TN2, TN5, TN6, TN10.  

Gi_ng tGm có tEn t,i và phát trijn D!Tc trong 
s�n xuAt hay không, ngoài vi�c gi_ng có nNng suAt 
kén cao ra còn ph�i có chAt l!Tng tQ kén t_t. Do 
Dó, nghiên cWu ti+p t)c Dánh giá chAt l!Tng tQ các 
cyp lai và thu D!Tc k+t qu� D!Tc thj hi�n C b�ng 6. 
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B�ng 6. K+t qu� m.t s_ ch^ tiêu công ngh� tQ kén các cyp lai kh�o nghi�m cQ b�n 

Tg l� ChiUu dài  

TT Cyp lai 
TQ nõn 

(%) 
TQ g_c 

(%) 

Áo 
nh.ng 

(%) 

TQ DQn 
(m) 

Lên tQ 
(m) 

Tg l� 
lên tQ 

(%) 

�. 
m�nh 
(D) 

H� s_ 
tiêu hao 

kén 
t!Qi/kg 

tQ 

1 TN1 16,02 0,67 1,25 859 781 90,91 2,38 6,24 

2 TN2 15,70 0,97 0,96 772 595 77,07 2,49 6,37 

3 TN3 15,43 1,03 1,24 1.164 1.056 90,72 1,59 6,48 

4 TN4 15,23 0,75 1,83 824 606 73,54 2,26 6,57 

5 TN5 15,63 0,94 0,86 841 713 84,78 2,32 6,40 

6 TN6 15,10 0,77 1,44 838 798 95,22 2,25 6,62 

7 TN7 15,41 0,67 1,16 908 695 76,54 2,11 6,50 

8 TN8 15,37 0,91 0,91 753 506 67,24 2,47 6,52 

9 TN9 15,29 0,61 1,42 889 790 88,86 2,06 6,55 

10 TN10 15,78 0,9 1,7 914 802 87,76 2,30 6,34 

11 TN11 14,79 1,1 0,58 771 517 67,10 2,33 6,75 

12 �C1  15,84 0,69 1,71 798 567 71,04 2,35 6,31 

13 �C2  14,88 1,04 1,27 783 544 69,52 2,31 6,72 

Ch^ tiêu chiUu dài tQ DQn cia các cyp lai D,t 
trong kho�ng 753 - 1.164 m. Cyp lai TN2, TN8, 
TN11, �C1, �C2 có chiUu dài tQ DQn tm 753 - 798 
m, các cyp còn l,i D,t trên 800 m. Tg l� lên tQ có sX 
chênh l�ch khá lRn giSa các cyp lai, dao D.ng tm 
67,10 - 95,22%. Ba cyp lai có tg l� lên tQ cao trên 
90% Dó là: TN1 (90,91%), TN3 (90,72%), TN6 
(95,22%). Tiêu hao kén/kg tQ cia các cyp lai DUu 
D,t d!Ri 7 kg và tiêu hao ít nhAt là cyp TN1 (6,24 
kg), cao nhAt là TN11 (6,75 kg). �. m�nh bình 
quân tQ DQn các cyp lai D,t yêu cau cQ b�n cia 
ch�n t,o gi_ng tGm, nGm trong kho�ng 2,06 - 2,49 
D, trm cyp TN2 (1,59 D) có D. m�nh nh[ nhAt. Tg 
l� tQ nõn bGng hoyc cao hQn �C2 (14,88%) trm cyp 
TN11 (14,79%). Trong 11 cyp lai có 3 cyp l,i (TN2, 
TN5 và TN10) có tg l� tQ nõn cao 15,63  - 15,78%, 
h� s_ tiêu hao nguyên li�u thAp 6,34 - 6,40 kg gan 
t!Qng D!Qng vRi �C1 (15,84% - 6,31 kg). 

K+t qu� kh�o nghi�m cQ b�n cho thAy, ch^ tiêu 
sWc s_ng tGm cia 11 cyp lai tW nguyên D,t 83,83 - 
90,67%, sWc s_ng nh.ng D,t 86,6 - 96,17% v!Tt so 
vRi �C1. Ch^ tiêu vU nNng suAt kén/300 tGm D,t 
341 — 384 g và tg l� v[ kén cao 20,17 - 22,05%. 
ChiUu dài tQ DQn D,t 753 - 1.164 m, tg l� tQ nõn D,t 
15,10 - 16,02%, h� s_ tiêu hao kén/kg tQ thAp 6,24 - 
6,75 kg. T%ng hTp các ch^ tiêu theo dõi, ch�n ra 
D!Tc 2 cyp lai TN5 và TN10 có k+t qu� t_t nhAt, 
Dáp Wng D!Tc m)c tiêu Dyt ra Dj ti+p t)c kh�o 
nghi�m di�n r.ng ngoài s�n xuAt. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH' 

4.1. K+t lu�n 

Ch�n l�c 11 cyp lai l!&ng h� tW nguyên trong 
DiUu ki�n nóng qm. K+t qu� Dã ch�n D!Tc 2 cyp lai 
TN5 và TN10 có k+t qu� t_t nhAt vU sWc s_ng tGm 
D,t 90,18 - 90,67%, sWc s_ng nh.ng 94,01 - 95,81%, 
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nNng suAt kén/300 tGm tu%i 4 D,t 380 - 384 g v!Tt 
so vRi �C1 có các ch^ s_ t!Qng Wng là 86%; 81,77%; 
362 g. ChAt l!Tng kén có tg l� v[ kén D,t 21,82 - 
22,05%, chiUu dài tQ DQn 841 - 914 m, tg l� tQ nõn 
15,63 - 15,78% và h� s_ tiêu hao kén/kg tQ 6,34 - 
6,40 kg, t!Qng D!Qng vRi �C1 vRi các ch^ s_ t!Qng 
Wng là 21,86%;  798 m; 15,84%; 6,31 kg.  

4.2. �U ngh  
Ti+p t)c Dánh giá D. %n D nh cia 2 cyp lai TN5 

và TN10 ngoài s�n xuAt, làm cQ sC DU ngh  công 
nh�n ti+n b. k{ thu�t mRi.  
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RESULTS SELECTED OF THE DOUBLE CROSS SUITABLE FOR SILKWORM BREEDRAISING  
IN THE SOUTH - CENTRAL COAST 

   Nguyen Thi Thu1, Pham Thi Tho1, Nguyen Thi Nga1 
1Central Silkworm Research Center  

Summary 

In order to create the bivoltine silkworm breed adapting to the climatic conditions of the South - 
Central Coast region. The research used 11 pairs of bivoltine double crosses that have good 
resistance with the hot - wet, hot - dry condition and resistance with virus BmNPV to select. The 
result has selected 2 best crosses recommending to production test, which have: Silkworm 
vitality 90.18 - 90.67%, pupa vitality 94.01 - 95.81%, cocoon productivity/300 4 - year silkworm 
achieve 380 - 384 g greater than the control (LQ2) with corresponding indexes of (86%; 81.77%; 
362 g). About cocoon quality, the cocoon shell ratio of 21.82 - 22.05%, single silk length of 841 - 
914 m, silk ratio of 15.63 - 15.78% and cocoon consumption coefficient/kg of silk 6.34 - 6.40 kg 
equivalent to the control (LQ2) breed with corresponding indexes of (21.86%; 798 m; 15.84%; 6.31 
kg).  

Keywords: Bivoltine silkworm breed, hot - wet, hot - dry, virus BmNPV, hybrid advantage. 
Ngày nh�n bài: 10/6/2024 
Ngày chuyjn ph�n bi�n: 15/7/2024 
Ngày thông qua ph�n bi�n: 31/7/2024 
Ngày duy�t DNng: 16/01/2025 
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NGHIÊN C�U KH� N+NG LÊN MEN KOMBUCHA,  
SINH T.NG H&P AXIT GLUCORONIC  

C0A N1M MEN Zygoascus meyerae VÀ  
VI KHU>N Komagataeibacter saccharivorans 

Phù Th  Thanh Khi+t1, *, Tran Vi�t QuyUn1,  

Eng Disivetvathana1, Lê Thái Anh Th!2   
1Khoa Khoa h�c ThXc phqm và SWc kh[e, Tr!"ng �,i h�c Kiên Giang  

2Khoa K{ thu�t và Công ngh�, Tr!"ng Cao Drng C.ng DEng �Eng Tháp  
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TÓM T>T 

Nghiên cWu thXc hi�n nhGm Dánh giá kh� nNng lên men kombucha và sinh t%ng hTp axit 
glucoronic cia h� c.ng sinh Zygoascus meyerae và Komagataeibacter saccharivorans. �iUu ki�n 
lên men D!Tc kh�o sát bao gEm: NEng D. D!"ng ban Dau (15, 20, 25, 30oBrix) và nhi�t D. môi 
tr!"ng lên men (20, 25, 30, 35oC). Ch^ tiêu theo dõi nh! sau: pH, chAt khô hoà tan t%ng s_ (TSS), 
D!"ng khJ, axit t%ng, axit glucoronic C 3, 6, 9, 12 ngày lên men. K+t qu� cho thAy, h� c.ng sinh 
Zygoascus meyerae và Komagataeibacter saccharivorans phát trijn t!Qng hw trong DiUu ki�n 
kh�o sát, thj hi�n qua các ch^ tiêu ghi nh�n nh! sau: pH và TSS gi�m liên t)c theo th"i gian lên 
men; quá trình sinh t%ng hTp axit hSu cQ và axit glucoronic tNng theo sX phát trijn cia h� c.ng 
sinh; D!"ng khJ tNng lên C ngày lên men thW 3, sau Dó gi�m C các ngày lên men ti+p theo. Trong 
Dó, nEng D. D!"ng ban Dau 20oBrix, nhi�t D. môi tr!"ng lên men 25oC, C 9 ngày lên men cho 
thAy kh� nNng sinh t%ng hTp axit glucoronic cao nhAt, D,t 74,33 mg/L (pH: 3,02 ± 0,07; TSS: 
10,00 ± 0,87oBrix; D!"ng khJ: 14,69 ± 0,64 mg/mL; axit t%ng 7,03 ± 0,08 mg/mL). 

Tm khoá: Glucuronic axit, Komagataeibacter saccharivorans, kombucha, Zygoascus meyera. 

 
1. ��T V�N �
 

Kombucha là n!Rc u_ng lên men tm h� c.ng 
sinh vi khuqn và nAm men (SCOBY - Symbiotic 
Culture of Bacteria and Yeast), men trong môi 
tr!"ng n!Rc trà và D!"ng [1]. H� vi sinh SCOBY là 
con gi_ng khCi D.ng quá trình lên men n!Rc u_ng 
kombucha [2, 3], trong Dó nAm men Zygoascus 
meyerae tham gia vào quá trình chuyjn hóa D!"ng 
thành r!Tu t!Qng tX nh! Saccharomyces 
cerevisiae, chúng th!"ng có myt trong quá trình 
lên men n!Rc trái cây [4]. Komagataeibacter là 
m.t chi vi khuqn thu.c h� Acetobacteraceae, 
trong quá trình lên men kombucha thì loài Dijn 
hình là Komagataeibacter xylinus 
(Gluconacetobacter xylinus hoyc Acetobacter 
xylinum) [5], Dây là loài vi khuqn chính trong môi 
tr!"ng lên men kombucha, chúng sinh t%ng hTp 

các axit hSu cQ nh! axit acetic và axit glucoronic, 
tham gia vào quá trình hình thành màng cellulose 
trên bU myt d ch trà, Dây là môi tr!"ng Dj h� c.ng 
sinh SCOBY phát trijn [6]. Axit glucuronic là hTp 
chAt D!Tc quan tâm Dyc bi�t, chúng D!Tc t,o ra do 
quá trình oxy hóa glucose bCi vi khuqn acetic 
thu.c gi_ng Komagataeibacter, axit glucuronic có 
Dyc tính khJ D.c m,nh, là thành phan có giá tr  
dinh d!&ng và t_t cho sWc kh[e con ng!"i [7].  

Th"i gian gan Dây, n!Rc u_ng kombucha D!Tc 
sJ d)ng ph% bi+n vì nhSng lTi ích mà nó mang D+n 
cho sWc kh[e cia ng!"i dùng. Ngoài các s�n phqm 
kombucha lên men công nghi�p thì h. gia Dình có 
thj lên men bGng cách tX t,o con gi_ng theo 
ph!Qng pháp dân gian, hoyc mua con gi_ng t,i các 
chT truyUn th_ng, do cá nhân tX t,o và nhân gi_ng 
bán. Vì v�y, nguEn g_c cia con gi_ng gan nh! 
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không D!Tc xác D nh rõ, thành phan h� vi sinh 
trong con gi_ng có thj bao gEm nhSng loài gây h,i 
cho sWc kh[e, sau quá trình lên men các loài này 
có kh� nNng sinh ra D.c t_ trong s�n phqm. Trong 
quá trình lên men, h� c.ng sinh không D!Tc kijm 
soát, nhóm vi khuqn lactic hoyc vi khuqn acetic 
phát trijn m,nh, k+t qu� cia quá trình lên men 
làm cho s�n phqm có pH thAp, v  chua m,nh, khi 
u_ng vào �nh h!Cng D+n ho,t D.ng cia các 
enzyme có trong d, dày. Vì v�y, nghiên cWu này 
D!Tc thXc hi�n nhGm xác D nh DiUu ki�n men 
kombucha, kh� nNng sinh t%ng hTp axit glucoronic 
cia nAm men Zygoascus meyerae và vi khuqn 
Komagataeibacter saccharivorans D!Tc phân l�p 
t,i t^nh Kiên Giang. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t li�u, hoá chAt và thi+t b  
Nguyên li�u: NAm men Zygoascus meyerae và 

vi khuqn Komagataeibacter saccharivorans Dã 
D!Tc phân l�p, tuyjn ch�n và D nh danh tm các 
mtu kombucha nuôi thi công t,i khu vXc t^nh 
Kiên Giang (chT R,ch S[i và chT Minh L!Qng); trà 
Den Phúc Long túi 0,5 kg (D. qm ≤ 10%; tanin ≥ 
6%); D!"ng saccharose Biên Hòa Pure túi 1 kg (D. 
qm ≤ 0,05%; D. Pol ≥ 99,80oZ). 

Các hoá chAt sJ d)ng gEm: NaOH (Trung 
Qu_c), sodium potaaium tartrate (Trung Qu_c), 
3,5-Dinitrosalicylic axit (¡n �.), D-glucose (Trung 
Qu_c), kit K-Uronic cia hãng Megazyme (Ireland) 
D!Tc cung cAp bCi Công ty C% phan Hóa chAt miUn 
Nam, thành ph_ Can ThQ. 

Thi+t b , d)ng c): Khúc x, k+ cam tay Atago 
(ATC, Atago, Nh�t B�n) D. phân gi�i 0,2%, D. 
chính xác ± 0,2%; pH k+ Dj bàn (HI5222, Hanna, 
Italia) D. phân gi�i 0,001 - 0,01, D. chính xác ± 
0,002 - 0,01; máy Do quang ph% UV-Vis (722N, 
Inesa, Trung Qu_c) d�i b!Rc sóng 380 - 1.000 nm, 
D. chính xác ± 2 nm. 

2.2. Ph!Qng pháp nghiên cWu 
2.2.1. B_ trí thí nghi�m 
Chuqn b  môi tr!"ng lên men: N!Rc Dun sôi 

Dj ngu.i (50 - 60oC), cho 5% (w/v) trà Den vào 
ngâm 10 - 15 phút, l�c b[ bã lAy phan n!Rc trà, Dj 
ngu.i D+n 30oC. 

Chuqn b  gi_ng: TNng sinh gi_ng vi khuqn và 
nAm men Dj D,t m�t s_ 105 t+ bào/mL.  

- Kh�o sát �nh h!Cng cia nEng D. D!"ng ban 
Dau b% sung vào n!Rc trà sJ d)ng lên men n!Rc 
u_ng kombucha:  

Thí nghi�m D!Tc b_ trí hoàn toàn ngtu nhiên 
vRi 3 lan lyp l,i, 1 nhân t_ (nEng D. D!"ng sucrose 
trong n!Rc trà). Chuqn b  d ch trà C nEng D. 
D!"ng 15, 20, 25, 30oBrix, cho h� c.ng sinh (nAm 
men: vi khuqn) tg l� 1: 1, ching 4% (v/v) vào d ch 
trà Dã chuqn b  [8], lên men t�nh và hi+u khí C 
nhi�t D. phòng thí nghi�m. Theo dõi các ch^ tiêu: 
pH, TSS, D!"ng khJ, axit t%ng, axit glucoronic 
ngày lên men 3, 6, 9, 12.  

- Kh�o sát �nh h!Cng cia nhi�t D. môi tr!"ng 
lên men n!Rc u_ng kombucha: 

Thí nghi�m D!Tc b_ trí hoàn toàn ngtu nhiên 
vRi 3 lan lyp l,i, 1 nhân t_ (nhi�t D. lên men). 
Chuqn b  d ch trà C nEng D. D!"ng Dã ch�n C thí 
nghi�m trên, cho h� c.ng sinh (nAm men: Vi 
khuqn) tg l� 1: 1, ching 4% (v/v) vào d ch trà Dã 
chuqn b , lên men t�nh và hi+u khí C nhi�t D.: 20, 
25, 30, 35oC. Theo dõi các ch^ tiêu: pH, TSS, D!"ng 
khJ, axit t%ng, axit glucoronic ngày lên men 3, 6, 
9, 12. 

2.2.2. Ph!Qng pháp phân tích các ch^ tiêu lý 
hoá 

Xác D nh pH: Dùng pH k+ Dj bàn Hanna, thXc 
hi�n theo mô t� cia Nguy�n Th  Ph!Qng và 
Nguy�n Thúy H!Qng (2018) [8].  

Xác D nh TSS: Dùng khúc x, k+ Alpha Atago, 
thXc hi�n theo mô t� cia Nguy�n Th  Ph!Qng và 
Nguy�n Thúy H!Qng (2018) [8].  

Xác D nh D!"ng khJ khJ bGng ph!Qng pháp 
3,5- Dinitrosalicylic axit (DNS) [9].  

Xác D nh axit t%ng bGng ph!Qng pháp chuqn 
D. [10]. 

Xác D nh hàm l!Tng axit glucuronic bGng 
ph!Qng pháp Do phân cXc vRi l!Tng D-glucuronic, 
l!Tng NADH D!Tc hình thành thông qua ho,t 
D.ng cia uronate dehydrogenase (UDH) D!Tc Do 
C b!Rc sóng 340 nm [11]. 

2.2.3. Ph!Qng pháp thu th�p và xJ lý s_ li�u 
Phan mUm Microsoft Excel (phiên b�n 2021) 

sJ d)ng Dj tính toán và v� các DE th . K+t qu� thu 
D!Tc trong các thí nghi�m D!Tc biju th  bGng giá 
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tr  trung bình. Phan mUm th_ng kê Statgraphic 
Centurion (phiên b�n 19.01.0002) sJ d)ng phân 
tích ph!Qng sai (Analysis of variance - ANOVA) 
kijm D nh mWc D. khác bi�t có ý ngh�a th_ng kê 

cia các nghi�m thWc thông qua LSD vRi D. tin c�y 
95%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¢nh h!Cng cia nEng D. D!"ng ban Dau 
D+n quá trình lên men n!Rc u_ng kombucha

B�ng 1. ¢nh h!Cng cia nEng D. D!"ng ban Dau D+n pH, TSS, l!Tng D!"ng khJ và axit t%ng trong quá 
trình lên men n!Rc u_ng kombucha 

NEng D. D!"ng (oBrix) 
Th"i gian 

(ngày) 
pH TSS (oBrix) 

�!"ng khJ 
(mg/mL) 

Axit t%ng 
(mg/mL) 

3 5,04 ± 0,13h 13,00 ± 0,50cd 19,17 ± 1,00i 2,73 ± 0,31b 

6 4,11 ± 0,19f 9,17 ± 0,29b 13,69 ± 1,35cd 5,20 ± 0,53c 

9 3,50 ± 0,09d 7,50 ± 0,87a 11,19 ± 1,38b 6,44 ± 0,24ef 

15 

12 3,20 ± 0,10bc 7,33 ± 0,29a 10,40 ± 1,38b 7,47 ± 0,35h 

3 4,64 ± 0,11g 17,17 ± 0,29g 22,41 ± 0,90j 4,89 ± 0,21c 

6 3,73 ± 0,15e 13,50 ± 0,00de 16,58 ± 1,61gh 6,32 ± 0,14de 

9 3,26 ± 0,12c 9,17 ± 0,76b 14,36 ± 1,21efg 7,04 ± 0,18g 

20 

12 3,10 ± 0,10abc 8,43 ± 0,40ab 11,36 ± 0,96bc 7,97 ± 0,20i 

3 4,90 ± 0,11h 22,17 ± 0,29i 27,48 ± 2,56k 5,02 ± 0,26c 

6 3,98 ± 0,13f 14,50 ± 1,00ef 22,64 ± 2,01j 6,00 ± 0,00d 

9 3,23 ± 0,12c 13,00 ± 1,00cd 16,37 ± 1,32fgh 6,54 ± 0,27ef 

25 

12 2,97 ± 0,12a 12,17 ± 1,04c 14,23 ± 1,42ef 8,08 ± 0,43i 

30 
3 4,44 ± 0,08g 24,83 ± 0,29j 32,04 ± 2,06l 5,28 ± 0,24c 
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6 3,73 ± 0,23e 17,50 ± 1,00g 25,98 ± 0,97k 6,80 ± 0,14fg 

9 3,49 ± 0,06d 17,00 ± 1,73g 22,84 ± 1,00j 7,05 ± 0,36gh 

12 3,00 ± 0,17ab 15,17 ± 0,76f 18,40 ± 2,50hi 7,95 ± 0,22i 

Ghi chú: S_ li�u là trung bình cia 3 lan lyp l,i. Trong cùng m.t c.t, nhSng c.t có chS cái khác nhau 
thj hi�n sX khác bi�t có ý ngh�a th_ng kê theo phép thJ LSD C D. tin c�y 95%. 

3.1.1. pH và TSS 
K+t qu� C b�ng 1 cho thAy, 6 ngày Dau lên men 

pH gi�m m,nh, D+n ngày 9 và 12 pH gi�m nh!ng ít 
hQn so vRi th"i gian Dau. K+t qu� thí nghi�m t!Qng 
tX vRi k+t qu� nghiên cWu cia Malbaša và cs 
(2008) [12], Massoud và cs (2022) [13], kh�o sát 
tác D.ng cia nEng D. D!"ng ban Dau �nh h!Cng 
D+n giá tr  pH cia d ch trà trong quá trình lên men 
n!Rc u_ng kombucha. 

Khi thay D%i nEng D. D!"ng ban Dau 15 - 
30oBrix, TSS ghi nh�n thay D%i khác bi�t có ý 
ngh�a th_ng kê C tAt c� các nEng D.. K+t qu� C 
b�ng 1 cho thAy, TSS có xu h!Rng gi�m theo các 
m_c th"i gian kh�o sát. Th"i gian lên men 12 ngày 
t%ng s_ chAt khô hòa tan ghi nh�n gi�m ít, C m_c 
th"i gian này, các mtu có nEng D. D!"ng ban Dau 
15, 20, 25oBrix có t%ng s_ chAt khô hòa tan Do 
D!Tc khác bi�t không có ý ngh�a th_ng kê so vRi 
ngày 9, trm mtu 30oBrix. Qua Dó cho thAy, C nEng 
D. D!"ng cao không thu�n lTi cho quá trình 
chuyjn hóa và sinh t%ng hTp các chAt khi lên men 
n!Rc u_ng kombucha. 

SX thay D%i cia pH và TSS liên quan m�t thi+t 
D+n ho,t D.ng cia vi sinh v�t trong quá trình lên 
men [6]. Giai Do,n Dau lên men, khi ching gi_ng 
khCi D.ng vào môi tr!"ng n!Rc trà, vi khuqn và 
nAm men s� tr�i qua quá trình thích nghi vRi môi 
tr!"ng sau Dó tNng tr!Cng và Di vào %n D nh Dj 
thXc hi�n các ho,t D.ng trao D%i c�ng nh! sinh 
t%ng hTp các chAt. Ch^ s_ pH và TSS có xu h!Rng 
gi�m theo th"i gian lên men, do quá trình lên men 
nAm men sJ d)ng D!"ng làm cQ chAt phát trijn 
sinh kh_i, chuyjn hóa m.t phan D!"ng thành 
ethanol nên t%ng s_ chAt khô hòa tan gi�m theo 
th"i gian, DEng th"i vi khuqn acetic chuyjn hóa 
m.t phan ethanol sinh ra thành các axit hSu cQ 

làm cho pH gi�m [2, 3]. Giai Do,n lên men ti+p 
theo, m�t s_ vi sinh có xu h!Rng gi�m, sau th"i 
gian phát trijn cXc D,i và %n D nh các ho,t D.ng 
trao D%i chAt di�n ra m,nh làm cQ chAt trong môi 
tr!"ng b  tiêu hao, DEng th"i các axit sinh t%ng 
hTp tích l�y theo th"i gian làm pH cia môi tr!"ng 
n!Rc trà gi�m m,nh. �iUu này không thu�n lTi Dj 
nAm men phát trijn, lúc này m�t s_ nAm men b�t 
Dau gi�m, các ho,t D.ng chuyjn hóa di�n ra ch�m 
dan, kéo theo l!Tng ethanol sinh ra gi�m Di làm 
cho vi khuqn acetic phát trijn h,n ch+ hQn giai 
Do,n lên men tr!Rc, DiUu này thj hi�n qua ch^ s_ 
pH và TSS Do D!Tc gi�m, nh!ng không nhiUu nh! 
giai Do,n tr!Rc.   

3.1.2. �!"ng khJ và axit t%ng 
K+t qu� C b�ng 1 cho thAy, D!"ng khJ tNng C 

ngày lên men thW 3, sau Dó gi�m C các ngày 6, 9 và 
12, gi�m ít vào các ngày lên men cu_i. �iUu này 
D!Tc gi�i thích nh! sau, theo Antolak và cs (2021) 
[14], D!"ng khJ có trong n!Rc trà chi y+u là 
D!"ng glucose, fructose, Dây là k+t qu� cia quá 
trình nAm men ho,t D.ng sinh ra enyzme inverter 
thiy phân D!"ng sucrose thành glucose, fructose, 
vì v�y làm l!Tng D!"ng khJ Do D!Tc C ngày thW 3 
tNng lên so vRi ngày Dau lên men. Ti+p theo, nAm 
men dùng D!"ng glucose Dj thXc hi�n các quá 
trình trao D%i chAt t,o thành ethanol, vì v�y C ngày 
lên men ti+p theo l!Tng D!"ng khJ có xu h!Rng 
gi�m (ngày 6 và 9), sau Dó gi�m ch�m l,i (ngày 9 
và 12) do DiUu ki�n bAt lTi vU môi tr!"ng s_ng nên 
kh� nNng ho,t D.ng cia h� c.ng sinh b  h,n ch+, 
l!Tng D!"ng tiêu hao không còn nhiUu nh! giai 
Do,n tr!Rc. 

K+t qu� C b�ng 1 cho thAy, axit t%ng tNng 
m,nh trong th"i gian Dau lên men (ngày 3 và 6) và 
ti+p t)c tNng (ngày 9 và 12), nh!ng ít hQn so vRi 
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th"i gian Dau. Theo th"i gian lên men, khi thay D%i 
nEng D. D!"ng ban Dau tm 15 - 30oBrix, l!Tng axit 
t%ng Do D!Tc tNng theo các m_c th"i gian kh�o sát. 
�iUu này D!Tc gi�i thích nh! sau, nEng D. D!"ng 
dùng trong quá trình lên men kombucha �nh 
h!Cng D+n quá trình trao D%i chAt cia h� c.ng 
sinh và sX t!Qng tác giSa các vi sinh v�t trong h� 
c.ng sinh, vì v�y các hTp chAt sinh t%ng hTp D!Tc 
thu nh�n c�ng thay D%i [14]. 

Tm các ch^ tiêu phân tích cho thAy, nEng D. 
D!"ng 15 và 20oBrix có sX %n D nh trong quá trình 
lên men C ngày 9 và 12, thj hi�n qua k+t qu� th_ng 
kê ch^ tiêu TSS và D!"ng khJ (15oBrix); pH và TSS 
(20oBrix). Trong Dó, nEng D. D!"ng 20oBrix 9 
ngày lên men ghi nh�n khác bi�t không có ý ngh�a 
th_ng kê so vRi nEng D. D!"ng 25oBrix 9 ngày lên 
men. 

3.2. ¢nh h!Cng cia nEng D. D!"ng ban Dau 
D+n quá trình sinh t%ng hTp axit glucoronic 

 
Hình 1. Biju DE kh� nNng sinh t%ng hTp axit glucoronic theo th"i gian lên men t!Qng Wng  

vRi sX thay D%i nEng D. D!"ng ban Dau 

�E th  hình 1 cho thAy, hàm l!Tng axit 
glucoronic tNng theo m_c th"i gian kh�o sát, ngày 
lên men thW 6 hàm l!Tng axit glucoronic ghi nh�n 
C các mtu có xu h!Rng tNng, trong Dó tNng m,nh 
nhAt C mtu có nEng D. D!"ng ban Dau 20oBrix, 
t!Qng Wng vRi hàm l!Tng Do D!Tc là 65,67 mg/L. 
Ngày lên men thW 9 và 12, k+t qu� ghi nh�n hàm 
l!Tng axit glucoronic ti+p t)c tNng C tAt c� các 
mtu, nh!ng tNng ít hQn so vRi ngày lên men thW 6, 
trong Dó mtu có nEng D. D!"ng ban Dau 20oBrix 
có hàm l!Tng axit glucoronic ngày 9 và 12 khác 
bi�t không có ý ngh�a th_ng kê. NEng D. D!"ng 
dùng trong quá trình lên men kombucha �nh 
h!Cng D+n quá trình trao D%i chAt cia h� c.ng 
sinh và sX t!Qng tác giSa các vi sinh v�t trong h� 
c.ng sinh, vì v�y các chAt sinh t%ng hTp trong quá 
trình lên men c�ng thay D%i [14]. Trong Dó, axit 
glucoronic là k+t qu� cia quá trình oxy hóa D!"ng 
glucose trong môi tr!"ng có sX ho,t D.ng cia vi 
khuqn acetic. e giai Do,n Dau (ngày lên men thW 3 
và 6), l!Tng glucose trong môi tr!"ng còn nhiUu 

và vi khuqn acetic ho,t D.ng m,nh nên môi tr!"ng 
n!Rc trà rAt giàu axit glucoronic, giai Do,n ti+p 
theo l!Tng D!"ng glucose gi�m, Dây là cQ chAt Dj 
vi khuqn và nAm men thXc hi�n các quá trình trao 
D%i chAt, vì v�y l!Tng glucose b  oxy hóa t,o thành 
axit glucoronic ít dan [15]. 

K+t qu� cho thAy, nEng D. D!"ng 20oBrix có 
hàm l!Tng axit glucoronic cao nhAt C các ngày 
kh�o sát 6, 9 và 12, nên nEng D. ban Dau 20oBrix 
D!Tc c_ D nh cho b_ trí thí nghi�m ti+p theo. 

3.3. ¢nh h!Cng cia nhi�t D. môi tr!"ng D+n 
lên men n!Rc u_ng kombucha 

3.3.1. pH và TSS 
K+t qu� C b�ng 2 cho thAy, khi thay D%i nhi�t 

D. môi tr!"ng lên men 20 - 35oC, pH cia mtu có 
xu h!Rng gi�m theo các m_c th"i gian kh�o sát. 
pH D!Tc ghi nh�n gi�m nhanh C 6 và 9 ngày lên 
men, sau Dó giai Do,n 9 - 12 ngày pH gi�m ít hQn 
so vRi giai Do,n ban Dau. K+t qu� trên D!Tc gi�i 
thích nh! sau, nhi�t D. môi tr!"ng là m.t trong 
nhiUu y+u t_ tác D.ng D+n quá trình phát trijn cia 
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h� vi sinh v�t c.ng sinh trong quá trình lên men 
trà kombucha. Theo Antolak và cs (2021) [14], 
nhi�t D. môi tr!"ng tm 20 - 30oC là kho�ng thích 
hTp cho sX phát trijn cia h� c.ng sinh lên men 
kombucha, tuy nhiên C DiUu ki�n nhi�t D. c�n cu_i 
(gan vU m_c nhi�t D. 20oC) thì quá trình phát trijn 
và trao D%i chAt cia h� c.ng sinh ch�m dan nên 
k+t qu� thí nghi�m cho thAy pH cia các mtu lên 

men C 20oC cao hQn so vRi các mtu 25 và 30oC. 
�Eng th"i, nhi�t D. tNng tr!Cng t_i !u cho vi 
khuqn Komagataeibacter xylinus các giá tr  nGm 
trong kho�ng tm 18 - 25oC, nhi�t D. t_i !u cia 
Zygosaccharomyces rouxii gan 30oC nên các mtu 
lên men C nhi�t D. môi tr!"ng 25 và 30oC có sX %n 
D nh C các ngày lên men thW 9 và 12 [16]. 

B�ng 2. ¢nh h!Cng cia nhi�t D. môi tr!"ng D+n pH, TSS, D!"ng khJ và axit t%ng  
trong quá trình lên men n!Rc u_ng kombucha 

Nhi�t D. 
(oC) 

Th"i gian 
(ngày) 

pH TSS (oBrix) 
�!"ng khJ 
(mg/mL) 

Axit t%ng (mg/mL) 

 0 5,5 ± 00,00l 20,00 ± 0,00k 4,33 ± 0,76a 1,20 ± 0,02a 

3 5,03 ± 0,12k 18,33 ± 0,29j 16,28 ± 0,75g 3,04 ± 0,39b 

6 4,27 ± 0,21i 14,50 ± 0,87h 14,74 ± 1,17ef 4,36 ± 0,37cd 

9 3,63 ± 0,15gh 13,00 ± 1,00g 12,17 ± 1,00c 5,33 ± 0,39e 

20  

12 3,40 ± 0,26ef 12,50 ± 0,50fg 13,67 ± 0,76de 7,50 ± 0,30i 

3 4,40 ± 0,10i 15,83 ± 0,76i 22,48 ± 0,92j 4,48 ± 0,14cd 

6 3,53 ± 0,15fg 12,67 ± 0,29fg 20,25 ± 1,10i 6,19 ± 0,25f 

9 3,02 ± 0,07cd 10,00 ± 0,87de 14,69 ± 0,64ef 7,03 ± 0,08h 

25 

12 2,97 ± 0,12bc 8,50 ± 0,50b 16,60 ± 0,53g 8,40 ± 0,36j 

3 4,64 ± 0,07j 16,67 ± 0,76i 21,42 ± 1,20if 4,16 ± 0,14c 

6 3,80 ± 0,13h 12,33 ± 0,29fg 18,42 ± 0,86h 5,41 ± 0,41e 

30 

9 3,21 ± 0,12de 10,67 ± 0,58e 13,04 ± 1,29cd 6,56 ± 0,28fg 
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12 3,07 ± 0,15cd 9,67 ± 0,58cd 15,87 ± 0,40fg 8,23 ± 0,25j 

3 3,83 ± 0,06h 14,17 ± 0,29h 25,70 ± 1,03k 4,59 ± 0,06d 

6 3,30 ± 0,10e 12,00 ± 0,00f 20,69 ± 0,81i 6,70 ± 0,12gh 

9 2,77 ± 0,06ab 8,83 ± 0,76bc 13,64 ± 0,57cde 7,57 ± 0,18i 

35 

12 2,63 ± 0,06a 6,67 ± 0,29a 10,62 ± 0,68b 8,91 ± 0,06k 

Ghi chú: S_ li�u là trung bình cia 3 lan lyp l,i, Trong cùng m.t c.t, nhSng c.t có chS cái khác nhau 
thj hi�n sX khác bi�t có ý ngh�a th_ng kê theo phép thJ LSD C D. tin c�y 95%. 

K+t qu� C b�ng 2 cho thAy, khi thay D%i nhi�t 
D. môi tr!"ng lên men 20 - 35oC thì TSS cia mtu 
D!Tc ghi nh�n có xu h!Rng gi�m theo các m_c 
th"i gian kh�o sát. C) thj, C nEng D. D!"ng ban 
Dau cia các mtu D!Tc c_ D nh C 20oBrix, C ngày 3 
và 6 cia quá trình lên men, TSS Do D!Tc gi�m 
m,nh C tAt c� các mtu C nhi�t D. môi tr!"ng lên 
men khác nhau, trong Dó nhi�t D. môi tr!"ng lên 
men 25 và 30oC có TSS Do D!Tc khác bi�t không 
có ý ngh�a th_ng kê. Ngày lên men thW 9 và 12, 
TSS C các mtu gi�m ít hQn so vRi giai Do,n Dau, 
trong Dó mtu có nhi�t D. lên men 20oC ghi nh�n 
TSS ngày 9 và 12 khác bi�t không có ý ngh�a 
th_ng kê. Theo Neffe-Skocińska và cs (2017) [17], 
trong quá trình lên men n!Rc u_ng kombucha, 
TSS thay D%i liên quan m�t thi+t D+n sX phát trijn 
hoyc Wc ch+ cia h� c.ng sinh, ng!Tc l,i sX phát 
trijn này c�ng góp phan làm thay D%i t%ng s_ chAt 
khô hòa tan cia môi tr!"ng. 

3.3.2. �!"ng khJ và axit t%ng 

Khi thay D%i nhi�t D. môi tr!"ng lên men nh! 
Dã kh�o sát thì hàm l!Tng axit t%ng D!Tc ghi nh�n 
tNng theo các m_c th"i gian kh�o sát. C) thj nh! 
sau, l!Tng axit t%ng cia mtu ngày 0 là 0,12 
mg/mL, D+n ngày lên men thW 3 tAt c� các mtu có 
l!Tng axit t%ng tNng. K+t qu� C các ngày lên men 
ti+p theo cho thAy, l!Tng axit t%ng tNng lên và 
khác bi�t có ý ngh�a th_ng kê theo các m_c th"i 
gian kh�o sát tm 6 - 12 ngày lên men. K+t qu� này 
t!Qng tX vRi k+t qu� nghiên cWu cia Nhan và cs 

(2020) [18] khi kh�o sát nhi�t D. môi tr!"ng lên 
men kombucha tm 10 - 28oC. Tran và cs (2020) [19] 
khi nghiên cWu vU nhi�t D. lên men n!Rc u_ng 
kombucha tm 20 - 30oC trong 10 ngày lên men, quá 
trình tiêu hao D!"ng và quá trình axit hóa di�n ra 
nhanh hQn C nhi�t D. lên men 30oC, DiUu này D!Tc 
gi�i thích, khi lên men C nhi�t D. cao làm tNng t_c 
D. D.ng h�c cia các quá trình ph�n Wng, thúc Dqy 
quá trình trao D%i và t,o ra các chAt m,nh m� hQn. 
Bên c,nh Dó, nghiên cWu cia De Filippis và cs 
(2018) [16] cho thAy, nhi�t D. lên men kombucha 
C 30 - 25oC là DiUu ki�n thu�n lTi cho quan thj vi 
khuqn acetic t%ng hTp và trao D%i chAt so vRi nhi�t 
D. lên men 20oC. �iUu này phù hTp vRi k+t qu� ghi 
nh�n cia thí nghi�m C DiUu ki�n lên men 25oC, 
l!Tng axit t%ng thu nh�n D!Tc cao hQn so vRi 20 và 
30oC. 

K+t qu� cho thAy, khi thay D%i nhi�t D. môi 
tr!"ng lên men 20 - 35oC, l!Tng D!"ng khJ cia 
các mtu D!Tc ghi nh�n có sX thay D%i theo các 
m_c th"i gian kh�o sát. C) thj nh! sau, quá trình 
lên men kombucha, hàm l!Tng D!"ng khJ tNng 
lên C ngày lên men thW 3, sau Dó gi�m xu_ng D+n 
ngày lên men thW 12. Hàm l!Tng D!"ng khJ 
trong n!Rc trà C mtu ngày 0 là 4,3 mg/mL, sau 3 
ngày lên men l!Tng D!"ng khJ tNng lên C c� các 
mtu. Hàm l!Tng D!"ng khJ C ngày lên men thW 6 
b�t Dau gi�m và t!Qng tX nh! v�y C ngày lên men 
thW 9 và 12, trong Dó nhi�t D. lên men 25oC vào 
ngày 9 và 12 l!Tng D!"ng khJ ghi nh�n cao hQn 
so vRi các DiUu ki�n lên men còn l,i. Trong quá 
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trình lên men kombucha, D!"ng khJ chuyjn hóa 
ph) thu.c vào quá trình trao D%i chAt cia h� c.ng 
sinh, mà DiUu ki�n nhi�t D. môi tr!"ng lên men 
góp phan tác D.ng D+n ho,t D.ng cia h� c.ng 
sinh [14]. 

Qua các ch^ tiêu phân tích và so sánh cho thAy, 
nhi�t D. môi tr!"ng 25oC thích hTp lên men n!Rc 
u_ng kombucha tm h� c.ng sinh Komagataeibacter 
xylinus và Zygosaccharomyces rouxii. 

3.3. ¢nh h!Cng cia nhi�t D. môi tr!"ng D+n 
quá trình sinh t%ng hTp axit glucoronic 

 
Hình 2. Biju DE kh� nNng sinh t%ng hTp axit glucoronic theo th"i gian lên men t!Qng Wng  

vRi sX thay D%i nhi�t D. môi tr!"ng lên men 
K+t qu� kh�o sát nhi�t D. môi tr!"ng lên men 

20, 25, 30, 35oC �nh h!Cng D+n kh� nNng sinh t%ng 
hTp axit glucoronic theo m_c th"i gian lên men 
D!Tc trình bày C hình 2, hàm l!Tng axit glucoronic 
D!Tc nghi nh�n tNng theo các m_c th"i gian kh�o 
sát. C) thj nh! sau, mtu D_i chWng có hàm l!Tng 
axit glucoronic 0,003 mg/L, sau 3 ngày lên men 
hàm l!Tng axit glucoronic tNng DUu C tAt c� các 
mtu; ngày lên men thW 6 và 9 các hàm l!Tng axit 
glucoronic vtn tNng nh!ng ít hQn so vRi giai Do,n 
Dau. Trong Dó, nhi�t D. môi tr!"ng lên men 25oC 
cho hàm l!Tng axit glucoronic tNng v!Tt tr.i C 
ngày thW 6 kéo dài D+n ngày thW 9 và khác bi�t 
không có ý ngh�a th_ng kê C ngày thW 12 cia quá 
trình lên men. K+t qu� này t!Qng tX vRi k+t qu� 
nghiên cWu cia Neffe-Skoci'nska và cs (2017) [17], 
theo Dó hàm l!Tng axit glucuronic trong s�n phqm 
kombucha thu D!Tc khi lên men C DiUu ki�n 25oC 
cao hQn so vRi 20oC hoyc 30oC. 

4. K�T LU�N  

H� c.ng sinh Zygoascus meyerae và 
Komagataeibacter saccharivorans có kh� nNng lên 
men kombucha C nEng D. D!"ng ban Dau 15 - 
30oBrix, nhi�t D. lên men 20 - 35oC trong th"i gian 
kh�o sát 12 ngày cho thAy, h� c.ng sinh vi khuqn 

và nAm men phát trijn t!Qng hw, thj hi�n qua các 
ch^ tiêu D!Tc ghi nh�n: pH và TSS gi�m liên t)c 
theo th"i gian lên men; quá trình sinh t%ng hTp 
axit hSu cQ và axit glucoronic tNng theo sX phát 
trijn cia h� c.ng sinh; D!"ng khJ tNng lên C ngày 
lên men thW 3 sau Dó gi�m C các ngày lên men ti+p 
theo. Trong Dó, DiUu ki�n lên men kombucha C 
nEng D. D!"ng ban Dau 20oBrix, nhi�t D. môi 
tr!"ng lên men 25oC cho thAy nAm men Zygoascus 
meyerae và vi khuqn Komagataeibacter 
saccharivorans có kh� nNng sinh t%ng hTp axit 
glucoronic cao nhAt sau 9 ngày lên men, D,t 74,33 
mg/L.  

TÀI LI!U THAM KH�O  

1. Kozyrovska, N. O., Reva, O. M., Goginyan, 
V. B., Devera, J. P. (2012). Kombucha microbiome 
as a probiotic: A view from the perspective of post-
genomics and synthetic ecology. Biopolymers and 
Cell, 28(2), 103 - 113. 

2. Jayabalan, R., Malbaša, R. V., Lončar, E. S., 
Vitas, J. S., Sathishkumar, M. (2014). A review on 
kombucha tea-microbiology, composition, 
fermentation, beneficial effects, toxicity and tea 
fungus. Comprehensive reviews in food science 
and food safety, 13(4), 538 - 550. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 1 - TH¸NG 2/2025 80 

3. Chakravorty, S., Bhattacharya, S., 
Chatzinotas, A., Chakraborty, W., Bhattacharya, 
D., Gachhui, R. (2016). Kombucha tea fermentation: 
Microbial and biochemical dynamics. International 
Journal of Food microbiology, 220, 63 - 72. 

4. Larroque, M. N., Carrau, F., Fariña, L., 
Boido, E., Dellacassa, E., Medina, K. (2021). Effect 
of Saccharomyces and non-Saccharomyces native 
yeasts on beer aroma compounds. International 
Journal of Food Microbiology, 337, 108 - 123. 

5. Parte, A. C. (2018). LPSN - List of 
prokaryotic names with standing in nomenclature 
(bacterio. net), 20 years on. International Journal of 
Systematic and Evolutionary microbiology, 68(6), 
1825 - 1829. 

6. Villarreal-Soto, S. A., Beaufort, S., Bouajila, 
J., Souchard, J. P., Taillandier, P. (2018). 
Understanding kombucha tea fermentation: a 
review. Journal of Food science, 83(3), 580 - 588. 

7. Gomes, R. J., de Fatima Borges, M., de Freitas 
Rosa, M., Castro-Gómez, R. J. H., Spinosa, W. A. 
(2018). Acetic acid bacteria in the food industry: 
systematics, characteristics and applications. Food 
Technology and Biotechnology, 56(2), 139 - 151. 

8. Nguy�n Th  Ph!Qng & Nguy�n Thúy 
H!Qng (2018). Phân l�p và tuyjn ch�n h� c.ng 
sinh giSa nAm men và vi khuqn trong lên men trà 
thiy sâm (Kombucha) nhGm nâng cao hàm l!Tng 
acid glucuronic. T,p chí Khoa h�c, �,i h�c Can 
ThQ, 54(1), 13 - 19. 

9. Miller, G. L. (1959). Use of dinitrosalicylic 
acid reagent for determination of reducing 
sugar. Analytical chemistry, 31(3), 426 - 428.  

10. Lê Thanh Mai, Nguy�n Th  HiUn, Ph,m 
Thu Thiy, Nguy�n Th  HGng, Lê Lan Chi (2005). 
Các ph!Qng pháp phân tích ngành công ngh� lên 
men. Nxb Khoa h�c và K{ thu�t, 87 - 89. 

11. Moon, T. S., Yoon, S. H., Ching, M. J. T. 
M., Lanza, A. M., Prather, K. L. J. (2009). 
Enzymatic assay of D-glucuronate using uronate 
dehydrogenase. Analytical biochemistry, 392(2), 
183 - 185. 

12. Malbaša, R., Lončar, E., Djurić, M., 
Došenović, I. (2008). Effect of sucrose concentration 
on the products of kombucha fermentation on 
molasses. Food Chemistry,  108(3),  926 - 932. 

13. Massoud, R., Jafari-Dastjerdeh, R., 
Naghavi, N., Khosravi-Darani, K. (2022). All 
aspects of antioxidant properties of kombucha 
drink. Biointerface Res. Appl. Chem, 12, 4018 - 
4027. 

14. Antolak, H., Piechota, D. and Kucharska, 
A. (2021). Kombucha tea-A double power of 
bioactive compounds from tea and symbiotic 
culture of bacteria and yeasts (SCOBY).  
Antioxidants, 10(10), 1541 - 1561. 

15. Yavari, N., Mazaheri-Assadi, M., Mazhari, 
Z. H., Moghadam, M. B., Larijani, K. (2018). 
Glucuronic acid rich kombucha-fermented 
pomegranate juice. Journal of Food 
Research, 7(1), 61 - 69. 

16. De Filippis, F., Troise, A. D., Vitaglione, P., 
Ercolini, D. (2018). Different temperatures select 
distinctive acetic acid bacteria species and 
promotes organic acids production during 
kombucha tea fermentation. Food microbiology,  
73, 11 - 16.  

17. Neffe-Skocińska, K., Sionek, B., Ścibisz, I., 
Kołożyn-Krajewska, D. (2017). Acid contents and 
the effect of fermentation condition of Kombucha 
tea beverages on physicochemical, microbiological 
and sensory properties. Cyta - Journal of Food, 
 15(4), 601 - 607. 

18. Nhan, H. T. H., Vy, C. T. T., Nhat, N. T. 
M., Linh, V. T. K. (2020). Development of a 
fermented beverage from white mulberry juice 
using the kombucha consortium. Journal of 
Technical Education Science, 60, 44 - 57. 

19. Tran, T., Grandvalet, C., Verdier, F., 
Martin, A., Alexandre, H., Tourdot-Maréchal, R. 
(2020). Microbial dynamics between yeasts and 
acetic acid bacteria in kombucha: Impacts on the 
chemical composition of the beverage. Foods,  
9(7), 963 - 988. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 1 - TH¸NG 2/2025 81 

STUDY ON THE FERMENTATION ABILITY OF KOMBUCHA, GLUCORONIC ACID BIOSYNTHESIS 
OF Zygoascus meyerae AND Komagataeibacter saccharivorans 

Phu Thi Thanh Khiet1, Tran Viet Quyen1,  

Eng Disivetvathana1, Le Thai Anh Thu2 
1Food and Health Science Department, Kien Giang University  

2Technique and Technology Department, Dong Thap Community College  
Summary 

The study was conducted to evaluate the ability to ferment kombucha and biosynthesis of 
glucoronic acid of the symbiotic system Zygoascus meyerae and Komagataeibacter 
saccharivorans. The fermentation conditions examined included initial sugar concentrations (15, 
20, 25, 30˚Brix) and fermentation temperatures (20, 25, 30, 35˚C). Parameters monitored during 
fermentation included pH, total soluble solids (TSS), reducing sugars, total acids and glucuronic 
acid on days 3, 6, 9 and 12 of fermentation. The fermentation conditions were investigated, initial 
sugar concentration (15, 20, 25, 30o Brix) and fermentation environment temperature (20, 25, 30, 
35oC); the following monitoring indicators were used: pH, total soluble solids (TSS), reducing 
sugar, total acid, glucoronic acid at 3, 6, 9, 12 days of fermentation. The results showed that the 
symbiotic system of Zygoascus meyerae and Komagataeibacter saccharivorans exhibited mutual 
development under the investigated conditions, as reflected in the following observations: pH 
and TSS decreased continuously over the fermentation period; the biosynthesis of organic acids 
and glucuronic acid increased alongside the development of the symbiotic system and reducing 
sugars increased by day 3 of fermentation and then decreased in subsequent days. Under the 
conditions of an initial sugar concentration of 20˚Brix and a fermentation temperature of 25˚C, 
the highest glucuronic acid biosynthesis was achieved on day 9 of fermentation, reaching 74.33 
mg/L (pH: 3.02 ± 0.07; TSS: 10.00 ± 0.87˚Brix; reducing sugars: 14.69 ± 0.64 mg/mL; total acids: 
7.03 ± 0.08 mg/mL).  

Keywords: Glucuronic acid, Komagataeibacter saccharivorans, kombucha, Zygoascus meyera. 
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NGHIÊN C�U KH� N+NG TH0Y PHÂN DFCH NHGY H�T 
CA CAO B�NG CH� PH>M PECTINEX ULTRA SP-L VÀ 

�NG DING TRONG S�N PH>M LÊN MEN 
Cao Xuân Thiy1, *, �yng Thúy Mùi1 

1 Khoa Du l ch và ¦m thXc, Tr!"ng �,i h�c Công Th!Qng thành ph_ HE Chí Minh 
*Email: thuycx@huit.edu.vn 

 
TÓM T>T 

Ca cao là cây công nghi�p nhi�t DRi có giá tr  cao D!Tc trEng ph% bi+n C miUn Nam Vi�t Nam. 
Tuy nhiên, giá tr  cia trái ca cao ch!a D!Tc khai thác tri�t Dj, m.t trong nhSng nguyên nhân dtn 
D+n DiUu này là hàm l!Tng pectin có trong d ch nhay cia qu� ca cao. Nghiên cWu này kh�o sát 
DiUu ki�n thiy phân d ch nhay ca cao bGng enzyme th!Qng m,i Pectinex Ultra SP-L C các mWc 
nhi�t D. (40 ÷ 50oC), th"i gian (10 ÷ 40 phút) và hàm l!Tng enzyme (0,025 ÷ 0,1%) khác nhau. 
�Eng th"i, nghiên cWu kh�o sát các DiUu ki�n lên men nh!: Th"i gian lên men (10 ÷ 40 phút), 
m�t D. nAm men (105 ÷ 107 t+ bào/mL) và hàm l!Tng chAt khô hòa tan (16 ÷ 20oBx). K+t qu� cho 
thAy, C nhi�t D. 45oC, th"i gian 20 phút, hàm l!Tng enzyme 0,075% cho hi�u suAt thu hEi 95% và 
D. truyUn su_t 96,9%; d ch qu� sau thiy phân có D. trong phù hTp Dj s�n xuAt n!Rc u_ng và các 
s�n phqm lên men. VU DiUu ki�n lên men, vRi th"i gian lên men 60 gi", m�t D. t+ bào nAm men 
106CFU/mL, hàm l!Tng chAt khô hoà tan 18oBx s� có D. cEn D,t 2,9, Dijm c�m quan 15,2 s�n 
phqm D,t lo,i khá. K+t qu� cia nghiên cWu góp phan b% sung thêm vU DiUu ki�n sQ ch+, ch+ bi+n 
nhGm nâng cao giá tr  gia tNng tm trái ca cao.  

Tm khóa: Pectinex Ultra SP-L, D. truyUn su_t, m�t D. nAm men, hàm l!Tng chAt khô. 
 

1. ��T V�N �
 

Ca cao là cây công nghi�p nhi�t DRi có giá tr  
cao D!Tc trEng ph% bi+n C các vùng Nam Trung 
b., Tây Nguyên, miUn �ông Nam b. và DEng bGng 
sông CJu Long [1]. Tuy nhiên, lTi nhu�n thu D!Tc 
tm cây ca cao ch!a cao, h,t ca cao ch!a D,t D!Tc 
chAt l!Tng %n D nh trong quá trình lên men. Ngoài 
ra, quá trình s�n xuAt ch!a t�n thu D!Tc ph) phqm 
cia ngành ch+ bi+n ca cao, làm �nh h!Cng D+n 
chAt l!Tng h,t ca cao trong quá trình lên men h,t 
và gây ô nhi�m môi tr!"ng. 

Hi�n nay, sô cô la và các lo,i thXc phqm có 
nguEn g_c tm ca cao D!Tc lAy tm h,t ca cao sau khi 
ch+ bi+n t,i nông h. và nhà máy s�n xuAt. Tuy 
nhiên, trong quá trình ch+ bi+n t,i các DQn v  s�n 
xuAt, kho�ng 80% qu� ca cao b  lo,i b[ d!Ri d,ng 
s�n phqm ph) [2]. ChAt nhay bao quanh h,t ca cao 
có hàm l!Tng D!"ng cao. �ây D!Tc xem là ph) 
phqm cia ngành ch+ bi+n ca cao h,t, có thj D!Tc 
sJ d)ng Dj s�n xuAt nhiUu lo,i thWc u_ng lên men 

và không lên men. Theo Puerari và cs (2012) [3], 
cQm nhay ca cao chWa 82 ÷ 87% n!Rc, 10 ÷ 15% 
D!"ng (trong Dó chi+m kho�ng 60% là D!"ng 
saccharose và 39% là hwn hTp D!"ng glucose và 
fructose), 2 ÷ 3% pentose, 1 ÷ 3% axit citric, 1 ÷ 1,5% 
pectin, các protein, axit amin, vitamin (chi y+u là 
vitamin C) và thành phan mu_i khoáng (chi y+u là 
canxi vRi 316,92 mg/100 g, kali, natri, k�m, s�t và 
magiê). Các thành phan này giúp cho cQm nhay ca 
cao trC thành môi tr!"ng giàu dinh d!&ng cho vi 
sinh v�t phát trijn. Phan cQm nhay này, ngay sau 
khi tách kh[i v[ D!Tc chuyjn vào các thùng lên 
men, s� dan dan chuyjn thành d ch l[ng d!Ri tác 
D.ng cia h� th_ng enzyme pectinase có s�n trong 
qu� ca cao, d ch nhay s� lên men làm �nh h!Cng 
D+n chAt l!Tng h,t ca cao. Vì v�y, vi�c lo,i b[ m.t 
phan d ch cQm nhay là rAt can thi+t Dj tNng giá tr  
c�m quan cia h,t ca cao khi lên men. D ch cQm 
nhay D!Tc t�n thu s�n xuAt n!Rc u_ng lên men. 
�yc Dijm cia n!Rc u_ng lên men tm d ch cQm 
nhay ca cao là th"i gian lên men ng�n (20 ÷ 72 
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gi"), s�n phqm có v  ng�t, D. cEn thAp (3 ÷ 5%) [4], 
khi u_ng có c�m giác hQi tê C Dau l!&i do vtn còn 
CO2 trong quá trình lên men [5]. Theo Duarte và 
cs (2010) [4], n!Rc u_ng lên men tm d ch cQm 
nhay ca cao cho h!Qng v  Dyc bi�t cia trái cây, Dó 
là mùi h!Qng cia táo xanh, chu_i, k�o ng�t, 
chanh, vani, hoa hEng và m�t ong. Các 
polysaccharides chính cia bã ca cao D!Tc báo cáo 
là pectin (3,7 ÷ 6,6%), hemicellulose (1,5 ÷ 2,8%) và 
cellulose (4,7 ÷ 5,1%) vRi nEng D. lignin thAp [5]. 
�. nhRt cao cia bã ca cao chi y+u là do pectin gây 
ra. SX phân hiy cia chúng trong quá trình lên 
men h,t ca cao do ho,t D.ng cia pectinase tm nAm 
men t,o ra [6]. Trong công ngh� ch+ bi+n thXc 
phqm, enzyme pectinase th!"ng D!Tc sJ d)ng Dj 
s�n xuAt các lo,i s�n phqm nh!: R!Tu vang, n!Rc 
qu�, n!Rc qu� cô Dyc, mWt nhm, mWt Dông… M)c 
Dích cia vi�c sJ d)ng enzyme pectinase trong xJ 
lý d ch nhay ca cao ép là tNng D. trong cia d ch 
qu�, tNng hi�u suAt thu hEi d ch, D�m b�o thug 
phân hoàn toàn các protein và pectin. NgNn c�n 
quá trình oxy hoá và c�n trC sX phát trijn cia vi 
sinh v�t hi+u khí. Ngoài ra, vi�c xJ lý enzyme còn 
tNng hi�u suAt trích ly bán thành phqm sau lên 
men.  

Nghiên cWu này t�p trung xác D nh kh� nNng 
thiy phân cQm nhay ca cao bGng enzyme Pectinex 
Ultra SP-L, trong Dó nhi�t D. thiy phân, th"i gian 
thiy phân và hàm l!Tng enzyme D!Tc kh�o sát 
dXa trên hàm m)c tiêu là hi�u suAt thu hEi (%), D. 
truyUn su_t (%T) và D. màu (∆E). Bên c,nh Dó, 
các DiUu ki�n lên men bao gEm: Th"i gian lên 
men, m�t D. t+ bào nAm men, hàm l!Tng chAt khô 
hoà tan c�ng Dã D!Tc kh�o sát nhGm tìm ra thông 
s_ phù hTp cho quá trình lên men. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên v�t li�u 

D ch ép tm d ch nhay h,t ca cao D!Tc cung cAp 
bCi Công ty TNHH �au t! Phát trijn Nông nghi�p 
Nguyên L.c, t^nh �Eng Nai. D ch ép D!Tc b�o 
qu�n l,nh và xJ lý trong ngày. Sau Dó, cAp Dông 
nguyên li�u C nhi�t D. -18 oC D+n khi ti+n hành thí 
nghi�m.  

�!"ng cát tr�ng Biên Hòa - �Eng Nai, enzym 
Pectinex Ultra SP-L vRi ho,t tính > 60.000 U/g, do 

Công ty TNHH Th!Qng m,i - D ch v) Nam Giang 
cung cAp. NAm men Pichia spp. D!Tc phân l�p trên 
trái ca cao t,i Khoa Công ngh� ThXc phqm, Tr!"ng 
�,i h�c Nông Lâm thành ph_ HE Chí Minh.  

2.2. Ph!Qng pháp nghiên cWu 

Mwi thí nghi�m D!Tc b_ trí hoàn toàn ngtu 
nhiên vRi 3 lan lyp l,i. S_ li�u thu th�p D!Tc xJ lý 
bGng phan mUm Microsoft Excel và JMP Pro 17. 
Các thí nghi�m lan l!Tt D!Tc b_ trí và ti+n hành 
nh! sau: 

2.2.1. Thí nghi�m 1: Kh�o sát �nh h!Cng cia 
nhi�t D. D+n kh� nNng thiy phân pectin trong d ch 
nhay cia qu� ca cao  

Chuqn b  d ch nhay ca cao sau khi tách kh[i 
v[ và h,t s� D!Tc ép, l�c sau Dó Dong 250 mL n!Rc 
d ch ép vào các c_c thiy tinh b% sung 0,05% 
enzyme Pectinex Ultra SP-L và i trong bj %n nhi�t 
memmert (�Wc) Model: WNB14 C các kho�ng 
nhi�t D.: 40oC, 45oC, 50oC [7] trong th"i gian 30 
phút. Sau Dó, d ch nhay ca cao s� D!Tc l�c và Dánh 
giá hi�u qu� thiy phân bGng cách l�c d ch, Dong 
l,i thj tích nhGm tính toán hi�u suAt thu hEi (%), 
màu s�c (L*, a*, b*, ∆E), D. truyUn su_t (%T) cia 
d ch bGng máy quang ph% Uv-vis  photoLab® 7600 
(nhà s�n xuAt: WTW - �Wc) vRi b!Rc sóng 660 nm 
[8].  

2.2.2. Thí nghi�m 2: Kh�o sát �nh h!Cng cia 
th"i gian D+n kh� nNng thiy phân pectin trong 
d ch nhay cia qu� ca cao 

D ch ép ca cao sau khi b% sung 0,05% enzyme 
Pectinex Ultra SP-L, Dem i trong máy %n nhi�t C 
nhi�t D. t_i !u tm thí nghi�m 1 trong các kho�ng 
th"i gian 10, 20, 30, 40 phút. Sau Dó, d ch nhay ca 
cao s� D!Tc l�c và Dánh giá hi�u qu� thiy phân 
bGng cách l�c d ch Dong l,i thj tích nhGm tính 
toán hi�u suAt thu hEi (%), màu s�c (L*, a*, b*, 
∆E) và D. truyUn su_t (%T) cia d ch bGng máy 
quang ph% Uv-vis  photoLab® 7600 (nhà s�n xuAt: 
WTW - �Wc) vRi b!Rc sóng 660 nm [8]. 

2.2.3. Thí nghi�m 3: Kh�o sát �nh h!Cng cia 
hàm l!Tng enzyme D+n kh� nNng thiy phân pectin 
trong d ch nhay cia qu� ca cao 

D ch ép ca cao sau khi l�c, D!Tc b% sung hàm 
l!Tng enzyme Pectinex Ultra SP-L C các mWc:  
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0,025%, 0,05%, 0,075%, 0,10% và Dem i trong bj %n 
nhi�t memmert (�Wc) Model: WNB14 C nhi�t D. 
cia thí nghi�m 1 trong kho�ng th"i gian t_i !u thí 
nghi�m 2. Sau Dó, d ch nhay ca cao s� D!Tc l�c và 
Dánh giá hi�u qu� thiy phân bGng cách l�c d ch 
Dong l,i thj tích nhGm tính toán hi�u suAt thu hEi 
(%), màu s�c (L*, a*, b*, ∆E) và D. truyUn su_t 
(%T) cia d ch bGng máy quang ph% Uv-vis  
photoLab® 7600 (nhà s�n xuAt: WTW - �Wc) vRi 
b!Rc sóng 660 nm. 

2.2.4. Thí nghi�m 4: Kh�o sát �nh h!Cng cia 
hàm l!Tng chAt khô hòa tan tRi kh� nNng lên men 
d ch nhay ca cao 

N!Rc d ch cQm nhay ca cao D!Tc xJ lí theo 
các thí nghi�m trên, sau Dó D!Tc b% sung nAm 
men vRi tg l� là 5% (v/v), b% sung D!"ng 
saccharose vào d ch ca cao D+n khi D,t hàm l!Tng 
chAt khô 16: 18: 20oBx [9]. N!Rc d ch cQm nhay ca 
cao D!Tc ti+n hành lên men C 48 gi" trong DiUu 
ki�n y+m khí C nhi�t D. phòng, sau lên men, ti+n 
hành Dóng chai và thanh trùng C nhi�t D. 80oC 
trong 15 phút. Sau Dó, ti+n hành Dánh giá các ch^ 
tiêu: Hàm l!Tng chAt khô hòa tan, D. cEn, ch^ tiêu 
c�m quan vU tr,ng thái, màu s�c, mùi v  cia s�n 
phqm. 

2.2.5. Thí nghi�m 5: Kh�o sát �nh h!Cng cia 
m�t D. nAm men tRi kh� nNng lên men d ch nhay 
ca cao 

N!Rc d ch cQm nhay ca cao D!Tc xJ lí theo 
các thí nghi�m trên và D!Tc b% sung nAm men vRi 
m�t D. bao gEm: 105, 106, 107 t+ bào/mL [9], b% 
sung D!"ng saccharose Dj d ch ca cao D,t hàm 
l!Tng chAt khô nh! D!Tc xác D nh C thí nghi�m 4. 
�iUu ki�n lên men, thanh trùng và các ch^ tiêu 
theo dõi D!Tc thXc hi�n t!Qng tX thí nghi�m 4. 

2.2.6. Thí nghi�m 6: Kh�o sát �nh h!Cng cia 
th"i gian lên men tRi kh� nNng lên men d ch nhày 
ca cao 

N!Rc d ch cQm nhay ca cao D!Tc xJ lí theo thí 
nghi�m trên và D!Tc b% sung D!"ng saccharose Dj 
d ch ca cao theo k+t qu� t_i !u cia thí nghi�m 4, 
hàm l!Tng nAm men vRi m�t D. nAm men là k+t 
qu� cia thí nghi�m 5. Sau Dó, d ch cQm nhay ca 
cao s� D!Tc lên men vRi th"i gian lên men: 24 ÷ 96 
gi". �iUu ki�n lên men, thanh trùng và các ch^ tiêu 

theo dõi D!Tc thXc hi�n t!Qng tX thí nghi�m 4. 

2.3. Ph!Qng pháp phân tích 

2.3.1. Xác D nh nEng D. chAt khô hòa tan 
SJ d)ng khúc x, k+ Atago lo,i có giRi h,n Do 

0 ÷ 32oBx. Dùng n!Rc cAt rJa bU myt lNng kính và 
lau khô bGng giAy thAm. Nh[ gi�t n!Rc cAt Dj 
ch^nh nEng D. vU 0. LAy 1 gi�t dung d ch can Do và 
cho lên myt kính D�y n�p kính l,i. Quan sát và D�c 
s_ bGng v,ch phân chia vùng sáng và t_i trên 
thang Do, sau Dó rJa kính bGng n!Rc cAt và lau khô 
bGng giAy thAm. 

2.3.2. Ph!Qng pháp xác D nh hàm l!Tng 
ethanol 

Hàm l!Tng ethanol D!Tc xác D nh theo TCVN 
6429: 2007 [10].  

Trích ly ethanol: Pha loãng mtu thJ (thj tích 
cia mtu thJ sao cho l!Tng ethanol thu D!Tc trong 
100 mL d ch cAt hQn 1 g) vRi kho�ng 50 mL n!Rc 
và chuyjn toàn b. kh_i l!Tng vào bình cau cia 
d)ng c) cAt. Tráng rJa bình DXng phan mtu thJ 
bGng n!Rc không quá 120 mL, thu lAy n!Rc rJa 
cho vào bình cau. �iUu ch^nh cho s�n phqm có D. 
kiUm nh� (pH D+n 8 ± 2) bGng canxi hydroxit 
huyUn phù (110 ÷ 112 g canxi oxit/1 lít n!Rc), l�c 
DUu tr!Rc khi dùng. 

Cho thêm các h,t thiy tinh hoyc các m�nh sW 
Dj kh_ng ch+ mWc D. sôi. Rót 10 mL n!Rc vào m.t 
bình D nh mWc dung tích 100 mL và l�p vào _ng 
sinh hàn Dj Duôi _ng ng�p vào trong n!Rc. Ch!ng 
cAt phan mtu thJ Dã pha loãng (Dã DiUu ch^nh D. 
kiUm) sao cho d ch cAt ch�y vào bình D nh mWc có 
nhi�t D. t!Qng D_i thAp (15 ÷ 20oC). LAy kho�ng tm 
80 ÷ 85 mL d ch cAt, ngmng cAt và rJa _ng ng!ng 
và phan Duôi bGng m.t vài mL n!Rc. L�c DUu d ch 
cAt trong bình D nh mWc. N+u can, có thj ngâm 
bình D nh mWc vào n!Rc l,nh (15 ÷ 20oC) trong ít 
phút. Pha loãng l!Tng d ch cAt trong bình D nh 
mWc D+n v,ch bGng n!Rc và l�c DUu. 

2.3.3. Ph!Qng pháp Do màu 
Cách ti+n hành: L�c DUu d ch tr!Rc khi Do, 

thXc hi�n lAy 3 mtu m.t cách ngtu nhiên, D,i di�n, 
lyp l,i 3 lan Do trên mwi mtu Dj lAy giá tr  trung 
bình. N!Rc d ch cQm nhay D!Tc cho vào D�a petri 
trong su_t Dj Do màu D!Tc thu�n ti�n và DEng 
nhAt. 
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S_ li�u thu D!Tc gEm: L*, a*, b*, ∆E* 

Giá tr  L* biju th  cho D. sáng nGm tm 0 (Den 
hoàn toàn) D+n 100 (tr�ng hoàn toàn). Giá tr  a* và 
b* biju th  giá tr  cia D. bão hòa t!Qng Wng vRi 
tr)c màu D[ - xanh lá và màu vàng - xanh d!Qng. 
Giá tr  a* d!Qng ch^ màu s�c thu.c tông màu D[ và 
giá tr  âm ch^ tông màu xanh lá. Giá tr  b* d!Qng 
ch^ tông màu vàng và giá tr  âm ch^ tông màu xanh 
d!Qng. 

 

Trong Dó:  

L*, a*, b*: Giá tr  Do màu D!Tc C n!Rc d ch 
nhay. 

L1, a1. b1: Giá tr  Do màu cia mtu chuqn.  

2.3.4. Xác D nh D. truyUn su_t 
Ph!Qng pháp Do D. truyUn su_t dXa trên vi�c 

Do c!"ng D. dòng ánh sáng b  hAp thu hoyc b  
khu+ch tán bCi h� keo D!Tc DiUu ch+ tm chAt can 
phân tích. �o bGng máy quang ph% UV - VIS  
photoLab® 7600 (nhà s�n xuAt: WTW - �Wc) C 

b!Rc sóng 660 nm [8]. Chuqn b  d ch nhay ca cao 
sau khi D!Tc xJ lý, ép, l�c. �iUu ch^nh các thông 
s_ can kh�o sát. Sau Dó, l�c d ch và ti+n hành Dánh 
giá hi�u qu� bGng ph!Qng pháp Do quang ph% C 
b!Rc sóng  660 nm. 

Tính k+t qu�: 

 
Trong Dó: A là D. hAp thu quang ph% C b!Rc 

sóng 660 nm. 

2.4. Ph!Qng pháp xJ lý s_ li�u 

XJ lý th_ng kê D!Tc thXc hi�n bGng phan 
mUm JMP Pro 17, sJ d)ng ph!Qng pháp phân tích 
ph!Qng sai (ANOVA) và kijm D nh Tukey’s range 
Dj Dánh giá sX khác bi�t giSa các mtu (p < 0,05), 
phan mUm Microsoft Excel 2019 D!Tc sJ d)ng Dj 
tính toán các s_ li�u, v� DE th . 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K+t qu� kh�o sát quá trình thiy phân 
pectin bGng enzym Pectinex Ultra SP-L 

 
Hình 1. ¢nh h!Cng cia th"i gian thiy phân 

K+t qu� kh�o sát �nh h!Cng cia th"i gian D+n 
kh� nNng thiy phân d ch nhay ca cao bGng 

enzyme Pectinex Ultra SP-L D!Tc thj hi�n C hình 1 
cho thAy, khi tNng th"i gian thiy phân dtn tRi D. 

Thời gian thủy phân (phút) 
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truyUn su_t (%), hi�u suAt thu hEi (%), D. khác bi�t 
màu (∆E) DUu tNng. C) thj, D. truyUn su_t tNng tm 
91,56 - 97,86% và sX khác bi�t có ý ngh�a vU myt 
th_ng kê C các mWc kh�o sát (p < 0,05); D. khác 
bi�t màu (∆E) tNng tm 2,34 - 2,88, hi�u suAt thu hEi 
tNng tm 93,33 - 95,67%. Trong quá trình thiy phân 
d ch qu�, enzyme Pectinex Ultra SP-L có thj Dã 
làm DWt gãy pectin, cellulose tm Dó phá v& thành t+ 
bào thXc v�t, DiUu này dtn D+n tNng kh� nNng gi�i 
phóng d ch qu� c�ng nh! các chAt hòa tan [11]. 

Tuy nhiên, C mWc th"i gian kh�o sát 20 phút 
và 30 phút, hi�u suAt thu hEi tNng không có ý 
ngh�a vU myt th_ng kê (p > 0,05), DEng th"i khi 
th"i gian thiy phân v!Tt quá 20 phút tuy có sX 

chênh l�ch giSa các ch^ tiêu theo dõi (D. truyUn 
su_t, D. màu) nh!ng C mWc không Dáng kj. 
Nguyên nhân có thj lúc này, l!Tng enzyme Dã 
không còn Di Dj ph�n Wng vRi cQ chAt, do Dó 
không có sX thay D%i nhiUu vU giá tr  C các ch^ s_ 
kh�o sát [12]. Xét trên y+u t_ công ngh� và kinh t+ 
khi áp d)ng C DiUu ki�n thXc t+, nghiên cWu ch�n 
20 phút là th"i gian phù hTp Dj ti+n hành thiy 
phân d ch nhay ca cao bGng enzyme Pectinex 
Ultra SP-L. K+t qu� trên t!Qng DEng vRi k+t qu� 
nghiên cWu cia Rai và cs (2004) [8], theo Dó th"i 
gian tm 20 ÷ 22 phút là th"i gian phù hTp Dj ti+n 
hành thiy phân d ch nhay ca cao bGng enzyme 
Pectinex Ultra SP-L. 

 
Hình 2. ¢nh h!Cng cia nhi�t D. thiy phân 

SX �nh h!Cng cia nhi�t D. D+n kh� nNng thiy 
phân d ch nhay ca cao bGng enzyme Pectinex 
Ultra SP-L D!Tc thj hi�n C hình 2. K+t qu� cho 
thAy, không có sX khác bi�t vU hi�u suAt thu hEi C 
các mWc kh�o sát (p > 0,05). Khi tNng nhi�t D. thiy 
phân, D. truyUn su_t có xu h!Rng tNng theo (tm 
91,56 - 95,82%) và sX khác bi�t này có ý ngh�a vU 
myt th_ng kê (p < 0,05). Nguyên nhân là do t_c D. 
ph�n Wng tg l� thu�n vRi nhi�t D. ph�n Wng, hQn 
nSa các phân tJ enzyme có D.ng nNng lRn, tNng 
ph�n Wng giSa enzyme và cQ chAt. Nhi�t D. tNng 

làm gi�m D. nhRt d ch qu�, tNng kh� nNng phân 
tán cia enzyme trong d ch qu�, tNng cQ h.i ti+p 
xúc giSa enzyme vRi cQ chAt DiUu, này làm cho D. 
truyUn su_t tNng [12]. Tuy nhiên, C D. khác bi�t 
màu s�c khi tNng nhi�t D. tm 40 - 45oC không có sX 
khác bi�t màu s�c ∆Ε (mWc 2,52). Khi nhi�t D. 
thiy phân tNng lên 50oC có sX thay D%i Dáng kj vU 
màu s�c (p < 0,05). Nguyên nhân có thj do nhi�t 
D. tNng cao dtn tRi làm gia tNng các ph�n Wng gây 
s�m màu d ch nhay, tm Dó có thj k+t lu�n, nhi�t D. 
45oC là phù hTp Dj thiy phân. 
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Hình 3. ¢nh h!Cng cia hàm l!Tng enzyme 

K+t qu� C hình 3 cho thAy, vU hi�u suAt thu 
hEi, khi tNng hàm l!Tng enzyme làm tNng hi�u 
suAt thu hEi (tm 90 - 96%). Tuy nhiên, khi hàm 
l!Tng v!Tt quá 0,05% thì không có sX khác bi�t vU 
hi�u suAt thu hEi C các mWc kh�o sát (p > 0,05). �. 
truyUn su_t có xu h!Rng tNng theo hàm l!Tng 
enzyme và cao nhAt C hàm l!Tng 0,075%, sau Dó có 
xu h!Rng trC nên bão hòa và Di ngang. Ph�n Wng 
enzyme là ph�n Wng thu�n ngh ch, ph) thu.c vào 
rAt nhiUu y+u t_, trong Dó nEng D. enzyme có �nh 
h!Cng Dyc bi�t tRi kh� nNng phân gi�i cQ chAt cia 
enzyme. Khi nEng D. enzyme quá lRn (bão hoà vRi 
nEng D. cQ chAt), n+u ti+p t)c tNng nEng D. 
enzyme thì v�n t_c ph�n Wng tNng ch�m hoyc 
không thay D%i. 

 VU màu s�c, có sX khác bi�t có ý ngh�a C mWc 
kh�o sát 0,1% so vRi các mWc kh�o sát còn l,i (p < 
0,05). Qua Dó có thj k+t lu�n hàm l!Tng enzyme C 
mWc 0,075% là phù hTp Dj sJ d)ng trong quá trình 
thiy phân d ch nhay ca cao. SJ d)ng enzyme 
trong s�n xuAt có thj coi là gi�i pháp ti+n b. có 
trijn v�ng trong s�n xuAt các lo,i r!Tu vang, DE 
u_ng có cEn, DE u_ng không cEn. Các k+t qu� trên 
phù hTp vRi k+t qu� nghiên cWu cia Duarte và cs 
(2010) [4], Schwan và Wheals (2004) [6], theo Dó 
khi t_i !u hóa quá trình sJ d)ng enzyme Pectinex 
Ultra SP-L trong quá trình thiy phân d ch nhay ca 

cao, hàm l!Tng enzyme C mWc 0,68 - 0,82% là phù 
hTp. 

K+t qu� phân tích ANOVA C các y+u t_ thí 
nghi�m vRi mWc ý ngh�a α = 0,05, R2 và R hi�u 
ch^nh trong nghiên cWu không có sX sai khác Dáng 
kj cho thAy, các s_ li�u th_ng kê có ý ngh�a thj 
hi�n (Hình 4). Các nEng D., nhi�t D., th"i gian 
thug phân enzyme pectinase khác nhau có �nh 
h!Cng D+n hi�u suAt thu hEi, D. trong hay D. 
truyUn su_t và màu s�c cia d ch ép. 

Các y+u t_ thí nghi�m có �nh h!Cng D+n hi�u 
suAt thu hEi d ch, D. trong và màu s�c cia d ch, 
thj hi�n C hình 5. Trong Dó, hi�u suAt thu hEi 
d ch và D. trong cia d ch ch u �nh h!Cng bCi 
nEng D. enzyme Pectinex Ultra SP-L cao nhAt, 
th"i gian thug phân �nh h!Cng nhiUu D+n màu 
s�c cia d ch. 

Hi�u suAt thu hEi d ch khi xJ lý bGng enzyme 
Pectinex Ultra SP-L ch u �nh h!Cng bCi các y+u t_: 
NEng D., nhi�t D. và th"i gian thug phân cia 
enzyme. L!Tng d ch qua thu D!Tc tNng khi tg l� 
thu�n vRi các y+u t_ thí nghi�m nh!ng khi nEng 
D. enzyme bão hoà vRi cQ chAt thì v�n t_c ph�n 
Wng không thay D%i. NEng D. quá cao c�ng không 
thu k+t qu� t_t, ng!Tc l,i dtn D+n tNng chi phi 
trong quá trình s�n xuAt. Ph�n Wng thug phân 
enzyme can có th"i gian t_i thiju cho tmng lo,i 
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enzym. Nh!ng vi�c kéo dài th"i gian c�ng không 
tNng hi�u suAt thu hEi mà còn bAt lTi vU th"i gian. 
Ng!Tc l,i, th"i gian quá ng�n không Di cho ph�n 

Wng thug phân x�y ra l!Tng d ch thu D!Tc thAp, 
d ch còn D)c. 

 
(a) 

  
(b) 

 
(c) 

Hình 4. �E th  dX Doán k+t qu� vU xJ lý pectin bCi enzyme  
(a) Hi�u suAt thu hEi, (b) �. truyUn su_t, (c) �. khác bi�t màu  

 
                                                  (a)   (b) 

Hình 5. D ch ca cao  
(a) D ch ch!a xi lý enzyme, (b) D ch Dã xJ lý enzyme 
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Ngoài ra, nhi�t D. thug phân c�ng �nh h!Cng 
D+n hi�u suAt và chAt l!Tng cia d ch qu�. Khi tNng 
nhi�t D. thì hi�u suAt thu hEi d ch, D. trong cia 
d ch không tNng nh!ng làm �nh h!Cng rAt lRn D+n 
màu s�c cia d ch qu�.  

3.2. K+t qu� �nh h!Cng cia các DiUu ki�n lên 
men D+n chAt l!Tng s�n phqm 

K+t qu� kh�o sát �nh h!Cng cia các DiUu ki�n 
lên men tX do bao gEm: M�t D. t+ bào nAm men 105 

÷ 107 t+ bào/mL, chAt khô hòa tan 16 ÷ 20oBx, th"i 
gian lên men 24 ÷ 96 gi", vRi pH nguyên li�u 4,56, tg 
l� nAm men 5% (c_ D nh). 

K+t qu�, hình 6 cho thAy, h� s_ t!Qng quan 
cia D. cEn và Dijm c�m quan lan l!Tt là R2 = 0,96 

và R2 = 0,74. Do Dó, k+t qu� thXc nghi�m và k+t 
qu� thXc t+ có sX t!Qng thích vRi nhau vRi mWc ý 
ngh�a α = 0,05. �iUu ki�n �nh h!Cng nhiUu nhAt 
D+n chAt l!Tng n!Rc lên men là y+u t_ th"i gian 
và m�t D. t+ bào nAm men. �. Brix �nh h!Cng 
nhiUu D+n kh� nNng sinh cEn cia quá trình lên 
men. 

Th"i gian lên men và m�t D. nAm men càng 
lRn t,o ra D. cEn cao, hàm l!Tng chAt khô hoà 
tan còn l,i thAp làm �nh h!Cng D+n Dijm c�m 
quan cia s�n phqm. S�n phqm có v  D�ng, mùi 
nEng, mAt Di mùi tX nhiên cia nguyên li�u. 
Ngoài ra, m�t D. nAm men cao còn làm cho s�n 
phqm b  D)c. 

 
(a) 

  
(b) 

Hình 6. �E th  dX Doán k+t qu� vU 
(a) �. cEn, (b) �ijm c�m quan cia s�n phqm 

 
Hình 7. Biju DE k+t qu� các thXc nghi�m �nh h!Cng cia các DiUu ki�n lên men  

D+n quá trình lên men tX do 
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Khi nEng D. chAt khô hoà tan cao thì D. cEn 
càng tNng, tuy nhiên trong kho�ng nEng D. tm 16 - 
20oBx nAm men còn kh� nNng cân bGng áp suAt 
thqm thAu vRi môi tr!"ng D+n nEng D. 18oBx 
l!Tng cEn sinh ra D,t cao nhAt. Khi nEng D. tNng 
lên 20oBx, l!Tng cEn có xu h!Rng gi�m dan, nEng 
D. chAt khô hoà tan còn l,i sau lên men cao 
(12,5oBx). �iUu này chWng t[ áp lXc thqm thAu tm 
d ch lên men b�t Dau Wc ch+ quá trình hình thành 
màng t+ bào nAm men [13]. �ây D!Tc g�i là hi�n 
t!Tng co nguyên sinh chAt. Riêng pH cia d ch 
sau lên men không thay D%i nhiUu 4,03 ± 0,05. K+t 
qu� nghiên cWu này t!Qng DEng vRi k+t qu� 
nghiên cWu cia Puerari và cs (2012) [3], Duarte 
và cs (2010) [4], Pettipher (1986) [5] khi kh�o sát 
các DiUu ki�n lên men h!Cng D+n chAt l!Tng n!Rc 
ca cao.  

K+t qu� xJ lý s_ li�u thXc nghi�m C hình 7 
cho thAy, vRi mWc ý ngh�a α = 0,05 và biju DE k+t 
qu� thXc nghi�m nghiên cWu có thj k+t lu�n DiUu 
ki�n lên men nh! sau: Th"i gian lên men 60 gi", 
m�t D. t+ bào nAm men 106CFU/mL, hàm l!Tng 
chAt khô hoà tan 180Bx. VRi k+t qu� này cho Dijm 
c�m quan 15,2 s�n phqm D,t lo,i khá, D. cEn D,t 
2,9.  

4. K�T LU�N 

Qua nghiên cWu DiUu ki�n thiy phân d ch 
nhay ca cao bGng enzyme Pectinex Ultra SP-L C 
nhi�t D. 45oC, th"i gian 20 phút, hàm l!Tng 
enzyme 0,075% cho hi�u suAt thu hEi cao, D. 
truyUn su_t cao, dtn tRi d ch qu� sau thiy phân 
có D. trong t_t, phù hTp Dj s�n xuAt n!Rc u_ng 
và các s�n phqm lên men, DEng th"i th"i gian lên 
men 60 gi", m�t D. t+ bào nAm men 106CFU/mL, 
hàm l!Tng chAt khô hoà tan 180Bx. VRi k+t qu� 
này cho Dijm c�m quan 15,2 s�n phqm D,t lo,i 
khá, D. cEn D,t 2,9. Nghiên cWu hy v�ng mC ra 
m.t h!Rng Di mRi trong công nghi�p s�n xuAt DE 
u_ng c�ng nh! nâng cao giá tr  cho trái ca cao. 
Các nghiên cWu ti+p theo có thj ph_i hTp d ch 
nhay ca cao vRi m.t s_ lo,i trái cây nh!: Xoài, %i 
làm phong phú thêm sX lXa ch�n cho ng!"i tiêu 
dùng DEng th"i t�n d)ng D!Tc !u Dijm v_n có 
cia tmng lo,i trái cây.  
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RESEARCH ON THE ABILITY TO HYDROLYZE COCOA BEAN MUCUS BY PECTINEX ULTRA SP 
AND ITS APPLICATION IN FERMENTED PRODUCTS 

Cao Xuan Thuy1 ,  Dang Thuy Mui1 
1 Faculty of Tourism and Culinary, Ho Chi Minh city University of Industry and Trade (HUIT)  

Summary 

Cocoa is a high-value tropical industrial tree that is commonly grown in southern Vietnam. 
However, the value of cocoa beans has not been fully exploited, one of the reasons for this is the 
pectin content in the mucus of cocoa berries. This study investigated the conditions of hydrolysis 
of cocoa mucus by Pectinex Ultra SP-L commercial enzyme at different temperature levels (40 ÷ 

50˚C), time (10 ÷ 40 minutes) and enzyme content (0.025 ÷ 0.1%). At the same time, the study 
investigated fermentation conditions such as fermentation time (10 ÷ 40 minutes),  yeast density 
(105 

÷ 107 cells/mL) and soluble dry matter content (16 ÷ 20 Bx). The results showed that at a 
temperature of 45˚C, and a time of 20 minutes, the enzyme content of 0.075% gave a recovery 
efficiency of 95% and a throughput of 96.9%, and the fruit juice after hydrolysis had a clear 
consistency suitable for the production of drinking water and fermented products. Regarding 
fermentation conditions, with a fermentation time of 60 hours, yeast cell density of 106CFU/mL, 
dissolved dry matter content of 18oBx, the alcohol content will reach 2.9, the sensory score of 
15.2 products will be good. The success of the study contributes to providing more 
understanding of preliminary processing and processing conditions to improve the added value 
of cocoa beans.  

Keywords: Pectinex Ultra SP-L enzyme, transmittance, yeast density, dry matter content. 
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T�O DÒNG VI KHU>N E. coli MANG GEN RGP MÃ HÓA 
HORMONE KÍCH THÍCH SINH S�N H�I SÂM 

Hoàng �ình ChiUu1, *, L!u Xuân Hoà1, Bùi Minh TuAn1, Nguy�n Th  Tuy+t Mai1,  

Nguy�n Kim Thoa1, �Eng Th  Dung1, �w Anh Duy1 

1 Vi�n Nghiên cWu H�i s�n  
*Email: hoangdinhchieu@gmail.com 

 

TÓM T>T 

Hormone kích thích sinh s�n RGP (Relaxin-like Gonad-stimulating Peptide) là m.t gi�i pháp tiên 
ti+n, hi�u qu� trong s�n xuAt gi_ng h�i sâm. �j s�n xuAt l!Tng lRn hormone RGP và có ho,t tính 
sinh h�c cao, can sJ d)ng công ngh� protein tái t% hTp thông qua vi khuqn E. coli và nAm men 
Pichia pastoris. Vì v�y, trong nghiên cWu này, vector pPIC9K Dã D!Tc thi+t k+ Dj mang gen RGP 
(pPIC9K-RGP). Ching E. coli JM109 D!Tc cAu trúc Dj mang plasmid pPIC9K-RGP tái t% hTp. 
Quá trình sàng l�c bGng kháng sinh ampicillin sau Dó Dã giúp thu D!Tc dòng khuqn l,c E. coli 
mang plasmid pPIC9K-RGP tái t% hTp. K+t qu� gi�i trình tX ADN cia plasmid pPIC9K-RGP tm E. 
coli sau sàng l�c kháng sinh cho thAy, gen RGP mã hóa hormone kích thích sinh s�n h�i sâm Dã 
D!Tc cAu trúc trong E. coli. �ây là khâu quan tr�ng t,o nguEn nguyên v�t li�u ban Dau  Dj s�n 
xuAt hormone RGP tái t% hTp trên nAm men P. pastoris và ti+n tRi s�n xuAt hormone  này C quy 
mô th!Qng m,i ph)c v) s�n xuAt gi_ng h�i sâm C Vi�t Nam.  

Tm khóa: E. coli, h�i sâm, hormone tái t% hTp, RGP. 

 
1. ��T V�N �
 

H�i sâm thu.c ngành D.ng v�t da gai 
(Echinodermata), trên th+ giRi Dã phát hi�n D!Tc 
kho�ng trên 1.400 loài [1], trong Dó nhiUu loài có 
giá tr  kinh t+ cao, là nguEn d!Tc phqm và thXc 
phqm b% d!&ng. Do h�i sâm có giá tr  sJ d)ng cao 
nên nguEn lTi h�i sâm Dã và Dang b  khai thác quá 
mWc C nhiUu khu vXc khác nhau trên th+ giRi, 
trong Dó có nhiUu loài có giá tr  kinh t+ cao Dang b  
khai thác c,n ki�t và DWng tr!Rc nguy cQ tuy�t 
ching [2]. Các nghiên cWu vU Dyc Dijm phân b_ 
cia h�i sâm C Vi�t Nam cho thAy, vùng bijn n!Rc 
ta có kho�ng 60 loài h�i sâm, trong Dó chi y+u t�p 
trung C vùng bijn t^nh Phú Yên, Khánh Hòa và các 
D�o xa b" nh! Phú Qu_c, Th% Chu, Tr!"ng Sa, 
Côn ��o... [3, 4]. Tuy nhiên, nguEn lTi tX nhiên h�i 
sâm Dã và Dang có chiUu h!Rng suy gi�m nhanh 
chóng do vi�c khai thác quá mWc. NhiUu loài h�i 
sâm có nguy cQ tuy�t ching hoyc De d�a b  tuy�t 
ching Dã D!Tc li�t kê trong danh m)c các loài 
thiy sinh quý hi+m có nguy cQ tuy�t ching C Vi�t 
Nam can D!Tc b�o v�, ph)c hEi và phát trijn. K+t 

qu� DiUu tra nguEn lTi h�i sâm nNm 2012 [5] cho 
thAy, thành phan loài h�i sâm phân b_ C m.t s_ 
vùng bijn Vi�t Nam trong th"i gian kh�o sát là rAt 
ít so vRi các nghiên cWu trong nNm 2006 [3]. Nh! 
v�y, nguEn lTi h�i sâm C m.t s_ vùng bijn Vi�t 
Nam có sX suy gi�m m,nh c� vU s�n l!Tng và 
thành phan loài, Dyc bi�t là các loài có giá tr  kinh 
t+ cao (h�i sâm vú Holothuria fuscogilva, h�i sâm 
cát H. scabra, h�i sâm Den H. leucospilota). Trong 
b_i c�nh nh! v�y, sinh s�n nhân t,o là m.t trong 
nhSng gi�i pháp hi�u qu� nhGm cung cAp nguEn 
gi_ng th� ph)c hEi quan Dàn tX nhiên, nuôi trEng 
và b�o tEn nguEn lTi cho loài h�i sâm có giá tr  
kinh t+ rAt cao này. Các ph!Qng pháp kích thích 
sinh s�n nhân t,o h�i sâm truyUn th_ng nh! kích 
nhi�t, t,o dòng ch�y m,nh, sJ d)ng dung d ch 
tinh trùng h�i sâm th!"ng ph�i ph) thu.c rAt 
nhiUu vào mùa v) sinh s�n và tuy+n sinh d)c cia 
các cá thj h�i sâm b_ m� ph�i D,t D+n mWc D. chín 
muEi giai Do,n cu_i, gây �nh h!Cng D+n quan Dàn 
b_ m�, ch!a thXc sX hi�u qu�. M.t ph!Qng pháp 
kích thích sinh s�n mRi, rAt hi�u qu� Dã D!Tc ghi 
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nh�n là ph!Qng pháp sJ d)ng peptide than kinh 
D!Tc chi+t xuAt tm chính các dây than kinh cia loài 
h�i sâm [6].  

Công ngh� protein tái t% hTp D!Tc Wng d)ng 
chi y+u trong s�n xuAt hormone kích d)c t_. Tm 
nNm 2009 - 2016, m.t s_ nghiên cWu Dã tìm ra hTp 
chAt RGP (Relaxin-like Gonad-stimulating Peptide) 
D!Tc nh�n D nh là m.t d,ng hormone kích d)c t_ 
C nhóm sao bijn và c�ng D!Tc ghi nh�n là có thj 
kích thích chín muEi noãn bào và kích thích sinh 
s�n C các loài h�i sâm [7 - 9]. �ã có nhSng nghiên 
cWu vU hormone RGP C h�i sâm Den H. 
leucospilota và h�i sâm cát H. scabra [6], tuy nhiên 
ch!a có nghiên cWu s�n xuAt hormone RGP C loài 
h�i sâm Den H. leucospilota. Trong công ngh� s�n 
xuAt hormone RGP, vi�c thi+t k+ vector biju hi�n 
hormone RGP thông qua vi khuqn E. coli là b!Rc 
quan tr�ng, không thj thi+u, t,o nguEn nguyên v�t 

li�u ban Dau ph)c v) cho công tác s�n xuAt 
hormone RGP C các b!Rc ti+p theo. 

Bài báo này trình bày m.t s_ k+t qu� nghiên 
cWu t,o vector biju hi�n hormone RGP thông qua 
vi khuqn E. coli bao gEm: (1) �!a Do,n gen RGP 
vào vector pPIC9K; (2) Bi+n n,p plasmid pPIC9K-
RGP vào t+ bào E. coli; (3) Sàng l�c các t+ bào E. 
coli mang plasmid pPIC9K-RGP trên môi tr!"ng 
LB agar có ch�n l�c bGng ampicillin và  t,o dòng 
E. coli tái t% hTp mang plasmid pPIC9K-RGP; (4) 
Kijm tra s�n phqm tách chi+t plasmid pPIC9K-
RGP tái t% hTp tm E. coli bGng PCR và gi�i trình 
tX. 

2. NGUYÊN V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V�t li�u, d)ng c), hóa chAt 

V�t li�u, d)ng c) và hóa chAt sJ d)ng cho các 
thí nghi�m D!Tc thj hi�n trong b�ng 1. 

B�ng 1. V�t li�u, d)ng c), hóa chAt thí nghi�m trong thi+t k+ vector biju hi�n hormone RGP  
thông qua vi khuqn E. coli 

STT N.i dung công vi�c V�t li�u, d)ng c), hóa chAt 

1 - �!a Do,n gen RGP vào vector 
pPIC9K 

- Gen RGP 
- Vector pPIC9K 

2 
- Bi+n n,p plasmid pPIC9K-RGP vào 
t+ bào E. coli 

3 
- Nuôi cAy E. coli trong môi tr!"ng 
D�a th,ch LB có kháng sinh. 

- pPIC9K-RGP 
- E. coli JM109 
- DNA ligase buffer 
- SOC, LB broth 
- LB agar plate + ampicillin 
- «ng Eppendorf, Dá, que cAy, n!Rc s,ch, máy i có rung 
l�c 

4 

- Sàng l�c các t+ bào E. coli mang 
plasmid pPIC9K-RGP trên D�a th,ch 
LB có kháng sinh ampicillin bGng 
PCR kijm tra Do,n gen RGP 

- Hóa chAt PCR, master mix, ladder 
- Máy ch,y PCR 
- Hóa chAt làm agarose gel 
- Máy ch,y Di�n di 
- Thu_c nhu.m ADN là 6X GelRed 
- Máy D�c gel 

5 
- Nuôi cAy E. coli mang plasmid 
pPIC9K-RGP trong môi tr!"ng dung 
d ch LB có kháng sinh 

- Hóa chAt t,o dung d ch LB có kháng sinh 
- Ching chWa hormone trên D�a LB 
- BuEng nuôi có máy l�c, kijm soát nhi�t D.  
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6 
- Tách chi+t plasmid pPIC9K-RGP tm 
E. coli 

- B. KIT QIAprep Spin Midiprep 
- B. KIT QIAquick PCR Purification 
- EcoRI và NotI 
- Agarose gel 
- Hóa chAt PCR 

7 - Kijm tra chAt l!Tng, b�o qu�n 
pPIC9K-RGP C -20oC 

- Agarose gel 
- Ti âm 

2.2. Ph!Qng pháp D!a Do,n gen RGP vào 
vector pPIC9K 

XuAt phát tm trình tX neuropeptide RGP cia 
loài h�i sâm cát (H. scabra) D!Tc công b_ [6], ti+n 
hành kijm tra trình tX neuropeptide RGP cia loài 
h�i sâm Den (H. leucospilota) bGng ch!Qng trình 
BLAST trên cQ sC dS li�u h� phiên mã 
(transcriptome) cia loài h�i sâm này do Vi�n 
Nghiên cWu H�i s�n và Tr!"ng �,i h�c Sunshine 
Coast (Australia) công b_ trên NCBI (Genbank 
accession No.: PRJNA510690). CQ sC dS li�u h� 
phiên mã transciptome này chWa t%ng s_ 19,7 Gbp. 
Sau khi thi+t k+ D!Tc Do,n gen RGP cia loài h�i 
sâm Den, cAu trúc cDNA cia gen RGP D!Tc D!a 
vào vector pPIC9K (bCi Công ty Genscript) Dj t,o 
ra plasmid pPIC9K-RGP, làm nguyên li�u ban Dau 
cho các thí nghi�m ti+p theo.  

2.3. Ph!Qng pháp bi+n n,p plasmid pPIC9K-
RGP vào t+ bào E. coli 

Chuqn b  D�a LB có kháng sinh gEm các b!Rc: 
Pha dung d ch LB vRi 25 g b.t LB broth granules 
trong 1 L n!Rc cAt deion, tr.n và khJ trùng C nhi�t 
D. 121oC trong vòng 15 phút, sau Dó l!u giS C 
nhi�t D. 4oC. Chuqn b  dung d ch ampicillin có 
nEng D. 100 mg/ml, thêm 1 L dung d ch LB vào 
bình tam giác 2 L, thêm 15 g Bacto agar; khJ trùng 
!Rt C nhi�t D. 121oC trong 15 phút; Dj h, nhi�t D. 
xu_ng 50oC trong bj n!Rc; thêm 0,5 ml ampicillin 
(100 mg/ml) vào dung d ch trong ti cAy d!Ri ng�n 
lJa Dèn cEn; D% dung d ch vào D�a petri Dã khJ 
trùng, Dj ngu.i d!Ri ng�n lJa Dèn cEn trong ti 
cAy; dùng giAy b,c b�c kín, l!u giS C nhi�t D. 4oC, 
dùng t_t nhAt trong 30 ngày. 

Bi+n n,p plasmid pPIC9K-RGP vào t+ bào kh� 
bi+n E. coli gEm các b!Rc chính: «ng tuýp chWa 
ching vi khuqn E. coli JM109 tm ti âm sâu D!Tc 

chuyjn ra và làm tan trong Dá (15 phút); lAy 40 - 50 
µl t+ bào kh� bi+n E. coli và 5 µl plasmid pPIC9K-
RGP vào cùng 1 _ng eppendoft, giS trong Dá l,nh 
30 phút; gia nhi�t 1 phút C nhi�t D. 42oC. Thêm 1 
ml dung d ch môi tr!"ng LB không có kháng sinh 
và i C nhi�t D. 37oC, 200 vòng/phút, tm 45 - 90 

phút; ly tâm 5.000 vòng/phút trong 5 phút; lo,i b[ 
dung d ch ly tâm và l!u giS t+ bào E. coli tái t% hTp 
trong m.t thj tích dung d ch LB nhAt D nh. 

2.4. Ph!Qng pháp nuôi cAy E. coli trong môi 
tr!"ng D�a th,ch LB có kháng sinh 

Sau khi plasmid pPIC9K-RGP D!Tc bi+n n,p 
thành công vào E. coli JM109, hwn hTp bi+n n,p 
D!Tc tr�i trên môi tr!"ng th,ch LB b% sung 
ampicillin (100 mg/ml), i qua Dêm C nhi�t D. 
37oC. Ti+n hành kijm tra, quan sát khuqn l,c sinh 
tr!Cng trên D�a th,ch trong ngày hôm sau Dj Dánh 
giá kh� nNng phát trijn cia E. coli. 

L!u giS khuqn l,c chWa vector pPIC9K-RGP 
gEm các b!Rc: Trên D�a môi tr!"ng LB agar có b% 
sung ampicillin Dã nuôi vi khuqn sau bi+n n,p qua 
Dêm, lAy m.t khuqn l,c phát trijn chuyjn sang 
nuôi l[ng trong môi tr!"ng LB broth có b% sung 
ampicillin và nuôi qua Dêm C nhi�t D. 37oC. LAy 
500 µl d ch nuôi vi khuqn qua Dêm kijm tra OD 
0,2-0,3, tr.n DUu vRi 500 µl glycerol 50% trong _ng 
tuýp 2 ml, l!u giS _ng tuýp trong ti Dông -80oC. 
TAt c� thao tác ti+n hành trong ti cAy vô trùng 
d!Ri ng�n lJa Dèn cEn. 

2.5. Ph!Qng pháp sàng l�c các t+ bào E. coli 
mang plasmid pPIC9K-RGP 

LAy 5 - 10 khuqn l,c tm D�a th,ch LB, sau Dó 
ngâm vào dung d ch master mix PCR riêng tmng 
khuqn l,c, ch,y kèm c� D_i chWng là plasmid 
không chWa gen hormone. Ph�n Wng PCR sJ d)ng 
cyp mEi Dyc hi�u là 3’-HleRGP: GGAAGAGAG 
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TTGAGTAGAGCCA và 5’-HleRGP: GCGCACAAC 
TTAGCAATGTC dùng Dj khu+ch D,i gen RGP C 
loài h�i sâm Den (H. leucospilota). Chu k� nhi�t 
gEm: B!Rc 1: 95oC trong 5 phút; b!Rc 2: 95oC 
trong 30 giây; b!Rc 3: 55oC trong 30 giây; b!Rc 4: 
72oC trong 30 giây; b!Rc 5: 72oC trong 5 phút; 
b!Rc 6: duy trì C nhi�t D. 4oC; tm b!Rc 2 D+n b!Rc 
4 lyp l,i 30 chu k�. S�n phqm PCR D!Tc kijm tra 
trên gel agarose 1%. 

2.6. Ph!Qng pháp nuôi cAy E. coli mang 
plasmid pPIC9K-RGP trong môi tr!"ng dung d ch 
LB có kháng sinh 

Dung d ch vi khuqn E. coli mang plasmid 
pPIC9K-RGP D!Tc cAy vào D�a th,ch LB có 
ampicillin, sau Dó i hwn hTp trong môi tr!"ng 
37oC qua Dêm. Sau 01 ngày, tm m.t khuqn l,c E. 
coli phát trijn trong D�a th,ch, cAy ½ khuqn l,c vào 
D�a th,ch LB chWa ampicillin Dj nuôi và l!u giS. ½ 
khuqn l,c còn l,i cAy vào dung d ch LB chWa 
ampicillin (500 ml LB th!"ng và 100 µl ampicillin). 
Nuôi vi khuqn trong ti nuôi C nhi�t D. 37oC (150 
vòng/phút) qua Dêm. Thu s�n phqm vào ngày hôm 
sau và ti+n hành kijm tra OD cia dung d ch. Khi 
OD dao D.ng 2 - 3, ti+n hành thu sinh kh_i t+ bào 
E. coli chWa plasmid pPIC9K-RGP ph)c v) cho quá 
trình thí nghi�m ti+p theo. 

2.7. Ph!Qng pháp tách chi+t plasmid pPIC9K-
RGP tm E. coli 

Ph!Qng pháp tách chi+t gEm các b!Rc chính 
sau: SJ d)ng KIT QIAprep Spin Miniprep cia 

Công ty QIAGEN (Hoa K�) Dj thu gom và làm 
s,ch pPIC9K-RGP tm dung d ch LB chWa vi khuqn 
nêu trên. C�t giRi h,n plasmid bGng enzym EcoRI 
(NotI hoyc SalI) vRi thành phan gEm: 139 µl H2O 
deion, 20 µl 10x Buffer O, 40 µl ADN (0,5 - 1 
µg/µl), 1 µl enzym EcoRI (NotI hoyc SalI); LAy 
mtu ADN và kijm tra nEng D. (duy trì trong 
kho�ng 0,2 - 0,3 µg/µl), i mtu C nhi�t D. 95oC 
trong 5 phút; i C nhi�t D. 37oC (trên máy 
Eppendorf ThermoMixer) tm 3 - 4 gi", chuyjn 
nhi�t D. lên 65oC trong kho�ng 15 phút Dj bAt 
ho,t mtu; ch,y Di�n di kijm tra plasmid Dã c�t 
trên gel agarose 1%, DEng th"i s�n phqm tách chi+t 
plasmid pPIC9K-RGP tm E. coli c�ng D!Tc gi�i 
trình tX Dj kijm tra k+t qu�.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thi+t k+ và D!a RGP vào vector pPIC9K 

K+t qu� phân tích trình tX amino axit cia 
peptide than kinh neuropeptide RGP C loài h�i sâm 
Den (H. leucospilota) D!Tc thj hi�n trong hình 1A 
vRi Day Di Do,n peptide tín hi�u (signal peptide), 
Do,n peptide kích ho,t (mature peptide) và các v  
trí c�t (cleavage site). Sau khi tìm ra D!Tc trình tX 
hormone RGP cia h�i sâm Den, ti+n hành xác D nh 
trình tX chuwi A (TRLCGRELSRAIYRICSHG), 
chuwi B (SGGIARRCCASGCSSSDIAKLC), v  trí 
c�t RR, KR trong peptide than kinh neuropeptide 
RGP và thi+t k+ g�n vRi thj 6xHis Tag. K+t qu� 
trình tX amino acid cia RGP Dã D!Tc thi+t k+ nh! 
hình 1B. 

(A) 

MASKTIRVVFFAAVCVLLVLEEAASTRLCGRELSRAIYRICSHGKRGYPMVDLEEEDFSQELDTEWD
EFLAQALTGLLESRTFAADIESDRYFTIPQRFRRSGGIARRCCASGCSSSDIAKLC 

(B) 

TRLCGRELSRAIYRICSHGGSGSHHHHHHGSGSSGGIARRCCASGCSSSDIAKLC 

Hình 1. Trình tX amino axit cia peptide than kinh neuropeptide RGP (A) và thi+t k+ Do,n amino axit cia 
hormone RGP ph)c v) quá trình tái t% hTp (B) 

Ghi chú: NUn màu xanh là peptide tín hi�u (signal peptide); nUn màu vàng là peptide kích ho,t 
(mature peptide); KR, RR là các v  trí c�t (cleavage site); chS màu D[ là His-tag. 

Trong nghiên cWu này, pPIC9K (Invitrogen) 
Dã D!Tc lXa ch�n Dj làm vector biju hi�n dùng 

cho vi khuqn E. coli và nAm men P. pastoris, bCi vì 
chúng có các Dyc Dijm sau: Có trình tX nhân t_ α 
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hw trT vi�c ti+t protein m)c tiêu ra ngoài môi 
tr!"ng nuôi cAy, có mang gen mã hóa cho 
histidinol dehydrogenase giúp t+ bào P. pastoris 
có kh� nNng tX t%ng hTp histidine, có trình tX 
promoter AOX1 t!Qng DEng vRi trình tX cia AOX1 
trong b. gen cia P. pastoris giúp chuyjn trình tX 
gen m)c tiêu vào b. gen cia t+ bào. Có trình tX 
gen kháng ampicillin dùng Dj sàng l�c t+ bào E. 
coli chWa gen tái t% hTp, có gen kháng kanamycin 
giúp P. pastoris kháng l,i geneticin dùng Dj ch�n 
l�c t+ bào P. pastoris chWa gen tái t% hTp DEng th"i 
xác D nh t!Qng D_i s_ b�n sao cia gen D!Tc chèn 
vào b. gen cia t+ bào dXa vào nEng D. geneticin t+ 
bào có kh� nNng kháng D!Tc. Trình tX c�t duy 
nhAt cia NotI, BglII, SacI và SalI dùng Dj làm 
thrng vector tr!Rc khi chuyjn vào t+ bào P. 

pastoris và t,o tái t% hTp Mut+ (sJ d)ng methanol 
m,nh nên tNng sinh kh_i trên môi tr!"ng có 
methanol) hoyc MutS (sJ d)ng methanol ít nên 
tNng sinh kh_i trên môi tr!"ng có methanol). 

Sau khi cAu trúc gen RGP D!Tc t%ng hTp, Dã 
D!Tc D!a vào vector biju hi�n pPIC9K Dj t,o 
thành pPIC9K-RGP. CAu trúc vector tái t% hTp 
pPIC9K-RGP chWa Do,n gen RGP 165 bp (Do,n 
màu D[ trong hình 2A, 2B) và ba v  trí c�t giRi b,n 
cia ba enzym EcoRI (1222), NotI (1397), SalI 
(3339) (Hình 2A). K+t qu� kijm chWng enzym c�t 
giRi h,n EcoRI và SalI Dã thành công vRi 2 band có 
kích th!Rc khác nhau khi so sánh vRi 1 band cia 
plasmid (Hình 2C). 

 
Hình 2. �o,n gen RGP D!Tc D!a vào vector pPIC9K và kijm tra kh� nNng c�t giRi h,n  

bCi enzym EcoRI và SalI.  

Ghi chú: (A) thj hi�n sQ DE vùng chèn Do,n gen hormone RGP vào vector pPIC9K; (B) thj hi�n 
chuwi peptide cia Do,n gen hormone RGP; (C) thj hi�n k+t qu� kijm chWng c�t giRi h,n bGng enzyme 
EcoRI và SalI. 

3.2. K+t qu� bi+n n,p plasmid pPIC9K-RGP 
vào t+ bào E. coli 

Do gen kháng kháng sinh ampicillin D!Tc 
thi+t k+ trên plasmid pPIC9K nên các thj bi+n n,p 
mang plasmid tái t% hTp pPIC9K-RGP D!Tc sàng 

l�c bGng cách tr�i trên D�a môi tr!"ng nuôi cAy LB 
chWa kháng sinh ampicillin. K+t qu� nghiên cWu 
cho thAy, các khuqn l,c tr�ng Dã m�c trên D�a 
th,ch LB có kháng sinh. Nh! v�y, plasmid tái t% 
hTp pPIC9K-RGP Dã D!Tc bi+n n,p thành công vào 
t+ bào E. coli kh� bi+n (Hình 3). 
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Sau khi bi+n n,p thành công, các khuqn l,c 
mang plasmid tái t% hTp pPIC9K-RGP Dã D!Tc tách 
riêng và nuôi trên D�a th,ch LB có kháng sinh Dj 
ph)c v) phân tích ti+p theo. Sau 12 gi" nuôi cAy 

trong ti Am vRi nhi�t D. 37oC khuqn l,c E. coli có 
màu tr�ng ngà, không nhi�m t,p nên có thj nh�n 
D nh ching E. coli thu D!Tc trên D�a DUu mang 
plasmid pPIC9K-RGP tái t% hTp.  

  
Hình 3. Plasmid tái t% hTp pPIC9K-RGP Dã D!Tc bi+n n,p thành công vào t+ bào E. coli phát trijn t_t trên 

môi tr!"ng D�a th,ch LB chWa kháng sinh ampicillin 

3.3. K+t qu� sàng l�c các t+ bào E. coli mang 
plasmid pPIC9K-RGP 

NhSng t+ bào E. coli ti+p nh�n plasmid tái t% 
hTp mRi có kh� nNng kháng ampicilin và phát trijn 
D!Tc trên D�a th,ch LB có chWa kháng sinh. Tuy 
nhiên, không ph�i t+ bào chWa plasmid nào c�ng 
chWa Do,n gen RGP. Do Dó, các khuqn l,c dX 

tuyjn này ti+p t)c D!Tc sàng l�c Dj xác nh�n sX 
hi�n di�n cia gen RGP bGng k{ thu�t PCR khuqn 
l,c. Các khuqn l,c chWa plasmid tái t% hTp pPIC9K-
RGP theo Dúng thi+t k+ Dã cho band có kích th!Rc 
t!Qng Wng 9.438 bp (Hình 4A). �Eng th"i, k+t qu� 
ch,y PCR kijm chWng Do,n gen RGP Dã cho band 
có kích th!Rc t!Qng Wng 165 bp (Hình 4B).

 
Hình 4. K+t qu� kijm chWng E. coli mang plasmid pPIC9K-RGP  

thông qua s�n phqm PCR hijn th  trên gel agarose 1%  

Ghi chú: Hình (A): s_ (1) thj hi�n thang chuqn ADN, s_ (2) thj hi�n mtu plasmid pPIC9K-RGP; 
Hình (B): s_ (3) thj hi�n band sáng thj hi�n s�n phqm PCR khuy+ch D,i Do,n gen RGP, s_ (4) thj hi�n 
thang chuqn ADN. 
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3.4. K+t qu� nuôi cAy E. coli mang plasmid 
pPIC9K-RGP trong môi tr!"ng dung d ch LB có 
kháng sinh và tách chi+t plasmid 

Sau khi cAy E. coli mang plasmid pPIC9K-RGP 
trong kho�ng 12 ti+ng trong máy i nhi�t C 37oC và 
có t_c D. vòng quay là 160 vòng/phút, thu D!Tc 

dung d ch có chWa E. coli mang plasmid pPIC9K-
RGP. Sau Dó ti+n hành Do nEng D. OD cia chúng, 
nEng D. OD thu D!Tc t,i các bình nuôi cAy E. coli 
D,t trung bình là 0,23. Nh! v�y, s�n phqm hoàn 
toàn D,t Di yêu cau Dj ti+p t)c ti+n hành b!Rc ti+p 
theo Dj tách chi+t plasmid pPIC9K-RGP tm E. coli.

 
Hình 5. K+t qu� tách chi+t plasmid pPIC9K-RGP tm E. coli và thXc hi�n c�t giRi h,n bGng các enzym  

Ghi chú: �_i chWng là plasmid pPIC9K-RGP; E + S là c�t giRi h,n DEng th"i bGng enzym EcoRI và 
SalI; E + N là c�t giRi h,n DEng th"i bGng enzym EcoRI và NotI; N + S là c�t giRi h,n DEng th"i bGng 
enzym NotI và SalI. 

Sau khi plasmid pPIC9K-RGP D!Tc làm s,ch 
bGng KIT QIAprep Spin Miniprep, s�n phqm ADN 
D!Tc l!u giS C nhi�t D. -20oC. K+t qu� Do nEng D. 
OD cia s�n phqm ADN D,t trung bình là 0,106 
(µg/µl). Ti+p t)c thXc hi�n thao tác c�t giRi h,n 
plasmid pPIC9K-RGP bGng EcoRI, SalI, NotI và 
kijm tra s�n phqm trên gel agarose 1%. K+t qu� 
cho thAy, khi sJ d)ng DEng th"i cyp enzym EcoRI 
+ SalI hoyc cyp enzym NotI + SalI, s�n phqm thu 
D!Tc là các mtu gel có band dao D.ng kho�ng 600  
— 700 bp. K+t qu� này hoàn toàn trùng khRp vRi 
kijm chWng ban Dau vU plasmid pPIC9K-RGP cia 
T�p Doàn Genscript (Hoa K�). Do Dó có thj khrng 
D nh rGng, s�n phqm plasmid pPIC9K-RGP có thj 
thXc hi�n c�t giRi h,n bCi các enzyme EcoRI và 
SalI và NotI (Hình 5). Tuy nhiên, khi sJ d)ng cyp 
enzym EcoRI + NotI Dj c�t giRi h,n plasmid 

pPIC9K-RGP thì s�n phqm không t,o thành các 
band riêng, can có nhSng thJ nghi�m ti+p theo. 

Sau khi tách chi+t plasmid pPIC9K-RGP tm E. 
coli, ti+n hành ch,y PCR và gi�i trình tX s�n phqm 
cho thAy, 98% t!Qng DEng giSa Do,n s�n phqm 
PCR và Do,n gen RGP (Hình 6). MEi PCR D!Tc 
thi+t k+ theo kiju insert-specific ch^ khu+ch D,i 
trình tX trong Do,n gen hormone RGP Dã D!Tc 
chèn vào vector. K+t qu� này cho thAy, Do,n gen 
RGP mã hóa hormone kích thích sinh s�n h�i sâm 
Dã D!Tc cAu trúc trong vi khuqn E. coli JM109. 
Ching vi khuqn tái t% hTp này D!Tc b�o qu�n C 
nhi�t D. -80oC. �ây là m.t s�n phqm nguyên li�u 
Dau vào quan tr�ng Dj thXc hi�n nghiên cWu biju 
hi�n hormone RGP trên nAm men P. pastoris 
nhGm t,o ra l!Tng hormone lRn cho s�n xuAt 
gi_ng h�i sâm. 
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Hình 6. K+t qu� gi�i trình tX s�n phqm tách chi+t plasmid pPIC9K-RGP tm E. coli 

Ghi chú: (A) thj hi�n Do,n mEi PCR D!Tc thi+t k+ khu+ch D,i trong chuwi trình tX gen RGP (kiju 
insert-specific) D!Tc chèn trong vector pPIC9K; (B) thj hi�n chi ti+t trình tX mEi PCR và Do,n gen RGP; 
(C) thj hi�n k+t qu� gi�i trình tX s�n phqm PCR. 

4. K�T LU�N  

K+t qu� thi+t k+ Do,n gen RGP mã hóa 
hormone kích thích sinh s�n h�i sâm và Dã chèn 
vào vector pPIC9K là b!Rc k{ thu�t quan tr�ng Dj 
thXc hi�n các k{ thu�t tái t% hTp ti+p theo. Plasmid 
pPIC9K-RGP Dã D!Tc bi+n n,p vào t+ bào E. coli 
kh� bi+n và D!Tc sàng l�c thông qua môi tr!"ng 
LB có chWa kháng sinh ampicilin. S�n phqm 
plasmid pPIC9K-RGP tm E. coli có thj thXc hi�n 
c�t giRi h,n bCi các enzym EcoRI, SalI và NotI, 
DEng th"i Dã D!Tc kijm tra bGng gi�i trình tX gen. 
Vi�c t,o dòng vi khuqn E. coli mang gen RGP là 
m.t trong nhSng k+t qu� nghiên cWu quan tr�ng 
Dj thXc hi�n nghiên cWu biju hi�n hormone RGP 
trên nAm men P. pastoris và s�n xuAt hormone 
kích thích sinh s�n h�i sâm C quy mô lRn.  
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CONSTRUCTION OF E. coli  STRAINS WITH THE RGP GENE ENCODING THE SEA CUCUMBER 
GONAD-STIMULATING HORMONE 

Hoang Dinh Chieu1, Luu Xuan Hoa1, Bui Minh Tuan1, Nguyen Thi Tuyet Mai1,  

Nguyen Kim Thoa1, Dong Thi Dung1, Do Anh Duy1 

1 Research Institute for Marine Fisheries 
Summary 

Relaxin-like Gonad-stimulating Peptide (RGP) hormone is an advanced and effective solution in 
sea cucumber artificial breeding. In order to produce a large amount of RGP hormone with high 
biological activity, it is necessary to use recombinant protein technology through E. coli bacteria 
and P. pastoris yeast. Therefore, in this study, the pPIC9K vector was designed to carry the RGP 
gene (pPIC9K-RGP). The E. coli JM109 strain was constructed to carry the recombinant pPIC9K-
RGP plasmid. After screening with the antibiotic ampicillin, E. coli colonies carrying the 
recombinant pPIC9K-RGP plasmid were produced. The DNA sequencing results of the pPIC9K-
RGP plasmid from E. coli showed that the expression of the RGP gene encoding the sea 
cucumber reproductive stimulating hormone had been constructed in E. coli. This is an 
important step towards continuing the expression of the RGP hormone in P. pastoris yeast and 
the production of recombinant RGP hormone for sea cucumber breeding in Vietnam. 

Keywords: E. coli, sea cucumbers, recombinant hormone, RGP. 
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