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NGHIÊN C�U XÁC �NH M�T �� C�Y THÍCH H�P CHO 
GI�NG LÚA VI�T THÀNH 213 T"I T#NH THANH HOÁ 

T�ng V�n Giang1, *,  L��ng V�n �ông2 
1Khoa Nông Lâm Ng� nghi�p, Tr��ng ��i h�c H"ng �#c 

2Công ty TNHH Gi�ng cây tr"ng Vi�t Thành  
*Email: tongvangiang@hdu.edu.vn 

  

TÓM T3T 

Nghiên c#u nh5m xác 89nh m:t 8; c<y phù h>p cho gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i tAnh Thanh Hoá. Thí 
nghi�m 8�>c triCn khai trong vE xuân và vE mùa n�m 2022 t�i huy�n Ho5ng Hoá và Thi�u Hoá, tAnh 
Thanh Hoá. Thí nghi�m 8�>c b� trí theo kh�i ngHu nhiên 8Iy 8J, 3 lIn nhKc l�i g"m 4 công th#c t��ng 
#ng vMi 4 m:t 8; c<y 30, 40, 50, 60 khóm/m2 (vE xuân) và 35, 40, 45, 50 khóm/m2 (vE mùa). KTt quV cho 
th<y, gi�ng lúa Vi�t Thành 213 có th�i gian sinh tr�Xng trong vE xuân trung bình dao 8;ng 123,0 - 131,0 
ngày, vE mùa 105,0 - 107,0 ngày, chi\u cao cây trung bình 8�t 120,2 - 124,0 cm (vE xuân) và 112,6 - 114,9 
cm (vE mùa). Khi c<y X m:t 8; th�a 30 khóm/m2 (vE xuân) và 35 khóm/m2 (vE mùa), các chA tiêu sinh 
tr�Xng và c<u thành n�ng su<t 8�t cao nh<t, nh�ng n�ng su<t quIn thC th<p nên n�ng su<t th^c thu 8�t 
th<p nh<t 59,7 t�/ha (vE xuân) và 50,3 t�/ha (vE mùa). _ m:t 8; c<y 50 khóm/m2 (vE xuân), cây lúa 
sinh tr�Xng thu:n l>i, th�i gian sinh tr�Xng trung bình 8�t 127,0 ngày, chi\u cao cây 8�t trung 
bình 121,4 cm, s� nhánh t�i 8a 8�t 8,3 nhánh/khóm, s� nhánh hau hi�u 8�t 5,8 nhánh/khóm, 8; 
tàn lá X 8iCm 5 và 8; c#ng cây X 8iCm 1, gi�ng cho n�ng su<t th^c thu 8�t 68,7 t�/ha, trong 8ó X 
huy�n Ho5ng Hoá 8�t 67,8 t�/ha, lãi thuIn 8�t 21,62 tri�u 8"ng/ha và X huy�n Thi�u Hoá 8�t 69,7 
t�/ha, lãi thuIn 8�t 23,05 tri�u 8"ng/ha. Trong vE mùa, X m:t 8; 45 khóm/m2, tcng th�i gian 
sinh tr�Xng cây lúa 8�t 106 ngày, chi\u cao trung bình 113,3 cm, s� nhánh 8�t 8,2 nhánh/khóm, 
s� nhánh hau hi�u 8�t 5,2 nhánh/khóm, n�ng su<t th^c thu 8�t 60,8 t�/ha, trong 8ó X huy�n 
Ho5ng Hoá 8�t 59,9 t�/ha, lãi thuIn 8�t 15,76 tri�u 8"ng/ha và X huy�n Thi�u Hoá 8�t 61,6 t�/ha, lãi 
thuIn 8�t 17,04 tri�u 8"ng/ha.  

Td khóa: Gi�ng lúa Vi�t Thành 213, m:t 8;, n�ng su<t, vE xuân, vE mùa. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây lúa (Oryza sativa L.) là cây l��ng th^c góp 
phIn quan tr�ng 8Vm bVo an ninh l��ng th^c trên 
thT giMi và Vi�t Nam. SVn xu<t lúa g�o luôn h�Mng 
tMi an ninh l��ng th^c, ch<t l�>ng dinh d�hng, góp 
phIn nâng cao s#c khie c;ng 8"ng và 8áp #ng 
nhu cIu, th9 hiTu ngày càng cao cJa ng��i tiêu 
dùng, bVo v� môi tr��ng, thích #ng vMi biTn 8ci 
khí h:u [1]. 

Gi�ng lúa Vi�t Thành 213 do Công ty TNHH 
Gi�ng cây tr"ng Vi�t Thành ch�n t�o, là gi�ng lúa 
thuIn có nhi\u �u 8iCm, 8ã 8�>c CEc Tr"ng tr�t, 
B; Nông nghi�p và PTNT công nh:n gi�ng l�u 
hành t�i các tAnh BKc Trung b; n�m 2024 [2]. �C 
khai thác ti\m n�ng n�ng su<t cJa gi�ng lúa Vi�t 
Thành 213 cIn nghiên c#u hoàn thi�n quy trình kn 

thu:t canh tác, trong 8ó vi�c xác 89nh m:t 8; c<y 
có vai trò quan tr�ng trong vi�c t�ng n�ng su<t t�i 
89a ph��ng và các vùng lân c:n.   

Td th^c tT trên, “Nghiên c#u xác 89nh m:t 8; 
c<y thích h>p cho gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i 
tAnh Thanh Hoá” có ý nghsa th^c titn và c� sX 
khoa h�c nh5m hoàn thi�n quy trình kn thu:t canh 
tác tr�Mc khi 8�a gi�ng ra sVn xu<t 8�i trà t�i tAnh 
Thanh Hoá và các vùng lân c:n.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u nghiên c#u 

- Gi�ng lúa Vi�t Thành 213 do Công ty TNHH 
Gi�ng cây tr"ng Vi�t Thành ch�n t�o, 8�>c CEc 
Tr"ng tr�t, B; Nông nghi�p và PTNT công nh:n 
l�u hành trong vE xuân và vE mùa t�i các tAnh BKc 
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Trung b; n�m 2024. Gi�ng lúa Vi�t Thanh 213 có 
th�i gian sinh tr�Xng 124 - 131 (vE xuân), 105 - 110 
ngày (vE mùa) [2].   

- Các lo�i phân bón: Phân hau c� vi sinh 
(HCVS) Sông Gianh (hau c�: 15%; axit humic: 
2,5%; trung l�>ng: Ca: 1,0%; các chJng vi sinh v:t 
hau ích Bacillus 1 × 106 CFU/g; azotobacter: 1 × 
106 CFU/g; aspergillus sp: 1 × 106 CFU/g; 8; ym: 
30%). ��m urê (46% N), lân supe Lâm Thao (16,5% 
P2O5), kali clorua (KCl) 60% (K2O). Các các lo�i 
phân này hi�n phc biTn trên th9 tr��ng t�i tAnh 
Thanh Hóa.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên c#u 

Thí nghi�m 8�>c b� trí theo kh�i ngHu nhiên 
8Iy 8J, nhKc l�i 3 lIn; di�n tích ô 30 m2 (5 x 6 m). 
Công th#c thí nghi�m: VE mùa: 35 khóm/m2 

(khoVng cách 20 x 14 cm), 40 khóm/m2 (khoVng 
cách 20 x 13 cm), 45 khóm/m2 (khoVng cách 18 x 
11 cm), 50 khóm/m2 (khoVng cách 18 x 10 cm); vE 
xuân: 30 khóm/m2 (khoVng cách 20 x 17 cm), 40 
khóm/m2 (khoVng cách 20 x 13 cm), 50 khóm/m2 

(khoVng cách 18 x 10 cm), 60 khóm/m2 (khoVng 
cách 17 x 10,0 cm). 

Các chA tiêu theo dõi, ph��ng pháp 8ánh giá 
và kn thu:t canh tác áp dEng theo TCVN 13381-
1:2021 [3]. 

Khi chín hoàn toàn (khoVng 85% h�t chuyCn 
vàng), m{i ô thí nghi�m l<y 5 khóm 8C 8o 8Tm các 
chA tiêu sau (s� li�u trung bình): 

                                                 Tcng s� h�t  
                                       cJa các bông theo dõi 

S� h�t trung bình/bông = 
                                       Tcng s� bông theo dõi 
                                   Tcng s� h�t chKc  
                               cJa s� bông theo dõi 

S� h�t chKc/bông = 
                              Tcng s� bông theo dõi 
                               S� h�t chKc/bông x 100% 

T} l� h�t chKc (%) = 
                                    Tcng s� h�t/bông 

Kh�i l�>ng 1.000 h�t (g): M{i ô thí nghi�m 
cân 3 lIn, m{i lIn 500 h�t, sai khác không quá 5% 
thì kh�i l�>ng 1.000 h�t b5ng tcng kh�i l�>ng 3 lIn 
500 h�t 8ó, cân khi 8; ym h�t 8�t 14%. 

 N�ng su<t lý thuyTt (t�/ha) = A x B x C x D x 
10-5 (t�/ha). 

Trong 8ó: A là s� bông/khóm; B là s� 
h�t/bông; C là t} l� h�t chKc; D là kh�i l�>ng 1.000 
h�t; 10-5 là h� s� quy 8ci ra t�/ha. 

- N�ng su<t th^c thu: Thu ho�ch riêng tdng 
lIn nhKc l�i cJa m{i công th#c, ph�i khô, qu�t 
s�ch r"i 8em cân tdng phIn, td 8ó quy ra n�ng 
su<t (t�/ha), 8; ym h�t 14%. 

Hi�u quV kinh tT toàn phIn v\ lãi thuIn = 
Tcng thu - Tcng chi.  

X� lý s� li�u các chA tiêu nông h�c cJa cây lúa 
b5ng phIn m\m Excel và x� lý th�ng kê s� li�u 
theo ch��ng trình IRRISTAT 5.0 [4]. 

2.3. �9a 8iCm và các bi�n pháp kn thu:t 

�9a 8iCm: Huy�n Ho5ng Hoá và Thi�u Hoá, 
tAnh Thanh Hoá.  

Các bi�n pháp kn thu:t ch�m sóc: VE xuân 
gieo m� ngày 10/01/2022, c<y khi cây m� 8�t 4,0 
lá, 1 dVnh/khóm. VE mùa gieo m� ngày 5/6/2022, 
c<y khi cây m� 8�t 15 ngày, m:t 8; c<y X vE xuân 
và vE mùa theo công th#c thí nghi�m. Bón lót toàn 
b; phân HCVS Sông Gianh + vôi b;t + toàn b; 
phân lân supe Lâm Thao + 30% l�>ng 8�m urê + 
20% l�>ng kali clorua. Bón thúc lIn 1: Sau khi lúa 
bén rt h"i xanh: 60% l�>ng 8�m urê + 30% l�>ng 
kali clorua. Bón 8ón 8òng (khi lúa 8#ng cái): Bón 
l�>ng 8�m urê và l�>ng kali clorua còn l�i. Các 
bi�n pháp kn thu:t khác theo quy trình gieo tr"ng 
và ch�m sóc gi�ng lúa Vi�t Thành 213 [2].    

 3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn 8�c 8iCm 
nông h�c chính cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i 
tAnh Thanh Hoá     

KTt quV X bVng 1 cho th<y, X vE xuân, th�i 
gian sinh tr�Xng cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 X 
các m:t 8; c<y trung bình dao 8;ng 123,0 - 131,0 
ngày, trong 8ó công th#c X m:t 8; 60 khóm/m2 có 
tcng th�i gian sinh tr�Xng ngKn nh<t là 123,0 ngày 
(8iCm thí nghi�m t�i huy�n Thi�u Hoá 8�t 122 
ngày và t�i huy�n Ho5ng Hoá 8�t 123 ngày), công 
th#c dài ngày nh<t X m:t 8; 30 khóm/m2 8�t trung 
bình 131 ngày (8iCm thí nghi�m t�i huy�n Thi�u 
Hoá 8�t 130 ngày và t�i huy�n Ho5ng Hoá 8�t 132 
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ngày). VE mùa trung bình dao 8;ng 105,0 - 107,0 
ngày, trong 8ó công th#c 50 khóm/m2 có tcng th�i 
gian sinh tr�Xng ngKn nh<t là 105,0 ngày (8iCm thí 
nghi�m t�i huy�n Ho5ng Hoá và Thi�u Hoá 8�t 
105,0 ngày). Nh� v:y có thC th<y, vE xuân cây lúa 
có th�i gian sinh tr�Xng dài h�n vE mùa và X m:t 
8; th<p th�i gian sinh tr�Xng có xu h�Mng dài h�n 
X m:t 8; cao. KTt quV nghiên c#u này phù h>p vMi 
8�c tính cJa gi�ng, th�i gian sinh tr�Xng vE xuân 
là 124 - 131 ngày, vE mùa là 105 - 106 ngày [2]; 
t��ng t^ vMi kTt quV nghiên c#u cJa T�ng V�n 
Giang và cs (2023) [5], theo 8ó khi t�ng m:t 8; 
c<y, th�i gian sinh tr�Xng cJa gi�ng lúa H��ng 
Thanh 8 giVm dIn và 8�t cao nh<t X m:t 8; 30 
khóm/m2. 

Chi\u cao cây cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 
trong thí nghi�m dao 8;ng trung bình 120,2 - 124,0 
cm (vE xuân) và 112,6 - 114,9 cm (vE mùa), vE 
xuân cây lúa cao h�n vE mùa trung bình 8,5 cm. _ 
m:t 8; th�a, cây lúa có chi\u cao cao h�n khi c<y 
lúa X m:t 8; dày, chi\u cao cây cao nh<t 8�t 124,0 
cm (m:t 8; 30 khóm/m2 X vE xuân) và 114,9 cm 
(m:t 8; 35 khóm/m2 X vE mùa). KTt quV nghiên 
c#u cho th<y, chi\u cao cây có xu h�Mng giVm dIn 
khi t�ng m:t 8; c<y td 30 - 60 khóm/m2 (vE xuân) 
và 35 - 50 khóm/m2 (vE mùa), kTt quV này t��ng t^ 
vMi kTt quV nghiên c#u cJa Nguytn Th9 Vân và cs 
(2020) [6], khi t�ng m:t 8; và s� dVnh c<y thì chi\u 
cao gi�ng lúa Japonica �S3 có xu h�Mng giVm. 

BVng 1. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn 8�c 8iCm nông h�c chính cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213  
t�i tAnh Thanh Hoá 

 
Ghi chú: �ánh giá theo TCVN 13381-1:2021 [3]: �; tàn lá (8iCm): 1 - 5 - 9 (1: Mu;n: Lá gia màu xanh 

t^ nhiên; 5: Trung bình: Các lá trên biTn vàng; 9: SMm: t<t cV lá biTn vàng ho�c chTt). �; c#ng cây (8iCm): 1 
- 5 - 9 (1: C#ng: cây không b9 8c; 5: Trung bình: hIu hTt cây b9 nghiêng; 9: YTu: HIu hTt cây b9 8c r�p). 

S� nhánh/khóm trung bình 8�t 8,0 - 8,8 
nhánh/khóm (vE xuân) và 7,5 - 8,9 nhánh/khóm 
(vE mùa). Trong 8ó, X m:t 8; th�a thì khV n�ng 8� 
nhánh nhi\u h�n X m:t 8; dày, khV n�ng 8� 
nhánh cao nh<t t�i vE xuân X m:t 8; 30 khóm/m2 
(8,8 nhánh/khóm) và vE mùa X m:t 8; 35 
khóm/m2 (8,9 nhánh/khóm), th<p nh<t t�i vE 
xuân X m:t 8; 60 khóm/m2 (8,0 nhánh/khóm) và 
t�i vE mùa X m:t 8; 50 khóm/m2 (7,5 
nhánh/khóm). S� nhánh hau hi�u t} l� thu:n vMi 

s� nhánh t�i 8a/khóm, t�i vE xuân s� nhánh hau 
hi�u cao nh<t X m:t 8; 30 khóm/m2 8�t 7,2 
nhánh/khóm, th<p nh<t X m:t 8; 60 khóm/m2 8�t 
4,4 nhánh/khóm và t�i vE mùa s� nhánh hau hi�u 
cao nh<t X m:t 8; 30 khóm/m2 8�t 6,2 
nhánh/khóm, th<p nh<t X m:t 8; 50 khóm/m2 8�t 
4,5 nhánh/khóm.  

�; tàn lá cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i các 
8iCm thí nghi�m 8\u 8�t X m#c 8iCm 5, là m#c 
8iCm có b; lá lúa chuyCn biTn vàng 8Tn khi thu 
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ho�ch. �; c#ng cây X m#c 8iCm 5 t�i công th#c 60 
khóm/m2 trong vE xuân và 50 khóm/m2 trong vE 
mùa, các công th#c còn l�i 8�t m#c 8iCm 1, m#c 
8iCm cây vHn giaa 8�>c tr�ng thái 8#ng. 

3.2. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn m#c 8; 
nhitm m;t s� lo�i sâu, b�nh h�i trên gi�ng lúa Vi�t 
Thành 213 t�i tAnh Thanh Hoá 

BVng 2. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn m#c 8; nhitm m;t s� lo�i sâu, b�nh h�i  
trên gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i  tAnh Thanh Hoá 

�VT: �iCm 

 
Ghi chú: Các chA tiêu sâu, b�nh h�i 8ánh giá theo TCVN 13381-1:2021 [3]: Sâu 8Ec thân (8iCm): 0 - 1 

- 3 - 5 - 7 - 9; sâu cu�n lá (8iCm): 0 - 1 - 3 - 5 - 7 - 9; rIy nâu (8iCm): 0 - 1 - 3 - 5 - 7 - 9. B�nh 8�o ôn h�i lá 
(8iCm): 0 - 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9; b�nh bác lá (8iCm): 0 - 1 - 3 - 5 - 7 - 9; b�nh khô v5n (8iCm): 0 - 1 - 3 - 
5 - 7 - 9 (8iCm 0: không nhitm; 8iCm 1: nhitm nh�… 8iCm 9: nhitm n�ng).  

KTt quV X bVng 2 cho th<y, các 8iCm nghiên 
c#u 8\u xu<t hi�n chJ yTu sâu 8Ec thân, sâu cu�n 
lá, rIy nâu X m#c nh� 8Tn trung bình và dao 8;ng 
X 8iCm 1 - 3, sâu 8Ec thân gây h�i X vE xuân m#c 
n�ng nh<t t�i công th#c 60 khóm/m2 X m#c 8iCm 
3, các công th#c còn l�i 8\u nhitm X m#c 8iCm 1. 
VE mùa X m:t 8; c<y 45 và 50 khóm/m2 có m#c 8; 
nhitm sâu 8Ec thân n�ng nh<t X 8iCm 3, các công 
th#c còn l�i t�i 8iCm nghiên c#u 8\u xu<t hi�n sâu 
8Ec thân X m#c 8iCm 1. Sâu cu�n lá xu<t hi�n và 
gây h�i X m#c nh� (8iCm 1) X t<t các công th#c 
nghiên c#u t�i 2 8iCm b� trí thí nghi�m là huy�n 
Ho5ng Hoá và Thi�u Hoá. RIy nâu xu<t hi�n và 
gây h�i nh� X m#c 8iCm 1 t�i công th#c có m:t 8; 
c<y dày 60 khóm/m2 (vE xuân) và 50 khóm/m2 (vE 
mùa).  

Các b�nh h�i trên gi�ng lúa Vi�t Thành 213 
trong vE xuân và vE mùa n�m 2022 chJ yTu là 
b�nh 8�o ôn cc bông, 8�o ôn lá, b�c lá, khô v5n và 

xu<t hi�n t�i các công th#c X m#c 8iCm nh� (8iCm 
1) 8Tn m#c trung bình (8iCm 3). B�nh 8�o ôn cc 
bông xu<t hi�n X vE xuân và m#c 8; gây h�i n�ng 
nh<t X 8iCm 3 t�i công th#c c<y m:t 8; 60 
khóm/m2 (8iCm huy�n Ho5ng Hoá). B�nh 8�o ôn 
lá xu<t hi�n n�ng nh<t X m#c 8iCm 3 t�i công th#c 
c<y m:t 8; 60 khóm/m2 (8iCm huy�n Thi�u Hoá). 
B�nh b�c lá xu<t hi�n và gây h�i n�ng nh<t X m:t 
8; c<y 60 và 50 khóm/m2 X cV 2 th�i vE và 2 8iCm 
thí nghi�m. B�nh khô v5n xu<t hi�n X cV vE xuân 
và vE mùa n�m 2022 và gây h�i n�ng nh<t X m#c 
8iCm 3 t�i m:t 8; 50 khóm/m2 (vE xuân) và 60 
khóm/m2 cV 2 th�i vE c<y và X 2 8iCm là huy�n 
Ho5ng Hoá và Thi�u Hoá.  

Nh� v:y, khi c<y X m:t 8; cao, khV n�ng 
nhitm sâu, b�nh h�i cao h�n khi c<y X m:t 8; 
th<p, kTt quV nghiên c#u này t��ng t^ vMi kTt quV 
nghiên c#u cJa Lê Xuân D�ng và cs (2016) [7] khi 
thay 8ci khoVng cách c<y cJa gi�ng lúa Thái 
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Xuyên 111 t�i tAnh Nam �9nh, khoVng cách c<y 
th�a (44 x 11 cm) khV n�ng nhitm sâu, b�nh h�i 
th<p h�n X khoVng cách c<y dày (18 x 15,9 cm). 
Nghiên c#u cJa T�ng V�n Giang và cs (2023) [5] 
v\ m:t 8; c<y Vnh h�Xng 8Tn khV n�ng sâu, b�nh 
h�i trên gi�ng lúa H��ng Thanh 8 t�i tAnh H�ng 
Yên c�ng kTt lu:n, khi c<y X m:t 8; 30 - 35 
khóm/m2, m#c 8; nhitm sâu, b�nh h�i X 8iCm 0 - 
1, khi t�ng lên m:t 8; c<y 40 - 45 khóm/m2 thì 
m#c 8; nhitm sâu, b�nh h�i t�ng cao X 8iCm 1 - 3. 
Theo Thái Th9 Ng�c Lam và �{ Cao M��i (2021) 
[8], 8�i vMi gi�ng lúa ADI 28 c<y X m:t 8; th�a 31 
khóm/m2 trong vE xuân n�m 2018 t�i tAnh Ngh� 
An thì t} l� sâu 8Ec thân th<p nh<t (8iCm 1).          

3.3. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn các yTu t� 
c<u thành n�ng su<t và n�ng su<t cJa gi�ng lúa 
Vi�t Thành 213  

KTt quV X bVng 3 cho th<y, s� h�t/bông t�i vE 
xuân trung bình dao 8;ng 192,5 - 195,5 h�t/bông, 
trong 8ó công th#c có s� h�t/bông cao nh<t t�i 
huy�n Ho5ng Hoá X m:t 8; c<y 30 khóm/m2 8�t 
196 h�t/bông và 40 khóm/m2 8�t 195 h�t/bông. 
T�i huy�n Thi�u Hoá, hai m:t 8; c<y 30 và 40 
khóm/m2 8�t 195 h�t/bông, các công th#c X m#c 
sai s� có ý nghsa P = 95% (LSD0,05 = 1,7 t�i huy�n 
Ho5ng Hoá), (LSD0,05 = 1,5 t�i huy�n Thi�u Hoá) m:t 
8; 30 và 40 khóm/m2 X m#c a, có s^ sai khác khi c<y 
X m:t 8; 50 và 60 khóm/m2 X m#c b. VE mùa s� 
h�t/bông dao 8;ng 192,0 - 196,0 h�t/bông, trong 8ó X 
m:t 8; c<y 35 khóm/m2 t�i 2 8iCm thí nghi�m là 
huy�n Ho5ng Hoá và Thi�u Hoá có s� h�t/bông 8�t 
cao nh<t là 196,0 h�t/bông, các công th#c này X m#c 
xác su<t có ý nghsa tin c:y vMi P = 95%.  

T} l� h�t lép cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i 
vE xuân n�m 2022 trung bình 13,6 - 21,8%, trong 8ó 
công th#c có t} l� h�t lép nhi\u nh<t khi c<y X m:t 
8; 50 khóm/m2 trung bình 21,9%, th<p nh<t t�i 
công th#c c<y m:t 8; th�a 30 khóm/m2 trung bình 
13,6%. VE mùa n�m 2022, trung bình dao 8;ng 20,3 
- 22,1%, trong 8ó công th#c có m:t 8; th�a 35 
khóm/m2 có t} l� h�t lép th<p nh<t, trung bình 
20,3% và công th#c c<y X m:t 8; cao 50 khóm/m2 
có t} l� lép cao nh<t, trung bình 22,1%. Qua 8ó cho 
th<y, c<y X m:t 8; th�a t} l� h�t lép th<p, t#c t} l� 
h�t chKc 8�t cao nh<t, kTt quV nghiên c#u này 
t��ng t^ vMi kTt quV nghiên c#u cJa T�ng V�n 

Giang và cs (2023) [5], khi t�ng m:t 8; c<y td 30 - 
45 khóm/m2 thì s� h�t chKc/bông giVm dIn và 
th<p nh<t X m:t 8; c<y 45 khóm/m2 vE xuân 160,8 
h�t/bông, 8�t 91,9%; vE mùa 149,3 h�t/bông, 8�t 
87,8%. 

Kh�i l�>ng 1.000 h�t X cV 2 th�i vE có các 
công th#c không có s^ khác bi�t qua phân tích 
th�ng kê X m#c sai s� có ý nghsa P = 95% t�i các 
8iCm thí nghi�m. Nh� v:y, m:t 8; c<y khác nhau 
không Vnh h�Xng nhi\u 8Tn kh�i l�>ng 1.000 h�t 
cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213.  

N�ng su<t lý thuyTt t�i vE xuân dao 8;ng 
trung bình 73,2 - 83,8 t�/ha, X m:t 8; 50 khóm/m2 

8�t cao nh<t trung bình 83,8 t�/ha, t�i huy�n 
Ho5ng Hoá 8�t 83,6 t�/ha và t�i huy�n Thi�u Hoá 
8�t 84,0 t�/ha (8�t m#c a). T�i vE mùa, dao 8;ng 
trung bình 67,6 - 74,9 t�/ha, 8�t cao nh<t X m:t 8; 
c<y 45 khóm/m2 8�t cao nh<t trung bình 74,9 
t�/ha, t�i huy�n Ho5ng Hoá 8�t 74,2 t�/ha và t�i 
huy�n Thi�u Hoá 8�t 75,6 t�/ha (8�t m#c a). Công 
th#c 50 khóm/m2 X m#c a vMi sai khác có ý nghsa 
P = 95% t�i các 8iCm thí nghi�m.  

N�ng su<t th^c thu X các công th#c có m:t 8; 
c<y khác nhau cho n�ng su<t th^c thu khác nhau 
và công th#c 50 khóm/m2 8�t m#c a vMi sai khác 
có ý nghsa P = 95% t�i các 8iCm thí nghi�m vE xuân 
dao 8;ng trung bình 59,7 - 68,7 t�/ha, n�ng su<t 
th^c thu 8�>c t�ng dIn khi t�ng m:t 8; c<y td 30 
khóm/m2 (8�t 59,7 t�/ha), tiTp 8Tn 40 khóm/m2 
(8�t 65,0 t�/ha), 8�t cao nh<t X m:t 8; 50 
khóm/m2 (8�t 68,7 t�/ha), khi nâng tiTp lên m:t 
8; c<y 60 khóm/m2 thì n�ng su<t th^c thu giVm 
xu�ng trung bình 63,3 t�/ha. VE mùa dao 8;ng 
trung bình 50,3 - 60,8 t�/ha, X m:t 8; c<y 35 
khóm/m2 (8�t 50,3 t�/ha), m:t 8; c<y 40 
khóm/m2 (8�t 54,3 t�/ha), 8�t cao nh<t X m:t 8; 
45 khóm/m2 (8�t 60,8 t�/ha), X m:t 8; c<y 60 
khóm/m2 thì n�ng su<t th^c thu giVm xu�ng trung 
bình 63,1 t�/ha. KTt quV nghiên c#u cho th<y, khi 
n�ng m:t 8; c<y thì n�ng su<t th^c thu cJa gi�ng 
lúa Vi�t Thành 213 trong vE xuân và vE mùa n�m 
2022 c�ng 8�>c t�ng lên và 8�t cao nh<t X m:t 8; 
c<y 50 khóm/m2 (vE xuân) và 45 khóm/m2 (vE 
mùa), n�ng su<t th^c thu giVm xu�ng khi tiTp tEc 
t�ng m:t 8; c<y lên 60 khóm/m2 (vE xuân) và 50 
khóm/m2 (vE mùa). 
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KTt quV nghiên c#u trên phù h>p vMi kTt quV 
nghiên c#u cJa Thái Th9 Ng�c Lam và �{ Cao 
M��i (2021) [8], theo 8ó khi m:t 8; c<y gi�ng lúa 
ADI 28 t�i huy�n Ditn Châu, tAnh Ngh� An càng 

dày thì n�ng su<t có xu h�Mng giVm xu�ng, 8�t 
ng�hng n�ng su<t cao nh<t X m:t 8; c<y 36 
khóm/m2 trung bình 8�t 106,56 t�/ha. 

BVng 3. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn các yTu t� c<u thành n�ng su<t và n�ng su<t  
cJa gi�ng Vi�t Thành 213 t�i tAnh Thanh Hoá 

 
Ghi chú: Các giá tr9 trong cùng c;t mang trên m� khác cha cái a, b, c… thì chúng khác nhau có ý 

nghsa và ng�>c l�i là khác nhau không ý nghsa. 
3.4. �nh h�Xng cJa m:t 8; c<y 8Tn hi�u quV 

kinh tT cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i tAnh 
Thanh Hoá 

KTt quV t�i bVng 4 cho th<y, trong vE xuân 
n�m 2022, tcng thu dao 8;ng 45,60 - 50,85 tri�u 
8"ng/ha (huy�n Ho5ng Hoá) và 43,95 - 52,28 tri�u 
8"ng/ha (huy�n Thi�u Hoá), công th#c có tcng 
thu 8�t cao nh<t X m:t 8; 50 khóm/m2 8�t 50,85 
tri�u 8"ng/ha (huy�n Ho5ng Hoá) và 52,28 tri�u 
8"ng/ha (huy�n Thi�u Hoá). VE mùa 8�t tcng thu 
dao 8;ng 37,65 - 44,93 tri�u 8"ng/ha (huy�n 
Ho5ng Hoá) và 37,73 - 46,20 tri�u 8"ng/ha (huy�n 
Thi�u Hoá), công th#c c<y m:t 8; 45 khóm/m2 8�t 
44,93 tri�u 8"ng/ha (huy�n Ho5ng Hoá) và 46,20 
tri�u 8"ng/ha (huy�n Thi�u Hoá). Tcng chi phí 
8Iu t� t�ng dIn td m:t 8; th<p 8Tn m:t 8; cao, t�i 
các 8iCm thí nghi�m huy�n Ho5ng Hoá và Thi�u 
Hoá, X vE xuân dao 8;ng 28,95 - 29,37 tri�u 
8"ng/ha và vE mùa dao 8;ng 29,02 - 29,23 tri�u 
8"ng/ha. KTt quV sau tính toán t�i bVng 4 cho 
th<y, lãi thuIn cJa các công th#c có m:t 8; c<y 
khác nhau thì cho lãi thuIn khác nhau. VE xuân X 
m:t 8; c<y 30 khóm/m2 lãi thuIn 8�t 16,65 tri�u 
8"ng/ha (huy�n Ho5ng Hoá) và 15,00 tri�u 

8"ng/ha (huy�n Thi�u Hoá), tiTp 8Tn X m#c 40 
khóm/m2 và 8�t cao nh<t X m:t 8; 50 khóm/m2 
8�t 21,62 tri�u 8"ng/ha (huy�n Ho5ng Hoá) và 
23,05 tri�u 8"ng/ha (huy�n Thi�u Hoá), khi t�ng 
lên m:t 8; 60 khóm/m2 thì n�ng su<t giVm nên lãi 
thuIn c�ng giVm xu�ng 18,11 tri�u 8"ng/ha 
(huy�n Ho5ng Hoá) và 18,18 tri�u 8"ng/ha 
(huy�n Thi�u Hoá). VE mùa lãi thuIn X m:t 8; 30 
khóm/m2 8�t 8,63 tri�u 8"ng/ha (huy�n Ho5ng 
Hoá) và 8,70 tri�u 8"ng/ha (huy�n Thi�u Hoá), 
t�ng m:t 8; c<y và 8�t lãi thuIn cao nh<t X m:t 8; 
45 khóm/m2 X huy�n Ho5ng Hoá 8�t 15,76 tri�u 
8"ng/ha và huy�n Thi�u Hoá 8�t 17,04 tri�u 
8"ng/ha, t�ng lên m:t 8; c<y 45 khóm/m2 thì lãi 
thuIn l�i giVm xu�ng 10,37 tri�u 8"ng/ha t�i 
huy�n Ho5ng Hoá và 10,75 tri�u 8"ng/ha t�i 
huy�n Thi�u Hoá. Nh� v:y, Vnh h�Xng cJa m:t 8; 
c<y 8Tn n�ng su<t và thu nh:p lãi thuIn trên 8�n v9 
di�n tích, khi t�ng m:t 8; c<y và 8�t ng�hng cây 
sinh tr�Xng, phát triCn thu:n l>i cho n�ng su<t cao 
thì lãi thuIn có t} l� thu:n vMi n�ng su<t 8�t 8�>c, 
nTu t�ng tiTp m:t 8; c<y cây lúa phát triCn không 
thu:n l>i, n�ng su<t giVm xu�ng nên lãi thuIn 
không 8�t t�i �u.     
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BVng 4. Hi�u quV kinh tT t�i các m:t 8; c<y khác nhau  
cJa gi�ng lúa Vi�t Thành 213 t�i tAnh Thanh Hoá 

 
Ghi chú: Giá h�t gi�ng: 35.000 8"ng/kg; phân HCVS Sông Gianh 4.100 8"ng/kg; vôi b;t: 2.000 

8"ng/kg; 8�m urê: 9.100 8"ng/kg; kali clorua: 10.000 8"ng/kg; lân supe: 4.100 8"ng/kg; thóc th��ng 
phym: 75.000 8"ng/kg. 

4. K�T LU�N  

Xác 89nh m:t 8; c<y thích h>p cho gi�ng lúa 
Vi�t Thành 213 t�i tAnh Thanh Hoá trong vE xuân 
c<y X m:t 8; 50 khóm/m2, cây lúa sinh tr�Xng 
thu:n l>i th�i gian sinh tr�Xng trung bình 8�t 
127,0 ngày, chi\u cao cây 8�t trung bình 121,4 cm, 
s� nhánh t�i 8�t 8,3 nhánh/khóm, s� nhánh hau 
hi�u 8�t 5,8 nhánh/khóm, 8; tàn lá X 8iCm 5 và 8; 
c#ng cây X 8iCm 1, gi�ng cho n�ng su<t th^c thu 
trung bình 8�t 68,7 t�/ha, trong 8ó X 8iCm huy�n 
Ho5ng Hoá 8�t 67,8 t�/ha, lãi thuIn 8�t 21,62 tri�u 
8"ng/ha và t�i huy�n Thi�u hoá 8�t 69,7 t�/ha, lãi 
thuIn 8�t 23,05 tri�u 8"ng/ha. M:t 8; c<y thích 
h>p X vE mùa X m:t 8; 45 khóm/m2, tcng th�i 
gian sinh tr�Xng cây lúa 8�t 106 ngày, chi\u cao 
trung bình 113,3 cm, s� nhánh 8�t 8,2 
nhánh/khóm, s� nhánh hau hi�u 8�t 5,2 
nhánh/khóm, n�ng su<t th^c thu trung bình 8�t 
60,8 t�/ha, trong 8ó X 8iCm huy�n Ho5ng Hoá 8�t 
59,9 t�/ha, lãi thuIn 8�t 15,76 tri�u 8"ng/ha và t�i 
huy�n Thi�u Hoá 8�t 61,6 t�/ha, lãi thuIn 8�t 
17,04 tri�u 8"ng/ha.  
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THE RESULTS OF RESEARCH TO DETERMINATE THE SUITABLE PLANTING DENSITY  
FOR VIET THANH 213 RICE VARIETY IN THANH HOA PROVINCE 

Tong Van Giang1, Luong Van Dong2 

     1Facultly of Agriculture, Foresttry and Fisheries, Hong Duc University  
2Viet Thanh Seed Company Limited 

Summary 

Research to determine the appropriate planting density for Viet Thanh 213 rice variety in Thanh 
Hoa province. The experiment was implemented in the spring and Summer - Autumn crop of 
2022 in Hoang Hoa district and Thieu Hoa district, Thanh Hoa province. The experiment was 
arranged in a completely randomized block, with 3 replications including 4 formula and 
corresponding to 4 planting densities of 30, 40, 50, 60 plants/m2 (Spring crop). 35, 40, 45, 50 
plants/m2 (Summer - Autumn crop). Research results show that Viet Thanh 213 rice variety has 
an average growth time of 123.0 - 131.0 days in the Spring crop, 105.0 - 107.0 days in the Summer - 
Autumn crop and an average plant height. Reaching 120.2 - 124.0 cm (Spring crop) and reaching 
112.6 - 114.9 cm (Summer - Autumn crop). Planting rice at density of 30 plants/m2 (Spring crop) 
and 35 plants/m2 (Summer - Autumn crop) has the highest growth and yield indicators but 
population productivity is low so the actual yield is low. The lowest is 59.7 quintals/ha (Spring 
crop) and 50.3 quintals/ha (Summer - Autumn crop). At a planting density of 50 plants/m2 
(Spring crop), rice plants grow smoothly, with an average growth time of 127.0 days, an average 
plant height of 121.4 cm and the number of rice plants reaching 8.3 plants, the number of 
effective rice plants reached 5.8, the leaf freshness score was at point 5 and plant hardness was at 
point 1, the variety had a net yield of 68.7 quintals/ha. In Hoang Hoa district, it reached 67.8 
quintals/ha with a net profit of 21.62 million VND/ha and in Thieu Hoa district it reached 69.7 
quintals/ha with a net profit of 23.05 million VND/ha. In the Summer - Autumn crop at a density 
of 45 plants/m2, the total growth time of rice plants is 106 days, the average height is 113.3 cm, 
the number of plants is 8.2 plants, the number of effective plants is 5.2 plants. The actual yield 
reached 60.8 quintals/ha, of which at Hoang Hoa point it reached 59.9 quintals/ha with a net 
profit of 15.76 million VND/ha and at Thieu Hoa it reached 61.6 quintals/ha with a net profit of 
15.76 million VND/ha 

Keywords: Viet Thanh 213 rice variety, density, yield, Spring crop, Summer - Autumn crop.  

Ngày nh:n bài: 01/11/2024 

Ngày chuyCn phVn bi�n: 15/11/2024 

Ngày thông qua phVn bi�n: 12/12/2024 

Ngày duy�t 8�ng: 19/12/2024 
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NGHIÊN C�U CH$N T"O VÀ KH&O NGHI�M  
GI�NG NGÔ N(P LAI QT559 T"I T#NH QU&NG NGÃI 

Lê Quý Tùng1, *, Lê Th9 Cúc2, Lê Quý T��ng3, 

Nguytn V�n Hoàn3, Hoàng Th9 Thao3, Hoàng Th9 Mai3 

1 Trung tâm Công ngh� và Da li�u kiCm soát ô nhitm môi tr��ng 
 2 Trung tâm KhVo kiCm nghi�m Gi�ng, SVn phym cây tr"ng mi\n Trung 

3 Tr��ng ��i h�c Nông Lâm BKc Giang 
*Email: lequytung.mofa@gmail.com 

TÓM T3T 

KTt quV 8ánh giá khV n�ng kTt h>p cJa các dòng thuIn trong 3 vE: Hè thu n�m 2021, 8ông n�m 
2021, 8ông xuân n�m 2021 - 2022 8ã xác 89nh 8�>c dòng N59 có khV n�ng kTt h>p cao vMi dòng 
N7C, vMi giá tr9 GCA t��ng #ng qua các vE: 17,93125; 3,70; 19,90. Tc h>p lai N59 x N7C có �u thT 
lai th^c cao (Hb) và �u thT lai chuyn cao (Hs), t��ng #ng qua các vE là: 120,5%; 35,1%; 93,7%; 5,9%; 
120,9%, 33,3%. Tc h>p lai N59/N7C 8�>c 8�t tên gi�ng QT559. KTt quV khVo nghi�m di�n h�p t�i 
tAnh QuVng Ngãi trong vE hè thu n�m 2023 và 8ông xuân n�m 2023 - 2024, có th�i gian thu ho�ch 
bKp t��i 76 ngày (vE 8ông xuân) và 65 ngày (vE hè thu); n�ng su<t bKp t��i 10,77 - 10,83 t<n/ha, 
trung bình 10,80 t<n/ha, v�>t h�n gi�ng MX6 là 23,2%; ch<t l�>ng �n t��i d�o, v9 8:m h�n gi�ng 
MX6; b�nh khô v5n (8iCm 1 - 2), b�nh 8�m lá lMn (8iCm 2), b�nh th�i thân (8iCm 1 - 2); c#ng cây, 
ch�ng 8c ngã t�t, có nhi\u triCn v�ng t�i tAnh QuVng Ngãi.  

Td khóa: Gi�ng ngô nTp lai QT559, ngKn ngày, n�ng su<t, ch<t l�>ng, QuVng Ngãi. 

 
1. ��T V�N �
 

 QuVng Ngãi là m;t tAnh nông nghi�p X vùng 
Nam Trung b;, ngô là cây tr"ng chính, n�m 2023, 
di�n tích tr"ng ngô 9.000 ha, chiTm 21,3% di�n 
tích tr"ng ngô vùng Nam Trung b;; n�ng su<t 
trung bình 5,92 t<n/ha, cao h�n 0,2 t<n/ha so vMi 
n�ng su<t vùng Nam Trung b;; sVn l�>ng 53.280 
t<n, chiTm 22,1% so vMi vùng Nam Trung b;, 
trong 8ó ngô nTp gieo tr"ng gIn 720 ha, chiTm 8% 
tcng di�n tích tr"ng ngô cJa tAnh QuVng Ngãi [1, 
2].   

KTt quV nghiên c#u cJa Lê Quý T��ng và cs 
(2022, 2023) [3, 4] 8ã ch�n t�o và khuyTn cáo 
phát triCn sVn xu<t t�i tAnh QuVng Ngãi và vùng 
Nam Trung b; các gi�ng nTp mMi là: QT516, 
QT565, QT566.     

Vi�c nghiên c#u ch�n t�o, khVo nghi�m 8C 
tuyCn ch�n ra gi�ng ngô nTp lai mMi nh5m bc sung 
vào c� c<u sVn xu<t, phát huy n;i l^c s� dEng 
gi�ng ngô nTp ch�n t�o trong n�Mc, chJ 8;ng h�t 
gi�ng vMi giá h�t gi�ng th<p h�n 25 - 30% so vMi các 
gi�ng nh:p n;i, 8áp #ng 8�>c yêu cIu sVn xu<t t�i 

tAnh QuVng Ngãi nói riêng và các tAnh Nam Trung 
b; nói chung là r<t cIn thiTt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u nghiên c#u 
- Dòng ngô thuIn (8�i S7): N559 và cây th� T1 

- N31 và cây th� T2 - N7C. 
- Gi�ng khVo nghi�m: Gi�ng khVo nghi�m: 

QT559 và gi�ng 8�i ch#ng (8/c): MX6. 
2.2. Ph��ng pháp nghiên c#u 
Ph��ng pháp b� trí thí nghi�m 8ánh giá khVo 

nghi�m sinh thái 8�i vMi gi�ng QT566 áp dEng 
theo TCVN 13381-2:2021 [5]. Thí nghi�m di�n 
h�p, 3 lIn l�p l�i, 4 hàng ngô/ô (20 cây/hàng 5m). 

�ánh giá khV n�ng kTt h>p chung (KNKHC) 
và giá tr9 khV n�ng kTt h>p riêng (KNKHR) cJa 
các dòng theo lý thuyTt lai 8Anh (Topcross) [6]. 

+ Phân tích khV n�ng kTt h>p (KNKHC và 
KNKHR) (v\ n�ng su<t cJa các dòng th^c hi�n 
theo h�Mng dHn cJa Ngô Hau Tình, Nguytn �ình 
Hi\n (1996) [6]. M;t dòng 8�>c coi là có khV n�ng 
kTt h>p cao khi có giá tr9 s� h�c d��ng cao trong 
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s� các dòng tham gia 8ánh giá. Ng�>c l�i nTu có 
giá tr9 âm lMn thì 8�>c coi là dòng có khV n�ng kTt 
h>p kém. 

+ �ánh giá �u thT lai cJa các dòng theo h�Mng 
dHn cJa TrIn Duy Quý (1994) [7]. 

* �u thT lai th^c (Hb%): Giá tr9 m;t tính tr�ng 
nào 8ó cJa con lai (F1) so vMi giá tr9 b� ho�c m� 

t�t nh<t (MP): 100
MP

MP - F1 
 (%) Hb x=  

* �u thT lai chuyn (Hs): Giá tr9 m;t tính tr�ng 
nào 8ó cJa con lai (F1) so vMi 8�i ch#ng (S):  

                F1 - S 
HS (%) =               x 100 
                   S 

+ X� lý s� li�u v\ khV n�ng kTt h>p cJa các 
dòng ngô thuIn b5ng phIn m\m Statistix 10. X� lý 
th�ng kê n�ng su<t các tc h>p lai theo phIn m\m 
SAS 9.2, R 4.1, Irristat 5.0 và Stath 5.0 [6], [8]. 

- KhVo nghi�m di�n h�p: X� lý s� li�u thí 
nghi�m khVo nghi�m gi�ng QT559 áp dEng theo 

phIn m\m Excel 3.2 và ch��ng trình ch��ng trình 
IRRISTAT 5.0 [8]. 

2.3. �9a 8iCm và th�i gian nghiên c#u 
- Tr�m KhVo nghi�m Gi�ng, SVn phym cây 

tr"ng Td Liêm, thành ph� Hà N;i, vE 8ông n�m 
2021, gieo ngày 02/10/2021, ngày thu ho�ch bKp 
t��i 5/01/2022. 

- Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây 
tr"ng S�n T9nh, tAnh QuVng Ngãi, vE hè thu n�m 
2021, ngày gieo 5/5/2021, ngày thu ho�ch bKp t��i 
6/8/2021; vE 8ông xuân 2021 — 2022, ngày gieo 
25/01/2022, ngày thu ho�ch bKp t��i 15/4/2022; 
vE hè thu n�m 2022, ngày gieo 14/6/2022, ngày 
thu ho�ch bKp t��i 19/8/2022; vE hè thu n�m 2023 
ngày gieo 01/6/2022, ngày thu ho�ch bKp t��i 
5/8/2022; vE 8ông xuân 2023 - 2024 ngày gieo 
19/01/2023, ngày thu ho�ch bKp t��i 5/4/2024. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhV n�ng kTt h>p cJa dòng ngô nTp thuIn 

3.1.1.  KTt quV phân tích ph��ng sai khV n�ng 
kTt h>p (KNKH) cJa dòng ngô nTp thuIn.  

BVng 1. KTt quV phân tích ph��ng sai khV n�ng kTt h>p (KNKH) cJa dòng ngô nTp N59 và cây th� N7C 
vE hè thu n�m 2021, 8ông n�m 2021 và 8ông xuân n�m 2021 - 2022 t�i Tr�m KhVo nghi�m Gi�ng,  

SVn phym cây tr"ng Td Liêm và Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

VE Ngu"n biTn 8;ng B:c t^ do 
Tcng bình 

ph��ng 
Trung bình Ftn Flt (0,05) 

Kh�i 2 276,893 137,666 3,439  

Công th#c 31 16.278,926 525,127 13,138  

C�p lai 31 16.278,926 525,127 13,138  

GCA dòng 15 13.898,566 926,570 23,182 0,463565 

GCA tester 1 1.363,536 1.363,536 34,116 0,003964 

SCA dòng và tester 15 1.016,866 67,790 1,696  

Sai s� 62 2.478,107 39,969   

Hè thu 
n�m 
2021 

Toàn b; 95 19.831,926    

Kh�i 2 539,080 269,540 50,736  �ông 
n�m 
2021 Công th#c 31 3.037,260 97,976 18,442  
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C�p lai 31 3.037,260 97,976 18,442  

GCA dòng 15 2.648,760 176,584 33,239 0,463565 

GCA tester 1 98,415 98,415 18,525 0,003964 

SCA dòng và tester 15 290,085 19,339 3,640  

Sai s� 62 329,380 5,313   

Toàn b; 95 3.905,720    

Kh�i 2 18,698 9,349 0,840  

Công th#c 31 18.864,540 608,534 54,665  

C�p lai 31 18.864,540 608,534 54,665  

GCA dòng 15 13.857,300 923,820 82,988 0,463565 

GCA tester 1 779,760 779,760 70,047 0,003964 

SCA dòng và tester 15 4.227,480 281,832 25,317  

Sai s� 62 690,182 11,132   

�ông 
xuân 
n�m 

2021 -
2022 

Toàn b; 95 19.573,420    

KTt quV X bVng 1 cho th<y, kTt quV phân tích 
ph��ng sai v\ KNKH cJa các dòng có Flt < Ftn (hè 
thu n�m 2021: 23,182, 8ông n�m 2021: 33,239, 
8ông xuân n�m 2021 - 2022: 82,988) ch#ng ti các 
dòng có Vnh h�Xng tMi n�ng su<t. 

_ cây th� có Flt < Ftn: Hè thu n�m 2021: 
34,11, 8ông n�m 2021: 18,52, 8ông xuân n�m 2021 
- 2022: 70,04, ch#ng ti các cây th� có Vnh h�Xng 
tMi n�ng su<t các tc h>p lai. 

3.1.2. Giá tr9 KNKHC cJa dòng N59 và cây th� 
N7C 

BVng 2. Giá tr9 KNKHC cJa dòng N59 và cây th� N7C vE hè thu n�m 2021, 8ông n�m 2021 
 và 8ông xuân n�m 2021 - 2022 t�i Tr�m KhVo nghi�m Gi�ng, SVn phym cây tr"ng Td Liêm  

và Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

VE hè thu n�m 2021 VE 8ông n�m 2021 VE 8ông xuân n�m 2021 -2022 
Tên 
dòng 

KNKHC Cây th� KNKHC Cây th� KNKHC Cây th� 

N59 17,93125 N7C 3,76875 3,70 N7C 1,0125 19,90 N7C 2,85 

KTt quV X bVng 2 cho th<y, vE hè thu n�m 
2021, dòng N59 có KNKHC cao (17,93125); cây 
th� 2 - T2 - N7C có KNKHC cao nh<t (3,76875). 

VE 8ông n�m 2021, dòng N59 có KNKHC khá 
(3,7); cây th� 2 - T2 - N7C có KNKHC cao 
(1,0125). 
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VE 8ông xuân n�m 2021 - 2022, dòng N59 có 
KNKHC cao nh<t (19,90); cây th� 2 - T2 - N7C có 

KNKHC cao nh<t (2,85). 

3.1.3. Giá tr9 KNKHR cJa các dòng và cây th� 
BVng 3. Giá tr9 KNKHR cJa dòng N59 và cây th� T1 - N31 và cây th� T2 - N7C vE hè thu n�m 2021, 8ông 
n�m 2021 và 8ông xuân n�m 2021 - 2022 t�i Tr�m KhVo nghi�m Gi�ng, SVn phym cây tr"ng Td Liêm và 

Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

VE hè thu n�m 2021 VE 8ông n�m 2021 VE 8ông xuân n�m 2021 - 2022 

Cây th� Cây th� Cây th� 
Tên 
dòng 

T1 T2 
BiTn 
8;ng T1 T2 

BiTn 
8;ng T1 T2 

BiTn 8;ng 

N59 1,081 -1,081 2,338 0,487 -0,487 0,475 3,400 -3,400 23,120 

KTt quV X bVng 3 cho th<y:  
VE hè thu n�m 2021, dòng N59 KNKHR khá 

cao vMi cây th� T1 - N31 (1,081); ph��ng sai 
KNKHR cao cJa dòng N59 (2,338). 

VE 8ông 2021, dòng N59 có KNKHR khá cao 
vMi cây th� T1 - N31 (0,487); ph��ng sai KNKHR 
khá cJa dòng N59 (0,475). 

VE 8ông xuân n�m 2021 - 2022, dòng N59 có 
KNKHR khá cao vMi cây th� T1 - N31 (3,40); 
Ph��ng sai KNKHR cJa dòng N59 (23,120). KTt 
quV này c�ng phù h>p vMi kTt quV nghiên c#u cJa 
Ph�m Quang Tuân và cs (2015) [9]. 

3.1.4. �u thT lai th^c, �u thT lai chuyn v\ n�ng 
su<t cJa tc h>p lai triCn v�ng 

BVng 4. �u thT lai th^c, �u thT lai chuyn v\ n�ng su<t cJa các tc h>p lai vE hè thu n�m 2021, 8ông n�m 
2021 và 8ông xuân n�m 2021 - 2022 t�i Tr�m KhVo nghi�m Gi�ng, SVn phym cây tr"ng  

Td Liêm và Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

VE hè thu 2021 VE 8ông 2021 VE 8ông xuân 2021-2022 
TT Tc h>p lai NSTT 

(t�/ha) 
Hb (%) 

Hs 
(%) 

NSTT 
(t�/ha) 

Hb 
(%) 

Hs 
(%) 

NSTT 
(t�/ha) 

Hb 
(%) 

Hs 
(%) 

8 N59 x N7C 129,2 120,5 35,1 95,9 93,7 5,9 114,0 120,9 33,3 

13 MX6 (8/c) 95,6  - 90,5  - 85,5  - 

14 T1-N31 (B�) 58,6 -  49,5 -  51,6 -  

15 T2-N7C (B�) 54,8 -  45,1 -  48,5 -  

Ghi chú: NSTT: N�ng xu<t th^c thu;  Hb: �u thT lai th^c; Hs: �u thT lai chuyn. 
KTt quV X bVng 4 cho th<y:  
VE hè thu n�m 2021, tc h>p lai N59 x N7C có 

Hb cao 120,5%; tc h>p lai N59 x N7C có n�ng su<t 
th^c thu cao h�n MX6 (8/c) là 35,1%. 

VE 8ông n�m 2021, tc h>p lai N59 x N7C có 
Hb 93,7%; tc h>p lai N59 x N7C có n�ng su<t th^c 
thu cao h�n MX6 (8/c) là 5,9%. 

VE 8ông xuân n�m 2021 - 2022, tc h>p lai N59 
x N7C có Hb 120,9%; tc h>p lai N59 x N7C có n�ng 
su<t th^c thu cao h�n MX6 (8/c) là 33,3%. 

3.1.5. N�ng su<t bKp t��i th^c thu cJa tc h>p 
nTp lai N59 x N7C t�i tAnh QuVng Ngãi 

KTt quV X bVng 5 cho th<y:  

VE 8ông xuân n�m 2021 - 2022, tc h>p lai N59 
x N7C có n�ng su<t th^c thu bKp t��i cao h�n 
MX6 (8/c) có ý nghsa th�ng kê X LSD0,05. 

VE hè thu n�m 2022, các tc h>p lai N59 x N7C 
có n�ng su<t th^c thu bKp t��i cao h�n MX6 (8/c) 
có ý nghsa thông kê X LSD0,05. KTt quV này c�ng 
phù h>p vMi kTt quV nghiên c#u cJa Nguytn Th9 
Nguy�t Anh và cs (2022) [10]. 

Nh� v:y, qua 2 vE khVo nghi�m so sánh 8ã 
xác 89nh 8�>c tc h>p lai N59 x N7C �u tú, 8�t tên 
gi�ng là QT559, n�ng su<t bKp t��i trung bình 
101,7 t�/ha, v�>t MX6 (8/c) là 11,2%. Gi�ng 
QT559 s� 8�a 8i khVo nghi�m di�n h�p t�i tAnh 
QuVng Ngãi.    
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BVng 5. N�ng su<t bKp t��i th^c thu cJa tc h>p nTp lai N59 x N7C vE 8ông xuân n�m 2021 - 2022,  
vE hè thu n�m 2022 t�i Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

N�ng su<t thu thu bKp t��i (t�/ha) 
TT 

Tên tc h>p nTp 
lai VE 8ông xuân n�m 

2021 - 2022 
VE hè thu 
n�m 2022 

Trung bình 
2 vE 

V�>t 8�i 
ch#ng MX6 

(%) 

1 N59 x N7C 112,2 91,2 101,7 11,2 

2 MX6 (8/c) 95,5 85,5 90,5 - 

 CV (%) 7,1 3,99   

 LSD0,05 13,64 7,03   

3.2. KhVo nghi�m di�n h�p gi�ng ngô nTp lai 
mMi triCn v�ng 

3.2.1. ��c 8iCm nông h�c chính cJa gi�ng 
QT559 trong khVo nghi�m   

KTt quV X bVng 6 cho th<y: Gi�ng QT559 th�i 
gian sinh tr�Xng t��ng 8��ng MX6 (8/c), thu;c 
nhóm gi�ng nTp ngKn ngày, cE thC, th�i gian thu 
bKp �n t��i 76 ngày (vE 8ông xuân n�m 2023 - 
2024) và 65 ngày (vE hè thu n�m 2023 - 2024). 

Chi\u cao cây và chi\u cao 8óng bKp: Gi�ng 
QT559 có chi\u cao cây và chi\u cao 8óng bKp h�i 
th<p h�n MX6 (8/c) (vE 8ông xuân: 160,2 cm và 
71,6 cm và vE hè thu 178,2 cm và 108,8 cm). 

Chi\u dài bKp: Gi�ng QT559 có chi\u dài bKp 
15,3 - 17,2 cm, h�i dài h�n MX6 (8/c) (15,9 - 16,1 
cm). 

���ng kính bKp: Gi�ng QT559 có 8��ng kính 
bKp 4,7 - 4,9 cm, lMn h�n MX6 (8/c) (4,2 - 4,3cm). 

BVng 6. M;t s� chA tiêu sinh tr�Xng, phát triCn cJa gi�ng QT559 vE hè thu n�m 2023 và vE 8ông xuân 
n�m 2023 - 2024 t�i Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

Th�i gian td gieo 8Tn… 
(ngày) 

Thu bKp t��i Chín sinh lý 

Chi\u cao 
cây (cm) 

Chi\u cao 
8óng bKp 

(cm) 

Dài bKp 
(cm) 

���ng 
kính bKp 

(cm) Tên gi�ng 

�X HT �X HT �X HT �X HT �X HT �X HT 

QT559 76 65 88 76 160,2 178,2 71,6 108,8 15,3 17,2 4,7 4,9 

MX6 (8/c) 75 65 88 76 163,1 225,8 64,9 127,4 16,1 15,9 4,2 4,3 

Ghi chú: �X: �ông xuân n�m 2023 - 2024; HT: Hè thu n�m 2022. 
3.2.2. M#c 8; nhitm sâu, b�nh và khV n�ng 

ch�ng ch9u cJa gi�ng QT559  
KTt quV X bVng 7 cho th<y: 

- Sâu h�i: Gi�ng QT559 ít nhitm sâu 8Ec thân 
(8iCm 1 - 2), ít nhitm sâu 8Ec bKp (8iCm 1 - 3), ít 
nhitm h�n MX6 (8/c) (sâu 8Ec thân: 8iCm 2 và 
sâu 8Ec bKp 8iCm 2 - 4).  

BVng 7. M#c 8; nhitm sâu b�nh và khV n�ng ch�ng ch9u cJa gi�ng QT559 vE 8ông xuân n�m 2023 - 
2024 và hè thu n�m 2023 t�i Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

Sâu 8Ec thân 
(8iCm 1 - 5) 

Sâu 8Ec bKp 
(8iCm 1 - 5) 

B�nh khô v5n 
(8iCm 1 - 5) 

B�nh 8�m lá lMn 
(8iCm 1 - 5) 

B�nh th�i 
khô thân cây 
(8iCm 1 - 5) 

�c rt 
(8iCm 1-5) Tên gi�ng 

�X HT �X HT �X HT �X HT �X HT �X HT 
QT559 2 1 - 2 3 1 - 2 1 1 - 2 2 2 1 1 - 2 1 1 - 2 

MX6 (8/c) 2 2 4 2 2 2 - 3 3 1 - 2 1 1 - 2 1 1 - 2 

Ghi chú: �X: �ông xuân n�m 2023 - 2024; HT: Hè thu n�m 2023. 
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- B�nh h�i: Gi�ng QT559 ít nhitm b�nh khô 
v5n (8iCm 1 - 2), b�nh 8�m lá lMn (8iCm 2), ít 
nhitm b�nh th�i thân (8iCm 1 - 2).  

- KhV n�ng ch�ng 8c ngã: Gi�ng QT559 c#ng 
cây, ch�ng 8c ngã t�t (8iCm 1 - 2), t��ng 8��ng 
MX6 (8/c) (8iCm 1 - 2). 

3.2.3. Các yTu t� c<u thành n�ng su<t và n�ng 
su<t gi�ng QT559 

KTt quV X bVng 8 cho th<y: 

- Gi�ng QT559 có 1 bKp hau hi�u/cây. 

- S� hàng h�t/bKp: gi�ng QT559 có 14 - 16 
hàng h�t/bKp, trung bình 13,6 - 14,4 hàng h�t/bKp, 
nhi\u hàng h�t h�n MX6 (8/c) (12 - 14 hàng 
h�t/bKp).  

- S� h�t/hàng: Gi�ng QT559 có khV n�ng kTt 
h�t khá t�t, s� h�t/hàng td 31 - 33 h�t/hàng, cao 
h�n MX6 (8/c) (27 - 29 h�t/hàng).  

BVng 8. Các yTu t� c<u thành n�ng su<t cJa gi�ng QT559 vE 8ông xuân n�m 2023 - 2024 và vE hè thu 
n�m 2023 t�i Tr�m KhVo nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

S� bKp hau 
hi�u/cây 

S� hàng 
h�t/bKp 

S� h�t/ 
hàng 

Kh�i l�>ng 
1.000 h�t (g) 

T} l� bKp t��i 
8�t lo�i 1 (%) Tên gi�ng 

�X HT �X HT �X HT �X HT �X HT 

QT559 1,0 1,0 14,4 13,6 31 33,0 261,5 265,2 75,2 73,5 

MX6 (8/c) 1,0 1,0 12,8 13,4 29 27,0 241,5 245,5 72,6 70,2 

Ghi chú: �X: �ông xuân n�m 2023 - 2024; HT: Hè thu n�m 2023. 
- Kh�i l�>ng 1.000 h�t: Gi�ng QT559 có kh�i 

l�>ng 1.000 h�t 261,5 - 265,2 g, trung bình 263,3 g, 
h�t h�i lMn h�n MX6(8/c) (241,5-245,5 g. 

- T} l� bKp lo�i 1 (≥ 300 g/bKp): Gi�ng QT559 
có 73,5 - 75,2% t} l� bKp lo�i 1 h�i cao h�n MX6 
(8/c) (70,2 - 72,6%). 

3.2.4. N�ng su<t cJa gi�ng QT559 khVo 
nghi�m di�n h�p 

KTt quV X bVng 9 cho th<y: 

VE hè thu n�m 2023, gi�ng QT559 8�t n�ng 
su<t bKp t��i 10,77 t<n/ha, v�>t MX6 (8/c)có ý 
nghsa X m#c 95%. 

VE 8ông xuân 2023 - 2024, gi�ng QT559 8�t 
n�ng su<t bKp t��i 10,83 t<n/ha, v�>t MX6 (8/c)có 
ý nghsa X m#c 95%. KTt quV này c�ng phù h>p vMi 
kTt quV nghiên c#u cJa Nguyễn Thị Nguyệt Anh, và 
cs (2022) [10]. 

N�ng su<t trung bình 3 vE 8�t 10,80 t<n/ha, 
v�>t MX6(8/c) là 23,2%. 

BVng 9. N�ng su<t bKp t��i cJa gi�ng QT559 trong khVo nghi�m di�n h�p t�i Tr�m KhVo nghi�m  
và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 

VE Tên gi�ng N�ng su<t (t<n/ha) N�ng su<t v�>t gi�ng 8�i ch#ng (%) 
QT559 10,77 19,9 

MX6 (8/c) 8,98 - 
CV (%) 8,7  

Hè thu n�m 2023 

LSD0,05 1,43  
QT559 10,83 26,6 

MX6 (8/c) 8,55 - 
CV (%) 9,8  

�ông xuân n�m 
2023 - 2024 

LSD0,05 1,63  
Trung bình 2 vE QT559 10,80 23,2 

 MX6 (8/c) 8,76 - 
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3.2.5. �ánh giá ch<t l�>ng �n t��i cJa gi�ng 
QT559 

KTt quV X bVng 10 cho th<y: 

- H��ng th�m: Gi�ng QT559 có h��ng th�m 
(8iCm 2,6 - 3,4), th�m 8Tn th�m vda t��ng 8��ng 
MX6 (8/c) (8iCm 3,0 - 3,2). 

BVng 10. �ánh giá ch<t l�>ng th� nTm bKp lu;c cJa gi�ng QT559 vE 8ông xuân n�m 2023 - 2024  
và hè thu n�m 2023 t�i Tr�m KhVo nghi�m Gi�ng cây tr"ng S�n T9nh, tAnh QuVng Ngãi 

H��ng th�m 
(8iCm 1 - 5) 

�; d�o 

(8iCm 1 - 5) 

V9 8:m  

(8iCm 1 - 5) 

�; ng�t  

(8iCm 1 - 5) 
Màu sKc bKp lu;c Tên 

gi�ng 
�X HT �X HT �X HT �X HT �X HT 

QT559 2,6 3,4 3,3 2,4 2,6 3,2 3,0 3,6 T� T� 

MX6 
(8/c) 

3,0 3,2 3,5 2,9 3,3 3,3 3,9 3,5 T� T� 

Ghi chú: �X: �ông xuân n�m 2023 - 2024; HT: Hè thu n�m 2023; T�: TrKng 8Ec 
- �; d�o: Gi�ng QT559 có 8; d�o 8Tn d�o vda 

(8iCm 2,4 - 3,3), h�i d�o h�n MX6 (8/c) (8iCm 2,9 - 
3,5).  

- V9 8:m: Gi�ng QT559 có v9 8:m vda (8iCm 
2,6 - 3,2), v9 h�i 8:m h�n MX6 (8/c) (8iCm 3,3). 

- �; ng�t: Gi�ng QT559 có 8; ng�t vda (8iCm 
3,0 - 3,6), h�i ng�t h�n MX6 (8/c) (8iCm 3,5 - 3,9). 

- Màu sKc bKp lu;c: Gi�ng QT559 có màu sKc 
bKp lu;c màu trKng 8Ec, t��ng 8��ng MX6 (8/c).  

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$ 

4.1. KTt lu:n 

KTt quV nghiên c#u ch�n t�o và khVo nghi�m 
gi�ng ngô nTp lai td vE hè thu n�m 2021 8Tn vE 
8ông xuân n�m 2023 - 2024 t�i Tr�m KhVo nghi�m 
Gi�ng, SVn phym cây tr"ng Td Liêm và Tr�m KhVo 
nghi�m và H:u kiCm gi�ng cây tr"ng S�n T9nh 8ã 
lai t�o 8�>c gi�ng QT559, th�i gian thu bKp t��i 76 
ngày (vE 8ông xuân n�m 2023 - 2024) và 65 ngày 
(vE hè thu n�m 2023 - 2024) ngKn ngày t��ng 
8��ng MX6 (8/c); chi\u cao cây trung bình 169,2 
cm, cao 8óng bKp trung bình 90,2 cm, dài bKp 
trung bình 16,5 cm, có td 14 - 16 hàng h�t/bKp, có 
kh�i l�>ng 1.000 h�t trung bình 263,4 g; n�ng su<t 
bKp t��i 10,37 - 10,83 t<n/ha, v�>t h�n MX6 (8/c) 
td 19,9 - 26,6%; ch<t l�>ng bKp �n t��i d�o, v9 8:m 
h�n MX6 (8/c); b�nh khô v5n (8iCm 1 - 2), b�nh 
8�m lá lMn (8iCm 2), b�nh th�i thân (8iCm 1 - 2); 

c#ng cây, ch�ng 8{ ngã t�t, có nhi\u triCn v�ng t�i 
tAnh QuVng Ngãi.  

4.2. �\ ngh9 
��a gi�ng ngô nTp lai QT559 vào khVo 

nghi�m qu�c gia t�i tAnh QuVng Ngãi và các tAnh 
Nam Trung b; 8C tiTn tMi công nh:n l�u hành và 
phát triCn ra sVn xu<t di�n r;ng. 
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RESEARCH ON BREEDING AND TESTING OF HYBRID WAXY MAIZE VARIETY QT559  
IN QUANG NGAI PROVINCE 
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Summary 

The results of evaluating the ability to combine pure lines in the three crops of summer-autumn 
2021, winter 2021, winter - spring 2021 - 2022, have determined that line N59 has a high ability to 
combine with line N7C, with corresponding GCA values. through cases: 17.93; 3.70; 19.90. The 
N59 x N7C hybrid combination has high true heterosis (Hb) and high standard heterosis (Hs), 
respectively across crops: 120.5%, 35.1%, 93.7%, 5.9%, 120.9%, 33.3%. The hybrid combination 
N59//N7C was named like QT559. Results of a small-scale trial in Quang Ngai in the summer -
autumn 2023 and the winter-spring 2023 - 2024, with a fresh corn harvest time of 76 days (winter -
spring crop) and 65 days (summer - autumn crop); fresh corn yield is 10.77 - 10.83 tons/ha, 
average 10.80 tons/ha, exceeding MX6 variety by 23.2%; the quality is fresh and chewy, the taste 
is stronger than MX6; sheath blight disease (score 1 - 2), large leaf spot disease (score 2), stem 
rot disease (score 1 - 2); stiff tree, good fall resistance, has many prospects in Quang Ngai 
province. 

Keywords: QT559 hybrid waxy corn, short day, yield, quality, Quang Ngai province. 

Ngày nh:n bài: 18/9/2024 

Ngày chuyCn phVn bi�n: 30/10/2024 

Ngày thông qua phVn bi�n: 11/11/2024 
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RU�T �7 (Hylocereus costaricensis) 
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TÓM T3T  

Nghiên c#u 8�>c th^c hi�n nh5m xác 89nh môi tr��ng nuôi c<y mô phù h>p, có khV n�ng t�o 
ch"i và rt td mHu cành thanh long. 7 môi tr��ng 8ã 8�>c th� nghi�m cho mEc 8ích t�o ch"i g"m 
có: MS + BA (0,5 mg/L), MS + BA (0,5 mg/L) + NAA (0,1 mg/L), MS + BA (0,8 mg/L), MS + BA 
(0,8 mg/L) + NAA (0,1 mg/L), MS + BA (0,2 mg/L), MS + BA (0,2 mg/L) + NAA (0,1 mg/L), MS 
(8�i ch#ng). KTt quV cho th<y, môi tr��ng MS + BA (0,5 mg/L) t�o ch"i t�t nh<t vMi 9,67 ch"i 
8�>c t�o ra sau 14 ngày nuôi c<y. 7 môi tr��ng 8ã 8�>c th� nghi�m cho mEc 8ích t�o rt g"m có: 
MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L), MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L), MS 1/2 + NAA (0,8 
mg/L), MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) + IBA (0,5 mg/L), MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L), MS 1/2 + NAA 
(0,2 mg/L) + IBA (0,5 mg/L), MS 1/2 (8�i ch#ng). KTt quV cho th<y, môi tr��ng MS 1/2 + NAA 
(0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) t�o rt t�t nh<t vMi 9,36 rt hình thành sau 28 ngày nuôi c<y. 

Td khóa: Thanh long, nuôi c<y mô, nhân gi�ng, t�o ch"i, t�o rt. 

 
1. ��T V�N �
  

Thanh long là cây tr"ng giá tr9 cao, 8�>c tr"ng 
nhi\u X tAnh Bình Thu:n, Long An, Ti\n Giang. 
N�m 2023, di�n tích cV n�Mc khoVng 53.899 ha [1]. 
Tr�Mc 8ây, gi�ng thanh long s� dEng chJ yTu là 
gi�ng ru;t trKng. GIn 8ây, nhi\u gi�ng mMi nh� 
thanh long ru;t 8i, thanh long ru;t tím h"ng 8ã 
8�>c 8�a vào canh tác.  

Ph��ng pháp nhân gi�ng thanh long hi�n 
8ang áp dEng phc biTn là giâm cành. Nh�>c 8iCm 
cJa giâm cành là 8òi hii s� l�>ng v:t li�u cành 
giâm nhi\u, trong khi m;t s� gi�ng mMi ngu"n v:t 
li�u nhân gi�ng r<t h�n chT nên khó kh�n trong 
vi�c 8Vm bVo nhân 8J s� l�>ng lMn cây gi�ng 
trong th�i gian ngKn. Nuôi c<y mô là ph��ng pháp 
nhân gi�ng vô tính có h� s� nhân cao, td ngu"n v:t 
li�u r<t ít ban 8Iu có thC t�o ra hàng lo�t cây con 
trong th�i gian ngKn, có ch<t l�>ng 8"ng nh<t, 8áp 
#ng 8�>c nhu cIu cây gi�ng cho sVn xu<t.  

Trong quy trình nhân gi�ng b5ng kn thu:t 
nuôi c<y mô thì b�Mc t�o ch"i và t�o rt là quan 

tr�ng nh<t. Nh5m xác 89nh môi tr��ng nuôi c<y 
mô phù h>p, có khV n�ng t�o ch"i và rt td mHu 
cành thanh long, “Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa m;t 
s� môi tr��ng nuôi c<y mô 8Tn khV n�ng hình 
thành ch"i và rt trên gi�ng thanh long ru;t 8i 
(Hylocereus costaricensis)” 8ã 8�>c th^c hi�n. 

2. V�T LI�U, N&I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V:t li�u nghiên c#u 
Cành thanh long 8�>c l<y td gi�ng thanh long 

ru;t 8i. Hóa ch<t cJa hãng Duchefa, xu<t x# Hà 
Lan: NaOH, HCl, HgCl2. Môi tr��ng nuôi c<y: 
Khoáng c� bVn murashige và skoog (MS), 
saccharose, agar, BA, NAA, IBA, b9ch nilon trKng 
kích th�Mc 10 x 15 cm. 

2.2. N;i dung nghiên c#u  
- Thí nghi�m 1: Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa 

m;t s� môi tr��ng nuôi c<y mô 8Tn khV n�ng hình 
thành ch"i trên gi�ng thanh long ru;t 8i.  

- Thí nghi�m 2: Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa 
m;t s� môi tr��ng nuôi c<y mô 8Tn khV n�ng t�o 
rt trên gi�ng thanh long ru;t 8i.  
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2.3. Ph��ng pháp nghiên c#u  

Các thí nghi�m 8�>c th^c hi�n trong phòng 
nuôi c<y mô có th�i gian chiTu sáng 16 gi�/ngày 
vMi ánh sáng trKng 8èn compact. C��ng 8; sáng 
45 µmol.m-2.s-1. Nhi�t 8; phòng nuôi c<y: 25 ± 20C. 
�m 8;: 75 - 80%.  

Môi tr��ng nuôi c<y g"m: Murashige và 
skoog (MS) 8�>c pha vMi ch<t 8i\u hòa sinh 
tr�Xng theo các nghi�m th#c thí nghi�m. pH môi 
tr��ng 8�>c 8i\u chAnh X 5,8 ± 0,1 (hi�u chAnh 
b5ng NaOH 1N ho�c HCl 1N), môi tr��ng 8�>c 
cho vào b9ch nilon vMi l�>ng 20 g/b9ch, 8�>c h<p 
kh� trùng X nhi�t 8; 121oC, áp su<t 1 atm trong 
th�i gian 20 phút.  

2.3.1. Ph��ng pháp th^c hi�n thí nghi�m 1: 
Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa m;t s� môi tr��ng 
nuôi c<y mô 8Tn khV n�ng hình thành ch"i trên 
gi�ng thanh long ru;t 8i 

Thí nghi�m 8�>c b� trí theo thC th#c hoàn 
toàn ngHu nhiên, 3 lIn l�p l�i, m{i lIn l�p l�i 5 b9ch 
nuôi c<y. 

BVng 1. Các nghi�m th#c môi tr��ng  
cJa thí nghi�m t�o ch"i in vitro 

Nghi�m 
th#c 

Thành phIn môi tr��ng nuôi c<y mô 

1 MS (8�i ch#ng) 

2 MS + BA (0,5 mg/L) 

3 MS + BA (0,5 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 

4 MS + BA (0,8 mg/L) 

5 MS + BA (0,8 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 

6 MS + BA (0,2 mg/L) 

7 MS + BA (0,2 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 

Cành thanh long 20 ngày tuci 8�>c cKt l<y 
phIn 8Anh vMi 8; dài 15 cm. R�a s�ch b5ng xà 
phòng và n�Mc. �o�n cành thu th:p 8�>c tiTp tEc 
cKt thành mHu nhi có 8��ng kính khoVng 5 mm, 
kh� trùng b5ng HgCl2 0,2% trong 7 phút. 

Các mHu cành thanh long sau khi kh� trùng 
8�>c c<y vào b9ch môi tr��ng t�o ch"i 8ã 8�>c pha 
theo các nghi�m th#c X trên. C<y 5 mHu cho m{i 
b9ch môi tr��ng, 8�t mHu n5m ngang, ng:p vào 
môi tr��ng 1/2 mHu. Sau 8ó, 8�t b9ch mHu 8ã c<y 

vào k� nuôi mô trong phòng thí nghi�m và theo 
dõi s^ phát triCn ch"i t�ng sinh sau khi c<y.  

ChA tiêu theo dõi:  

- T} l� (%) mHu t�o ch"i X th�i 8iCm 14 ngày 
sau khi c<y. 

- S� ch"i trung bình hình thành trên 1 mHu X 
th�i 8iCm 14 ngày sau khi c<y. 

- Hình thái ch"i X th�i 8iCm 14 ngày sau khi 
c<y. 

2.3.2. Ph��ng pháp th^c hi�n thí nghi�m 2: 
Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa m;t s� môi tr��ng 
nuôi c<y mô 8Tn khV n�ng hình thành rt trên 
gi�ng thanh long ru;t 8i 

CEm ch"i in vitro thu 8�>c td môi tr��ng t�t 
nh<t cJa thí nghi�m 1 8�>c s� dEng cho thí 
nghi�m 2 (t�o rt).  

Thí nghi�m 8�>c b� trí theo thC th#c hoàn 
toàn ngHu nhiên, 3 lIn l�p l�i, m{i lIn l�p l�i 5 b9ch 
nuôi c<y và 5 ch"i c<y/b9ch. 

BVng 2. Các nghi�m th#c môi tr��ng  
cJa thí nghi�m t�o rt td cEm ch"i in vitro 

Nghi�m 
th#c 

Thành phIn môi tr��ng nuôi c<y mô 

1 MS 1/2 (8�i ch#ng) 

2 MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) 

3 
MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA 
(0,5 mg/L) 

4 MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) 

5 
MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) + IBA 
(0,5 mg/L) 

6 MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L) 

7 
MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L) + IBA 
(0,5 mg/L) 

Ch"i sau khi tách td cEm ch"i hình thành X thí 
nghi�m 1 8�>c c<y chuy\n sang môi tr��ng t�o rt 
8ã pha theo các nghi�m th#c nh� trên, 5 ch"i cho 
m{i b9ch môi tr��ng. Sau 8ó, 8�t b9ch mHu 8ã c<y 
vào k� nuôi mô trong phòng thí nghi�m và theo 
dõi s^ t�o rt cJa ch"i sau khi c<y.  
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ChA tiêu theo dõi:  

- Th�i gian 8áp #ng t�o rt (ngày sau khi c<y). 

- T} l� (%) mHu t�o rt sau khi c<y 28 ngày.  

- S� rt/ch"i sau khi c<y 28 ngày. 

- Hình thái rt sau c<y 28 ngày. 

S� li�u các chA tiêu theo dõi 8�>c x� lý th�ng 
kê b5ng cách phân tích ph��ng sai (ANOVA) 8C 
phát hi�n s^ khác bi�t giaa các nghi�m th#c, so 

sánh giá tr9 trung bình 8�>c kiCm 89nh Duncan X 
m#c ý nghsa 5%. S� li�u % 8�>c chuyCn 8ci theo 
nguyên tKc th�ng kê. PhIn m\m h{ tr> x� lý là 
Microsoft Excel và SAS 9.1. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Xng cJa m;t s� môi tr��ng nuôi 
c<y mô 8Tn khV n�ng hình thành ch"i trên gi�ng 
thanh long ru;t 8i 

BVng 3. T} l� (%) mHu t�o ch"i, s� ch"i trung bình trên 1 mHu  
và hình thái ch"i X th�i 8iCm 14 ngày sau c<y 

Nghi�m th#c 
T} l� (%) 
mHu t�o 

ch"i 

S� ch"i trung 
bình hình thành 

trên 1 mHu 
Hình thái ch"i 

1. MS (8�i ch#ng) 0,0 c 0,00 e Không hình thành ch"i 

2. MS + BA (0,5 mg/L) 85,3 a 9,67 a Ch"i to, th<p, màu xanh 8:m 

3. MS + BA (0,5 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 55,6 b 5,44 c Ch"i nhi, cao, màu xanh nh�t 

4. MS + BA (0,8 mg/L) 81,3 a 7,33 b Ch"i to, th<p, màu xanh 8:m 

5. MS + BA (0,8 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 56,3 b 4,12 c Ch"i nhi, cao, màu xanh nh�t 

6. MS + BA (0,2 mg/L) 79,0 a 7,33 b Ch"i to, th<p, màu xanh 8:m 

7. MS + BA (0,2 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 55,3 b 3,67 d Ch"i nhi, cao, màu xanh nh�t 

P ≤ 0,01 ≤ 0,01  

CV (%) 16,05 14,27  

Ghi chú: Trong cùng m;t c;t, các giá tr9 trung bình có ít nh<t 1 cha theo sau gi�ng nhau thì khác 
bi�t không có ý nghsa th�ng kê. 

  
Hình 1. Ch"i hình thành sau khi c<y 7 ngày và 14 ngày cJa nghi�m th#c môi tr��ng MS + BA (0,5 mg/L) 

V\ t} l� mHu t�o ch"i, kTt quV cho th<y, X th�i 
8iCm 14 ngày sau khi c<y, nghi�m th#c 8�i ch#ng 
(chA có MS) không có ch"i hình thành. Các 
nghi�m th#c có bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng 

có t} l� (%) mHu t�o ch"i cao khác bi�t có ý nghsa 
so vMi 8�i ch#ng. Các nghi�m th#c môi tr��ng 
không có NAA (MS + BA (0,5 mg/L), MS + BA 
(0,8 mg/L), MS + BA (0,2 mg/L) thì t} l� mHu t�o 
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ch"i cao h�n khác bi�t có ý nghsa so vMi các 
nghi�m th#c có NAA, trong 8ó nghi�m th#c MS + 
BA (0,5 mg/L) cho t} l� (%) mHu t�o ch"i cao nh<t, 
8�t 85,3%. 

V\ s� ch"i hình thành, nghi�m th#c 8�i ch#ng 
(chA có MS) không có ch"i hình thành. Các 
nghi�m th#c có bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng 
có s� ch"i hình thành cao khác bi�t có ý nghsa so 
vMi 8�i ch#ng. Các nghi�m th#c môi tr��ng không 
có NAA (MS + BA (0,5 mg/L), MS + BA (0,8 
mg/L), MS + BA (0,2 mg/L) thì s� ch"i hình 
thành cao h�n khác bi�t có ý nghsa so vMi các 
nghi�m th#c có NAA, trong 8ó nghi�m th#c MS + 
BA (0,5 mg/L) có s� ch"i hình thành cao nh<t, 8�t 
9,67 ch"i/mHu. 

V\ hình thái ch"i, nhang nghi�m th#c có NAA 
ch"i hình thành nh�ng nhi và cao. Nhang nghi�m 
th#c không có NAA (MS + BA (0,5 mg/L), MS + 
BA (0,8 mg/L), MS + BA (0,2 mg/L) cho hình thái 
ch"i to, màu xanh 8:m, thC hi�n cây có s#c s�ng 
m�nh so vMi các nghi�m th#c còn l�i. 

Trong 7 nghi�m th#c thí nghi�m thì nghi�m 
th#c MS + BA (0,5 mg/L) cho kTt quV t�o ch"i t�t 
nh<t, vMi t} l� mHu t�o ch"i 8�t 85,3%; s� ch"i trung 
bình hình thành trên 1 mHu 8�t 9,67. Hình thái 
ch"i to, màu xanh 8:m, thC hi�n s#c s�ng m�nh so 
vMi các nghi�m th#c còn l�i. KTt quV này phù h>p 
vMi kTt quV cJa nhi\u nghiên c#u khác, theo 8ó 

vi�c bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng BA vào môi 
tr��ng MS giúp t�ng khV n�ng t�o ch"i in vitro. 
Nghiên c#u cJa ��ng V�n Tùng và Nguytn TrIn 
�ông Ph��ng (2014) [2], Tô Th9 Nhã TrIm (2014) 
[3] trên môi tr��ng MS + BA 8C t�o ch"i trên 
thanh long c�ng cho kTt quV t��ng t^. Nghiên c#u 
cJa Arunkumar và cs (2022) [4] vMi môi tr��ng 
MS + BAP (2 mg/L) c�ng cho kTt quV t��ng 8"ng. 
Indarwati (2022) [5] nghiên c#u nuôi c<y mô trên 
cây thanh long vMi môi tr��ng MS bc sung 15% 
sucrose (không có BA), mHu c<y hình thành mô 
s�o sau c<y 49 ngày và ch"i hình thành sau 8ó (lâu 
h�n nghiên c#u này 35 ngày). Kabir và cs (2024) 
[6] nghiên c#u môi tr��ng MS + BA (2,0 mg/L) + 
Kin (2,0 mg/L) cho kTt quV 80% mHu hình thành 
ch"i sau c<y 90 ngày (ch:m h�n nghiên c#u này 76 
ngày). Jieming và cs (2017) [7] nghiên c#u môi 
tr��ng MS + BA (5,5 mg/L) + NAA (0,1 mg/L) 
cho kTt quV hình thành 6,4 ch"i/mHu sau 30 ngày 
c<y (ch:m h�n kTt quV này 16 ngày). Thinesh và 
Seran (2015) [8] nghiên c#u môi tr��ng MS + TDZ 
(3 mg/L) + NAA (0,5 mg/L) cho kTt quV t�o mô 
s�o t�t nh�ng không cho kTt quV t�t giai 8o�n 
hình thành ch"i sau 8ó. 

3.2. �nh h�Xng cJa m;t s� môi tr��ng nuôi 
c<y mô 8Tn khV n�ng t�o rt trên gi�ng thanh long 
ru;t 8i 

BVng 4. Th�i gian 8áp #ng t�o rt (ngày sau khi c<y) 

Nghi�m th#c 
Th�i gian 8áp #ng t�o rt 

(ngày sau khi c<y) 

1. MS 1/2 (8�i ch#ng) 21,12 a 

2. MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) 18,12 b 

3. MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 14,36 d 

4. MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) 18,67 b 

5. MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 14,67 d 

6. MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L) 18,46 b 

7. MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 16,22 c 

P ≤ 0,01 

CV (%) 12,22 

Ghi chú: Trong cùng m;t c;t, các giá tr9 trung bình có ít nh<t 1 cha theo sau gi�ng nhau thì khác 
bi�t không có ý nghsa th�ng kê. 
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KTt quV thí nghi�m cho th<y, các nghi�m th#c 
s� dEng MS có bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng 
(NAA, IBA) thì th�i gian 8áp #ng t�o rt sMm h�n, 
khác bi�t có ý nghsa so vMi nghi�m th#c không bc 
sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng. Có bc sung thêm 

IBA thì hình thành rt sMm h�n so vMi không bc 
sung. Nghi�m th#c MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + 
IBA (0,5 mg/L) có th�i gian 8áp #ng t�o rt (ngày 
sau khi c<y) sMm nh<t.   

BVng 5. T} l� % mHu t�o rt, s� rt hình thành và hình thái rt sau khi c<y 28 ngày 

Nghi�m th#c T} l� mHu t�o rt (%) S� rt Hình thái rt 

1. MS 1/2 (8�i ch#ng) 22,46 d 3,16 d Rt r<t ngKn 

2. MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) 42,37 c 4,33 c Rt to, dài 

3. MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 89,16 a 9,36 a Rt to, dài 

4. MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) 48,19 c 4,87 c Rt nhi, dài 

5. MS 1/2 + NAA (0,8 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 88,22 a 8,67 a Rt to, dài 

6. MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L) 44,12 c 5,33 bc Rt to, ngKn 

7. MS 1/2 + NAA (0,2 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 76,67 ab 6,37 b Rt to, dài 

P ≤ 0,01 ≤ 0,01  

CV (%) 13,63 10,36  

Ghi chú: Trong cùng m;t c;t, các giá tr9 trung bình có ít nh<t 1 cha theo sau gi�ng nhau thì khác 
bi�t không có ý nghsa th�ng kê. 

V\ t} l� mHu t�o rt, nghi�m th#c s� dEng MS 
có bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng (NAA, IBA) 
t} l� % mHu t�o rt cao h�n, khác bi�t có ý nghsa so 
vMi nghi�m th#c không bc sung ch<t 8i\u hòa sinh 
tr�Xng. Có bc sung thêm IBA thì t} l� % mHu t�o rt 
cao h�n so vMi không bc sung. Nghi�m th#c MS 
1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) t} l� % 
mHu t�o rt cao nh<t 8�t 89,16%. 

V\ s� rt hình thành, sau 28 ngày c<y chuyCn 
qua môi tr��ng t�o rt, nghi�m th#c s� dEng MS 
có bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng (NAA, IBA) 
s� rt hình thành cao h�n, khác bi�t có ý nghsa so 
vMi nghi�m th#c không bc sung ch<t 8i\u hòa sinh 
tr�Xng. Có bc sung thêm IBA thì s� rt hình thành 
cao h�n so vMi không bc sung. Nghi�m th#c MS 
1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) có s� rt 
hình thành cao nh<t, 8�t 9,36 rt/mHu.   

V\ hình thái rt, nghi�m th#c 8�i ch#ng (môi 
tr��ng chA có MS) thì rt ít và r<t ngKn. Nghi�m 

th#c môi tr��ng MS bc sung chA vMi NAA thì rt nhi 
và dài. Nghi�m th#c môi tr��ng MS bc sung NAA 
và thêm IBA thì rt to, trong 8ó nghi�m th#c môi 
tr��ng MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 
t�o 8�>c rt to và dài thC hi�n s#c s�ng t�t nh<t.  

 
Hình 2. Rt hình thành sau khi c<y chuy\n qua môi 
tr��ng t�o rt 28 ngày cJa nghi�m th#c môi tr��ng 

MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) 

Trong 7 nghi�m th#c thí nghi�m thì nghi�m 
th#c môi tr��ng MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + 
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IBA (0,5 mg/L) cho kTt quV t�o rt t�t nh<t, vMi 
th�i gian 8áp #ng t�o rt là 14,36 ngày; t} l� mHu 
hình thành rt 8�t 89,16%; s� rt trung bình hình 
thành trên 1 mHu 8�t 9,36. Hình thái rt to, dài 
thC hi�n s#c s�ng m�nh so vMi các nghi�m th#c 
còn l�i. 

Vi�c bc sung ch<t 8i\u hòa sinh tr�Xng NAA, 
IBA vào môi tr��ng MS giúp t�ng khV n�ng t�o rt 
trên mHu ch"i in vitro. ��ng V�n Tùng và Nguytn 
TrIn �ông Ph��ng (2014) [2] nghiên c#u môi 
tr��ng MS + NAA (0,5 mg/L) 8C t�o rt trên thanh 
long c�ng cho kTt quV t��ng t^. Kabir và cs (2024) 
[6] nghiên c#u môi tr��ng MS + IBA (2,5 mg/L) 
cho kTt quV 90% mHu hình thành rt sau c<y 30 
ngày. Jieming và cs (2017) [7] nghiên c#u môi 
tr��ng MS 1/2 + IBA (0,3 mg/L) + NAA (0,5 
mg/L) cho kTt quV hình thành 7,21 rt/mHu, t} l� 
mHu t�o rt là 100%. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$ 

4.1. KTt lu:n 

��i vMi mHu cành thanh long, gi�ng ru;t 8i, 
trong 8i\u ki�n in vitro, nuôi c<y mô trong môi 
tr��ng MS + BA (0,5 mg/L) cho kTt quV t�o ch"i 
t�t nh<t, vMi t} l� mHu t�o ch"i 8�t 85,3%; s� ch"i 
trung bình hình thành trên 1 mHu 8�t 9,67. Hình 
thái ch"i to, màu xanh 8:m, thC hi�n s#c s�ng 
m�nh so vMi các nghi�m th#c còn l�i. 

MHu ch"i in vitro gi�ng thanh long ru;t 8i c<y 
chuy\n sang môi tr��ng t�o rt vMi thành phIn MS 
1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 mg/L) cho kTt 
quV t�o rt t�t nh<t, vMi th�i gian 8áp #ng t�o rt là 
14,36 ngày; t} l� mHu hình thành rt 8�t 89,16%; s� 
rt trung bình hình thành trên 1 mHu 8�t 9,36. Hình 
thái rt to, dài thC hi�n s#c s�ng m�nh so vMi các 
nghi�m th#c còn l�i. 

4.2. �\ ngh9  

Trong quy trình nhân gi�ng nuôi c<y mô giai 
8o�n t�o ch"i in vitro, 8�i vMi gi�ng thanh long 
ru;t 8i, có thC s� dEng công th#c thành phIn môi 
tr��ng là MS + BA (0,5 mg/L). 

Trong quy trình nhân gi�ng nuôi c<y mô giai 
8o�n t�o rt in vitro, 8�i vMi gi�ng thanh long ru;t 
8i, có thC s� dEng công th#c thành phIn môi 

tr��ng là MS 1/2 + NAA (0,5 mg/L) + IBA (0,5 
mg/L). 

Cây nuôi c<y mô sau khi 8ã t�o rt cIn tiTp tEc 
nghiên c#u tr"ng ra ngoài v��n ��m và tr"ng 
ngoài 8"ng; theo dõi sinh tr�Xng, ra hoa, n�ng 
su<t ch<t l�>ng quV 8C có kTt lu:n 8Iy 8J h�n.  
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A STUDY ON THE EFFECTS OF SOME TISSUE - CULTURE MEDIUM  
ON THE ABILITY TO FORM SHOOTS AND ROOTS ON THE RED-FLESHED  

DRAGON FRUIT VARIETIES (Hylocereus costaricensis) 
Tran Thi My Dung1, Do Thanh Len1, Nguyen An De1 

1 Lavi Institute of Plant Breeding and Agricultural Technology Research 
Summary 

The study aimed to find out the suitable tissue-culture medium, capable of creating shoots and 
roots from dragon fruit branch samples. Seven tissue-culture media have been tested for the 
purpose of bud production including: MS + BA (0.5 mg/L), MS + BA (0.5 mg/L) + NAA (0.1 
mg/L), MS + BA (0.8 mg/L), MS + BA (0.8 mg/L) + NAA (0.1 mg/L), MS + BA (0.2 mg/L), MS + 
BA (0.2 mg/L) + NAA (0.1 mg/L) and MS (as a control); the results showed that the MS + BA 
(0.5 mg/L) treatment was the best with 9.67 shoots produced after 14 days of culture. Seven 
tissue-culture media have been tested for the purpose of rooting production including: MS 1/2 + 
NAA (0.5 mg/L), MS 1/2 + NAA (0.5 mg/L) + IBA (0.5 mg/L), MS 1/2 + NAA (0.8 mg/L), MS 
1/2 + NAA (0.8 mg/L) + IBA (0.5 mg/L), MS 1/2 + NAA (0.2 mg/L), MS 1/2 + NAA (0.2 mg/L) + 
IBA (0.5 mg/L) and MS 1/2 (as a control); the results showed that the MS 1/2 + NAA (0.5 mg/L) 
+ IBA (0.5 mg/L) treatment was the best with 9.36 roots produced after 28 days of culture. 

Keywords: Dragon fruit, in vitro, breeding, rooting, bud. 
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TÓM T3T 

Nghiên c#u 8�>c tiTn hành nh5m mEc 8ích áp dEng m;t s� bi�n pháp kn thu:t 8i\u tiTt quá trình 
ra hoa cJa gi�ng 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa, tAnh Lào Cai. Th� nghi�m bi�n pháp kn thu:t 
nh�: CKt tAa, ch�m rt, phun ch<t #c chT sinh tr�Xng và tác 8;ng tu�t b; lá trên cây 8ào phai cánh 
8�n 5 tuci t�i th9 xã Sa Pa. Kn thu:t cKt tAa có tác dEng giúp cho cây ra l;c t:p trung nhi\u h�n X 
vE mùa thu, là cành s� phân hóa mIm hoa và nX hoa n�m sau, l;c thu nhi\u h�n, chi\u dài cành, 
8��ng kính cao h�n so vMi 8�i ch#ng (lIn l�>t 8�t là 141,3 - 144,4 l;c, 14,3 - 14,6 cm chi\u dài, 
0,40 - 0,44 cm 8��ng kính), là ti\n 8\ cho cây ra hoa n�m sau. �"ng th�i cKt tAa c�ng giúp cho cây 
8ào ra hoa mu;n h�n td 13 - 16 ngày, nh�ng s� l�>ng hoa nhi\u h�n và 8; b\n cánh hoa lâu h�n, 
8ây là c� sX khoa h�c quan tr�ng cho ng��i tr"ng 8ào 8C 8i\u chAnh khV n�ng ra hoa cJa cây. 
Ph��ng pháp ch�m rt có tác dEng t�t 8i\u tiTt quá trình ra hoa cJa cây 8ào, giúp cây ra hoa 
mu;n h�n, hoa nhi\u h�n, trong 8ó ch�m rt vào th�i 8iCm tháng 9 hàng n�m cho kTt quV t�t nh<t 
vMi 96,4% s� cành ra hoa, 28,2 hoa/cành và 8; b\n cánh hoa 8�t 29,4 ngày. Ph��ng pháp x� lý 
b5ng ch<t #c chT sinh tr�Xng  có ý nghsa trong 8i\u tiTt ra hoa cJa cây, s� dEng các ch<t #c chT 
sinh tr�Xng Thiourea ho�c Uniconazole 5 WP 8i\u tiTt hoa cây ra hoa nhi\u h�n và 8; b\n cJa 
hoa lIu h�n. Kn thu:t tu�t lá c�ng cho kTt quV t��ng t^ nh� phun ch<t #c chT sinh tr�Xng. Tuy 
nhiên,  tùy thu;c 8i\u ki�n cE thC 8C l^a ch�n kn thu:t x� lý phù h>p, thông th��ng x� lý b5ng 
ch<t #c chT s� tiTt ki�m 8�>c chi phí lao 8;ng.  

Td khóa: �ào phai cánh 8�n, cKt tAa, ch�m rt, ch<t #c chT sinh tr�Xng, ra hoa. 

 
1. ��T V�N �
 
Cây 8ào (Prunus persica) 8�>c tr"ng phc biTn 

X Vi�t Nam vMi mEc 8ích cho quV, hoa và làm cây 
cVnh [1, 2]; hoa 8ào 8ã trX thành biCu t�>ng 8�c 
tr�ng trong ngày tTt cc truy\n cJa ng��i Vi�t 
Nam. Khu v^c phía BKc Vi�t Nam có nhi\u gi�ng 
8ào nci tiTng nh�: �ào Nh:t Tân, 8ào Chuông, 8ào 
MHu S�n, 8ào Sa Pa,… trong 8ó 8ào phai cánh 8�n 
t�i th9 xã Sa Pa 8�>c ng��i dân 8�>c thu th:p td 
các khu rdng và thuIn d�hng 8ã trX thành gi�ng 
8ào l�hng dEng vda cho hoa làm cVnh vda có thC 
cho quV tùy thu;c vào mEc 8ích cJa ng��i tr"ng 
và ph��ng th#c ch�m sóc [3, 4]. Cây 8ào phai 
cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa thu;c nhóm 8ào phai [3], 

vMi nhang 8�c 8iCm cJa nhóm này là cánh hoa có 
màu trKng h"ng, nh9 và nhu� hoa màu vàng [5]. 
Cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa nói riêng và 
cây 8ào cVnh X Vi�t Nam nói chung chJ yTu 8�>c 
tiêu thE vào d9p TTt Nguyên 8án, nh�ng do th�i 
tiTt thay 8ci th<t th��ng nên 8ã Vnh h�Xng 8Tn 
th�i gian ra hoa X cây 8ào, th^c tT có nhi\u n�m 
cây 8ào nX hoa không trùng khMp vMi d9p tTt, gây 
th<t thu và giá tr9 s� dEng th<p. Vi�c 8i\u tiTt cây 
ra nhi\u hoa, hoa nX theo th�i gian mong mu�n 8ã 
8�>c ng��i tr"ng 8ào Vi�t Nam tích l�y hàng tr�m 
n�m qua và có 8�>c m;t s� kinh nghi�m nh�: 
Khoanh vi thân cây 8ào, gây tcn th��ng vùng rt, 
kn thu:t tAa cành, tác 8;ng nhi�t 8; b5ng J <m, 
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chT 8; chiTu sáng, dinh d�hng cho cây 8ào… 
Chính vì v:y, nghiên c#u bi�n pháp kn thu:t 8i\u 
tiTt ra hoa X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa, 
tAnh Lào Cai là cIn thiTt.  

2. V�T LI�U, N&I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u nghiên c#u 

Nghiên c#u 8�>c tiTn hành trên gi�ng 8ào 
phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa. �ây là gi�ng 8ào 8ã 
8�>c tr"ng td r<t lâu 8�i và có ti\m n�ng phát triCn 
X th9 xã Sa Pa, tAnh Lào Cai.  

Thí nghi�m trên v��n 8ào 5 n�m tuci t�i xã TV 
Phìn, th9 xã Sa Pa, tAnh Lào Cai, cây có chi\u cao td 
2 - 3 m, 8��ng kính tán 1,5 - 2 m, th�i gian thí 
nghi�m td n�m 2022 8Tn n�m 2023. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c#u 

Thí nghi�m 1: Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa bi�n 
pháp cKt tAa 8Tn khV n�ng sinh tr�Xng và ra hoa X 
cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Thí nghi�m g"m 3 công th#c 8�>c b� trí theo 
kiCu ngHu nhiên hoàn toàn, m{i công th#c 3 lIn 
nhKc l�i. M{i lIn nhKc l�i g"m 10 cây. Tcng s� cây 
thí nghi�m là 90 cây. 

Công th#c 1 (��i ch#ng): CKt tAa truy\n th�ng 
cJa ng��i dân 89a ph��ng (chA cKt bi các cành 
sâu, b�nh ho�c không cKt tAa). 

Công th#c 2: CKt tAa d�ng khai tâm, cKt bi các 
cành m�c th�ng 8#ng X giaa tán, t�o cho tán cây 
có d�ng mX nh� chiTc n�m, cKt bi cành già c{i, 
cành m�c dày, cành t�m, cành sâu, b�nh. Cành 
sinh tr�Xng bình th��ng thì cKt 8i m;t n�a chi\u 
dài cJa các c<p cành cu�i, cKt tAa vào tháng 12 
hàng n�m. 

Công th#c 3: CKt tAa t�o tán hình n<m ph�ng. 
Sau thu ho�ch, cKt ngKn các thân m�c 8#ng quá 
cao. CKt ho�c vít nhang cành v�>t xu�ng, t�o cho 
tán nh� chiTc ô mX. TiTn hành cKt bi các cành già 
c{i, cành m�c dày chen chúc nhau, cành t�m, cành 
sâu, b�nh. Cành sinh tr�Xng bình th��ng thì cKt 8i 
m;t n�a chi\u dài cJa các c<p cành cu�i. 

Thí nghi�m 2: Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa th�i 
8iCm ch�m rt 8Tn khV n�ng ra hoa X cây 8ào phai 
cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa  

Thí nghi�m g"m 5 công th#c, b� trí ngHu 
nhiên hoàn toàn, vMi 3 lIn nhKc l�i. M{i lIn nhKc 

l�i g"m 10 cây 8ào. Tcng s� cây thí nghi�m là 150 
cây. 

Công th#c 1: ��i ch#ng (không ch�m rt); 
công th#c 2: Ch�m rt ngày 15 - 17/9; công th#c 3: 
Ch�m rt ngày 24 - 27/9; công th#c 4: Ch�m rt 
ngày 4 - 7/10; công th#c 5: Ch�m rt ngày 14 - 
17/10. Ch�m rt bKt 8Iu cách g�c 40 cm 8C tránh 
tcn h�i 8Tn rt chính cJa cây. 

Thí nghi�m 3: Nghiên c#u Vnh h�Xng cJa m;t 
s� ch<t #c chT sinh tr�Xng 8Tn khV n�ng ra hoa và 
ch<t l�>ng hoa X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã 
Sa Pa 

Thí nghi�m 8�>c b� trí g"m 4 công th#c b� trí 
ngHu nhiên hoàn toàn. M{i công th#c 8�>c nhKc 
l�i 3 lIn, m{i lIn nhKc l�i 10 cây. Tcng s� cây thí 
nghi�m là 120 cây. 

Công th#c 1 (��i ch#ng 1); công th#c 2: (��i 
ch#ng 2 - Tu�t lá);  công th#c 3: Phun ch<t #c chT 
sinh tr�Xng CCC; công th#c 4: Phun ch<t #c chT 
sinh tr�Xng Uniconazole 5 WP; công th#c 5: Phun 
ch<t #c chT sinh tr�Xng Thiourea (Thio Ure) 99%. 
(Ch<t Uniconazole 5 WP có tên hóa h�c: (E)-1- (4-
Chlorophenyl)-4,4- dimetyl-2- (1,2,4- triazol-1-YL) 
pent- 1- en-3 -ol. Li\u l�>ng pha 200 — 250 g/ha 
phun 400 lít n�Mc/ha (0,5 - 0,7 g/l n�Mc); ch<t 
CCC hay Chlormequat clorua, Cycocel CCC. Tên 
hóa h�c là 2-thloroethylthrimethyl ammonium 
clorua. N"ng 8; pha 50 ppm (1 - 2 g/20 lít n�Mc; 
ch<t Thiourea có công th#c hóa h�c CH4N2SO2. 
Pha Thiourea n"ng 8; 0,5%, li\u l�>ng 20 l/100 
m2. 

Cách phun: Phun 1 lIn duy nh<t, phun 8\u lên 
lá, thân, cành cây. Th�i gian phun thu�c vào 20 - 
25/10/2022.  

2.3. ChA tiêu theo dõi 

Th�i gian xu<t hi�n các 8>t l;c (theo mùa vE: 
xuân, hè, thu…), s� 8>t l;c, kích th�Mc (chi\u dài 
(cm), 8��ng kính (cm) l;c, th�i gian xu<t hi�n nE 
hoa, (ngày) th�i gian nX hoa (ngày), 8; b\n cành 
hoa (ngày).  

Toàn b; v��n thí nghi�m 8�>c ch�m sóc, làm 
ci, bón phân và bVo v� th^c v:t theo qui trình 
ch�m sóc v��n cây 8ào cVnh, 8Vm bVo các yTu t�t 
phi thí nghi�m 8�>c tiTn hành 8"ng 8\u X t<t cV 
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các công th#c thí nghi�m. 

2.4. X� lý s� li�u 

S� li�u 8�>c x� lý theo ch��ng trình th�ng kê 
phIn m\m INRISTAT 5.0 và EXCEL. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Xng cJa bi�n pháp cKt tAa 8Tn khV 
n�ng sinh tr�Xng và ra hoa X cây 8ào phai cánh 
8�n t�i th9 xã Sa Pa 

BVng 1. �nh h�Xng cJa bi�n pháp cKt tAa 8Tn sinh tr�Xng các 8>t l;c  
X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

L;c xuân L;c hè L;c thu 

ChA tiêu 
S� l;c 

Chi\u 
dài 

(cm) 

���ng 
kính 
(cm) 

S� l;c 
Chi\u 

dài 
(cm) 

���ng 
kính 
(cm) 

S� l;c 
Chi\u 

dài 
(cm) 

���ng 
kính 
(cm) 

CT1 (��i ch#ng) 142,2 13,2 0,40 154,5 12,8 0,38 139,4 12,3 0,3 

CT2 144,0 16,2 0,48 136,7 14,8 0,47 144,4 14,6 0,44 

CT3 142,4 14,4 0,44 130,2 14,5 0,45 141,3 14,3 0,4 

LSD0,05 1,8 1,6 0,6 2,4 0,3 0,2 5,6 0,4 0,4 

CV% 6,5 5,0 6,0 12.6 10,0 12,9 11,8 7,5 4,9 

Ghi chú: CT là công th#c; CT1 (��i ch#ng); CT2: cKt khai tâm, CT3: cKt hình n<m ph�ng. 
��i vMi kích th�Mc l;c có s^ khác bi�t rõ ràng 

X các công th#c thí nghi�m so vMi 8�i ch#ng. 
Chi\u dài và 8��ng kính cJa l;c hè lIn l�>t là: 14,8 
cm và 0,47 cm X CT2; 14,5 cm và 0,45 cm X CT3. 
Trong khi 8ó, các tr9 s� này X CT1 (��i ch#ng) là 
12,8 cm và 0,38 cm. T��ng t^, l;c thu, các tr9 s� 
này 8�t 8�>c X CT2 là 14,6 cm và 0,44 cm; CT3 là 
14,3 cm và 0,4 cm; CT1 (��i ch#ng) là 12,3 cm và 
0,3 cm. L;c xuân các chA s� này 8�t X CT2 là 16,2 

cm và 0,48 cm; CT3 là 14,4 cm và 0,44 cm; CT1 
(��i ch#ng) là 13,2 cm và 0,4 cm. BVng 1 cho th<y, 
vi�c cKt tAa sau thu ho�ch vào tháng 12 hàng n�m 
8ã Vnh h�Xng rõ r�t 8Tn khV n�ng phát sinh và 
sinh tr�Xng 8>t l;c xuân. Trong 8ó cKt theo CT2 
cho kTt quV phù h>p và t�t nh<t, s� li�u X 8; tin 
c:y 95,5%. �ây là c� sX cho vi�c t�o b; tán lá, t�ng 
c��ng quang h>p tích l�y các ch<t hau c�, 8"ng 
th�i hình thành cành mang hoa. 

BVng 2. �nh h�Xng cJa bi�n pháp cKt tAa 8Tn th�i gian nX hoa X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Công th#c Th�i gian xu<t hi�n nE hoa Th�i gian hoa nX r; Th�i gian kTt thúc nX hoa 

CT1 (��i ch#ng) 13/12/2022 10/01 - 19/01/2023 25/01/2023 

CT2 26/12/2022 19/01 - 01/02/2023  4/02/2023 

CT3 29/12/2022 21/01 - 3/02/2023 5/02/2023 

Ghi chú: CT là công th#c; CT1 (��i ch#ng); CT2: cKt khai tâm, CT3: cKt hình n<m ph�ng 
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KTt quV cho th<y, CT1 (��i ch#ng) có th�i 
gian ra hoa sMm h�n so vMi CT2 và CT3, vMi th�i 
gian xu<t hi�n nE vào 13/12/2022; th�i gian hoa 
nX r; td 10/01/2023 - 19/01/2023. Trong khi 8ó, 
cKt tAa X CT2 có th�i gian xu<t hi�n nE hoa mu;n 
h�n khoVng 13 ngày (26/12/2022), nX r; t:p trung 
h�n trong vòng 10 ngày (td 19/01 - 01/02 cJa vE 
xuân n�m 2023), th�i gian kTt thúc nX hoa mu;n 
h�n so vMi CT1 (��i ch#ng) 9 ngày (4/02 so vMi 
25/01 cJa vE xuân n�m 2023). T��ng t^, CT3 có 

th�i gian nX mu;n h�n CT1 (��i ch#ng) 16 ngày, 
th�i gian kTt thúc nX hoa c�ng mu;n h�n so vMi 
CT1 (��i ch#ng) 10 ngày (BVng 2). KTt quV 
nghiên c#u cho th<y, vi�c cKt tAa 8ã giúp 8i\u tiTt 
hoa 8ào xu<t hi�n nE và nX hoa mu;n h�n so vMi 
CT1 (��i ch#ng) td 13 - 16 ngày, 8ây là kTt quV có 
ý nghsa trong vi�c 8i\u tiTt th�i gian ra hoa cJa 
hoa 8ào tùy 8i\u ki�n tdng n�m 8C phù h>p vMi 
nhu cIu s� dEng cây 8ào làm cVnh trong mùa xuân 
hàng n�m. 

BVng 3. �nh h�Xng cJa bi�n pháp cKt tAa 8Tn s� l�>ng và 8; b\n cánh hoa  
X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Công th#c 
S� cành l;c ra hoa/cây 

(cành) 

T} l� ra hoa 
(%) 

Tcng s� hoa/cành 
(hoa) 

�; b\n cành 
hoa (ngày) 

CT1 (��i ch#ng) 151,8 83,5 22,8 28,5 

CT2 176,5 97,6 27,2 29,8 

CT3 175,2 98,8 25,6 29,0 

LSD0,05 13,4 4,6 2,1 2,5 

CV% 8,5 9,2 7,5 6,3 

KTt quV bVng 3 cho th<y, t} l� ra hoa cJa các 
công th#c dao 8;ng td 83,5 - 98,8%, trong 8ó CT1 
(��i ch#ng) có t} l� cành ra hoa th<p nh<t 
(83,5%), CT2 có t} l� 8�t 97,6%, cao nh<t X CT3 
(98,8%), CT2, CT3 8\u cao h�n so vMi CT1 (��i 
ch#ng) X m#c 8; tin c:y 95%. ChA tiêu s� 
hoa/cành X CT2, CT3 c�ng cao h�n so vMi CT1 
(��i ch#ng) X m#c 8; tin c:y 95%. �; b\n cành 
hoa dao 8;ng td 28,5 ngày (CT1 - ��i ch#ng) 8Tn 
29,8 ngày (CT2) và 29 ngày (CT3), vMi giá tr9 
LSD0,05 là 2,5 thì s^ sai khác này không có ý nghsa 
X m#c 8; tin c:y 95%. KTt quV cho th<y, vi�c áp 
dEng các bi�n pháp cKt tAa có ý nghsa rõ r�t trong 
vi�c nâng cao t} l� cành ra hoa và nâng cao s� 
l�>ng hoa cJa cây.  

Kn thu:t tAa cành có tác dEng quan tr�ng 8�i 
vMi sinh tr�Xng và ra hoa X cây tr"ng lâu n�m. 
Khi cKt tAa bMt cành già và lá thda, cây s� t:p 
trung dinh d�hng vào các cành mMi, giúp cây phát 

triCn m�nh m� h�n, cây ra l;c th��ng khie m�nh 
và có khV n�ng ra hoa nhi\u h�n, t:p trung h�n. 
Bi�n pháp cKt tAa giúp cVi thi�n ánh sáng, không 
gian nâng cao khV n�ng quang h>p, tích l�y dinh 
d�hng, 8i\u tiTt s^ hình thành các hormon sinh 
tr�Xng trong cây. �i\u này r<t quan tr�ng trong 
mùa sinh tr�Xng, giúp nâng cao s#c s�ng cJa cây, 
cành mMi sinh tr�Xng khie h�n X t<t cV các chA 
tiêu sinh tr�Xng nh�: ���ng kính cành, chi\u dài 
cành, s� lá trên cành [6, 7]. BVng 1 cho th<y, khi 
s� dEng các kn thu:t cKt tAa có ý nghsa trong vi�c 
nâng cao sinh tr�Xng X cành vE thu (là cành 
mang hoa cJa vE xuân n�m sau), vì thT s� giúp 
cho quá trình phân hóa mIm hoa và ra hoa t�t 
h�n trong vE xuân n�m sau (BVng 2 và 3). Theo 
Nidhika Thakur và cs (2013) [7], th�i gian phân 
hóa mIm hoa, nX hoa phE thu;c nhi\u vào sinh 
tr�Xng cành thu n�m tr�Mc là cành mang hoa cJa 
vE xuân n�m sau, vì v:y các bi�n pháp cKt tAa, tác 
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8;ng dinh d�hng cIn t:p trung cho s^ phát sinh 
và sinh tr�Xng cJa cành thu hàng n�m. Khi tác 
8;ng kn thu:t cKt tAa phù h>p  s� giúp cây phân 
hóa mIm hoa t�t h�n, làm t�ng s� cành mang 
hoa, s� l�>ng hoa, 8; b\n cJa cánh hoa trong 
th�i 8iCm ra hoa. BVng 2, 3 cho th<y, cKt tAa 8ã 
giúp t�ng s� l�>ng cành mang hoa, s� l�>ng hoa 
và 8; b\n cánh hoa, 8"ng th�i có tác dEng 8i\u 
tiTt th�i gian nX hoa 

so vMi CT1 (��i ch#ng). KTt quV nghiên c#u này 
giúp ng��i tr"ng hoa có thC v:n dEng 8C 8i\u tiTt 
quá trình ra hoa có chJ 8ích trên cây 8ào phai 
cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa phù h>p và mang l�i 
hi�u quV cao h�n. 

3.2. �nh h�Xng cJa th�i 8iCm ch�m rt 8Tn 
khV n�ng ra hoa X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã 
Sa Pa 

BVng 4. �nh h�Xng cJa ch�m rt 8Tn th�i gian nX hoa X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Công th#c Th�i gian xu<t hi�n nE hoa Th�i gian hoa nX r; Th�i gian kTt thúc nX hoa 

CT1 (��i ch#ng) 13/12/2022 
10/01/2023- 
19/01/2023 

25/01/2023 

CT2 25/12/2022 17/01 - 29/01/2023 31/01/2023 

CT3 28/12/2023 23/01 - 13/02/2023 15/02/2023 

CT4 01/01/2023 26/01 - 16/02/2023 17/02/2023 

CT5 3/01/2023 28/01 - 19/02/2023 21/02/2023 

Ghi chú: CT là công th#c; CT1 (��i ch#ng - Không ch�m rt); CT2: Ch�m rt ngày 15 - 17/9; CT3: 
Ch�m rt ngày 24 - 27/9; CT4: Ch�m rt ngày 4 - 7/10; CT5: Ch�m rt ngày 14 - 17/10 

KTt quV bVng 4 cho th<y, ch�m rt vào các th�i 
8iCm khác nhau có Vnh h�Xng 8Tn th�i gian xu<t 
hi�n nE hoa, nX hoa c�ng nh� kTt thúc nX hoa X 
cây �ào phai cánh 8�n SaPa. Hoa 8ào hình thành 
nE và hoa nX r; và kTt thúc nX hoa 8\u mu;n h�n 
8áng kC so vMi 8�i ch#ng không tác 8;ng c� giMi 
b5ng ch�m rt, th�i gian nE xu<t hi�n mu;n h�n 
khoVng td 12 - 21 ngày, th�i gian hoa nX r; c�ng 

mu;n h�n td 7 - 18 ngày và th�i gian kTt thúc nX 
hoa c�ng mu;n h�n td 6  - 26 ngày (BVng 4). KTt 
quV nghiên c#u cho th<y, tác 8;ng c� giMi vào b; 
rt cây 8ào b5ng ch�m rt có tác dEng làm hoa xu<t 
hi�n, nX hoa mu;n h�n, 8ây c�ng là c� sX khoa 
h�c quan tr�ng trong vi�c 8i\u tiTt vi�c ra hoa cJa 
cây 8ào phai theo chJ 8ích cJa ng��i tr"ng 8ào 
làm cây cVnh. 

BVng 5. �nh h�Xng cJa ch�m rt 8Tn khV n�ng ra hoa X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Công th#c 
S� cành l;c ra 

hoa/cây (cành) 
T} l� ra hoa 

(%) 
Tcng s� hoa/cành 

(hoa) 
�; b\n cành 
hoa (ngày) 

CT1 (��i ch#ng) 151,8 83,5 22,8 28,5 

CT2 149,5 96,4 28,2 29,4 
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CT3 149,3 94,2 25,4 28,8 

CT4 148,7 91,6 24,9 29,5 

CT5 149,0 95,7 29,8 29,6 

LSD0,05 4,6 2,1 1,8 3,8 

CV% 6,7 5,3 6,9 7,6 

Ghi chú: CT là công th#c; CT1 (��i ch#ng 1 - Không ch�m rt); CT2 (8�i ch#ng 2): Ch�m rt ngày 15 
- 17/9; CT3: Ch�m rt ngày 24 - 27/9; CT4: Ch�m rt ngày 4 - 7/10; CT5: Ch�m rt ngày 14 - 17/10. 

BVng 5 cho th<y, kn thu:t ch�m rt Vnh h�Xng 
8Tn khV n�ng ra hoa cJa cây 8ào phai cánh 8�n t�i 
th9 xã Sa Pa. Các công th#c có s� cành l;c ra 
hoa/cây td 148,7 - 151,8 cành; t} l� nX hoa 8�t td 
83,5 - 96,4%; s� hoa/cành td 22,8 - 29,8 hoa, 8; b\n 
cành hoa td 28,5 - 29,6 ngày. Các chA tiêu v\ s� 
cành ra hoa, 8; b\n cJa hoa X các công th#c 
không có s^ sai khác so vMi 8�i ch#ng X m#c 8; 
tin c:y 95%, trong khi 8ó các công th#c thí nghi�m 
cho kTt quV t} l� cành ra hoa, s� hoa/cành cao 
h�n so vMi CT1 (��i ch#ng - Không ch�m rt) 
(m#c 8; tin c:y 95%). Td kTt quV trên cho th<y, có 
thC s� dEng CT2 ch�m rt trong khoVng td 15 - 
17/9, nghsa là vào th�i gian tr�Mc khi cây ra hoa 3 
tháng là phù h>p. 

Quá trình ra hoa X cây 8ào nói riêng, cây hoa 
lâu n�m và cây �n quV nói chung 8�>c 8i\u tiTt 
vMi các quá trình sinh lý liên quan 8Tn phân hóa 
hoa. Theo Wakana Akira (2006) [6], m;t trong 
các yTu t� tác 8;ng 8Tn quá trình phân hóa hoa, 
ra hoa là t} l� C/N. Trong 8ó, các-bon (C) chJ 
yTu 8�>c cây t�o ra td quá trình quang h>p d�Mi 
d�ng 8��ng (C6H12O6), trong khi 8�m (N) là 
thành phIn quan tr�ng trong các axit amin, 
protein và các enzyme 8�>c cung c<p trong quá 
trình b; rt h<p thu n�Mc, khoáng ch<t td dinh 
d�hng có trong 8<t tr"ng. Khi cây có nhi\u 8�m 
(N), 8"ng nghsa vMi chA s� (t} l�) C/N s� giVm. 
�i\u này nghsa là cây s� có nhi\u protein, axit 
amin và các h>p ch<t cIn thiTt cho s^ phát triCn 
sinh lý cJa cây. L�>ng 8�m nhi\u ho�c d� thda, 
cây s� t:p trung vào vi�c t�o thành các c� sinh 
d�hng, thúc 8yy sinh tr�Xng nhanh chóng X các 
b; ph:n lá, thân, cành, nh�ng l�i giVm s^ hình 

thành và phân hoá các mIm hoa. Do 8ó, cây sinh 
tr�Xng m�nh v\ sinh kh�i nh�ng ra hoa r<t ít 
ho�c không ra hoa. Ng�>c l�i, khi hàm l�>ng C 
t�ng lên thì chA s� C/N trong cây s� t�ng lên, 
cây s� chuyCn h�Mng �u tiên s� dEng C 8C phát 
triCn phân hóa mIm hoa thay vì phát triCn sinh 
d�hng, C/N t�ng cao, cây s� có xu h�Mng giVm 
sinh tr�Xng X lá và cành, t:p trung hình thành 
m;t s� hormone th^c v:t có vai trò quan tr�ng 
trong phân hóa và hình thành hoa, vì v:y khi chA 
s� (t} l�) C/N t�ng cao s� kích thích s^ ra hoa 
giúp cho cây vào quá trình sinh sVn 8C tái t�o 
quIn thC. KTt quV thí nghi�m ch�m rt (gây tcn 
th��ng rt) (BVng 4, 5) chính là kn thu:t #ng 
dEng c� chT này, kn thu:t ch�m rt làm h�n chT 
quá trình hút 8�m (N) trong 8<t cJa b; rt cây, vì 
thT làm cho chA s� C/N t�ng cao giúp cho cây ra 
nhi\u hoa. KTt quV X bVng 4 và 5 cho th<y, ch�m 
rt có tác dEng làm cho cây 8ào ra hoa vMi s� 
l�>ng nhi\u h�n, hoa nX t:p trung và còn có tác 
dEng 8i\u chAnh th�i gian ra hoa cJa cây 8ào. 
Theo Wakana Akira (2006) [6], 8i\u tiTt th�i 
8iCm ra hoa sMm hay mu;n phE thu;c nhi\u vào 
th�i 8iCm ch�m rt và 8i\u ki�n th�i tiTt trong 
n�m. BVng 4, 5 c�ng cho th<y, ch�m rt 8ã có tác 
8;ng làm cho cây ra hoa mu;n h�n. Kinh 
nghi�m khVo sát hi�n tr��ng và trao 8ci vMi vMi 
ng��i tr"ng 8ào cVnh X tAnh BKc Giang, thành 
ph� Hà N;i, tAnh Lào Cai cho th<y: Tùy vào 8i\u 
ki�n th�i tiTt cE thC trong n�m, ng��i tr"ng 8ào 
8i\u tiTt ra hoa b5ng ch�m rt ho�c khoanh vi 
(là hình th#c 8i\u chAnh t�ng chA s� (t} l�)  C/N 
8C 8i\u khiCn quá trình ra hoa X cây 8ào cVnh 
theo chJ 8ích mong mu�n. 
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3.3. �nh h�Xng cJa m;t s� ch<t #c chT sinh 
tr�Xng 8Tn khV n�ng ra hoa X cây 8ào phai cánh 
8�n t�i th9 xã Sa Pa 

KTt quV bVng 6 cho th<y, X các công th#c thí 
nghi�m (CT3 8Tn CT5) th�i gian xu<t hi�n nE hoa 
8\u mu;n h�n so vMi CT1 (��i ch#ng 1) td 10 - 12 
ngày, th�i gian hoa nX r; mu;n h�n 7 - 8 ngày và 
kTt thúc nX hoa mu;n h�n 21 - 22 ngày. So sánh 
kTt quV  phun ch<t #c chT vMi kTt quV cJa CT2 
(��i ch#ng 2) thì c� bVn không có s^ sai khác, 
th�i gian xu<t hi�n nE hoa, th�i gian nX hoa, th�i 

gian kTt thúc nX hoa 8\u gi�ng nhau và không có 
s^ sai khác. KTt quV cho th<y, phun ch<t #c chT 
(CT3 - CT5), tác 8;ng c� giMi b5ng tu�t lá (CT2 - 
��i ch#ng 2) có khV n�ng 8i\u tiTt cho hoa cây 
8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa ra mu;n h�n so 
canh tác thông th��ng. �ây là c� sX khoa h�c 
quan tr�ng 8C 8i\u tiTt th�i gian ra hoa và hoa nX 
theo chJ 8ích ng��i tr"ng, giúp hoa nX 8úng th�i 
gian mong mu�n phEc vE nhu cIu th9 tr��ng trong 
n�Mc d9p TTt Nguyên 8án. 

BVng 6. �nh h�Xng cJa m;t s� ch<t #c chT sinh tr�Xng 8Tn th�i gian ra hoa  
X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Công th#c 
Th�i gian xu<t hi�n 

nE hoa Th�i gian hoa nX r; 
Th�i gian kTt 
thúc nX hoa 

CT1 (��i ch#ng 1) 13/12/2022 10/01 - 19/01/2023 25/01/2023 

CT2 (��i ch#ng 2) 23/12/2022 17/01 - 14/02/2023 17/02/2023 

CT3 25/12/2022 18/01 - 15/02/2023 17/02/2023 

CT4 22/12/2022 18/01 - 15/02/2023 16/02/2023 

CT5 23/12/2022 17/01 - 15/02/2023 17/02/2023 

Ghi chú: CT là công th#c; CT1 (��i ch#ng 1); CT2: (��i ch#ng 2);  CT3: Phun CCC; CT4: Phun 
Uniconazole 5 WP; CT5: Phun Thiourea. 

BVng 7. �nh h�Xng cJa m;t s� ch<t #c chT sinh tr�Xng 8Tn khV n�ng ra hoa 
X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa 

Công th#c 
S� cành l;c ra hoa/cây 

(cành) 
T} l� ra hoa (%) 

Tcng s� hoa/cành 
(hoa) 

�; b\n cành 
hoa (ngày) 

CT1 
(��i ch#ng 1) 

151,8 83,5 22,8 28,5 

CT2  
(��i ch#ng 2) 

152,1 95,8 30,2 33,9 

CT3 147,2 92,4 26,8 26,2 
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CT4 145,5 89,0 24,9 23,9 

CT5 146,6 93,2 28,1 28,2 

LSD0,05 9,7 2,7 2,1 2,8 

CV% 9,3 7,4 5,9 7,4 

Ghi chú: CT là công th#c; CT1 (��i ch#ng 1); CT2: (��i ch#ng 2);  CT3: Phun CCC; CT4: Phun 
Uniconazole 5 WP; CT5: Phun Thiourea 

KTt quV nghiên c#u cho th<y, s� cành ra hoa 
dao 8;ng td  145,5 - 152,1 không có s^ sai khác so 
vMi cV 2 công th#c CT1 (��i ch#ng 1) và CT2 
(��i ch#ng 2) X m#c 8; tin c:y 95%. T} l� ra hoa 
cJa các công th#c thí nghi�m dao 8;ng td 83,5 - 
95,8%, 8�t giá tr9 cao nh<t là CT2 và CT5 (lIn l�>t 
là 95,8% và 93,2%, giá tr9 t} l� ra hoa cJa các công 
th#c còn l�i là: 92,44% (CT3), 89,0% (CT4) và t} l� 
ra hoa th<p nh<t là 83,5% (TC1). T��ng t^ s� 
hoa/cành dao 8;ng td 22,8 - 30,2% và các công 
th#c thí nghi�m 8\u cao h�n so vMi CT1 (��i 
ch#ng 1) (22,8 hoa) nh�ng th<p h�n so vMi CT2 
(��i ch#ng 2) (8�t 30,2 hoa). �; b\n cJa cánh 
hoa dao 8;ng td  23,9 - 33,9 ngày, so vMi 8�i 
ch#ng, các công th#c thí nghi�m (CT3, CT4 và 
CT5) có 8; b\n cánh hoa cao h�n so vMi CT1 (��i 
ch#ng 1) nh�ng th<p h�n so vMi CT2 (��i ch#ng 
2) (BVng 7), s� li�u 8�>c x� lý th�ng kê X m#c 8; 
tin c:y 95%. Td kTt quV trên cho th<y, s� dEng 
bi�n pháp tu�t lá (CT2 - ��i ch#ng 2) cho kTt quV 
t�t nh<t cho quá trình 8iCu khiCn ra hoa X cây 8ào 
phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa vMi các chA tiêu lIn 
l�>t nh� sau: S� cành l;c nX hoa là 152,1; t} l� ra 
hoa 8�t 95,8%; s� hoa/cành là 30,2; 8; b\n cành 
hoa cao nh<t là 33,9 ngày,  8"ng th�i, s� dEng các 
hóa ch<t làm t�ng nhanh quá trình rEng lá #c chT 
sinh tr�Xng cJa cây c�ng cho kTt quV t�t, lIn l�>t 
8�t kTt quV td cao 8Tn th<p h�n là: CT5 (Phun 
Thiourea), CT3 (Phun CCC), CT4 (Phun 
Uniconazole 5 WP), kTt quV các công th#c x� lý 
#c chT 8\u cao h�n so vMi CT1 (��i ch#ng 1) X 
m#c 8; tin c:y 95%. Nh� v:y, s� dEng kn thu:t 
tu�t lá ho�c phun ch<t #c chT sinh tr�Xng 8\u có 
tác dEng t�t 8Tn 8i\u khiCn quá trình ra hoa cJa 
cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã Sa Pa, tuy nhiên 

tùy 8i\u ki�n cE thC 8C áp dEng kn thu:t phù h>p. 
Vi�c phun ch<t #c chT có ý nghsa lMn vMi th^c titn 
sVn xu<t tiTt ki�m giVm 8�>c chi phí lao 8;ng so 
vMi bi�n pháp tu�t lá. 

Theo Wakana Akira (2006) [6], m;t s� loài cây 
ôn 8Mi, cIn qua giai 8o�n ngJ 8ông 8C phân hóa 
mIm hoa, tín hi�u ngJ 8ông là quá trình 8C cây 
rEng lá khi th�i tiTt chuyCn mùa, nhi�t 8; h� th<p. 
_ 8i\u ki�n th�i tiTt b<t l>i không 8J l�nh, cây 
rEng lá r<t ch:m ho�c không b9 rEng lá, cây vào 
giai 8o�n ngJ 8ông không hoàn toàn, 8i\u này Vnh 
h�Xng r<t  lMn 8Tn quá trình ra hoa cJa n�m sau, 
nhang n�m có mùa 8ông <m, cây th��ng ít ho�c 
không ra hoa. Vi�c phun ch<t #c chT sinh tr�Xng 
hay tu�t bi b; lá chính là quá trình tác 8;ng t�o 
cho cây rEng lá c�hng ép, kn thu:t này giúp cây 
"nh:n biTt" mùa sinh tr�Xng 8ã kTt thúc, kích 
thích cây vào tr�ng thái ngJ 8ông. Khi cây không 
còn lá, các quá trình sinh tr�Xng (nh� quang h>p) 
b9 ngdng l�i, cây s� t:p trung dinh d�hng, n�ng 
l�>ng vào vi�c phát triCn các b; ph:n quan tr�ng 
cho giai 8o�n tiTp theo, bao g"m phân hóa hoa, nX 
hoa và phát trình l;c mMi. KTt quV trình bày X bVng 
6 và 7 là s^ áp dEng c� chT nêu trên 8C 8i\u tiTt 
quá trình ra hoa cJa cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 
xã Sa Pa. Kn thu:t nêu trên 8ã có tác 8;ng giúp 
cây 8ào ra hoa nhi\u h�n, nX hoa t:p trung và có 
thC nX sMm ho�c mu;n tùy th�i 8iCm x� lý. 

��i vMi cây 8ào s� dEng làm cây cVnh, mEc 
tiêu cJa ng��i tr"ng luôn h�Mng tMi khV n�ng 8i\u 
tiTt hoa nX theo th�i gian mong mu�n, hoa nhi\u, 
th�i gian b\n cJa cánh hoa 8�>c duy trì càng lâu 
càng phù h>p vMi th9 hiTu ng��i tiêu dùng. ��c 
bi�t, ng��i tr"ng 8ào cVnh X Vi�t Nam luôn h�Mng 
8Tn vi�c 8i\u tiTt ra hoa 8úng vMi d9p TTt nguyên 
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8án. KTt quV nghiên c#u cJa Demirel và cs (2024) 
[8], Li và cs (2023) [9] cho th<y, quá trình phân 
hóa và ra hoa cJa cây 8ào phE thu;c nhi\u vào 
8i\u ki�n sinh thái nh<t là nhi�t 8;. Trong 8i\u 
ki�n biTn 8ci khí h:u, th�i tiTt thay 8ci b<t th��ng, 
có nhang n�m mùa 8ông l�nh kéo dài, cây 8ào ra 
hoa nhi\u, nh�ng th�i tiTt l�nh làm cho cây nX hoa 
có thC mu;n h�n d9p TTt nguyên 8án, ng�>c l�i 
nhang n�m th�i tiTt nóng không có mùa 8ông cây 
8ào l�i ra ít hoa và th�i gian nX th��ng sMm h�n so 
vMi d9p TTt nguyên 8án [2]. Vì v:y, nhang v��n 
8ào nX hoa không 8úng d9p tTt có hi�u quV kinh tT 
mang l�i không cao. 

KTt quV nghiên c#u cho th<y, s� dEng bi�n 
pháp kn thu:t cKt tAa, ch�m rt, tu�t lá, phun ch<t 
#c chT sinh tr�Xng có ý nghsa vMi th^c titn sVn 
xu<t, có tác dEng làm cho cây ra hoa ch:m h�n, 
hoa nhi\u h�n và 8; b\n cành hoa kéo dài h�n so 
vMi canh tác không x� lý. S� dEng các kTt quV nêu 
trên làm c� sX cho vi�c x� lý ra hoa, ng��i tr"ng 
8ào cIn nKm bKt ditn biTn th�i tiTt hàng n�m 8C 
v:n dEng kn thu:t phù h>p,  th�i 8iCm x� lý phù 
h>p 8C 8�t hi�u quV cao nh<t.  

4. K�T LU�N  

Bi�n pháp cKt tAa giúp 8i\u tiTt phát sinh và 
sinh tr�Xng l;c X cây 8ào phai cánh 8�n t�i th9 xã 
Sa Pa, t:p trung l;c vào vE xuân và thu, giVm l;c 
hè, 8"ng th�i cVi thi�n sinh tr�Xng và s#c s�ng 
cây cho các giai 8o�n sau. CKt tAa c�ng làm cho 
cây ra hoa mu;n h�n td 13 - 16 ngày, nh�ng s� 
l�>ng hoa t�ng và 8; b\n cành hoa kéo dài, t�o c� 
sX quan tr�ng cho vi�c 8i\u chAnh th�i gian ra 
hoa cJa cây. 

Ph��ng pháp ch�m rt giúp cây 8ào ra hoa 
mu;n h�n, hoa nhi\u h�n. Ch�m rt vào tháng 9 
mang l�i kTt quV t�t nh<t, vMi 96,4% cành ra hoa, 
trung bình 28,2 hoa/cành và 8; b\n cành hoa 8�t 
29,4 ngày. 

Vi�c 8i\u tiTt ra hoa b5ng ch<t #c chT sinh 
tr�Xng mang l�i hi�u quV tích c^c, giúp t�ng s� 
l�>ng cành ra hoa, s� hoa và 8; b\n cành hoa. 
Ch<t #c chT sinh tr�Xng Thiourea, ho�c 
Uniconazole 5 WP   có thC thay thT ph��ng pháp 
tu�t lá 8C giVm chi phí lao 8;ng. 
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RESEARCH ON TECHNICAL MEASURES FOR FLOWERING REGULATION IN SINGLE-PETAL  
PINK PEACH TREES IN SA PA TOWN, LAO CAI PROVINCE 

Nguyen Thi Tinh1, Dinh Thi Dinh2, Bui Tri Thuc1, Nguyen Van Bao1,  

Nong Thi Thuong1, Pham Thi Thuy1, Nguyen Xuan Vu1, Nguyen Tran Vinh1, Ngo Xuan Binh1 
1Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry 

2Institute of Vegetables and Fruit crops 

Summary 

The study was conducted with the aim of applying technical measures to regulate the flowering 
process of the Sa Pa single-petal pink peach variety. The experimental techniques included 
pruning, root shocking, spraying growth inhibitors, leaf removal that carried out on the 5 years 
old trees. Pruning was found to help the tree concentrate more new growth branches during the 
autumn season, which then differentiates into flower buds and blooms the following year. The 
autumn shoots were more abundant, with greater branch length and diameter compared to the 
control (with respective values of 141.3 - 144.4 shoots, 14.3 - 14.6 cm branch length and 0.40 - 0.44 
cm branch diameter), providing a foundation for the tree to flower the following year. Moreover, 
pruning also delayed flowering by 13 to 16 days, but it resulted in more flowers and a longer 
flower petal lifespan. This serves as an important scientific basis for peach growers to adjust the 
flowering time of their trees. The root shocking technique also had a positive effect on regulating 
the flowering process, helping the tree flowering later and produce more flowers. Root shocking 
performed in September each year yielded the best results, with 96.4% of branches flowering, an 
average of 28.2 flowers per branch, and a flower petal lifespan of 29.4 days. The method of using 
growth inhibitors or the leave removal technique plays an important role in regulating the 
flowering of plants. Using growth inhibitors such as Thiourea or Uniconazole 5 WP helps to 
regulate the plant's flowering, resulting in more flowers and longer flower durability. The leave 
removal technique also yields similar results to spraying growth inhibitors. However, depending 
on specific conditions, the appropriate treatment technique should be chosen. In general, using 
growth inhibitors is more cost-effective in terms of labor. 

Keywords: Sapa single petal pink peach, pruning, root shocking, growth inhibitor, flowering. 

Ngày nh:n bài: 25/11/2024 

Ngày chuyCn phVn bi�n: 20/12/2024 

Ngày thông qua phVn bi�n: 02/01/2025 

Ngày duy�t 8�ng: 6/01/2025 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 38 

PHÂN L�P VÀ �ÁNH GIÁ &NH H-.NG C/A CÁC  
PHÂN �O"N PEPTIDE TN LÁ CÂY THU�C THANH TÁO 
(Justicia gendarussa Burm f.) TRÊN SU GI&I PHÓNG 

C/A CÁC CYTOKINE TIHN VIÊM IN VITRO 
Võ Hoài BKc1, 2, *, Lê Th9 Thu H"ng1, 2, Tr9nh T<t C��ng3, Lê V�n Tr��ng1  

1Vi�n Công ngh� sinh h�c, Vi�n Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh� Vi�t Nam 
2 H�c vi�n Khoa h�c và Công ngh� Vi�t Nam, Vi�n Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh� Vi�t Nam 

3 Tr��ng ��i h�c Khoa h�c T^ nhiên, ��i h�c Qu�c gia Hà N;i 
*Email: vhbac@ibt.ac.vn 

 

TÓM T3T 

Cây thanh táo (Justicia gendarussa Burm f.) là m;t cây thu�c quý thu;c h� Acanthaceae m�c X 
nhi\u n�i t�i Vi�t Nam và 8�>c s� dEng trong dân gian 8C chaa m;t s� b�nh nh�: �au x��ng, 
viêm khMp, giVm ho, h� s�t, mEn nh�t…. Trong nhang n�m gIn 8ây, vi�c s� dEng các peptide t^ 
nhiên có ho�t tính sinh h�c td các lo�i thVo m;c 8C 8i\u tr9 các b�nh mãn tính và cVi thi�n s#c 
khie cJa con ng��i 8�>c s� dEng r;ng rãi. Trong nghiên c#u này, các peptide t^ nhiên và peptide 
sau thJy phân cJa cây thu�c Thanh táo (TT) 8�>c phân l:p và 8ánh giá Vnh h�Xng trên s^ giVi 
phóng cJa các cytokine ti\n viêm in vitro. Các phân 8o�n peptide 8ã 8�>c phân l:p b5ng c;t siêu 
l�c Amicon Ultra Centrifugal Filters (Millipore) vMi các m#c cKt giVm kh�i l�>ng phân t� khác 
nhau (≤ 30 kDa, ≤ 10 kDa và ≤ 5 kDa), xác 89nh 8; s�ch và kh�i l�>ng phân t� b5ng ph��ng pháp 
8i�n di trên gel Tricine-SDS-PAGE. KTt quV cho th<y, lá cây TT chiTt b5ng n�Mc c<t l�nh 8ã thu 
nh:n 8�>c phân 8o�n ch#a peptide t^ nhiên có kh�i l�>ng phân t� 14 kDa. Protein td lá cây TT 
8�>c thJy phân b5ng pepsin và pancreatin trong 1 gi� 8ã thu nh:n 8�>c phân 8o�n peptide ≤ 10 
kDa. �nh h�Xng cJa các phân 8o�n peptide trên các cytokine ti\n viêm 8�>c 8ánh giá trên tT bào 
macrophage gây viêm b5ng LPS và xác 89nh s^ giVi phóng cJa các cytokine b5ng ph��ng pháp 
ELISA. KTt quV cho th<y, các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên và peptide TT sau thJy phân thu 
nh:n 8�>c vMi n"ng 8; (10 - 40 µg/mL) không gây 8;c vMi 8�i th^c bào. Phân 8o�n peptide TT 
sau thJy phân ≤ 10 kDa vMi n"ng 8; 10 - 40 µg/mL có khV n�ng #c chT s^ giVi phóng cJa TNF-α, 
IL-6 và IL-8 trên in vitro cao h�n so vMi phân 8o�n peptide TT t^ nhiên. �ây là c� sX ban 8Iu 8C 
ch#ng minh tác dEng 8i\u tr9 s�ng viêm trong dân gian cJa lá cây TT. 

Td khóa: Cytokine, kháng viêm, justicia gendarussa, thanh táo, peptide. 

 
1. ��T V�N �
 
Trong nhang n�m gIn 8ây, 8ã có s^ gia t�ng 

các nghiên c#u v\ các peptide có ho�t tính sinh 
h�c td thVo d�>c 8C ch�ng l�i các b�nh mãn tính 
và nâng cao s#c khie con ng��i [1]. Th^c v:t giàu 
peptide có ho�t tính kháng viêm (AIPs) 8ã 8�>c s� 
dEng trong 8i\u tr9 viêm [2]. M;t s� AIPs 8ã 8�>c 
s� dEng nh� thu�c 8C ng�n ngda và kiCm soát 
viêm [3]. Các peptide t^ nhiên có thC 8�>c thu 
nh:n tr^c tiTp td ng� c�c, các lo�i h�t, trái cây và 
các ngu"n t^ nhiên khác... Cordymin là m;t lo�i 

peptide 8�>c tách chiTt td quV khô cJa n<m 8ông 
trùng h� thVo Cordyceps sinensis 8ã làm giVm s^ 
giVi phóng TNF-α và IL-1β [4]. Citrusin XI, m;t 
peptide 8�>c tinh s�ch td trái cây Citrus unshiu có 
ho�t tính kháng viêm, #c chT s^ giVi phóng các 
ch<t trung gian gây viêm [5]. Các peptide ho�t tính 
sinh h�c có ngu"n g�c td th^c v:t có thC thu 8�>c 
vMi s� l�>ng lMn b5ng ph��ng pháp thJy phân 
b5ng enzym, thJy phân hóa h�c và lên men vi sinh 
các protein th^c v:t. Các peptide ho�t tính sinh 
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h�c td th^c v:t có kích th�Mc nhi h�n th��ng có 
ho�t tính sinh h�c cao h�n do t�ng khV n�ng h<p 
thE X ru;t cao h�n so vMi các protein và peptide có 
kích th�Mc lMn [6]. M;t s� peptide có ngu"n g�c td 
protein cJa th^c phym có ho�t tính sinh h�c cao 
sau quá trình tiêu hóa ho�c lên men th^c phym 
[7]. M;t nghiên c#u khác cho th<y, các protein td 
h�t cây d\n Amaranthus sau quá trình thJy phân 
t�o các peptide có ho�t tính kháng viêm và 8i\u 
hòa mitn d9ch trên mô hình chu;t gây d9 #ng [8]. 
Hi�n nay, các peptide ho�t tính sinh h�c có ngu"n 
g�c td th^c v:t 8ang nh:n 8�>c s^ quan tâm cJa 
các nhà khoa h�c trong cV lsnh v^c dinh d�hng và 
d�>c phym. 

Cây TT (Justicia gendarussa Burm f.) còn g�i là 
tIn c�u, thu;c h� Ôrô (Acanthaceae). Theo kinh 
nghi�m dân gian, lá ho�c cành TT giã nát 8�>c s� 
dEng 8C 8Kp vào các vTt s�ng, chaa 8au x��ng ho�c 
chaa các b�nh vàng da hay ho, s�t... M;t s� ch<t th# 
c<p 8ã 8�>c phân l:p td cây TT và xác 89nh c<u trúc 
nh�: 2-amino benzyl alcohol [9], stigmasterol, lupeol, 
1 6-hydroxylupeol, ß-sitosterol, aromadendrin, ß -
Sitosterol- ß -D-glycoside [10]. Subramanian (2012) 
[11] 8ã ch#ng minh d9ch chiTt b5ng ethanol và 
methanol cJa cây TT có tác dEng kháng viêm trên 
chu;t sau khi gây viêm cEc b; b5ng carrageenan. 
Cho 8Tn nay, ch�a có nghiên c#u phân l:p và xác 
89nh các tác dEng sinh h�c cJa các peptide td cây 
TT.  

Trong nghiên c#u này, các phân 8o�n peptide 
td lá cây TT s� 8�>c phân l:p và 8ánh giá Vnh 
h�Xng lên s^ giVi phóng các cytokine ti\n viêm 
cJa 8�i th^c bào. Các kTt quV nghiên c#u là nhang 
dHn ch#ng khoa h�c ban 8Iu, làm c� sX cho các 
nghiên c#u tiTp theo 8ánh giá tác dEng kháng 
viêm trên in vivo và các tác dEng sinh h�c khác 
cJa các peptide td lá cây thu�c TT. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u, hóa ch<t và thiTt b9 
2.1.1. V:t li�u 
 MHu lá cây TT  8�>c thu nh:n t�i thành ph� 

Hà N;i và 8�>c Vi�n Sinh thái và Tài nguyên Sinh 
v:t phân lo�i, xác 89nh tên khoa h�c.  

2.1.2. Hóa ch<t 
 Pepsin®, Pancreatin®, Folin, BSA, 

Acrylamide, Bis-acrylamide, PMSF  (Sigma-

Aldrich, Mn); Temed, Protein Ladder 
(Thermoscientific, Mn);  ethanol 96o (Vi�t Nam). 
TT bào macrophage RAW 264.7 có ngu"n g�c td 
ATCC (American Type Culture Collection), kit 8o 
CCK8 (Dojindo Laboratories, Kumammoto) 8�>c 
s� dEng 8C 8o n"ng 8; cytokine td BD 
Pharmingen (Franklin Lakes).  

2.1.3. ThiTt b9 
 Máy quang phc UV 1601 (Visible 

Spectrophotometer 1601, Trung Qu�c), máy 8o pH 
Corning 215 (Anh), máy 8i�n di protein (Bio-Rad, 
Mn), tJ nuôi c<y tT bào (Thermo Scientific, Mn), 
cân kn thu:t (Caltex, �#c), máy ly tâm l�nh 
(Thermo Fisher, Mn), bC cn nhi�t (Trung Qu�c), 
b; l�c Amicon Ultra Centrifugal Filters (Merck 
Millipore, �#c). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c#u  
2.2.1. X� lý nguyên li�u 

Lá t��i cây TT sau khi thu hái, r�a s�ch 8�>c 
8C - 20oC trong 24 gi�, 8�>c nghi\n m9n 8"ng nh<t 
trong n�Mc c<t l�nh theo ph��ng pháp cJa Shen và 
cs (2019) [12] ho�c trong axit acetic 10% theo 
ph��ng pháp cJa Barashkova và Rogozhin (2020) 
[13].  

2.2.2. Thu nh:n các phân 8o�n peptide  
- Thu nh:n các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên 
Lá t��i TT 8C X - 20oC 8�>c nghi\n m9n 8"ng nh<t 

b5ng n�Mc c<t l�nh ho�c trong axit acetic 10% vMi t} l� 1 
g/5mL d9ch chiTt và bc sung ch<t #c chT protease vMi 
n"ng 8; 1 mM PMSF (phenylmethylsulfonyl fluoride) 
trong d9ch chiTt. Sau 8ó d9ch chiTt 8�>c ly tâm 
10.000 vòng/phút trong 20 phút X nhi�t 8; 4oC  
thu d9ch ch#a h{n h>p protein và các peptide t^ 
nhiên. Protein và các peptide 8�>c tJa b5ng 
ethanol theo t} l� 1 V d9ch chiTt/4 V ethanol X 4˚C 
trong 24 gi�, sau 8ó thu tJa protein và peptide 
b5ng ly tâm 12.000 vòng/phút X 4˚C. TJa protein 
và peptide 8�>c hòa l�i b5ng n�Mc c<t theo t} l� 
(10 mg tJa/mL). Các protein và peptide s� 8�>c 
phân tách các phân 8o�n có kh�i l�>ng phân t� 
khác nhau b5ng b; l�c Amicon Ultra Centrifugal 
Filters (Millipore) vMi các m#c sàng l�c ≤ 30 kDa, 
≤ 10 kDa và ≤ 5 kDa theo ph��ng pháp cJa 
Laviada-Castillo (2019) [14]. 
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- Thu nh:n các phân 8o�n peptide TT sau thJy 
phân b5ng enzym 

Quá trình chiTt xu<t protein và các peptide 
t��ng t^ nh� chiTt các protein và peptide t^ nhiên 
8ã mô tV X trên. D9ch chiTt sau ly tâm 8�>c tJa 
ethanol t} l� 1/4 (1 d9ch chiTt/4 ethanol) thu 8�>c 
chT phym g"m các protein và peptide. Các protein 
thu nh:n td lá cây TT 8�>c phân hJy b5ng enzyme 
pepsin và pancreatin [15].  

Hòa tan chT phym protein thu 8�>c sau tJa 
c"n b5ng n�Mc c<t và 8�>c thJy phân b5ng pepsin 
vMi t} l� enzym/c� ch<t là 5% X 37oC, pH 2,0 trong 
th�i gian 30, 60 và 90 phút. TiTp theo, thJy phân 
lIn 2 b5ng pancreatin vMi t} l� enzym/c� ch<t 5%, 
th�i gian 30, 60 và 90 phút X nhi�t 8; 37oC, pH 7,5 
theo ph��ng pháp cJa Herrera Chalé và cs (2014) 
[15]. Các phân 8o�n peptide sau thJy phân s� 
8�>c phân tách theo kh�i l�>ng phân t� b5ng b; 
l�c Amicon Ultra Centrifugal Filters (Millipore) 
vMi các m#c sàng l�c ≤ 30 kDa, ≤ 10 kDa và ≤ 5 
kDa theo ph��ng pháp cJa Laviada-Castillo (2019) 
[14]. D9ch ch#a các phân 8o�n peptide 8�>c bVo 
quVn l�nh X nhi�t 8; -20oC 8C s� dEng cho các 
phân tích tiTp theo. 

2.2.3. Xác 89nh 8; s�ch và kh�i l�>ng phân t� 
cJa peptide b5ng ph��ng pháp 8i�n di trên gel 
Tricine-SDS-PAGE 16%  

�i�n di Tricine-SDS-PAGE 8�>c tiTn hành 
theo ph��ng pháp cJa Schägger và Von Jagow 
(1987) [16]. MHu peptide 3 µl 8�>c ch�y trên gel 
acrylamide Tricine-SDS 16% vMi c��ng 8; dòng 
8i�n 80 V trong 15 phút, sau 8ó t�ng c��ng 8; lên 
150 V trong khoVng 1 gi� cho ch�y 8i�n di 1 bVn 
gel.  

2.2.4. Xác 89nh hàm l�>ng protein  
Hàm l�>ng protein cJa mHu 8�>c xác 89nh 

theo ph��ng pháp Lowry và cs (1951) [17]. D9ch 
mHu (1 mL) 8�>c thêm vào 5 mL dung d9ch D (bao 
g"m: 100 thC tích dung d9ch A (2% Na2CO3 trong 
0,1 M NaOH + 1 thC tích dung d9ch B (1% 
CuSO4.5H2O pha trong n�Mc c<t) + 1 dung d9ch C 
(2% sodium potassium tartrate pha trong n�Mc 
c<t), lKc nh�, 8C 10 phút X nhi�t 8; th��ng. PhVn 
#ng 8�>c thêm 0,5 mL dung d9ch Folin & 
Ciocalteu′s (Sigma-Aldrich, Mn) pha loãng 2 lIn 8C 

trong 30 phút X nhi�t 8; phòng. Màu cJa phVn #ng 
8�>c 8o 8; h<p thE X b�Mc sóng 600 nm (mHu 8�i 
ch#ng là mHu n�Mc c<t không ch#a protein). Hàm 
l�>ng protein 8�>c 89nh l�>ng d^a trên s� 8o OD 
thu 8�>c cJa mHu thí nghi�m 8�i chiTu vMi 8" th9 
chuyn BSA (albumin huyTt thanh bò).  

2.2.5. �ánh giá Vnh h�Xng cJa các phân 8o�n 
peptide lên khV n�ng s�ng sót cJa 8�i th^c bào 

TT bào macrophage RAW264.7 (ATCC) 8�>c 
nuôi trên 8sa 96 giTng vMi m:t 8; 5.104 tT bào/mL 
trong 200 µl/giTng môi tr��ng DMEM, 10% FBS X 
8i\u ki�n 37oC, 5% CO2 trong 24 gi�. Các mHu 
peptide 8�>c pha loãng X các n"ng 8; 10, 20, 
40µg/mL t��ng 8��ng 8�a lIn l�>t vào m{i giTng 
2, 4, 8µL mHu peptide 8�>c pha trong DMSO (100 
µg/100µL) ho�c vMi 10% DMSO (mHu 8�i ch#ng - 
�C). M{i n"ng 8; peptide và �C 8�>c bc sung 
vào 3 giTng tT bào, tiTp tEc duy trì X 37oC, 5% CO2 

trong tJ <m trong 24 gi�. KhV n�ng s�ng cJa tT 
bào 8�>c 8ánh giá s� dEng b; dung d9ch CCK-8 
(Cell Counting Kit-8, Merck, 96992), 10 µl dung 
d9ch CCK-8 8�>c J trong 1 gi� vMi các tT bào 8�>c 
x� lý b5ng mHu peptide. �; h<p thE 8�>c 8o X 
b�Mc sóng 450 nm b5ng máy 8�c ELISA (BioTek 
Synergy® HT microplate reader — Mn).  

2.2.6. Xác 89nh Vnh h�Xng cJa các phân 8o�n 
peptide lên s^ giVi phóng các cytokine  

TT bào macrophage RAW264.7 (8�i th^c bào 
tham gia vào quá trình sinh ra các ch<t ti\n viêm 
ch�ng h�n nh� các cytokine: TNF-α, IL-6, IL-8 
ho�c các cytokine kháng viêm nh�: IL-10 trong 
quá trình mitn d9ch bym sinh khi có vi sinh v:t 
xâm nh:p vào c� thC), 8ây c�ng là dòng tT bào 
8�>c s� dEng nhi\u trong các nghiên c#u kháng 
viêm [18], 8�>c ti\n x� lý cùng vMi peptide trong 
45 phút. Sau 8ó, các tT bào 8�>c x� lý tiTp vMi LPS 
(lipopolysaccharide td vi khuyn gram âm) trong 18 
gi�, sau 8ó thu d9ch 8C xác 89nh n"ng 8; các 
cytokine giVi phóng ra và 8�>c 8o b5ng kít ELISA 
cJa hãng BD Biosciences [19].  

2.2.7. Phân tích th�ng kê 
Phân tích th�ng kê 8�>c thC hi�n ý nghsa 

b5ng ± SD. S^ khác bi�t giaa các nhóm 8�>c 8�>c 
x� lý th�ng kê theo b5ng ANOVA One way. S^ 
khác nhau có ý nghsa th�ng kê khi p < 0,05. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tách chiTt và thu nh:n các phân 8o�n 
peptide td lá cây TT 

3.1.1. Tách chiTt và thu nh:n các phân 8o�n 
peptide t^ nhiên td lá cây TT  

Nghiên c#u cJa Shen và cs (2019) [12], Kini 
và cs (2017) [20], Wong và cs (2017) [21],  
Barashkova và Rogozhin (2020) [22] cho th<y, 
n�Mc ho�c dung d9ch axit acetic 10% có khV n�ng 
chiTt xu<t hi�u quV peptide td th^c v:t, 8ây c�ng là 
các dung môi an toàn. Các dung môi khác nhau s� 
chiTt xu<t 8�>c các protein và peptide có kh�i 
l�>ng phân t� khác nhau, do v:y 8ã l^a ch�n 2 
dung d9ch chiTt này 8C thu nh:n các peptide t^ 
nhiên td lá cây TT. 

KTt quV hình 1 cho th<y, lá cây TT chiTt b5ng 
n�Mc c<t l�nh thu nh:n 8�>c b�ng peptide khoVng 
14 kDa (Hình 1A). KTt quV hình 1B cho th<y, lá TT 
chiTt b5ng axit acetic 10% thu nh:n nhi\u các 
protein khác nhau có kh�i l�>ng phân t� cao h�n 
so vMi chiTt b5ng n�Mc c<t l�nh. M;t s� nghiên c#u 
trên thT giMi cho th<y, các peptide có kh�i l�>ng 
phân t� nhi nh� peptide collagen (11,93 kDa) và 
peptide gelatin (16,62 kDa) td da cJa cá ngd vây 
vàng Thunnus albacares có ho�t tính ch�ng oxy 
hóa [23].  Peptide 14 kDa td loài sâu b;t Tenebrio 
molitor có khV n�ng kháng vi khuyn Escherichia 
coli [24]. Do v:y, 8ã l^a ch�n phân 8o�n peptide 
TT t^ nhiên chiTt b5ng n�Mc c<t l�nh 8C s� dEng 
cho các nghiên c#u 8ánh giá tác dEng kháng viêm 
in vitro. 

 
 

                                         A                                                                  B 

Hình 1. �i�n di trên Gel Tricine—SDS-PAGE 16% các peptide TT t^ nhiên  
td lá cây TT. Gel 8�>c nhu;m b�c sau 8i�n di 

Ghi chú: M: Marker; 1: Phân 8o�n peptide td 5 - 10kDa, 2: Phân 8o�n peptide td 10 - 30kDa; A: Lá TT 
chiTt b5ng n�Mc c<t l�nh, B: Lá TT chiTt b5ng axit acetic 10%. 

3.1.2. Tách chiTt và thu nh:n các phân 8o�n 
peptide thJy phân td protein cJa lá cây TT  

Các peptide có kh�i l�>ng phân t� < 10kDa 
th��ng có ho�t tính sinh h�c m�nh so vMi các 
peptide kh�i l�>ng phân t� cao h�n do khV n�ng 
h<p thu t�t và v:n chuyCn nhanh 8Tn c� quan 8ích 
trong c� thC [25, 26]. Nghiên c#u cJa González-
Montoya và cs (2018) [27] cho th<y, phân 8o�n 
peptide có kh�i l�>ng phân t� (5 - 10kDa) td thJy 
phân protein 8:u nành có ho�t 8;ng kháng viêm 
t�t nh<t [27]. Do v:y, chúng tôi 8ã s� dEng 2 
enzym là pepsin và pancreatin 8C thJy phân các 

protein td lá cây TT vMi mEc 8ích thu nh:n các 
phân 8o�n peptide có kích th�Mc ≤ 10 kDa. KiCm 
tra d9ch thJy phân t�i các th�i gian khác nhau 
b5ng 8i�n di Tricine SDS-PAGE, kTt quV X hình 2 
(giTng 1) cho th<y, sau 30 phút thJy phân vHn còn 
b�ng peptide 8:m có kích th�Mc trong khoVng 14 - 
15kDa, sau 60 và 90 phút thJy phân, s� dEng cV 2 
lo�i enzym pepsin và pancreatin 8ã cho phân 8o�n 
peptide ≤ 10 kDa (hình 2; giTng 2 và 3). Nh� v:y, 
sau 1 gi� thJy phân protein td lá cây TT 8ã thu 
nh:n 8�>c phân 8o�n ch#a các peptide có kh�i 
l�>ng phân t� ≤ 10kDa.  

 14 

kDa 
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Hình 2. �i�n di trên Gel Tricine—SDS-PAGE 16% các 

peptide TT thJy phân td protein lá cây TT.  
Gel 8�>c nhu;m b�c sau 8i�n di 

Ghi chú: M: Marker; 1: Phân 8o�n peptide 
d9ch thJy phân sau 30 phút; 2: Phân 8o�n peptide 
d9ch thJy phân sau 60 phút; 3: Phân 8o�n peptide 
d9ch thJy phân sau 90 phút. 

3.2. �ánh giá Vnh h�Xng cJa các phân 8o�n 
peptide 8Tn khV n�ng s�ng sót cJa tT bào 
macrophage 

�nh h�Xng cJa peptide td cây TT 8Tn khV 
n�ng s�ng sót cJa 8�i th^c bào RAW264.7 8�>c xác 
89nh b5ng thí nghi�m MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-
2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide), 8ây là 
ph��ng pháp 8ã 8�>c s� dEng 8C 8ánh giá Vnh 
h�Xng cJa các ch<t 8Tn khV n�ng s�ng sót cJa các 
tT bào [28]. 

 
Hình 3. �nh h�Xng cJa các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên và TT thJy phân lên  

khV n�ng s�ng sót cJa tT bào RAW264.7  
KhV n�ng s�ng sót cJa tT bào t�i các giTng 

8�>c tra mHu ch#a phân 8o�n peptide t^ nhiên và 
phân 8o�n peptide sau thJy phân t�i các n"ng 8; 
10, 20, 30, 40µg/mL không có s^ khác bi�t 8áng 
kC so vMi khV n�ng s�ng sót cJa tT bào t�i giTng 
8�i ch#ng sinh h�c (giTng tT bào chA nuôi trong 
môi tr��ng nuôi c<y) (Hình 3). KTt quV cho th<y, 
các peptide td lá cây TT vMi n"ng 8; td 10 - 40 
µg/mL không Vnh h�Xng 8Tn khV n�ng s�ng sót 
cJa tT bào macrophage RAW264.7. 

3.3. �ánh giá Vnh h�Xng cJa các phân 8o�n 
peptide 8Tn s^ giVi phóng cytokine ti\n viêm trên 
in vitro 

MHu ch#a các phân 8o�n peptide t^ nhiên và 
peptide sau khi thJy phân protein td lá cây TT X 
các n"ng 8; 10, 20, 30, 40µg/mL 8�>c tra vào 
giTng ch#a tT bào RAW 264.7. CVm #ng 8�i th^c 
bào RAW 264.7 b5ng LPS vMi n"ng 8; 1µg/mL 

trong 24 gi� gây 8áp #ng viêm. Hình 4, 5, 6 cho 
th<y, các 8�i th^c bào 8�>c kích thích bXi LPS 8ã 
giVi phóng m�nh các cytokine ti\n viêm TNFα, IL-
6, IL-8. Khi giVi phóng các cytokine gây viêm quá 
m#c có thC dHn 8Tn tình tr�ng viêm mãn tính và 
gây ra các v<n 8\ có h�i cho s#c khie nh�: Ung 
th� [29], b�nh tim m�ch [30]. Do 8ó, kiCm soát 
vi�c giVi phóng các cytokine gây viêm s� làm giVm 
biCu hi�n viêm quá m#c X nhang b�nh nhân b9 
viêm c<p tính. KTt quV X hình 4 cho th<y, nhóm 
8i\u tr9 peptide TT t^ nhiên và peptide TT sau 
thJy phân 8\u có khV n�ng #c chT TNF-α vMi n"ng 
8; td 10 - 40 µg/mL. Nhóm 8i\u tr9 peptide TT sau 
thJy phân X n"ng 8; 40 µg/mL 8ã #c chT s^ giVi 
phóng TNF-α 4 lIn, trong khi 8i\u tr9 peptide TT 
t^ nhiên chA #c chT s^ giVi phóng TNF-α 1,3 lIn so 
vMi nhóm gây cVm #ng LPS không 8i\u tr9 peptide 
TT (p ≤ 0,05). 
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Hình 4. �nh h�Xng cJa các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên  

và TT thJy phân trên s^ giVi phóng cJa TNF-α  

Ghi chú: *p < 0,05: S^ khác nhau có ý nghsa cJa nhóm cVm #ng LPS 8i\u tr9 peptide TT so vMi nhóm 
gây cVm #ng LPS không 8i\u tr9. 

 
Hình 5. �nh h�Xng cJa các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên  

và TT sau thJy phân trên s^ giVi phóng cJa IL-6 

Ghi chú: *p < 0,05: S^ khác nhau có ý nghsa cJa nhóm cVm #ng LPS 8i\u tr9 peptide TT so vMi nhóm 
LPS không 8i\u tr9. 

KTt quV X hình 5 c�ng cho th<y, phân 8o�n 
peptide TT sau thJy phân có khV n�ng #c chT IL-6 
cao h�n so vMi phân 8o�n peptide TT td d9ch chiTt 
t^ nhiên. T�i cùng n"ng 8; 40µg/mL, phân 8o�n 
peptide TT t^ nhiên #c chT s^ giVi phóng cJa IL-6 
khoVng 1,3 lIn, trong khi 8ó phân 8o�n peptide TT 
sau thJy phân có khV n�ng #c chT s^ giVi phóng 
cJa IL-6 là 2,1 lIn so vMi nhóm LPS không 8i\u tr9 
(p ≤ 0,05). 

KTt quV X hình 6 cho th<y, khV n�ng #c chT IL-8 
cJa phân 8o�n peptide TT sau thJy phân cao h�n r<t 

nhi\u so vMi phân 8o�n peptide TT t^ nhiên. S^ khác 
bi�t 8�>c thC hi�n rõ nh<t t�i n"ng 8; 40µg/mL khi 
8i\u tr9 peptide TT t^ nhiên, s^ giVi phóng IL-8 chA 
giVm khoVng 1,4 lIn, trong khi 8ó khi 8i\u tr9 
peptide TT sau thJy phân, s^ giVi phóng cJa IL-8 
giVm khoVng 6,3 lIn so vMi nhóm LPS không 8i\u tr9 
và gIn b5ng nhóm 8i\u tr9 Dexamethasone (m;t 
thu�c kháng viêm corticosteroid) (Hình 6). CV 2 
phân 8o�n peptide TT t^ nhiên và TT sau thJy phân 
8\u không Vnh h�Xng 8Tn s^ giVi phóng cJa IL-10 
(kTt quV không trình bày). 

* 
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Hình 6. �nh h�Xng cJa peptide TT trên s^ giVi phóng cJa IL-8 

Ghi chú: *p < 0,05: S^ khác nhau có ý nghsa cJa nhóm cVm #ng LPS 8i\u tr9 peptide TT so vMi nhóm 
gây cVm #ng LPS không 8i\u tr9. 

Nh� v:y, các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên 
và peptide TT thJy phân 8\u #c chT s^ giVi phóng 
cJa các cytokine ti\n viêm trên mô hình in vitro. 
KTt quV nghiên c#u trên cho th<y, khi thJy phân 
các protein td lá TT 8ã thu 8�>c các phân 8o�n 
peptide có kh�i l�>ng phân t� ≤ 10 kDa, làm t�ng 
khV n�ng #c chT s^ giVi phóng cJa các cytokine. 
�i\u này c�ng 8ã 8�>c chA ra trong m;t nghiên 
c#u tcng quan v\ các peptide td th^c v:t cho th<y, 
các peptide có kh�i l�>ng phân t� nhi h�n th��ng 
có ho�t tính sinh h�c cao h�n do t�ng khV n�ng 
h<p thE X tT bào ru;t cao h�n so vMi các protein và 
peptide có kh�i l�>ng phân t� lMn h�n [6]. 

KTt quV nghiên c#u này cho th<y, peptide TT 
t^ nhiên td lá cây TT có ho�t tính #c chT s^ giVi 
phóng cJa các cytokine gây viêm, có thC s� dEng 
tr^c tiTp 8Kp trên các vTt s�ng 8au nh� kinh 
nghi�m 8ã 8�>c dùng trong dân gian Vi�t Nam 
[31] ho�c khi s� dEng b5ng 8��ng u�ng sau khi 
tiêu hóa, các protein td lá cây TT 8�>c các enzym 
8��ng tiêu hóa thJy phân s� t�o thành các peptide 
có kích th�Mc nhi h�n và có tác dEng kháng viêm 
m�nh nh� 8ã 8�>c s� dEng trong y h�c cc truy\n 
cJa Trung Qu�c [32]. Các nghiên c#u trên thT giMi 
cho th<y, các peptide có kh�i l�>ng phân t� th<p 
sau khi 8�>c thJy phân b5ng m;t s� enzym tiêu 
hóa có khV n�ng h<p thu t�t h�n các protein có 

kh�i l�>ng phân t� cao, làm t�ng khV n�ng v:n 
chuyCn 8Tn các c� quan 8ích 8C phát huy tác dEng 
kháng viêm cJa chúng [33]. GIn 8ây, m;t s� 
nghiên c#u trên thT giMi cho th<y, các peptide td 
th^c v:t là ngu"n d�>c li�u ti\m n�ng [34]. Các 
peptide sau quá trình thJy phân td h�t cây d\n 
Amaranthus có ho�t tính kháng viêm và 8i\u hòa 
mitn d9ch trên mô hình chu;t gây d9 #ng [8]. Các 
phân 8o�n peptide sau thJy phân protein td h�t 
cây chia Salvia. hispanica L có tác dEng #c chT s^ 
giVi phóng cJa các cytokine và kháng viêm m�nh 
[35]. 

4. K�T LU�N  

Lá cây TT chiTt b5ng n�Mc c<t l�nh 8ã thu 
nh:n 8�>c phân 8o�n ch#a peptide t^ nhiên có 
kh�i l�>ng phân t� khoVng 14 kDa và không lHn 
nhi\u các protein có kh�i l�>ng phân t� cao so vMi 
chiTt b5ng axit acetic 10%. ThJy phân protein td lá 
cây TT b5ng 2 lo�i enzym pepsin và pancreatin 
trong 1 gi� 8ã thu nh:n 8�>c phân 8o�n peptide ≤ 
10 kDa. Các phân 8o�n peptide TT t^ nhiên và 
peptide TT sau thJy phân vMi n"ng 8; 10 - 
40µg/mL không gây 8;c vMi 8�i th^c bào. Phân 
8o�n peptide TT sau thJy phân vMi n"ng 8; 10 - 
40µg/mL có khV n�ng #c chT m�nh s^ giVi phóng 
cJa TNF-α, IL-6 và IL-8 trên in vitro cao h�n so vMi 
phân 8o�n peptide TT t^ nhiên. 
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ISOLATION AND THE EFFECT OF PEPTIDE FRACTIONS FROM Justicia gendarussa  Burm f.  
LEAVES ON THE RELEASE OF PRO-INFLAMMATORY CYTOKINES IN VITRO 
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Summary 

Thanh tao plant (Justicia gendarussa Burm f.) is a medicinal plant belonging to the Acanthaceae 
family that it grows in many places in Vietnam and is used in folk medicine to treat a number of 
diseases such as: bone pain, arthritis, cough relief, fever reduction, acne... In recent years, the 
use of bioactive natural peptides from herbs to treat chronic diseases and improve human health 
has been increasing. In this study, natural peptides and hydrolyzed peptides from proteins of 
thanh tao plant (TT) were isolated and evaluated for their effects on the release of inflammatory 
cytokines in vitro. Natural peptide fractions and hydrolyzed peptides from protein of TT leaves 
were isolated using Amicon Ultra Centrifugal Filters (Millipore) with different molecular weight 
cut-offs (≤ 30kDa, ≤ 10kDa and ≤ 5kDa). The purity and molecular weight of peptides were 
determined by Tricine-SDS-PAGE gel electrophoresis. The results showed that the leaves of the 
TT were extracted with cold distilled water to obtain the natural peptide with molecular weight 
(14 kDa). Protein from the TT leaves was hydrolyzed by pepsin and pancreatin for 1 hour to 
obtain a peptide fraction ≤ 10 kDa. The effects of peptide fractions on inflammatory cytokines 
were evaluated on LPS-induced macrophages. The release of inflammatory cytokines was 
determined by ELISA method. The natural TT peptide fractions and hydrolyzed TT peptide 
fractions obtained at concentrations (10 - 40µg/mL) had no effect on macrophages. The 
hydrolyzed TT peptide fraction ≤ 10 kDa at a concentration of 10 - 40µg/mL higher inhibit the 
release of TNF-α, IL-6 and IL-8 than the natural TT peptide fraction in vitro. This is the initial 
basis to demonstrate the folk anti-inflammatory effect of this medicinal plant leaf.  

Keywords: Justicia gendarussa, Thanh tao, anti-inflammatory, cytokine, peptide. 
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NGHIÊN C�U �ÁNH GIÁ �WC �IXM NÔNG SINH H$C 
C/A CÁC DÒNG CÁT CÁNH (Platycodon grandiflorus 
(Jacq.) A. DC.) T"I HUY�N TAM �&O, T#NH V[NH PHÚC 
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Bùi Th9 Xuân1, Phùng Th9 Hoài Thu1, Nguytn V�n Tâm1, * 
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TÓM T3T 

Cát cánh (Platycodon grandiflorus (Jacq.) A. DC.) là m;t v9 thu�c 8�>c dùng phc biTn trong y 
h�c cc truy\n. Nghiên c#u 8�>c th^c hi�n trong th�i gian td tháng 9/2022 - 10/2023 t�i khu thí 
nghi�m 8"ng ru;ng, Tr�m Nghiên c#u D�>c li�u Tam �Vo, Vi�n D�>c li�u, nh5m 8ánh giá 8�c 
8iCm nông sinh h�c, n�ng su<t và ch<t l�>ng d�>c li�u cJa 50 dòng cát cánh ch�n l�c, td 8ó ch�n 
ra nhang dòng cát cánh có khV n�ng sinh tr�Xng, phát triCn t�t, n�ng su<t và hàm l�>ng ho�t ch<t 
cao 8C 8áp #ng yêu cIu cJa sVn xu<t. Thí nghi�m 8�>c b� trí theo kh�i ngHu nhiên 8Iy 8J, 2 lIn 
nhKc l�i. KTt quV nghiên c#u, 8ã ch�n ra 8�>c 10 dòng cát cánh triCn v�ng, sinh tr�Xng, phát triCn 
t�t, quV hình tr#ng h�i tròn, góc giaa cành c<p 1 và thân h�p (khoVng 19,55 - 38,55o), n�ng su<t cá 
thC lMn, n�ng su<t th^c thu d�>c li�u cao (> 1,50 t<n/ha) và hàm l�>ng ho�t ch<t platycodin D 
trên 0,1%, 8�t tiêu chuyn D�>c 8iCn Vi�t Nam V. Các kTt quV này cung c<p da li�u khoa h�c quan 
tr�ng và v:t li�u �u tú cho công tác lai - ch�n t�o gi�ng cát cánh có các 8�c tính v�>t tr;i 8C cung 
#ng cho nghiên c#u và th9 tr��ng.  

Td khóa: Cát cánh, ch�n l�c, n�ng su<t, nông sinh h�c, platycodin D. 

 
1. ��T V�N �
 

Cát cánh (Platycodon grandiflorus (Jacq.) A. 
DC.) hay còn g�i là B�ch d�>c, KTt cánh, Cánh 
thVo, thu;c h� Hoa chuông (Campanulaceae) là 
lo�i cây thân thVo có ngu"n g�c chJ yTu X vùng ôn 
8Mi <m �ông - BKc Á (Trung Qu�c, Tri\u Tiên, 
Nh:t BVn) [1]. Rt khô cJa cát cánh 8�>c s� dEng 
nh� m;t lo�i thVo d�>c, trong rt cát cánh có các 
saponin triterpenoid lo�i oleanane, trong 8ó 
platycodin D là thành phIn ho�t tính sinh h�c 
chính và d"i dào nh<t trong cát cánh [2, 3]. D�>c 
li�u cát cánh có v9 h�i ng�t sau 8Kng, h�i cay, tính 
bình; có tác dEng giVm ho, long 8�m, ch�ng viêm, 
kháng khuyn, ch�ng oxy hóa, ch�ng kh�i u, h� 
8��ng huyTt, bVo v� gan và t�ng c��ng khV n�ng 
mitn d9ch nên cát cánh 8ã trX thành cây thu�c 
quý, phc biTn và gIn g�i vMi 8�i s�ng cJa con 
ng��i [4]. Cây cát cánh 8�>c di th^c vào Vi�t Nam, 
tr"ng th� nghi�m t�i vùng núi cao cJa th9 xã Sa Pa 
và huy�n BKc Hà, sau 8ó, di th^c dIn xu�ng vùng 

th<p h�n nh�: Thành ph� Hà N;i, tAnh Ninh Bình. 
Cây phát triCn t�t X cV vùng mi\n núi và 8"ng b5ng 
và 8�>c tr"ng 8�i trà t�i m;t s� vùng tr"ng d�>c 
li�u X các tAnh: Nam �9nh, Ninh Bình, Thái Bình, 
HVi D��ng và thành ph� Hà N;i. Tuy nhiên, gi�ng 
cát cánh 8ã dIn b9 thoái hóa do cây có ph��ng 
th#c sinh sVn hau tính và 8�>c nhân gi�ng qua 
nhi\u thT h� dHn 8Tn n�ng su<t cJ giVm.  

Chính vì v:y, nghiên c#u 8ánh giá 8�c 8iCm 
nông sinh h�c cJa các dòng cát cánh (Platycodon 
grandiflorus (Jacq.) A. DC.) t�i huy�n Tam �Vo, 
tAnh Vsnh Phúc là cIn thiTt nh5m ch�n l�c 8�>c 
các dòng cát cánh có n�ng su<t và ch<t l�>ng d�>c 
li�u cao 8áp #ng nhu cIu cJa th9 tr��ng.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u nghiên c#u 

50 dòng cát cánh (ký hi�u td CC-1 8Tn CC-50) 
8ã 8�>c ch�n l�c b5ng ph��ng pháp half-sib d^a 
vào n�ng su<t con cái [5] td quIn thC cát cánh 
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(8ang 8�>c l�u giaa t�i Tr�m Nghiên c#u D�>c 
li�u Tam �Vo, Vi�n D�>c li�u) có ngu"n g�c td 
nhi�m vE nh:p n;i DA17 [6].  

2.2. �9a 8iCm và th�i gian nghiên c#u 
Nghiên c#u 8�>c th^c hi�n t�i khu thí nghi�m 

8"ng ru;ng, Tr�m Nghiên c#u D�>c li�u Tam 
�Vo, Vi�n D�>c li�u.  

Th�i gian th^c hi�n: Td tháng 9/2022 8Tn 
tháng 10/2023. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c#u 
Thí nghi�m 8�>c b� trí theo kiCu kh�i ngHu 

nhiên 8Iy 8J (RCB), 2 lIn nhKc l�i. M{i lIn nhKc 
l�i 8�>c gieo tr"ng trên 1 ô thí nghi�m vMi di�n 
tích 5 m2. 

Các chA tiêu theo dõi g"m: Chi\u cao thân 
chính (cm); 8��ng kính thân (cm); 8��ng kính tán 
(cm); góc cành c<p 1 so vMi thân (o); s� lá trên thân 
chính (lá); s� nhánh c<p 1 (nhánh); chi\u dài lá 
(cm), chi\u r;ng lá (cm), t} l� chi\u dài/r;ng lá; 
màu sKc thân, màu sKc lá; màu sKc và hình d�ng 
hoa, quV, h�t; 8��ng kính thân (cm); 8��ng kính 
tán (cm); kh�i l�>ng 1.000 h�t (g); màu sKc cJ; 
chi\u dài cJ (cm); s� nhánh cJ (nhánh); n�ng su<t 
cá thC t��i (g); n�ng su<t cá thC khô (g); n�ng su<t 
th^c thu t��i (t<n/ha); n�ng su<t th^c thu khô 
(t<n/ha); h� s� t��i/khô; hàm l�>ng platycodin D 
(%); n�ng su<t ho�t ch<t platycodin D (kg/ha). Các 
chA tiêu 8�>c tiTn hành theo dõi tr�Mc khi thu 
ho�ch vMi 10 cá thC/dòng. 

Hàm l�>ng platycodin D (%) 8�>c xác 89nh 
b5ng ph��ng pháp sKc ký ling cao áp (HPLC) [7]. 

Bi�n pháp kn thu:t áp dEng: Áp dEng theo tài 
li�u cJa Vi�n D�>c li�u (2013) [8]. M:t 8; tr"ng 
8�>c áp dEng là 50 cây/m2. 

Ph��ng pháp ch�n l�c: Áp dEng ph��ng pháp 
ch�n l�c half-sib d^a vào n�ng su<t con cái [5] 
8�>c chia làm 2 b�Mc: B�Mc 1: Ch�n ra 10 dòng cát 
cánh �u tú 8em phân tích ho�t ch<t; b�Mc 2: D^a 
vào hàm l�>ng ho�t ch<t 8C lo�i bi nhang dòng 
không 8�t theo D�>c 8iCn Vi�t Nam V [7] 
(platycodin D không th<p h�n 0,1%).  

S� li�u 8�>c tcng h>p và x� lý th�ng kê, phân 
tích ph��ng sai (ANOVA) theo ch��ng trình 
IRRISTAT 5.0 và phIn m\m Microsoft Excel ver. 
2010.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát 
triCn thân, cành cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Màu sKc thân cJa các dòng cát cánh 8a s� có 
màu xanh nh�t, ngoài ra các dòng (CC-11, CC-23, 
CC-36, CC-48) có màu sKc thân tím nh�t. Chi\u 
cao cây cJa các dòng cát cánh dao 8;ng td 31,85 - 
51,20 cm; 8��ng kính thân dao 8;ng td 1,08 - 2,14 
cm; 8��ng kính tán cây dao 8;ng td 31,60 - 45,30 
cm; s� cành c<p 1 dao 8;ng td 7,0 - 15,2 cành, s^ 
sai khác giaa các dòng cát cánh ch�n l�c có ý 
nghsa X 8; tin c:y 95% (BVng 1). Góc giaa cành c<p 
1 và thân cJa các dòng cát cánh dao 8;ng td 19,55 - 
48,35o, dòng CC-14 có góc giaa cành c<p 1 và thân 
h�p nh<t (19,55o), dòng CC-1 có chi\u cao cây cao 
(51,20 cm) và góc giaa cành c<p 1 và thân cao nh<t 
(48,35o). Ngoài ra, góc cành c<p 1 và thân có xu 
h�Mng t��ng quan ngh9ch vMi n�ng su<t d�>c li�u 
cJa các dòng cát cánh ch�n l�c (r= -0,34). Nh� v:y, 
m:t 8; tr"ng và n�ng su<t cá thC 8�>c 89nh h�Mng 
cVi thi�n b5ng cách thu h�p góc cành c<p 1 so vMi 
thân chính. 

BVng 1. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát triCn thân, cành cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Dòng 
Màu sKc 

thân 
Chi\u cao 
cây (cm) 

���ng kính 
thân (cm) 

���ng kính 
tán (cm) 

S� cành c<p 
1 (cành) 

Góc giaa cành 
c<p 1 và thân (o) 

CC-1 Xanh nh�t 51,20 1,50 37,50 12,15 48,35 

CC-2 Xanh nh�t 35,90 1,58 40,00 12,55 36,45 

CC-3 Xanh nh�t 36,60 1,11 41,20 12,30 32,55 

CC-4 Xanh nh�t 45,70 1,83 33,10 13,40 40,45 

CC-5 Xanh nh�t 42,80 1,08 37,40 8,05 27,00 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 50 

Dòng 
Màu sKc 

thân 
Chi\u cao 
cây (cm) 

���ng kính 
thân (cm) 

���ng kính 
tán (cm) 

S� cành c<p 
1 (cành) 

Góc giaa cành 
c<p 1 và thân (o) 

CC-6 Xanh nh�t 46,51 1,88 35,50 10,80 38,35 

CC-7 Xanh nh�t 43,60 1,51 39,90 15,20 32,25 

CC-8 Xanh nh�t 36,80 2,06 34,60 8,40 25,90 

CC-9 Xanh nh�t 38,50 1,15 33,70 9,76 43,75 

CC-10 Xanh nh�t 42,00 2,03 44,70 9,35 40,30 

CC-11 Tím nh�t 42,05 1,45 41,35 11,90 28,45 

CC-12 Xanh nh�t 40,51 1,23 38,25 13,85 35,25 

CC-13 Xanh nh�t 31,85 1,70 35,35 14,40 29,20 

CC-14 Xanh nh�t 40,95 1,15 33,30 8,45 19,55 

CC-15 Xanh nh�t 42,95 1,45 41,55 8,45 26,60 

CC-16 Xanh nh�t 39,00 1,80 38,75 13,70 34,60 

CC-17 Xanh nh�t 40,90 1,16 41,00 12,80 34,50 

CC-18 Xanh nh�t 39,10 1,29 36,00 7,45 31,65 

CC-19 Xanh nh�t 35,30 1,70 38,45 11,25 28,50 

CC-20 Xanh nh�t 43,90 1,91 36,90 11,10 24,40 

CC-21 Xanh nh�t 41,55 2,02 32,95 11,05 35,45 

CC-22 Xanh nh�t 37,65 1,86 36,90 7,85 32,05 

CC-23 Tím nh�t 36,30 1,71 37,10 11,40 37,40 

CC-24 Xanh nh�t 40,35 2,14 40,90 11,85 40,95 

CC-25 Xanh nh�t 42,70 1,95 39,40 13,45 35,35 

CC-26 Xanh nh�t 44,90 1,61 41,65 10,75 33,60 

CC-27 Xanh nh�t 40,80 1,86 40,80 7,85 34,90 

CC-28 Xanh nh�t 45,05 2,06 38,30 10,00 25,40 

CC-29 Xanh nh�t 37,55 1,86 35,90 10,90 24,60 

CC-30 Xanh nh�t 35,50 1,65 33,55 9,85 33,45 

CC-31 Xanh nh�t 35,30 2,10 33,90 10,70 28,45 

CC-32 Xanh nh�t 37,10 1,93 37,60 7,45 23,45 

CC-33 Xanh nh�t 45,40 1,82 42,20 7,30 24,90 
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Dòng 
Màu sKc 

thân 
Chi\u cao 
cây (cm) 

���ng kính 
thân (cm) 

���ng kính 
tán (cm) 

S� cành c<p 
1 (cành) 

Góc giaa cành 
c<p 1 và thân (o) 

CC-34 Xanh nh�t 42,50 1,81 42,10 11,60 26,40 

CC-35 Xanh nh�t 41,20 1,77 42,05 9,35 30,90 

CC-36 Tím nh�t 46,20 1,93 37,60 12,75 35,30 

CC-37 Xanh nh�t 36,90 1,55 35,80 9,20 41,65 

CC-38 Xanh nh�t 36,80 1,76 35,55 10,70 32,95 

CC-39 Xanh nh�t 44,05 1,57 32,50 6,95 46,55 

CC-40 Xanh nh�t 43,55 1,31 31,60 8,85 32,00 

CC-41 Xanh nh�t 45,20 1,16 37,60 9,90 32,45 

CC-42 Xanh nh�t 36,50 1,81 38,40 11,80 27,45 

CC-43 Xanh nh�t 37,35 1,73 40,55 9,00 35,35 

CC-44 Xanh nh�t 48,50 2,08 37,50 9,45 31,55 

CC-45 Xanh nh�t 50,00 1,67 36,50 9,20 36,40 

CC-46 Xanh nh�t 50,35 1,80 42,20 9,35 28,40 

CC-47 Xanh nh�t 47,40 1,75 33,80 6,95 26,60 

CC-48 Tím nh�t 42,65 1,63 31,00 8,85 31,55 

CC-49 Xanh nh�t 49,80 1,45 34,60 12,60 34,25 

CC-50 Xanh nh�t 43,15 1,91 35,05 10,30 35,35 

LSD0,05 - 5,29 0,21 4,68 1,38 3,22 

CV% - 6,3 6,4 6,2 6,6 4,9 

3.2. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát 
triCn lá cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Các dòng cát cánh ch�n l�c 8\u có 8�c 8iCm 
chung là lá có màu xanh 8:m, m�t trên 8:m h�n so 
vMi màu sKc m�t d�Mi, g�c lá tròn, 8Iu lá nh�n, mép 
lá có r�ng c�a 8�c tr�ng. S� l�>ng lá trên thân chính 
cJa các dòng cát cánh dao 8;ng td 10,25 - 21,90 lá, 
các dòng CC-42, CC-46, CC-4, CC-3 có s� lá trên cây 

cao h�n so vMi các dòng còn l�i, dòng CC-42 có s� lá 
trên cây cao nh<t (21,90 lá). Chi\u dài lá cJa các 
dòng cát cánh dao 8;ng td 5,30 - 8,25 cm và chi\u 
r;ng lá cJa các dòng dao 8;ng td 2,40 - 4,05 cm; các 
mHu gi�ng CC-10, CC-12, CC-33 có t} l� chi\u dài 
lá/chi\u r;ng lá cao (> 2,5), dòng CC-44 có t} l� 
chi\u dài lá/chi\u r;ng lá th<p nh<t (1,52), các dòng 
khác nhau có ý nghsa X 8; tin c:y 95% (BVng 2). 
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BVng 2. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát triCn lá cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Dòng Màu sKc lá S� lá (lá) 
Chi\u dài lá 

(cm) 
Chi\u r;ng lá 

(cm) 
T} l� chi\u 

dài/chi\u r;ng lá 

CC-1 Xanh 8:m 14,70 6,30 4,00 1,58 

CC-2 Xanh 8:m 16,85 7,25 3,40 2,13 

CC-3 Xanh 8:m 17,30 5,60 2,65 2,11 

CC-4 Xanh 8:m 19,50 7,60 3,00 2,53 

CC-5 Xanh 8:m 13,20 6,90 3,25 2,12 

CC-6 Xanh 8:m 17,15 5,50 2,70 2,04 

CC-7 Xanh 8:m 16,60 5,35 3,05 1,75 

CC-8 Xanh 8:m 12,05 6,55 2,60 2,52 

CC-9 Xanh 8:m 13,85 8,10 3,10 2,61 

CC-10 Xanh 8:m 12,40 8,10 2,70 3,00 

CC-11 Xanh 8:m 12,45 6,50 3,45 1,88 

CC-12 Xanh 8:m 13,70 7,10 2,40 2,96 

CC-13 Xanh 8:m 14,95 6,60 3,65 1,81 

CC-14 Xanh 8:m 11,45 6,55 3,55 1,85 

CC-15 Xanh 8:m 12,90 6,15 3,05 2,02 

CC-16 Xanh 8:m 12,00 6,95 3,50 1,99 

CC-17 Xanh 8:m 12,80 7,60 2,95 2,58 

CC-18 Xanh 8:m 12,20 5,95 3,15 1,89 

CC-19 Xanh 8:m 15,25 6,05 3,60 1,68 

CC-20 Xanh 8:m 13,90 5,55 3,25 1,71 

CC-21 Xanh 8:m 12,75 6,10 3,65 1,67 

CC-22 Xanh 8:m 13,45 7,20 3,20 2,25 

CC-23 Xanh 8:m 13,35 8,10 3,70 2,19 

CC-24 Xanh 8:m 11,50 7,40 2,80 2,64 

CC-25 Xanh 8:m 10,50 6,60 3,05 2,16 

CC-26 Xanh 8:m 10,55 5,50 3,20 1,72 

CC-27 Xanh 8:m 11,85 6,55 2,70 2,43 
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Dòng Màu sKc lá S� lá (lá) 
Chi\u dài lá 

(cm) 
Chi\u r;ng lá 

(cm) 
T} l� chi\u 

dài/chi\u r;ng lá 

CC-28 Xanh 8:m 11,70 6,50 2,90 2,24 

CC-29 Xanh 8:m 11,85 5,50 3,20 1,72 

CC-30 Xanh 8:m 10,90 6,60 2,50 2,64 

CC-31 Xanh 8:m 13,40 7,25 3,15 2,30 

CC-32 Xanh 8:m 10,85 7,55 3,20 2,36 

CC-33 Xanh 8:m 13,80 8,15 2,85 2,86 

CC-34 Xanh 8:m 14,85 6,60 3,45 1,91 

CC-35 Xanh 8:m 14,75 7,40 3,15 2,35 

CC-36 Xanh 8:m 16,50 5,60 2,85 1,96 

CC-37 Xanh 8:m 13,60 5,30 3,20 1,66 

CC-38 Xanh 8:m 17,30 5,80 2,65 2,19 

CC-39 Xanh 8:m 14,45 6,40 2,95 2,17 

CC-40 Xanh 8:m 10,25 6,65 3,25 2,05 

CC-41 Xanh 8:m 16,80 7,10 3,70 1,92 

CC-42 Xanh 8:m 21,90 7,55 3,60 2,10 

CC-43 Xanh 8:m 17,90 6,45 3,15 2,05 

CC-44 Xanh 8:m 16,05 5,55 3,65 1,52 

CC-45 Xanh 8:m 16,70 5,85 3,55 1,65 

CC-46 Xanh 8:m 21,80 6,50 3,10 2,10 

CC-47 Xanh 8:m 16,10 8,25 3,80 2,17 

CC-48 Xanh 8:m 15,01 6,95 4,05 1,72 

CC-49 Xanh 8:m 13,15 7,20 4,00 1,80 

CC-50 Xanh 8:m 12,85 6,80 2,45 2,78 

LSD0,05 - 1,89 0,84 0,33 - 

CV% - 6,6 6,3 5,2 - 
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3.3. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát 
triCn hoa, quV và h�t cJa các dòng cát cánh ch�n 
l�c 

��c 8iCm hình thái và màu sKc cJa hoa, quV và 
h�t cJa các dòng cát cánh ch�n l�c khá 8a d�ng. 
Các dòng cát cánh 8\u có hoa màu tím nh�t 
(chiTm 94%), tím 8:m (chiTm 6% g"m các dòng 
CC-2, CC-11, CC-46). Hoa có d�ng hình chuông 
nh�n (chiTm 45%), chuông h�i tù (chiTm 8%, g"m 
các dòng CC-10, CC-24, CC-33 và CC-44) ho�c 
hình sao (chiTm 2%, dòng C-20). QuV nang hình 
tr#ng ng�>c h�i tròn chiTm 27% bao g"m các 
dòng: CC-3, CC-4, CC-6, CC-7, CC-8, CC-11, CC-13, 

CC-14, CC-15, CC-19, CC-23, CC-24, CC-28, CC-29, 
CC-30, CC-31, CC-32, CC-33, CC-34, CC-36, CC-38, 
CC-40, CC-44, CC-46, CC-49, CC-50. QuV hình 
tr#ng ng�>c dài chiTm 46% tcng s� 50 dòng bao 
g"m các dòng còn l�i. QuV khi chín có màu nâu 
vàng. H�t có d�ng bIu dEc (chiTm 86%), cIu 
(chiTm 10% g"m các dòng CC2, CC-12, CC-30, CC-
46 và CC-49) ho�c bIu dEc d�t (chiTm 2% bao g"m 
các dòng C-5 và C-22). H�t có màu 8en 8�c tr�ng; 
kh�i l�>ng 1.000 h�t cJa các dòng cát cánh dao 
8;ng td 0,94 - 1,49 g (BVng 3). KTt quV nghiên c#u 
này phù h>p vMi vMi các kTt quV nghiên c#u cJa �{ 
Huy Bích và cs (2006) [1], Zhang và cs (2015) [9]. 

BVng 3. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát triCn hoa, quV và h�t cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Hoa QuV H�t 

Dòng 
Màu sKc Hình d�ng 

Màu sKc 
khi chín 

Hình d�ng 
Hình 
d�ng 

Màu 
sKc 

Kh�i l�>ng 
1.000 h�t (g) 

CC-1 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,14 

CC2- Tím 8:m Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài CIu �en 1,25 

CC-3 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,32 

CC-4 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 0,98 

CC-5 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài D�t �en 1,03 

CC-6 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,28 

CC-7 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,06 

CC-8 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,34 

CC-9 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,22 

CC-10 Tím nh�t Chuông h�i tù Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,14 

CC-11 Tím 8:m Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,17 

CC-12 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài CIu �en 1,26 

CC-13 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,12 

CC-14 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,38 

CC-15 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,17 

CC-16 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,19 

CC-17 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,08 
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Hoa QuV H�t 

Dòng 
Màu sKc Hình d�ng 

Màu sKc 
khi chín 

Hình d�ng 
Hình 
d�ng 

Màu 
sKc 

Kh�i l�>ng 
1.000 h�t (g) 

CC-18 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,27 

CC-19 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,1 

CC-20 Tím nh�t Hình sao Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,3 

CC-21 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,29 

CC-22 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài D�t �en 1,11 

CC-23 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,06 

CC-24 Tím nh�t Chuông h�i tù Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,23 

CC-25 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,16 

CC-26 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,11 

CC-27 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,23 

CC-28 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,36 

CC-29 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,27 

CC-30 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn CIu �en 1,24 

CC-31 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,11 

CC-32 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,04 

CC-33 Tím nh�t Chuông h�i tù Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 0,94 

CC-34 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,49 

CC-35 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,24 

CC-36 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,18 

CC-37 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,11 

CC-38 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,23 

CC-39 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,21 

CC-40 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,18 

CC-41 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,26 

CC-42 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,12 

CC-43 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,32 

CC-44 Tím nh�t Chuông h�i tù Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,29 
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Hoa QuV H�t 

Dòng 
Màu sKc Hình d�ng 

Màu sKc 
khi chín 

Hình d�ng 
Hình 
d�ng 

Màu 
sKc 

Kh�i l�>ng 
1.000 h�t (g) 

CC-45 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,08 

CC-46 Tím 8:m Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn CIu �en 1,15 

CC-47 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,23 

CC-48 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng dài BIu dEc �en 1,24 

CC-49 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn CIu �en 1,19 

CC-50 Tím nh�t Chuông nh�n Nâu vàng Tr#ng h�i tròn BIu dEc �en 1,04 

3.4. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát 
triCn cJa cJ các dòng cát cánh ch�n l�c 

 Hình thái cJ cJa các dòng cát cánh có s^ sai 
khác nhau trd tính tr�ng màu sKc cJ. T<t cV các 
dòng cát cánh 8\u có màu vàng nh�t. Chi\u dài cJ 
dao 8;ng td 16,10 - 24,60 cm; dòng CC-14 có chi\u 
dài cJ và 8��ng kính cJ lMn nh<t trong các dòng 

cát cánh thí nghi�m, t��ng #ng (24,60 cm và 3,95 
cm), dòng CC-43 có chi\u dài cJ ngKn nh<t (16,10 
cm); 8��ng kính cJ dao 8;ng td 2,00 - 3,95 cm, các 
dòng có 8��ng kính cJ lMn (CC-14, CC-38, CC-28, 
CC-15) và s� nhánh cJ dao 8;ng td 1,80 - 6,20 
nhánh, các dòng có s� nhánh nhi\u (CC-3, CC-15, 
CC-28, CC-3) (BVng 4). 

BVng 4. ��c 8iCm hình thái và sinh tr�Xng, phát triCn cJ cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Dòng Màu sKc cJ Chi\u dài cJ (cm) ���ng kính cJ (cm) S� nhánh cJ 

CC-1 Vàng nh�t 18,00 2,95 3,40 

CC-2 Vàng nh�t 19,40 2,25 5,30 

CC-3 Vàng nh�t 21,90 2,00 6,20 

CC-4 Vàng nh�t 19,10 2,35 2,70 

CC-5 Vàng nh�t 17,50 2,10 3,30 

CC-6 Vàng nh�t 18,90 3,55 2,70 

CC-7 Vàng nh�t 18,90 2,75 1,80 

CC-8 Vàng nh�t 23,10 2,40 5,30 

CC-9 Vàng nh�t 18,20 2,75 4,40 

CC-10 Vàng nh�t 18,30 2,65 3,60 

CC-11 Vàng nh�t 17,30 2,55 3,20 

CC-12 Vàng nh�t 19,60 2,85 2,90 

CC-13 Vàng nh�t 18,00 2,80 4,60 

CC-14 Vàng nh�t 24,60 3,95 3,70 
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Dòng Màu sKc cJ Chi\u dài cJ (cm) ���ng kính cJ (cm) S� nhánh cJ 

CC-15 Vàng nh�t 22,40 3,05 5,95 

CC-16 Vàng nh�t 21,50 2,05 4,30 

CC-17 Vàng nh�t 22,35 2,25 3,05 

CC-18 Vàng nh�t 21,85 2,35 3,45 

CC-19 Vàng nh�t 21,05 2,45 3,50 

CC-20 Vàng nh�t 20,20 2,25 4,65 

CC-21 Vàng nh�t 16,40 2,10 5,30 

CC-22 Vàng nh�t 19,20 2,30 3,05 

CC-23 Vàng nh�t 18,80 2,35 2,75 

CC-24 Vàng nh�t 16,20 2,55 2,55 

CC-25 Vàng nh�t 20,20 2,30 3,45 

CC-26 Vàng nh�t 17,00 2,60 4,85 

CC-27 Vàng nh�t 20,70 2,40 3,00 

CC-28 Vàng nh�t 23,80 3,50 5,95 

CC-29 Vàng nh�t 19,40 2,50 2,75 

CC-30 Vàng nh�t 20,40 2,55 3,90 

CC-31 Vàng nh�t 17,40 2,05 3,55 

CC-32 Vàng nh�t 20,95 2,65 2,85 

CC-33 Vàng nh�t 22,80 2,70 3,30 

CC-34 Vàng nh�t 20,70 2,25 3,00 

CC-35 Vàng nh�t 19,60 2,30 4,35 

CC-36 Vàng nh�t 20,70 2,40 3,00 

CC-37 Vàng nh�t 19,60 2,10 4,30 

CC-38 Vàng nh�t 22,80 3,80 2,50 

CC-39 Vàng nh�t 19,00 2,50 3,35 

CC-40 Vàng nh�t 19,30 2,90 3,50 

CC-41 Vàng nh�t 21,20 2,80 4,15 

CC-42 Vàng nh�t 18,00 2,20 4,95 
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Dòng Màu sKc cJ Chi\u dài cJ (cm) ���ng kính cJ (cm) S� nhánh cJ 

CC-43 Vàng nh�t 16,10 2,55 3,55 

CC-44 Vàng nh�t 20,05 2,45 4,45 

CC-45 Vàng nh�t 21,00 2,80 3,45 

CC-46 Vàng nh�t 19,10 2,75 3,10 

CC-47 Vàng nh�t 18,30 2,50 3,25 

CC-48 Vàng nh�t 17,60 2,10 4,75 

CC-49 Vàng nh�t 18,80 2,50 2,85 

CC-50 Vàng nh�t 20,00 2,60 5,60 

LSD0,05 - 2,46 0,49 0,50 

CV% - 6,2 9,6 6,6 

3.5. N�ng su<t d�>c li�u cJa các dòng cát cánh 
ch�n l�c 

N�ng su<t d�>c li�u cJa các dòng cát cánh 
trong thí nghi�m có s^ sai khác nhau X m;t s� 
dòng. Các dòng cát cánh ch�n l�c có n�ng su<t cá 
thC t��i dao 8;ng td 28,40 - 57,90 g/cây, n�ng su<t 
cá thC khô dao 8;ng td 8,30 - 15,00 g/cây và t} l� 
kh�i l�>ng t��i/khô dao 8;ng trong khoVng 3,10 - 

4,03; dòng CC-14 có kh�i l�>ng cá thC t��i và khô 
cao nh<t trong các dòng cát cánh ch�n l�c, 8�t 
t��ng #ng (57,90 g/cây và 15,00 g/cây), dòng CC-
1 có n�ng su<t cá thC t��i và khô th<p nh<t trong 
các dòng cát cánh thí nghi�m, 8�t t��ng #ng 
(28,40 g/cây và 8,30 g/cây) có ý nghsa th�ng kê X 
8; tin c:y 95% (BVng 5). 

BVng 5. N�ng su<t d�>c li�u cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

N�ng su<t cá thC (g/cây) 
Dòng 

T��i Khô 

N�ng su<t 
lý thuyTt 
(t<n/ha) 

N�ng su<t th^c 
thu d�>c li�u 

(t<n/ha) 
T} l� t��i/khô 

CC-1 28,40 8,30 1,45 1,08 3,42 

CC-2 42,60 11,20 1,96 1,42 3,80 

CC-3 52,70 13,50 2,36 1,81 3,90 

CC-4 35,10 9,70 1,70 1,07 3,62 

CC-5 37,00 9,40 1,65 1,28 3,94 

CC-6 52,30 13,40 2,35 1,80 3,90 

CC-7 41,50 10,30 1,80 1,42 4,03 

CC-8 54,30 14,10 2,47 1,90 3,85 

CC-9 32,70 10,50 1,84 1,33 3,11 

CC-10 30,00 8,70 1,52 1,20 3,45 
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N�ng su<t cá thC (g/cây) 
Dòng 

T��i Khô 

N�ng su<t 
lý thuyTt 
(t<n/ha) 

N�ng su<t th^c 
thu d�>c li�u 

(t<n/ha) 
T} l� t��i/khô 

CC-11 35,60 10,60 1,86 1,38 3,36 

CC-12 32,40 10,30 1,80 1,43 3,15 

CC-13 38,20 11,40 2,00 1,45 3,35 

CC-14 57,90 15,00 2,63 1,93 3,86 

CC-15 53,40 13,90 2,43 1,87 3,84 

CC-16 36,40 11,70 2,05 1,54 3,11 

CC-17 41,40 10,70 1,87 1,33 3,87 

CC-18 38,00 9,80 1,72 1,26 3,88 

CC-19 40,80 13,00 2,28 1,72 3,70 

CC-20 37,00 11,30 1,98 1,33 3,27 

CC-21 40,90 10,90 1,91 1,37 3,75 

CC-22 32,60 10,00 1,75 1,35 3,26 

CC-23 38,90 10,40 1,82 1,39 3,74 

CC-24 37,00 11,60 2,03 1,44 3,19 

CC-25 40,20 12,80 2,24 1,37 3,14 

CC-26 35,00 9,80 1,72 1,30 3,57 

CC-27 37,20 10,80 1,89 1,44 3,44 

CC-28 55,60 14,30 2,50 1,91 3,89 

CC-29 33,00 10,30 1,80 1,26 3,20 

CC-30 35,90 9,70 1,70 1,32 3,70 

CC-31 34,40 11,00 1,93 1,41 3,13 

CC-32 35,00 10,20 1,79 1,37 3,43 

CC-33 33,40 10,60 1,86 1,46 3,15 

CC-34 37,70 10,00 1,75 1,32 3,77 

CC-35 33,20 10,40 1,82 1,40 3,19 

CC-36 33,60 10,80 1,89 1,45 3,11 

CC-37 37,00 10,10 1,77 1,36 3,66 

CC-38 48,40 12,20 2,14 1,55 3,97 
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N�ng su<t cá thC (g/cây) 
Dòng 

T��i Khô 

N�ng su<t 
lý thuyTt 
(t<n/ha) 

N�ng su<t th^c 
thu d�>c li�u 

(t<n/ha) 
T} l� t��i/khô 

CC-39 34,30 10,70 1,87 1,45 3,21 

CC-40 51,50 12,90 2,26 1,80 3,99 

CC-41 33,50 10,80 1,89 1,37 3,10 

CC-42 35,70 11,40 2,00 1,45 3,13 

CC-43 34,90 10,90 1,91 1,52 3,20 

CC-44 34,20 10,40 1,82 1,42 3,29 

CC-45 40,00 12,80 2,24 1,35 3,13 

CC-46 35,20 11,30 1,98 1,37 3,12 

CC-47 36,10 10,90 1,91 1,25 3,31 

CC-48 40,50 10,90 1,91 1,25 3,72 

CC-49 36,20 11,20 1,96 1,15 3,23 

CC-50 36,70 11,70 2,05 1,75 3,86 

LSD0,05 5,22 1,41 - 0,18 - 

CV% 6,7 6,3 - 6,3 - 

N�ng su<t lý thuyTt cJa các dòng cát cánh dao 
8;ng td 1,45 - 2,63 t<n/ha. N�ng su<t th^c thu 
d�>c li�u cJa các dòng cát cánh ch�n l�c dao 8;ng 
td 1,07 - 1,93 t<n/ha và b5ng khoVng 25 - 30% n�ng 
su<t th^c thu t��i, trong 8ó dòng CC-14 có kh�i 
l�>ng cá thC t��i và n�ng su<t th^c thu d�>c li�u 
khô 8\u 8�t cao nh<t trong các dòng cát cánh 
ch�n l�c, t��ng #ng 28,95 g/cây và 1,93 t<n/ha; 
các dòng có n�ng su<t th^c thu khô 8�t cao nh� 
CC-28 (1,91 t<n/ha), CC-8 (1,90 t<n/ha), CC-15 
(1,87 t<n/ha), CC-3 (1,81 t<n/ha), CC-6 và CC-40 
(1,80 t<n/ha), CC-38 (1,77 t<n/ha), CC-50 (1,75 
t<n/ha), CC-19 (1,72 t<n/ha), dòng CC-4 có n�ng 
su<t th^c thu khô th<p nh<t (1,07 t<n/ha), sai khác 
giaa các mHu gi�ng có ý nghsa X 8; tin c:y 95% 

(BVng 5). KTt quV nghiên c#u này t��ng 8"ng vMi 
kTt quV nghiên c#u cJa �ào V�n Núi và cs (2023) 
[6]. N�m dòng cát cánh CC-14, CC-28, CC-8, CC-
15, CC-3 8\u có n�ng su<t th^c thu cao h�n so vMi 
gi�ng cát cánh khVo nghi�m VDL.CC01 (n�ng su<t 
th^c thu d�>c li�u 1,80 t<n/ha) X kTt quV nghiên 
c#u cJa �ào V�n Núi và cs (2023) [6]. 

3.6. Ch<t l�>ng d�>c li�u cJa các dòng cát 
cánh ch�n l�c 

 Qua kTt quV 8ánh giá 8�c 8iCm nông sinh h�c, 
các yTu t� c<u thành n�ng su<t và n�ng su<t th^c 
thu d�>c li�u cJa các dòng cát cánh thí nghi�m, 8ã 
ch�n l�c 8�>c 10 dòng cát cánh triCn v�ng có n�ng 
su<t cao 8C phân tích ch<t l�>ng d�>c li�u. KTt quV 
phân tích ch<t l�>ng 8�>c thC hi�n trong bVng 6. 

BVng 6. KTt quV phân tích ch<t l�>ng d�>c li�u cJa các dòng cát cánh ch�n l�c 

Dòng 
Hàm l�>ng 

platycodin (%) 
N�ng su<t platycodin 

(kg/ha) 
�ánh giá theo 

D�>c 8iCn Vi�t Nam V [7] 

CC-3 0,21 3,80 ��t 

CC-6 0,25 4,50 ��t 

CC-8 0,31 5,89 ��t 

CC-14 0,52 10,04 ��t 

CC-15 0,33 6,17 ��t 
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CC-19 0,36 6,19 ��t 

CC-28 0,50 9,55 ��t 

CC-38 0,25 3,88 ��t 

CC-40 0,15 2,70 ��t 

CC-50 0,18 3,15 ��t 

Hàm l�>ng ho�t ch<t platycodin cJa 10 dòng 
cát cánh triCn v�ng 8�t td 0,15 - 0,52% (BVng 6). CV 
10 dòng cát cánh triCn v�ng 8\u có hàm l�>ng 
platycodin 8\u 8�t theo tiêu chuyn D�>c 8iCn Vi�t 
Nam V [7] và D�>c 8iCn Trung Qu�c (hàm l�>ng 
platycodin D không d�Mi 0,10%) [2]. KTt quV 
nghiên c#u này t��ng 8"ng vMi kTt quV nghiên c#u 
cJa Jiang và cs (2023) [4], khi xác 89nh hàm l�>ng 
platycodin D trong các mHu cát cánh thu th:p t�i 
các tAnh cJa Trung Qu�c, hàm l�>ng platycodin D 
dao 8;ng td 0,12 - 0,38% và 8\u cao h�n D�>c 8iCn 
Trung Qu�c [2]. N�ng su<t ho�t ch<t platycodin 
cJa 10 dòng cát cánh triCn v�ng dao 8;ng td 2,70 - 
10,04 kg/ha. S^ chênh l�ch này có thC là do trong 
vE tr"ng 2022 - 2023, cây cát cánh g�p 8i\u ki�n 
khô h�n giai 8o�n ra hoa 8:u quV dHn 8Tn hàm 
l�>ng ho�t ch<t 8�>c tcng h>p nhi\u h�n [10].  
Ngoài ra, 8C nâng cao hàm l�>ng ho�t ch<t, các thí 
nghi�m ch9u h�n trong giai 8o�n cây cát cánh ra 
hoa kTt h�t c�ng cIn 8�>c nghiên c#u trong 8i\u 
ki�n Vi�t Nam 8C có thC b� trí th�i vE, l^a ch�n 
vùng tr"ng phù h>p vMi tdng gi�ng. 

4. K�T LU�N 

N�ng su<t th^c thu d�>c li�u cJa các dòng này 
dao 8;ng khoVng 1,07 - 1,93 t<n/ha. Tcng s� 10 
dòng cát cánh triCn v�ng 8ã 8�>c ch�n l�c d^a vào 
các chA tiêu sinh tr�Xng, phát triCn t�t, kiCu tán 
g�n, góc giaa cành c<p 1 và thân chính nhi (≤ 
38,25), 8��ng kính cJ to (≥ 2,00 cm), có kh�i 
l�>ng cá thC lMn (≥ 11,7 g/cây), n�ng su<t th^c thu 
d�>c li�u cao (≥ 1,50 t<n/ha) và hàm l�>ng ho�t 
ch<t platycodin ≥ 0,15%, 8�t theo tiêu chuyn D�>c 
8iCn Vi�t Nam V. M��i dòng cát cánh triCn v�ng 
này nên 8�>c tiTp tEc ch�n l�c, 8ánh giá X các giai 
8o�n tiTp theo 8C ch�n 8�>c gi�ng cát cánh t�t 
nh<t 8áp #ng yêu cIu sVn xu<t.  
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EVALUATION OF AGRO - BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Platycodon grandiflorus (Jacq.) A. DC. 
LINE IN TAM DAO DISTRICT, VINH PHUC PROVINCE 

Nguyen Duc Manh1, To Thi Ngan1, Nguyen Xuan Khanh1,  

Bui Thi Xuan1, Phung Thi Hoai Thu1, Nguyen Van Tam1 
1National Institute of Medicinal Materials 

Summary 

Platycodon grandiflorus (Jacq.) A. DC. is commonly used in traditional medicine. This study was 
conducted from August 2022 to October 2023 at the Tam Dao Medicinal Materials Research 
Station, National Institute of Medicinal Materials. Agronomic characteristics, productivity and 
medicinal quality of 50 selected Platycodon grandiflorus lines were evaluated. The experiment 
was arranged in a completely randomized block design with two replications. As a result, 10 
promising Platycodon grandiflorus lines were identified based on criteria including strong growth 
and development, ovate to slightly round fruit shapes, narrow angles between main branches and 
trunk (approximately 19.55 - 38.55˚), high individual yield (≥ 11,7 g/plant) and high actual yield 
(> 1.50 tons/ha). Each of the 10 lines showed platycodin D content above 0.1%, meeting the 
standards of the Vietnamese Pharmacopoeia V. These findings provide essential scientific data 
and elite materials for hybridization and breeding programs aimed at developing high - yield, 
high - active - ingredient Platycodon grandiflorus varieties, catering to both research needs and 
market demands. 

Keywords: Platycodon grandifloras, selection, yield, agrobiology, platycodin D. 
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TÓM T3T 

Tìm kiTm cây tr"ng thay thT và áp dEng các giVi pháp công ngh� tiên tiTn nh5m thích #ng vMi 
8i\u ki�n h�n, m�n là r<t c<p thiTt t�i khu v^c 8"ng b5ng sông C�u Long (�BSCL). CVm biTn ym 
8; 8<t Chameleon (cVm biTn) là công ngh� giúp ng��i dùng theo dõi ym 8; 8<t và 8�a ra quyTt 
89nh t�Mi cho cây tr"ng. Nghiên c#u 8�>c tiTn hành nh5m mEc tiêu 8ánh giá khV n�ng #ng dEng 
cVm biTn 8Tn tiTt ki�m n�Mc t�Mi, giVm tích lun m�n trong 8<t, nhang thay 8ci v\ n�ng su<t cây 
cJ d\n (Beta vulgaris L.) trong nhà l�Mi 8i\u ki�n mô phing 8i\u ki�n h�n, m�n t�i �BSCL. Thí 
nghi�m 8�>c b� trí hoàn toàn ngHu nhiên vMi hai nhân t�, bao g"m: 2 ph��ng pháp t�Mi (t�Mi theo 
cVm biTn và t�Mi theo t:p quán nông dân) và 3 m#c 8; m�n (0‰; 0,5‰; 1‰). KTt quV cho th<y, so 
vMi cách t�Mi truy\n th�ng cJa nông dân, t�Mi theo cVm biTn giúp tiTt ki�m 45,1%; 52% và 53,8% 
l�>ng n�Mc t�Mi, lIn l�>t t��ng #ng vMi các m#c 8; m�n 0‰; 0,5‰; 1‰ và không Vnh h�Xng 8Tn 
n�ng su<t. T�Mi theo cVm biTn c�ng giúp giVm giá tr9 EC 8<t X n"ng 8; m�n 1‰ kC td th�i 8iCm 
37 ngày sau xu�ng gi�ng (NSXG), giVm hàm l�>ng natri hoà tan và cVi thi�n hàm l�>ng 8�m hau 
dEng trong 8<t td th�i 8iCm 50 NSXG. KTt quV trên cho th<y, ti\m n�ng #ng dEng cVm biTn trong 
vi�c canh tác cây cJ d\n, góp phIn 8Vm bVo an ninh l��ng th^c và sinh kT cJa h; gia 8ình trong 
8i\u ki�n h�n, m�n. 

Td khoá: CVm biTn ym 8; 8<t, Chameleon, h�n hán, tiTt ki�m n�Mc, xâm nh:p m�n. 

 
1. ��T V�N �
 

M^c n�Mc biCn dâng góp phIn làm t�ng tình 
tr�ng xâm nh:p m�n vào 8<t li\n X các vùng tr�ng 
cJa khu v^c �BSCL, cùng vMi s^ biTn 8;ng cJa 
l�u l�>ng n�Mc sông làm t�ng m�i lo ng�i v\ h�n 
hán và khan hiTm n�Mc [1]. Ditn biTn cJa th�i tiTt 
theo h�Mng ngày càng b<t l>i cho các ho�t 8;ng 
sVn xu<t nông nghi�p X �BSCL [2], [3], di�n tích 
tr"ng lúa X �BSCL 8ã giVm 8áng kC, n�m 2016 là 

n�m m<t mùa lMn nh<t vMi h�n 70% di�n tích b9 Vnh 
h�Xng do xâm nh:p m�n và khan hiTm n�Mc ng�t 
[4]. Không có n�Mc t�Mi, nông dân vùng ven biCn 
g�p nhi\u khó kh�n trong vi�c canh tác và bi 
tr�ng 8<t tr"ng. Theo Kaveney và cs (2023) [1], 
vi�c canh tác thành công các lo�i cây tr"ng thay 
thT cây lúa trong 8i\u ki�n h�n m�n t�o ra thêm 
giVi pháp cho nông dân trong 8i\u ki�n khKc 
nghi�t cJa biTn 8ci khí h:u. CJ d\n (Beta vulgaris 
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L.) là m;t gi�ng cây tr"ng 8�>c th� nghi�m thành 
công vMi khV n�ng thích nghi h�n m�n cao trong 
8i\u ki�n 8"ng ru;ng và ch�a tdng 8�>c canh tác 
X �BSCL tr�Mc 8ây [5 - 8]. Bên c�nh 8ó, vi�c kTt 
h>p #ng dEng kn thu:t, công ngh� trong canh tác 
nông nghi�p 8�>c khuyTn cáo 8C thích #ng vMi 
8i\u ki�n trên. M�c dù 8ã áp dEng nhi\u ph��ng 
pháp và mô hình quVn lý n�Mc t�i khu v^c �BSCL 
vMi nhang l>i ích nh<t 89nh, vi�c #ng dEng các 
công ngh� này vHn còn nhi\u h�n chT [9], [10]. 
CVm biTn 8; ym 8<t Chameleon 8�>c phát minh 
bXi nhóm các nhà khoa h�c Australia  [11], là m;t 
công cE ghi nh:n ym 8; 8<t d^a trên vi�c 8ánh giá 
l^c gia n�Mc trong 8<t và truy\n tín hi�u 8Tn cho 
ng��i s� dEng quyTt 89nh th�i 8iCm và l�>ng n�Mc 
t�Mi [12]. D^a vào h� th�ng Chameleon, ng��i 
dùng có thC dt dàng tính toán, kiCm soát và tiTt 
ki�m l�>ng n�Mc t�Mi cho mùa vE mà vHn 8Vm bVo 
8áp #ng nhu cIu s� dEng n�Mc 8C duy trì cn 89nh 
sinh tr�Xng và n�ng su<t cJa cây tr"ng. 

Nghiên c#u này nh5m mEc 8ích 8ánh giá khV 
n�ng #ng dEng cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon 
8Tn tiTt ki�m l�>ng n�Mc t�Mi, giVm thiCu tác 8;ng 
cJa n�Mc m�n 8Tn 8<t canh tác và cây cJ d\n, 
c�ng nh� 8ánh giá khV n�ng sinh tr�Xng cJa cây 
tr"ng này trong 8i\u ki�n t�Mi n�Mc m�n và thiTu 
n�Mc t�Mi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �9a 8iCm và th�i gian thí nghi�m 

Thí nghi�m 8�>c th^c hi�n t�i nhà l�Mi cJa 
Tr��ng Nông nghi�p, Tr��ng ��i h�c CIn Th� td 
tháng 01/2023 8Tn 4/2023 vMi 8i\u ki�n mô phing 
t�Mi m�n và thiTu n�Mc ng�t 8C canh tác vào mùa 
khô. 

2.2. V:t li�u nghiên c#u 

Theo Virtual Irrigation Academy [11], h� 
th�ng cVm biTn Chameleon ghi nh:n ym 8; 8<t 
thông qua vi�c 8o 8�c tính gia n�Mc cJa 8<t. H� 
th�ng cVm biTn Chameleon có giá thành khá r� 
và phù h>p cho hIu hTt các lo�i sa c<u 8<t. H� 
th�ng Chameleon có thC dt dàng s� dEng d^a trên 
8èn cVnh báo cJa h� th�ng. Áp dEng t�Mi khi 8èn 
cVm biTn hi�n màu 8i (> 50 kPa), ddng t�Mi khi 
8èn chuyCn sang màu xanh d��ng (0 - 22 kPa). 

�<t thí nghi�m 8�>c thu X 8; sâu 0 - 20 cm td 
ru;ng lúa xã Long Phú, huy�n Long Phú, tAnh Sóc 
Tr�ng (9.5822531, 106.1305006), 8ây là khu v^c 
ch9u Vnh h�Xng do xâm nh:p m�n và th��ng 
xuyên bi tr�ng 8<t vào mùa khô. �<t 8�>c nghi\n 
nhi và ph�i khô 8C 8�t 8�>c 8i\u ki�n nh<t quán 
và lo�i bi các yTu t� bên ngoài tác 8;ng 8Tn kTt 
quV thí nghi�m. Sau 8ó, 8<t 8�>c cho vào ch:u có 
kích th�Mc 8"ng nh<t (27 x 32 cm), tiTn hành t�Mi 
ng:p 8Tn khi 8<t 8�t tr�ng thái bão hoà và 8C khô 
t^ nhiên 8C hình thành l�i c<u trúc 8<t (3 lIn l�p 
l�i). MHu 8<t có sa c<u th9t pha sét (silty clay) vMi tA 
l� hàm l�>ng cát 1,5%, th9t 54,4%, sét 44,1% và có 
hàm l�>ng ch<t hau c� là 3,4%. Ngoài ra, 8<t có pH 
(H2O) (1: 5) là 5,1; P hau dEng (Olsen) là 8,0 
mg/kg và có các n"ng 8; cation trao 8ci bao g"m: 
Ca là 2,1 cmolc/kg, Mg là 7,2 cmolc/kg, K là 0,9 
cmolc/kg và Na là 2,1 cmolc/kg. 

Gi�ng cây tr"ng: CJ d\n Bohan F1 có ngu"n 
g�c td Hà Lan. Gi�ng cây tr"ng có th�i gian sinh 
tr�Xng td 80 - 95 ngày, là gi�ng cây tr"ng ch9u m�n 
t�t td 40 - 120 mM NaCl [5], [7], [8], [13].  

N�Mc m�n s� dEng cho thí nghi�m 8�>c l<y td 
n�Mc biCn t�i tAnh Sóc Tr�ng pha loãng cùng n�Mc 
máy trong khu v^c nhà l�Mi 8C t�o 8i\u ki�n t�Mi 
m�n gi�ng 8i\u ki�n th^c 89a. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c#u 

2.3.1. Ph��ng pháp b� trí thí nghi�m 
Thí nghi�m nhà l�Mi 8�>c b� trí hoàn toàn 

ngHu nhiên vMi 2 nhân t� g"m: (1) Hai kn thu:t 
t�Mi (t�Mi theo cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon và 
t�Mi theo cách th#c truy\n th�ng cJa nông dân 
m{i ngày); (2) Ba m#c 8; m�n cJa n�Mc t�Mi (0‰; 
0,5‰; 1‰). Thí nghi�m 8�>c th^c hi�n vMi 3 lIn 
l�p l�i. 

CJ d\n 8�>c gieo tr"ng tr^c tiTp và bón phân 
theo công th#c: 105 N — 60 P2O5 — 150 K2O 
(kg/ha) chia làm 3 lIn bón vào các giai 8o�n 10, 
20, 45 NSXG. Tr�Mc khi xu�ng gi�ng, bón lót 5 
t<n/ha phân hau c� và 2 t<n/ha CaO. Sâu, b�nh 
h�i s� 8�>c quVn lý b5ng các bi�n pháp bVo v� 
th^c v:t khi cIn thiTt. T<t cV các nghi�m th#c 8\u 
8�>c t�Mi n�Mc ng�t m{i ngày cho 8Tn th�i 8iCm 
14 NSXG, tr�Mc khi chia ra t�Mi theo ph��ng pháp 
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truy\n th�ng (m{i ngày) và t�Mi theo 8èn cVm biTn 
Chameleon và t�Mi vMi các m#c 8; m�n khác nhau.  

2.3.2. Ph��ng pháp thu mHu và phân tích mHu 
TIn su<t t�Mi và l�>ng n�Mc t�Mi 8�>c ghi nh:n 

sau m{i lIn t�Mi (s� dEng c�c có chia v�ch thC tích 
8C ghi nh:n l�>ng n�Mc). 

MHu 8<t 8�>c thu vào các giai 8o�n sinh 
tr�Xng quan tr�ng cJa cây tr"ng: 7 ngày sau bón 

phân lIn 1; 7 ngày sau bón phân lIn cu�i và vào giai 
8o�n thu ho�ch 8C 8ánh giá các chA tiêu v:t lý và 
hoá h�c. Riêng 8�i vMi ym 8; và EC (1: 5) 8�>c ghi 
nh:n liên tEc (10 ngày/lIn) (BVng 1). 

MHu th^c v:t s� 8�>c 8ánh giá các chA tiêu 
nông h�c nh�: Chi\u cao cây, chi\u dài lá, chi\u 
r;ng lá, 8��ng kính cJ, 8; Brix, chA s� di�p lEc t� 
SPAD và n�ng su<t vào giai 8o�n thu ho�ch. 

BVng 1. Các ph��ng pháp phân tích mHu 8<t 8�>c s� dEng trong phòng thí nghi�m 

STT ChA tiêu ��n v9 Ph��ng pháp phân tích Mô tV ph��ng pháp 

1 �m 8; 8<t % ISO 287:2017 [14] 
Cho 7 - 10 g mHu 8<t t��i vào c�c cân s<y 
t�i nhi�t 8; 105 ± 20C 8Tn khi 8�t kh�i 
l�>ng không 8ci 

2 pHH2O  TCVN 5979:2007 [15] 
Trích 8<t: n�Mc theo t} l� 1: 5 và xác 89nh 
8; chua b5ng pH kT 

3 EC dS/cm TCVN 6650:2000 [16] 

Trích 8<t: n�Mc theo t} l� 1: 5 và xác 89nh 
8; dHn 8i�n b5ng EC kT. Sau 8ó, d^a trên 
ym 8; 8<t 8C tính v\ EC 8<t th^c tT t�i 
th�i 8iCm thu mHu 

4 
(K, Na, 
Ca, Mg) 
trao 8ci 

cmolc/kg TCVN 6646:2000 [17] 
Trích mHu b5ng BaCl2 0,1M không 8�m, 
8o trên máy h<p thu nguyên t� 

5 
(K, Na) 
hoà tan 

cmolc/kg TCVN 6646:2000 [17], 
TCVN 8727:2012 [18] 

Trích b5ng n�Mc c<t vMi t} l� 8<t: n�Mc là 1: 
5, 8o trên máy h<p thu nguyên t� 

6 

N hau 
dEng 

(NH4
+-N + 

NO3
-- N) 

mg/kg 
Ph��ng pháp so màu 
theo Bremner (1966) 

[19] 

Trích mHu 8<t t��i b5ng KCl 2M theo t} l� 
8<t: dung d9ch trích là 1: 10, 8o theo 
ph��ng pháp so màu trên máy quang phc 

7 
P hau 
dEng 

mg/kg 
Ph��ng pháp Olsen 

(1982) [20] 

Trích mHu b5ng NaHCO3 0,5M X pH 8,5, 
sau 8ó 8o theo ph��ng pháp so màu xanh 
Molybden trên máy quang phc 

8 
Thành 

phIn c� 
giMi 

% cát, th9t, 
sét 

TCVN 5257:1990 

[21] 

 

Phân tích theo ph��ng pháp �ng hút 
Robinson và 8�>c phân lo�i c<p sa c<u 
theo USDA/Soil Taxonomy 

2.3.4. Ph��ng pháp phân tích và x� lý s� li�u 
S� li�u 8�>c tcng h>p, x� lý b5ng phIn m\m 

Microsoft Excel 2019. S� dEng phIn m\m Minitab 

phiên bVn 20.0 8C phân tích th�ng kê, so sánh 
khác bi�t trung bình giaa các nghi�m th#c và phân 
tích ph��ng sai b5ng kiCm 89nh Tukey. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Xng cJa quVn lý n�Mc t�Mi 8Tn tIn 
su<t t�Mi, l�>ng n�Mc t�Mi và ym 8; 8<t 

Trong 8i\u ki�n nhà l�Mi, kTt quV ghi nh:n, 
canh tác cây cJ d\n t�Mi theo cVm biTn ym 8; 8<t 
Chameleon có tIn su<t t�Mi dao 8;ng khoVng 2 - 3 
ngày/lIn so vMi tIn su<t t�Mi m{i ngày cJa nông 
dân. Trong khi l�>ng n�Mc t�Mi ghi nh:n 8�>c X 
các nghi�m th#c t�Mi theo cVm biTn Chameleon 
dao 8;ng trong khoVng 10,0 - 11,9 L/ch:u, th<p 
h�n so vMi l�>ng n�Mc t�Mi t�Mi trung bình X các 
nghi�m th#c t�Mi theo nông dân là 21,7 L/ch:u X 
cV ba m#c 8; m�n (Hình 1).  

Theo Provin và Pitt (2001) [22], khi m#c 8; 
m�n trong vùng rt t�ng lên, n�Mc s� ít 8i vào g�c 
rt h�n và 8ôi khi có thC kéo ra khii vùng rt. �i\u 
này có thC giVi thích cho tình tr�ng giVm dIn 
l�>ng n�Mc t�Mi khi t�ng n"ng 8; m�n cJa n�Mc, 
cE thC khi t�Mi theo cVm biTn Chameleon, nghi�m 
th#c t�Mi n�Mc m�n 0,5‰ và 1‰ có l�>ng n�Mc t�Mi 
lIn l�>t là 10,5 L/ch:u và 10,0 L/ch:u, th<p h�n so 
vMi nghi�m th#c t�Mi n�Mc ng�t là 11,9 L/ch:u 

(Hình 1). Cây không h<p thu 8�>c n�Mc do m�n 
nh�ng quá trình thoát h�i n�Mc cJa lá vHn ditn ra 
bình th��ng làm m<t cân b5ng n�Mc gây h�n sinh 
lý, gây thiTu n�Mc nghiêm tr�ng. Vi�c t�ng áp su<t 
thym th<u trong 8<t m�n quá m#c là nguyên nhân 
quan tr�ng nh<t gây h�i cho cây tr"ng trên 8<t 
m�n. 

Nhìn chung, áp dEng kn thu:t t�Mi theo chA th9 
cVm biTn Chameleon giúp tiTt ki�m 45,1 - 53,8% 
l�>ng n�Mc t�Mi so vMi ph��ng pháp t�Mi truy\n 
th�ng (m{i ngày), nh�ng không làm thay 8ci ym 
8; 8<t (Hình 2). Sau giai 8o�n 14 NSXG, ym 8; 8<t 
cJa t<t cV các nghi�m th#c dao 8;ng trong khoVng 
20 — 40% và khác bi�t không có ý nghsa th�ng kê 
(p < 0,05) khi so sánh vMi nhau t�i cùng th�i 8iCm. 
Vi�c duy trì ym 8; 8<t r<t cIn thiTt cho s^ sinh 
tr�Xng cJa cây tr"ng, s^ sinh tr�Xng và n�ng su<t 
cây tr"ng s� b9 Vnh h�Xng nTu không 8�>c cung 
c<p 8J n�Mc, ho�c khi b9 ng:p úng do t�Mi n�Mc 
quá nhi\u, th^c v:t b9 c�ng th�ng oxy hóa và dHn 
8Tn r�i lo�n trao 8ci ch<t và #c chT t�ng tr�Xng 
[23]. 

 
Hình 1. Tcng l�>ng n�Mc t�Mi ghi nh:n 8�>c trong quá tình canh tác cây cJ d\n  

trong 8i\u ki�n nhà l�Mi (L/ch:u) 

 
Hình 2. �nh h�Xng cJa kn thu:t t�Mi và m#c 8; m�n n�Mc t�Mi lên giá tr9 EC 8<t (1: 5) (dS/cm)  

trong su�t th�i gian sinh tr�Xng cJa cây cJ d\n 
Ghi chú: ns: Khác bi�t không có ý nghsa X m#c 5% thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: 

T�Mi m{i ngày; Cham: T�Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 
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3.2. �nh h�Xng cJa quVn lý n�Mc t�Mi 8Tn các 
8�c tính hoá h�c 8<t 

3.2.1. Giá tr9 EC (1: 5) 8<t 
Giá tr9 EC cJa t<t cV các nghi�m th#c t�ng trong 

su�t quá trình sinh tr�Xng cJa cây cJ d\n. Giá tr9 EC 
cJa các nghi�m th#c t�Mi theo cVm biTn Chameleon 

và t�Mi m{i ngày ch�a cho th<y s^ khác bi�t X các 
n"ng 8; t�Mi m�n 0‰ và 0,5‰. Trong khi 8ó, nghi�m 
th#c t�Mi n�Mc m�n X n"ng 8; 1‰ theo cVm biTn ym 
8; Chameleon có giá tr9 EC (1: 5) th<p h�n có ý 
nghsa th�ng kê so vMi nghi�m th#c t�Mi m{i ngày kC 
td sau th�i 8iCm 37 NSXG (Hình 3). 

 
Hình 3. �nh h�Xng cJa kn thu:t t�Mi và n"ng 8; m�n n�Mc t�Mi 0‰ (a), 0,5‰ (b) và 1‰ (c) 8Tn giá tr9 

EC 8<t (1: 5) (dS/cm) trong su�t th�i gian sinh tr�Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: T�i cùng m;t th�i 8iCm, các nghi�m th#c theo sau bXi m;t ho�c nhi\u cha cái khác nhau 
thì khác bi�t có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T�Mi 
m{i ngày; Cham: T�Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 

�; dHn 8i�n (EC) trong 8<t trên th^c tT ch9u 
Vnh h�Xng cJa 8; m�n và các ion, theo Lâm V�n 
Tân và cs (2014) [24], giá tr9 EC có t��ng quan 
thu:n vMi 8; m�n trong 8<t, phù h>p vMi ghi nh:n 
giá tr9 EC t�ng tA l� vMi n"ng 8; t�Mi m�n 0,5‰ và 
1‰ trong n�Mc t�Mi (Hình 3). Bên c�nh 8ó, cùng 
m#c 8; m�n, X các nghi�m th#c t�Mi theo cVm 
biTn Chameleon có xu h�Mng EC th<p h�n so vMi 

nghi�m th#c t�Mi theo nông dân. �i\u này có thC 
giVi thích b5ng vi�c giVm l�>ng n�Mc m�n t�Mi cho 
cây, td 8ó giúp giVm l�>ng mu�i tích l�y vào 8<t, 
qua 8ó giá tr9 EC ghi nh:n 8�>c X các nghi�m th#c 
t�Mi m�n theo cVm biTn có xu h�Mng th<p h�n so 
vMi ph��ng pháp t�Mi theo cVm quan cJa nông dân 
X cùng m#c 8; m�n cJa n�Mc t�Mi. 

3.2.2. Hàm l�>ng natri hoà tan 

 
Hình 4. �nh h�Xng cJa kn thu:t t�Mi và m#c 8; m�n n�Mc t�Mi 8Tn hàm l�>ng natri hoà tan trong 8<t 

(cmolc/kg) trong su�t th�i gian sinh tr�Xng cJa cây cJ d\n 
Ghi chú: T�i cùng m;t th�i 8iCm, các nghi�m th#c theo sau bXi m;t ho�c nhi\u cha cái khác nhau 

thì khác bi�t có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T�Mi 
m{i ngày; Cham: T�Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 

Hàm l�>ng natri hoà tan có xu h�Mng t�ng 
trong quá trình canh tác (Hình 4). T�i th�i 8iCm 
tr�Mc xu�ng gi�ng, các nghi�m th#c khác bi�t 

không có ý nghsa X m#c 5% và dao 8;ng td 0,8 - 1,2 
cmolc/kg. �Tn th�i 8iCm sau bón phân lIn cu�i 
(55 NSXG), nghi�m th#c t�Mi m�n 0,5‰ theo cVm 
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biTn Chameleon có hàm l�>ng natri hoà tan là 1,2 
cmolc/kg và th<p h�n có ý nghsa th�ng kê so vMi 
nghi�m th#c t�Mi theo cVm quan nông dân vMi 
cùng m#c 8; m�n là 2,0 cmolc/kg. T�i th�i 8iCm 
thu ho�ch, các nghi�m th#c t�Mi theo cVm biTn 
Chameleon có hàm l�>ng natri hoà tan th<p h�n 
có ý nghsa th�ng kê (p < 0,05) so vMi các nghi�m 
th#c t�Mi theo cVm quan nông dân (m{i ngày) khi 
so sánh X cùng m#c 8; m�n 0,5‰ và 1‰. KTt quV 
cho th<y, vi�c t�Mi theo cVm biTn giúp giVm hàm 
l�>ng natri hoà tan tích lun td n�Mc t�Mi nhitm 
m�n vào trong 8<t canh tác. 

3.2.3. Hàm l�>ng 8�m hau dEng trong 8<t 

��m hau dEng trong 8<t là m;t trong nhang 
yTu t� then ch�t Vnh h�Xng 8Tn s^ sinh tr�Xng và 
phát triCn sinh kh�i cJa cây tr"ng. Hàm l�>ng 8�m 
hau dEng không có khác bi�t ý nghsa th�ng kê X 
giai 8o�n 8Iu vE (p > 0,05; hình 5), dao 8;ng td 5,8 
— 18,8 mg N/kg. T�i giai 8o�n 10 ngày sau bón 
phân lIn cu�i và giai 8o�n thu ho�ch, các nghi�m 
th#c t�Mi theo cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon vMi 
m#c 8; m�n 0‰ và 0,5‰ có hàm l�>ng 8�m hau 
dEng td 20,1 — 31,1 mg N/kg, cao h�n có ý nghsa 
th�ng kê (p < 0,05) so vMi các nghi�m th#c còn l�i 
(11,4 — 18,6 mg N/kg).  

 
Hình 5. �nh h�Xng cJa kn thu:t t�Mi và m#c 8; m�n n�Mc t�Mi 8Tn hàm l�>ng 8�m hau dEng trong 8<t 

(mg N/kg) trong su�t th�i gian sinh tr�Xng cJa cây cJ d\n 
Ghi chú: T�i cùng m;t th�i 8iCm, các nghi�m th#c theo sau bXi m;t ho�c nhi\u cha cái khác nhau 

thì khác bi�t có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T�Mi 
m{i ngày; Cham: T�Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 

3.2.4. Hàm l�>ng lân dt tiêu trong 8<t 
KhV n�ng cung c<p lân cho cây 8�>c thC hi�n 

qua kTt quV phân tích lân dt tiêu trong 8<t. S^ 
chuyCn 8ci các d�ng lân td các d�ng liên kTt hau 
c� hay b9 c� 89nh chuyCn hoá thành P dt tiêu 

trong 8<t phE thu;c r<t nhi\u vào pH cJa 8<t, pH 
8<t th<p (pH < 4,5) ho�c quá cao (pH > 8) P X d�ng 
khó tiêu ho�c b9 kTt tJa, lân X d�ng dt tiêu khi pH 
8<t X ng�hng trung tính. 

 
Hình 6. �nh h�Xng cJa kn thu:t t�Mi và m#c 8; m�n n�Mc t�Mi 8Tn hàm l�>ng lân dt tiêu trong 8<t (mg 

P/kg) trong su�t th�i gian sinh tr�Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: T�i cùng m;t th�i 8iCm, các nghi�m th#c theo sau bXi m;t ho�c nhi\u cha cái khác nhau 
thì khác bi�t có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T�Mi 
m{i ngày; Cham: T�Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 
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KTt quV X hình 6 cho th<y, hàm l�>ng lân dt 
tiêu không có nhi\u biTn 8;ng X giai 8o�n 8Iu vE, 
dao 8;ng td 20 - 27,9 mg P/kg. T�i th�i 8iCm 55 
NSXG và th�i 8iCm thu ho�ch (105 NSXG), 
nghi�m th#c không t�Mi m�n theo chA th9 cJa cVm 
biTn Chameleon có hàm l�>ng lân dt tiêu cao h�n 
và khác bi�t có ý nghsa (p < 0,05) so vMi các 
nghi�m th#c còn l�i. KTt quV trên phù h>p vMi kTt 
quV nghiên c#u cJa Yang và cs (2022) [25], theo 
8ó t�Mi m�n làm giVm hàm l�>ng lân dt tiêu trong 
8<t do các cation trong n�Mc m�n kTt h>p vMi lân 
t�o ph#c khó tan.  

3.3. �nh h�Xng cJa kn thu:t t�Mi và n"ng 8; 
m�n n�Mc t�Mi 8Tn s^ sinh tr�Xng và sinh kh�i cây 
cJ d\n 

3.3.1. ChA tiêu sinh tr�Xng  
KTt quV ghi nh:n chA tiêu sinh tr�Xng cJa cây 

cJ d\n vào th�i 8iCm thu ho�ch không b9 Vnh 
h�Xng bXi l�>ng n�Mc cung c<p cho cây X hai kn 
thu:t t�Mi và n"ng 8; m�n trong n�Mc t�Mi (BVng 
2). ChA tiêu chi\u cao cây dao 8;ng trong khoVng 
24 - 27,5 cm, bên c�nh chA tiêu chi\u dài lá và 
chi\u r;ng lá t��ng #ng lIn l�>t là 20,3 - 21,8 cm 
và 6,93 — 8,83 cm.  

3.3.2. ChA tiêu n�ng su<t 
KTt quV ghi nh:n 8�>c n�ng su<t khác bi�t có 

ý nghsa th�ng kê X m#c 5% giaa các nghi�m th#c 

(BVng 2), n�ng su<t cJ cao nh<t là 66,4 g (Cham 0) 
và th<p nh<t là 54,1 g (No 1). Trong cùng m#c 8; 
m�n cJa n�Mc t�Mi, n�ng su<t cJ d\n cJa hai 
ph��ng pháp t�Mi: Theo cVm biTn Chameleon và 
t�Mi m{i ngày theo cVm quan cJa nông dân khác 
bi�t không có ý nghsa th�ng kê khi so sánh vMi 
nhau. 

So sánh trong cùng ph��ng pháp t�Mi, n"ng 
8; m�n cJa n�Mc t�Mi gia t�ng gây Vnh h�Xng 8Tn 
n�ng su<t cJ d\n. Khi t�Mi m�n vMi n"ng 8; 1‰ 
theo cVm biTn Chameleon, n�ng su<t cJ d\n 8�t 
54,5 g/ch:u và th<p h�n có ý nghsa th�ng kê X 
m#c 5% so vMi nghi�m th#c không t�Mi m�n theo 
cVm biTn 8�t 66,4 g/ch:u. 

�; Brix cJa cây cJ d\n (BVng 2) có xu h�Mng 
t�ng khi t�ng n"ng 8; m�n cJa n�Mc t�Mi. Khi so 
sánh cùng kn thu:t t�Mi, vi�c t�Mi n�Mc m�n 0,5‰ 
và 1‰ làm gia t�ng 8; Brix cJa cJ d\n và khác bi�t 
có ý nghsa th�ng kê X m#c 5% so vMi vi�c t�Mi n�Mc 
ng�t. �i\u này 8�>c giVi thích r5ng, khi cây tr"ng 
tiTp xúc vMi môi tr��ng có n"ng 8; mu�i cao, 
chúng s� trVi qua c�ng th�ng thym th<u. �C duy 
trì áp su<t thym th<u cân b5ng, cây tích l�y các 
ch<t hòa tan nh� 8��ng và các h>p ch<t hau c� 
trong tT bào cJa chúng. �i\u này làm t�ng hàm 
l�>ng 8��ng trong các phIn �n 8�>c cJa cây [26]. 

3.3.3. Hàm l�>ng di�p lEc t� trong lá 

BVng 2. KTt quV ghi nh:n chA tiêu sinh tr�Xng và n�ng su<t cJ d\n t�i th�i 8iCm thu ho�ch 

Nghi�m th#c 
Chi\u cao 
cây (cm) 

Chi\u dài 
lá (cm) 

Chi\u r;ng 
lá (cm) 

N�ng su<t cJ 
(g/ch:u) 

�; Brix 
(%) 

ChA s� di�p 
lEc t� SPAD 

No 0 25,7 21,8 8,33 59,9ab 6,40b 49,6b 

No 0.5 24,0 20,3 8,33 58,0ab 10,0a 53,8ab 

No 1 25,7 21,5 7,83 54,1b 9,70a 61,5a 

Cham 0 27,5 23,7 8,83 66,4a 6,30b 48,8b 

Cham 0.5 22,8 20,7 6,93 60,5ab 10,0a 55,3ab 

Cham 1 24,0 20,5 8,10 54,5b 10,0a 62,1a 

M#c ý nghsa ns ns ns * * * 

CV (%) 8,20 10,3 9,40 7,20 13,5 7,80 

Ghi chú: CV: H� s� biTn 8;ng. Trong cùng m;t c;t các s� có cha theo sau gi�ng nhau thì khác bi�t 
không có ý nghsa th�ng kê; ns: Khác bi�t không có ý nghsa th�ng kê; *: Khác bi�t có ý nghsa th�ng kê 
5%. Trong 8ó, No: T�Mi m{i ngày; Cham: T�Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 
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Hàm l�>ng di�p lEc trong lá 8�>c 8ánh giá 
thông qua chA s� SPAD trong lá cây cJ d\n. KTt 
quV ghi nh:n chA s� SPAD 8\u t�ng lên khi t�ng 
n"ng 8; m�n cJa n�Mc t�Mi td 0,5 - 1‰ và X m#c 8; 
t�Mi m�n 1‰ cho th<y, s^ khác bi�t có ý nghsa 
th�ng kê so vMi các nghi�m th#c t�Mi không m�n 
(p < 0,05; bVng 2). Theo Lê Ng�c Ph��ng và cs 
(2018) [27], hàm l�>ng di�p lEc t� t�ng giúp quá 
trình quang h>p cJa cây gia t�ng, t�o ra nhi\u 
carbonhydrate 8C phEc vE cho s^ sinh tr�Xng cJa 
cây trong 8i\u ki�n b<t l>i. �i\u này minh ch#ng 
cho vi�c cây cJ d\n 8ã gia t�ng hàm l�>ng di�p lEc 
t� 8C thích nghi vMi 8i\u ki�n n�Mc nhitm m�n. 

4. K�T LU�N  

ªng dEng kn thu:t t�Mi d^a vào chA th9 cJa 
cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon trong canh tác cây 
cJ d\n vMi các m#c 8; t�Mi m�n 0‰, 0,5‰, 1‰ 
trong 8i\u ki�n nhà l�Mi cho th<y, hi�u quV tiTt 
ki�m tIn su<t t�Mi và giVm td 45,1 - 53,8% l�>ng 
n�Mc t�Mi so vMi ph��ng pháp t�Mi truy\n th�ng 
cJa nông dân (t�Mi m{i ngày), nh�ng vHn 8Vm bVo 
8�>c s^ sinh tr�Xng và n�ng su<t cJa cây cJ d\n. 

S^ tích lun m�n trong 8<t sau khi s� dEng 
n�Mc t�Mi nhitm m�n cho cây cJ d\n 8�>c thC 
hi�n qua các chA s� EC, natri hoà tan tích lun trong 
8<t, chA s� này càng cao khi n"ng 8; m�n trong 
n�Mc t�Mi t�ng lên. T�Mi theo chA th9 cJa cVm biTn 
Chameleon giúp làm giVm thiCu s^ tích lun m�n 
trong 8<t có ý nghsa X m#c 5%. Ngoài ra, vi�c s� 
dEng cVm biTn trong canh tác cây cJ d\n c�ng cho 
th<y hi�u quV cVi thi�n dinh d�hng trong 8<t t�t 
h�n, hàm l�>ng N hau dEng có s^ khác bi�t (p < 
0,05) sau giai 8o�n bón phân lIn cu�i và khi thu 
ho�ch X n"ng 8; t�Mi m�n 0‰ và 0,5‰, cùng vMi 
hàm l�>ng P dt tiêu cJa nghi�m th#c t�Mi theo 
cVm biTn cao h�n có ý nghsa th�ng kê X m#c 5% so 
vMi t�Mi truy\n th�ng cùng m#c 8; t�Mi m�n 0‰. 

Vi�c t�Mi m�n vMi n"ng 8; 1‰ liên tEc td th�i 
8iCm 15 NSXG làm h�n chT khV n�ng sinh tr�Xng 
và n�ng su<t cJa cây cJ d\n. 
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SOIL MOISTURE SENSOR IMPROVES WATER USE EFFICIENCY  
AND YIELD OF THE UPLAND CROP UNDER CONDITIONS OF DROUGHT AND SALINE WATER 

INTRUSION IN THE VIETNAMESE MEKONG DELTA 

Cao Dinh An Giang1, Chau Minh Khoi1, Dang Duy Minh1, Nguyen Thi Kim Phuong1, 
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Summary 

Finding alternative crops and applying advanced technological solutions to adapt to drought and 
salinity conditions is of utmost urgency in the Vietnamese Mekong delta (VMD). The Chameleon 
soil moisture sensor (Chameleon) was applied to monitor soil moisture providing information for 
crop irrigation decisions. The greenhouse trial was conducted to investigate the influence of soil 
moisture sensors on beetroot (Beta vulgaris L.) cultivation regarding water use, soil salinity, 
growth, and yield in conditions experienced throughout areas of the VMD spatially affected by 
salinity and drought. Beetroot was irrigated with either regular irrigation keeping the soil wet to 
mimic conventional farmers' irrigation in the VMD or using Chameleons to schedule irrigation as 
required. Additionally, irrigation treatments were applied using saline water concentrations of 
0‰, 0.5‰ and 1‰ as salinity of irrigation water is a problem in the VMD. In comparison with 
conventional irrigation, Chameleons helped to save 45.1%, 52% and 53.8% of water applied for the 
non-saline, 0.5‰ and 1‰ treatments respectively, without yield compromise. Irrigation 
scheduling with Chameleons also resulted in significantly less soluble sodium but more available 
nitrogen being present in the soil 50 days after sowing compared to conventional irrigation. 
These findings suggest that the use of Chameleon can aid in the provision of food security and 
households’ livelihoods under complex climate change contexts. 

Keywords: Chameleon, drought, soil moisture sensor, saltwater intrusion, water saving. 
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PHÂN B� KHÔNG GIAN TRa L-�NG CÁC-BON HaU CJ 
TRONG ��T VÙNG �5NG B`NG SÔNG H5NG 

Nguytn Thanh Tu<n1, * H" Quang �#c2, TrIn Thùy Chi1 

1BVo tàng Thiên nhiên Vi�t Nam 
 2Vi�n Thc nh�hng Nông hóa  
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TÓM T3T 

�<t là m;t h� th�ng l�u tra các-bon quan tr�ng trong các h� th�ng l�u tra các-bon trên c�n. �"ng 
b5ng sông H"ng (�BSH) là n�i có ho�t 8;ng sVn xu<t nông nghi�p lâu 8�i X n�Mc ta, các ho�t 8;ng 
có nhang tác 8;ng lMn 8Tn ch<t l�>ng 8<t, 8�c bi�t là l�>ng các-bon hau c� trong 8<t (SOC). Do 8ó, 
nghiên c#u s^ phân b� không gian tra l�>ng SOC vùng �BSH cung c<p cho nhang nhà ho�ch 89nh 
thông tin hau ích v\ tra l�>ng SOC X th�i 8iCm hi�n t�i d�Mi các lo�i s� dEng 8<t chính vùng �BSH. 
�ây là c� sX 8C 8\ xu<t các giVi pháp quVn lý s� dEng 8<t hi�u quV 8C t�ng c��ng tích l�y SOC và 
giVm phát thVi khí nhà kính, liên quan 8Tn chiTn l�>c phát triCn nông nghi�p, nông thôn trong 
t��ng lai. Nghiên c#u 8ã thu th:p, x� lý và phân tích t:p mHu 8<t t�i 753 8iCm, s� dEng ph��ng 
pháp Kriging thông th��ng 8C �Mc l�>ng s^ phân b� không gian tra l�>ng SOC vùng �BSH X lMp 
8<t 0 - 1 m n�m 2022. KTt quV 8ã xác 89nh 8�>c tra l�>ng SOC trung bình vùng �BSH là 97,02 ± 
0,02 t<n/ha. Khu v^c 8"ng b5ng tAnh QuVng Ninh và thành ph� HVi Phòng có tra l�>ng SOC 8Tn 
8; sâu 1 m là lMn nh<t, khoVng 137 t<n/ha, th<p nh<t là khu v^c 8"ng b5ng thu;c thành ph� Hà 
N;i. Tra l�>ng SOC trung bình X 8<t chuyên tr"ng lúa, 8<t tr"ng cây hàng n�m khác, 8<t tr"ng cây 
lâu n�m và 8<t 8"ng ci cJa vùng �BSH trong lMp 8<t 0 - 1 m lIn l�>t là 54,74 - 181,59 t<n/ha, 54,77 - 
174,72 t<n/ha, 54,49 - 182,05 t<n/ha và 59,17 -152,20 t<n/ha. 

Td khóa: Kriging, 89a th�ng kê, tra l�>ng SOC, �BSH. 

 
1. ��T V�N �
  

SOC 8óng vai trò 8�c bi�t quan tr�ng 8�i vMi 
8; phì nhiêu cJa 8<t [1], s^ phát triCn cJa cây 
tr"ng [2], chi ph�i các quá trình lý h�c, hóa h�c và 
sinh h�c trong môi tr��ng 8<t [3] và chu trình các-
bon toàn cIu [4]. SOC là h>p phIn lMn nh<t cJa bC 
các-bon trên c�n cJa trái 8<t (> 1.500 Gt C) [5]. 
Theo Smith (2008) [6], nhang thay 8ci nhi trong 
bC SOC có thC gây ra tác 8;ng 8áng kC 8Tn n"ng 
8; CO2 trong khí quyCn.  

Do 8ó, vi�c 8ánh giá và giám sát tra l�>ng 
SOC có ý nghsa quan tr�ng không chA 8�i vMi bVo 
t"n 8<t mà còn 8�i vMi chiTn l�>c giVm thiCu s^ gia 
t�ng hàm l�>ng các-bon trong khí quyCn. Vi�c �Mc 
tính tra l�>ng SOC X các bC ch#a SOC và xem xét 
s^ phân hóa chúng là r<t cIn thiTt, cung c<p c� sX 
cho vi�c xác 89nh tín chA các-bon X 8<t canh tác 
nông nghi�p, nh� 8ó ng��i nông dân có thC nh:n 
8�>c kinh phí td vi�c bán tín chA này [7].  

Tra l�>ng các-bon là kh�i l�>ng các-bon tuy�t 
8�i cJa m;t bC các-bon X m;t th�i 8iCm nh<t 89nh 
[8]. Do 8ó, tra l�>ng SOC là kh�i l�>ng SOC tuy�t 
8�i cJa bC SOC X m;t th�i 8iCm nh<t 89nh. Tra 
l�>ng bC SOC 8�>c xác 89nh bXi hàm l�>ng SOC, 
dung tr�ng 8<t và 8; dày tIng 8<t. 

�BSH là 8"ng b5ng lMn th# 2 cJa Vi�t Nam 
vMi di�n tích khoVng 1.335.000 ha (chA xem xét 8<t 
vùng 8"ng b5ng), trong 8ó di�n tích cJa 8 lo�i 8<t 
chính 8ang 8�>c s� dEng 8C canh tác nông nghi�p 
g"m: (1) 8<t phù sa glây - 288.450 ha, (2) 8<t phù 
sa không 8�>c b"i trung tính ít chua - 157.650 ha, 
(3) 8<t phù sa có tIng loang lc 8i vàng - 51.445 ha, 
(4) 8<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua - 45.131 
ha, (5) 8<t m�n trung bình và ít - 43.189 ha, (6) 8<t 
xám b�c màu trên phù sa cc - 19.513 ha, (7) 8<t 
phèn ti\m tàng sâu - 8.659 ha, (8) 8<t phèn ho�t 
8;ng sâu - 38.244 và 4 lo�i s� dEng 8<t nông 
nghi�p chính là: �<t tr"ng lúa n�Mc, 8<t tr"ng cây 
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hàng n�m khác, 8<t tr"ng cây lâu n�m, 8<t nông 
nghi�p khác. Bên c�nh nhang tác 8;ng tích c^c, 
tài nguyên 8<t vùng �BSH 8ang phVi 8�i m�t vMi 
m;t s� thách th#c lMn nh�: S^ thiTu hEt l�>ng phù 
sa b"i 8Kp hàng n�m, vi�c s� dEng phân bón vô c� 
ngày càng t�ng, chuyCn 8ci 8<t sVn xu<t nông 
nghi�p sang phi nông nghi�p... Nhang v<n 8\ này 
có thC Vnh h�Xng tr^c tiTp 8Tn ch<t l�>ng 8<t nói 
chung, tra l�>ng SOC nói riêng, xa h�n naa là Vnh 
h�Xng 8Tn l�>ng khí nhà kính phát thVi td 8<t, 
phát triCn nông nghi�p b\n vang, 8�c bi�t trong 
b�i cVnh biTn 8ci khí h:u 8ang ditn biTn ph#c t�p 
hi�n nay. 

�C theo dõi, giám sát và 8ánh giá s^ thay 8ci 
tra l�>ng SOC X vùng �BSH, cIn thiTt phVi xây 
d^ng da li�u hay bVn 8" phân b� tra l�>ng SOC. 
MEc 8ích cJa nghiên c#u này là 8ánh giá s^ phân 
b� tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m vùng �BSH hi�n 
nay. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U VÀ D) LI�U 

2.1. Ph��ng pháp thu th:p mHu 8<t 

Khu v^c nghiên c#u 8�>c chia thành các 8�n 
v9 8"ng nh<t t��ng 8�i v\ lo�i 8<t, 89a hình t��ng 
8�i (vàn cao, vàn trung bình, vàn th<p, tr�ng), 
thành phIn c� giMi, lo�i s� dEng 8<t 8C xác 89nh 
các v9 trí l<y mHu. Theo Aguilar-Barojas (2005) [9], 
s� l�>ng mHu 8�>c xác 89nh theo công th#c: 

n =  

Trong 8ó: p là t} l� �Mc l�>ng ch mHu q = (1 - 
p); d là khoVng tin c:y (hay biên 8; sai s� hay sai 
s� cho phép là m#c 8; chính xác yêu cIu); N là 
kích th�Mc tcng thC; z là 8iCm s� chuyn t��ng #ng 
vMi 8; tin c:y. Kích th�Mc tcng thC 8�>c 8�>c xác 
89nh td s� l�>ng các khoanh vi trên bVn 8" t��ng 
8�i 8"ng nh<t v\ lo�i 8<t và lo�i s� dEng 8<t (8�n 
v9 cVnh quan), hình thành td da li�u 8 lo�i 8<t 8�>c 
trình bày X trên và 4 lo�i s� dEng 8<t chính vùng 
�BSH (8<t chuyên tr"ng lúa, 8<t tr"ng cây hàng 
n�m khác, 8<t tr"ng cây lâu n�m (cây �n quV), 8<t 
8"ng ci). Di�n tích khoanh vi lMn h�n 6,25 ha, vì 

�n tích khoanh vi lMn h�n 6,25 ha, vì di�n tích 
khoanh vi t�i thiCu X bVn 8" 8<t t} l� 1:50.000 là 
12,5 ha. Các 8�i t�>ng nghiên c#u (khoanh vi) 8ã 
xác 89nh 8�>c g"m 1.122.938 v9 trí. 

Theo kTt quV tính toán ch mHu cho tcng thC 
nghiên c#u t�i thiCu là 384 v9 trí khVo sát và thu 
th:p mHu. Tuy nhiên, 8C nâng cao 8; chính xác, 
nghiên c#u 8ã t�ng s� 8iCm l<y mHu lên 2 lIn 
nh5m giúp cVi thi�n hi�u su<t l:p bVn 8" tra l�>ng 
SOC kn thu:t s� [10]. Tcng s� l�>ng v9 trí khVo sát 
và thu th:p mHu là 735. 

Nguyên tKc phân bc, thu th:p mHu 8<t 8�i di�n 
phVi 8Vm bVo cho s^ biTn thiên cJa tcng thC 
nghiên c#u. V9 trí thu th:p mHu 8<t 8�>c phân bc 
theo công th#c cJa Gustavo và Alain (2016) [11].  

nh =     

Trong 8ó: nh là s� mHu 8<t cJa tIng th# h; n là 
tcng s� mHu cJa tcng thC; Nh là di�n tích cJa tIng 
th# h; Sh là 8; l�ch chuyn cJa tIng th# h; L là s� 
l�>ng tIng. TIng 8�>c s� dEng 8C phân bc trong 
nghiên c#u là lo�i 8<t. V\ bVn ch<t, các mHu 8�>c 
phân bc theo t} l� di�n tích cJa tdng lo�i 8<t so vMi 
tcng di�n tích cJa 8 lo�i 8<t. 

��i vMi tIng m�t, mHu 8<t tcng h>p 8�>c thu 
th:p td 5 v9 trí theo s� 8" hình vuông kích th�Mc 90 
x 90 m vMi 4 v9 trí t�i 4 góc và 1 v9 trí t�i trung tâm 
cJa hình vuông. ��i vMi các tIng d�Mi tIng m�t 
8Tn 8; sâu 1 m, các mHu 8<t 8�n 8�>c thu th:p 
theo tIng 8<t phát sinh t�i v9 trí trung tâm cJa hình 

âm cJa hình vuông. Các dEng cE thu th:p mHu 
8<t g"m: ¯ng dung tr�ng, dEng cE h{ tr> l<y mHu 
dung tr�ng, khoan tay, búa chuyên dEng, thucng, 
dao, th�Mc… 

2.2. Ph��ng pháp phân tích hàm l�>ng SOC và 
dung tr�ng 8<t 

Hàm l�>ng SOC trong nghiên c#u 8�>c xác 
89nh theo TCVN 8941:2011 [12] và 8�>c th^c hi�n 
trong 8i\u ki�n phòng Vilas. Dung tr�ng 8<t 8�>c 
xác 89nh theo TCVN 6860:2001 [13]. 

2.3. Ph��ng pháp Kriging thông th��ng 
Ph��ng pháp Kriging là m;t ph��ng pháp 

phân tích 89a th�ng kê, là ph��ng pháp n;i suy 
chính xác 8C xác 89nh các giá tr9 cho các v9 trí ch�a 
có s� li�u. N;i suy Kriging có 10 ph��ng pháp. 
Trong nghiên c#u này, ph��ng pháp Kriging 
thông th��ng 8�>c s� dEng vì tính hi�u quV và 
phc biTn trong phân tích 89a th�ng kê [2], th��ng 
8�>c s� dEng 8C �Mc tính tra l�>ng SOC X 8; sâu 
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tIng 8<t lMn, khó xác 89nh 8�>c các yTu t� nh� khí 
h:u, lMp phJ, 89a hình, 8�c bi�t là X vùng 8"ng 
b5ng Vnh h�Xng 8Tn hàm l�>ng SOC và dung 
tr�ng 8<t, do 8ó khó có thC s� dEng các ph��ng 
pháp phân tích 8a biTn. Ph��ng pháp Kriging 
thông th��ng là ph��ng pháp �Mc tính giá tr9 t�i v9 
trí không có da li�u b5ng cách tính trung bình có 
tr�ng s� tuyTn tính td các 8iCm da li�u lân c:n 8ã 
có da li�u 8o 8�c ho�c quan trKc. �C có 8�>c kTt 
quV �Mc tính 8Vm bVo 8; tin c:y cIn phVi l^a ch�n 
8�>c mô hình ph��ng sai lý thuyTt phù h>p cho 
t:p da li�u nghiên c#u [14]. 

BiCu 8" ph��ng sai ho�c bán ph��ng sai giúp 
89nh l�>ng t��ng quan không gian cJa 8�i t�>ng 
nghiên c#u. BiCu 8" này biCu ditn giá tr9 ph��ng 
sai ho�c bán ph��ng sai các giá tr9 8o theo khoVng 
cách giaa các 8iCm. Các thông s� cIn quan tâm 
trên biCu 8" bán ph��ng sai g"m: Ph��ng sai 
ng�hng (Sill), ph��ng sai ch�n (Nugget), khoVng 
cách t��ng quan không gian (Range) và t} s� 
Nugget : Sill. Các thông s� này quyTt 89nh mô 
hình ph��ng sai lý thuyTt. 

PhIn m\m Arcgis 10.6.1 8�>c s� dEng 8C �Mc 
tính tra l�>ng SOC b5ng ph��ng pháp Kriging 
thông th��ng. T:p da li�u 8�>c phân chia ngHu 
nhiên thành 2 t:p con theo t} l� 80 : 20. Sau 8ó các 
t:p da li�u 8�>c phân tích và lo�i bi giá tr9 ngo�i 
lai, kiCm ch#ng phân b� chuyn. TiTp 8Tn, xác 89nh 
mô hình ph��ng sai lý thuyTt, tiTn hành n;i suy 
b5ng ph��ng pháp Kriging thông th��ng và kiCm 
ch#ng kTt quV �Mc tính. 

2.4. Ph��ng pháp l^a ch�n mô hình ph��ng 
sai lý thuyTt 

Ph��ng pháp kiCm ch#ng chéo 8�>c s� dEng 
8C l^a ch�n mô hình ph��ng sai lý thuyTt cho 
ph��ng pháp Kriging thông th��ng. Các kTt quV 
�Mc tính 8�>c so sánh, 8ánh giá vMi kTt quV 8o 
8�c. Các 8�i l�>ng c�n b:c hai sai s� bình ph��ng 
trung bình, 8�i l�>ng sai s� chuyn hóa trung bình, 
c�n b:c hai sai s� chuyn hóa trung bình, sai s� 
chuyn trung bình 8�>c s� dEng 8C so sánh giaa 
các mô hình ph��ng sai lý thuyTt cho ph��ng 
pháp Kriging thông th��ng. Các 8�i l�>ng trên 
8�>c tính toán b5ng công cE Geostatistical tool 
trong phIn m\m Arcgis 10.6.1. 

2.5. Ph��ng pháp kiCm ch#ng kTt quV  

KTt quV �Mc tính tra l�>ng SOC trong khu v^c 
nghiên c#u 8�>c kiCm ch#ng d^a vào các 8�i l�>ng 
g"m chA s� m#c 8; phù h>p giaa kTt quV �Mc l�>ng 
và kTt quV 8o 8�c, 8�i l�>ng c�n b:c hai sai s� bình 
ph��ng trung bình. Các 8�i l�>ng 8�>c thC hi�n 
trong các công th#c cJa Willmott (1984) [15]: 

 

d =  

PE =  

Trong 8ó: là s� mHu;  là giá tr9 trung bình 

8o 8�c;  là giá tr9 �Mc l�>ng th# ;  là giá tr9 8o 

8�c th# . 

2.6. Da li�u nghiên c#u 

�C tính toán các 8�i l�>ng trên, t:p mHu cJa 
vùng nghiên c#u g"m 735 8iCm (Hình 1), 8�>c 
chia thành hai t:p con: (1) t:p hu<n luy�n hay t:p 
xây d^ng mô hình, (2) t:p kiCm ch#ng theo t} l� 
80 : 20, nghsa là 80% t:p mHu 8C xây d^ng mô hình, 
20% t:p mHu 8�>c s� dEng 8C kiCm ch#ng mô 
hình. Vi�c phân chia 2 t:p mHu con 8�>c th^c hi�n 
ngHu nhiên. 735 8iCm 8�>c xác 89nh d^a trên bVn 
8" 8<t các tAnh vùng �BSH t} l� 1:50.000, 
1:100.000 và da li�u s� dEng 8<t 8�>c giVi 8oán td 
Vnh Landsat 8 n�m 2021. 

 
Hình 1. S� 8" v9 trí các 8iCm thu th:p mHu vùng 

nghiên c#u 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c 8iCm th�ng kê cJa t:p da li�u xây 
d^ng mô hình 

Tr�Mc khi áp dEng ph��ng pháp Kriging 
thông th��ng cho nghiên c#u cIn thiTt phVi kiCm 
tra các giá tr9 ngo�i lai, phân ph�i chuyn cJa các 
t:p da li�u 8Iu vào, vì ph��ng pháp này giV 89nh 
t:p da li�u 8Iu vào là phân ph�i chuyn. 

3.1.1. T:p da li�u hu<n luy�n 
Hình 2 cho th<y, t:p da li�u hu<n luy�n tra 

l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m có thC t"n t�i các giá tr9 
ngo�i lai cIn phân tích, kiCm tra và lo�i bi. KTt quV 
phân tích 8ã chA ra 70 giá tr9 ngo�i lai. Nh� v:y, 

sau x� lý giá tr9 ngo�i lai t:p da li�u hu<n luy�n tra 
l�>ng SOC g"m 532 da li�u. 

 
Hình 2. BiCu 8" kiCm tra các 8iCm ngo�i lai trong 

t:p da li�u hu<n luy�n tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m 

 
Hình 3. Bi\u 8" phân b� cJa t:p da li�u hu<n luy�n tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m sau khi chuyCn 8ci 

Các giá tr9 th�ng kê cJa t:p da li�u hu<n luy�n 
cho th<y, giá tr9 tra l�>ng SOC trung bình là 
106,26 t<n/ha, giá tr9 trung v9 là 95,03 t<n/ha, giá 
tr9 Skewness là 2,11. Các giá tr9 này chA ra r5ng, t:p 
da li�u hu<n luy�n phân b� b<t 8�i x#ng cIn s� 
dEng hàm logarit t^ nhiên 8C chuyCn 8ci t:p da 
li�u này là kTt quV chuyCn 8ci, cho th<y giá tr9 
trung bình và trung v9 x<p xA b5ng nhau, giá tr9 
Skewness x<p xA b5ng 0. Ngoài ra, biCu 8" Normal 
QQPlot cho th<y, t:p da li�u hu<n luy�n sau 
chuyCn 8ci phân b� chJ yTu trên 8��ng th�ng 
(Hình 4). Do 8ó, sau chuyCn 8ci t:p da li�u hu<n 
luy�n tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m có phân b� 
x<p xA chuyn. 

 
Hình 4. BiCu 8" Normal QQPlot cJa t:p da li�u 

hu<n luy�n tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m sau khi 
chuyCn 8ci 
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3.1.2. T:p da li�u kiCm ch#ng  
BiCu 8" Box-plot cJa t:p da li�u kiCm ch#ng 

tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m chA ra r5ng, có thC 
t"n t�i m;t s� giá tr9 ngo�i lai trong t:p da li�u, cIn 
phân tích, kiCm tra và lo�i bi (Hình 5).  

KTt quV phân tích cho th<y, có 10 giá tr9 trong 
t:p da li�u kiCm ch#ng là các giá tr9 ngo�i lai. Nh� 
v:y, sau khi x� lý giá tr9 ngo�i lai, t:p da li�u kiCm 
ch#ng này g"m 141 giá tr9 8o 8�c. 

 

 
Hình 5. BiCu 8" kiCm tra các 8iCm ngo�i lai trong t:p da li�u kiCm ch#ng tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m 

 
Hình 6. BiCu 8" phân b� cJa t:p da li�u kiCm ch#ng tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m sau khi chuyCn 8ci 

BiCu 8" phân b� cJa t:p da li�u kiCm ch#ng 
tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m chA ra giá tr9 trung 
bình cJa t:p da li�u là 99,16 và giá tr9 trung v9 là 
90,48. Giá tr9 lMn nh<t là 217,6 t<n/ha, giá tr9 nhi 
nh<t là 24,66 t<n/ha. Giá tr9 Skewness là 0,81. Do 

v:y, cIn s� dEng hàm c�n b:c hai 8Tn chuyCn 8ci 
t:p da li�u này v\ x<p xA phân b� chuyn (Hình 6). 

3.2. KTt quV l^a ch�n mô hình ph��ng sai lý 
thuyTt và kiCm ch#ng kTt quV �Mc tính 

BVng 1. Các 8�i l�>ng kiCm ch#ng chéo và giá tr9 biCu 8" bán ph��ng sai cJa 4 mô hình ph��ng sai lý thuyTt 
cho �Mc tính tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m b5ng ph��ng pháp Kriging thông th��ng 

Mô hình hàm hình tròn Giá tr9 Mô hình hàm hình cIu Giá tr9 

Sai s� trung bình 0,0040 Sai s� trung bình 0,0039 

RMQ 0,3938 RMQ 0,3938 
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Sai s� trung bình chuyn hóa 0,0098 Sai s� trung bình chuyn hóa 0,0096 

RMSSE 0,9864 RMSSE 0,9899 

Sai s� chuyn trung bình 0,3994 Sai s� chuyn trung bình 0,3980 

Ph��ng sai ch�n 0,1466 Ph��ng sai ch�n 0,1452 

Ph��ng sai ng�hng 0,2066 Ph��ng sai ng�hng 0,2063 

Range 100.066 Range 111.964 

Nugget : Sill 0,7096 Nugget : Sill 0,7038 

Mô hình hàm m� Giá tr9 Mô hình hàm Gussian Giá tr9 

Sai s� trung bình 0,0032 Sai s� trung bình 0,0045 

RMQ 0,3943 RMQ 0,3937 

Sai s� trung bình chuyn hóa 0,0083 Sai s� trung bình chuyn hóa 0,0111 

RMSSE 1,0101 RMSSE 0,9754 

Sai s� chuyn trung bình 0,3907 Sai s� chuyn trung bình 0,4037 

Ph��ng sai ch�n 0,1357 Ph��ng sai ch�n 0,1542 

Ph��ng sai ng�hng 0,2127 Ph��ng sai ng�hng 0,2064 

Range 145.106 Range 95.009 

Nugget : Sill 0,6380 Nugget : Sill 0,7471 

Ghi chú: RMQ: C�n b:c hai sai s� bình ph��ng trung bình; RMSSE: C�n b:c hai sai s� bình ph��ng 
trung bình; Range: khoVng cách t��ng quan không gian. 

Tr�Mc khi áp dEng ph��ng pháp Kriging 
thông th��ng cho nghiên c#u này, giV 89nh da li�u 
tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m là tsnh t�i, nghsa là 
m#c biTn thiên các giá tr9 này là nh� nhau trong 
khu v^c nghiên c#u. Theo Webster và Oliver 
(2007) [14], có 4 mô hình ph��ng sai lý thuyTt phc 
biTn áp dEng trong ph��ng pháp Kriging thông 
th��ng g"m: Mô hình hàm hình cIu, mô hình hàm 
m�, mô hình hàm Gau, mô hình hàm hình tròn. 
Do v:y, nghiên c#u này t:p trung vào vi�c l^a ch�n 
1 trong 4 mô hình ph��ng sai lý thuyTt này. 

KTt quV xác 89nh mô hình ph��ng sai lý 
thuyTt t�i �u cho ph��ng pháp Kriging thông 
th��ng �Mc tính tra l�>ng SOC (BVng 1). KTt quV 
cho th<y, các 8�i l�>ng sai s� trung bình (ME), sai 
s� trung bình chuyn hóa (MSE), sai s� chuyn 

trung bình (ASE) cJa mô hình hàm m� có giá tr9 
nhi nh<t trong 4 mô hình ph��ng sai lý thuyTt. 
Giá tr9 RMSE cJa 4 mô hình x<p xA nhau. ��i 
l�>ng RMSSE cJa các mô hình c� bVn gIn vMi giá 
tr9 1 nh�ng mô hình hàm m� và mô hình hàm cIu 
là gIn 1 h�n mô hình hàm hình tròn và mô hình 
hàm Gau (1,0101 và 0,9899) (Hình 7). Hi�u ASE và 
RMSSE cJa mô hình hàm m� là nhi nh<t (0,0036). 
H�n naa, giá tr9 Nugget, t} s� Nugget : Sill cJa mô 
hình hàm m� là nhi nh<t trong 4 mô hình (Hình 
8). 

KTt quV kiCm ch#ng giaa kTt quV �Mc tính tra 
l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m b5ng ph��ng pháp 
Kriging thông th��ng vMi t:p da li�u kiCm ch#ng 
tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m cho th<y, RSME vMi 
mô hình ph��ng sai lý thuyTt hàm m� là 36,48 
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t<n/ha, giá tr9 m#c 8; phù h>p cJa mô hình là 
0,67. Do v:y, mô hình hàm m� là mô hình ph��ng 
sai lý thuyTt phù h>p nh<t cho ph��ng pháp 

Kriging thông th��ng �Mc tính tra l�>ng SOC 8Tn 
8; sâu 1 m vùng �BSH. 

 
Hình 7. BiCu 8" RMSSE và hi�u ASE vMi RMSE cJa 4 mô hình ph��ng sai lý thuyTt 

 
Hình 8. BiCu 8" giá tr9 Nugget và t} s� Nugget : Sill cJa 4 mô hình ph��ng sai lý thuyTt 

 
Hình 9. BiCu 8" bán ph��ng sai cJa mô hình hàm m� cho ph��ng pháp Kriging thông th��ng 
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3.3. Tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m 
Trên bVn 8" tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1m 

vùng �BSH t} l� 1:250.000, tra l�>ng SOC trung 
bình là 97,02 ± 0,02 t<n/ha, 8; l�ch chuyn là 21,65 
t<n/ha. Vùng gIn c�a h� th�ng sông Thái Bình có 
tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m, cao h�n so vMi 
vùng trong n;i 89a h� l�u sông Thái Bình và h� l�u 
h� th�ng sông H"ng (Hình 10). Khu v^c có tra 
l�>ng SOC cao nh<t n5m gIn c�a sông B�ch 
�5ng, sông C<m, sông V�n Úc, trong khi 8ó khu 
v^c có tra l�>ng SOC th<p nh<t t:p trung chJ yTu 
X vùng tV ng�n và hau ng�n sông H"ng 8o�n chVy 
qua thành ph� Hà N;i và tAnh H�ng Yên. 5 c<p 
phân lo�i tra l�>ng SOC vùng nghiên c#u 8�>c 
phân lo�i theo s^ phân hóa t^ nhiên. Các khoVng 

eo s^ phân hóa t^ nhiên. Các khoVng này thC 
hi�n s^ phân hóa rõ nét nh<t cho tra l�>ng SOC 
vùng nghiên c#u. 

_ lMp 8<t 0 - 1 m, tra l�>ng SOC cao nh<t là 
135 - 183 t<n/ha, t:p trung X vùng gIn c�a sông 
B�ch �5ng, sông C<m, sông V�n Úc trên 89a ph:n 
thành ph� HVi Phòng và vùng tiTp giáp giaa tAnh 
HVi D��ng, QuVng Ninh. Tra l�>ng SOC td 115 -
135 t<n/ha phân b� rVi rác X vùng ven biCn huy�n 

Giao ThJy, HVi H:u (tAnh Nam �9nh), vùng tiTp 
giáp giaa huy�n Nho Quan, Gia Vitn (tAnh Ninh 
Bình), vùng tiTp giáp giaa huy�n Duy Tiên, Kim 
BVng, thành ph� PhJ Lý (tAnh Hà Nam). Ngoài ra, 
khu v^c có di�n tích 8áng kC khác có tra l�>ng 
SOC 115 - 135 t<n/ha phân b� X phía �ông BKc 
vùng �BSH, chúng phân b� rVi rác xung quanh 
khu v^c có tra l�>ng SOC td 135 - 183 t<n/ha. 

Khu v^c có tra l�>ng SOC td 95 - 115 t<n/ha 
t:p trung chJ yTu X tV ng�n, hau ng�n gIn c�a 
sông Trà Lý, sông Diêm H; (trung tâm và ven biCn 
tAnh Thái Bình), gIn c�a sông Ninh C�, tV ng�n và 
hau ng�n sông Châu Giang (tAnh Hà Nam). M;t 
di�n tích khá lMn khác có tra l�>ng SOC phân b� 
d�c trung tâm tAnh HVi D��ng theo h�Mng BKc 
Nam, vùng tiTp giáp giaa 3 tAnh HVi D��ng, H�ng 
Yên và BKc Ninh. B�n khu v^c nhi khác phân b� X 
phía �ông BKc tAnh BKc Ninh và khu v^c tiTp giáp 
giaa huy�n Yên Khánh, Yên Mô vMi huy�n Hoa L� 
và thành ph� Ninh Bình (tAnh Ninh Bình), vùng 
8"ng b5ng phía Tây BKc tAnh Vsnh Phúc và vùng 
tiTp giáp giaa tAnh Hà Nam và thành ph� Hà N;i. 

 
Hình 10. S� 8" tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m vùng �BSH 
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Hình 11. BiCu 8" tra l�>ng SOC trung bình và 8; l�ch chuyn X lMp 8<t 0 - 1 m vùng �BSH  

Ghi chú: SH: vùng �BSH; VP: Vsnh Phúc; TP.HN: thành ph� Hà N;i; BN: BKc Ninh; HY: H�ng Yên; 
HN: Hà Nam; HD: HVi D��ng; HP: HVi Phòng; QN: QuVng Ninh; ND: Nam �9nh; TB: Thái Bình; NB: 
Ninh Bình. 

Khu v^c có tra l�>ng SOC td 80 - 95 t<n/ha 
chiTm di�n tích lMn X vùng �BSH. Chúng chiTm 
di�n tích lMn X tAnh BKc Ninh, HVi D��ng. M;t 
di�n tích khá lMn khác có tra l�>ng SOC phân b� X 
phía Nam tAnh H�ng Yên, thành ph� Hà N;i, phía 
Tây BKc tAnh Thái Bình, vùng tV ng�n và hau ng�n 
sông Nam �9nh, tAnh Nam �9nh. Tra l�>ng SOC 
td 54 - 80 t<n/ha t:p trung chJ yTu X vùng 8"ng 
b5ng cJa tAnh Vsnh Phúc, thành ph� Hà N;i (trd 
phIn phía Nam), Tây BKc tAnh H�ng Yên, vùng 
gIn c�a sông �áy. Ngoài ra, ba khu v^c có di�n 
tích nhi khác có tra l�>ng SOC 54 - 80 t<n/ha 
phân b� rVi rác phía �ông BKc huy�n Ý Yên (tAnh 
Nam �9nh), vùng tiTp giáp giaa huy�n V� Th� 
(tAnh Thái Bình) vMi huy�n Tr^c Ninh, Nam Tr^c 
(tAnh Nam �9nh) và vùng tiTp giáp giaa huy�n 
L��ng Tài (tAnh BKc Ninh) vMi huy�n Nam Sách, 
Cym Giàng (tAnh HVi D��ng). 

Khu v^c 8"ng b5ng tAnh QuVng Ninh và thành 
ph� HVi Phòng có tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m 
lMn nh<t, khoVng 137 t<n/ha. TiTp 8Tn là tAnh Hà 
Nam, HVi D��ng và Thái Bình. �ây là nhóm 5 tAnh 
có tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m lMn h�n m#c 
trung bình cJa vùng �BSH (97,02 t<n/ha) (Hình 
11). Nhóm các tAnh còn l�i có tra l�>ng SOC 8Tn 

Nhóm các tAnh còn l�i có tra l�>ng SOC 8Tn 
8; sâu 1 m th<p h�n so vMi m#c trung bình cJa cV 
vùng �BSH, th<p nh<t là thành ph� Hà N;i.  

3.4. Tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m X các lo�i 
s� dEng 8<t nông nghi�p chính vùng �BSH 

Tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 m X các lo�i s� 
dEng 8<t nông nghi�p chính vùng �BSH n�m 
2022 là da li�u 8"ng b; nh<t h{ tr> vi�c giám sát 
s^ biTn 8;ng tra l�>ng SOC trong t��ng lai. Da 
li�u c� sX này 8�>c g�i là 8��ng c� sX tra l�>ng 
SOC n�m 2022. ���ng c� sX tra l�>ng SOC trung 
bình n�m 2022 X 8<t chuyên tr"ng lúa vùng �BSH 
trong lMp 8<t 0 - 1 m dao 8;ng 54,74 - 181,59 
t<n/ha, 8; l�ch chuyn trong khoVng 0,001 - 11,26 
t<n/ha. _ 8<t tr"ng cây hàng n�m khác, tra l�>ng 
SOC trung bình trong khoVng 54,77 - 174,72 
t<n/ha, th<p h�n 8<t tr"ng lúa. �; l�ch chuyn tra 
l�>ng SOC X 8<t tr"ng cây hàng n�m td 0,003 - 
7,37 t<n/ha. ��i vMi 8<t tr"ng cây lâu n�m, tra 
l�>ng SOC trung bình 54,49 - 182,05 t<n/ha, 8; 
l�ch chuyn biTn thiên trong khoVng 0,002 - 9,72 
t<n/ha. Tra l�>ng SOC trung bình X 8<t nông 
nghi�p khác, cE thC là 8<t 8"ng ci dao 8;ng 59,17 
- 152,20 t<n/ha, 8; l�ch chuyn trong khoVng 0,02 - 
5,14 t<n/ha. ���ng c� sX tra l�>ng SOC n�m 2022 
8�>c xác 89nh cho m{i 8�n v9 cVnh quan nông 
nghi�p là c� sX 8C xác 89nh ti\m n�ng c� 89nh các-
bon hau c� cJa các lo�i 8<t d�Mi các lo�i s� dEng 
8<t canh tác nông nghi�p trong t��ng lai. Trên c� 
sX ti\m n�ng c� 89nh các-bon hau c� này, các giVi 
pháp quVn lý s� dEng 8<t hi�u quV 8C t�ng c��ng 
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tích l�y các-bon hau c� trong 8<t và giVm phát thVi 
khí nhà kính.  

Tra l�>ng SOC trung bình X lMp 8<t 0 - 1 m 
cJa bC 8<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua, bC 
8<t phù sa không 8�>c b"i trung tính ít chua, bC 
8<t phù sa có tIng loang lc 8i vàng, bC 8<t phù sa 
glây có xu thT giVm dIn td 8<t chuyên tr"ng lúa, 
8Tn 8<t tr"ng cây hàng n�m khác, cu�i cùng 8<t 
tr"ng cây lâu n�m. Nói cách khác, tra l�>ng SOC 
d�Mi 8<t chuyên tr"ng lúa X các bC này lMn h�n 
d�Mi 8<t tr"ng cây hàng n�m khác và 8<t tr"ng cây 
lâu n�m (Hình 12, bVng 2). Tra l�>ng SOC X các 
bC này t:p trung nhi\u X tIng m�t, d�Mi tIng m�t 
v:t li�u th��ng có hàm l�>ng sét cao h�n và là sét 
kaolinite có di�n tích b\ m�t th<p, màu loang lc do 
quá trình ferralit, ho�c v:t li�u phù sa mMi. Do v:y, 
tra l�>ng SOC d�Mi tIng m�t X các bC này th<p và 
tra l�>ng SOC cJa bC 8Tn 8; sâu 1 m 8�>c quyTt 
89nh chJ yTu bXi tra l�>ng SOC tIng m�t. 

��i vMi bC 8<t m�n trung bình và ít, 8<t phèn 
ho�t 8;ng sâu, 8<t phèn ti\m tàng sâu, tra l�>ng 
SOC trung bình trong lMp 8<t 0 - 1 m X 8<t tr"ng 
cây lâu n�m cao h�n 8<t chuyên tr"ng lúa và 8<t 
tr"ng cây hàng n�m khác. Nguyên nhân là hàm 
l�>ng SOC d�Mi tIng m�t cJa 3 lo�i 8<t này chiTm 
t} tr�ng khá lMn trong tra l�>ng SOC 8Tn 8; sâu 1 
m do lMp 8<t d�Mi tIng m�t cJa các lo�i 8<t này có 
lHn các v:t li�u hau c� 8ã và 8ang phân hJy t�o 
mùn trong 8<t. Ngoài ra, tra l�>ng SOC trung bình 
trong tIng 0 - 30 cm cJa 3 lo�i 8<t này c�ng có xu 

o�i 8<t này c�ng có xu thT gi�ng nh� tra l�>ng 
SOC trung bình trong lMp 8<t 0 - 1 m d�Mi các lo�i 
s� dEng 8<t 8ang xét. Do 8ó, chúng Vnh h�Xng 
8Tn s^ phân b� tra l�>ng SOC cJa 3 lo�i bC này 
d�Mi các lo�i s� dEng 8<t chuyên tr"ng lúa, 8<t 
tr"ng cây hàng n�m khác, 8<t tr"ng cây �n quV, 
8<t 8"ng ci. 

ng ci. 

 
Hình 12. Tra l�>ng SOC cJa các bC SOC d�Mi các lo�i s� dEng 8<t chính vùng �BSH 8; sâu td 0 - 1 m 

(B_1: tên bC SOC_lo�i s� dEng 8<t; Pg-�<t phù sa glây, Pe-�<t phù sa không 8�>c b"i trung tính ít chua, Pf-�<t phù 
sa có tIng loang lc 8i vàng, Pbe-�<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua, M-�<t m�n trung bình và ít, B-�<t xám b�c 

màu trên phù sa cc, Sj2-�<t phèn ti\m tàng sâu, Sp2-�<t phèn ho�t 8;ng sâu; 1-�<t chuyên tr"ng lúa n�Mc, 2-�<t 
tr"ng cây hàng n�m khác, 3-�<t tr"ng cây lâu n�m, 4-�<t nông nghi�p khác) 

��i vMi bC 8<t xám b�c màu trên phù sa cc, tra 
l�>ng SOC d�Mi các lo�i s� dEng 8<t X bC này 8Tn 
8; sâu 1 m có xu thT gi�ng nh� X bC 8<t phù sa 
8�>c b"i trung tính ít chua, bC 8<t phù sa không 
8�>c b"i trung tính ít chua, bC 8<t phù sa có tIng 
loang lc 8i vàng, bC 8<t phù sa glây. Vì hàm l�>ng 
SOC X các bC này t:p trung nhi\u X tIng m�t. 
Thêm vào 8ó, 8�i vMi canh tác lúa, 8<t th��ng 

xuyên ng:p n�Mc trong n�m có thC t�o 8i\u ki�n 
thu:n l>i 8C ch<t hau c� di chuyCn sâu h�n trong 
8<t nên có thC tra l�>ng SOC d�Mi tIng m�t X 8<t 
lúa cao h�n X 8<t tr"ng cây hàng n�m (thoát n�Mc 
t�t). Do 8ó, tra l�>ng SOC trung bình 8Tn 8; sâu 1 
m d�Mi lo�i s� dEng 8<t chuyên tr"ng lúa  cao h�n 
lo�i s� dEng 8<t tr"ng cây hàng n�m khác trong bC 
8<t xám b�c màu trên phù sa cc. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 83 

BVng 2. Tra l�>ng các-bon hau c� X các lo�i bC 8<t d�Mi 
 các lo�i s� dEng 8<t nông nghi�p chính vùng �BSH 

ASOC �LC 
BC SOC d�Mi các lo�i s� dEng 8<t 

Di�n tích 
(ha) (t<n/ha) 

�<t xám b�c màu trên phù sa cc chuyên tr"ng lúa 15.214,28 86,25 15,80 

�<t xám b�c màu trên phù sa cc tr"ng cây hàng n�m khác 1.039,76 86,53 16,83 

�<t xám b�c màu trên phù sa cc tr"ng cây lâu n�m 3.232,69 83,56 17,27 

�<t xám b�c màu trên phù sa cc 8"ng ci 26,45 74,04 0,09 

�<t m�n trung bình và ít chuyên tr"ng lúa 39.903,84 120,92 23,91 

�<t m�n trung bình và ít tr"ng cây hàng n�m khác 1.273,74 141,65 19,97 

�<t m�n trung bình và ít tr"ng cây lâu n�m 1.671,91 148,28 16,92 

�<t m�n trung bình và ít 8"ng ci 340,02 142,69 3,13 

�<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua chuyên tr"ng lúa 13.256,58 92,68 17,44 

�<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua tr"ng cây hàng n�m khác 7.102,15 84,80 14,73 

�<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua tr"ng cây lâu n�m 22.801,83 85,09 20,30 

�<t phù sa 8�>c b"i trung tính ít chua 8"ng ci 1.970,55 83,19 12,74 

�<t phù sa không 8�>c b"i trung tính ít chua chuyên tr"ng lúa 132.231,62 91,66 16,15 

�<t phù sa không 8�>c b"i trung tính ít chua tr"ng cây hàng n�m khác 7.340,61 87,95 17,68 

�<t phù sa không 8�>c b"i trung tính ít chua tr"ng cây lâu n�m 18.077,93 78,95 15,20 

�<t phù sa có tIng loang lc 8i vàng chuyên tr"ng lúa 46.627,53 104,59 24,28 

�<t phù sa có tIng loang lc 8i vàng tr"ng cây hàng n�m khác 1.659,19 103,85 27,41 

�<t phù sa có tIng loang lc 8i vàng tr"ng cây lâu n�m 3.159,16 101,02 24,38 

�<t phù sa glây chuyên tr"ng lúa 268.398,28 99,94 21,01 

�<t phù sa glây tr"ng cây hàng n�m khác 5.476,74 92,00 18,73 

�<t phù sa glây tr"ng cây lâu n�m 14.379,88 97,40 20,93 

�<t phù sa glây 8"ng ci 195,74 107,50 12,78 

�<t phèn ti\m tàng sâu chuyên tr"ng lúa 8.295,38 130,45 12,74 

�<t phèn ti\m tàng sâu tr"ng cây hàng n�m khác 283,36 120,65 13,19 

�<t phèn ti\m tàng sâu tr"ng cây lâu n�m 80,24 134,15 12,01 

�<t phèn ho�t 8;ng sâu chuyên tr"ng lúa 35.596,29 129,24 20,72 

�<t phèn ho�t 8;ng sâu tr"ng cây hàng n�m khác 1.017,68 133,80 20,62 
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�<t phèn ho�t 8;ng sâu tr"ng cây lâu n�m 1.508,83 138,29 20,60 

�<t phèn ho�t 8;ng sâu 8"ng ci 121,07 151,71 0,61 

Ghi chú: ASOC: Tr# l�>ng SOC trung bình; �LC: �; l�ch chuyn 
4. K�T LU�N 

BVn 8" tra l�>ng SOC t} l� 1:250.000 vùng 
�BSH 8ã 8�>c xây d^ng theo ph��ng pháp 
Kriging thông th��ng. Giá tr9 c�n b:c hai sai s� 
bình ph��ng là 36,48 t<n/ha, giá tr9 m#c 8; phù 
h>p cJa mô hình tính toán là 0,67. Các 8�i l�>ng 
này 8�t X m#c khá t�t, 8Vm bVo 8; tin c:y cJa kTt 
quV �Mc tính tra l�>ng SOC vùng �BSH. 

Tra l�>ng SOC trung bình vùng �BSH là 
97,02 ± 0,02 t<n/ha, 8; l�ch chuyn là 21,65 t<n/ha. 
Vùng gIn c�a h� th�ng sông Thái Bình có giá tr9 
cao h�n vùng trong n;i 89a h� l�u sông Thái Bình 
và h� l�u h� th�ng sông H"ng. _ tIng 8<t 0 - 1 m, 
khu v^c 8"ng b5ng thu;c thành ph� Hà N;i có tra 
l�>ng SOC trung bình th<p nh<t trong vùng, khu 
v^c 8"ng b5ng thu;c tAnh QuVng Ninh, thành ph� 
HVi Phòng có tra l�>ng SOC trung bình cao nh<t.  

Tra l�>ng SOC trung bình X 8<t chuyên tr"ng 
lúa, 8<t tr"ng cây hàng n�m khác, 8<t tr"ng cây 
lâu n�m và 8<t 8"ng ci cJa vùng �BSH trong lMp 
8<t 0 - 1 m lIn l�>t là 54,74 - 181,59 t<n/ha, 54,77 - 
174,72 t<n/ha, 54,49 - 182,05 t<n/ha và 59,17 -
152,20 t<n/ha. Tra l�>ng SOC X bC 8<t xám b�c 
mIu trên phù sa cc, 8<t phù sa 8�>c b"i trung tính 
ít chua, 8<t phù sa không 8�>c b"i trung tính ít 
chua, 8<t phù sa có tIng loang lc 8i vàng, 8<t phù 
sa glây chuyên tr"ng lúa có xu thC lMn h�n d�Mi 
các lo�i s� dEng 8<t còn l�i, trong khi 8ó X các bC 
SOC còn l�i có xu thT ng�>c l�i. Da li�u phân b� 
không gian tra l�>ng SOC vùng �BSH hi�n nay là 
c� sX quan tr�ng 8C 89nh hình tín chA các-bon và 
phát triCn nông nghi�p b\n vang cJa vùng. 

L(I C�M �N 

Nhóm tác giV trân tr�ng cVm �n �\ tài 8;c l:p 
c<p Nhà n�Mc mã s� �T�L.CN-49/21 8ã h{ tr> 
th^c hi�n nghiên c#u này trong thu th:p, phân tích 
mHu 8<t, tính toán tra l�>ng SOC. 
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SPATIAL DISTRIBUTION OF SOIL ORGANIC CARBON STOCKS IN THE RED RIVER DELTA 

Nguyen Thanh Tuan1, Ho Quang Duc2, Tran Thuy Chi1 

1 Vietnam National Museum of Nature 
 2 Soils and Fertilizers Institute. 

Summary 

A soil is an important carbon storing pool in territorial systems. The Red river delta is an ancient 
agricultural cultivation region in Vietnam and the land management practices have had effects on 
its soil quality, especially soil organic carbon (SOC) content. Hence, research on spatial 
distribution of SOC stocks in the region would provide useful information current SOC stocks 
under main land use types for policy-makers. This is bases for proposing effective management 
solutions to enhance carbon sequestration in the soils and to mitigate greenhouse gas emissions, 
which is related to strategies on agricultural and rural development in the future. We collected, 
analyzed and processed soil samples at 753 points, used the method of ordinary Kriging 
interpolation to estimate spatial variation of SOC stocks in the 0 - 1 m depth layer in 2022. The 
results stated that the average SOC stock in the Red river delta is 97.02 ± 0.02 tons/ha. The 
highest SOC stock (137 tons/ha) concentrates in the plain areas in Quang Ninh province and Hai 
Phong city and the lowest one distributes in Ha Noi Capital. Average SOC stocks in the 0 - 1 m 
depth layer under paddy rice, other annual crops, fruit trees and grass fields in the Red river delta 
are 54.74 - 181.59 ton/ha, 54.77 - 174.72 ton/ha, 54.49 - 182.05 ton/ha and 59.17 - 152.20 ton/ha, 
respectively. 

Keywords: Kriging, geostatistical, soil organic carbon stock, Red river delta. 
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NGHIÊN C�U &NH H-.NG C/A M�T S� LO"I  
PHÂN HaU CJ THAY TH( M�T PHdN PHÂN VÔ CJ 
�(N N3NG SU�T VÀ CH�T L-�NG C/ KHOAI TÂY 

TrIn Th9 Thiêm1, *, Ph�m V�n C��ng1 
1 H�c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam 

*Email: tranthiem@vnua.edu.vn 
 

TÓM T3T 

Thí nghi�m nh5m xác 89nh l�>ng phân hau c� thay thT phân vô c� phù h>p cho s^ sinh tr�Xng, 
phát triCn và n�ng su<t, ch<t l�>ng cJ khoai tây. Thí nghi�m 8�>c b� trí hoàn toàn ngHu nhiên vMi 
3 lIn nhKc l�i, g"m 7 công th#c: CT1: 100% vô c� (120 N: 120 P2O5: 120 K2O); CT2: 75% phân vô c� 
+ phân hau c� vi sinh QuT Lâm 01 (HCVS QL01) thay thT 25% phân vô c�; CT3: 50% phân vô c� + 
phân HCVS QL01 thay thT 50% phân vô c�; CT4: 25% phân vô c� + phân HCVS QL01 thay thT 75% 
phân vô c�; CT5: 75% phân vô c� + phân gà thay thT 25% phân vô c�; CT6: 50% phân vô c� + phân 
gà thay thT 50% phân vô c�; CT7: 25% phân vô c� + phân gà thay thT 75% phân vô c�. KTt quV cho 
th<y, s� dEng phân HCVS hay phân gà thay thT phân vô c� 8\u làm t�ng các chA tiêu sinh tr�Xng, 
chA tiêu sinh lý, dHn 8Tn t�ng n�ng su<t và ch<t l�>ng cJ khoai tây so vMi bón 100% phân vô c�. 
Bón thay thT 50% phân vô c� b5ng phân hau c� (HCVS QL01 hay phân gà) có thC là m#c thay thT 
phù h>p làm t�ng n�ng su<t và ch<t l�>ng cJ khoai tây. 

Td khoá: Khoai tây, phân hau c�, phân vô c�, n�ng su<t và ch<t l�>ng cJ. 

 
1. ��T V�N �
 
Cây khoai tây (Solanum tuberosum L.) vda là 

cây l��ng th^c, vda là cây th^c phym cho giá tr9 
dinh d�hng cao. _ phía BKc cJa Vi�t Nam, cây 
khoai tây chiTm v9 trí quan tr�ng trong c� c<u cây 
tr"ng vE 8ông bXi cây có thC tr"ng trên nhi\u lo�i 
8<t khác nhau và cho hi�u quV kinh tT cao. �C sVn 
xu<t khoai tây 8�t n�ng su<t cao và ch<t l�>ng t�t, 
ngoài l^a ch�n gi�ng có ti\m n�ng n�ng su<t cao, 
phù h>p vMi 8i\u ki�n sinh thái, các bi�n pháp 
canh tác c�ng 8óng vai trò quan tr�ng, 8�c bi�t là 
s� dEng phân bón. 

Phân vô c� giúp cây tr"ng dt dàng h<p thE 
nhanh chóng và 8�>c s� dEng phc biTn trong sVn 
xu<t 8C t�ng n�ng su<t. Tuy nhiên, bón phân vô 
c� không cân 8�i, 8�c bi�t là l�m dEng phân vô c� 
8C t�ng n�ng su<t 8ã làm giVm ch<t l�>ng sVn 
phym, t�ng chi phí sVn xu<t, gây ô nhitm môi 
tr��ng và s#c kho� cJa con ng��i [1]. S� dEng 
phân vô c� trong th�i gian dài có thC làm thay 8ci 
tính ch<t lý, hoá cJa 8<t, Vnh h�Xng 8Tn t:p 8oàn 
vi sinh có l>i trong 8<t, gây t"n d� ch<t gây 8;c 
trong sVn phym, Vnh h�Xng 8Tn môi tr��ng và 

s#c kho� cJa con ng��i [2]. Trong khi 8ó, bón 
phân hau c� lâu dài không nhang giúp cây tr"ng 
sinh tr�Xng, phát triCn t�t, cho n�ng su<t và ch<t 
l�>ng cao mà còn cVi thi�n 8�c tính lý, hoá và 
sinh h�c 8<t, 8�c bi�t là s� dEng phân hau c� có 
ch#a vi sinh v:t [3]. 

Cây khoai tây t�o ra sinh kh�i cao trong th�i 
gian ngKn nên yêu cIu l�>ng dinh d�hng lMn, 
trong khi dinh d�hng trong 8<t không thC 8áp #ng 
8�>c nhu cIu cJa cây nTu không quVn lý dinh 
d�hng t�t [4]. Cung c<p dinh d�hng h>p lý là cIn 
thiTt 8C t�i �u hoá sVn l�>ng khoai tây và h�Mng tMi 
n\n sVn xu<t nông nghi�p b\n vang. Vi�c giVm l�>ng 
phân vô c� bón, t�ng l�>ng phân hau c� 8ã 8�>c 
ch#ng minh có hi�u quV cao trên nhi\u 8�i t�>ng cây 
tr"ng nh�: Cây cà chua, m"ng t�i, rau mu�ng, cây lúa 
[1, 5, 6, 7]. Tuy nhiên, phVn #ng cJa cây tr"ng 8�i 
vMi s^ thay thT phân vô c� b5ng phân hau c� phE 
thu;c vào cây tr"ng, tính ch<t 8<t và lo�i phân bón. 
Do 8ó, nghiên c#u này nh5m xác 89nh l�>ng phân 
hau c� thay thT phân vô c� phù h>p cho cây khoai 
tây sinh tr�Xng, phát triCn t�t và cho n�ng su<t cao 
c�ng nh� ch<t l�>ng t�t. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u nghiên c#u 

Gi�ng khoai tây Marabel cJa �#c; phân bón 
s� dEng trong thí nghi�m: ��m urê (46% N), supe 
lân Lâm Thao (17% P2O5), kali clorua (60% K2O); 
phân HCVS QL01 có thành phIn Nts: 3,0%, P2O5: 
1,0% và K2O: 1,0%, hàm l�>ng hau c� 15,0%, vi 
sinh v:t (VSV) c� 89nh 8�m 1,0 × 106 CFU/g, VSV 
phân giâi lân 1,0 × 106 CFU/g, VSV phân giVi 
xenlulo 1,0 × 106 CFU/g; phân gà hoai mEc X 89a 
ph��ng có thành phIn t} l� Nts: 1,2%, P2O5: 0,2% 
và K2O: 0,3%. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c#u 

 Thí nghi�m 8�>c b� trí hoàn toàn ngHu nhiên 
(RCB) vMi 3 lIn nhKc l�i, g"m 7 công th#c phân 
hau c� thay thT phân vô c�: CT1: 100% vô c� (120 
N: 120 P2O5: 120 K2O); CT2: 75% phân vô c� + phân 
HCVS QL01 thay thT 25% phân vô c� (1.000 kg  
HCVS QL01 + 90 kg N + 110 kg P2O5 + 110 kg 
K2O); CT3: 50% phân vô c� + HCVS QL01 thay thT 
50% phân vô c� (2.000 kg HCVS QL01 + 60 kg N + 
100 kg P2O5 + 100 kg K2O); CT4: 25% phân vô c� + 
HCVS QL01 thay thT 75% phân vô c� (3.000 kg 
HCVS QL01 + 30 kg N + 90 kg P2O5 + 90 kg K2O); 
CT5: 75% phân vô c� + phân gà thay thT 25% phân 
vô c� (2.500 kg phân gà + 90 kg N + 115 kg P2O5 + 
112,5 kg K2O); CT6: 50% phân vô c� + phân gà thay 
thT 50% phân vô c� (5.000 kg phân gà + 60 kg N + 
110 kg P2O5 + 105 kg K2O); CT7: 25% phân vô c� + 
phân gà thay thT 75% phân vô c� (7.500 kg/ha 
phân gà + 30 kg N + 105 kg P2O5 + 97,5 kg K2O).  

M{i ô thí nghi�m có di�n tích 12 m2, không 
g"m di�n tích hàng bVo v�. Phân bón s� dEng: 
Bón lót toàn b; phân hau c� và phân lân và 50% 
8�m, 50% kali; bón thúc l�>ng 8�m và kali còn l�i 
sau tr"ng 30 ngày. Khoai tây 8�>c tr"ng trên lu�ng 
8ôi r;ng 120 cm, hàng cách hàng 40 cm, cây cách 
cây 32 cm, t��ng #ng 5 cJ/m2. 

Các chA tiêu theo dõi g"m: Chi\u cao cây, s� 
lá/cây (8�>c 8o vào giai 8o�n thu ho�ch), chA s� 
di�n tích lá (LAI) và kh�i l�>ng ch<t khô (8�>c 
xác 89nh X 3 th�i k² 20, 50, 80 ngày sau tr"ng). Các 
mHu 8�>c l<y theo ph��ng pháp 8��ng chéo trên 
ô thí nghi�m cho m{i lIn nhKc l�i. ChA tiêu các yTu 
t� c<u thành n�ng su<t (s� cJ/khóm, chi\u dài cJ, 

8��ng kính cJ và kh�i l�>ng cJ/khóm) 8�>c tính 
trung bình cJa 10 cây theo dõi cho m{i lIn nhKc 
l�i. N�ng su<t th^c thu 8�>c tính d^a trên toàn b; 
các cây thu ho�ch và quy 8ci ra 8�n v9 t<n/ha. ChA 
tiêu ch<t l�>ng cJa cJ khoai tây nh� hàm l�>ng 
8��ng tcng s� (xác 89nh b5ng ph��ng pháp 
Anthrone) và hàm l�>ng nitrat (xác 89nh b5ng 
ph��ng pháp quang phc).  

S� li�u 8�>c tcng h>p và x� lý th�ng kê b5ng 
ph��ng pháp phân tích ph��ng sai (ANOVA) trên 
phIn m\m th�ng kê sinh h�c Minitab 16. So sánh 
s^ sai khác giaa các công th#c d^a trên kiCm 89nh 
Tukey X 8; c:y 95%. 

2.3. Th�i gian và 89a 8iCm nghiên c#u 

Thí nghi�m 8�>c tiTn hành X vE 8ông n�m 
2019 trên ru;ng cJa Công ty Rau CJ QuV Vi�t 
Nh:t, thành ph� H�ng Yên, tAnh H�ng Yên. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn m;t s� chA tiêu sinh tr�Xng 
cJa cây khoai tây 

BVng 1. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn th�i gian sinh tr�Xng, 

chi\u cao cây và s� lá cJa cây khoai tây 

Công 
th#c 

Th�i gian 
sinh tr�Xng 

(ngày) 

Chi\u 
cao cây 

(cm) 

S� lá 
(lá/cây) 

CT1 86 60,5b 14,5 
CT2 88 61,3ab 15,4 
CT3 89 63,9a 14,9 
CT4 91 60,7b 14,6 
CT5 88 62,1ab 14,3 
CT6 89 63,4a 15,6 
CT7 90 59,8b 14,1 

Tukey - * ns 

Ghi chú: Các giá tr9 có cha cái khác nhau 
trong cùng m;t c;t biCu th9 s^ sai khác có ý nghsa 
trong kiCm 89nh Tukey X m#c ý nghsa 5%. 

Các chA tiêu sinh tr�Xng nh�: Th�i gian sinh 
tr�Xng, chi\u cao cây, s� lá th��ng mang 8�c 
tính cJa gi�ng và c�ng ch9u Vnh h�Xng bXi các 
yTu t� bên ngoài, 8�c bi�t là phân bón. KTt quV 
bVng 1 cho th<y, khi thay thT l�>ng phân vô c� 
b5ng phân HCVS QL01 hay phân gà 8ã kéo dài 
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th�i gian sinh tr�Xng cJa khoai tây td 2 - 5 ngày. 
T��ng t^, chi\u cao cây có s^ thay 8ci bXi thay 
thT l�>ng phân HCVS QL01 hay phân gà, thay 
thT td 25 - 50% 8\u làm t�ng chi\u cao cJa cây, 
8�c bi�t X m#c thay thT 50% chi\u cao cây có s^ 
sai khác có ý nghsa so vMi công th#c bón 100% vô 
c�. M�c dù s� lá có s^ chênh l�ch giaa các công 
th#c thay thT nh�ng không có s^ sai khác có ý 
nghsa X 8; tin c:y 95%. Bón phân hau c� thay 
thT m;t phIn phân vô c� giúp cây tr"ng sinh 
tr�Xng t�t h�n có thC 8�>c giVi thích là do bón 
phân hau c� cây hút 8�>c nhi\u dinh d�hng h�n 
thông qua cVi thi�n 8�c tính lý, hoá và sinh h�c 
8<t [1, 7]. 

3.2. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn m;t s� chA tiêu sinh lý cJa 
cây khoai tây 

BVng 2. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn chA s� di�n tích lá (LAI) 

cJa cây khoai tây 
��n v9: m2 lá/m2 8<t 

Công 
th#c 

20 ngày 
sau tr"ng 

50 ngày 
sau tr"ng 

80 ngày 
sau tr"ng 

CT1 0,15 2,42 2,08b 

CT2 0,14 2,44 2,13ab 

CT3 0,13 2,57 2,26a 

CT4 0,14 2,46 2,04b 

CT5 0,13 2,51 2,12ab 

CT6 0,15 2,55 2,28a 

CT7 0,14 2,44 2,10b 

Tukey ns ns * 

Ghi chú: Các giá tr9 có cha cái khác nhau 
trong cùng m;t c;t biCu th9 s^ sai khác có ý nghsa 
trong kiCm 89nh Tukey X m#c ý nghsa 5%. 

KTt quV Vnh h�Xng cJa các công th#c bón phân 
hau c� thay thT phân vô c� khác nhau 8Tn chA s� 
di�n tích lá (LAI) cJa cây khoai tây 8�>c thC hi�n X 
bVng 2. Giá tr9 chA s� di�n tích lá (LAI) t�ng dIn 
theo th�i gian sinh tr�Xng và 8�t cao nh<t sau 50 
ngày sau tr"ng, sau 8ó giá tr9 chA s� di�n tích lá 
(LAI) giVm xu�ng do X giai 8o�n này m;t s� lá 
chuyCn vàng hay rEng, t�c 8; phát triCn cJa cJ 

ch:m l�i, cây chuyn b9 b�Mc vào giai 8o�n thu ho�ch 
cJ. _ giai 8o�n sau tr"ng 20 ngày, không có s^ sai 
khác có ý nghsa v\ giá tr9 chA s� di�n tích lá LAI 
giaa các công th#c bón phân thay thT khác nhau, 
dao 8;ng td 0,13 - 0,15 m2 lá/m2 8<t. _ giai 8o�n 50 
ngày sau tr"ng, thay thT phân vô c� b5ng phân 
HCVS QL01 hay phân gà 8\u làm t�ng giá tr9 chA s� 
di�n tích lá (LAI) nh�ng không có s^ sai khác có ý 
nghsa. Tuy nhiên X giai 8o�n 80 ngày sau tr"ng, giá 
tr9 chA s� di�n tích lá LAI có s^ sai khác có ý nghsa 
th�ng kê khi thay thT phân vô c� b5ng phân b5ng 
phân hau c�. Vi�c bón thay thT phân vô c� b5ng 
phân HCVS QL01 hay phân gà X m#c 25 - 50% có 
làm t�ng nh� chA s� LAI so vMi công th#c chA bón vô 
c�  và có s^ sai khác có ý nghsa giaa công th#c thay 
thT 50% và công th#c bón 100% phân vô c�. 

KhV n�ng tích lun ch<t khô cJa cây khoai tây 
t�ng dIn td 20 ngày sau tr"ng và 8�t giá tr9 lMn 
nh<t sau 80 ngày tr"ng (BVng 3). _ giai 8o�n 20 
ngày sau tr"ng, kh�i l�>ng ch<t khô (KLCK) 
không b9 Vnh h�Xng bXi các công th#c bón phân 
thay thT X m#c có ý nghsa. Tuy nhiên, KLCK X giai 
8o�n 50 và 80 ngày sau tr"ng có s^ sai khác có ý 
nghsa giaa các công th#c bón phân HCVS QL01 
hay phân gà thay thT phân vô c�. Vi�c t�ng l�>ng 
phân HCVS QL01 hay phân gà thay thT phân vô c� 
bón 8\u Vnh h�Xng tích c^c 8Tn khV n�ng tích l�y 
ch<t khô X cây khoai tây, trong 8ó thay thT 25 - 75% 
phân vô c� b5ng phân HCVS QL01 hay phân gà 
8\u làm t�ng kh�i l�>ng khô X cây khoai tây so vMi 
khi chA bón phân vô c�, ngo�i trd CT4. Tuy nhiên, 
chA có công th#c thay thT 50% phân vô c� b5ng 
phân HCVS QL01 hay phân gà là có s^ sai khác có 
ý nghsa so vMi công th#c chA bón phân vô c�. M;t 
s� kTt quV nghiên c#u tr�Mc c�ng chA ra r5ng, thay 
thT phân vô c� b5ng phân hau c� 8\u làm t�ng 
8áng kC KLCK cJa cây so vMi chA bón phân vô c� 
trên cây rau mu�ng và m"ng t�i, d�a chu;t và cà 
chua [1, 5, 6]. �i\u này có thC do phân hau c� 
ngoài cung c<p dinh d�hng, 8�c bi�t là vi l�>ng, 
còn t�o 8i\u ki�n thu:n l>i cho vi sinh v:t trong 
8<t phân giVi dinh d�hng khó tiêu thành dinh 
d�hng dt tiêu, giúp cây tr"ng dt dàng h<p thu 
dinh d�hng [8] nên cây sinh tr�Xng phát triCn t�t 
(BVng 1), t�ng chA s� di�n tích lá (LAI)(BVng 2) 
dHn 8Tn t�ng khV n�ng tích lun ch<t khô (BVng 3). 
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BVng 3. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn KLCK cây khoai tây 

��n v9: g /m2 8<t 

Công 
th#c 

20 ngày 
sau tr"ng 

50 ngày 
sau tr"ng 

80 ngày 
sau tr"ng 

CT1 16,6 248,4b 475,8b 

CT2 16,1 253,2ab 482,2ab 

CT3 15,8 261,8a 489,5a 

CT4 16,4 251,3ab 473,9b 

CT5 15,6 255,7ab 479,6ab 

CT6 16,7 259,9a 491,3a 

CT7 15,2 247,8b 481,7ab 

Tukey ns * * 

Ghi chú: Các giá tr9 có cha cái khác nhau 
trong cùng m;t c;t biCu th9 s^ sai khác có ý nghsa 
trong kiCm 89nh Tukey X m#c ý nghsa 5%. 

3.3. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn các yTu t� c<u thành n�ng 
su<t và n�ng su<t cJ khoai tây 

Bón kTt h>p phân vô c� và phân hau c� cho 
cây tr"ng 8ã làm thay 8ci 8�c tính lý, hoá và sinh 
h�c 8<t, giúp cây h<p thu nhi\u dinh d�hng h�n 
[7], dHn 8Tn t�ng n�ng su<t [1, 5, 6, 7]. Trong 
nghiên c#u này, bón phân HCVS QL01 hay phân 
gà thay thT 8\u Vnh h�Xng 8Tn s� cJ/khóm, chi\u 
dài cJ, 8��ng kính cJ, kh�i l�>ng cJ/khóm, dHn 
8Tn Vnh h�Xng 8Tn n�ng su<t cJ khoai tây (BVng 
4). CE thC, s� cJ/khóm dao 8;ng td 5,1 - 6,3 cJ 
nh�ng không có s^ sai khác có ý nghsa giaa các 
công th#c bón thay thT. Bón thay thT 25 - 75% phân 
vô c� b5ng phân HCVS QL01 hay phân gà 8\u làm 
t�ng chi\u dài cJ và 8��ng kính cJ và cho giá tr9 
lMn nh<t X công th#c thay thT 50% b5ng phân 
HCVS QL01 hay phân gà, nh�ng chA chi\u dài cJ 
là có s^ sai khác có ý nghsa giaa các công th#c bón 
thay thT. T��ng t^, chA tiêu chi\u dài cJ, kh�i 
l�>ng cJ/khóm c�ng t�ng lên 8áng kC khi thay 
thT phân vô c� b5ng phân hau c� và có s^ sai khác 
giaa các công th#c. Công th#c bón thay thT phân 
HCVS QL01 hay phân gà X m#c 50% cho kh�i 
l�>ng cJ/khóm cao nh<t (8�t 510,9 g/khóm X CT3 
và 503,4 X CT6).  

BVng 4. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� thay thT phân vô c� 8Tn các yTu t� c<u thành n�ng su<t 
và n�ng su<t cJ khoai tây 

Công th#c 
S� 

cJ/khóm 
(cJ) 

Chi\u dài 
cJ (cm) 

���ng 
kính cJ 

(cm) 

Kh�i 
l�>ng cJ 

(g/khóm) 

N�ng su<t 
lý thuyTt 
(t<n/ha) 

N�ng su<t 
th^c thu 
(t<n/ha) 

CT1 5,2 7,2b 4,6 417,6b 20,88c 19,04c 

CT2 5,7 7,7ab 4,8 450,9ab 22,55b 20,12b 

CT3 6,3 8,4a 5,3 510,9a 25,54a 21,14a 

CT4 5,1 7,8ab 4,7 411,1b 20,56c 19,16c 

CT5 5,5 7,5ab 4,7 448,8ab 22,44b 20,24b 

CT6 6,2 8,6a 5,1 503,4a 25,17a 20,99a 

CT7 5,1 7,6ab 4,8 412,6b 20,63c 19,21bc 

Tukey ns * ns * * * 

Ghi chú: Các giá tr9 có cha cái khác nhau trong cùng m;t c;t biCu th9 s^ sai khác có ý nghsa trong 
kiCm 89nh Tukey X m#c ý nghsa 5%. 
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Bón thay thT phân vô c� b5ng phân HCVS 
QL01 hay phân gà có Vnh h�Xng tích c^c 8Tn các 
chA tiêu s� cJ/khóm, chi\u dài cJ, 8��ng kính cJ 
và kh�i l�>ng cJ/khóm, dHn 8Tn Vnh h�Xng rõ r�t 
8Tn n�ng su<t lý thuyTt (NSLT) và n�ng su<t th^c 
thu (NSTT) cJa cJ khoai X m#c có ý nghsa th�ng 
kê. Công th#c 8�i ch#ng chA bón phân vô c� (CT1) 
và công th#c thay thT 75% phân vô c� b5ng phân 
hau c� (CT4 và CT7) cho NSLT (20,56 - 20,88 
t<n/ha) và NSTT (19,04 - 19,21 t<n/ha) th<p nh<t. 
NSTT cao nh<t X công th#c bón thay thT phân vô 
c� b5ng phân HCVS hay phân gà X m#c 50% (8�t 
21,14 t<n/ha X CT3 và 20,24 t<n/ha X CT6). M�c 
dù tcng l�>ng N, P, K cung c<p cho cây khoai tây 
X công th#c thay thT 50% phân vô c� b5ng phân 
HCVS QL01 và phân gà, nh�ng NSTT X công th#c 
thay thT b5ng phân HCVS QL01 cao h�n công 

th#c thay thT b5ng phân gà. �i\u này có thC là do 
khi bón phân HCVS 8ã cung c<p cho 8<t vi sinh 
v:t c� 89nh 8�m, c� 89nh lân và phân giVi xenlulo 
nên có thC cây h<p thE dinh d�hng nhi\u h�n so 
vMi thay thT b5ng phân gà, dHn 8Tn NSTT cao h�n. 
Niu và cs (2024) [8] cho r5ng, vi�c bón phân 
HCVS có ch#a các vi sinh v:t c� 89nh và phân giVi 
s� làm t�ng l�>ng dinh d�hng dt tan trong 8<t, 
giúp cây tr"ng h<p thu dinh d�hng nhi\u h�n, 
ngoài ra còn giúp cây ch�ng ch9u t�t vMi b�nh và 
8i\u ki�n ngo�i cVnh nên t�ng n�ng su<t và ch<t 
l�>ng sVn phym cây tr"ng. 

3.4. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� 
thay thT phân vô c� 8Tn m;t s� chA tiêu ch<t l�>ng 
cJ khoai tây 

       
Hình 1. �nh h�Xng cJa m;t s� lo�i phân hau c� thay thT phân vô c� 8Tn hàm l�>ng 8��ng tcng s� (A) và 

nitrat cJa cJ khoai tây (B)  

Ghi chú: Các giá tr9 có cha cái khác nhau trong cùng m;t c;t biCu th9 s^ sai khác có ý nghsa trong 
kiCm 89nh Tukey X m#c ý nghsa 5%. 

Bón thay thT phân vô c� b5ng phân hau c� 
không nhang làm t�ng n�ng su<t mà còn làm t�ng 
ch<t l�>ng sVn phym cây tr"ng [1, 5, 6, 7]. KTt quV 
quV nghiên c#u này c�ng cho th<y bón phân 
HCVS hay phân gà thay thT phân vô c� 8\u Vnh 
h�Xng 8Tn chA tiêu ch<t l�>ng cJ khoai tây (Hình 
1). CE thC, hàm l�>ng 8��ng tcng s� 8\u t�ng khi 
bón thay thT phân hau c� thay thT X m#c 25 - 75% 
và cao h�n công th#c chA bón phân vô c�. Tuy 
nhiên, có s^ sai khác có ý nghsa v\ chA tiêu hàm 
l�>ng 8��ng tcng s� giaa công th#c thay thT 50% 
phân HCVS QL01 hay phân gà vMi công th#c bón 
100% phân vô c�. Trái ng�>c vMi hàm l�>ng 8��ng 

tcng s�, công th#c bón hoàn toàn phân vô c� cho 
hàm l�>ng nitrat là cao nh<t và có s^ sai khác có ý 
nghsa so vMi các công th#c thay thT phân HCVS 
QL01 hay phân gà X m#c 50 và 75%. Hàm l�>ng 
nitrat có xu h�Mng giVm khi t�ng m#c thay thT 
phân hau c� nh�ng không có s^ sai khác có ý 
nghsa giaa các m#c thay thT. M;t s� kTt quV 
nghiên c#u tr�Mc 8ây c�ng kTt lu:n, thay thT phân 
vô c� b5ng phân hau c� làm t�ng ch<t l�>ng và 
giVm hàm l�>ng nitrat X rau �n quV (cà chua, d�a 
chu;t) và rau �n lá (rau mu�ng và m"ng t�i) so vMi 
công th#c chA bón phân vô c� [5, 6]. Nh� v:y, bón 
phân hau c� thay thT phân vô c� 8ã có Vnh h�Xng 
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tích c^c 8Tn ch<t l�>ng quV và t�o ra sVn phym an 
toàn cho ng��i s� dEng. 

3.5. M�i t��ng quan giaa n�ng su<t cJ khoai 
tây vMi các chA tiêu sinh tr�Xng và các yTu t� c<u 
thành n�ng su<t  

BVng 5. M�i t��ng quan giaa NSTT vMi các chA tiêu sinh tr�Xng và các yTu t� c<u thành n�ng su<t cJa 
khoai tây 

Ghi chú: CCC: Chi\u cao cây; SL: S� lá; LAI 1, LAI 2: ChA s� di�n tích lá X 50 và 80 ngày sau tr"ng; 
KLCK1, KLCK2: Kh�i l�>ng ch<t khô X 50 và 80 ngày sau tr"ng; SC: S� cJ/khóm; CDC: Chi\u dài cJ; 
�KC: ���ng kính cJ; KLC: Kh�i l�>ng cJ; NSTT: N�ng su<t th^c thu; NO3

-: Hàm l�>ng nitrat; �TS: 
���ng tcng s�; *, **: T��ng quan X m#c 8; tin c:y 95% và 99% t��ng #ng. 

KTt quV phân tích m�i t��ng quan giaa các chA 
tiêu sinh tr�Xng, các chA tiêu yTu t� c<u thành 
n�ng su<t vMi n�ng su<t cJ khoai tây 8�>c thC hi�n 
X bVng 5. KTt quV cho th<y, có m�i t��ng quan 
thu:n và ch�t giaa các chA tiêu sinh tr�Xng, các chA 
tiêu sinh lý và các yTu t� c<u thành n�ng su<t vMi 
n�ng su<t cJ khoai tây. Tuy nhiên, chA tiêu v\ hàm 
l�>ng nitrat trong cJ khoai tây t��ng quan ngh9ch 
vMi t<t cV các chA tiêu, ngo�i trd chi\u cao cây và s� 
lá. KTt quV nghiên c#u cJa Ye và cs (2020) [1] 
c�ng chA ra có m�i t��ng quan thu:n và ch�t giaa 
các chA tiêu yTu t� c<u thành n�ng su<t vMi n�ng 
su<t quV cà chua, nh�ng l�i t��ng quan ngh9ch vMi 
hàm l�>ng nitrat tích lun trong quV.  

4. K�T LU�N  

Vi�c thay thT phân vô c� b5ng phân HCVS hay 
b5ng phân gà 8ã Vnh h�Xng rõ r�t 8Tn các chA tiêu 
sinh tr�Xng (chi\u cao cây, s� lá), các chA tiêu sinh 
lý (LAI, và KLCK), các yTu t� c<u thành n�ng su<t 

và NSTT cJa cJ khoai tây. Các công th#c thay thT 
phân HCVS hay phân gà 8\u làm t�ng các chA tiêu 
sinh tr�Xng, các chA tiêu sinh lý cJa cây khoai tây, 
dHn 8Tn t�ng n�ng su<t và ch<t l�>ng cJ. Tuy 
nhiên, m#c thay thT 50% phân vô c� b5ng phân 
hau c� (HCVS QL01 hay phân gà) có thC là m#c 
thay thT phù h>p, giúp cho cây khoai tây sinh 
tr�Xng, phát triCn t�t và 8�t n�ng su<t c�ng nh� 
ch<t l�>ng cJ cao. 
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STUDY THE EFFECT OF PARTIAL SUBSTITUTION OF CHEMICAL FERTILIZER WITH SOME 
TYPES OF ORGANIC FERTILIZER ON TUBER YIELD AND QUALITY OF POTATO 

Tran Thi Thiem1, Pham Van Cuong1 

1 Vietnam National University of Agriculture 

Summary 

This experiment was conducted to determine the suitable partial substitution of chemical fertilizer 
with organic fertilizer on tuber yield and quality of potato. The field experiment was carried out in 
a randomized complete block design with three replications with seven treatments as: 100% 
chemical fertilizer, 75% chemical fertilizer + 25% microbial organic fertilize replacing chemical 
fertilizer; 50% chemical fertilizer + 50% microbial organic fertilize replacing chemical fertilizer; 25% 
chemical fertilizer + 75% microbial organic fertilize replacing CF; 75% CF + 25% chicken manure 
replacing chemical fertilizer; 50% chemical fertilizer + 50% chicken manure replacing chemical 
fertilizer and 25% chemical fertilizer + 75% chicken manure replacing chemical fertilizer. The 
results showed that compared to chemical fertilizer application alone, partial substitution of 
chemical fertilizer with organic fertilizer improved growth, physical traits and consequentlly 
increased the tuber yield and nutrient quality of potato. The application of 50% substitution of 
chemical fertilizer with organic fertilizer (microbial organic fertilize or chicken manure) could be 
optimal in improving the tuber yield and nutrient quality of  potato. 

Keywords: Potato, organic fertilizer, chemical fertilizer, tuber yield and quality.  
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TÓM T3T 

KTt quV nghiên c#u Vnh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c trong sVn xu<t chè hau c� t�i tAnh 
Phú Th� cho th<y: Các công th#c vMi phun các chT phym sinh h�c khác nhau có Vnh h�Xng t�t 
8Tn 8<t tr"ng chè n�ng su<t và ch<t l�>ng nguyên li�u. Công th#c phun chT phym sinh h�c Bio 
soil giúp cVi thi�n ch<t l�>ng 8<t, t�ng 8; x�p, hàm l�>ng mùn tcng s�, vi sinh v:t tcng s� và vi 
sinh v:t phân giVi xenlulo trong 8<t lIn l�>t là 67,24%; 2,10%; 2,87 x 106 CFU/g 8<t và 3,54 x 104 
CFU/g 8<t, t�ng n�ng su<t 8�t cao nh<t là 6,88 t<n/ha và ít b9 sâu h�i. T} l� bánh t� giaa các công 
th#c phun chT phym sinh h�c khác nhau cho gi�ng chè VN15 có xu h�Mng giVm dIn td CT1, tiTp 
8Tn CT4, CT2, sau 8Tn CT3. Khi phun chT phym sinh h�c Bio soil cho n��ng chè thì hàm l�>ng 
tanin 8�t th<p nh<t, còn hàm l�>ng ch<t hòa tan, 8��ng kh�, h>p ch<t th�m 8\u có giá tr9 cao h�n 
các công th#c khác. �iCm th� nTm cVm quan sVn phym chè xanh công th#c phun chT phym sinh 
h�c Bio soil 8�t cao nh<t (17,77 8iCm) so vMi các công th#c còn l�i. 

Td khóa: Chè, chè hau c�, chT phym sinh h�c, nguyên li�u. 

 

1. �³T V´N �µ 

Chè hau c� là lo�i chè 8�>c canh tác theo quy 
trình nông nghi�p hau c�. Quy trình này không s� 
dEng các hóa ch<t hóa h�c nh� phân hóa h�c, 
thu�c bVo v� th^c v:t (BVTV), chJ yTu s� dEng 
các ch<t thVi t^ nhiên nh� phân J, phân hau c� 
sinh h�c…và dùng các ph��ng pháp t^ nhiên, các 
thu�c sinh h�c 8C kiCm soát sâu, b�nh và ci d�i.  

Trong nhang n�m gIn 8ây, do nh:n th#c cJa 
ng��i tiêu dùng ngày càng cao v\ tác h�i cJa sVn 
xu<t và canh tác theo h�Mng hóa h�c cao, các 
chiTn l�>c quVng bá m�nh m� tiêu thE chè và cVi 
thi�n chi tiêu bình quân 8Iu ng��i cho các sVn 
phym hau c� 8ang thúc 8yy nhu cIu v\ chè hau c� 
trên toàn thT giMi. 

Hi�n nay, các n��ng chè X các vùng sVn xu<t 
chè t:p trung X vùng Trung du và mi\n núi phía 
BKc 8ã 8�>c canh tác qua nhi\u n�m và s� dEng 
nhi\u phân bón vô c�, thu�c BVTV có ngu"n g�c 
hóa h�c 8C t�ng n�ng su<t và sau nhi\u n�m s� 

dEng phân bón vô c� 8ã làm cho tIng 8<t canh tác 
b9 thoái hóa, chai c#ng, khV n�ng gia n�Mc cJa 8<t 
kém, giVm h� vi sinh v:t (VSV) 8<t, t"n d� các 
ch<t 8;c h�i trong 8<t ngày càng cao, ngu"n b�nh 
tích l�y trong 8<t càng nhi\u dHn 8Tn phát sinh 
m;t s� d9ch h�i không d^ báo tr�Mc [1, 2]. Do 8ó, 
vi�c t�ng c��ng s� dEng chT phym sinh h�c, phân 
bón hau c� trong canh tác cây tr"ng nói chung và 
cây chè nói riêng là xu h�Mng t<t yTu. Chính vì v:y 
nghiên c#u Vnh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh 
h�c trong sVn xu<t chè hau c� t�i tAnh Phú Th� là 
cIn thiTt. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V:t li�u 

- Gi�ng chè VN15: ��>c ch�n l�c td tc h>p lai 
giaa m� là gi�ng chè Saemidori có ngu"n g�c 
Nh:t BVn và b� là gi�ng chè Cù D\ Phùng, Vi�t 
Nam, gi�ng t^ công b� l�u hành n�m 2021. 

- ChT phym sinh h�c, vsv: 1) ChT phym Rebio 
Reno: Thành phIn g"m vi sinh phân giVi xenllulo 
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108 CFU/ml; 2) ChT phym Bio soil: Thành phIn 
g"m Bacillus spp: 1x106 CFU/ml; pHH2O: 5; T} 
tr�ng: 1,1. Bc sung: Các axit amin và d9ch lên men 
cJa các chJng vi sinh v:t hau ích: Aspergillus 
oryzae, Aspergillus terreus, Emeriella nidulans, 
Pseudoeurotium, Mucor plumbeus, Penicillium 
variabile, Trichoderma hazmatum, Trichoderma 
harzianum. 

- ChT phym EM1 Sumo: Thành phIn g"m 
khoVng 80 vi sinh v:t có ích. D�ng dung d9ch màu 
nâu, mùi th�m chua ng�t, 8; pH <3,5. G"m các 
VSV: Vi khuyn quang h>p, vi khuyn Lactic, n<m 
men, x� khuyn… 

Các lo�i chT phym sinh h�c s� dEng trong thí 
nghi�m 8ã có trong danh mEc cho phép l�u hành 
trên cây chè cJa B; Nông nghi�p và PTNT. 

2.2. Ph��ng pháp 

2.2.1. B� trí thí nghi�m  
- Công th#c thí nghi�m: 

 CT1: Không phun chT phym; 

 CT2: ChT phym sinh h�c Rebio Reno; 

 CT3: ChT phym sinh h�c Bio soil; 

      CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo. 

- Thí nghi�m 8�>c b� trí theo kh�i ngHu nhiên 
8Iy 8J, nhKc l�i 3 lIn. Di�n tích ô thí nghi�m: 100 
m2/ô x 4 CT x 3 lIn nhKc l�i. Tcng di�n tích thí 
nghi�m là 1.500 m2, kC cV di�n tích hàng bVo v�. 
Thí nghi�m 8�>c tiTn hành X n��ng chè sVn xu<t 
kinh doanh (tuci 9); 

- ChT phym Rebio reno, Bio soil và EM1 sumo: 
T�Mi (phun) tr^c tiTp vào 8<t giaa hai hàng chè, 3 
tháng t�Mi 1 lIn, l�>ng 1 lít sVn phym pha vMi 400 - 
800 lít n�Mc. 

- Trong quá trình làm thí nghi�m s� dEng v:t 
li�u che phJ (cành lá, chè 8�n hàng n�m) kh�i 
l�>ng 25 - 30 t<n/ha, sau khi che phJ s� s� dEng 
phun chT phym sinh h�c phân giVi xenlulo.  

- N\n canh tác hau c�: Phân chu"ng hoai mEc, 
phân hau c� vi sinh, phân sinh h�c, trong 8ó: 1) 
Phân chu"ng J hoai mEc (phân trâu bò), l�>ng 
bón 30 t<n/ha, m{i n�m m;t lIn và bón sau khi 
8�n chè vào cu�i n�m tháng 12 n�m tr�Mc 8Tn 
tháng 1 n�m sau. 2) Phân hau c� vi sinh (Sông 

Gianh): l�>ng bón 3.000 kg/ha, bón làm 2 lIn, lIn 
1 bón 60% vào tháng 2 và lIn 2 bón 40% vào tháng 
5. 3) Phân sinh h�c Eco-grow sau m{i l#a hái tiTn 
hành phun phân hau c� sinh h�c vMi li\u l�>ng 1 
lít phân hau c� sinh h�c pha vMi 800 lít n�Mc, phun 
vào lúc tr�i râm mát. Phân sinh h�c phVi 8�>c 
công nh:n l�u hành trong danh mEc cho phép cJa 
B; Nông nghi�p và PTNT và có hi�u quV trong 
sVn xu<t hau c�. 

- Các yTu t� khác theo TCVN 11041-2:2017 [3], 
TCVN 11041 - 6: 2018 [4]. 

2.2.2. ChA tiêu theo dõi 
- ChA tiêu v\ lý hóa tính và VSV có ích cJa 8<t: 

�; x�p cJa 8<t, hàm l�>ng mùn, VSV tcng s�, 
VSV phân giVi xenlulo, X tIng 8<t 0 - 40 cm. 

- ChA tiêu các yTu t� c<u thành n�ng su<t và 
n�ng su<t: 

+ S� l#a hái (l#a/n�m): �Tm s� l#a hái td lIn 
8Iu tiên 8Tn l#a hái cu�i cùng trong n�m.  

+ M:t 8; búp (búp/m2): �Tm s� búp 8J tiêu 
chuyn trong khung 25 x 25 cm (5 8iCm 8��ng 
chéo góc).  

+ Kh�i l�>ng búp (g): Theo dõi theo ph��ng 
pháp 8��ng chéo 5 8iCm, m{i 8iCm l<y 100 g búp 
(1 tôm 2 - 3 lá và 1 tôm 4 lá) và tính trung bình;  

+ Chi\u dài búp (cm): M{i ô thí nghi�m ch�n 
5 8iCm theo ph��ng pháp 8��ng chéo, m{i 8iCm 
8o 50 búp và sau 8ó l<y giá tr9 trung bình.  

+ N�ng su<t (t<n/ha): Cân kh�i l�>ng chè búp 
t��i/ô, quy ra ha. 

- ChA tiêu thành phIn c� giMi búp chè:  

+ T} l� % kh�i l�>ng búp cJa tôm, lá 1, lá 2, lá 
3, lá 4 và t} l� cu;ng.  

+ ChA tiêu phym c<p nguyên li�u búp chè: T} 
l� bánh t�, t} l� búp mù xòe.  

- ChA tiêu v\ sâu b�nh h�i: Theo dõi tình tr�ng 
m;t s� lo�i sâu, b�nh h�i chính và các loài thiên 
89ch trên n��ng chè. �i\u tra sâu h�i trên chè d^a 
theo QCVN 01 - 38:2010/BNNPTNT [5]. 

- �ánh giá ch<t l�>ng chè: Thành phIn sinh 
hóa (tanin, ch<t hòa tan, axit amin, h>p ch<t th�m, 
8��ng kh�) và th� nTm cVm quan theo TCVN 
3218 : 2012 [6]. 
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2.2.3. Ph��ng pháp x� lý s� li�u 
S� li�u 8�>c x� lý th�ng kê theo phIn m\m 

CROPSTAT7.2 và Excel 2010. 

2.3. Th�i gian và 89a 8iCm nghiên c#u 

- Th�i gian nghiên c#u: N�m 2022 - 2023 (2 
n�m). 

- �9a 8iCm nghiên c#u: Trung tâm Nghiên c#u 
và Phát triCn Chè, Vi�n Khoa h�c kn thu:t Nông 
lâm nghi�p mi\n núi phía BKc, xã Phú H;, th9 xã 
Phú Th�, tAnh Phú Th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 
8Tn tính ch<t lý hóa tính và VSV có ích cJa 8<t 

BVng 1. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 8Tn tính ch<t lý hóa tính và VSV 8<t 

�; x�p (%) Mùn tcng s� (%) 
VSV tcng s�  
(CFU/g 8<t) 

VSV phân giVi xenlulo 
(CFU/g 8<t) Công 

th#c 
TTN STN TTN STN TTN STN TTN STN 

CT1 66,21 66,41 1,80 1,82 1,90 x 106 2,20 x 106 2,53 x 104 2,98 x 104 

CT2 66,38 66,75 1,85 1,94 2,20 x 106 2,70 x 106 2,74 x 104 3,45 x 104 

CT3 66,80 67,24 1,95 2,10 2,40 x 106 2,87 x 106 2,97 x 104 3,54 x 104 

CT4 66,32 66,65 1,83 1,90 2,00 x 106 2,68 x 106 2,65 x 104 3,40 x 104 

Ghi chú: CT1: Không phun chT phym; CT2: ChT phym sinh h�c Rebio Reno; CT3: ChT phym sinh 
h�c Bio soil; CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo; TTN: tr�Mc thí nghi�m; STN: Sau thí nghi�m. 

- V\ chA tiêu 8; x�p 8<t: Tr�Mc thí nghi�m 8; 
x�p 8<t cJa các công th#c thí nghi�m td 66,21 - 
66,80%, sau thí nghi�m td 66,40 - 67,24% và cao 
nh<t là CT3 (phun chT phym Bio soil) 8�t 67,24%, 
m#c t�ng chênh l�ch tr�Mc và sau thí nghi�m c�ng 
cao nh<t 8�t 0,44%, lIn l�>t 8Tn CT2 (0,37%), CT4 
(0,33%), CT1 (0,20%). Nh� v:y, có thC th<y vi�c s� 
dEng chT phym sinh h�c có tác dEng cVi thi�n 8; 
x�p cJa 8<t. 

- V\ chA tiêu hàm l�>ng mùn tcng s�: Tr�Mc và 
sau thí nghi�m, CT3 có hàm l�>ng mùn cao nh<t 
lIn l�>t là 1,95% và 2,10%. _ CT1 có hàm l�>ng 
mùn th<p nh<t lIn l�>t là 1,80% và 1,82%. Nh� v:y, 
n��ng chè khi s� dEng chT phym sinh h�c 8ã cVi 
thi�n 8�>c hàm l�>ng mùn tcng s� trong 8<t td 
0,07 - 0,15%. 

- V\ chA tiêu VSV tcng s�: Tr�Mc và sau thí 
nghi�m, CT 3 (phun chT phym Bio soil) có s� 
l�>ng VSV tcng s� cao nh<t lIn l�>t là 2,40 x 106 
CFU/g 8<t và 2,87 x 106 CFU/g 8<t; tiTp 8Tn là 
CT2 (2,20 x 106 CFU/g 8<t; 2,70 x 106 CFU/g 8<t), 
CT4 (2,00 x 106 CFU/g 8<t; 2,68 x 106 CFU/g 8<t) 
và th<p nh<t là CT1 (1,90 x 106; 2,20 x 106) (không 
phun). Nh� v:y, X các công th#c phun chT phym 

sinh h�c sau phun 8ã có s� l�>ng VSV tcng s� 
trong 8<t t�ng lên so vMi tr�Mc khu phun, ch#ng ti 
s� l�>ng VSV tcng s� trong 8<t có liên quan ch�t 
8Tn tính ch<t nông hóa và 8i\u ki�n canh tác, 8�c 
bi�t là pH cJa môi tr��ng 8<t. _ 8i\u ki�n canh tác 
t�t, thành phIn c� giMi, 8; thoáng khí t�t, khV 
n�ng cung c<p dinh d�hng t�t thì r<t phù h>p cho 
VSV sinh s�ng và phát triCn. 

- V\ chA tiêu VSV phân giVi xenlulo: S� l�>ng 
VSV phân giVi xenlulo th��ng biTn 8;ng, phE 
thu;c vào hàm l�>ng ch<t hau c� và tính ch<t 8<t. 
KTt quV cho th<y: VSV phân giVi xenlulo sau thí 
nghi�m cao h�n tr�Mc thí nghi�m X t<t cV các công 
th#c, cao nh<t là phun chT phym Bio soil 3,54 x 104 
CFU/g 8<t, th<p nh<t là không phun chT phym 8�t 
2,98 x 104 CFU/g 8<t, phù h>p vMi kTt quV nghiên 
c#u cJa Nguytn Th9 Ng�c Bình (2009) [7]. 

3.2. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 
8Tn n�ng su<t và các yTu t� c<u thành n�ng su<t 
cJa gi�ng chè VN15 

 KTt quV theo dõi Vnh h�Xng cJa m;t s� 
chT phym sinh h�c trong sVn xu<t chè hau c� 8Tn 
n�ng su<t và các yTu t� c<u thành n�ng su<t 8�>c 
trình bày X bVng 2. 
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BVng 2. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 8Tn sinh tr�Xng, n�ng su<t  
và các yTu t� c<u thành n�ng su<t 

Công th#c 
M:t 8; búp 
(búp/m2) 

Kh�i l�>ng búp 1 
tôm 3 lá (g) 

Chi\u dài 
búp (cm) 

S� l#a hái 
(l#a) 

N�ng su<t 
(t<n/ha) 

CT1  188,84 0,77 7,51 12,00 6,29 

CT2 189,70 0,87 7,73 12,00 6,54 

CT3 195,31 0,99 8,06 12,00 6,88 

CT4 189,98 0,88 7,79 12,00 6,54 

LSD0,05 6,09 0,16 0,25 - 0,51 

CV (%) 1,6 9,3 1,6 - 3,9 

Ghi chú: CT1: Không phun chT phym; CT2: ChT phym sinh h�c Rebio reno; CT3: ChT phym sinh 
h�c Bio soil; CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo; s� li�u trung bình 2 n�m (2022 - 2023). 

Khi phun các chT phym sinh h�c khác nhau 
cho gi�ng chè VN15 8ã Vnh h�Xng 8Tn m;t s� chA 
tiêu v\ n�ng su<t và các yTu t� c<u thành n�ng 
su<t nh� m:t 8; búp, kh�i l�>ng búp, chi\u dài 
búp và n�ng su<t. CE thC: V\ chA tiêu m:t 8; búp, 
kh�i l�>ng búp giaa CT3 và CT1 8ã có s^ chênh 
l�ch nhau có ý nghsa X m#c 8; tin c:y 95%, trong 
8ó cao nh<t là CT3 8�t 195,31 búp/m2, 0,99 g và 
th<p nh<t là CT1 8�t 188,84 búp/m2, 0,77 g; giaa 
các công th#c có phun chT phym sinh h�c còn l�i 
v\ m:t 8; búp ch�a có s^ sai khác nhau X m#c có 
ý nghsa. V\ chA tiêu chi\u dài búp, giaa CT3 và 
CT1, CT2, CT4; CT4 và CT1 8ã có s^ sai khác 
nhau X m#c có ý nghsa vMi 8; tin c:y 95%, lIn l�>t 
là 8,06 cm, 7,51 cm, 7,73 cm và 7,79 cm. Các công 
th#c còn l�i, chi\u dài búp ch�a có s^ sai khác 
nhau X m#c có ý nghsa. V\ chA tiêu s� l#a hái giaa 
các công th#c 8\u 8�t trung bình 12 l#a hái/n�m. 

V\ chA tiêu n�ng su<t, giaa CT3 và CT1 8ã có 
s^ sai khác nhau X m#c có ý nghsa vMi 8; tin c:y 
95%, lIn l�>t là 6,88 t<n/ha, 6,29 t<n/ha; giaa các 
công th#c có phun chT phym sinh h�c còn l�i ch�a 
có s^ sai khác nhau X m#c ý nghsa. �i\u 8ó ch#ng 
ti, giaa các công th#c có s� dEng chT phym sinh 
h�c 8ã có tác dEng cVi thi�n 8; phì cJa 8<t, góp 
phIn nâng cao n�ng su<t cây tr"ng so vMi công 
th#c không s� dEng chT phym sinh h�c. KTt quV 
nghiên c#u này, c�ng phù h>p vMi kTt quV nghiên 
c#u cJa Zheng Buua và cs (2003)[8], Xu Fu-le và 
Li Dan-nan (2006) [9], Ma Th9 Thúy Ph��ng 
(2010)[10] khi nghiên c#u v\ phân bón hau c� kTt 
h>p vMi chT phym sinh h�c 8ã làm cho cây chè 
sinh tr�Xng, phát triCn t�t và m:t 8; búp, n�ng 
su<t búp t�ng td 4,5 - 6,6% so vMi 8�i ch#ng. 

3.3. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 
8Tn m;t s� sâu h�i chính 

BVng 3. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 8Tn m;t s� sâu h�i chính gi�ng chè VN15 

Công th#c 
RIy xanh 

(con/khay) 
Nh�n 8i 
(con/lá) 

B� cánh t� 
(con/búp) 

B� xít mu{i 
(% búp b9 h�i) 

CT1  3,44 3,02 4,47 14,93 

CT2 3,16 2,05 3,73 14,33 
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CT3 2,93 2,48 3,67 13,68 
CT4 3,26 2,64 3,77 14,10 

Ghi chú: CT1: Không phun chT phym; CT2: ChT phym sinh h�c Rebio reno; CT3: ChT phym sinh 
h�c Bio soil; CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo; s� li�u trung bình 2 n�m (2022 - 2023). 

Các công th#c vMi chT phym sinh h�c khác 
nhau 8ã Vnh h�Xng 8Tn m:t 8; sâu h�i chính g"m 
rIy xanh, b� cánh t�, b� xít nu{i, nh�n 8i trên 
gi�ng chè VN15 trong sVn xu<t chè hau c�. Khi 
phun chT phym sinh h�c, có m;t s� loài sâu h�i 
chính nh�: RIy xanh, b� cánh t�, nh�n 8i và b� xít 
mu{i 8\u th<p h�n CT1 (�/c - không phun); tuy 
nhiên 8\u X ng�hng gây h�i d�Mi m#c cho phép; 
góp phIn giVm l�>ng phun thu�c BVTV trong 
phòng trd sâu h�i, td 8ó nâng cao 8�>c ch<t l�>ng 

nguyên li�u chè búp t��i an toàn, 8Vm bVo v� sinh 
an toàn th^c phym. KTt quV nghiên c#u c�ng phù 
h>p vMi kTt quV nghiên c#u cJa Xu Fu-le, Li Dan-
nan (2006) [9]; Lê Th9 Trang (2011) [11]. 

3.4. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 
8Tn ch<t l�>ng nguyên li�u búp gi�ng chè VN15 

3.4.1. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh 
h�c 8Tn thành phIn c� giMi búp và phym c<p 
nguyên li�u 

BVng 4. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 8Tn thành phIn c� giMi  
và phym c<p nguyên li�u cJa gi�ng chè VN15 

Công th#c 
T} l� bánh t� 

(%) 
T} l� mù 
xòe (%) 

Tôm (%) Lá 1 (%) Lá 2 (%) Lá 3 (%) 
Cu;ng 

(%) 
CT1 17,58 7,70 6,08 8,32 15,42 34,30 35,91 
CT2 16,98 7,55 6,50 8,45 15,76 34,04 35,26 
CT3 16,55 6,83 6,72 8,50 16,08 34,65 34,06 
CT4 16,99 7,21 6,59 8,42 15,74 33,98 35,27 

Ghi chú: CT1: Không phun chT phym; CT2: ChT phym sinh h�c Rebio reno; CT3: ChT phym sinh 
h�c Bio soil; CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo; s� li�u trung bình 2 n�m (2022 - 2023). 

- V\ thành phIn c� giMi: Các công th#c chT 
phym sinh h�c khác nhau cho thành phIn c� giMi 
búp có s^ khác nhau. CT 3 có t} l� tôm cao nh<t 
(6,72%), tiTp 8Tn là CT4 (6,59%) và th<p nh<t là 
CT1 (6,08%). T��ng t^, t} l� lá 1, lá 2, lá 3 X CT3 
(8,50%; 16,08%; 34,65%) 8\u cao h�n công th#c 
không phun chT phym sinh h�c (8,325%; 15,42%; 
34,30%). T} l� lá cu;ng có xu h�Mng ng�>c l�i vMi 
t} l� tôm, lá 1, lá 2, lá 3. T} l� cu;ng X CT3 th<p 
nh<t (34,06%) và cao nh<t X CT1 (35,91%). 

- V\ phym c<p nguyên li�u: Khi s� dEng các 
chT phym sinh h�c khác nhau trong sVn xu<t chè 
hau c� thì t} l� búp mù xòe và t} l� bánh t� có m�i 
quan h� thu:n vMi nhau khi t} l� búp xòe th<p thì 
t} l� bánh t� th<p và ng�>c l�i. Giaa các công th#c 

thí nghi�m khác nhau thì t} l� búp mù xòe, bánh 
t� th<p nh<t X CT3 (6,83%; 16,55%) và cao nh<t X 
CT1 (7,70%; 17,58%), không phun chT phym sinh 
h�c. Các công th#c phun chT phym sinh h�c còn 
l�i có t} l� búp mù xòe td 7,21 - 7,55%, t} l� bánh t� 
td 16,98 - 16,99%, không sai khác nhi\u so vMi CT3. 
�i\u 8ó cho th<y, CT3 khi chT biTn chè xanh s� 
cho ch<t l�>ng t�t h�n so vMi các công th#c còn 
l�i, do 8ó vi�c s� dEng chT phym sinh h�c trong 
sVn xu<t chè hau c� r<t có l>i trong vi�c nâng cao 
ch<t l�>ng sVn phym chè so vMi vi�c không s� 
dEng chT phym sinh h�c.  

3.4.2. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh 
h�c 8Tn thành phIn sinh hóa búp 

BVng 5. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 8Tn m;t s� chA tiêu sinh hóa búp cJa gi�ng chè VN15 

Công th#c Tanin (%) Ch<t hòa tan (%) ���ng kh� (%) H>p ch<t th�m (*) 
CT1  26,01 44,48 2,27 41,11 
CT2 25,36 45,16 2,48 41,67 
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CT3 24,69 45,37 2,65 42,75 

CT4 24,89 45,24 2,61 42,19 

Ghi chú: CT1: Không phun chT phym; CT2: ChT phym sinh h�c Rebio reno; CT3: ChT phym sinh 
h�c Bio soil; CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo; (*) S� ml KMn04 0,02N/100gck; s� li�u trung bình 2 
n�m (2022 - 2023). 

_ gi�ng chè VN15 thành phIn sinh hóa búp 
chè nguyên li�u X các chT phym sinh h�c khác 
nhau thì cho giá tr9 khác nhau và các chA s� sinh 
hóa trong búp chè 8\u t�t h�n so vMi không phun 
chT phym, cE thC: V\ hàm l�>ng tanin: Hàm l�>ng 
tanin giVm khi phun chT phym sinh h�c cho n��ng 
chè. Hàm l�>ng tanin X các công th#c phun chT 
phym dao 8;ng trong khoVng 24,69 - 25,36%. Công 
th#c phun chT phym sinh h�c Bio soil có hàm 
l�>ng tanin th<p nh<t 24,69%, CT1 không phun chT 
phym sinh h�c có hàm l�>ng tanin cao nh<t 8�t 
26,01%. �i\u này chA ra r5ng khi n��ng chè 8�>c 
phun chT phym sinh h�c cho kTt quV hàm l�>ng 
tanin X trong búp chè là có xu h�Mng giVm 8áng 
kC. 

V\ hàm l�>ng ch<t hòa tan, 8��ng kh�, h>p 
ch<t th�m: Khi s� dEng phun các chT phym sinh 
h�c cho n��ng chè thì hàm l�>ng ch<t hòa tan, 
8��ng kh�, h>p ch<t th�m c�ng có s^ thay 8ci 
theo và có xu h�Mng t�ng dIn td CT1 → CT2 → 

CT4 → CT3. Hàm l�>ng ch<t hòa tan có trong các 
công th#c phun chT phym sinh h�c td 45,16 — 
45,37%. Công th#c không 8�>c phun chT phym có 
hàm l�>ng ch<t hòa tan là th<p nh<t 8�t 44,48%, 
công th#c phun chT phym sinh h�c Bio soil cho 
hàm l�>ng ch<t hòa tan X m#c cao nh<t 8�t 45,37% 
và cao h�n công th#c không phun chT phym là 
0,89%. Các chA tiêu khác c�ng có kTt quV t��ng t^ 
nh� chA tiêu hàm l�>ng ch<t hòa tan. KTt quV trên 
chA ra r5ng phun chT phym sinh h�c có Vnh h�Xng 
8Tn hàm l�>ng các thành phIn sinh hóa trong búp 
chè. KTt quV nghiên c#u này c�ng phù h>p vMi kTt 
quV nghiên c#u cJa Xu Fu-le, Li Dan-nan 
(2006)[9], Lê Th9 Trang (2011) [11]. 

3.5. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 
8Tn ch<t l�>ng th� nTm cVm quan sVn phym chè 
xanh gi�ng VN15 

�ánh giá ch<t l�>ng sVn phym chè xanh td 
nguyên li�u gi�ng chè VN15 b5ng th� nTm cVm 
quan, kTt quV thC hi�n X bVng 6. 

BVng 6. �nh h�Xng cJa m;t s� chT phym sinh h�c 8Tn th� nTm cVm quan  

Công th#c Ngo�i hình Màu n�Mc H��ng V9 Tcng 8iCm �ánh giá 

CT1  4,35 4,25 4,20 4,20 16,98 Khá 

CT2 4,55 4,40 4,40 4,35 17,45 Khá 

CT3 4,55 4,55 4,45 4,35 17,77 Khá 

CT4 4,55 4,55 4,35 4,40 17,71 Khá 

Ghi chú: CT1: Không phun chT phym; CT2: ChT phym sinh h�c Rebio reno; CT3: ChT phym sinh 
h�c Bio soil; CT4: ChT phym sinh h�c EM1 Sumo; s� li�u trung bình 2 n�m (2022 - 2023). 

Các công th#c thí nghi�m khác nhau trên 
gi�ng chè VN15 trong sVn xu<t chè hau c� thì 
8iCm th� nTm cVm quan sVn phym chè xanh là 
khác nhau và 8iCm th� nTm dao 8;ng td 16,98 - 
17,77 8iCm, xTp lo�i khá. CE thC: �iCm th� nTm 
cVm quan cJa các công th#c có phun chT phym 

sinh h�c khác nhau dao 8;ng td 17,45 - 17,77 
8iCm, cao nh<t là CT3 (chT phym sinh h�c Bio 
soil) 8�t 17,77 8iCm, CT4 8�t 17,71 8iCm, CT2 8�t 
17,45 8iCm 8\u cao h�n so vMi CT1 (không phun 
chT phym) chA 8�t 16,98 8iCm. KTt quV cho th<y, 
vi�c phun chT phym sinh h�c cho n��ng chè vMi 
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các lo�i chT phym sinh h�c khác nhau 8ã Vnh 
h�Xng t�t 8Tn ch<t l�>ng sVn phym chè xanh cJa 
gi�ng chè VN15 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$  

4.1. KTt lu:n 

- Các công th#c phun chT phym sinh h�c 8ã 
Vnh h�Xng 8Tn các chA tiêu lý hóa tính và h� VSV 
8<t. Phun chT phym sinh h�c Bio soil có Vnh 
h�Xng t�t nh<t 8Tn các chA tiêu 8; x�p 8<t, hàm 
l�>ng mùn tcng s�, VSV tcng s� và VSV phân giVi 
xenlulo, lIn l�>t là 67,24%; 2,10%; 2,87 x 106 CFU/g 
8<t và 3,54 x 104 CFU/g 8<t. 

- S� dEng chT phym sinh h�c có Vnh h�Xng 
8Tn t�t n�ng su<t và các yTu t� c<u thành n�ng 
su<t gi�ng chè VN15. Trong các chT phym sinh 
h�c s� dEng thí nghi�m, chT phym sinh h�c Bio 
soil có Vnh h�Xng t�t nh<t 8Tn các yTu t� c<u 
thành n�ng su<t và n�ng su<t búp cJa gi�ng chè 
VN15, n�ng su<t búp chè X tuci 9 8�t 6,88 
t<n/ha. 

- Phun chT phym sinh h�c 8ã làm giVm m:t 
8; sâu h�i chính trên chè và phun chT phym 
sinh h�c Bio soil có m:t 8; sâu h�i th<p nh<t 8�t 
2,93 con/khay (rIy xanh), 2,48 con/lá (nh�n 
8i), 3,77 con/búp (b� cánh t�) và 13,68% (b� xít 
mu{i). 

- �nh h�Xng cJa phun chT phym sinh h�c 
8Tn ch<t l�>ng nguyên li�u búp và 8iCm th� nTm 
cVm quan sVn phym chè xanh cJa gi�ng chè 
VN15, khi phun chT phym sinh h�c Bio soil có 
8iCm th� nTm cVm quan t�t nh<t 8�t 17,77 8iCm, 
xTp lo�i khá. 

4.2. �\ ngh9 

Trong kn thu:t canh tác sVn xu<t chè hau c� 
nên s� dEng chT phym sinh h�c cho n��ng chè 8C 
cVi t�o 8<t và nâng cao n�ng su<t, ch<t l�>ng sVn 
phym chè X các tAnh vùng Trung du và mi\n núi 
phía BKc. 
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RESEARCH ON THE EFFECT OF SOME BIOLOGICAL PRODUCTS IN ORGANIC TEA 
PRODUCTION AT PHU THO PROVINCE 

Tran Xuan Hoang1, Nguyen Ngoc Binh1, Luu Ngoc Quyen1,  

Pham Thi Nhu Trang1, Nguyen Thi Kieu Ngoc1, Pham Thi Khanh Hoa1 
1 Northern Mountainous Agriculture and Foretry Science Institute 

Summary 

Results of research on the effect of some biological products in organic tea production at Phu Tho 
province showed that: The treatments with different biological products affected the yield and 
quality of raw materials. The treatment for spraying Bio soil biological products helps improve 
soil quality, increase porosity, total humus content, total microorganisms and cellulose-
decomposing microorganisms in the soil, the data are respectively 67.24%; 2.10%; 2.87 x 106 
CFU/g soil and 3.54 x 104 CFU/g soil, increase the highest yield of 6.88 tons/ha and was less 
susceptible to pests. Leaf young ration between the treatments of biological products for VN15 
tea variety tend to decrease gradually from treatment 1 to treatment 3. When spraying Bio soil 
biological products for tea plantation, the tanin content was lowest, while the content of soluble 
substances, reducing sugars, aromatic compounds, all had higher values than other treatment. 
The quality of green tea at treatment 3 (when spraying Bio soil biological products) was the best 
with sensory test score of 17.77 points by taste sensory testing compared to that of treatment 1 
(no spray), treatment 2 (Rebio Reno spray) and treatment 4 (EM1 Sumo spray). 
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TÓM T.T 
Nghiên c$u này nh1m phân l4p, tuy5n ch!n và 6�nh danh các ch8ng vi sinh v4t có l;i và b�=c 6>u 
$ng d?ng 65 xA lý ph? ph>m ng!n lá mía làm phân bón hDu cE. K�t quH 6ã tuy5n ch!n 6�;c bJn 
ch8ng vi khuLn I5,  K18.1,  K17.2, CAT1.2 có ho�t tính phân giHi cellulose m�nh, Un 6�nh tV các 
mWu 6Xt và lá mía 6ã hoai m?c tY nhiên.  �nh danh loài b1ng ph�Eng pháp giHi trình tY gen rRNA 
16s 6ã xác 6�nh 6�;c các ch8ng I5,  K18.1,  K17.2, CAT1.2 l>n l�;t thu\c các loài Bacillus 
amyloliquefaciens (6\ t�Eng 6#ng 99,70%); Bacillus velezensis (6\ t�Eng 6#ng 99,86%); Bacillus 
amyloliquefaciens (6\ t�Eng 6#ng 99,93%) và Bacillus siamensis (6\ t�Eng 6#ng 99,86%). K�t quH 
thA nghifm sA d?ng các ch8ng này 65 xA lý ph? phLm ng!n lá mía 6ã nâng cao 6áng k5 hifu quH 
phân hug chXt hDu cE sau 38 ngày 8; sHn phLm phân hDu cE hoai m?c, 6Hm bHo 6\ chín. Hàm 
l�;ng nitE tUng sJ và phJt pho hDu hifu trong thành phLm c8a công th$c thYc nghifm có sA 
d?ng các ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 6�;c t�Eng $ng là 1,37 và 0,77%, cao hEn so v=i 6Ji ch$ng 
(công th$c 6Ji ch$ng t�Eng $ng là 0,92 và 0,49%) 
TV khóa: Ho�t tính enzym, phân l4p, phân hDu cE, ph? phLm ng!n lá mía, vi sinh v4t. 

 

1. ��T V�N �
 
Theo Hifp h\i Mía 6��ng Vift Nam (2023) 

[1], difn tích tr#ng và sHn l�;ng mía, sHn l�;ng 
6��ng t�i Vift Nam niên v? 2022 - 2023 6�u tmng. 
Các ph? phLm tV cây mía n các nhà máy 6��ng, 
vùng tr#ng vWn là ngu#n thHi gây ô nhiom môi 
tr��ng. Ch� bi�n ph? phLm này thành phân bón 
hDu cE vVa không bp phí ngu#n ph? phLm, l�i 
không gây ô nhiom môi tr��ng là vXn 6� c>n nhi�u 
nghiên c$u. Hifn nay, tUng difn tích mía c8a khu 
vYc Bqc Trung b\ 6�t khoHng g>n 60 nghìn ha, sau 
mri v? thu ho�ch, l�;ng ph? phLm g#m: Ng!n 
mía chi�m khoHng 16 - 18%, lá mía chi�m khoHng 
20% 65 l�i t�i ru\ng. Hàm l�;ng N, P2O5, K2O và C 
hDu cE trong ng!n, lá mía 6�;c ghi nh4n t�Eng 
$ng là 15 g/kg; 2,3 g/kg; 5,5 g/kg; 500 g/kg [2].  

Vifc xA lý, khai thác trift 65 các sHn phLm ph? 
này su làm tmng thu nh4p cho ng��i dân do ti�t 
kifm 6�;c ti�n mua phân bón hDu cE, cHi t�o 6�;c 
6Xt canh tác, giHm phát thHi khí nhà kính do khói 
b?i khi 6Jt lá mía. Tuy nhiên, thành ph>n chính 

c8a lá mía là cellulose (32 - 44%), hemicellulose (24 
- 30%), lignin (12 - 36%) và tv lf C/N c8a lá mía 
khoHng 150 [3] nên rXt khó b� phân h8y sinh h!c. 
Theo Weil và Brady (2017) [4], tJc 6\ phân h8y 
c8a các lo�i nguyên lifu ph? thu\c nhi�u vào tv lf 
C/N, n�u l=n hEn 60 th��ng là rXt lâu. Vì v4y, 
trong nghiên c$u này, 6ã ti�n hành phân l4p, tuy5n 
ch!n các ch8ng vi sinh v4t có ho�t tính enzym cao 
tV hf vi sinh v4t trong môi tr��ng tY nhiên, góp 
ph>n làm giàu thêm b\ giJng vi sinh v4t có khH 
nmng phân hug m�nh các h;p chXt cellulose; phJi 
h;p các ch8ng 6ã tuy5n ch!n 65 $ng d?ng vào xA 
lý ph? phLm ng!n lá mía t�o ra ngu#n phân bón 
hDu cE có giá tr� cao trong ngành nông nghifp. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1.  Ji t�;ng nghiên c$u 
Các ch8ng vi sinh v4t có khH nmng phân hug 

nhanh và m�nh ng!n lá mía 6�;c phân l4p và 
tuy5n ch!n tV 11 mWu 6Xt và lá mía thu th4p t�i 
huyfn Ng!c Lxc, tvnh Thanh Hóa. 
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2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u 
2.2.1. Phân l4p và tuy5n ch!n các ch8ng vi 

sinh v4t 
Phân l4p và tuy5n ch!n các ch8ng vi sinh v4t 

có l;i trong mWu 6Xt và lá mía hoai m?c b1ng 
ph�Eng pháp pha loãng th4p phân và cXy g�t trên 
6ya Petri ch$a môi tr��ng chuyên bift. Môi tr��ng 
chuyên bift 6�;c sA d?ng trong quá trình phân l4p 
là môi tr��ng Hans (6Ji v=i vi khuLn), Gauze’s 
medium No 1 (6Ji v=i x� khuLn) và Asparagine 
(6Ji v=i nXm). MWu 6Xt và lá mía hoai m?c sau khi 
6�;c pha loãng 6�n 6\ pha loãng thích h;p su 
6�;c cXy lên b� mxt môi tr��ng ch$a trong các 6ya 
Petri, sau 6ó nuôi n 6i�u kifn nhift 6\ 28 — 30oC 
trong th�i gian 1 - 3 ngày 6Ji v=i các ch8ng vi 
khuLn, 7 - 14 ngày v=i x� khuLn và 5 -10 ngày 6Ji 
v=i các ch8ng nXm. Khi các khuLn l�c xuXt hifn, 
ti�n hành tuy5n ch!n các khuLn l�c m!c tách bift, 
hình d�ng to, kho}... 65 cXy chuy�n vào các 6ya 
Petri 6ã ch$a s~n môi tr��ng. Quan sát 6xc 6i5m 
hình thái c8a vi sinh v4t b1ng ph�Eng pháp làm 
tiêu bHn gi!t ép và nhu\m Gram [5]. 

2.2.2.  �nh danh loài b1ng ph�Eng pháp giHi 
trình tY gen rRNA 16s   

Tách ADN tUng sJ c8a mWu vi sinh v4t c>n 
6�nh danh b1ng b\ kit Genomic DNA Purification 
Kit c8a Fermentas. PCR khu�ch 6�i gen 16S. SHn 
phLm PCR gen 16S sau khi 6�;c tinh s�ch ti�n 
hành 6!c trình tY b1ng b\ kit Bigdye V3.1 trên 
máy 3130xl (ABI- M�). 

2.2.3. Xác 6�nh m\t sJ 6xc 6i5m sinh h!c c8a 
các ch8ng tuy5n ch!n 

- Xác 6�nh khH nmng ch�u nhift 6\: Các ch8ng 
thA nghifm 6�;c nuôi cXy trên môi tr��ng LB có 
bU sung agar n các nhift 6\ nuôi cXy khác nhau: 
40, 25, 37, 45oC. Sau 2 ngày, quan sát k�t quH thí 
nghifm thông qua 6ánh giá khH nmng sinh tr�nng 
c8a chúng. 

- Xác 6�nh khH nmng phân giHi cellulose c8a vi 
sinh v4t: Áp d?ng theo ph�Eng pháp xác 6�nh 6�nh 
tính ho�t tính CMC-aza [6].  

- Xác 6�nh khH nmng phân giHi phJt phát khó 
tan: Áp d?ng theo TCVN 8565:2010 [7].  

- Xác 6�nh khH nmng 6Ji kháng nXm gây bfnh 
trong 6Xt:  

+ Vi khuLn 6Ji kháng giH 6�nh 6�;c nuôi cXy 
trên môi tr��ng LB (Luria-Bertani medium) không 
có agar n nhift 6\ 28oC, tJc 6\ lqc 200 vòng/phút 
trên máy lqc Un nhift trong th�i gian 2 ngày.  #ng 
th�i, nuôi cXy trên môi tr��ng LB (Luria-Bertani 
medium) có ch$a agar n nhift 6\ 28oC trong t8 
Xm. 

+ Ch8ng nXm ki5m 6�nh Fusarium 
moniliforme Sheldon, No.: 38159 — ATCC, gây 
bfnh thJi ng!n, xoqn cU lá mía và Ustilago 
scitaminea Sydow DSM No.: 11941, gây bfnh than 
6en trên cây mía su 6�;c cXy trên môi tr��ng PDA 
agar. Quan sát k�t quH thí nghifm: Ch8ng có khH 
nmng 6Ji kháng nXm gây bfnh su t�o vòng vô 
khuLn; n�u không $c ch� 6�;c, nXm su phát tri5n 
bình th��ng.  

2.2.4. ThA nghifm khH nmng phân giHi ph? 
phLm ng!n lá mía c8a các ch8ng vi sinh v4t 6�;c 
tuy5n ch!n 

- Nguyên v4t lifu thA nghifm:  

+ Ph? phLm ng!n, lá mía 6�;c thu tV huyfn 
Ng!c Lxc, tvnh Thanh hoá. Các ph? phLm này 
6�;c bmm t�o kích th�=c tV 1 — 3 cm tr�=c khi ti�n 
hành xA lý ch� phLm (tr�=c khi 8), k�t h;p v=i 
phân NPK, phân gia súc (phân bò).  

+ Ch� phLm vi sinh ch$a 4 ch8ng vi sinh v4t 
v4t 6ã 6�;c tuy5n ch!n. M4t 6\ mri lo�i ≥ 108 

CFU/g. 
- Công th$c (CT) thí  nghifm: 
+ Công th$c 1: Công th$c 6Ji ch$ng (0,2 tXn 

ng!n lá mía + n�=c + ph? gia). 
+ Công th$c 2: Công th$c thYc nghifm (0,2 

tXn ng!n lá mía + n�=c + ph? gia + ch� phLm vi 
sinh v4t 6�;c tuy5n ch!n). 

- Quy mô thí nghifm: L�;ng ng!n lá mía: 0,2 
tXn ng!n lá mía/công th$c x 2 CT x 3 l>n nhqc l�i = 
1,2 tXn ng!n lá mía. L�;ng ch� phLm: 4 kg/tXn 
nguyên lifu x 0,2 tXn nguyên lifu/công th$c x 3 
l>n nhqc l�i = 2,4 kg. L�;ng ph? gia tính cho 1 tXn 
nguyên lifu (k� thVa nghiên c$u v� xA lý rEm r� 
c8a b\ môn Vi sinh, Vifn ThU nh��ng Nông hóa): 
10 kg NPK + 1,0 tXn phân gia súc (phân bò). 

- Chv tiêu phân tích chXt l�;ng phân bón sau 
thí nghifm (5 mWu/công th$c): N tUng sJ: Phân 
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tích b1ng ph�Eng pháp Kjeldahl; P tUng sJ: Phân 
tích b1ng ph�Eng pháp so màu; K tUng sJ: Phân 
tích b1ng ph�Eng pháp quang phU ng!n lAa; pH: 
Theo TCVN 5979:2021 [8]; ki5m tra 6\ chín c8a 
khJi 8 theo TCVN 7185-2002 [9] theo 6ó 6\ chín 
(hoai) c8a phân hDu cE vi sinh 6�;c xác 6�nh b1ng 
ph�Eng pháp 6o nhift 6\ 6En v� bao gói phân hDu 
cE vi sinh v4t trong 3 ngày liên ti�p, nhift 6\ c8a 
6En v� bao gói không thay 6Ui m=i 6�t yêu c>u. 
Ki5m tra 6\ 6\c c8a khJi 8 �;c thYc hifn theo 
ph�Eng pháp mô tH bni Zucconi và cs (1981) [10]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LUÂN 

3.1. K�t quH phân l4p và tuy5n ch!n vi sinh v4t 
có l;i trong 6Xt và lá mía 

TV mWu 6Xt và ng!n lá mía 6ã hoai m?c 6ã 
phân l4p 6�;c các ch8ng vi sinh v4t có khH nmng 
phân giHi cellulose g#m: 66 ch8ng vi khuLn 6�;c 
ký hifu tV B01 6�n B66; 28 ch8ng x� khuLn 6�;c 
ký hifu tV A01 6�n A28; 22 ch8ng nXm 6�;c ký 
hifu tV F01 6�n F22. TV 6ó 6ã sàng l!c, tuy5n 
ch!n 6�;c bJn ch8ng vi sinh v4t có khH nmng m!c 
nhanh (sinh tr�nng tJt), 6��ng kính khuLn l�c l=n, 
vòng phân giHi cellulose ≥ 50 mm (BHng 1) và các 
ch8ng 6�;c ký hifu l�i nh� sau: 

BHng1. K�t quH tuy5n ch!n ch8ng vi sinh v4t có ho�t tính phân giHi cellulose m�nh 

STT Ký hifu ch8ng 
ban 6>u 

Mã hóa ch8ng sau 
tuy5n ch!n 

M4t 6\ 
(CFU/ml) 

KhH nmng phân giHi cellulose (kích 
th�=c vòng phân giHi (D-d) (mm)) 

1 B09 I5 5,2 x 108 54 

2 B12  K 18.1 3,6 x 108 52 

3 B21  K 17.2 4,4 x 109 54 

4 B25 CA T1.2 2,2 x 109 60 

KhH nmng phân giHi cellulose c8a các ch8ng vi 
sinh v4t 6�;c 6ánh giá theo ph�Eng pháp c8a 
Williams, 1983 [6]. K�t quH thYc nghifm cho thXy, 
nhìn chung, ho�t tính phân giHi xenlulo c8a các 
ch8ng vi sinh v4t sau khi sàng l!c dao 6\ng m�nh 
tV 52  - 60 mm.  i�u này th5 hifn 6�;c sY 6a d�ng 
v� ti�m nmng các ch8ng có khH nmng phân giHi 
xenlulo trong tY nhiên. Trong sJ các ch8ng vi 
khuLn, 6ã nh4n thXy ch8ng vi khuLn CA T1.2 
(Bacillus siamensis) có vòng phân giHi cellulose 
cao nhXt, 6�t 60 mm; ch8ng I5 (Bacillus 
amyloliquefaciens);  K 18.1 (Bacillus velezensis); 
 K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) có 6��ng 

kính vòng phân giHi 6�t 52 - 54 mm. V=i 6��ng 
kính vòng phân giHi này, 6ã nh4n thXy khH nmng 
phân giHi xenlulo c8a các ch8ng là rXt cao. Nh� 
v4y, cH 4 ch8ng tuy5n ch!n 6�;c 6�u có ti�m nmng 
$ng d?ng xA lý cE chXt hDu cE giàu các-bon 65 sHn 
xuXt phân hDu cE tV ngu#n nguyên lifu có thành 
ph>n là cellulose c�ng nh� xA lý môi tr��ng b� ô 
nhiom chXt hDu cE.  

3.2. K�t quH 6�nh danh các ch8ng vi sinh v4t 
tuy5n ch!n 

Các ch8ng vi sinh v4t 6�;c 6�nh danh b1ng 
ph�Eng pháp giHi trình tY gen rRNA 16s, k�t quH 
6�;c trình bày n bHng 2. 

BHng 2. K�t quH 6�nh danh các ch8ng vi sinh v4t 

K�t quH 6�nh danh Ch8ng vi sinh v4t 

Tên loài  \ t�Eng 6#ng 

I5 Bacillus amyloliquefaciens 99,70% 

 K 18.1 Bacillus velezensis 99,86% 

 K 17.2 Bacillus amyloliquefaciens 99,93% 

CA T1.2 Bacillus siamensis 99,86% 

Nh� v4y, bJn ch8ng tuy5n ch!n 6�u là vi 
khuLn, thu\c giJng Bacillus. Theo hf thJng phân 

lo�i an toàn sinh h!c TRBA 466 (Technical Rule 
for Biological Agents - The Federal Institute of 
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Occupational Safety and Health) c8a C\ng hòa 
Liên bang  $c, cH 4 ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 
này 6�u thu\c nhóm an toàn I, 6�;c phép sA d?ng 
trong sHn xuXt. Do 6ó, bJn ch8ng vi khuLn 
Bacillus 6ã tuy5n ch!n 6áp $ng 6�;c yêu c>u an 
toàn và hoàn toàn có th5 $ng d?ng 6�;c trong xA 
lý ph? phLm ng!n lá mía thành phân bón hDu cE. 

3.3. M\t sJ 6xc 6i5m sinh h!c c8a ch8ng 
tuy5n ch!n 

3.3.1. KhH nmng ch�u nhift c8a các ch8ng 
tuy5n ch!n 

KhH nmng ch�u nhift c8a các ch8ng 6�;c 
tuy5n ch!n b1ng cách cXy các ch8ng sang môi 
tr��ng LB và 8 l>n l�;t n nhift 6\ khác nhau: 4, 
37, 45, 60oC và theo dõi sY phát tri5n c8a chúng 
trong vòng 24 - 48 gi� [6]. K�t quH 6�;c th5 hifn n 
bHng 3. 

BHng 3. KhH nmng ch�u nhift 6\ c8a các ch8ng vi sinh v4t 6�;c tuy5n ch!n 

Nhift 6\ (oC) TT Kí hifu ch8ng 

4 37 45 60 

1 I5 (Bacillus amyloliquefaciens) KPT PT PTT PTT 

2  K 18.1 (Bacillus velezensis) KPT PT PTT PTT 

3  K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) KPT PT PTT PTT 

4 CA T1.2 (Bacillus siamensis) KPT PTY PTT PTT 

Ghi chú: KPT: Không phát tri5n; PT: Phát tri5n; PTT: Phát tri5n tJt.  
Nhift 6\ là y�u tJ Hnh h�nng rXt l=n 6�n sY 

phát tri5n c8a vi khuLn. Mri lo�i vi sinh v4t phát 
tri5n trong m\t gi=i h�n nhift 6\ nhXt 6�nh, dYa 
vào khoHng nhift 6\ phát tri5n tJi �u, vi khuLn có 
th5 6�;c chia làm 3 nhóm: Nhóm �a Xm, nhóm �a 
l�nh và nhóm �a nóng có nhift 6\ tJi �u trên 45oC. 
Các ch8ng nghiên c$u 6�u phát tri5n n nhift 6\ 
37oC và phát tri5n tJt n khoHng nhift 6\ tV 45 — 
60oC. � nhift 6\ 4oC không ch8ng nào phát tri5n 
6�;c nên có th5 x�p chúng vào nhóm vi khuLn �a 
nhift. 

3.3.2. KhH nmng phân giHi h;p chXt phJt phát 
khó tan c8a các ch8ng tuy5n ch!n 

TV các ch8ng I5 (Bacillus amyloliquefaciens); 
 K 18.1 (Bacillus velezensis);  K 17.2 (Bacillus 
amyloliquefaciens); CA T1.2 (Bacillus siamensis), 
ti�n hành 6ánh giá khH nmng phân giHi phJt phát 
trên môi tr��ng 6xc hifu Picoskaya có thành ph>n 
Ca3(PO4)2 trong môi tr��ng. Sau 48 gi�, quan sát 
k�t quH thí nghifm, không xuXt hifn vòng trong 
bao quanh lr th�ch có bU sung d�ch vi khuLn I5; 
 K 18.1;  K 17.2; CA T1.2.  

K�t quH thA nghifm cho thXy, các ch8ng I5, 
CAT 1.2 không có khH nmng phân giHi các h;p chXt 
phJt pho vô cE khó tan. Ch8ng  K 18.1;  K 17.2 
phân giHi các h;p chXt phJt pho vô cE khó tan m$c 
6\ trung bình; 6��ng kính vòng phân giHi nhp hEn 
1,5 cm. 

3.3.3. Xác 6�nh khH nmng 6Ji kháng nXm trong 
6Xt gây bfnh cho cây mía  

- V=i chi nXm Fusarium gây bfnh thJi ng!n 
xoqn cU lá mía: Ch8ng CA T1.2 (Bacillus 
siamensis) có khH nmng 6Ji kháng v=i nXm 
Fusarium moniliforme Sheldon m�nh nhXt, 6��ng 
kính vòng 6Ji kháng 6�t 17 mm; ch8ng  K 18.1 
(Bacillus velezensis) có 6��ng kính vòng 6Ji 
kháng khá, 6�t 12 mm; ch8ng  K 17.2 (Bacillus 
amyloliquefaciens) có 6��ng kính vòng 6�t 11 
mm. Ch8ng I5 (Bacillus amyloliquefaciens) không 
có khH nmng 6Ji kháng nXm Fusarium moniliforme 
Sheldon. 

- V=i chi nXm Ustilago scitaminea Sydow gây 
ra bfnh than. 
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BHng 4. KhH nmng 6Ji kháng nXm Fusarium moniliforme  Sheldon gây bfnh thJi  
ng!n xoqn cU lá mía c8a 4 ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 

TT Ký hifu ch8ng  ��ng kính vòng 6Ji kháng nXm Fusarium 
moniliforme Sheldon (mm) 

1 I5 (Bacillus amyloliquefaciens) Không kháng nXm  

2  K 18.1 (Bacillus velezensis) 12 

3  K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) 11 

4 CA T1.2 (Bacillus siamensis) 17 

BHng 5. KhH nmng 6Ji kháng nXm Ustilago scitaminea  Sydow gây ra bfnh than  
trên cây mía c8a 4 ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 

TT Ký hifu ch8ng  ��ng kính vòng 6Ji kháng nXm Ustilago 
scitaminea Sydow (mm) 

1 I5 (Bacillus amyloliquefaciens) Không kháng nXm  

2  K 18.1 (Bacillus velezensis) 9 

3  K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) 8 

4 CA T1.2 (Bacillus siamensis) 3 
Ch8ng  K 18.1 (Bacillus velezensis) có khH 

nmng 6Ji kháng v=i nXm Ustilago scitaminea trung 
bình, 6��ng kính vòng 6Ji kháng 9 mm; ch8ng 
 K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) có 6��ng 
kính vòng 6Ji kháng 8 mm; ch8ng CA T1.2 
(Bacillus siamensis) có 6��ng kính vòng y�u 3 
mm. Ch8ng I5 (Bacillus amyloliquefaciens) không 
có khH nmng 6Ji kháng nXm Ustilago scitaminea.  

3.4. K�t quH thA nghifm khH nmng phân giHi 
ph? phLm ng!n lá mía c8a các ch8ng vi sinh v4t 
6�;c tuy5n ch!n 

3.4.1. Dion bi�n nhift 6\ khJi 8 

Nhift trong khJi 8 là thông sJ quan tr!ng 
6ánh giá khH nmng ho�t 6\ng phân h8y c8a vi sinh 
v4t trong khJi 8. SY thay 6Ui nhift 6\ qua mri giai 
6o�n c�ng 6#ng nghya v=i sY thay 6Ui các thành 
ph>n và sJ l�;ng c8a vi sinh v4t trong khJi 8. 
Nhift 6\ trong khJi 8 càng tmng cao thì ch$ng tp 
ho�t 6\ng c8a vi sinh v4t càng m�nh mu, thành 
ph>n và sJ l�;ng c8a chúng càng phong phú [3]. 
K�t quH 6ánh giá nhift 6\ khJi 8 6ánh giá hifu lYc 

c8a ch� phLm vi sinh 6�;c th5 hifn trong bHng 1 
cho thXy, khJi 8 n CT1 chv có ph? gia là phân trâu 
bò và NPK nên nhift 6\ trong khJi 8 lên ch4m và 
tJi 6a chv 6�t 44oC. Trong khi 6ó, khJi 8 n CT2 
ngoài ph? gia còn có thêm ch� phLm vi sinh v4t 6ã 
làm cho nhift 6\ c8a khJi 8 tmng nhanh, sau 6 
ngày 6ã 6�t 58oC và duy trì trong khoHng 58 - 62oC 
trong liên t?c 14 ngày (6�n ngày th$ 20 sau khi 8) 
sau 6ó giHm d>n. 

Tác d?ng nhift 6\ cao trên 60oC c8a khJi 8 n 
CT2 khi có mxt c8a ch� phLm vi sinh v4t thA 
nghifm m\t mxt thúc 6Ly nhanh quá trình phân 
giHi ng!n lá mía, làm cho khJi 8 nhanh chín, nông 
dân s=m giHi phóng 6�;c mxt b1ng c8a 6#ng 
ru\ng, nh�ng mxt khác 6ây chính là tác nhân tiêu 
dift các m>m bfnh và cp d�i gây h�i cho mía còn 
t#n d�. 

D�=i tác d?ng c8a ch� phLm vi sinh v4t 6�;c 
xA lý, th�i gian Un 6�nh nhift 6\ c8a khJi 8 n CT2 
c�ng xHy ra s=m hEn so v=i khJi 8 n CT1, bqt 6>u 
tV ngày th$ 30 trong khi 6ó n khJi 8 n CT1 6�n 
ngày th$ 40 vWn ch�a có dXu hifu Un 6�nh nhift 6\.
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BHng 6. K�t quH theo dõi nhift 6\  
c8a khJi 8 trong 40 ngày 

Nhift 6\ (oC) 
Ngày 
th$ 

Công th$c 1 
(CT1) 

Công th$c 2 
(CT2) 

1 32 32 
3 35 44 
6 40 58 
10 39 60 
13  Ti�n hành 6Ho tr\n cH 2 khJi 8 
15 42 61 
20 44 62 
25 41 48 
30 37 34 
35 36 32 
38 34 31 
40 33 31 

3.4.2. Th�i gian chín c8a khJi 8 và m$c 6\ 6\c 
c8a nguyên lifu sau khi 8 

- Theo TCVN 7185:2002 [9] 6\ chín (hoai) c8a 
phân hDu cE vi sinh 6�;c xác 6�nh b1ng ph�Eng 
pháp 6o nhift 6\ 6En v� bao gói phân hDu cE vi 
sinh v4t trong 3 ngày liên ti�p, nhift 6\ c8a 6En v� 
bao gói không thay 6Ui m=i 6�t yêu c>u. Do 6ó xác 
6�nh 6�;c th�i gian chín c8a khJi 8 n CT1 (không 
bU sung ch� phLm vi sinh v4t) là 47 ngày và th�i 

gian chín c8a khJi 8 n CT2 (có bU sung ch� phLm 
vi sinh v4t) là 38 ngày. Nh� v4y, bU sung ch� phLm 
vi sinh v4t giHm 6�;c 9 ngày v� yêu c>u xác 6�nh 
6\ chín c8a khJi 8 so v=i không bU sung ch� 
phLm. 

- V� ki5m tra 6\ 6\c c8a khJi 8, k�t quH cho 
thXy, khJi 8 n CT1 (không bU sung ch� phLm vi 
sinh v4t): Tg lf nHy m>m c8a h�t cHi 6�t 84,53%, 
m$c tJt. KhJi 8 n CT2 (bU sung ch� phLm vi sinh 
v4t): Tg lf nHy m>m c8a h�t cHi 6�t 97,21%, m$c rXt 
tJt. Nh� v4y, cH 2 khJi 8 6�u 6�t yêu c>u, tuy 
nhiên, khJi 8 2 có tg lf h�t cHi m!c cao hEn khJi 8 
1 rXt nhi�u, ch$ng tp chXt l�;ng nguyên lifu c8a 
khJi 8 2 cao hEn so v=i khJi 8 1 hay nói cách khác 
xA lý ch� phLm có tác d?ng t�o nguyên lifu hDu cE 
tJt hEn so v=i không xA lý. 

3.4.3.  ánh giá theo cHm quan v� khJi 8 

K�t quH cho thXy, n công th$c có sA d?ng ch� 
phLm (CT2) có sY thay 6Ui v� màu sqc, mùi và 6\ 
dai so v=i mWu 6Ji ch$ng không sA d?ng ch� 
phLm.  i�u này xHy ra do tác 6\ng c8a phân giHi 
cE chXt hDu cE c8a ch� phLm vi sinh cùng v=i các 
phHn $ng hóa sinh khi các vi sinh v4t trong ch� 
phLm t�o ra các chXt trao 6Ui b4c 1 hoxc b4c 2, t�o 
ra màu sqc, mùi c8a nguyên lifu sau khi 8 c�ng 
nh� tính chXt cE lý c8a nguyên lifu. 

BHng 7. Tính chXt cHm quan c8a ng!n, lá mía sau xA lý 

Công th$c thA nghifm 
Chv tiêu 6ánh giá 

Công th$c 1 (CT1) Công th$c 2 (CT2) 

Màu sqc Màu nâu Màu nâu 6en 

Mùi Hmng nh� 6�n vVa  Không mùi 6�n hmng nh� 

Tv lf % s?t lún c8a khJi 8 15% 40% 

Thành ph>n cE gi=i S;i m�m, hEi dai S;i m�m, m8n 
3.4.4.  ánh giá chXt l�;ng c8a khJi 8 
Sau 50 ngày 6ã ti�n hành lXy mWu và phân tích 

thA nh4n thXy: XA lý ch� phLm (CT2) làm tmng 
OM (6�t 33,97%) so v=i không xA lý ch� phLm 
(CT1, OM chv 6�t 27,56%). 

Tg lf C/N nguyên lifu sau 8 n CT2 6�t 11,27, 
còn n CT1 là 13,62. Nh� v4y xA lý ch� phLm làm 
giHm tg lf C/N so v=i không xA lý. 
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BHng 8. ChXt l�;ng c8a ng!n, lá mía tr�=c và sau khi xA lý 

Sau 8 TT Chv tiêu phân tích Ph�Eng pháp thA  En v� tính Tr�=c 8 
CT1 CT2 

1 pH TCVN 5979:2007 [11]  5,12 5,64 6,13 
2 OM TCVN 5979:2007 [11] % 48,53 27,56 33,97 
3 NitE tUng sJ TCVN 8557:2010 [12] % 0,73 0,92 1,37 
4 PhJt pho hDu 

hifu 
TCVN  8559:2010 [13] % (P2O5) 0,22 0,49 0,77 

5 Kali hDu hifu TCVN 8560:2010 [14] % (K2O) 1,27 1,42 1,68 

Hàm l�;ng nitE tUng sJ n công th$c 2 cao hEn 
CT1 không bU sung vi sinh v4t và cao hEn tr�=c 
khi 8. Tuy nhiên, trong m\t sJ nghiên c$u xA lý 
ph? phLm nông nghifp tr�=c 6ây th��ng thXy hàm 
l�;ng nitE tUng sJ giHm trong quá trình 8 vifc 8 
không bU sung vi sinh v4t th��ng thXp hEn so v=i 
có bU sung vi sinh v4t [15] 6i�u này c>n ti�p t?c 
nghiên c$u. Hàm l�;ng phJt pho hDu hifu và kali 
hDu hifu n công th$c xA lý ch� phLm 6�u cao hEn 
công th$c không xA lý.  i�u này 6�;c lý giHi do sY 
ho�t 6\ng c8a vi sinh v4t bU sung trong khJi 8 
sinh ra các enzym celluloza và m\t sJ axit hDu cE 
khác nh� citric… có tác d?ng phân h8y các h;p 
chXt hDu cE thành sHn phLm cuJi Un 6�nh và giHi 
phóng các chXt khoáng 6En giHn trong 6ó có phJt 
pho và kali, k�t quH này t�Eng tY nh� nghiên c$u 
c8a Tr>n Th� L?a và cs [16]. 

4. K�T LU#N  

-  ã phân l4p và tuy5n ch!n 6�;c 4 ngu#n gen 
vi sinh v4t bHn 6�a có khH nmng phân giHi nhanh 
xenlulo trong lá mía. K�t quH 6�nh danh 4 ch8ng vi 
khuLn tuy5n ch!n l>n l�;t là: I5 (Bacillus 
amyloliquefaciens);  K 18.1 (Bacillus velezensis); 
 K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens); CA T1.2 
(Bacillus siamensis).  

- �ng d?ng 4 ch8ng vi sinh v4t bHn 6�a tuy5n 
ch!n 65 xA lý ph? phLm ng!n và lá mía là có hifu 
quH hEn so v=i không xA lý. D�=i tác d?ng c8a ch� 
phLm xA lý, nhift 6\ khJi 8 lên nhanh hEn, 6�t 
nhift 6\ cao hEn, th�i gian chín giHm và ít 6\c v=i 
s$c nHy m>m c8a h�t cHi. Nguyên lifu sau xA lý 
ch� phLm có hàm l�;ng OM, nitE tUng sJ, phJt 
pho hDu hifu, kali hDu hifu 6�u cao hEn so v=i 6Ji 
ch$ng không xA lý ch� phLm, 6áp $ng 6�;c yêu 

c>u c8a Quy chuLn k� thu4t QuJc gia v� phân bón 
hDu cE. 

L$I C�M �N 

Nghiên c$u là m\t ph>n c8a 6� tài cXp B\: 
Nghiên c$u giHi pháp nâng cao hifu quH sA d?ng 
ph? phLm cây mía trong sHn xuXt theo h�=ng hDu 
cE vùng mía nguyên lifu Bqc Trung b\; thu\c  � 
án Phát tri5n nông nghifp hDu cE giai 6o�n 2020 — 
2030; mã sJ: TNMT.885.01. 
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ISOLATION, SELECTION, INDENTIFICATION OF SOME BENEFICIAL 
MICROORGANISMS AND INITIALLY APPLICED IN TREATMENT OF THE TOPS AND 

THE LEAVES SUGARCANE RESIDUES TO MAKE ORGANIC FERTILIZER 

Le Thi Thanh Huyen1, Pham Thi Thanh Binh1,  

Vu Thi Hanh1, Phung Thi Tuyet Mai1 
1 HongDuc University 

Summary  
This study aimed to isolate, select and identify beneficial microorganisms and initially apply them 
to treatment of by — product form the tops and the leafves of sugarcane to make organic fertilizer. 
The result of the study have been selected four bacterial species, including: I5, DK18.1, DK17.2, 
CAT1.2 which had strong cellulose-degrading activity and stability. These four microorganisms 
were isolated from naturally decomposed sugarcane leaf and soil samples. The method used to 
identify species was 16s rRNA gene sequencing method has identified I5, DK18.1, DK17.2, 
CAT1.2 as belonging to Bacillus amyloliquefaciens species (99.70% similarity); Bacillus velezensis 
(99.86% similarity); Bacillus amyloliquefaciens (99.93% similarity) and Bacillus siamensis (99.86% 
similarity). The results of using these microorganisms to treat the by — product form the leafves 
of sugarcane showed that the efficiency of decomposing organic substance after 38 days of 
decomposition was significantly improved; decomposed organic fertilizer products, mostly 
decomposed and rich in nutrients. The total nitrogen and effective phosphorus content in the 
finished product of the experimental formula using selected bacterial species was 1.37% and 
0.77%, respectively, higher than the control formula (comparison formula) 0.92% and 0.49% 
respectively. 

Keywwords: Enzyme activity, isolation, organic fertilizer, by - products from the top of sugarcane, 
by - products from the leaf of sugarcane, microorganisms. 
Ngày nh4n bài: 27/5/2024 
Ngày chuy5n phHn bifn: 18/6/2024 
Ngày thông qua phHn bifn: 29/7/2024 
Ngày duyft 6mng: 4/01/2025 
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BÀO THAI BÒ LÊN T4 L5 T6NG SINH C�A PHÂN �O7N 

T2 BÀO T7O M7CH N8N (SVF) T< MÔ M> CHÓ 
Tr>n Nguyon BHo Anh1, Nguyon Th� Bé M��i2, Tr>n Th� Thanh Kh�Eng1, * 
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2Khoa Thú y, Tr��ng Nông nghifp, Tr��ng  �i h!c C>n ThE 
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TÓM T.T 
Nghiên c$u này khHo sát Hnh h�nng c8a các n#ng 6\ huy�t thanh bào thai bò (FBS) khác nhau 
6�n khH nmng tmng sinh c8a phân 6o�n t� bào t�o m�ch n�n (SVF), m\t hrn h;p t� bào có ch$a t� 
bào gJc trung mô (MSCs), 6�;c phân l4p tV mô m� chó b1ng enzyme collagenase 0,1%. SVF 
6�;c nuôi cXy trong 48 gi� v=i các n#ng 6\ FBS 0%, 3%, 5%, 8%, 10%. K�t quH cho thXy, n#ng 6\ 
FBS 8% 6�t m4t 6\ t� bào sJng cao nhXt, 51,17 x 104 t� bào/mL (p < 0,05), 6#ng th�i không có 
thay 6Ui v� hình thái t� bào giDa các n#ng 6\ FBS. Nghiên c$u cung cXp dD lifu thYc nghifm v� 
tJi �u hóa môi tr��ng nuôi cXy SVF, hr tr; hifu quH c8a ph�Eng pháp phân l4p MSCs tV mô m� 
chó. NhDng phát hifn này mn ra ti�m nmng $ng d?ng SVF và MSCs trong 6i�u tr� các bfnh lý n 
chó, v=i các nghiên c$u ti�p theo t4p trung vào khH nmng bift hóa và các $ng d?ng lâm sàng c8a 
SVF trong y h!c tái t�o thú y. 

TV khóa: Huy�t thanh bào thai bò, mô m� chó, phân 6o�n t� bào t�o m�ch n�n (SVF), t� bào gJc 
trung mô (MSCs), y h!c tái t�o thú y.  

 
1. ��T V�N �
 

Trong y h!c tái t�o, t� bào gJc trung mô 
(Mesenchymal Stem Cells, MSCs), 6xc bift là t� 
bào gJc trung mô tV mô m� (Adipose-Derived 
Mesenchymal Stem Cells, AD-MSCs), 6ã thu hút 
sY chú ý nh� vào khH nmng tY tái t�o, bift hóa 6a 
d�ng và 6i�u hòa mion d�ch c8a chúng, mn ra tri5n 
v!ng m=i trong 6i�u tr� các bfnh lý thoái hóa, tUn 
th�Eng mô và bfnh tY mion d�ch [1, 2].  �;c phân 
l4p tV mô m�, phân 6o�n t� bào t�o m�ch n�n 
(SVF) ch$a nhi�u lo�i t� bào khác nhau nh� 
MSCs, t� bào n\i mô, t� bào pericyte và t� bào 
mion d�ch, làm cho SVF trn thành ngu#n cung cXp 
MSCs do ti�p c4n mà không c>n quy trình tinh 
s�ch ph$c t�p [3 - 5]. Nh� tính chXt 6a d�ng t� bào, 
SVF còn giD l�i các y�u tJ hr tr; quan tr!ng, giúp 
tmng c��ng khH nmng chDa lành và hr tr; ch$c 
nmng MSCs trong môi tr��ng sinh h!c 6a d�ng 
c8a cE th5.  i�u này t�o 6i�u kifn 65 SVF 6�;c sA 
d?ng trYc ti�p nh� m\t ngu#n MSC hifu quH, 6xc 
bift trong các $ng d?ng tái t�o x�Eng kh=p n thú y. 

SVF có ti�m nmng l=n trong y h!c tái t�o thú y 
nh� vào khH nmng tái t�o mô và 6i�u hòa phHn $ng 
viêm c8a MSCs, 6xc bift hDu ích trong 6i�u tr� các 
bfnh mãn tính và tUn th�Eng n 6\ng v4t. Chó là 
mô hình 6\ng v4t lý t�nng trong nghiên c$u bfnh 
lý x�Eng kh=p và viêm nhiom, do cXu trúc x�Eng 
kh=p c8a chúng có nhi�u 6i5m t�Eng 6#ng v=i con 
ng��i [3, 4]. Các nghiên c$u cho thXy, MSCs tV 
SVF có th5 bift hóa thành mô x�Eng, s?n và góp 
ph>n giHm viêm, 6xc bift hifu quH trong 6i�u tr� 
viêm x�Eng kh=p (OA) n chó, m\t cmn bfnh phU 
bi�n gây 6au và giHm chXt l�;ng cu\c sJng c8a 
thú c�ng, nhXt là khi chúng già 6i [3]. SA d?ng 
SVF hoxc MSCs tV SVF trong 6i�u tr� OA 6ã cho 
thXy nhi�u h$a h�n trong vifc giHm 6au và cHi 
thifn ch$c nmng kh=p.  #ng b1ng sông CAu Long 
là m\t khu vYc 6a d�ng sinh h!c và có ngành chmn 
nuôi phát tri5n m�nh, là môi tr��ng phù h;p cho 
các nghiên c$u $ng d?ng công nghf sinh h!c tiên 
ti�n.  ây là nghiên c$u 6>u tiên trong khu vYc 
6ánh giá Hnh h�nng c8a n#ng 6\ huy�t thanh bào 
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thai bò (Fetal Bovine Serum, FBS) lên khH nmng 
tmng sinh c8a SVF, qua 6ó mn ra h�=ng phát tri5n 
các ph�Eng pháp nuôi cXy hifu quH cho t� bào gJc 
tV mô m� [5 — 8]. 

Nghiên c$u này không phân l4p MCSs mà 
thay vào 6ó là phân l4p SVF, qua 6ó gián ti�p 6ánh 
giá khH nmng tmng sinh c8a MSCs trong môi 
tr��ng t� bào hrn h;p này. Ph�Eng pháp ti�p c4n 
gián ti�p này cho phép nghiên c$u Hnh h�nng c8a 
các n#ng 6\ FBS khác nhau trong m\t môi tr��ng 
g>n v=i sinh lý h!c tY nhiên c8a t� bào, 6#ng th�i 
phù h;p v=i m?c tiêu tìm ra 6i�u kifn tJi �u 65 
nuôi cXy MSCs trong y h!c thú y. M?c tiêu chính 
c8a nghiên c$u là xác 6�nh n#ng 6\ FBS tJi �u 65 
6�t 6�;c m4t 6\ t� bào cao nhXt và duy trì hình 
thái Un 6�nh c8a SVF, t�o cE sn khoa h!c cho các 
$ng d?ng t� bào gJc trong 6i�u tr� lâm sàng. K�t 
quH này su mn ra tri5n v!ng cho vifc sA d?ng SVF 
và MSCs tV SVF trong 6i�u tr� các bfnh lý th��ng 
gxp n chó nh� bfnh x�Eng kh=p và viêm mãn tính, 
góp ph>n nâng cao hifu quH 6i�u tr� trong y h!c 
thú y. 

2. V#T LI&U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V4t lifu, hóa chXt và d?ng c?  

- V4t lifu: Mô m� b?ng chó thu tV các phòng 
khám thú y trong thành phJ C>n ThE. M?c 6ích 
nghiên c$u, ph�Eng pháp và ý nghya nghiên c$u 
6ã 6�;c H\i 6#ng T� vXn 6�o 6$c trong nghiên 
c$u 6\ng v4t, Tr��ng  �i h!c C>n ThE xét duyft 
và thông qua v=i mã sJ: CTU-AEC24027.  

- Hóa chXt và d?ng c?: Môi tr��ng hoàn chvnh 
DMEM Low Glucose (Gibco), FBS (Gibco), 
penicillin-streptomycin (Gibco), L-glutamine 
(Gibco), trypsin/EDTA 0,25% (Gibco), trypan blue 
(Sigma-Aldrich), collagenase I C0130 (Sigma-
Aldrich)... D?ng c? thí nghifm:  ya nuôi cXy 24 
gi�ng, chai nuôi T25, Jng nghifm, pipet, t8 cXy vô 
trùng, kính hi5n vi, l�=i l!c t� bào 100 µm 
(Biologix), máy ly tâm, bu#ng 6�m h#ng c>u 
Neubauer... 

2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u 

Thu th4p mô m�: Mô m� b?ng t�Ei 6�;c thu 
th4p tV các phòng khám thú y trong thành phJ 
C>n ThE. Các mWu mô (khoHng 5 mm3) 6�;c v4n 
chuy5n trong dung d�ch bHo quHn ch$a 1% 

penicillin-streptomycin (100X, Gibco) và 6�;c 6xt 
trong các l! 6Yng mWu tift trùng có ký hifu nh4n 
difn rõ ràng. Toàn b\ mWu 6�;c bHo quHn trong 
thùng xJp có 6á l�nh 65 duy trì nhift 6\ thXp 
trong quá trình v4n chuy5n v� phòng thí nghifm. 

XA lý sE b\: T�i phòng thí nghifm, trong 6i�u 
kifn vô trùng, mô m� 6�;c xA lý b1ng cách rAa 4 - 
5 l>n v=i dung d�ch phosphate-buffered saline tift 
trùng (PBS 1X, Sigma-Aldrich) 65 lo�i bp các t�p 
chXt nh� tE máu và các ph>n mô ho�i tA quan sát 
6�;c. Sau khi rAa, mô m� 6�;c cqt thành các khJi 
nhp có kích th�=c khoHng 2 — 3 mm² nh1m t�o 
6i�u kifn thu4n l;i cho các b�=c xA lý và nuôi cXy 
ti�p theo. 

2.2.1. Phân l4p và nuôi cXy SVF tV mô m� 
Phân giHi mô b1ng enzyme collagenase: Các 

mHnh mô sau khi xA lý 65 yên trong 5 phút tách 
pha n�=c khpi ph>n chXt béo. Sau 6ó, 5 - 10 g m� 
6�;c xA lý b1ng 10 mL dung d�ch collagenase 0,1% 
trong PBS 1X n 37˚C và 5% CO2 trong 2 gi�. Trong 
quá trình này, dung d�ch 6�;c vortex nh� mri 30 
phút trong 30 giây. Sau khi phân giHi hoàn tXt, 
dung d�ch collagenase 6�;c trung hòa b1ng 10 mL 
(DMEM) ch$a 10% FBS và 1% penicillin-
streptomycin. Dung d�ch sau 6ó 6�;c l!c qua 
màng l!c t� bào 100 µm (Biologix, Hoa K�) 65 lo�i 
bp mô ch�a 6�;c phân giHi hoàn toàn. 

Ly tâm và thu h#i t� bào: D�ch l!c sau phân 
giHi 6�;c ly tâm n 300 x g trong 30 phút n 4˚C 65 
thu cxn ch$a các t� bào. D�ch nUi sau ly tâm ch$a 
ph>n l=n t� bào m� 6�;c lo�i bp. Cxn t� bào 6�;c 
rAa hai l>n v=i PBS 1X 65 lo�i bp hoàn toàn các t�p 
chXt, 6xc bift là gi!t m� còn sót l�i. CuJi cùng, cxn 
t� bào 6�;c hoà tan trong 1 mL môi tr��ng nuôi 
cXy Xm (DMEM v=i 10% FBS) và chuy5n vào các 
chai nuôi. 

Xác 6�nh tg lf sJng c8a t� bào: SJ l�;ng t� bào 
sJng 6�;c xác 6�nh b1ng ph�Eng pháp nhu\m 
trypan blue (Sigma-Aldrich), dYa trên nguyên tqc 
lo�i trV t� bào ch�t. M4t 6\ t� bào sJng 6�;c tính 
toán chính xác 65 ti�n hành nuôi cXy. 

Nuôi cXy in vitro: Sau khi 8 trong t8 nuôi Xm 
(37˚C, 5% CO2) trong 24 gi�, ph>n t� bào không 
bám dính 6�;c lo�i bp b1ng cách rAa mWu 1 - 2 l>n 
b1ng PBS 1X. Môi tr��ng nuôi cXy hoàn chvnh 
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(DMEM v=i 10% FBS) 6�;c thay m=i 2 ngày. Ti�n 
hành nuôi cXy th$ cXp (passage 1) sau 8 ngày khi 
t� bào 6�t 6\ ph8 khoHng 80% 6áy chai. Vifc tách 
t� bào 6�;c thYc hifn b1ng dung d�ch 
trypsin/EDTA 0,25% (Gibco) v=i tg lf tách 1: 3 cho 
mri l>n nuôi cXy th$ cXp. 

2.2.2. Thi�t k� thí nghifm 
Thí nghifm 6�;c thi�t k� 65 xác 6�nh tác 6\ng 

c8a các n#ng 6\ FBS khác nhau 6�n khH nmng tmng 
sinh c8a SVF. Nhóm 6Ji ch$ng âm - d�Eng 6�;c 
thi�t l4p v=i các t� bào nuôi cXy trong môi tr��ng 
không ch$a FBS (0% FBS) và môi tr��ng nuôi khni 
6i5m (10% FBS), nh1m t�o cE sn so sánh v=i các 
nghifm th$c khác. Các nghifm th$c thí nghifm 

g#m các nhóm t� bào 6�;c nuôi cXy trong môi 
tr��ng ch$a FBS v=i các n#ng 6\ l>n l�;t là 3%, 5%, 
8%. Mri nghifm th$c 6�;c lxp l�i 3 l>n. Toàn b\ quá 
trình thí nghifm 6�;c th5 hifn n hình 1. 

KhH nmng tmng sinh c8a t� bào 6�;c 6ánh giá 
thông qua l�;ng t� bào sJng 6�m trYc ti�p t�i các 
th�i 6i5m 24, 36 và 48 gi� sau khi nuôi cXy, b1ng 
cách tách t� bào v=i trpsin/EDTA 0,25%, trung hòa 
và 6�m sJ l�;ng b1ng bu#ng 6�m, nhu\m trypan 
blue 6�;c sA d?ng 65 xác 6�nh tg lf sJng. Ngoài 
ra, hình thái h!c c8a t� bào 6�;c 6ánh giá thông 
qua quan sát d�=i kính hi5n vi, 65 theo dõi sY thay 
6Ui v� hình d�ng, kích th�=c và các 6xc 6i5m khác 
c8a t� bào trong suJt quá trình nuôi cXy. 

 
Hình 1. SE 6# mô tH quá trình thYc hifn khHo sát Hnh h�nng FBS lên tg lf tmng sinh SVF  

phân l4p trYc ti�p tV mô m� 
2.3. Phân tích thJng kê 
SJ lifu 6�;c ghi nh4n b1ng ph>n m�m Excel 

2019. Mô hình hrn h;p tuy�n tính ANOVA 6�;c 
sA d?ng 65 phân tích dD lifu, sau 6ó so sánh giá tr� 
trung bình giDa các nghifm th$c b1ng ph�Eng 
pháp Turkey trong ph>n m�m Minitab 2016. Các 
k�t quH 6�;c trình bày ± sai sJ chuLn (SE). Ý 
nghya thJng kê 6�;c 6xt n p < 0,05 cho thXy, m$c 
6\ 6áng tin c4y cao 6Ji v=i k�t quH thu 6�;c. Hình 
Hnh bi5u 6# 6�;c vu b1ng ph>n m�m R.4.3.1. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

3.1.  xc tr�ng hình thái c8a SVF phân l4p và 
nuôi cXy 6�;c 

Quá trình phân l4p SVF 6ã 6�;c thYc hifn 
thành công thông qua ph�Eng pháp sA d?ng 
enzyme collagenase. Sau khi phân l4p, các t� bào 
6�;c nuôi cXy trong môi tr��ng DMEM bU sung 
FBS v=i các n#ng 6\ khác nhau. K�t quH cho thXy, 
SVF có khH nmng bám dính và tmng sinh m�nh mu 
trong 6i�u kifn nuôi cXy in vitro. Sau 24 gi� nuôi 
cXy, các t� bào bqt 6>u bám dính lên b� mxt 6ya 
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nuôi cXy, v=i hình d�ng ban 6>u t�Eng 6Ji tròn, 
sau 6ó d>n lan r\ng. M\t sJ t� bào 6ã xuXt hifn 
hình thái thon dài và 6a cYc, 6i5n hình c8a nguyên 
bào s;i, ch$ng tp quá trình phân l4p thành công và 
t� bào 6ang thích nghi v=i môi tr��ng nuôi cXy 
(Hình 2). Các t� bào không th5 bám dính su b� lo�i 
d>n theo mri l>n thay m=i môi tr��ng nuôi cXy.  

Vifc thu nh4n ASC tV nhDng nEi khác nhau 
trên cE th5 tV nhDng nmm 6>u th� kg th$ XXI là 
m\t trong nhDng mJi quan tâm hàng 6>u c8a gi=i 
khoa h!c. Các vùng tV da 6uôi, x�Eng bH vai, li�m, 
vùng b�n, dây ch1ng và mô m� bao quanh bu#ng 
tr$ng 6�;c cho là nhDng vùng có ti�m nmng phân 
l4p ASC nhXt trên loài chó [3, 4]. Mxc dù v4y, SVF 
n chó 6�;c sA d?ng r\ng rãi trong các phòng 
khám thú y, nh�ng có rXt ít nghiên c$u 6i�u tra 
thành ph>n t� bào c8a SVF m=i phân l4p c�ng nh� 
ki5u hình mion d�ch c8a chúng [5 - 8]. 

Sau 4 ngày, các t� bào bám chxt hEn, hình 
thành các c?m nhp và ti�p t?c phát tri5n.  �n ngày 
th$ 8, các c?m t� bào l=n hEn rõ rft, phHn ánh khH 
nmng tmng sinh và thích nghi tJt c8a t� bào (Hình 
3). Sau 16 và 24 ngày nuôi cXy, t� bào SVF 6ã ph8 
kín b� mxt 6ya nuôi cXy, t�o thành m\t l=p t� bào 
liên t?c và 6#ng nhXt. Hình thái t� bào 6#ng 6�u, 
th5 hifn sY Un 6�nh và khH nmng tmng sinh m�nh 
mu c8a qu>n th5 t� bào qua th�i gian (Hình 4). 
Tóm l�i, quá trình phân l4p và nuôi cXy SVF tV mô 
m� chó 6ã 6�t k�t quH khH quan. Các t� bào này 
th5 hifn 6xc tính bám dính, tmng sinh nhanh và có 
hình d�ng 6i5n hình c8a MSC, t�o ti�n 6� cho các 
nghiên c$u sâu hEn v� ti�m nmng $ng d?ng c8a 
SVF trong y h!c tái t�o. 

Hình 2 cho thXy, các t� bào thu 6�;c (m�i tên 
màu 6en) chen lWn giDa h#ng c>u v� ra tV m�ch 
máu trong các khJi mô. Th�=c 6o: 100 µm. 

 

   
Hình 2. (A) MWu phân 6o�n mô m� 6�;c nhu\m v=i trypan blue sau khi xA lý b1ng enzyme collagenase 
0,1% xem d�=i kính hi5n vi quang h!c 40X và (B) mWu t� bào sau 24 gi� nuôi cXy in vitro tr�=c khi rAa 

lo�i bp ph>n l=n h#ng c>u (20X) 

  
Hình 3. (A) SVF sau 4 ngày nuôi cXy in vitro (4X) và (B) 8 ngày nuôi cXy in vitro (10X) 
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 Hình 3 cho thXy, các t� bào 6ã bám dính hoàn 
toàn, 6\ ph8 b� mxt 6áy 6�t 50% n ngày th$ 4 sau 
phân l4p. � ngày th$ 8 sau phân l4p, các c?m t� 
bào có hình d�ng thon dài, 6ã h;p dòng nh� 
nguyên bào s;i, 6�t 6\ ph8 80% b� mxt chai nuôi. 

Các t� bào có s$c sJng y�u hEn, cu\n tròn (m�i 
tên 6en) trên mxt l=p t� bào hình d�ng s;i thon 
dài. � giai 6o�n này, mWu có th5 ti�n hành nuôi 
cXy th$ cXp l>n 1. Th�=c 6o 6\ dài: 500 µm (4X) và 
100 µm (10X). 

 
Hình 4. (A) SVF sau 16 ngày nuôi cXy in vitro (10X) và (B) 24 ngày nuôi cXy in vitro (4X).  

Hình 4 cho thXy, các c?m t� bào 6ã hình 
thành, bám dính hoàn toàn, 6\ ph8 b� mxt 6áy 6�t 
80%. Hình thái t� bào quan sát 6�;c n cuJi giai 
6o�n cXy th$ cXp l>n 2 và 3 có d�ng 6#ng nhXt v=i 
hình thái mWu phân l4p trYc ti�p sau 8 ngày in 
vitro. Th�=c 6o: 500 µm. 

3.2. �nh h�nng c8a n#ng 6\ FBS 6�n khH 
nmng tmng sinh c8a SVF 

Nghiên c$u nh1m 6ánh giá Hnh h�nng c8a 
FBS 6�n khH nmng tmng sinh c8a SVF trong 6i�u 
kifn nuôi cXy in vitro. SJ l�;ng t� bào c8a mri 
mWu 6�;c nhu\m trypan blue và 6�m b1ng bu#ng 
6�m h#ng c>u n ngày 8, chuLn b� cho giai 6o�n cXy 
th$ cXp l>n 1. M4t sJ t� bào sJng thu 6�;c tV 0,85 
x 106 - 1,1 x 106 cell/mL (± 0,2 x 106). 

Các t� bào SVF 6�;c tách ra khpi b� mxt nuôi 
cXy b1ng ph�Eng pháp trypsin/EDTA 0,25% và 
6�;c phân phJi vào các 6ya 24 gi�ng v=i m4t 6\ 
ban 6>u là 5 x 104 t� bào/mL. Môi tr��ng nuôi cXy 
sA d?ng DMEM (glucose 1 g/L) bU sung các n#ng 

6\ FBS khác nhau, bao g#m: 0%, 3%, 5%, 8%, 10%. 
Sau 48 gi� nuôi cXy, m4t 6\ t� bào sJng 6�;c xác 
6�nh thông qua ph�Eng pháp nhu\m trypan blue. 
K�t quH cho thXy, SVF tmng sinh tJt nhXt trong môi 
tr��ng ch$a 8% FBS, 6�t m4t 6\ cao nhXt t�i th�i 
6i5m 48 gi�, trong khi t� bào nuôi cXy trong môi 
tr��ng không ch$a FBS có tJc 6\ tmng sinh ch4m 
nhXt.  i�u này kh�ng 6�nh r1ng, FBS 6óng vai trò 
quan tr!ng trong vifc cung cXp các y�u tJ tmng 
tr�nng c>n thi�t cho sY phát tri5n và tmng sinh c8a 
SVF [8 - 11]. Hình 5 th5 hifn rõ ràng Hnh h�nng 
c8a n#ng 6\ FBS 6�n khH nmng tmng sinh c8a SVF 
cho thXy, sY khác bift 6áng k5 v� m4t 6\ t� bào 
giDa nhóm 6Ji ch$ng d�Eng (10% FBS) và nhóm 
6Ji ch$ng âm (0% FBS) v=i ý nghya thJng kê (p < 
0,05). NhDng phát hifn này cho thXy, t>m quan 
tr!ng c8a FBS trong vifc tJi �u hóa 6i�u kifn nuôi 
cXy cho t� bào gJc trung mô, mn ra tri5n v!ng cho 
các nghiên c$u và $ng d?ng trong y h!c tái t�o. 

BHng 1. M4t 6\ t� bào sJng sau th�i gian 24, 36 và 48 gi� (mean ± SE, N = 3) 
M4t sJ t� bào sJng (x 104) 

N#ng 6\ FBS (%) 
24 gi� 36 gi� 48 gi� 

0 0,33d ± 0,14 3,7b,c,d ± 0,46 7,5c,d ± 1,84 

3 4,33c,d ± 1,96 6,67c,d ± 1,16 43a,b,c ± 8,72 

5 4,83c,d ± 2,14 10,67b,c,d ± 1,16 47,17a,b ± 9,32 

8 5,83c,d ± 3,04 16a,b,c,d ± 1,18 51,17a ± 12,40 

10 5,83c,d ± 2,41 18a,b,c,d ± 2,84 41a,b,c ± 2,83 

Ghi chú: a, b, c, d trong bHng không cùng ký hifu có ý nghya khác bift v� mxt thJng kê (p < 0,05).  
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Hình 5. �nh h�nng c8a n#ng 6\ FBS 6�n m4t sJ t� bào SVF tmng sinh in vitro  

sau th�i gian 24, 36 và 48 gi� nuôi cXy 
3.3. �nh h�nng c8a FBS 6�n hình thái t� bào 

in vitro 

Hình thái c8a t� bào 6�;c quan sát n tVng 
n#ng 6\ FBS trong ba mJc th�i gian khác nhau 
b1ng kính hi5n vi quang h!c v=i 6\ phóng 6�i 4X. 
�nh ch?p c8a các qu>n th5 cAD-MSC 6�;c nuôi 
cXy n các n#ng 6\ FBS 6ã 6�;c trình bày theo 
trình tY th�i gian 24 gi� (Hình 6), 36 gi� (Hình 7) 
và 48 gi� (Hình 8). K�t quH cho thXy, không có sY 
khác bift 6áng k5 v� mxt hình thái c8a các qu>n 
th5 t� bào in vitro khi n#ng 6\ FBS n1m trong 
khoHng tV 3 - 10%. Ng�;c l�i, qu>n th5 cAD-MSC 

nuôi cXy trong môi tr��ng không ch$a FBS th5 
hifn sY khác bift rõ rft v� hình thái. C? th5, t� bào 
trong 6i�u kifn thi�u h?t FBS có xu h�=ng nhp 
hEn, co l�i và ít bám dính hEn, cho thXy sY suy 
giHm khH nmng sJng sót và nhân lên c8a t� bào. 
NhDng k�t quH này ch$ng minh r1ng, n#ng 6\ 
FBS trong môi tr��ng nuôi cXy 6óng vai trò thi�t 
y�u trong vifc duy trì hình thái và khH nmng tmng 
sinh c8a SVF, 6#ng th�i nhXn m�nh t>m quan 
tr!ng c8a các y�u tJ tmng tr�nng có trong FBS 6Ji 
v=i sY phát tri5n và duy trì qu>n th5 t� bào trong 
6i�u kifn in vitro. 

 
Hình 6. SVF sau 24 giờ nuôi tăng sinh theo các mức nồng độ FBS 

(1a) nồng độ FBS 0%; (2b) nồng độ FBS 3%; (2a) nồng độ FBS 5%; (4a) nồng độ FBS 8%;  
(5a) nồng độ FBS 10%. Thang tỷ lệ = 500 µm 

 
Hình 7. SVF sau 36 giờ nuôi tăng sinh theo các mức nồng độ FBS 

(1b) nồng độ FBS 0%; (2b) nồng độ FBS 3%; (3c) nồng độ FBS 5% ; (4b) nồng độ FBS 8%;  
(5b) nồng độ FBS 10%. Thang tỷ lệ = 500 µm 
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Hình 8. SVF sau 48 giờ nuôi tăng sinh theo các mức nồng độ FBS 

(1c) nồng độ FBS 0%; (2c) nồng độ FBS 3%; (3c) nồng độ FBS 5%; (4c) nồng độ FBS 8%;  
(5c) nồng độ FBS 10%. Thang tỷ lệ = 500 µm 

3.4. ThHo lu4n 

Nghiên c$u 6ã phân l4p thành công và nuôi 
cXy các t� bào thu\c SVF tV mô m� c8a chó b1ng 
ph�Eng pháp enzyme collagenase k�t h;p v=i xA 
lý cE h!c. Ph�Eng pháp này không chv tách chi�t 
SVF hifu quH mà còn giD 6�;c tính toàn v�n c8a t� 
bào, giúp duy trì khH nmng bám dính và tmng sinh 
m�nh mu trong môi tr��ng nuôi cXy in vitro [12]. 
K�t quH này kh�ng 6�nh r1ng, collagenase là m\t 
ph�Eng pháp phù h;p 65 thu nh4n SVF tV mô m�, 
6#ng th�i làm rõ giá tr� ti�m nmng c8a SVF nh� 
m\t ngu#n ch$a t� bào gJc 6>y tri5n v!ng trong y 
h!c tái t�o thú y [2 - 6], [13 - 15]. 

M\t trong nhDng phát hifn quan tr!ng c8a 
nghiên c$u là ki5u hình c8a các t� bào SVF có sY 
t�Eng 6#ng l=n v=i MSCs, 6xc bift trong các 6xc 
6i5m hình thái và khH nmng bám dính b� mxt.  i�u 
này cho thXy, SVF ch$a tv lf l=n MSCs [3 - 5], [16]. 
K�t quH nghiên c$u c�ng chv ra r1ng, n#ng 6\ FBS 
8% là tJi �u cho sY tmng sinh c8a các t� bào SVF, 
6�t m4t 6\ t� bào cao nhXt t�i th�i 6i5m 48 gi� 
nuôi cXy. FBS 6óng vai trò quan tr!ng cung cXp 
các y�u tJ tmng tr�nng nh�: Insulin-like growth 
factor (IGF), platelet-derived growth factor 
(PDGF) và fibroblast growth factor (FGF), vJn có 
khH nmng kích thích sY phân chia t� bào và tmng 
sinh khJi l�;ng t� bào [17, 18]. K�t quH nghiên 
c$u này phù h;p v=i k�t quH c8a các nghiên c$u 
khác trên MSCs tV nhi�u ngu#n khác nhau, 6#ng 

th�i cho thXy r1ng, 6i�u kifn tJi �u c8a FBS có th5 
thay 6Ui ph? thu\c vào lo�i t� bào và 6xc 6i5m 
nuôi cXy [19]. 

Mxc dù FBS là ngu#n cung cXp y�u tJ tmng 
tr�nng quan tr!ng, nh�ng vWn còn nhi�u thách 
th$c liên quan 6�n sY thay 6Ui v� chXt l�;ng và 
thành ph>n c8a FBS, Hnh h�nng bni y�u tJ nh�: 
TuUi, gi=i tính và tình tr�ng dinh d��ng c8a 6\ng 
v4t [8, 20, 21]. Bi�n 6\ng này có th5 gây ra sY khác 
bift trong k�t quH thí nghifm giDa các nghiên c$u. 
Theo Liu và cs (2023) [8], c>n ki5m soát chxt chu 
thành ph>n FBS 65 cHi thifn 6\ lxp l�i c8a các k�t 
quH thYc nghifm, 6xc bift là trong các nghiên c$u 
liên quan 6�n phHn $ng mion d�ch c8a t� bào.  

Ngoài ra, vifc sA d?ng FBS trong nghiên c$u 
6ang gxp phHi các vXn 6� 6�o 6$c v� phúc l;i 6\ng 
v4t, dWn 6�n nhu c>u thay th� FBS b1ng các y�u tJ 
tmng tr�nng tUng h;p hoxc huy�t thanh tY thân tV 
6\ng v4t cùng loài [7, 21, 22]. Tuy nhiên, hifu quH 
c8a các ph�Eng pháp thay th� này 6Ji v=i sY tmng 
sinh và bift hóa c8a SVF vWn c>n 6�;c 6ánh giá 
thêm. 

Nghiên c$u 6ã cung cXp n�n tHng khoa h!c 
cho vifc sA d?ng SVF trong y h!c tái t�o thú y t�i 
Vift Nam, 6xc bift trong 6i�u tr� các bfnh lý n chó 
nh� thoái hóa kh=p và bfnh tim m�ch [23, 24]. K�t 
quH này không chv 6óng góp vào sY phát tri5n c8a 
công nghf t� bào gJc trong thú y mà còn mang 
ti�m nmng $ng d?ng trong các nghiên c$u y h!c tái 
t�o cho các loài 6\ng v4t khác. 
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4. K�T LU#N 

 ã phân l4p thành công và nuôi cXy SVF tV mô 
m� chó b1ng enzyme collagenase cho thXy, n#ng 
6\ FBS 8% là tJi �u cho sY tmng sinh và s$c sJng 
c8a t� bào, trong 6ó các t� bào có 6xc 6i5m hình 
thái t�Eng 6#ng v=i MSCs. K�t quH này mn ra ti�m 
nmng $ng d?ng SVF ch$a MSCs trong 6i�u tr� 
bfnh lý n chó, góp ph>n phát tri5n y h!c tái t�o thú 
y. Các nghiên c$u ti�p theo su t4p trung vào khH 
nmng bift hóa c8a SVF 65 tJi �u hóa $ng d?ng 
trong lâm sàng. 

L$I C�M �N 

Nghiên c$u này 6�;c tài tr; bni Tr��ng  �i 
h!c C>n ThE, mã sJ: T2024-130. 
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THE EFFECT OF FETAL BOVINE SERUM (FBS) CONCENTRATION ON CANINE STROMAL 
VASCULAR FRACTION CELL PROLIFERATION RATE 

Tran Nguyen Bao Anh1, Nguyen Thi Be Muoi2, Tran Thi Thanh Khuong1 

1Stem Cell Laboratory, Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University  
2Faculty of Veterinary Medicine, College of Agriculture, Can Tho University  

Summary 
This study examines the impact of fetal bovine serum (FBS) concentration on the proliferation of 
stromal vascular fraction (SVF) cells, a heterogeneous cell population enriched with 
mesenchymal stem cells (MSCs) and isolated from canine adipose tissue through 0.1% 
collagenase digestion. SVF cells were then cultured for 48 hours in media supplemented with 
FBS at concentrations of 0%, 3%, 5%, 8%, 10%. Optimal cell viability and proliferation were achieved 
with 8% FBS, resulting in the highest cell density of 51.17 x 104 cells/mL (p < 0.05), with 
consistent cell morphology observed across all FBS conditions. These findings provide critical 
data for optimizing SVF culture conditions and validate the efficiency of collagenase digestion for 
MSC isolation from canine adipose tissue. The study underscores the potential of SVF and MSCs 
for clinical applications in canine disease management, particularly in regenerative veterinary 
medicine, with future research directed toward exploring SVF differentiation potential and 
broader therapeutic applications. 

Keywords: Canine adipose tissue, fetal bovine serum (FBS), mesenchymal stem cells (MSCs), 
regenerative veterinary medicine, stromal vascular fraction (SVF). 
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TÓM T.T 
Nghiên c$u này nh1m 6ánh giá sY bi�n 6Ui hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá theo th�i k� sinh 
tr�nng c8a chuJi xiêm (Musa paradisiaca var. awak) 6�;c tr#ng t�i huyfn U Minh Th�;ng, tvnh 
Kiên Giang, tV 6ó xác 6�nh th�i v? thu ho�ch chuJi 65 sHn xuXt tinh b\t có hàm l�;ng tinh b\t 
kháng tiêu hoá cao dùng cho sHn xuXt thYc phLm. K�t quH nghiên c$u cho thXy, hàm l�;ng tinh 
b\t kháng tiêu hoá n chuJi xiêm 6�;c tr#ng t�i huyfn U Minh Th�;ng có sY thay 6Ui theo th�i 
k� sinh tr�nng và hàm l�;ng 6�t cao nhXt là 62,56 ± 1,17 (g/100 g) vào tu>n th$ 15 (tính k5 tV khi 
chuJi bqt 6>u trU bu#ng); hifu suXt tách chi�t, thu h#i tinh b\t chuJi c�ng 6�t cao nhXt n tu>n 
th$ 15 là 17,12 ± 0,3%; m\t sJ tính chXt lý hoá c8a tinh b\t chuJi xiêm bao g#m khH nmng tr�Eng 
nn, 6\ hoà tan, khH nmng hXp th? n�=c và hXp th? d>u 6�;c khHo sát. 

TV khóa: ChuJi xiêm, tinh b\t kháng tiêu hoá, U Minh Th�;ng.  
  

1. ��T V�N �
 

ChuJi (Musa spp.) là m\t trong nhDng lo�i cây 
mn quH 6�;c sHn xuXt và tiêu th? nhi�u nhXt trên 
toàn th� gi=i, 6óng vai trò quan tr!ng trong n�n 
kinh t� c8a nhi�u quJc gia. � Vift Nam, chuJi 
6�;c tr#ng n tXt cH các tvnh, thành v=i difn tích l=n 
nhXt trong sJ các lo�i cây mn quH. Nmm 2019, difn 
tích chuJi c8a cH n�=c xXp xv 150 nghìn ha (chi�m 
hEn 19% tUng difn tích cây tr#ng mn quH c8a cH 
n�=c), sHn l�;ng 6�t 2.140 nghìn tXn. Riêng các 
tvnh mi�n Bqc 6ã có trên 67 nghìn ha, b1ng 46% 
tUng difn tích chuJi c8a cH n�=c, sHn l�;ng 113 
nghìn tXn. Các tvnh tr#ng nhi�u chuJi là: Sóc 
Trmng,  #ng Nai (mri tvnh trên d�=i 10 nghìn ha), 
Thanh Hóa, Cà Mau (trên 5 nghìn ha), SEn La, Lai 
Châu, Nghf An, QuHng Nam, QuHng Tr�, Trà Vinh 
(mri tvnh trên 4 nghìn ha)… Phú Th!, Ti�n Giang 
(trên 3,7 nghìn ha). V� phân bJ, 6#ng b1ng sông 
CAu Long là vùng sHn xuXt chuJi l=n nhXt (26,7% 

difn tích chuJi cH n�=c), ti�p 6�n là vùng trung du 
mi�n núi phía Bqc (19,6%), 6#ng b1ng sông H#ng 
(13,5%), Bqc Trung b\ (12,8%), duyên hHi Nam 
Trung b\ (12,1%) [1]. Huyfn U Minh Th�;ng, tvnh 
Kiên Giang, có difn tích tr#ng chuJi xiêm l=n nhXt 
v=i difn tích 2.791 ha, nmng suXt 6�t 22 tXn/ha, 
6�nh h�=ng nâng lên 3.500 ha 65 thYc hifn m?c 
tiêu chi�n l�;c 6ã xác 6�nh chuJi là 1 trong 14 loài 
cây mn quH ch8 lYc c8a Vift Nam, trong 6ó xác 
6�nh tvnh Kiên Giang là m\t trong nhDng 6�a 
ph�Eng phát tri5n vùng tr#ng chuJi c8a cH n�=c 
[2]. 

ChuJi xanh 6�;c sA d?ng nh� m\t ngu#n 
cung cXp tinh b\t [3]. ChuJi xanh ch$a hàm l�;ng 
tinh b\t cao, chi�m 6�n 70 - 80% (khJi l�;ng khô 
c8a ph>n th�t quH) b� bi�n 6Ui d>n thành 6��ng 
trong quá trình chín và 6�;c xem là ngu#n nguyên 
lifu giàu tinh b\t kháng tiêu hoá (Resistant starch 
— RS) [4]. K�t quH nghiên c$u v� quá trình thug 
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phân tinh b\t c8a Englyst và cs (1992) [5] cho 
thXy, m\t ph>n nhp tinh b\t có khH nmng chJng l�i 
sY th8y phân b1ng cách xA lý trift 65 v=i amylase 
và pullulanase trong Jng nghifm qua 2 gi�. Theo 
Tharanathan (2002) [6], ph>n tinh b\t không b� 
th8y phân thành D-glucose n ru\t non và 6�;c lên 
men n ru\t già sau 120 phút.  

 �;c xem là m\t prebiotic m=i, tinh b\t 
kháng tiêu hoá không 6�;c tiêu hóa n d� dày mà 
chúng su 6�;c lên men bni vi sinh v4t trong ru\t 
k�t 65 t�o ra các chXt n�n n d�ng các churi axit 
béo ngqn m�ch (Short-chain fatty axits — SCFA) 
g#m: Acetate, propionate và butyrate [7, 8]. Các 
axit này có tác d?ng kích thích sHn xuXt hormone 
liên quan 6�n chuy5n hóa insulin, gây ti�t insulin 
[9].  xc bift, butyrate là ngu#n nmng l�;ng chính 
giúp cho các t� bào thành ru\t k�t ho�t 6\ng 
nguyên v�n bình th��ng và giúp duy trì ch$c nmng 
c8a bi5u mô tuy�n 6�i tràng chJng l�i các t� bào 
ung th� [10, 11]. Tinh b\t kháng tiêu hoá có tác 
d?ng làm giHm tích t? chXt béo, làm giHm l�;ng 
6��ng huy�t sau khi mn và tmng 6\ nh�y c8a 
insulin [12, 13], ki5m soát cân nxng [14], giHm 
cholesterol xXu [15, 16]. Tinh b\t c8a chuJi 6ã 
6�;c bU sung vào trong ch� bi�n nhi�u lo�i thYc 
phLm khác nhau. Trong sHn xuXt bánh mì, thay 
th� b\t mì b1ng tinh b\t chuJi có tác d?ng làm 
tmng khH nmng giD n�=c rõ rft [17]; mì Jng 6�;c 
bU sung tinh b\t chuJi thì có khH nmng hXp th? 
n�=c cao hEn và bánh quy có bU sung tinh b\t 
chuJi su t�o ra nhDng chi�c bánh quy xJp và m�n 
[18]; sHn xuXt 6# uJng lên men giúp cHi thifn 
thành ph>n axit béo và tmng h�Eng thEm và h�Eng 
v� [19]. � Vift Nam, các nghiên c$u v� tinh b\t 
kháng tiêu hoá 6ã 6�;c thYc hifn trên các 6Ji 
t�;ng 64u xanh [20], khoai môn [21], h�t mít [22]. 
Các nghiên c$u v� tinh b\t kháng tiêu hoá n chuJi 
6�;c thYc hifn n chuJi tiêu h#ng [23], chuJi Laba 
[24], tuy nhiên ch�a có nghiên c$u trên 6Ji t�;ng 
chuJi xiêm. 

Chính vì v4y, nghiên c$u sY bi�n 6Ui hàm 
l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá n chuJi xiêm (Musa 
paradisiaca var. awak) 6�;c tr#ng t�i huyfn U 
Minh Th�;ng, tvnh Kiên Giang là c>n thi�t nh1m 
nâng cao churi giá tr� tài nguyên chuJi xiêm 65 
góp ph>n vào m?c tiêu chi�n l�;c phát tri5n b�n 

vDng tài nguyên chuJi xiêm 6�;c tr#ng n Kiên 
Giang nói riêng và cH n�=c nói chung. 

2. V#T LI&U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. V4t lifu nghiên c$u 

ChuJi xiêm (Musa paradisiaca var. awak) 
6�;c thu mWu t�i xã Minh Thu4n, huyfn U Minh 
Th�;ng, tvnh Kiên Giang (t�i v� trí 9,652395oN 
105,1179416oE). Ch!n các cây chuJi lXy mWu 6�u 
phát tri5n bình th��ng, cây to kho}, không sâu, 
bfnh, 6i�u kifn chmm sóc khá 6#ng 6�u; mri 
bu#ng có tJi thi5u 6 nHi chuJi, mri nHi tJi thi5u 10 
trái.  ánh sJ ký hifu n tVng cây chuJi và ghi sU 
theo dõi. 

MWu chuJi 6�;c thu vào lúc 7 - 8 gi� sáng ch8 
nh4t n tu>n th$ 14 6�n tu>n th$ 17 (k5 tV khi chuJi 
bqt 6>u trU bu#ng). Mri th�i 6i5m lXy mWu trên 
cùng 1 bu#ng chuJi và mWu 6�;c lXy t�i 3 v� trí nHi 
th$ 2, 4, 6; mri v� trí lXy ngWu nhiên 3 quH chuJi; 
ti�n hành lxp l�i 3 l>n trên 3 cây chuJi 6\c l4p. 

Sau khi thu mWu, chuJi 6�;c bHo quHn l�nh 
b1ng n�=c 6á (n nhift 6\ 10 - 15oC) trong thùng 
xJp và chuy5n v� Phòng thí nghifm Tr��ng  �i 
h!c Kiên Giang 65 xA lý mWu, th�i gian tV khi thu 
mWu 6�n khi xA lý mWu không quá 12 gi�.

 

Các hóa chXt sA d?ng 6�u 6�t tiêu chuLn cho 
phân tích do Merck ( $c) cung cXp. 

2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u 

2.2.1. Ph�Eng pháp xác 6�nh hifu suXt tách 
chi�t tinh b\t chuJi 

Tinh b\t chuJi 6�;c tách chi�t theo ph�Eng 
pháp c8a De Barros Mesquita  và cs (2016) [3] có 
6i�u chvnh nh� sau: 200 g quH chuJi xanh 6�;c 
tách lo�i vp, th�t quH 6�;c cqt lát (3 - 5 mm). Ti�n 
hành xay nghi�n v=i dung d�ch axit ascorbic 1% (tg 
lf 1: 2 (w/v). Sau 6ó, hrn h;p ti�n hành l!c qua 
rây có kích th�=c mqt l�=i 0,25 mm. D�ch l!c ti�p 
t?c 6�;c ly tâm (2.000 vòng/phút, 15 phút). Thu 
ph>n rqn r#i sXy n 50˚C trong 12 gi�, sau 6ó 
nghi�n và 6#ng nhXt qua rây 200 mesh. 

Hifu suXt tách chi�t tinh b\t: 

M1
H (%)= ×100

Mo
 



KHOA H�C CÔNG NGH�                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n KỲ - 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 121 

Trong 6ó: M1 là khJi l�;ng tinh b\t thu nh4n 
6�;c (g); Mo là khJi l�;ng chuJi ban 6>u tr�=c 
khi tách vp (g). 

2.2.2. Ph�Eng pháp xác 6�nh hàm l�;ng tinh 
b\t kháng tiêu hoá 

Hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá trong tinh 
b\t 6�;c xác 6�nh theo ph�Eng pháp AOAC 
2002.02 [25] nh� sau: MWu tinh b\t khô 65 n nhift 
6\ phòng, cân chính xác 100 ± 5 mg. BU sung 4 
mL enzyme g#m α-amylase (10 U/mL) và 
amyloglucosidase (3 U/mL) và 8 hrn h;p n 37˚C 
trong 16 gi� trong t8 lqc (200 vòng/phút). Thêm 4 
mL ethanol 99% và lqc m�nh, ly tâm 1.500 
vòng/phút trong 10 phút. Lo�i bp d�ch, bU sung 
thêm 2 mL ethanol 50%, tr\n 6�u sau 6ó bU sung 
ti�p 6 mL ethanol 50% và ly tâm 1.500 vòng/phút 
trong 10 phút (lxp l�i 2 l>n). Tách bp ph>n d�ch, bU 
sung 2 mL KOH 2M vào ph>n cxn, lqc 6�u trong 
cJc n�=c l�nh 20 phút, thêm 8 mL 6fm natriacetat 
1,2M (pH = 3,8) và 0,1 mL enzyme 
amyloglucosidase (300 U/mL), 8 50oC trong 30 
phút. Chuy5n toàn b\ vào bình 6�nh m$c, 6�nh 
m$c 100 mL. Hút 0,1 mL tV bình 6�nh m$c vào Jng 
nghifm, bU sung thêm 3 mL thuJc thA glucose 
oxidase/peroxidase (GOPOD) và 8 n 50oC trong 
20 phút. Sau 6ó mWu 6�;c 6o 6\ hXp thu n b�=c 
sóng 510 nm. 

MWu trqng là hrn h;p dung d�ch 6fm natri 
acetate (100 mM, pH = 4,5) v=i thuJc thA GOPOD. 
MWu chuLn là hrn h;p dung d�ch D-glucose chuLn 
v=i thuJc thA GOPOD. 

Hàm l�;ng tinh b\t kháng (RS) 6�;c tính theo 
công th$c: 

Hàm l�;ng RS 

 

Trong 6ó: A là chênh lfch 6\ hXp th? c8a 0,1 
mL dung d�ch mWu thA so v=i mWu thA trqng; A’ là 
chênh lfch 6\ hXp th? c8a 0,1 mL dung d�ch 
chuLn so v=i mWu thA trqng; D là hf sJ pha loãng 
mWu; V là th5 tích 6�nh m$c (mL); C’ là n#ng 6\ 
c8a 6i5m chuLn glucose (µg/mL); 0,1 là th5 tích 
c8a d�ch 6ã sA d?ng t�o màu thuJc thA; 100/1.000 
là hf sJ chuy5n 6Ui tV µg/mg sang g/100 g; m là 

khJi l�;ng ph>n mWu thA, tính b1ng mg; 162/180 
là hf sJ chuy5n 6Ui tV glucose tY do sang glucose 
liên k�t. 

2.2.3. Ph�Eng pháp phân tích khH nmng tr�Eng 
nn (SP) và 6\ tan (WSI) c8a tinh b\t chuJi xiêm 

Cân 1 g tinh b\t chuJi phân tán trong 10 mL 
n�=c, hrn h;p 6�;c tr\n 6�u trên máy lqc Vortex 
trong 30 giây và 6xt trong b5 6i�u nhift 30 phút n 
nhift 6\ 40 - 60°oC, sau 6ó 65 ngu\i, ly tâm (2.000 
vòng/phút) trong 10 phút. Th5 tích ph>n d�ch phía 
trên 6�;c sXy khô trong t8 sXy n 110°oC trong 24 
gi� 65 xác 6�nh 6\ hòa tan, ph>n lqng phía d�=i 65 
xác 6�nh khH nmng tr�Eng nn c8a tinh b\t. 

SP (g/g) = 
�2

�� −�1

 � 100                   WSI (%) = 
� 1

� �

 � 100                     
 

Trong 6ó: m1 là khJi l�;ng mWu b� hòa tan sau 
khi sXy (g); m2 là khJi l�;ng ph>n cxn lqng sau ly 
tâm (g); mo là khJi l�;ng mWu ban 6>u (g). 

2.2.4. Ph�Eng pháp phân tích khH nmng hXp 
th? n�=c và khH nmng hXp th? d>u c8a tinh b\t 
chuJi xiêm 

 \ hXp th? n�=c (WAC, ml/g): Cân 1 g tinh 
b\t cho vào Jng nghifm, thêm vào 6ó 25 mL n�=c 
cXt.  5 yên n nhift 6\ phòng trong 1 gi�. Ly tâm 
(2.000 vòng/phút) trong 10 phút, tV th5 tích ph>n 
lpng xác 6�nh th5 tích n�=c b� hXp th?. 

 \ hXp th? d>u (OAC, ml/g): Cân 1 g tinh b\t 
cho vào Jng nghifm, thêm 10 mL d>u thYc v4t 
(d>u h�=ng d�Eng).  5 yên n nhift 6\ phòng 
trong 1 gi�. Ly tâm (2.000 vòng/phút) trong 10 
phút, tV th5 tích ph>n lpng xác 6�nh th5 tích d>u b� 
hXp th?. 

2.2.5. Ph�Eng pháp xA lý sJ lifu 

SJ lifu thYc nghifm 6�;c thu th4p b1ng 
ph�Eng pháp thJng kê, quan sát. Mri thí nghifm 
ti�n hành lxp l�i 3 l>n 6\c l4p và sJ lifu là k�t quH 
trung bình c8a các l>n lxp l�i. Các giá tr� trung 
bình 6�;c phân tích b1ng ph�Eng pháp phân tích 
ph�Eng sai (ANOVA) và sA d?ng phép thA 
Tukey’s test ki5m tra sY khác bift trên ph>n m�m 
Statgraphics Centurion XVII trial. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n KỲ - 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 122 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

3.1. Hifu suXt tách chi�t tinh b\t chuJi xiêm 
theo th�i gian sinh tr�nng 

K�t quH khHo sát hifu suXt tách, thu h#i tinh 
b\t chuJi xiêm 6�;c tr#ng n huyfn U Minh 
Th�;ng theo th�i gian sinh tr�nng 6�;c th5 hifn n 
hình 1. 

 
Hình 1. Hifu suXt tách chi�t tinh b\t theo quá trình sinh tr�nng c8a chuJi xiêm 

Hình 1 cho thXy, hifu suXt tách chi�t tinh b\t 
chuJi xiêm có sY thay 6Ui trong quá trình phát 
tri5n c8a bu#ng chuJi. Trong ph�m vi khHo sát, 
hifu suXt tách tinh b\t chuJi xiêm tmng d>n tV tu>n 
14 và 6�t cao nhXt vào tu>n th$ 15 6�t 17,12 ± 0,3% 
(tính tV khi chuJi bqt 6>u trU bu#ng), sau 6ó giHm 
d>n vào tu>n th$ 16 và 17. 

� th�i 6i5m tu>n 14, hifu suXt tách chi�t tinh 
b\t chuJi xiêm 6�t 15,74 ± 0,5% và 6�t cao nhXt n 
tu>n th$ 15 là 17,12 ± 0,3%. Sau 6ó, hifu suXt tách 
chi�t tinh b\t chuJi xiêm giHm d>n n tu>n th$ 16 
và tu>n 17 t�Eng $ng là 14,22 ± 0,4% và 9,93 ± 0,4%. 
K�t quH phân tích thJng kê cho thXy, các giá tr� 
hifu suXt tách chi�t tinh b\t chuJi n tu>n th$ 14 
6�n tu>n th$ 17 khác bift có ý nghya thJng kê (p < 
0,05).  i�u này cho thXy, hifu suXt tách chi�t tinh 
b\t chuJi 6�t cao nhXt vào tu>n th$ 15 là 17,12 ± 
0,3%. 

Hifu suXt tách chi�t tinh b\t chuJi xiêm có sY 
thay 6Ui theo quá trình sinh tr�nng c8a chuJi và có 
th5 6�;c giHi thích nh� sau: Vào th�i 6i5m tu>n 
th$ 14 (k5 tV khi chuJi bqt 6>u trU bu#ng) thì hifu 
suXt thu tinh b\t chuJi 6�t 15,74 ± 0,5% (w/w), n 
th�i 6i5m này quH chuJi xiêm có th5 ch�a phát 
tri5n 6>y 68, quan sát b1ng mqt th��ng có th5 thXy 
quH chuJi còn nhi�u góc c�nh trên thân quH hEn 
so v=i quH chuJi n tu>n th$ 15 luôn cmng tròn b� 

mxt và kích th�=c, khJi l�;ng quH c�ng l=n hEn so 
v=i tu>n 14. QuH chuJi n tu>n 15 6�n tu>n 17 v� 
hình d�ng ngoài c8a quH khó phân bift 6�;c sY 
khác bift. Tuy nhiên, hifu suXt tách chi�t tinh b\t 
n tu>n th$ 16 và tu>n 17 thì giHm d>n. Có th5 n các 
th�i 6i5m này quH chuJi 6ã bqt 6>u 6i vào giai 
6o�n chín, quan sát th�t quH n các th�i 6i5m này 
bqt 6>u có màu h#ng nh�t 6�n h#ng. QuH chuJi n 
các tu>n này c�ng có nhi�u 6\ nh=t hEn, th�t quH 
có v� ng!t hEn so v=i tu>n th$ 15. Nguyên nhân có 
th5 là do chuJi 6ã vào giai 6o�n chín nên tinh b\t 
chuJi 6ã chuy5n thành 6��ng, làm giHm d>n hàm 
l�;ng tinh b\t, do 6ó hifu suXt tách chi�t tinh b\t 
su giHm. Các nghiên c$u cho thXy, tinh b\t là 
thành ph>n chính c8a chuJi xanh và nó trHi qua 
nhi�u thay 6Ui trong quá trình chín [26]. Hàm 
l�;ng tinh b\t n chuJi giai 6o�n còn xanh có th5 
chi�m 73,4% và su giHm xuJng d�=i 1% sau khi 
chín, trong khi 6ó có sY gia tmng t�Eng $ng v� 
l�;ng 6��ng, ch8 y�u là sucrose trên 10% do ho�t 
6\ng c8a enzyme [21]. 

3.2. SY bi�n 6Ui hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu 
hoá n chuJi xiêm theo th�i gian sinh tr�nng 

Hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá n chuJi 
xiêm theo quá trình t�o bu#ng tV tu>n th$ 14 6�n 
tu>n th$ 17 6�;c th5 hifn n hình 2. 
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Hình 2. Hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá theo quá trình sinh tr�nng c8a chuJi xiêm 

Hình 2 cho thXy, hàm l�;ng tinh b\t kháng 
tiêu hoá n chuJi xiêm tích lu� tmng d>n theo quá 
trình t�o bu#ng c8a chuJi và giHm d>n khi chuJi 
chuy5n sang giai 6o�n chín. Trong ph�m vi nghiên 
c$u, hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá n chuJi 
xiêm tr#ng t�i huyfn U Minh Th�;ng 6�t cao nhXt 
vào tu>n th$ 15 6�t 62,56 ± 1,77 (g/100 g) (tính tV 
khi chuJi bqt 6>u trU bu#ng) và sau 6ó giHm d>n n 
các tu>n th$ 16, 17. 

� th�i 6i5m tu>n 14, hàm l�;ng tinh b\t 
kháng tiêu hoá n chuJi xiêm 6�t 55,33 ± 2,56 
(g/100 g) và 6�t cao nhXt n tu>n th$ 15 là 62,56 ± 
1,77 (g/100 g). Sau 6ó, hàm l�;ng tinh b\t kháng 
giHm d>n n tu>n th$ 16 và 17 t�Eng $ng là 57,77 ± 
1,74 (g/100 g) và 32,50 ± 2,28 (g/100 g). K�t quH 
phân tích thJng kê cho thXy, các giá tr� tinh b\t 
kháng n tu>n th$ 14 6�n tu>n th$ 17 khác bift có ý 
nghya thJng kê (p < 0,05).  i�u này cho phép k�t 
lu4n hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá n chuJi 
xiêm 6�t cao nhXt vào tu>n th$ 15 là 62,56 ± 1,77 
(g/100 g). 

SY thay 6Ui hàm l�;ng tinh b\t kháng n chuJi 
xiêm có th5 6�;c giHi thích nh� sau: Tinh b\t là 
thành ph>n chính c8a chuJi xanh và trHi qua nhi�u 
thay 6Ui trong quá trình chín. Trong giai 6o�n quH 
chín, tinh b\t su chuy5n thành 6��ng (trong 6ó có 
tinh b\t kháng su chuy5n thành tinh b\t r#i thành 

6��ng), làm cho chuJi ng!t và m�m. K�t quH 
nghiên c$u v� hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá 
n tinh b\t chuJi Laba (thu n huyfn  $c Tr!ng, 
tvnh Lâm  #ng) khi 6�t 6\ tr�nng thành 3 tháng 
tuUi là 22,49 ± 0,58% [24]. Trong khi 6ó, hàm l�;ng 
tinh b\t kháng tV 15 giJng chuJi n n�=c C\ng hoà 
Uganda dao 6\ng tV 49 - 80% [27]. Hàm l�;ng tinh 
b\t kháng n chuJi thu\c phân nhóm Cavendish 
(Pei Chiao, Fomosana và Tai Chiao) c8a  ài Loan 
khác nhau ph? thu\c vào nhi�u y�u tJ nh� lo�i 
nguyên lifu, th�i k� sinh tr�nng và có hàm l�;ng 
tinh b\t kháng l>n l�;t là 42,33; 34,00; 30,00 
(g/100 g), cao hEn 6áng k5 so v=i chuJi chín 
(19,40; 17,03; 15,63 (g/100 g) t�Eng $ng) [28]. 
Hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá n 5 loài chuJi 
6�;c tr#ng n Brazil dao 6\ng tV 65,70 - 80,28% [3], 
trong khi 6ó hàm l�;ng tinh b\t kháng n 11 giJng 
chuJi 6�;c tr#ng n Thái Lan dao 6\ng tV 52,2 - 
61,4% [29]. 

3.3. M\t sJ tính chXt lý hoá c8a tinh b\t chuJi 
xiêm tr#ng n huyfn U Minh Th�;ng 

Tinh b\t kháng tiêu hoá tY nhiên (lo�i RS1 và 
RS2) do b� phân hug khi ti�p xúc v=i nhift 6\ trên 
700C [30]. Do v4y, nghiên c$u khHo sát khH nmng 
tr�Eng nn và 6\ hòa tan c8a tinh b\t chuJi xiêm 
trong khoHng nhift 6\ tV 40 - 600C, k�t quH  th5 
hifn n hình 3. 
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Hình 3. KhH nmng tr�Eng nn và 6\ hoà tan c8a tinh b\t chuJi xiêm theo nhift 6\ 

KhH nmng tr�Eng nn và 6\ hòa tan là hai tính 
nmng 6xc tr�ng cho khH nmng t�Eng tác giDa m�ch 
amylose và amylopectin có trong tinh b\t [31].  

Hình 3 cho thXy, khi tmng nhift 6\ tV 40 - 60°oC 
thì khH nmng tr�Eng nn (SP) tmng t�Eng $ng tV 
1,81 ± 0,05 (g/g) lên 2,30 ± 0,05 (g/g) và 6\ hòa 
tan (WSI) c8a tinh b\t chuJi tmng t�Eng $ng tV 
2,21 ± 0,14% lên 4,01 ± 0,11%.  i�u này 6�;c giHi 
thích là do khi nhift 6\ tmng lên, các liên k�t hydro 

trong tinh b\t linh 6\ng hEn, n�=c do dàng xâm 
nh4p vào cXu trúc h�t tinh b\t gây tr�Eng nn 
nhanh hEn, 6#ng th�i còn tmng khH nmng amylose 
b� hòa tan vào n�=c cho nên 6\ tan c8a tinh b\t 
c�ng tmng [32]. 

KhH nmng hXp th? n�=c (WAC) và khH nmng 
hXp th? d>u (OAC) c8a tinh b\t chuJi xiêm 6�;c 
th5 hifn n bHng 1. 

BHng 1. KhH nmng hXp th? n�=c và khH nmng hXp th? d>u c8a tinh b\t chuJi xiêm 

Tính chXt  En v� tính Giá tr� 

WAC mL/g 1,32 ± 0,03 

OAC mL/g 0,97 ± 0,05 

BHng 1 cho thXy, WAC và OAC c8a tinh b\t 
chuJi xiêm t�Eng $ng là 1,32 ± 0,03 mL/g và 0,97 
± 0,05 mL/g. Thông qua giá tr� WAC và OAC, tinh 
b\t chuJi xiêm su 6�;c 6ánh giá khH nmng sA d?ng 
trong ch� bi�n thYc phLm. 

4. K�T LU#N 

Hifu suXt tách chi�t tinh b\t chuJi và hàm 
l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá n tinh b\t chuJi 
xiêm thay 6Ui trong quá trình sinh tr�nng c8a 
bu#ng chuJi. Quá trình tích lu� hàm l�;ng tinh 
b\t và tinh b\t kháng tiêu hoá tmng d>n theo quá 
trình tr�nng thành c8a bu#ng chuJi và giHm d>n 
vào giai 6o�n chín c8a quH. Tinh b\t chuJi xiêm 

6�;c tr#ng n huyfn U Minh Th�;ng, tvnh Kiên 
Giang có hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá (6ây 
là lo�i tinh b\t kháng tiêu hoá tY nhiên) cao, su là 
ngu#n cung cXp cho sHn xuXt thYc phLm nh1m 
nâng cao churi giá tr� cho chuJi xiêm khai thác 
trong giai 6o�n quH chuJi còn xanh.  

Nghiên c$u 6ã xác 6�nh th�i 6i5m thu ho�ch 
chuJi xiêm 65 sHn xuXt tinh b\t chuJi có hàm 
l�;ng tinh b\t kháng cao là vào tu>n th$ 15 k5 tV 
lúc chuJi bqt 6>u trU bu#ng. � th�i 6i5m này hifu 
suXt tách chi�t tinh b\t chuJi 6�t cao nhXt (17,12 ± 
0,3%, so v=i chuJi nguyên lifu) và hàm l�;ng tinh 
b\t kháng tiêu hoá trong tinh b\t chuJi cao nhXt 
(62,56 ± 1,77 (g/100 g)). M\t sJ tính chXt lý hoá 
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c8a tinh b\t chuJi xiêm 6�;c khHo sát làm cE sn 
cho các nghiên c$u ti�p theo nh1m $ng d?ng vào 
sHn xuXt các sHn phLm thYc phLm phù h;p 65 phát 
huy hifu quH c8a tinh b\t chuJi, 6xc bift là bHo 
toàn 6�;c hàm l�;ng tinh b\t kháng tiêu hoá 
trong quá trình ch� bi�n. 
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A STUDY ON VARIATIONS IN THE RESISTANT STARCH CONTENT  
IN BANANA (Musa paradisiaca var. awak) CULTIVATED  

IN U MINH THUONG DISTRICT, KIEN GIANG PROVINCE 

Nguyen Van Thanh1, Le Hoang Phuong1, Huynh Duy Phuc1,  

Pham Thi Kim Quyen1, Le Kieu Trang1, Bui Van Nguyen2, Le Thi Minh Thuy3 

1Kien Giang University 

2University of Khanh Hoa 
3Can Tho University 

Summary 
This study was conducted to determine the variation in resistant starch content during the 
growth stages of banana (Musa paradisiaca var. awak) cultivated in U Minh Thuong district, Kien 
Giang province. The goal is to determine the optimal harvesting period for producing starch with 
a high resistant starch content for food production. The results showed that the resistant starch 
content in banana grown in U Minh Th�;ng district varies with growth stages, reaching its 
highest level was 62.56 ± 1.17 (g/100 g) in the 15th week (calculated from the onset of 
inflorescence emergence). The highest starch extraction yield at the 15th week was 17.12 ± 0.3%. 
Additionally, some physicochemical properties of banana starch, including swelling power, 
solubility, water absorption and oil absorption capacity were analyzed. 

Keywords: Banana, resistant starch, U Minh Thuong. 
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NGHIÊN C"U PHÁT TRI�N CÔNG NGH5 SOY B�T X�P 
(FOAMING-MAT DRYING) S/N XUOT B�T QU/ NA 

Phan Th� Duy1, *,  inh Ng!c QuJc1,  

Võ Th� H�Eng Tràm1, Lê Nguyon  oan Duy1 

1Khoa Công nghf ThYc phLm, Tr��ng  �i h!c Công Th�Eng thành phJ H# Chí Minh 
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TÓM T.T 
Nghiên c$u xác 6�nh các thông sJ và 6i�u kifn sXy b!t xJp 65 thu h#i b\t quH na (Anona 
squamosa L.). QuH na giàu vitamin C, A, B6, magie, kali, 6#ng và chXt xE, nh�ng do ch$a nhi�u 
n�=c nên khó bHo quHn lâu. Trong nghiên c$u này, quá trình sXy b!t xJp c8a th�t quH na 6�;c 
thYc hifn b1ng cách khHo sát tv lf và ch!n ra chXt t�o b!t phù h;p trong các lo�i chXt t�o b!t: 
Albumin, whey protein concentrain, soy protein isolate v=i tv lf khHo sát 1,0 - 3,0%, khHo sát tv lf 
và ch!n ra chXt Un 6�nh b!t phù h;p trong các lo�i chXt Un 6�nh b!t: Carboxymethyl cellulose 
(CMC), gum arabic, maltodextrin, v=i tv lf khHo sát 0,3 - 0,7%, quá trình 6ánh b!t kéo dài 6 - 14 
phút. V=i n#ng 6\ chXt khô hòa tan c8a d�ch quH 7oBrix, sA d?ng 2,0% albumin và 0,5% CMC 
trong 10 phút cho 6\ giãn nn b!t 95,76 ± 0,43%, 6\ Un 6�nh 97,67 ± 0,24% và m4t 6\ 41,32 ± 0,19 
g/mL. Quá trình sXy dion ra n 5 m$c nhift 6\ (50 - 70˚C), v=i 6\ dày b!t 2 - 10 mm. K�t quH tJt 
nhXt thu 6�;c khi sXy n 60˚C, 6\ dày b!t 4 mm, cho b\t có hàm l�;ng vitamin C 6,13 ± 0,02 
mg/100 g, 6��ng khA 48,29 ± 0,10% và th�i gian sXy 240 ± 4,08 phút. K�t h;p giDa albumin 2,0% 
và CMC 0,5%, th�i gian 6ánh b!t 10 phút, sXy n 60˚C t�o ra b\t quH na có chXt l�;ng cao. Nghiên 
c$u này giúp 6a d�ng hóa sHn phLm tV quH na, ti�t kifm chi phí và giD nguyên giá tr� dinh d��ng. 

TV khóa: QuH na, Anona squamosa, 6��ng khA, vitamin C, b\t trái cây. 
 

1. ��T V�N �
 

QuH na, còn g!i là mãng c>u ta hoxc táo 
6��ng, có tên khoa h!c Anona squamosa L., 6�;c 
tr#ng nhi�u t�i các tvnh nh�: Tây Ninh, Sóc Trmng, 
L�ng SEn.  ây là lo�i trái cây nhift 6=i thu\c h! 
Annonaceae, giàu dinh d��ng [1]. Tuy nhiên, quH 
na ch8 y�u 6�;c sA d?ng n d�ng t�Ei, ch$a hàm 
l�;ng n�=c cao nên th�i gian bHo quHn ngqn. 
Trong quá trình v4n chuy5n, quH th��ng không 
giD 6�;c 6\ t�Ei, th4m chí do h� hpng, thJi rDa, 
làm giHm giá tr� dinh d��ng [2]. Hifn nay, sHn 
phLm d�ng b\t hòa tan xuXt hifn phU bi�n trên th� 
tr��ng nh� khH nmng bHo quHn lâu dài mà vWn giD 
nguyên giá tr� dinh d��ng. B\t có hàm l�;ng Lm 
thXp nên bHo quHn 6�;c n nhift 6\ phòng, do sA 
d?ng, 6óng gói và v4n chuy5n. Các sHn phLm b\t 
rXt 6a d�ng nh�: B\t cà phê, b\t trà hòa tan, b\t 
rau c8 quH... [3]. 

Tuy nhiên, các lo�i trái cây giàu 6��ng nh�: 
Xoài, d$a, 6u 68 rXt khó sXy khô thành b\t do 6xc 
tính dính và do vón c?c, làm quá trình sXy khô trn 
nên ph$c t�p. SXy b1ng không khí nóng truy�n 
thJng dion ra ch4m, làm thay 6Ui màu sqc và 
h�Eng v� sHn phLm, Hnh h�nng 6�n chXt l�;ng 
xuXt khLu. Các ph�Eng pháp sXy tiên ti�n nh� sXy 
phun và sXy 6ông khô t�o ra b\t chXt l�;ng cao v=i 
6\ Lm thXp, do bHo quHn và v4n chuy5n [4, 5]. Tuy 
nhiên, chi phí 6>u t� cho thi�t b� cao và tiêu tJn 
nhi�u nmng l�;ng nên khó áp d?ng cho quy mô 
nhp. HEn nDa, rau quH giàu d��ng chXt nh�y cHm 
v=i nhift 6\ cao, do b� mXt mùi v�, màu sqc và giá 
tr� dinh d��ng. 

K� thu4t sXy b!t xJp (foaming-mat drying) là 
giHi pháp cho các thYc phLm dính, nh=t, có hàm 
l�;ng 6��ng cao. Ph�Eng pháp này t�o b!t b1ng 
cách k�t h;p không khí v=i chXt t�o b!t và chXt Un 
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6�nh, giúp tmng difn tích b� mxt sXy, làm khô 
nhanh hEn và giD d��ng chXt tJt. B!t 6�;c trHi 
thành tXm mpng, sXy khô 6�n khi 6�t 6\ Lm c>n 
thi�t và chuy5n thành b\t [6]. Nhi�u thí nghifm 6ã 
6�;c thYc hifn trên thHm xJp sXy v� các sHn phLm 
nh�: Mít, kh�, xoài …. Cho 6�n nay, ch�a có công 
trình nào 6�;c 6� xuXt v� vifc t�o b!t b\t quH na 
và sau 6ó sXy khô trong m\t tXm thHm mpng trong 
máy sXy 6Ji l�u. Nghiên c$u hifn t�i 6ã 6�;c thYc 
hifn 65 khHo sát và thi�t l4p quy trình sHn xuXt b\t 
quH na b1ng công nghf sXy b!t xJp.  

2. V#T LI&U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên lifu 

Nguyên lifu chính 6�;c ch!n 65 thYc hifn 
nghiên c$u là quH na (Annona squamosa L.) 6�;c 
thu mua t�i ch; SEn K�, qu4n Tân Phú, thành phJ 
H# Chí Minh, 6�;c làm s�ch và bHo quHn nEi khô 
ráo, thoáng mát. QuH na 6�;c làm s�ch k� l��ng 
65 lo�i bp b?i bLn trên mxt tr�=c khi sXy khô.  \ 
Lm ban 6>u c8a quH na là 70 - 80% (wb). Các ph? 
gia hr tr; trong nghiên c$u: Soy protein isolate 
(Ruiqianjia - Trung QuJc, n#ng 6\ protein 90%), 
albumin tV b\t lòng trqng tr$ng (VMC Group — 
Vift Nam, n#ng 6\ protein 75 - 85%), whey protein 
concentrate (Fonterra Limited - New Zealand, 
n#ng 6\ protein 80%), carboxymethyl cellulose 
(CMC) (Nippon Paper Group - Nh4t BHn, 6\ tinh 
khi�t ≥ 99,0%), gum arabic (Bomei - Trung QuJc, 
6\ tinh khi�t ≥ 99,0%) và maltodextrin 
(QinHuangDao LiHua Starch Co.Ltd - Trung 
QuJc, 6\ tinh khi�t 100%).  

2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u và bJ trí thí 
nghifm 

2.2.1. Nghiên c$u lYa ch!n chXt t�o b!t và chXt 
Un 6�nh 

Quá trình ti�n xA lý quH na bqt 6>u b1ng vifc 
ch>n n 80˚C trong 2 phút 65 bXt ho�t enzyme 
oxidase. Dịch quả ban đầu không tạo bọt tốt do 
n#ng 6\ chXt khô hòa tan cao (21 - 22˚Brix). Sau 
6ó, d�ch 6�;c chuLn hóa xuJng 5 - 9˚Brix 65 tJi �u 
chXt l�;ng. Nghiên c$u khHo sát các chXt t�o b!t 

g#m: Albumin, whey protein concentrate và soy 
protein isolate v=i tv lf cJ 6�nh 2%, cùng các chXt 
Un 6�nh b!t nh�: CMC, gum arabic và 
maltodextrin n tv lf 0,5%. D�ch quH 6�;c 6ánh b!t 
b1ng máy 6ánh tr$ng c>m tay n m$c cao nhXt 
trong 6 - 14 phút, v=i m?c tiêu 6�t 6\ giãn nn b!t 
tJi �u. 

2.2.2. Nghiên c$u Hnh h�nng n#ng 6\ chXt t�o 
b!t và chXt Un 6�nh 6�n 6\ giãn nn, 6\ Un 6�nh và 
m4t 6\ b!t 

Sau khi khHo sát và lYa ch!n chXt t�o b!t và 
chXt Un 6�nh. Ti�p t?c khHo sát l>n l�;t tv lf bU 
sung chXt t�o b!t v=i 3 m$c khác nhau 1,0 - 3,0% và 
chXt Un 6�nh b!t v=i 3 m$c khHo sát 0,3 - 0,7%. SA 
d?ng máy 6ánh tr$ng c>m tay ho�t 6\ng n m$c 
cao nhXt và 6ánh b!t trong khoHng th�i gian 6 - 14 
phút. Hàm m?c tiêu là 6\ giãn nn, 6\ Un 6�nh và 
m4t 6\ c8a b!t. 

2.2.3. Xác 6�nh các 6xc tính c8a b!t 

KhJi l�;ng d�ch nguyên lifu, albumin và CMC 
6ã 6�;c tính toán và cho vào cJc 6�nh l�;ng. Vifc 
t�o b!t 6�;c dion ra n 5 m$c th�i gian 6ánh b!t 
khác nhau 6 - 14 phút v=i hàm m?c tiêu là 6\ giãn 
nn (Foam expension - FE), 6\ Un 6�nh (Foam 
stability - FS) và m4t 6\ b!t (Foam density - FD) 
b1ng cách sA d?ng các công th$c: 

1 0

0

(%) 100
V V

FE
V

−
= ×  (1) 

1

2

(%) 100
V

FS
V

= ×  (2) 

100
g

FD
m V

W

l

  = × 
 

(3) 

Trong 6ó: Vo là th5 tích ban 6>u c8a d�ch quH 
na tr�=c khi t�o b!t (mL), V1 là th5 tích d�ch quH 
na sau khi t�o b!t (mL), V2 là th5 tích b!t sau khi 
hao h?t n th�i gian 3 gi� (mL), W là khJi l�;ng b!t 
(g), V  là th5 tích b!t (mL). 

 \ giãn nn b!t 6�;c xác 6�nh b1ng cách 6o 
theo quy trình 6�;c 6� c4p bni Ritesh Balaso 
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Watharkar và cs (2021) [5], bi5u dion 6�;c l�;ng 
không khí có trong d�ch quH, 6�;c bi5u th� ph>n 
trmm th5 tích ban 6>u c8a d�ch quH tr�=c khi t�o 
b!t (mL) và th5 tích cuJi cùng c8a d�ch quH sau 
khi t�o b!t (mL).  \ Un 6�nh b!t 6�;c xác 6�nh 
bni Deepa và Mohapatra (2019) [2], �=c tính gián 
ti�p b1ng cách quan sát sY giHm th5 tích c8a b!t 
trong Jng 6ong nhYa 100 mL và 65 lqng trong 
vòng 3 gi�. M4t 6\ b!t 6�;c xác 6�nh theo  r 
Minh Th� và cs (2023) [7], 6o b1ng cách cho 100 
mL b!t vào Jng 6ong thug tinh 100 mL 6ã 6�;c 
cân tr�=c. KhJi l�;ng b!t t�Eng $ng v=i th5 tích 
sau mri l>n 6o. 

2.2.4. Quy trình sXy b!t xJp quH na 

D�ch sau khi t�o b!t rHi 6�u ra khay hình chD 
nh4t có difn tích 32 × 23,8 × 3,9 cm và 6�;c sXy 
khô trong t8 sXy 6Ji l�u. Quá trình sXy dion ra v=i 
6\ dày l=p b!t trHi 6�u n các m$c khHo sát là 2 - 10 
mm và 5 m$c nhift 6\ khHo sát là 50 - 70oC. Ti�n 
hành sXy 6�n 3 l>n v=i khJi l�;ng không 6Ui liên 
ti�p c8a mWu 6ã 6�;c ghi l�i.   

2.3. Ph�Eng pháp phân tích nguyên lifu và 
thành phLm 

2.3.1. Xác 6�nh hàm l�;ng vitamin C 

Xác 6�nh hàm l�;ng vitamin C b1ng ph�Eng 
pháp chuLn 6\ Iod [8]. DYa vào hàm l�;ng Iod b� 
khA bni vitamin C có trong mWu, suy ra hàm l�;ng 
vitamin C. Cân 5 g mWu, nghi�n nhp trong cJi s$ 
v=i 5 mL dung d�ch HCl 5%, nghi�n k�, cho vào 
bình 6�nh m$c r#i dWn n�=c cXt 6�n 50 mL. Lqc 
cho 6#ng nhXt. Sau 6ó, lXy 20 mL dung d�ch 
nghi�n cho vào bình tam giác, chuLn 6\ b1ng 
dung d�ch Iod 0,01 N có tinh b\t làm chv th� màu 
cho 6�n màu xanh. 

2.3.2. Xác 6�nh hàm l�;ng 6��ng khA 

Xác 6�nh hàm l�;ng 6��ng khA b1ng ph�Eng 
pháp DNS [9]. Cân 1 g b\t quH na và hoà tan v=i 
100 mL n�=c cXt 1 l>n. Sau 6ó, 0,6 mL mWu d�ch 
quH na 6ã chuLn b� pha loãng 6�;c cho vào Jng 
nghifm th8y tinh có nqp. Ti�p theo, cho 2,4 mL 
n�=c cXt và 1 mL dung d�ch 3-amino-5-

nitrosaicylate (DNS, 100 mL dung d�ch thuJc thA 
DNS ch$a 1 g DNS, 20 mL dung d�ch NaOH 2 N, 
30 g sodium potassium tartrate và n�=c cXt 1 l>n) 
6�;c cho vào Jng nghifm ch$a mWu d�ch quH na 
6ã pha loãng. ¤ng nghifm 6�;c vxn chxt nqp 64y 
và 6un sôi trong 5 phút. Màu c8a phHn $ng 6�;c 
6o n b�=c sóng 540 nm b1ng máy 6o quang phU 
(Jasco V-730, Nh4t BHn).  

2.3.3. Xác 6�nh 6\ hoà tan 

Xác 6�nh 6\ hoà tan theo Eastman và Moore 
(1984) v=i m\t sJ hifu chvnh [10]. Cho 1 g mWu 
hoà tan v=i 30 mL n�=c cXt n nhift 6\ th��ng 
trong Jng ly tâm. Sau 6ó, lqc Jng ly tâm trên máy 
vortex trong vòng 30 giây r#i ly tâm 5.000 
vòng/phút trong 20 phút. Mri Jng ti�n hành ly 
tâm ba l>n 65 lo�i bp h�t ph>n nUi trên b� mxt Jng. 
Sau 6ó, ngay l4p t$c 6�a Jng ly tâm vào t8 sXy và 
sXy n 105oC 6�n khi nhift 6\ không 6Ui. 

2.4. Ph�Eng pháp xA lý sJ lifu 

Mri thí nghifm khHo sát 6�;c l4p ba l>n, k�t 
quH 6�;c trình bày n d�=i d�ng giá tr� trung bình ± 
6\ lfch chuLn. Các sJ lifu 6�;c phân tích thJng 
kê b1ng ph>n m�m Microsoft và sJ lifu thu 6�;c 
dùng phân tích ph�Eng sai (ANOVA) m\t y�u tJ 
6�;c thYc hifn trên sJ lifu thu 65 ki5m 6�nh so 
sánh sY khác bift theo Turkey’s n m$c ý nghya p < 
0,05 b1ng ph>n m�m thJng kê Minitab. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

3.1. Thành ph>n hoá lý nguyên lifu  

Tr�=c khi 6�a vào nghiên c$u, nguyên lifu quH 
na t�Ei 6�;c phân tích m\t sJ thành ph>n hoá h!c 
và hoá lí cE bHn nh�:  \ Lm, hàm l�;ng chXt khô 
hoà tan, hàm l�;ng vitamin C, hàm l�;ng 6��ng 
khA, màu sqc. K�t quH 6�;c th5 hifn n bHng 1. 

BHng 1. Thành ph>n hoá lý cE bHn c8a  
nguyên lifu quH na 

Thành ph>n Hàm l�;ng 
 \ Lm (%) 76,74 ± 1,53 
N#ng 6\ chXt khô hoà tan (oBrix) 22,33 ± 0,47 
Hàm l�;ng 6��ng khA (%) 57,13 ± 0,03 
Hàm l�;ng vitamin C (mg/100 g) 39,52 ± 0,06 
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Nguyên lifu 6�;c xA lý và làm s�ch, lXy th�t 
quH 65 xác 6�nh thành ph>n hoá lý c8a nguyên 
lifu. K�t quH thành ph>n hoá lí 6�;c trình bày n 
bHng 1. QuH na có hàm l�;ng 6��ng cao, màu 
trqng, thEm nh�, hàm l�;ng vitamin C cao, rXt 
thích h;p 65 sHn xuXt ra sHn phLm b\t trà hoà 
tan.   

3.2. �nh h�nng c8a các chXt t�o b!t và th�i 
gian 6ánh b!t quá trình t�o b!t 

� thí nghifm này, các chXt t�o b!t 6�;c khHo 
sát là albumin, whey protein concentrate và soy 
protein isolate v=i tg lf bU sung là 2,0%, sA d?ng 
CMC làm chXt Un 6�nh v=i tg lf bU sung là 0,5%. 
Giá tr� hàm m?c tiêu là 6\ giãn nn 65 lYa ch!n 
6�;c chXt t�o b!t. SA d?ng máy 6ánh tr$ng t�o b!t 

các mWu thA nghifm v=i th�i gian l>n l�;t tV 6 6�n 
14 phút và ghi nh4n k�t quH nh� hình 1. 

TV k�t quH hình 1 thXy, các chXt t�o b!t có sY 
khác bift v=i nhau khá rõ rft v=i hàm m?c tiêu là 
6\ giãn nn (FE). FE c8a chXt t�o b!t là albumin có 
xu h�=ng tmng và dao 6\ng tV 64,24 - 95,76% và 
không thay 6Ui n th�i gian 6ánh b!t 10 phút. FE 
c8a chXt t�o b!t là whey protein có xu h�Eng tmng 
dao 6\ng tV 47,27 - 87,58%. FE c8a chXt t�o b!t là 
soy protein isolate có xu h�=ng tmng, dao 6\ng tV 
18,18 - 28,48% và l�i giHm xuJng 27,58% n th�i gian 
6ánh b!t 10 phút. Ch$ng tp r1ng, chXt t�o b!t là 
albumin có FE cao hEn so v=i 2 chXt t�o b!t còn l�i 
là whey protein và soy protein isolate.  i�u này 
t�Eng tY v=i k�t quH c8a Chen và Chi (2012) [11]. 

 
Hình 1. �nh h�nng các chXt t�o b!t và th�i gian 6ánh b!t 6�n 6\ giãn nn b!t 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 
3.3. �nh h�nng c8a các chXt Un 6�nh và th�i 

gian 6ánh 6�n quá trình t�o b!t 

� thí nghifm này, các chXt Un 6�nh 6�;c khHo 
sát là CMC, gum arabic, maltodextrin v=i tg lf bU 
sung là 0,5%, sA d?ng chXt t�o b!t là albumin v=i tg 

lf bU sung là 2%. Giá tr� hàm m?c tiêu là 6\ giãn nn 
b!t (Foam expension - FE) 65 lYa ch!n 6�;c chXt 
Un 6�nh. SA d?ng máy 6ánh tr$ng t�o b!t các mWu 
thA nghifm v=i th�i gian tmng tV 6 - 14 phút và k�t 
quH 6�;c ghi nh4n n hình 2. 

 
Hình 2. �nh h�nng các chXt Un 6�nh và th�i gian 6ánh b!t 6�n 6\ giãn nn b!t 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 
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Hình 2 cho thXy, các chXt Un 6�nh b!t có sY 
khác bift v=i nhau rõ rft v=i hàm m?c tiêu là 6\ 
giãn nn c8a b!t. FE c8a chXt Un 6�nh b!t là CMC 
có xu h�=ng tmng, dao 6\ng tV 64,24 - 95,76% và 
không thay 6Ui n th�i gian 6ánh b!t 10 phút. FE 
c8a chXt Un 6�nh b!t là gum arabic có xu h�Eng 
tmng dao 6\ng tV 55,15 - 82,42% và không thay 6Ui 
n th�i gian 6ánh b!t 10 phút. FE c8a chXt Un 6�nh 
b!t là maltodextrin thì không thay 6Ui theo th�i 

gian 6ánh b!t v=i  giá tr� là 27,88%. Có th5 k�t lu4n 
r1ng, chXt Un 6�nh b!t là CMC có FE cao hEn so 
v=i 2 chXt Un 6�nh b!t còn l�i là gum arabic và 
maltodextrin.  

3.4. �nh h�nng n#ng 6\ chXt khô hòa tan 
trong d�ch quH và th�i gian 6ánh b!t 6�n quá trình 
t�o b!t 

BHng 2. �nh h�nng n#ng 6\ chXt khô hòa tan trong d�ch quH và th�i gian 6ánh b!t 6�n 6\ giãn nn b!t 
Th�i gian 6ánh b!t (phút) N#ng 6\ chXt 

khô hòa tan 
(˚Brix) 6 8 10 12 14 

5 77,88 ± 0,86aC 84,24 ± 2,27aB 97,27 ± 1,48aB 97,27 ± 1,48aA 97,27 ± 1,48aA 

6 71,82 ± 1,29bC 81,52 ± 1,13abB 96,36 ± 0,74aA 96,36 ± 0,74aA 96,36 ± 0,74aA 

7 64,24 ± 0,86cC 81,82 ± 0,74bcB 95,76 ± 0,43aA 95,76 ± 0,43aA 95,76 ± 0,43aA 

8 65,45 ± 1,48cC 73,94 ± 2,39cB 82,73 ± 1,48bA 82,73 ± 1,48bA 82,73 ± 1,48bA 

9 36,97 ± 0,86dC 60,30 ± 1,71dB 69,39 ± 1,13cA 69,39 ± 1,13cA 69,39 ± 1,13cA 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya a = 0,05. 
SY thay 6Ui 6\ giãn nn b!t (FE) n các n#ng 6\ 

chXt khô hoàn tan trong d�ch quH và th�i gian 6ánh 
khác nhau 6�;c trình bày trong bHng 2. FE tmng 
khi n#ng 6\ d�ch giHm và th�i gian 6ánh b!t tmng, 
nh�ng sau 10 phút, b!t không giãn nn thêm. D�ch 
quH na n 9˚Brix có giá tr� FE thXp nhXt (69,39 ± 
1,13%) sau 10 phút 6ánh b!t, 6i�u này là do n#ng 
6\ chXt khô hòa tan cao cHn trn quá trình t�o b!t. 
Khi giHm n#ng 6\ chXt khô hòa tan xuJng 5 - 
7˚Brix, FE tmng nh�ng không 6áng k5 n m$c ý 
nghya α = 0,05. Tuy nhiên, n#ng 6\ 5 và 6˚Brix có 

6\ Lm c8a l=p b!t cao hEn, kéo dài th�i gian sXy. 
Do 6ó, n#ng 6\ 7˚Brix và th�i gian 6ánh b!t 10 
phút là tJi �u v=i FE 6�t 95,76 ± 0,43%. 

3.5. �nh h�nng tg lf bU sung chXt t�o b!t và 
chXt Un 6�nh 6�n quá trình t�o b!t 

3.5.1. �nh h�nng tg lf bU sung chXt t�o b!t và 
chXt Un 6�nh 6�n 6\ giãn nn b!t 

SY thay 6Ui 6\ giãn nn c8a b!t n các tg lf chXt 
t�o b!t và chXt Un 6�nh khác nhau 6�;c th5 hifn 
trong hình 3.  

  
Hình 3. �nh h�nng tg lf chXt t�o b!t và chXt Un 6�nh 6�n 6\ giãn nn b!t 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 
FE có chi�u h�=ng tmng lên khi tmng n#ng 6\ 

chXt t�o b!t là albumin và c�ng tmng 6\ giãn nn 
khi tmng chXt Un 6�nh b!t là CMC (albumin và 
CMC là k�t quH lYa ch!n n nhDng thí nghifm 

Tỷ lệ Albumin (%) 
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trên). FE tmng dao 6\ng tV 73,03 - 99,09% và tmng 
không 6áng k5 v=i m$c ý nghya α = 0,05 n tg lf bU 
sung chXt t�o b!t là 2,0% và 3,0%, chXt Un 6�nh là 
0,5% và 0,7%, có th5 giHi thích r1ng, do l�;ng CMC 
bU sung quá cao làm 6\ nh=t c8a hrn h;p tmng 
v�;t m$c cho phép nên gây cHn trn cho quá trình 
t�o b!t [12].  \ giãn nn thXp nhXt là khi tg lf bU 
sung chXt t�o b!t là 1% và chXt Un 6�nh là 0,3% và 
cao nhXt khi tg lf bU sung chXt t�o b!t là 3,0% và 
chXt Un 6�nh là 0,7%. K�t quH này có sY t�Eng 6#ng 
v=i k�t quH nghiên c$u c8a Ung Minh Anh Th� và 

cs (2022) [4]. Do 6ó, v=i tg lf chXt t�o b!t là 2,0% 
và chXt Un 6�nh b!t 0,5% cho ra b!t tJt nhXt và ti�t 
kifm 6�;c ngu#n nguyên lifu v=i giá tr� giãn nn là 
95,76 ± 0,43%. 

3.5.2. �nh h�nng tg lf bU sung chXt t�o b!t và 
chXt Un 6�nh 6�n m4t 6\ b!t 

M4t 6\ b!t (Foam density — FD) là thông sJ 
quan tr!ng trong vifc 6ánh giá quá trình 6ánh 
bông. M4t 6\ b!t càng thXp, bong bóng b!t càng 
mn r\ng và b!t càng tJt. 

  
Hình 4. �nh h�nng tg lf chXt t�o b!t và chXt Un 6�nh 6�n m4t 6\ b!t 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 

V=i 6i�u kifn thí nghifm 6�;c thi�t k� thì thu 

6�;c giá tr� FD dao 6\ng tV 41,32 - 49,70 g/mL. 

Giá tr� FD cao nhXt n tg lf bU sung chXt t�o b!t là 

1,0% và chXt Un 6�nh là 0,3%. Giá tr� m4t 6\ b!t thXp 

nhXt n tg lf bU sung chXt t�o b!t là 2,0% và chXt Un 

6�nh là 0,5%. Theo mong muJn, FD càng thXp thì 

càng tJt, vì th� FD thXp thu 6�;c là 41,32 ± 0,19 

g/mL v=i tg lf sU sung chXt t�o b!t là 2,0% và chXt 

Un 6�nh là 0,5%. 

3.5.3. �nh h�nng tg lf bU sung chXt t�o b!t và 
chXt Un 6�nh 6�n 6\ Un 6�nh b!t 

 \ Un 6�nh c8a b!t FS (Foam Stability - FS) là 
khH nmng giD b!t (khH nmng duy trì chi�u cao - th5 
tích b!t) theo th�i gian. K�t quH hình 5 cho thXy, 
khi chXt Un 6�nh b!t bU sung càng nhi�u thì 6\ Un 
6�nh (FS) càng tJt. FS có giá tr� cao nhXt là 99,58 ± 
0,12% và thXp nhXt là 95,33 ± 0,24%. Nhìn chung, tg 
lf chXt Un 6�nh càng cao thì b!t càng Un 6�nh tJt. 
Nguyên nhân có th5 6�;c giHi thích, do CMC là 
m\t polysaccharide cao phân tA nên nó có tính k¥ 
n�=c, 6i�u này làm tmng c��ng 6\ b�n c8a vách 
b!t và Un 6�nh cXu trúc l=p b!t [12]. Bên c�nh 6ó, 
khi tmng n#ng 6\ CMC thì 6\ Un 6�nh b!t sau 3 gi� 

Tỷ lệ CMC (%) 
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su tmng lên, dao 6\ng tV 95,33 - 99,58%. Vifc sA 
d?ng 6#ng th�i chXt t�o b!t và chXt Un 6�nh b!t t�o 
thành l=p b� mxt dày 6xc xung quanh b!t (bong 

bóng) làm giHm s$c cmng b� mxt và tính không Un 
6�nh c8a bong bóng [13]. 

  
Hình 5. �nh h�nng tg lf chXt t�o b!t và chXt Un 6�nh 6�n 6\ Un 6�nh b!t 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 
Khi tmng n#ng 6\ CMC tV 0,3 - 0,7% trong 

cùng n#ng 6\ albumin thì 6\ Un 6�nh c8a b!t su 
gia tmng vì CMC có tác d?ng làm Un 6�nh hf b!t do 
tmng 6\ nh=t c8a d�ch lpng, giHm v4n tJc thoát hEi 
n�=c giúp Un 6�nh cXu trúc hf b!t. K�t h;p v=i 
CMC là 0,5% và 0,7% thì 6\ Un 6�nh c8a b!t t�Eng 
6Ji cao giúp giD cXu trúc trong quá trình sXy khô.  

3.6.  xc tính sXy khô b\t quH na 

3.6.1. �nh h�nng 6\ dày l=p b!t 6�n chv sJ 
hoà tan, hàm l�;ng vitamin C và hàm l�;ng 6��ng 
khA 

Trong quá trình sXy th�t quH, m\t sJ phHn $ng 
lý hóa, hóa sinh xHy ra trong nguyên lifu làm Hnh 
h�nng 6�n chXt l�;ng c8a sHn phLm. NhDng bi�n 
6Ui 6ó có th5 là các phHn $ng t�o màu melanoidin, 
phHn $ng oxy hóa, phân h8y vitamin, 6xc bift là 
vitamin C khi gxp nhift 6\ cao. 

BHng 3 cho thXy, vifc lYa ch!n 6\ dày b!t 
thHm tr�=c khi sXy có Hnh h�nng l=n 6�n chXt 

l�;ng b\t quH na.  Ji v=i quH na ch$a hàm l�;ng 
vitamin C l=n, thì vifc lYa ch!n 6\ dày b!t thHm 
sXy Hnh h�nng rXt quan tr!ng. � hàm l�;ng 
vitamin C, 6\ dày b!t tmng d>n thì giá tr� vitamin C 
giHm d>n.  Ji v=i hàm l�;ng 6��ng khA thì giHm 
d>n khi tmng 6\ dày b!t xJp, nguyên nhân này có 
th5 do khi 6\ dày thHm b!t xJp cao, th�i gian sXy 
nhi�u dWn 6�n hifn t�;ng caramel hoá và làm mXt 
6i m\t ph>n hàm l�;ng dinh d��ng [7]. Còn v=i 6\ 
hoà tan thì dao 6\ng tV 68,49 - 72,76%. Khi 6\ dày 
b!t thHm n 2 mm thì hàm l�;ng vitamin C có giá 
tr� là 6,57 ± 0,04 mg/100 g và hàm l�;ng 6��ng 
khA là 47,55 ± 0,09%, 6\ hoà tan là 72,76 ± 0,06% 
giHm d>n khi 6\ dày b!t thHm là 10 mm thì hàm 
l�;ng vitamin C chv còn  2,78 ± 0,21 mg/100 g và 
giá tr� 6��ng khA giHm còn 46,03 ± 0,20%, 6\ hoà 
tan giHm còn 68,49 ± 0,14%. Ngoài ra, trong quá 
trình sXy cXu trúc b!t có th5 b� s?p 6U n�u sXy n 6\ 
dày l=n trong th�i gian dài, 6i�u 6ó gây khó khmn 
trong vifc thoát Lm trong cXu trúc b!t.  

Tỷ lệ CMC (%) 



KHOA H�C CÔNG NGH�                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n KỲ - 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 135 

BHng 3. �nh h�nng 6\ dày b!t 6�n chv sJ hoà tan hàm l�;ng vitamin C và hàm l�;ng 6��ng khA 

STT 
 \ dày b!t 

(mm) 
Chv sJ hoà tan (%)  ��ng khA (%) Vitamin C (mg/100 g) 

1 2 72,76 ± 0,06a 47,55 ± 0,09b 6,57 ± 0,04a 

2 4 71,31 ± 0,15b 48,29 ± 0,10a 6,13 ± 0,02a 

3 6 70,99 ± 0,27b 48,29 ± 0,13a 4,37 ± 0,01b 

4 8 69,69 ± 0,13c 47,36 ± 0,09b 3,64 ± 0,22c 

5 10 68,49 ± 0,14d 46,03 ± 0,20c 2,78 ± 0,21d 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 
3.6.2. �nh h�nng 6\ dày l=p b!t 6�n th�i gian 

sXy và hifu suXt thu h#i 
BHng 4. �nh h�nng 6\ dày 6�n  

th�i gian sXy và 6\ hoà tan 

STT  \ dày b!t 
(mm) 

Hifu suXt  

thu h#i (%) 

Th�i gian 
sXy (phút) 

1 2 52,73 ± 0,21ab 234 ± 1,41b 

2 4 56,30 ± 0,19a 240 ± 4,08b 

3 6 55,58 ± 0,11a 246 ± 4,55b 

4 8 55,31 ± 0,38ab 260 ± 2,16a 

5 10 51,91 ± 0,22b 272 ± 4,32a 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau 
th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 

 \ dày l=p b!t 6ã Hnh h�nng 6�n chXt l�;ng 
b\t quH na. TV k�t quH bHng 4 cho thXy, th�i gian 
sXy b!t dao 6\ng tV 234 - 272 phút và hifu suXt thu 
h#i có giá tr� dao 6\ng tV 51,91 ± 0,22% 6�n 56,30 ± 
0,19%. Khi 6\ dày n 2 mm, th�i gian sXy dion ra 
ngqn n th�i gian 234 ± 1,41 phút. Tuy nhiên, khi 6\ 
dày n 10 mm, th�i gian sXy dion ra khá lâu và kéo 
dài n th�i gian 272 ± 4,32 phút và n 6\ dày 4 mm 
thì th�i gian sXy dion ra n th�i gian 240 ± 4,08 
phút. Chv sJ hoà tan n bHng 4 cho thXy, n 6\ dày 4 
mm 6�t giá tr� cao nhXt 56,30 ± 0,19% và 6�t giá tr� 
thXp nhXt n 6\ dày 10 mm v=i 51,91 ± 0,22%. 

3.6.3. �nh h�nng nhift 6\ sXy 6�n chv sJ hoà 
tan, hàm l�;ng vitamin C và hàm l�;ng 6��ng 

BHng 5. �nh h�nng nhift 6\ sXy 6�n hàm l�;ng vitamin C và hàm l�;ng 6��ng khA 

STT Nhift 6\ (oC) Chv sJ hoà tan (%)  ��ng khA (%) Vitamin C (mg/100 g) 

1 50 68,60 ± 0,28d 47,48 ± 0,06b 4,06 ± 0,21c 

2 55 69,39 ± 0,09c 48,48 ± 0,03a 5,40 ± 0,22b 

3 60 71,31 ± 0,16b 48,29 ± 0,10a 6,13 ± 0,02a 

4 65 71,49 ± 0,04b 47,70 ± 0,06b 3,78 ± 0,21c 

5 70 72,51 ± 0,21a 46,42 ± 0,07c 1,61 ± 0,20d 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 
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Vifc ch!n nhift 6\ sXy không chv dYa vào khH 
nmng bay hEi n�=c mà còn phHi giD 6�;c dinh 
d��ng, 6xc bift là vitamin C - chXt rXt nh�y cHm 
v=i nhift 6\. BHng 5 cho thXy, sXy n 60˚C giD hàm 
l�;ng vitamin C cao nhXt (6,13 ± 0,02 mg/100 g). 
� nhift 6\ thXp (50 - 55˚C), th�i gian sXy lâu làm 
vitamin C b� oxy hóa. Khi nhift 6\ tmng, hàm 
l�;ng 6��ng khA giHm do phHn $ng caramel hóa. 
Vitamin C giHm 6áng k5 khi nhift 6\ và 6\ dày b!t 
tmng. Ví d?, n 70˚C và 6\ dày b!t 4 mm, vitamin C 
chv còn 1,61 ± 0,20 mg/100 g. T�Eng tY, sXy n 60˚C 
v=i 6\ dày b!t 10 mm vitamin C giHm xuJng 2,78 ± 
0,21 mg/100 g. Nhift 6\ 60˚C và 6\ dày b!t 4 mm 
cho k�t quH tJt nhXt, giD 6�;c 6,13 ± 0,02 mg/100 
g vitamin C. K�t quH t�Eng tY 6�;c tìm thXy trong 
nghiên c$u v� sXy khô màng b!t cà chua c8a 
Muratore và cs (2008) [14]. Chv sJ hoà tan dao 
6\ng tV 68,60 ± 0,28% 6�n 72,51 ± 0,21%. Khi tmng 
nhift 6\ lên 70oC thì 6\ hoà tan có giá tr� 72,51 ± 
0,21%, nh�ng n nhift 6\ 50oC thì 6\ hoà tan giHm 
còn 68,60 ± 0,28%. 

3.6.4. �nh h�nng nhift 6\ sXy 6�n th�i gian 
sXy, hifu suXt thu h#i 

Nhift 6\ sXy Hnh h�nng 6�n chXt l�;ng b\t 
quH na v=i hàm m?c tiêu là th�i gian sXy. TV k�t 
quH n bHng 6 cho thXy, th�i gian sXy b!t dao 6\ng 
tV 223 ± 4,08 6�n 368 ± 3,74 phút và hifu suXt thu 
h#i dao 6\ng tV 55,93 ± 0,67% 6�n 56,78 ± 1,41%. 
Khi nhift 6\ sXy 70oC, th�i gian sXy su rút ngqn 6i 
n 223 ± 4,08 phút. Khi nhift 6\ sXy 50oC, th�i gian 
sXy kéo dài 6�n 368 ± 3,74 phút. Hifu suXt thu h#i 
khá thXp và không thay 6Ui v=i m$c ý nghya α = 
0,05. K�t lu4n r1ng, nhift 6\ sXy chv Hnh h�nng 
6�n th�i gian sXy và không Hnh h�nng 6�n hifu 
suXt thu h#i v=i m$c ý nghya α = 0,05. 

V� Hnh h�nng c8a các 6i�u kifn sXy (nhift 6\ 
và 6\ dày b!t), trong cùng m\t 6\ dày b!t, khi 
tmng nhift 6\ sXy thì th�i gian sXy su giHm do tJc 

6\ làm nóng b!t và khH nmng xâm nh4p nhift 
nhanh, làm tmng tJc 6\ truy�n khJi, dWn 6�n b!t 
làm khô nhanh hEn. Khi 6\ dày tmng lên thì th�i 
gian sXy c�ng tmng lên n tXt cH các m$c nhift 6\, 
6i�u này có th5 là do difn tích b� mxt h>u nh� 
không 6Ui trong suJt quá trình sXy trong khi 6\ 
dày màng b!t tmng lên làm giHm tJc 6\ di chuy5n 
Lm tV các l=p bên trong ra các l=p bên ngoài dWn 
6�n sY thoát Lm kém. Xu h�=ng tmng th�i gian sXy 
v=i sY gia tmng 6\ dày c�ng 6�;c báo cáo 6Ji v=i 
b\t nho 6en [15]. 
BHng 6. �nh h�nng nhift 6\ sXy 6�n th�i gian sXy 

và hifu suXt thu h#i 

STT 
Nhift 6\ 

(oC) 
Hifu suXt  

thu h#i (%) 
Th�i gian 
sXy (phút) 

1 50 55,93 ± 0,67a 368 ± 3,74a 

2 55 54,57 ± 1,07a 283 ± 2,16b 

3 60 56,30 ± 0,65a 240 ± 4,08c 

4 65 56,78 ± 1,41a 227 ± 6,68cd 

5 70 56,61 ± 0,80a 223 ± 4,08d 

Ghi chú: Các giá tr� có chv sJ m� khác nhau 
th5 hifn sY khác nhau n m$c ý nghya α = 0,05. 

4. K�T LU#N 

Qua các k�t quH thu 6�;c, 6\ Un 6�nh b!t 6�t 
6�;c giá tr� tJt nhXt trong 3 gi� khi n#ng 6\ chXt 
khô hoà tan c8a d�ch quH n 7oBrix cùng v=i sY hr 
tr; 2,0% Albumin và 0,5% CMC trong th�i gian 
6ánh b!t 10 phút. Quá trình sXy b!t b1ng không 
khí nóng n 6\ dày 4 mm và sXy n nhift 6\ 60oC 
trong th�i gian 240 ± 4,08 phút giúp mang l�i hifu 
suXt thu h#i tJt là 56,30 ± 0,65%, b\t thu 6�;c có 
màu sqc 6�p, m�n và vWn giD 6�;c các chXt dinh 
d��ng. B\t quH na thành phLm có 6\ Lm là 6,26 ± 
0,39%, hàm l�;ng 6��ng khA  48,29 ± 0,10% và giD 
6�;c hàm l�;ng vitamin C là 6,13 ± 0,02 mg/100 g 
v=i 6\ hòa tan 71,31 ± 0,16%.  
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RESEARCH AND DEVELOPMENT (FOAMING-MAT DRYING) TECHNOLOGY TO 
PRODUCTION CUSTARD APPLE (Annona squamosa L.) POWDER 

Phan The Duy1, Dinh Ngoc Quoc1, Vo Thi Huong Tram1, Le Nguyen Doan Duy1 

1 Faculty of Food Technology, Ho Chi Minh city University of Industry and Trade 
Summary 

The study aimed to determine the parameters and conditions of the foam drying method to 
recover custard apple pulp. Custard apple (Anona squamosa L.) is a nutritious fruit containing 
lots of vitamin C, vitamin A, vitamin B6, magnesium, potassium, copper and lots of fiber. 
However, custard apples are often used fresh and contain high water content, so the storage time 
is short. In this study, the foaming-mat drying process of custard apple pulp was carried out by 
investigating the ratio and selecting suitable foaming agents among albumin, whey protein 
concentrate and soy protein isolate at ratios of 1.0 - 3.0%. Additionally, the ratio and selection of 
suitable foam stabilizers among carboxymethyl cellulose (CMC), gum arabic and maltodextrin 
were evaluated at levels of 0.3 - 0.7% with whipping times varying from 6 to 14 minutes. The 
drying process is carried out in an oven at 5 different drying temperatures from 50 - 70oC with a 2 
- 10 mm foam thickness. The study produced foam results with foam expansion (95.76 ± 0.43%), 
foam stability (97.6 ± 70.24%), foam density (41.32 ± 0.19 g/mL) found to be 2% albumin and 0.5 
CMC was foamed for 10 minutes. On the other hand, the foam film is dried at a temperature of 
60oC and 4 mm thick, helping to recover powder with the best nutritional content; vitamin C 
content is 6.13 ± 0.02 mg/100 g, reducing sugar content is 6.13 ± 0.02 mg/100 g times the drying 
time of the foam tray 240 ± 4.08 minutes. Among all the parameters studied, the combination of 
2.0% Albumin foaming agent and 0,5% CMC stabilizer with a 10 minutes beating time of 4 mm 
foam layer thickness and drying at 60oC resulted in powder. The results of this research help 
diversify products from custard apples with new drying methods that help save costs and retain 
nutrients from custard apple flesh. 

Keywords: Custard apple, Anona squamosa , reducing sugar, vitamin C, fruit powder. 
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T7O �ÔNG �2N S? THAY �@I HÀM L��NG  
CÁC CHOT CH�NG OXY HÓA TRONG ��U HR  

B@ SUNG KHOAI LANG TÍM 
  Tr>n Minh Phúc1, 2,  r Th� Tuy�t Nhung3,  

D�Eng Th� Ph�;ng Liên1, Hà Thanh Toàn1, * 
1Vifn Công nghf Sinh h!c và ThYc phLm, Tr��ng  �i h!c C>n ThE 

2Khoa Khoa h!c Sinh h!c �ng d?ng, Tr��ng  �i h!c S� ph�m K� thu4t Vynh Long 
3Tr��ng  �i h!c K� thu4t Công nghf C>n ThE 

*Email: httoan@ctu.edu.vn 
TÓM T.T 
Trong quá trình sHn xuXt 64u h�, 6ông t? là m\t trong nhDng công 6o�n quan tr!ng quy�t 6�nh 
6�n chXt l�;ng c8a 64u h�. Nghiên c$u này 6ánh giá Hnh h�nng c8a lo�i chXt t�o 6ông bao g#m: 
Nigari, axit citric, canxi sulphat v=i n#ng 6\ chXt t�o 6ông (0,1; 0,2; 0,3; 0,4% w/v) thông qua 
6ánh giá sY thay 6Ui hàm l�;ng c8a các chXt có khH nmng chJng oxy hóa nh�: Polyphenol tUng 
(TPC), flavonoid tUng (TFC), hàm l�;ng anthocyanin 6�;c th5 hifn thông qua khH nmng trung 
hòa gJc tY do DPPH và ABTS v=i khH nmng $c ch� m\t nAa (IC50). K�t quH cho thXy, quá trình 
t�o 6ông v=i nigari n n#ng 6\ 0,2% (w/v) su giD cho khJi 64u h� bU sung khoai lang tím có khH 
nmng chJng oxy hóa cao nhXt, bao g#m: TPC (47,13 mg GAE/g dw), TFC (13,73 mg QE/g dw), 
hàm l�;ng anthocyanin (311,25 µg/g dw) và khH nmng bqt gJc tY do DPPH (74,85 µmol TE/g 
dw), ABTS (102,96 µmol TEAC/g dw) v=i giá tr� IC50 (7,48 mg/ml). 

TV khóa: ChXt t�o 6ông, chJng oxy hóa, 64u h�, khoai lang tím. 
 

1. ��T V�N �
 
 4u h� là sHn phLm 6�;c sHn xuXt tV quá trình 

6ông t? protein c8a 64u nành. Nguyên tqc c8a quá 
trình ch� bi�n 64u h� là trích ly protein 64u nành 
b1ng n�=c, sau 6ó sA d?ng chXt t�o 6ông 65 k�t 
t8a. Quá trình sHn xuXt 64u h� có th5 chia thành 2 
giai 6o�n chính là trích ly protein tV h�t 64u nành 
và 6ông t? t�o thành mi�ng 64u h� [1]. Chính vì 
v4y, chXt t�o 6ông sA d?ng trong quá trình 6ông t? 
protein có Hnh h�nng rXt l=n 6�n chXt l�;ng sHn 
phLm 64u h� [2]. 

Khoai lang tím (KLT) là m\t trong nhDng lo�i 
cây tr#ng ch8 lYc c8a tvnh Vynh Long. KLT Vynh 
Long có chXt l�;ng Un 6�nh và giá thành cao, ch8 
y�u sHn xuXt 65 xuXt khLu [3]. KLT ngoài cung 
cXp giá tr� dinh d��ng nh�: Tinh b\t, khoáng, 
vitamin, chXt xE… còn có �u 6i5m v�;t tr\i là hàm 
l�;ng các chXt chJng oxy hóa rXt cao, 6xc bift là 
hàm l�;ng anthocyanin. Anthocyanin 6�;c xem là 
chXt có ho�t tính sinh h!c tY nhiên không nhDng 

t�o màu bqt mqt cho thYc phLm mà còn có nhi�u 
tác d?ng nh�: ChJng lão hóa, h�n ch� sY giHm s$c 
6� kháng do sY suy giHm c8a hf thJng mion d�ch 
[4]. Tuy nhiên, nhDng nmm g>n 6ây, giá KLT giHm 
m�nh do bi�n 6\ng th� tr��ng, th�Eng lái ép giá và 
b� gãy v� do thu ho�ch, v4n chuy5n [5].  

 5 góp ph>n nâng cao giá tr� sA d?ng c8a 
KLT, 6a d�ng sHn phLm 64u h� và giHm giá thành 
sHn xuXt, sY k�t h;p giDa KLT và 64u h� là h�=ng 
6i m=i. Tuy nhiên, chXt l�;ng 64u h� Hnh h�nng 
ph>n l=n bni công 6o�n k�t t8a t�o 6ông, 6xc bift 
là thành ph>n các chXt chJng oxy hóa. Chính vì 
v4y, c>n nghiên c$u giai 6o�n này 65 6ánh giá sY 
thay 6Ui các chXt có khH nmng chJng oxy hóa trong 
64u h� bU sung KLT. 

2. NGUYÊN LI&U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên lifu 

 4u nành giJng HL N 910 6�;c thu mua t�i 
Trung tâm Nghiên c$u ThYc nghifm Nông nghifp 
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H�ng L\c (km 60, QuJc l\ 1A, Xp H�ng Long, xã 
H�ng Th�nh, huyfn TrHng Bom, tvnh  #ng Nai). 

KLT 6�;c thu mua t�i Công ty TNHH MTV 
Thanh Bình Tân (6��ng tvnh 908, tU 7, Xp Thành 
Thu4n, xã Thành Trung, huyfn Bình Tân, tvnh 
Vynh Long. 

Ph? gia, hóa chXt phân tích mua t�i Công ty 
TNHH Cemaco Vift Nam chi nhánh C>n ThE. 
Nigari (tinh khi�t 98%) 6�;c sA d?ng là sHn phLm 
c8a T4p 6oàn Hóa chXt VMC Group Vift Nam. 

 2.2. BJ trí thí nghifm 

 4u nành sau khi xA lý lo�i bp các h�t b� hpng, 
b?i, s�n…, 6�;c rAa s�ch và ngâm d�=i vòi n�=c 
chHy tràn trong 6 gi�.  4u sau ngâm 6�;c xay v=i 
n�=c (1: 8) thu 6�;c d�ch sDa, gia nhift n nhift 6\ 
100oC/15 phút.  

D�ch khoai: C8 KLT sau khi 6�;c xA lý và lo�i 
bp các c8 khoai không 6�t tiêu chuLn ch� bi�n 
(sùng, thJi…), thái lát mpng 1 - 2 mm, hXp chín 
100oC/5 phút, xay nhuyon b1ng máy xay và bU 
sung n�=c v=i tv lf khoai: n�=c (1: 2), l!c và thu 
6�;c d�ch KLT. 

Sau 6ó, ti�n hành phJi tr\n d�ch sDa 64u nành 
và d�ch KLT (1: 0,75). Gia nhift hrn h;p 6�n 
100oC, ti�n hành khHo sát Hnh h�nng c8a lo�i chXt 
t�o 6ông g#m: Nigari, axit citric và canxi sulphat 
v=i các n#ng 6\: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4% w/v. Sau 6ó, 
tách n�=c theo ph�Eng pháp ép khuôn, th�i gian 
ép 15 phút (khuôn có kích th�=c 12 x 10 x 7 cm), 
lYc ép (khoHng cách) 6�;c cJ 6�nh b1ng tr?c xoqn 
Jc (có 6ai Jc cJ 6�nh b1ng nhau giDa các mWu) thu 
6�;c sHn phLm 64u h� bU sung KLT (64u h� tím). 
SHn phLm 64u h� tím 6�;c phân tích hàm l�;ng 
các chXt chJng oxy hóa (TPC, TFC và 
anthocyanin), khH nmng bqt gJc tY do (DPPH và 
ABTS) và khH nmng $c ch� m\t nAa (IC50). 

2.3. Ph�Eng pháp phân tích 

TUng polyphenol (TPC) 6�;c 6o b1ng ph�Eng 
pháp Folin-Ciocalteu và 6�nh l�;ng b1ng axit gallic 
t�Eng 6�Eng/g khJi l�;ng khô (mg GAE/g dw) 
[6]. 5 g 64u h� tím 6ã sXy 6ông khô và tách chXt 
béo, 6�;c chi�t b1ng 12 ml aceton 70%. 0,1 ml d�ch 
chi�t 64u h� tím 6�;c pha loãng v=i 3,5 ml n�=c. 
Tr\n 6�u 0,4 ml dung d�ch Folin-Ciocalteu vào hrn 

h;p. Sau 6ó, thêm 1 ml Na2CO3 7,5% vào hrn h;p 
và giD n nhift 6\ phòng trong 2 gi�. Dung d�ch 
phHn $ng 6�;c 6o n b�=c sóng 765 nm b1ng máy 
quang phU U-2800 (Shimadzu, Nh4t BHn). 

TUng flavonoid (TFC) 6�;c xác 6�nh b1ng 
ph�Eng pháp so màu nhôm clorua và 6�nh l�;ng 
b1ng mg quercetin t�Eng 6�Eng/g khJi l�;ng khô 
(mg QE/g dw) [7]. 0,5 ml d�ch chi�t 64u h� tím 
6�;c pha loãng v=i 3 ml n�=c, 0,15 ml NaNO2 5% 
và 0,3 ml AlCl3 10%. Hrn h;p này 6�;c 8 n nhift 6\ 
phòng trong 30 phút và 6�;c 6o n b�=c sóng 415 
nm b1ng máy 6o quang phU. 

Hàm l�;ng anthocyanin 6�;c xác 6�nh b1ng 
ph�Eng pháp vi sai [8].  \ hXp th? c8a 
anthocyanin trong các dung d�ch 6fm khác nhau 
(pH 1 và 4,5) 6�;c 6o t�Eng $ng n b�=c sóng 520 
và 700 nm b1ng máy quang phU U-2800. TUng hàm 
l�;ng anthocyanin 6�;c tính b1ng cyanidin-3-
glucoside. 

Tr\n 800 µL mWu v=i 800 µL DPPH 0,008%, lqc 
6�u và 8 n nhift 6\ phòng trong 30 phút. Sau 6ó, 
dung d�ch 6�;c 6o n b�=c sóng 517 nm. Ho�t tính 
DPPH 6�;c tính b1ng µmol Trolox t�Eng 6�Eng 
(TE/g dw) [9].  

ABTS 6�;c 6o b1ng thuJc thA kali persulfate 
65 phHn $ng v=i gJc ABTS+ [2,2'-azinobis (3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonate)]. Thêm mWu có 
ch$a chXt chJng oxy hóa vào hrn h;p; các chXt 
chJng oxy hóa su khA ion này và t�o thành ABTS. 
ABTS+ su 6�;c 6o b1ng máy quang phU n b�=c 
sóng 734 nm [10]. 

Giá tr� IC50 6�;c phân tích b1ng cách hút 600 
µl d�ch chi�t 64u h� tím thêm 600 µl dung d�ch 
DPPH 0,008% (w/v), lqc 6�u trong Jng nghifm, 
giD Un 6�nh trong tJi n nhift 6\ phòng trong th�i 
gian 30 phút và ti�n hành 6o 6\ hXp th? n b�=c 
sóng 517 nm. KhH nmng $c ch� m\t nAa (IC50), A 
6�;c xác 6�nh theo A = (50 — b)/a. Trong 6ó: A là 
giá tr� IC50 (mg/ml); a, b là hf sJ c8a ph�Eng 
trình h#i quy [11]. 

2.4. Phân tích dD lifu 

Phân tích ph�Eng sai (ANOVA) 6�;c sA d?ng 
65 6ánh giá sY khác bift 6áng k5 giDa nhi�u nhóm 
theo các ph�Eng pháp khHo sát khác nhau, sau 6ó 
là thA nghifm LSD b1ng ph>n m�m thJng kê 
Statgraphics (VA, US) và sA d?ng ph>n m�m 
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GraphPad Prism (GraphPad Software, LLC, US) 
65 vu 6# th�. DD lifu 6�;c trình bày d�=i d�ng 
trung bình ± 6\ lfch chuLn (± SD) c8a thí nghifm 
ba l>n v=i p < 0,05 có ý nghya thJng kê. K�t quH 
nghiên c$u 6�;c tính trên khJi l�;ng khô. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

3.1. �nh h�nng c8a lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 
6ông 6�n hàm l�;ng các chXt chJng oxy hóa trong 
64u h� tím 

Hàm l�;ng các chXt chJng oxy hóa trong sHn 
phLm 6óng vai trò quan tr!ng, mang l�i nhi�u l;i 
ích liên quan 6�n chXt l�;ng, tính Un 6�nh và giá tr� 
c8a thYc phLm [12]. Hàm l�;ng các chXt có ho�t 
tính chJng oxy hóa trong 64u h� tím 6�;c 6ánh 
giá bni sY thay 6Ui c8a lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 
6ông. K�t quH sY thay 6Ui này 6�;c th5 hifn qua 
hình 1. 

C? th5, TPC có sY khác bift ý nghya thJng kê 
giDa các chXt t�o 6ông và n#ng 6\ chXt t�o 6ông (p 
< 0,05).  4u h� tím 6�;c k�t t8a b1ng nigari có 
TPC cao nhXt (45,29 mg GAE/g dw) và khác bift ý 
nghya thJng kê so v=i các chXt t�o 6ông còn l�i, l>n 
l�;t là CaSO4 (36,15 mg GAE/g dw), thXp nhXt là 
axit citric (33,29 mg GAE/g dw). Bên c�nh 6ó, 
TPC có xu h�=ng tmng khi tmng n#ng 6\ chXt t�o 
6ông tV 0,1 — 0,4%. � n#ng 6\ chXt t�o 6ông 0,1%, 
TPC 6�t hàm l�;ng 34,75 mg GAE/g dw, thXp 
nhXt và khác bift ý nghya thJng kê so v=i các n#ng 
6\ còn l�i. TPC 6�t hàm l�;ng cao nhXt là 40,19 
mg GAE/g dw khi 6�;c bU sung 0,4% chXt t�o 
6ông.  

TFC trong 64u h� tím có sY khác bift ý nghya 
thJng kê khi sA d?ng các chXt t�o 6ông khác nhau 
v=i các n#ng 6\ khác nhau. TFC trong 64u h� tím 
có xu h�=ng giHm theo các chXt t�o 6ông khác 
nhau, l>n l�;t nigari > CaSO4 > axit citric, v=i các 
giá tr� l>n l�;t là 13,20 > 10,68 > 8,12 mg QE/g dw. 
K�t quH phân tích còn th5 hifn n#ng 6\ chXt t�o 
6ông c�ng góp ph>n làm thay 6Ui TFC trong 64u 
h� tím. Khi sA d?ng n#ng 6\ 0,1%, TFC 6�t thXp 
nhXt 8,62 mg QE/g dw và có sY khác bift ý nghya 
thJng kê so v=i các n#ng 6\ còn l�i. N�u tmng 
n#ng 6\ chXt t�o 6ông lên 0,2 và 0,3% thì TFC 
không có sY khác bift ý nghya thJng kê (p > 0,05) 
giDa hai n#ng 6\ này v=i giá tr� l>n l�;t là 11,07 và 

11,36 mg QE/g dw. Nh�ng khi tmng n#ng 6\ chXt 
t�o 6ông lên 0,4% thì TFC ti�p t?c tmng và 6�t cao 
nhXt 11,61 mg QE/g dw. 

Hàm l�;ng anthocyanin 6�;c th5 hifn qua 
hình 1. K�t quH cho thXy, hàm l�;ng anthocyanin 
có sY khác bift ý nghya thJng kê giDa các chXt t�o 
6ông khác nhau. KhH nmng giD anthocyanin trong 
64u h� khi sA d?ng nigari tJt hEn so v=i các chXt 
t�o 6ông khác. Nghya là hàm l�;ng anthocyanin 
trong 64u h� tím khi t�o 6ông b1ng nigari cao nhXt 
(311,29 µg/g dw) so v=i CaSO4 (283,97 µg/g dw) 
và thXp nhXt là axit citric (267,64 µg/g dw). K�t 
quH phân tích c�ng th5 hifn hàm l�;ng 
anthocyanin ch�u Hnh h�nng c8a n#ng 6\ chXt t�o 
6ông. C? th5, khi bU sung 0,1% chXt t�o 6ông vào 
quy trình sHn xuXt 64u h� tím thì hàm l�;ng 
anthocyanin 6�t thXp nhXt (281,89 µg/g dw). Hàm 
l�;ng anthocyanin có xu h�=ng tmng và khác bift ý 
nghya thJng kê (p < 0,05) khi tmng n#ng 6\ chXt 
t�o 6ông tV 0,2 — 0,4% v=i hàm l�;ng 6�t 6�;c tV 
287,84 — 291,64 µg/g dw. 

K�t quH phân tích trên 6ã th5 hifn rõ sY Hnh 
h�nng c8a lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 6ông 6�n hàm 
l�;ng các h;p chXt sinh h!c có khH nmng chJng 
oxy hóa trong 64u h� tím. Theo Tr>n Minh Phúc 
và cs (2023), k�t quH phân tích 64u nành nguyên 
lifu có TPC 6,69 mg GAE/g dw và TFC 3,98 mg 
QE/g dw; d�ch KLT TPC 78,89 mg GAE/g dw, 
TFC 33,95 mg QE/g dw [13]. Nghiên c$u c8a 
D�Eng Th� Ph�;ng Liên (2018), khi 6ánh giá TPC 
trên 64u h� trqng 6�t 2,44 ± 0,09 mg GAE/g [14]. 
Meng và cs (2016) khi phân tích hàm l�;ng các 
chXt chJng oxy hóa trên 64u h� trqng tV các giJng 
64u nành khác nhau cho thXy, TPC dao 6\ng tV 
1,74 - 2,55 mg GAE/g [15]. Ma và Huang (2014) 
6ánh giá TFC trên 64u h� trqng là 0,26 ± 0,02 mg 
QE/g.  i�u này cho thXy, khi bU sung thêm KLT, 
TPC trong mWu 64u h� tmng lên 6áng k5 là do d�ch 
sDa 64u nành 6�;c gia nhift, cXu trúc protein mn, 
giHi phóng các h;p chXt phenol, 6#ng th�i và k�t 
h;p v=i KLT thì TPC và TFC 6�;c tmng cao hàm 
l�;ng trong sHn phLm [16]. Bên c�nh 6ó, trong 
quá trình t�o 6ông, chXt t�o 6ông nào có khH nmng 
k�t t8a protein tJt hEn, giD Lm tJt hEn c�ng góp 
ph>n nâng cao hàm l�;ng các ho�t chXt sinh h!c. 
Anthocyanin là ho�t chXt m=i có trong sHn phLm, 
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tuy hàm l�;ng anthocyanin có giHm hEn so v=i 
nguyên lifu ban 6>u nh�ng c�ng th5 hifn rXt rõ sY 
khác bift giDa các chXt t�o 6ông khác nhau. Theo 
k�t quH phân tích hàm l�;ng protein và 6\ Lm c8a 
sHn phLm thì nigari là chXt t�o 6ông tJt nhXt trong 

các chXt khHo sát, giúp giD cho sHn phLm có hàm 
l�;ng các chXt chJng oxy hóa cao. Bên c�nh 6ó, 
môi tr��ng axit (axit citric) c�ng làm phá h8y 
anthocyanin. 

 

 
Hình 1. �nh h�nng c8a lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 6ông 6�n hàm l�;ng các chXt có  

ho�t tính chJng oxy hóa trong 64u h� tím 
Ghi chú: p**** ≤ 0,0001; p*** ≤ 0,001; p** ≤ 0,01; p* ≤ 0,05. 
K�t quH trên phù h;p v=i k�t quH nghiên c$u 

Murad và cs (2013) khi 6ánh giá tv lf bU sung 

thêm sDa 64u nành vào quy trình sHn xuXt 64u h� 
tr$ng. Theo 6ó, hàm l�;ng protein trong sHn phLm 
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su tmng lên dWn 6�n hàm l�;ng các chXt chJng oxy 
hóa (TPC và TFC) tmng lên [17]. Theo Moizuddin 
và cs (1999), khi t�o 6ông 64u h� b1ng axit thì có 
khH nmng làm giHm hàm l�;ng các chJng chXt oxy 
hóa trong 64u h�. Chính vì v4y, hàm l�;ng 
anthocyanin trong nghiên c$u khi 6ông t? b1ng 
axit citric thì hàm l�;ng giHm hEn so v=i các chXt 
t�o 6ông còn l�i [18]. 

K�t quH phân tích trên cho thXy, cH lo�i và 
n#ng 6\ chXt t�o 6ông 6�u Hnh h�nng 6�n hàm 
l�;ng các chXt có ho�t tính sinh h!c (TPC, TFC, 
anthocyanin) trong sHn phLm 64u h� tím.  4u h� 
tím 6�;c t�o 6ông v=i nigari n n#ng 6\ 0,2% (w/v) 
su cho hàm l�;ng các chXt chJng oxy hóa cao hEn 
so v=i các lo�i và n#ng 6\ t�o 6ông khác theo khHo 
sát. 

3.2. �nh h�nng c8a lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 
6ông 6�n khH nmng trung hòa gJc tY do c8a 64u 
h� tím 

KhH nmng trung hòa gJc tY do trong thYc 
phLm ph? thu\c rXt nhi�u vào thành ph>n hóa h!c 
và hàm l�;ng các h;p chXt có khH nmng chJng oxy 
hóa. Các chXt chJng oxy hóa trong thYc phLm có 
th5 ngmn ngVa, trì hoãn sY hình thành các gJc tY 
do trong cE th5 con ng��i do stress oxy hóa [19]. 
Theo 6ó, khi sHn phLm có hàm l�;ng các chXt 
chJng oxy hóa cao thì khH nmng bqt gJc tY do càng 
hifu quH. K�t quH 6ánh giá khH nmng bqt gJc tY do 
c8a sHn phLm 64u h� tím theo lo�i và n#ng 6\ chXt 
t�o 6ông 6�;c th5 hifn n hình 2. 

Hình 2 cho thXy, lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 6ông 
có Hnh h�nng 6�n khH nmng bqt gJc tY do c8a 64u 
h� tím. Theo 6ó, khH nmng bqt gJc tY do DPPH 
c8a nigari cao nhXt (73,81 µmol TE/g dw), ti�p 
6�n là CaSO4 (49,47 µmol TE/g dw) và thXp nhXt 
là axit citric (34,39 µmol TE/g dw). KhH nmng bqt 
gJc tY do DPPH c8a cH ba chXt t�o 6ông 6�u có sY 
khác bift ý nghya thJng kê (p < 0,05). Thêm vào 
6ó, n#ng 6\ chXt t�o 6ông c�ng Hnh h�nng 6�n 
khH nmng bqt gJc tY do DPPH c8a 64u h� tím. � 
n#ng 6\ 0,1%, khH nmng bqt gJc tY do DPPH thXp 
nhXt (48,76 µmol TE/g dw) và cao nhXt khi bU 
sung 0,4% (54,83 µmol TE/g dw). � n#ng 6\ 0,2 — 
0,3%, khH nmng bqt gJc tY do DPPH không có sY 

khác bift ý nghya thJng kê, v=i giá tr� l>n l�;t là 
52,88 — 53,75 µmol TE/g dw.  

T�Eng tY, khH nmng bqt gJc tY do ABTS c�ng 
có sY khác bift ý nghya thJng kê giDa các lo�i và 
n#ng 6\ chXt t�o 6ông khác nhau. Theo k�t quH 
thJng kê, khH nmng bqt gJc tY do ABTS c8a nigari 
cao nhXt (102,04 µmol TEAC/g dw) và khác bift 
có ý nghya thJng kê so v=i CaSO4 (98,36 µmol 
TEAC/g dw) và axit citric (87,63 µmol TEAC/g 
dw). N#ng 6\ chXt t�o 6ông theo thJng kê c�ng 
Hnh h�nng 6�n khH nmng bqt gJc ABTS.  4u h� 
6�;c t�o 6ông v=i n#ng 6\ 0,4% có khH nmng bqt 
gJc ABTS cao nhXt (98,66 µmol TEAC/g dw) và 
giHm d>n theo n#ng 6\ chXt t�o 6ông 6�n 0,1% 6�t 
thXp nhXt (92,43 µmol TEAC/g dw). 

KhH nmng $c ch� m\t nAa (IC50) có sY phân 
hóa rXt rõ giDa các lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 6ông 
khác nhau. Theo 6ó, chXt t�o 6ông axit citric n 
n#ng 6\ 0,1% có giá tr� l=n nhXt, nghya là khH nmng 
$c ch� m\t nAa thXp nhXt và cao nhXt là nigari n 
n#ng 6\ 0,4%. 

KhH nmng bqt gJc tY do ph? thu\c vào hàm 
l�;ng các chXt có khH nmng chJng oxy hóa. Khi 
hàm l�;ng các chXt chJng oxy hóa cao, khH nmng 
bqt gJc tY do su l=n và giá tr� IC50 su thXp. K�t quH 
n hình 2 có th5 giHi thích là do nigari có khH nmng 
t�o k�t t8a tJt, giD l�i ph>n l=n các protein, n�=c, 
chính vì v4y mà hàm l�;ng các chXt chJng oxy hóa 
cao dWn 6�n khH nmng bqt gJc tY do tJt hEn so v=i 
hai chXt t�o 6ông còn l�i. Axit citric có khH nmng 
bqt gJc tY do kém và giá tr� IC50 thXp vì axit là tác 
nhân gây suy giHm hàm l�;ng anthocyanin trong 
sHn phLm. Chính vì v4y, khH nmng bqt gJc tY do 
DPPH và ABTS c8a 64u h� tím giHm khi k�t t8a 
b1ng axit citric. 

Nghiên c$u c8a Ratulangi và cs (2022) 6ã 
khHo sát bU sung tV 10 - 40 g/100 g b\t KLT vào gà 
viên nh1m nâng cao tính chJng oxy hóa cho sHn 
phLm. K�t quH cho thXy, khH nmng chJng oxy hóa 
(IC50) tmng lên tV 10 - 40 g, l>n l�;t là 3.356,99 — 
2.398,30 µg/ml; kh�ng 6�nh khH nmng chJng oxy 
hóa tmng là do thành ph>n anthocyanin có trong 
b\t KLT [20]. Vì v4y, khi sHn phLm giD 6�;c hàm 
l�;ng anthocyanin cao, góp ph>n nâng cao khH 
nmng chJng oxy hóa cho sHn phLm. 
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 4u h� tím 6�;c t�o 6ông v=i nigari 0,2% 
(w/v) có hàm l�;ng các chXt có ho�t tính sinh h!c 
cao dWn 6�n ho�t chXt chJng oxy hóa trong sHn 
phLm 64u h� tím có khH nmng bqt gJc tY do DPPH, 

ABTS cao.  #ng th�i, giá tr� IC50 c�ng 6�t tJt 
nhXt. 

  

 
Hình 2. �nh h�nng c8a lo�i và n#ng 6\ chXt t�o 6ông 6�n khH nmng trung hòa gJc tY do c8a 64u h� tím 

Ghi chú: p**** ≤ 0,0001; p*** ≤ 0,001; p** ≤ 0,01; p* ≤ 0,05.) 
3.3. MJi t�Eng quan giDa các thành ph>n chXt 

chJng oxy hóa và khH nmng bqt gJc tY do  

K�t quH phân tích mJi t�Eng quan giDa 3 chXt 
có khH nmng chJng oxy hóa trong 64u h� tím bao 
g#m: TPC, TFC, anthocyanin và khH nmng lo�i bp 
gJc tY do DPPH, ABTS và giá tr� IC50 6�;c th5 
hifn n hình 3 cho thXy, các chXt chJng oxy hóa 
6�u có ho�t tính cao. Theo 6ó, anthocyanin, DPPH 
và IC50 có mJi t�Eng quan cao nhXt, th5 hifn qua 
giá tr� t�Eng quan R2 6�u l=n hEn 0,90.  i�u này 

cho thXy, khH nmng lo�i gJc tY do trong sHn phLm 
64u h� tím là rXt l=n và ph>n l=n nh� vào khH nmng 
lo�i bp gJc tY do c8a anthocyanin. 

K�t quH phân tích ma tr4n t�Eng quan giDa các 
chXt có ho�t tính sinh h!c và khH nmng bqt gJc tY 
do c�ng nh� khH nmng $c ch� m\t nAa c8a 64u h� 
tím cho thXy, tXt cH 6�u có mJi quan hf m4t thi�t. 
 xc bift, TPC và hàm l�;ng anthocyanin có mJi 
t�Eng quan rXt cao (R2 = 0,95). Chính vì v4y, giá tr� 
IC50 có R2 = - 0,84 (dXu - th5 hifn chi�u giHm c8a 
IC50).
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Hình 3. T�Eng quan giDa các chXt chJng oxy hóa và khH nmng bqt gJc tY do 

4. K�T LU#N 

 ã 6ánh giá 6�;c Hnh h�nng c8a lo�i và n#ng 
6\ các chXt t�o 6ông khác nhau 6�n hàm l�;ng 
các chXt có ho�t tính sinh h!c trong sHn phLm 64u 
h� tím. Hàm l�;ng các chXt chJng oxy hóa cao 
nhXt và bqt 6�;c gJc tY do nhi�u nhXt khi 64u h� 
tím 6�;c t�o 6ông v=i nigari n n#ng 6\ 0,2% (w/v). 
� 6i�u kifn t�o 6ông này, khH nmng $c ch� m\t 
nAa c8a sHn phLm 6�t tJt nhXt. 
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EFFECTS OF TYPES AND CONCENTRATIONS OF COAGULANT  

ON THE ANTIOXIDANTS OF PURPLE TOFU         

Tran Minh Phuc1, 2, Do Thi Tuyet Nhung3,  

Duong Thi Phuong Lien1, Ha Thanh Toan1 
1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

2Faculty of Applied Biological Sciences, Vinh Long University of Technology Education 
3Can Tho University of Technology 

Summary 
The objective of the study was to evaluate the effects of coagulants, including nigari, citric acid, 
and calcium sulfate, on coagulant concentrations (0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4% w/v). The evaluation was 
based on changes in antioxidant content such as total polyphenols (TPC), total flavonoids (TFC), 
and anthocyanin content. These changes demonstrated the ability to neutralize DPPH and ABTS 
free radicals with half inhibition capacity (IC50). The results showed that coagulation with nigari 
at a concentration of 0.2% (w/v) produced tofu supplemented with purple sweet potato with the 
highest antioxidant capacity, including TPC (47.13 mg GAE/g dw), TFC (13.73 mg QE/g dw), 
anthocyanin content (311.25 µg/g dw), DPPH free radical scavenging ability (74.85 µmol TE/g 
dw) and ABTS (102.96 µmol TEAC/g dw), with an IC50 value (7.48 mg/ml). 

Keywords: Antioxydants, coagulants, purple sweet potato, tofu. 
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TÓM T.T 

L-Lysine là m\t amino axit thi�t y�u 6�;c bU sung làm th$c mn th8y sHn 6�;c sHn xuXt ch8 y�u 
b1ng con 6��ng lên men vi sinh v4t. Thành ph>n môi tr��ng là y�u tJ rXt quan tr!ng, Hnh h�nng 
t=i quá trình lên men c8a vi khuLn sHn xuXt Lysine. Ngu#n nitE th��ng là thành ph>n cao nhXt 
c8a môi tr��ng phát tri5n vi khuLn. Thành ph>n nitE trong môi tr��ng nuôi vi khuLn 
Corynebacterium glutamicum CG2 6�;c tJi �u nh1m m?c 6ích tmng c��ng sHn xuXt L-Lysine 6ã 
6�;c ki5m tra và lYa ch!n, bao g#m các ngu#n nitE vô cE và hDu cE 6En, hrn h;p và tg lf các 
thành ph>n c8a chúng. Hàm l�;ng lysine 6�t 6�;c 45,7 g/L v=i môi tr��ng có ngu#n nitE tJi �u 
(urê -7,4 g/L và d�ch th8y phân cá-10 g/L) khi nuôi trên thi�t b� lên men 10 lít.  

TV khóa: Corynebacterium glutamicum, d�ch th8y phân cá, lysine, ngu#n nitE. 
 

1. ��T V�N �
 

Lysine là m\t trong 9 axit amin thi�t y�u cho 
ng��i và 6\ng v4t, không th5 sinh tUng h;p và do 
6ó phHi 6�n tV ngu#n thYc phLm [1]. SHn xuXt 
lysine b1ng hóa tUng h;p chv chi�m 20 so v=i 80% 
sHn l�;ng sHn xuXt b1ng lên men vi sinh v4t. Trong 
quá trình lên men c8a vi sinh v4t, môi tr��ng nuôi 
cXy là 6>u vào chính và ngu#n nitE th��ng là thành 
ph>n 6qt ti�n nhXt. Các ngu#n nitE ti�m nmng bao 
g#m các h;p chXt vô cE khác nhau (amoni hoxc 
muJi nitrat) hoxc các h;p chXt hDu cE (cao nXm 
men, d�ch chi�t ngô, 64u nành th8y phân) và các 
chi�t xuXt khác tV các mô thYc v4t và 6\ng v4t [2]. 
Các sHn phLm ph? c8a th8y sHn có ti�m nmng cao 
là ngu#n nitE r} ti�n cho sinh tr�nng c8a vi sinh 
v4t [3]. SHn phLm 6�;c t�o ra tV ph>n thHi tV cá 
(6>u cá, 6uôi, x�Eng v?n…) t�o ra sHn phLm Un 
6�nh ch$a peptit và axit amin có giá tr� dinh d��ng 
cao, giHm ô nhiom môi tr��ng, cHi thifn tính b�n 
vDng c8a ngành ch� bi�n th8y, hHi sHn và thu 6�;c 
các sHn phLm sinh h!c có giá tr� gia tmng cao 
[4]. D�ch 6�m th8y phân tV cá giúp vi sinh v4t phát 

tri5n tJt hEn, c�ng nh� t�o ra sinh khJi cao hEn do 
hàm l�;ng cao các h;p chXt protein hòa tan, 6xc 
bift là các h;p chXt nitE. Chúng có th5 6�;c sA 
d?ng 65 thay th� cho pepton th�Eng m�i có ngu#n 
gJc tV 6\ng v4t trên c�n. Vifc sA d?ng cá thay cao 
nXm men 6ã 6�;c báo cáo 65 sHn xuXt lysine tV vi 
sinh v4t [5]. Ngoài ra, pepton th8y phân tV cá 6�;c 
sA d?ng r\ng rãi v=i nhi�u $ng d?ng khác nhau, 
6xc bift sA d?ng 65 thay th� ngu#n nitE trong quá 
trình lên men thu nh4n các sHn phLm tV vi sinh v4t 
[6]. Vifc sA d?ng vi sinh v4t 65 lên men có rXt 
nhi�u �u vift, trong 6ó ch8ng Corynebacterium 
glutamicum CG2 6ã 6�;c nghiên c$u khH nmng 
tUng h;p lysine trong các 6i�u kifn thích h;p n 
nhift 6\ 30oC, pH 7, th�i gian 72 gi� nuôi lqc trên 
môi tr��ng MT5. Nghiên c$u thành ph>n nitE 
thích h;p trong môi tr��ng tUng h;p lysine tV vi 
khuLn Corynebacterium glutamicum CG2 nh1m 
thay th� ngu#n nitE trong môi tr��ng nuôi 65 thu 
6�;c hàm l�;ng lysine cao tV nguyên lifu r} ti�n là 
rXt quan tr!ng và có th5 $ng d?ng trong sHn xuXt n 
quy mô công nghifp. Trên cE sn $ng d?ng công 
nghf th8y phân b1ng enzym 65 t4n d?ng ngu#n 
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nguyên lifu ph� ph? phLm cá tra trong các nhà 
máy ch� bi�n, cùng v=i vifc bU sung b\t lysine - là 
sHn phLm 6�;c sHn xuXt ra nh� công nghf lên men 
vi sinh v4t sinh lysine nmng suXt cao su t�o ra m\t 
lo�i sHn phLm có giá tr� gia tmng, 6áp $ng nhu c>u 
6a d�ng hóa các sHn phLm th8y sHn và ph?c v? 
phát tri5n ngành nuôi tr#ng th8y sHn trong n�=c. 

2. V#T LI&U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1.  V4t lifu nghiên c$u 

Ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 
6�;c cung cXp tV Vifn Nghiên c$u HHi sHn và 
6�;c l�u giD t�i BHo tàng GiJng chuLn Vift Nam 
(VTCC), Vifn Vi sinh v4t và Công nghf Sinh h!c. 
D�ch th8y phân cá cô 6xc 6�;c sHn xuXt t�i Vift 
Nam. 

Các hóa chXt khác sA d?ng trong quá trình 
nuôi cXy, 6�nh l�;ng, 6�;c sHn xuXt tV các hãng 
l=n và tinh khi�t nh�: Merck, Sigma, Wako, ¨n 
 \, Trung QuJc, Vift Nam. 

2.2. Môi tr��ng 

Môi tr��ng 6�;c sA d?ng trong nghiên c$u là 
môi tr��ng MT5 bao g#m các thành ph>n sau: 
glucose -83,5 (g/L); urê -7,4 (g/L); KH2PO4 -1 
(g/L); MgSO4.7H2O -0,25 (g/L); Thiamine -4 
(mg/L); Biotine -1,57 (mg/L); d�ch chi�t tV 40 g 
ngô - 1 (lít);  pH 7 [7]. 

2.3. Ph�Eng pháp nghiên c$u 

2.3.1. �nh h�nng c8a ngu#n nitE 6En 6�n sinh 
tr�nng và tUng h;p lysine 

Ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 
6�;c nuôi vào môi tr��ng MT5 n bình tam giác 
250 ml, lqc 200 vòng/phút n nhift 6\ 30oC. Thay 
ngu#n nitE d�ch chi�t ngô và urê ( C) b1ng các 
ngu#n nitE vô cE (10 g/L): Amoni sunphat 
((NH4)2SO4), amoni axetat (CH3COONH4), amoni 
clorua (NH4Cl), amoni photphat ((NH4H2PO4), 
urê, amoni nitrat (NH4NO3) và các ngu#n nitE hDu 
cE (20 g/L): cao malt, cao men, cao th�t, pepton, 
soybean, trypton, D�ch 6�m th8y phân cá và D�ch 
chi�t ngô (100 g ngô). Xác 6�nh sJ l�;ng t� bào và 
hàm l�;ng lysine sau 72 gi�. 

2.3.2. �nh h�nng c8a ngu#n nitE hrn h;p 6�n 
sinh tr�nng và tUng h;p lysine 

Thay ngu#n nitE c8a môi tr��ng MT5 65 nuôi 
Corynebacterium glutamicum CG2 b1ng hrn h;p 
các ngu#n nitE vô cE và hDu cE lYa ch!n theo 
ngu#n nitE vô cE 7,4 g/L; ngu#n nitE  hDu cE 10 
g/L. Xác 6�nh sJ l�;ng t� bào và hàm l�;ng lysine 
sau 72 gi�. 

2.3.3. �nh h�nng tg lf ngu#n nitE hrn h;p 6�n 
sinh tr�nng và tUng h;p lysine 

Ch8ng C. glutamicum CG2 6�;c nuôi vào môi 
tr��ng MT5, thay hrn h;p các ngu#n nitE vô cE và 
hDu cE lYa ch!n theo ngu#n nitE vô cE 7,4 g/L; 
ngu#n nitE  hDu cE 5, 10, 15, 20 g/L. Sau 6ó thay 
hrn h;p các ngu#n nitE theo ngu#n nitE hDu cE 
lYa ch!n và ngu#n nitE vô cE 5,0, 7,4, 10, 15 g/L. 
Xác 6�nh sJ l�;ng t� bào và hàm l�;ng lysine sau 
72 gi�. 

2.3.4. Nuôi ch8ng CG2 trên thi�t b� lên men 10 
lít 

Ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 
6�;c ho�t hóa, sau 6ó cXy 5% ch8ng vào môi 
tr��ng MT5 (có ch$a ngu#n nitE thích h;p) trong 
thi�t b� lên men 10 lít, nuôi n 30oC; tJc 6\ khuXy 
200 vòng/phút và tJc 6\ thUi khí 1,2 lít khí/lít 
d�ch/phút. Sau th�i gian 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84 
gi� nuôi; xác 6�nh sJ l�;ng t� bào và hàm l�;ng 
lysine. 

2.4. Ph�Eng pháp phân tích 

2.4.1. Xác 6�nh khH nmng sinh tr�nng  

Xác 6�nh m4t 6\ t� bào: KhH nmng sinh tr�nng 
c8a các ch8ng vi khuLn trong d�ch nuôi 6�;c xác 
6�nh b1ng m4t 6\ t� bào n giá tr� OD 600 nm.  

Xác 6�nh sJ l�;ng t� bào theo mô tH c8a 
Burdass và cs (2016) [8], khi lXy 10 g (hoxc 10 ml) 
mWu c>n xác 6�nh sJ l�;ng t� bào pha vào 90 ml 
n�=c muJi sinh lý (NaCl 0,85%). Pha loãng t=i 
n#ng 6\ thích h;p theo hf sJ 10. Sau 6ó, nhp vào 
các 6ya môi tr��ng thích h;p cho mri lo�i (mri 6ya 
nhp 100 ml, mri n#ng 6\ pha loãng làm 3 6ya), 
dùng que g�t  trHi 6�u cho 6�n khi khô mxt th�ch, 
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n nhift 6\ nuôi 30oC. Sau 2 ngày nuôi n nhift 6\ 
30oC, ti�n hành 6�m sJ l�;ng khuLn l�c t�i n#ng 
6\ pha loãng thích h;p (~ 100 khuLn l�c/6ya 
petri). 

Xác 6�nh pH: Môi tr��ng và d�ch nuôi 6�;c 
xác 6�nh pH trên thi�t b� 6o pH theo h��ng dWn 
c8a nhà sHn xuXt. 

2.4.2. Ph�Eng pháp xác 6�nh L-Lysine 
Xác 6�nh L-Lysine theo mô tH c8a Hsieh và cs 

(1995) [9] sA d?ng thuJc thA Ninhydin-Ferric. 
N#ng 6\ lysine 6�;c tính toán theo 6��ng chuLn 
xây dYng n các n#ng 6\ chXt chuLn lysine: 0, 10, 
20, 30,0, 40, 50,0 và 60 g/L, 6o b�=c sóng n 470 
nm. 

2.5. Ph�Eng pháp xA lý sJ lifu 
SJ lifu 6�;c xA lý trên ph>n m�m Microsoft 

Excel 2010 và ph>n m�m IBM SPSS Statistics 20 
v=i phân tích ANOVA, LSD. SJ lifu trình bày là giá 
tr� trung bình ± 6\ lfch chuLn SD. 

3. K�T QU�  NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

Ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 
6�;c nghiên c$u sA d?ng cho sHn xuXt lysine, vì 
ch8ng này thu\c loài an toàn, có khH nmng sinh 
tr�nng tJt và có khH nmng sinh lysine cao.  i�u 
kifn nuôi cXy thích h;p trong phòng thí nghifm 

cho ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2: 
nuôi lqc 200 vòng/phút, n nhift 6\ 30oC, pH 7, th�i 
gian thu lysine n 72 gi� trên môi tr��ng MT5.  

3.1. �nh h�nng c8a ngu#n nitE 6�n sinh 
tr�nng và tUng h;p lysine c8a ch8ng 
Corynebacterium glutamicum CG2  

3.1.1. �nh h�nng ngu#n nitE 6En 6�n sinh 
tr�nng và tUng h;p lysine c8a ch8ng 
Corynebacterium glutamicum  CG2 

K�t quH hình 1 cho thXy, nuôi trong 6 ngu#n 
nitE vô cE 6En l}, sinh tr�nng c8a ch8ng 
Corynebacterium glutamicum CG2 kém hEn so v=i 
6Ji ch$ng (urê và d�ch chi�t ngô), 6�t giá tr� OD600 
tV 1,56 - 1,92. Sinh tr�nng y�u nhXt trong ngu#n 
amoni nitrat - NH4NO3, sinh tr�nng tJt nhXt n 
ngu#n amoni sunphat - (NH4)2SO4 và urê. KhH 
nmng tUng h;p lysine c8a ch8ng Corynebacterium 
glutamicum CG2  thay 6Ui 6áng k5 tV 16,73 - 29,68 
g/L khi nuôi n các ngu#n nitE vô cE 6En l} khác 
nhau, thXp nhXt 6�t 16,73 g/L khi nuôi trên amoni 
photphat (NH4)H2PO4 và cao nhXt 29,68 g/L khi 
nuôi n ngu#n urê, tuy nhiên vWn thXp hEn so v=i 
6Ji ch$ng (Hình 1). 

 
Hình 1. �nh h�nng c8a ngu#n nitE vô cE 6�n sinh tr�nng và tUng h;p lysine c8a ch8ng CG2 
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Phân tA lysine có hai nhóm amin (-NH2), do 
6ó, c>n phHi cung cXp nitE nhi�u 65 quá trình sinh 
tUng h;p lysine 6�t tJi 6a. Nghiên c$u c8a 
Moosavi-Nasab và cs (2007) [10] sA d?ng các 
ngu#n nitE có ch$a nhóm amin trong nuôi cXy C. 
glutamicum PTCC 1532 sHn xuXt lysine, tJi 6a 
lysine (22 g/L) 6�;c tích l�y khi sA d?ng amoni 
sunphat - (NH4)2SO4, ti�p theo là amoni clorua - 
NH4Cl (18 g/L), amoni axetat - CH3COONH4 (11 
g/L) và amoni photphat - NH4H2PO4 (9 g/L). 
Nghiên c$u c8a Irshad và cs (2015) [11] sA d?ng 
các ngu#n nitE NH4NO3, (NH4)2SO4 và urê 65 sHn 
xuXt lysine tV ch8ng Brevibacterium flavum. Urê 
và amoni sunphat - (NH4)2SO4 6�;c tìm thXy là 

ngu#n tJt nhXt. N#ng 6\ 0,3% c8a (NH4)2SO4 65 
sHn xuXt lysine 6�t 28,86 g/L. Urê là m\t ngu#n 
nitE hDu cE trung tính c�ng 6�;c sA d?ng 65 sHn 
xuXt siêu lysine. SHn xuXt lysine 6�t 6�;c 29,34 
g/L v=i m$c urê tJi �u (0,2%). Trong khi nghiên 
c$u c8a Rehman và cs (2012) [12] 6ã ch$ng minh 
n#ng 6\ tJi �u c8a (NH4)2SO4 là 2,3 và 3,5% 65 sHn 
xuXt lysine tV các môi tr��ng cE bHn khác nhau 
(t�Eng $ng là FM3 và FM1) [12]. T�Eng tY, k�t 
quH nghiên c$u c8a Ali S và cs (2009) [13], Sattar 
và cs (2008) [14] c�ng kh�ng 6�nh, urê là m\t lo�i 
ngu#n ni tE trung tính chi phí thXp không làm tmng 
6\ pH c8a môi tr��ng lên men, hr tr; sHn xuXt 
lysine tJi 6a. 

 
Hình 2. �nh h�nng c8a ngu#n nitE hDu cE 6�n sinh tr�nng và tUng h;p lysine c8a ch8ng CG2 

Khi nuôi ch8ng Corynebacterium glutamicum 
CG2 b1ng các ngu#n hDu cE riêng bift (Hình 2), 
sinh tr�nng tJt trên 7 ngu#n nitE thA nghifm 
t�Eng 6�Eng v=i 6Ji ch$ng, trV cao malt. KhH nmng 
tUng h;p lysine c8a ch8ng CG2 thay 6Ui tV 14,56 - 
29,34 g/L khi nuôi n các ngu#n hDu cE, thXp nhXt 
khi nuôi trên cao th�t và cao malt, cao nhXt khi 
nuôi n ngu#n cao men, ti�p theo là d�ch th8y phân 
cá, 6�t 29,34 g/L và 28,77 g/L. Khi nuôi n các 

ngu#n còn l�i, hàm l�;ng lysine t�Eng tY nhau, 6�t 
27,08 - 27,83 g/L.  

SHn phLm 64u t�Eng th8y phân 6�;c nuôi cXy 
và nmng suXt lysine 6�t 31,2 g/L v=i 0,5% d�ch th8y 
phân 64u t�Eng [6]. Tryptone 6�;c 6i�u ch� b1ng 
cách phân h8y casein b1ng enzym, 6óng vai trò 
nh� peptone và ngu#n giàu tryptophan 65 lên men. 
Hifu suXt cao 33,92 g/L c8a lysine 6�t 6�;c v=i 
0,3% tryptone 6�;c tìm thXy [15]. Young và 
Chipley (1983) [16] 6ã nghiên c$u sHn xuXt lysine 
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và threonine tV Brevibacterium lactofermentum  
ATTCC 21086 và E. coli ATCC 21151, l�;ng lysine 
cao nhXt 3,3 g/L 6�;c sHn xuXt tV hrn h;p axit 
d�ch whey th8y phân và cao men (0,2%).  

Ngu#n nitE hDu cE trong môi tr��ng nuôi cXy 
vi khuLn rXt quan tr!ng, do có mxt c8a amino axit, 
giúp 6#ng hóa và tmng tr�nng t� bào nhanh hEn 
[17]. Mxt khác, chi phí c8a các ngu#n hDu cE rXt 
cao so v=i các ngu#n vô cE. B1ng cách này, sY k�t 
h;p c8a các ngu#n hDu cE và vô cE có th5 cho 
phép t� bào phát tri5n tJt v=i chi phí t�Eng 6Ji 
thXp [18]. TV các k�t quH hình 2 và 3 cho thXy, 
sinh tr�nng c8a ch8ng CG2 trong ngu#n nitE hDu 
cE cao hEn ngu#n nitE vô cE. Hàm l�;ng lysine khi 
nuôi n các ngu#n vô cE và hDu cE riêng bift thXp 
hEn so v=i nuôi n ngu#n nitE hrn h;p c8a môi 
tr��ng MT5. Do v4y, các ngu#n nitE vô cE 
(NH4)2SO4 và urê su 6�;c nuôi hrn h;p v=i các 
ngu#n nitE hDu cE nh�: Cao men, pepton, soybean, 
trypton, d�ch th8y phân cá và d�ch chi�t ngô. 

3.1.2. �nh h�nng ngu#n nitE hrn h;p 6�n sinh 
tr�nng và tUng h;p lysine c8a ch8ng CG2 

Nuôi hrn h;p các ngu#n nitE vô cE và hDu cE 
cho k�t quH tJt hEn so v=i nuôi 6En l}; sinh tr�nng 
c8a ch8ng CG2 trong các hrn h;p 6�u >109 
CFU/ml (Hình 4). Hàm l�;ng lysine 6�;c tUng 
h;p cao, 6�t 36,88 - 45,02 g/L, cao nhXt là nuôi trên 
hrn h;p cao men + urê, 6�t 45,02 g/L, ti�p theo là 
hrn h;p d�ch th8y phân cá + urê, pepton + urê, 
trypton + urê 6�t > 44 g/L. Nuôi hrn h;p nitE hDu 
cE v=i urê cho hàm l�;ng lysine cao hEn khi nuôi 
v=i (NH4)2SO4. Các ngu#n nitE hDu cE cao men, 
pepton, trypton 6�u là các sHn phLm th�Eng m�i 
6qt ti�n, trong khi d�ch th8y phân cá là sHn phLm 
r} ti�n và cho các k�t quH cao khi nuôi cXy ch8ng 
CG2. TV k�t quH này, ngu#n nitE hrn h;p d�ch 
th8y phân cá cô 6xc + urê su 6�;c sA d?ng trong 
các thYc nghifm ti�p theo. 

 
Hình 3. �nh h�nng c8a ngu#n nitE hrn h;p 6�n sinh tr�nng và tUng h;p lysine  

ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 
Ghi chú: DTPC: D�ch th8y phân cá; DCN: D�ch chi�t ngô; MA: (NH4)2SO4. 
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Trong nghiên c$u c8a Junior và cs (2016) [18] 
v� Hnh h�nng c8a các ngu#n nitE hDu cE và vô cE 
6Ji v=i vifc sHn xuXt lysine c8a vi khuLn 
Corynebacterium glutamicum ATCC 21799 6�;c 
6ánh giá b1ng cách phân tích CCRD, m4t 6\ sinh 
khJi tJt nhXt 6�t 6�;c v=i môi tr��ng ch$a NB 
(7,1 g/L), ti�p theo là môi tr��ng ch$a (NH4)2SO4 
(5,9 g/L); môi tr��ng ch$a (NH4)NO3 và urê làm 
ngu#n nitE thu 6�;c không quá 3,0 g/L sinh khJi. 
Hàm l�;ng lysine cao nhXt (6�t 5,87 g/L) v=i sY 
k�t h;p c8a môi tr��ng  NB (5,5 g/L) và 
(NH4)2SO4 (61 g/L). 

3.1.3. LYa ch!n tg lf urê và d�ch th8y phân cá 
thích h;p cho sinh tr�nng và tUng h;p lysine c8a 
ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 

Khi nuôi ch8ng Corynebacterium glutamicum 
CG2 v=i tg lf urê theo môi tr��ng MT5 (7,4 g/L) 
và thay 6Ui d�ch th8y phân cá n các tg lf 5, 10, 15 
và 20 g/L, sinh tr�nng và tUng h;p lysine thay 6Ui 
không nhi�u, thXp nhXt khi nuôi n hàm l�;ng 5,0 
g/L. Khi tmng hàm l�;ng d�ch th8y phân cá tV 10 - 
20 g/L, sinh tr�nng và tUng h;p lysine h>u nh� 
không thay 6Ui (Hình 4).  

Nuôi ch8ng Corynebacterium glutamicum 
CG2 trong môi tr��ng v=i tg lf d�ch th8y phân cá 
10 g/L và thay 6Ui hàm l�;ng urê n các tg lf 5, 7,4, 

10, và 15  g/L (Hình 5), sinh tr�nng không thay 
6Ui nhi�u khi thay 6Ui hàm l�;ng urê, tUng h;p 
lysine thXp hEn khi nuôi n hàm l�;ng urê 5 g/L và 
khi tmng hàm l�;ng urê tV 7,4 - 15 g/L, sinh tr�nng 
và tUng h;p lysine h>u nh� không thay 6Ui. TV k�t 
quH này, môi tr��ng có hàm l�;ng urê 7,4  và 10 
g/L d�ch th8y phân cá su 6�;c sA d?ng cho các 
nghiên c$u lên men. 

Lên men ph? phLm cá làm cE chXt cho C. 
glutamicum mang 6�n hifu quH sinh tUng h;p 
lysine (30 g/L) khi so sánh ngang v=i cao nXm 
men làm cE chXt cung cXp ngu#n nitE — m\t cE 
chXt phU bi�n nh�ng 6qt ti�n 6�;c sA d?ng thông 
d?ng trong lên men vi sinh v4t [5, 19]. Nghiên c$u 
c8a Coello và cs (2002) [5] 6ã thu 6�;c sHn l�;ng 
lysine 34,38 g/L, cao hEn so v=i sHn l�;ng ban 6>u 
khi m=i phân l4p là 13,22 g/L khi sA d?ng b\t ph? 
phLm cá 8 chua bU sung vào môi tr��ng tJi �u v=i 
hàm l�;ng 65 g/L. Nghiên c$u này ch$ng minh 
r1ng, sY có mxt c8a b\t ph? phLm cá 8 chua có tác 
d?ng tích cYc 6�n quá trình sinh tUng h;p lysine 
c8a t� bào ch8ng C. glutamicum GIGO 6ã sA 
d?ng. Ng�;c l�i, amonium sulfate làm giHm 6áng 
k5 sHn l�;ng lysine sinh tUng h;p 6�;c [5]. 

    
Hình 4. Tg lf d�ch th8y phân cá thích h;p Hình 5. Tg lf urê thích h;p 
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3.2. Nuôi ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 trên thi�t b� lên men 10 lít 

 

Hình 6. Nuôi ch8ng Corynebacterium glutamicum CG2 trên thi�t b� lên men 10 lít 

 5 kh�ng 6�nh k�t quH lYa ch!n ngu#n nitE 
môi tr��ng trên, ch8ng vi khuLn CG2 6�;c nuôi 
trên thi�t b� lên men 10 lít trong môi tr��ng MT5 
cHi ti�n (urê 7,4 g/L và 10 g/L d�ch th8y phân cá). 
Hình 6 cho thXy, sY phát tri5n c8a ch8ng CG2 tmng 
d>n theo th�i gian 6�n 36 gi�, duy trì 6�n 60 gi�, 
sau 6ó giHm d>n theo th�i gian lên men. SJ l�;ng 
t� bào 6�t cao nhXt n 36 gi� (6,5 × 109 cfu/mL). 
 #ng th�i, v=i quá trình tmng sinh t� bào là quá 
trình giHm pH do sY hình thành axit hDu cE, giá tr� 
pH giHm d>n tV 7,0 xuJng d�=i 5 sau 84 gi� nuôi. 
Hàm l�;ng lysine tmng nhanh 6�n 60 gi� nuôi 6�t  
43,72 g/L và ti�p t?c tmng nh�, 6�t giá tr� cao nhXt 
6�n 72 gi� (45,38 g/L), sau 6ó duy trì và giHm nh� 
sau 84 gi�. K�t quH giHm m4t 6\ t� bào sau 60 gi� 
nuôi có th5 do 2 nguyên nhân, 6ó là sY giHm pH 
làm $c ch� sinh tr�nng, gây ch�t t� bào và sY c�n 
kift ngu#n các - bon trong môi tr��ng, khi�n t� 
bào thi�u th$c mn 65 tmng sinh. 

Ch8ng vi khuLn Corynebacterium glutamicum 
ATCC 21799 6\t bi�n 6�;c nuôi trên thi�t b� lên 

men 5 lít v=i tg lf giJng 5% v/v; pH 7,2; nhift 6\ 
30oC; tJc 6\ khuXy 120 v/ph; tJc 6\ thUi khí 0,75 
v/v/ph; 6�t hàm l�;ng lysine 9,3 g/L [18]. Nghiên 
c$u công nghf lên men tUng h;p lysine cao nhXt 
tV ch8ng 6\t bi�n c8a Corynebacterium 
glutamicum ATCC 13287 trên thi�t b� lên men 20 
lít ch$a 10 lít môi tr��ng, bU sung 0,75 lít giJng, 
pH 7,5 - 8; nhift 6\ 28 - 30oC, tJc 6\ s?c khí 1,0 
(v/ph); tJc 6\ khuXy 7,1 hz, th�i gian 72 gi� 6�t 
41,1 g/L [20]. 

4. K�T LU#N 

KhH nmng sinh tr�nng và tUng h;p lysine c8a 
ch8ng vi khuLn Corynebacterium glutamicum 
CG2 6ã 6�;c tmng c��ng khi tJi �u ngu#n nitE 
trong thành ph>n môi tr��ng b1ng sY k�t h;p các 
ngu#n nitE hDu cE và vô cE r} ti�n. Ngu#n nitE tJt 
nhXt cho sY sinh tr�nng và tUng h;p lysine c8a 
ch8ng CG2 trong môi tr��ng có hàm l�;ng urê 7,4 
g/L và 10 g/L d�ch th8y phân cá, hàm l�;ng lysine 
6�t 45,38 g/L khi nuôi trên thi�t b� lên men 10 lít. 



KHOA H�C CÔNG NGH�                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n KỲ - 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 155 

L$I C�M �N 

Công trình 6�;c thYc hifn d�=i sY hr tr; kinh 
phí c8a dY án “Hoàn thifn công nghf sHn xuXt 
th$c mn nuôi th8y sHn giàu lysine tV ph� ph? phLm 
cá tra” thu\c Ð� án Phát tri5n và �ng d?ng Công 
nghf sinh h!c trong lynh vYc công nghifp ch� bi�n 
c8a B\ Công th�Eng. 
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RESEARCH OF OPTIMIZATION OF NITROGEN COMPOSITIONS FOR L-LYSINE 
PRODUCING MEDIUM BY CORYNEBACTERIUM GLUTAMICUM CG2 

Bui Trong Tam1, Pham Thi Mat1, Nguyen Thi Duyet1, Nguyen Huu Hoang1 

1Research Institute for Marine Fisheries 
Summary 

L-Lysine is an essential aminoacid added as supplement for aquatic feed and is produced mainly 
by microbial fermentation. Medium composition is a very important factor, influencing the 
fermentation of L-Lysine-producing bacteria. Nitrogen source is usually the most high-priced 
constituent of bacterial growth media. The nitrogen contents of medium for Corynebacterium 
glutamicum CG2 growth was optimized targeting enhanced L-Lysine production were tested and 
selected, including inorganic and organic nitrogen sources of single, mixture and the ratio of 
their compounds. Maximum concentration of lysine was 45.7g/L with the optimized nitrogen 
formulated media (urea -7.4g/l and fish hydrolysates -10g/l) when cultured in a 10L bioreactor.  

Keywords: Corynebacterium glutamicum, fish hydrolysates, lysine, nitrogen sources. 
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NGHIÊN C"U �_C TÍNH BI2N �@I HÓA LÝ,  

SINH LÝ VÀ CHOT L��NG C/M QUAN C�A QU/ 
CHANH LEO TÍM SAU THU HO7CH  

Ph�m Anh TuXn1, *, Nguyon Sáng2 

1Vifn CE 6ifn nông nghifp và Công nghf sau thu ho�ch 
2Nghiên c$u sinh Vifn CE 6ifn nông nghifp và Công nghf sau thu ho�ch 

* Email: phamtuanvcd@gmail.com 
 

TÓM T.T 
M?c 6ích c8a nghiên c$u này là phân tích 6ánh giá sY bi�n 6Ui sinh hóa và sinh lý sau thu ho�ch 
c8a quH chanh leo tím tr#ng t�i tvnh SEn La, v=i 4 m$c 6\ chín theo màu tím trên b� mxt vp quH 
(25%, 50%, 75%, 100%), n nhift 6\ môi tr��ng 30 - 32oC. K�t quH nghiên c$u cho thXy, sY bi�n 6Ui 
thành ph>n hóa h!c tV 6\ chín 25 - 100% nh� sau: Hàm l�;ng n�=c giHm tV 80,77 - 77,83%, hàm 
l�;ng carbohydrate tmng tV 16,53 - 19,35%, hàm l�;ng 6��ng tUng sJ tmng tV 6,64 - 8,85%, hàm 
l�;ng axit tUng sJ giHm  tV 5,82% xuJng 4,21%, hàm l�;ng vitamin C tmng 25,2 - 30,12 mg/100 g, 
hàm l�;ng chXt rqn hòa tan tUng sJ tmng tV 18 - 19,05oBrix, pH tmng tV 3,7 - 3,9. Trong khi quá 
trình bHo quHn n 6\ chín (75%) sY bi�n 6Ui sinh lý v=i c��ng 6\ hô hXp 6�t 6vnh 143,28 ml 
CO2/kg.h và m$c sHn sinh khí ethylene 704,19 µl C2H4 /kg.h vào ngày th$ 6. Tg lf hao h?t khJi 
l�;ng t=i 6,62%, chXt l�;ng cHm quan giHm m�nh tV lo�i tJt (19,65 6i5m) xuJng lo�i kém (10,58 
6i5m) sau 10 ngày bHo quHn.  

TV khóa: QuH chanh leo tím, 6\ chín, thành ph>n hóa h!c, c��ng 6\ hô hXp, hao h?t khJi l�;ng.  
 

1.  ��T V�N �
 
Cây chanh leo (Passiflora edulis) phân bJ n 

vùng nhift 6=i và c4n nhift 6=i c8a châu M�, châu 
Á và châu Phi. Trên 90% loài chanh leo 6�;c tr#ng 
n châu M� trong 6ó Brazil và Colombia chi�m 
khoHng 30% [1, 2]. QuH chanh leo là ngu#n cung 
cXp chXt dinh d��ng, 6xc bift là chXt xE, vitamin A 
và vitamin C. Th�t quH có tính axit cao (pH ≈ 3,2), 
axit citric và axit malic chi�m �u th�; giàu các h;p 
chXt có ho�t tính sinh h!c (flavonoid, axit phenolic 
và proanthocyanidin); các khoáng chXt (K, P, Ca, 
Fe, Mg, S) và protein [3, 4]. Chanh leo là lo�i quH 
chín sau thu ho�ch, thành ph>n hóa h!c, c��ng 6\ 
hô hXp, m$c sHn sinh khí ethylene và th�i gian bHo 
quHn ph? thu\c vào 6\ chín, vùng tr#ng, ch8ng 
lo�i giJng và nhift 6\ bHo quHn khác nhau. Theo 
Pongener và cs (2014), Hnh h�nng c8a 6\ chín 6�n 
sY bi�n 6Ui sinh lý c8a quH chanh leo tím (¨n  \) 
trong 30 ngày bHo quHn n 20oC và 80 - 90% RH cho 
thXy, c��ng 6\ hô hXp tmng theo 6\ chín -  C 
( C2,  C3,  C4) tV 60,42 - 147 ml/kg.h và 6�t 

6vnh t�Eng $ng n ngày 20, 15 và 10. C��ng 6\ sHn 
sinh khí ethylene 6�t 6vnh 505,35 µl C2H4/kg.h n 
ngày 20 v=i  C3 [5]. K�t quH khHo sát bHo quHn 
quH chanh leo tím t�i Kenya b1ng bao gói MAP n 2 
6\ chín: 50 - 75% (II) và 80 - 95% (III) trong 6i�u 
kifn phòng, 23 ngày c8a Yumbya và cs (2014) cho 
thXy, c��ng 6\ hô hXp 6�t 6vnh 59 ml CO2/kg.h 
vào ngày 10 và m$c sHn sinh ethylene 6�t 6vnh 52 
µl C2H4/kg/h vào ngày 13 [6].  i�u này ch$ng tp 
6xc tính sinh lý c8a quH chanh leo ph? thu\c nhi�u 
vào y�u tJ nhift 6\ bHo quHn, c? th5 c��ng 6\ hô 
hXp và sHn sinh khí ethylene giHm m�nh khi nhift 
6\ bHo quHn thXp (< 20oC) so v=i nhift 6\ môi 
tr��ng (30 - 32oC), mxt khác có th5 $c ch� c��ng 
6\ hô hXp và m$c sHn sinh khí ethylene b1ng bao 
gói MAP (n#ng 6\ khí O2 thXp, CO2 cao). � 6i�u 
kifn nhift 6\ phòng, n#ng 6\ khí O2 

 cao (20 - 
21%), n#ng 6\ khí CO2 thXp (0,03%) thì th�i gian 
6�t 6vnh c��ng 6\ hô hXp và m$c sHn sinh khí 
ethylene c�ng ngqn hEn và ng�;c l�i. � nhift 6\ 
môi tr��ng th�i gian bHo quHn ngqn do quH do b� 
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mXt n�=c, vp nhmn nheo, sWm màu, do nhiom nXm 
mJc gây h�i và thXt thoát thành ph>n dinh d��ng 
[5 - 10].  Chính vì v4y, nghiên c$u 6xc tính bi�n 6Ui 
hóa lý, sinh lý và chXt l�;ng cHm quan c8a quH 
chanh leo tím sau thu ho�ch là c>n thi�t nh1m bU 
sung cE sn dD lifu cho các nghiên c$u ti�p theo v� 
công nghf bHo quHn quH chanh leo tím sau thu 
ho�ch.   

2. NGUYÊN LI&U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U   

2.1. Nguyên lifu  
QuH chanh leo tím 6�;c tr#ng n huyfn M\c 

Châu, tvnh SEn La (vy 6\ 20˚51 B, kinh 6\ 104˚37 
 , n 6\ cao 1.050 m so v=i mYc n�=c bi5n). QuH 
thu ho�ch n 4 giai 6o�n chín khi màu tím trên b� 
mxt vp quH chi�m 25% ( C1), 50% ( C2), 75% 

( C3) và 100% ( C4). LYa ch!n quH có kích th�=c 
6#ng 6�u, không sâu, bfnh và tUn th�Eng cE h!c. 
Th�i 6i5m tháng 4/2024 vào buUi sáng s=m (7 - 8 
gi�), mri l=p quH lót m\t l=p giXy báo 6�;c 6óng 
trong thùng xJp thoáng khí 65 v4n chuy5n v� B\ 
môn BHo quHn nông sHn thYc phLm, Vifn CE 6ifn 
nông nghifp và Công nghf sau thu ho�ch trong 
th�i gian không quá 10 gi� 65 ti�n hành thí 
nghifm và phân tích.  

2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u  

2.2.1. Ph�Eng pháp xác 6�nh  C 
QuH thu ho�ch n 4 giai 6o�n chín khi màu tím 

c8a vp chi�m 25% ( C1), 50% ( C2), 75% ( C3) và 
100% ( C4) b� mxt quH 6�;c xác 6�nh b1ng bHng 
màu c8a Pinzón và cs (2007) [11] (Hình 1). 

 
Hình 1. Màu sqc c8a quH chanh leo theo  C 

2.2.2. Ph�Eng pháp phân tích 
- Ph�Eng pháp phân tích hóa h!c  
+ Xác 6�nh hàm l�;ng cacbonhydrat theo 

AOAC 986.25 [12]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng 6��ng tUng sJ theo 
TCVN 4594:1988 [13]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng 6��ng sucrose theo 
TCVN 8906:2011 [14]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng 6��ng glucose theo 
TCVN 8906:2011 [14]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng 6��ng fructose theo 
TCVN 8906:2011 [14]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng axit tUng sJ theo 
AOAC 942.15 [15]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng vitamin C theo TCVN 
8977:2011 [16]. 

- Ph�Eng pháp phân tích hóa lý 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng n�=c theo TCVN 
4326:2001 [17]. 

+ Xác 6�nh hàm l�;ng chXt rqn hòa tan tUng 
sJ theo TCVN 7771:2007 [18]. 

+ Xác 6�nh 6\ pH theo TCVN 7806:2007 [19]. 

2.2.3. Xác 6�nh c��ng 6\ hô hXp và sHn sinh 
khí ethylen 

- Ph�Eng pháp 6o và tính toán theo Tuan và 
cs (2019) [20]:  

 
Trong 6ó: RCO2 

  là c��ng 6\ hô hXp tính theo 
CO2 (ml CO2/kg.h); RC2H4

  là sHn sinh khí ethylen 
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C2H4 (µl C2H4/kg.h); Yc
CO2  , Y6

CO2
  và Yc

C2H4  , Y6
C2H4

 

là n#ng 6\ khí CO2 và khí C2H4 th�i 6i5m cuJi và 
6>u; tc và t6 

 là th�i 6i5m 6o cuJi và 6>u (gi�); W là 
khJi l�;ng quH (kg); V là th5 tích không khí chi�m 
chr trong bình 6o mWu (ml). 

2.2.4. Thi�t b� và d?ng c? sA d?ng  
Thi�t b� và d?ng c? 6o xác 6�nh c��ng 6\ hô 

hXp sA d?ng: H\p nhYa kín 6Yng mWu hifu Lock 
và Lock, dung tích 9 lít có gqn 6>u nút cao su 6àn 
h#i rút mWu khí. Máy 6o n#ng 6\ khí O2 và CO2 v=i 
dHi 6o O2 (0,001 - 100%) và CO2 (0,1 - 100%) hifu 
analyzer 6600, ILLINOIS (M�); máy 6o khí 
ethylene hifu FELIX- F - 960 (M�) ph�m vi 6o 0 - 
1.000 ppm.   

2.2.5. Xác 6�nh tg lf hao h?t khJi l�;ng quH  

Tg lf hao h?t khJi l�;ng   =   x 100% 

Trong 6ó: m1 là khJi l�;ng nguyên lifu ban 
6>u (g); m2 là khJi l�;ng nguyên lifu trong quá 
trình bHo quHn (g). 

2.2.6. Ph�Eng pháp 6ánh giá chXt l�;ng cHm 
quan  

DYa trên cE sn c8a TCVN 3215-79 [21] và 
TCVN 3216:1979 [22] b1ng l4p h\i 6#ng chXm 
6i5m v=i 4 chv tiêu 6ánh giá g#m màu sqc và tr�ng 
thái vp quH, mùi và v� th�t quH chanh leo. Các chv 
tiêu 6�;c 6ánh giá riêng ru b1ng mô tH 6Ji v=i màu 
sqc, tr�ng thái và thA n�m v=i mùi và v� theo thang 
5 6i5m, 6i5m cao nhXt là 5, 6i5m thXp nhXt là 1. V=i 
6xc tính c8a quH chanh leo do b� mXt n�=c dWn 6�n 
bi�n 6Ui tr�ng thái do nhmn vp, mxt khác c��ng 6\ 
hô hXp l=n dWn 6�n tJc 6\ già hóa nhanh làm bi�n 
6Ui màu sqc vp quH, trong khi $c ch� c��ng 6\ hô 
hXp thXp quá còn gây nên hifn t�;ng y�m khí dWn 
6�n bi�n 6Ui mùi v� th�t quH làm giHm chXt l�;ng 
cHm quan. Nguyên tqc chXm 6i5m dYa trên hf sJ 
quan tr!ng theo m$c 6\ �u tiên (HSQT): Tr�ng 
thái (1,2), màu sqc (1,0), mùi (0,9) và v� (0,9). M$c 
x�p lo�i theo tUng 6i5m: TJt (18,2 - 20), khá (15,2 - 
18,1), trung bình (11,2 - 15,1), kém (7,2 - 11,1),  rXt 
kém < 7,2. 

BHng 1. BHng cho 6i5m cHm quan các mWu chanh leo tím 

Chv tiêu 
M$c 
6i5m 

Hf sJ 
quan 
tr!ng 

Yêu c>u 

5 Màu tím sáng bóng tY nhiên trên 75% còn l�i màu xanh vàng bóng trên b� 
mxt quH (6\ chín 3 6�n 6\ chín 4)  

4 Màu tím sWm kém tY nhiên trên 90% còn l�i chuy5n sang màu vàng tím 
trên b� mxt quH (g>n 6\ chín 4) 

3 Màu tím sWm tJi 100%, kém 6\ bóng trên b� mxt quH (6\ chín 4) 

2 Màu sqc (tím, xanh, vàng) kém tY nhiên, không 6#ng 6�u và xuXt hifn 
6Jm 6en, 6Jm trqng c8a nXm mJc gây h�i  

Màu sqc 
(Vp quH) 

1 

1,0 

Không còn màu sqc 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím  

5 B� mxt vp quH nh~n bóng tY nhiên, tr�ng thái c$ng cmng 6#ng 6�u và 
không xuXt hifn v�t tr>y x�=c  

4 B� mxt vp quH kém 6\ nh~n bóng, tr�ng thái c$ng cmng không 6#ng 6�u  

3 B� mxt vp quH có sY co ngót và xuXt hifn nhmn c?c b\, tr�ng thái quH kém 
6\ cmng c$ng so v=i nguyên lifu ban 6>u  

2 
B� mxt vp quH trên 70% b� co ngót, nhmn nheo, tr�ng thái quH m�m không 
6#ng 6�u, th5 tích quH giHm rõ rft và bqt 6>u bi�n d�ng so v=i ban 6>u  

Tr�ng 
thái 

(Vp quH) 

1 

1,2 

B� mxt vp quH 100% b� co ngót, nhmn nheo, tr�ng thái quH m�m và bi�n 
d�ng toàn b\ 

5 Mùi h�Eng thEm 64m 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím, không xuXt hifn 
mùi l� 

Mùi 
(Th�t 
quH)  4 

0,9 

Mùi h�Eng thEm d�u 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím, không xuXt hifn 
mùi l� 
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3 Mùi thEm nh� 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím, không xuXt hifn mùi l� 

2 Mùi thEm kém 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím, có xuXt hifn mùi chua 
c8a 6��ng lên men 

1 
Không còn mùi thEm 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím, xuXt hifn mùi l� 
c8a quá trình phân h8y vp quH do nXm mJc 

5 V� chua ng!t 64m 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím 
4 V� chua ng!t d�u 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím 
3 V� chua ng!t n#ng kém 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím 

2 
V� chua ng!t không 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím, xuXt hifn v� chua 
c8a sY lên men d�ch quH 

V� 
(Th�t 
quH) 

1 

0,9 

Không còn v� 6xc tr�ng c8a quH chanh leo tím và xuXt hifn v� l� c8a quá 
trình phân h8y d�ch quH 

C\ng 20 4  

2.2.7. Ph�Eng pháp thJng kê và xA lý sJ lifu 
SJ lifu thu th4p 6�;c xA lý theo ph�Eng pháp 

thJng kê b1ng ch�Eng trình thJng kê trong Excel 
2016 và ph�Eng pháp phân tích ph�Eng sai 
ANOVA, sY khác bift giDa các giá tr� dùng ki5m 
6�nh Ducan (p < 0,05) b1ng ch�Eng trình SPSS18. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 
3.1. �nh h�nng c8a 6\ chín thu hái 6�n thành 

ph>n hóa h!c và m\t sJ chv tiêu hóa lý  
K�t quH phân tích thành ph>n hóa h!c và các 

chv tiêu hóa lý c8a quH chanh leo tím sau thu 
ho�ch theo 4  C 6�;c th5 hifn n bHng 2. 

BHng 2. Thành ph>n hóa h!c và các chv tiêu hóa lý c8a n�=c ép quH chanh leo theo  C thu ho�ch 

TT Các chv tiêu  En v�  C1  C2  C3  C4 

1 Hàm l�;ng n�=c % 80,77a ± 0,03 79,46b ± 0,05 78,17c ± 0,04 77,83d ± 0,04 

2 Carbohydrate % 16,53a ± 0,05 17,84b ± 0,03 19,13c ± 0,03 19,35d ± 0,05 

3  ��ng tUng sJ % 6,64a ± 0,04 6,78b ± 0,03 8,17c ± 0,04 8,85d ± 0,02 

4  ��ng sucrose % 3,57a ± 0,02 3,85b ± 0,02 4,17c ± 0,04 4,52d ± 0,04 

5  ��ng glucose % 1,27a ± 0,04 1,47b ± 0,05 1,85c ± 0,03 1,98d ± 0,03 

6  ��ng fructose % 1,20a ± 0,03 1,30b ± 0,03 1,95c ± 0,03 2,19d ± 0,03 

7 Axit tUng sJ % 5,82d ± 0,03 5,12c ± 0,03 4,48b ± 0,03 4,21a ± 0,02 

8 Vitamin C mg/100 g 25,20a ± 0,03 27,4c ± 0,03 28,27c ± 0,06 30,12d ± 0,03 

9 ChXt rqn hòa tan 
tUng sJ 

oBrix 
18,00a ± 0,03 18,30b ± 0,02 18,85c ± 0,04 19,05d ± 0,02 

10 pH  3,70a ± 0,02 3,75b ± 0,02 3,83c ± 0,02 3,90d ± 0,02 
 Ghi chú: Các giá tr� có chD cái khác nhau trong cùng m\t hàng là khác nhau có ý nghya p < 0,05. 
Phân tích thành ph>n hóa h!c c8a quH chanh 

leo tím tV  C1 6�n  C4 cho thXy, tJc 6\ bi�n 6Ui 
sinh hóa trong quá trình chín là rXt m�nh th5 hifn 
qua sY thay 6Ui hàm l�;ng các chXt nh� sau: Hàm 
l�;ng carbohydrate tmng tV 16,53 - 19,35%, hàm 

l�;ng 6��ng tUng sJ tmng tV 6,64 - 8,85%, hàm 
l�;ng vitamin C tmng tV 25,20 - 30,12 mg/100 g, 
trong khi hàm l�;ng axit tUng sJ có xu h�=ng 
giHm tV 5,82 xuJng 4,21%, t�Eng $ng hàm l�;ng 
chXt rqn hòa tan tUng sJ tmng tV 18,0 - 19,05oBrix 
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và pH tmng tV 3,7 - 3,9. K�t quH nghiên c$u này khá 
t�Eng 6#ng v=i k�t quH nghiên c$u c8a Thokchom 
và Mandal (2017) [4]. Tuy nhiên, sJ lifu bHng 2 
cho thXy, tJc 6\ bi�n 6Ui sinh hóa tV  C3 6�n  C4 
có xu h�=ng ch4m t�Eng $ng các chv sJ 
carbohydrate, 6��ng tUng sJ, vitamin C, axit tUng 
sJ, hàm l�;ng chXt khô hòa tan tUng sJ và pH có 
sY bi�n 6Ui không 6áng k5. Trong thYc t� sHn xuXt 
t�i các nhà máy ch� bi�n n�=c ép chanh leo 

th��ng thu mua nguyên lifu 6�t  C4 là 6\ chín 
thu>n th?c 6Hm bHo chXt l�;ng dinh d��ng cao 
nhXt, trong khi nguyên lifu chanh leo ph?c v? cho 
m?c 6ích bHo quHn lYa ch!n  C3 vVa 6áp $ng yêu 
c>u chXt l�;ng dinh d��ng, trong khi vWn dion ra 
quá trình chín trong th�i gian bHo quHn.    

K�t quH xác 6�nh m\t sJ chv tiêu cE lý c8a quH 
chanh leo tím sau thu ho�ch tV  C1 6�n  C4 6�;c 
th5 hifn n bHng 3. 

BHng 3.  Chv tiêu cE lý c8a quH chanh leo tím sau thu ho�ch 

TT Các chv tiêu  En v�  C1  C2  C3 -  C4 

  \ dài quH cm 6,30b ± 0,28 7,05a ± 0,03 7,15a ± 0,04 1 Kích 
th�=c quH 

  ��ng kính quH cm 5,74b ± 0,15 6,23a ± 0,03 6,57a ± 0,35 

KhJi l�;ng quH g 68,87c ± 0,34 85,70b ± 1,01 88,13a ± 0,04 

KhJi l�;ng th�t quH g/100 g 32,07c ± 0,98 41,70b ± 1,01 46,60a ± 0,37 

2 KhJi 
l�;ng 

KhJi l�;ng vp quH g/100 g 36,80c ± 1,16 44,00a ± 1,03 41,53b ± 0,36 

3 Tg lf n�=c ép  % 30,26b ± 0,55 30,50b ± 0,02 34,51a ± 0,45 

4 Tg lf h�t/quH  % 16,34b ± 0,31 18,16a ± 0,18 15,64c ± 0,36 

Ghi chú: Các giá tr� có chD cái khác nhau trong cùng m\t hàng là khác nhau có ý nghya p < 0,05. 
T�Eng $ng các chv tiêu xác 6�nh thì có sY khác 

bift 6áng k5 giDa các 6\ chín  C1 và  C2, trong 

khi giDa  C3 và  C4 là không có sY khác bift và 

6�;c x�p chung cùng nhóm 6\ chín, 6i�u này cho 

thXy, quá trình bi�n 6Ui sinh hóa tV  C3 6�n  C4 

dion ra n tJc 6\ ch4m so v=i các 6\ chín s=m hEn 

khi mà các chv tiêu v� kích th�=c quH, khJi l�;ng 

quH, khJi l�;ng th�t quH, khJi l�;ng vp quH và tg lf 

n�=c ép 6�u có xu h�=ng tmng m�nh theo 6\ chín 

tV  C1 6�n  C3, chv có tg lf h�t/quH là có xu 

h�=ng giHm.  i�u này là phù h;p v=i quá trình 

bi�n 6Ui sinh hóa 6ã phân tích (BHng 2) t�Eng $ng 

v=i sY bi�n 6Ui v� chXt dWn 6�n sY thay 6Ui v� 

l�;ng (BHng 3). So v=i k�t quH nghiên c$u c8a 

Thokchom và Mandal (2017) [4] 6Ji v=i chanh leo 

tím thì các chv tiêu v� khJi l�;ng quH, kích th�=c 

quH (dài x r\ng), khJi l�;ng th�t quH nhp hEn 1,2 - 

1,3 l>n so v=i mWu chanh leo tím khHo sát, trong 

khi tg lf n�=c ép t�Eng 6�Eng khoHng 34%, 6i�u 

này có th5 do Hnh h�nng c8a khí h4u, thU nh��ng, 

6i�u kifn canh tác n các vùng tr#ng khác nhau.       

3.2.  xc tính bi�n 6Ui sinh lý c8a quH chanh 

leo tím sau thu ho�ch  

K�t quH xác 6�nh 6xc tính sinh lý c8a quH 

chanh leo tím sau thu ho�ch n  C3 (6\ chín phù 

h;p cho m?c 6ích bHo quHn) thông qua các chv sJ 

c��ng 6\ hô hXp (ml CO2/kg.h) và m$c sHn sinh 

khí ethylene (µl C2H4/kg.h) theo th�i gian bHo 

quHn 6�;c khHo sát 10 ngày n 6i�u kifn nhift 6\ 

phòng (30 - 32oC) 6�;c th5 hifn n hình 2. 
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Hình 2. C��ng 6\ hô hXp và sHn sinh khí ethylene c8a quH chanh leo tím ( C3) theo  

th�i gian bHo quHn n 6i�u kifn môi tr��ng  
Ghi chú: Các công th$c khác nhau trong cùng m\t 6�i l�;ng xác 6�nh có các chD cái khác nhau thì 

khác nhau có ý nghya n m$c tin c4y p <  0,05. 
Hình 2 cho thXy, c��ng 6\ hô hXp có xu 

h�=ng tmng và tJc 6\ tmng m�nh tV ngày th$ 2 6�n 
khi 6�t 6vnh (143,28 ml CO2/kg.h) vào ngày th$ 6, 
sau 6ó bqt 6>u giHm m�nh 6�n ngày th$ 8 (110,03 
ml CO2/kg.h) cho 6�n ngày th$ 10 6�t m$c 92,43 
ml CO2/kg.h. Trong khi m$c sHn sinh khí 
ethylene c�ng có quy lu4t bi�n thiên khá t�Eng 
6#ng khi 6�t 6vnh vào ngày th$ 6 (704,19 µl 
C2H4/kg.h) và bqt 6>u có xu h�=ng giHm 6�n ngày 
th$ 10 (518,36 µl C2H4/kg.h).  i�u này cho thXy, 
ngày th$ 6 là th�i 6i5m 6�t 6vnh v� c��ng 6\ hô 
hXp c�ng là th�i 6i5m có tJc 6\ bi�n 6Ui sinh hóa 
dion ra m�nh nhXt t�Eng $ng quá trình bi�n 6Ui v� 
chXt cao nhXt, nhDng ngày ti�p sau c��ng 6\ hô 
hXp giHm nhanh do các thành ph>n cE chXt tham 
gia phHn $ng sinh hóa (tinh b\t, axit…) 6ã chuy5n 
hóa thành 6��ng, ti�p theo là quá trình phân h8y 
dWn 6�n h� hpng nhanh chóng.  

3.3. Tg lf hao h?t khJi l�;ng và chXt l�;ng 
cHm quan c8a quH chanh leo tím sau thu ho�ch  

T�Eng $ng sY bi�n 6Ui chXt l�;ng quH chanh 
leo tím 6�;c 6ánh giá thông qua chv tiêu hao h?t 
khJi l�;ng (%) và chXt l�;ng cHm quan (6i5m) 

6�;c bi5u dion t�i hình 3, k�t h;p quan sát mô tH 
tr�ng thái, ngo�i hình mWu quH chanh leo 6�;c th5 
hifn n hình 4. 

Hình 3 cho thXy, tg lf hao h?t khJi l�;ng tmng 
theo th�i gian bHo quHn, nh�ng tV ngày th$ 6 tJc 
6\ tmng nhanh tV 2,39% lên 6,62%  c8a ngày th$ 10, 
t�Eng $ng c��ng 6\ hô hXp và sHn sinh khí 
ethylene 6�t 6vnh vào ngày th$ 6 (Hình 2), 6i�u 
này là phù h;p v=i 6xc tính sinh lý c8a lo�i quH 
chín sau thu ho�ch, khi 6ó l�;ng n�=c 6�;c giHi 
phóng m�nh hEn do phHn $ng hô hXp thHi ra, mxt 
khác cXu trúc vp quH bqt 6>u có hifn t�;ng co 
ngót gây phá v� mô t� bào dWn 6�n khH nmng bay 
hEi n�=c do dàng hEn.  i�u này cho thXy, quH 
chanh leo do b� mXt n�=c do bay hEi tY nhiên và 
quá trình hô hXp c��ng 6\ cao, hifn t�;ng mXt 
n�=c còn dWn 6�n bi�n 6Ui tr�ng thái nhmn vp quH, 
giHm chXt l�;ng cHm quan trong quá trình bHo 
quHn. Trong khi chXt l�;ng cHm quan c8a quH 
chanh leo giHm d>n theo th�i gian bHo quHn tV 
19,65 6i5m (m$c tJt) ban 6>u xuJng 10,58 6i5m 
(m$c kém) 6�n ngày th$ 10, tJc 6\ giHm m�nh tV 
ngày th$ 8. 
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Hình 3. Hao h?t khJi l�;ng và chXt l�;ng cHm quan c8a quH chanh leo tím ( C3) n 6i�u kifn môi tr��ng 

Ghi chú: Các công th$c khác nhau c8a 6��ng tg lf hao h?t có các chD cái khác nhau thì khác nhau 
có ý nghya n m$c tin c4y p < 0,05. 

 
Hình 4. SY bi�n 6Ui tr�ng thái và ngo�i hình c8a quH chanh leo  

sau 10 ngày bHo quHn n 6i�u kifn môi tr��ng   
V� tr�ng thái và ngo�i hình b� mxt quH chanh 

leo (Hình 4) cho thXy, tV ngày 6>u 6�n ngày th$ 4 
ch�a có bi5u hifn nhmn vp, tuy nhiên tV ngày th$ 6 
có xuXt hifn các v�t nXm mJc và bi5u hifn c8a 
nXm mJc phát tri5n m�nh 6�n ngày th$ 10, mxt 
khác tr�ng thái nhmn vp bi5u hifn tV ngày th$ 6 và 
có bi�n 6Ui giHm cXp chXt l�;ng nhanh 6�n ngày 
th$ 10.  

4. K�T LU#N 

Chanh leo tím là lo�i quH chín sau thu ho�ch 
6�;c xác 6�nh 6\ chín v=i 4 m$c theo màu tím trên 
b� mxt vp quH (25%, 50%, 75%, 100%). K�t quH xác 
6�nh 6xc tính hóa lý và sinh lý c8a quH chanh leo 
tím tr#ng t�i tvnh SEn La 6�;c bHo quHn n nhift 6\ 
môi tr��ng 30 - 32oC cho thXy, sY bi�n 6Ui thành 

ph>n hóa h!c tV  C 25 - 100% nh� sau: Hàm l�;ng 
n�=c giHm tV 80,77 xuJng 77,83%, hàm l�;ng 
carbohydrate tmng tV 16,53 - 19,35%, hàm l�;ng 
6��ng tUng sJ tmng tV 6,64 - 8,85%, hàm l�;ng axit 
tUng sJ giHm tV 5,82 xuJng 4,21%, hàm l�;ng 
vitamin C tmng tV 25,2 - 30,12 mg/100 g, hàm 
l�;ng chXt rqn hòa tan tUng sJ tmng tV 18 - 
19,05oBrix, pH tmng tV 3,7 - 3,9. Trong khi quá 
trình bHo quHn n 6\ chín (75%) sY bi�n 6Ui sinh lý 
v=i c��ng 6\ hô hXp 6�t 6vnh 143,28 ml CO2/kg.h 
và m$c sHn sinh khí ethylene 704,19 µl C2H4/kg.h 
vào ngày th$ 6. Tg lf hao h?t khJi l�;ng t=i 6,62%, 
chXt l�;ng cHm quan giHm m�nh tV lo�i tJt (19,65 
6i5m) xuJng lo�i kém (10,58 6i5m) sau 10 ngày 
bHo quHn.  
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RESEARCH ON CHANGES IN THE PHYSICOCHEMICAL, PHYSIOLOGICAL AND SENSORY 
QUALITY OF PURPLE PASSION FRUIT POST - HARVEST 

Pham Anh Tuan1, Nguyen Sang2 

1Vietnam Institute of Agricultural Engineering and Post Harvest Technology 
2PhD student Vietnam Institute of Agricultural Engineering and Post Harvest Technology 

Summary 

The purpose of this study is to analyze and evaluate the biochemical and physiological 
changes of purple passion fruit at four ripeness levels based on the purple color coverage of 
the fruit surface (25%, 50%, 75%, 100%) under ambient temperature conditions 30 - 32˚C in 
post - harvest in SEn La province. The results show chemical composition changes from 25% 
to 100% ripeness, including water content 80.77 - 77.83%, carbohydrates 16.53 - 19.35%, total 
sugars 6.64 - 8.85%, total acids 5.82 - 4.21%, vitamin C 25.2 - 30.12 mg/100 g, total soluble 
solids content 18 - 19.05oBrix and pH 3.7 - 3.9. During storage at 75% ripeness, physiological 
changes were observed, with respiration intensity peaking at 143.28 ml CO2/kg·h and 
ethylene production reaching 704.19 µl C2H4/kg·h on the sixth day. Weight loss ranged to 
6.62% and sensory quality significantly declined from good (19.65 points) to poor (10.58 
points) after 10 days of storage. 

Keywords: Purple passion fruit, ripeness, chemical composition, respiration rate, weight 
loss. 
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TÓM T.T 
Lá chuJi tiêu là nguyên lifu phU bi�n và có s~n n Vift Nam, 6�;c $ng d?ng r\ng rãi trong thYc 
phLm nh� gói bánh, gói giò, chH. Mxc dù, n Vift Nam ph>n l=n lá chuJi th��ng 6�;c 6Jt bp sau 
khi thu ho�ch, nh�ng lá chuJi tiêu 6ã 6�;c ch$ng minh có khH nmng chJng oxy hóa, giàu các 
ho�t chXt sinh h!c. M?c tiêu c8a nghiên c$u này nh1m 6ánh giá Hnh h�nng c8a nhift 6\ sXy t=i 
ho�t tính chJng oxy hóa, c�ng nh� hàm l�;ng các ho�t chXt sinh h!c nh�: Polyphenol, flavonoid 
và tannin có trong lá chuJi tiêu. Lá chuJi tiêu sau khi thu hái 6�;c phEi nqng và sXy 6Ji l�u trong 
t8 sXy n nhift 6\ (40 ± 1˚C, 50 ± 1˚C, 60 ± 1˚C). B\t lá thu 6�;c 6�;c 6o 6\ Lm, màu sqc, hàm 
l�;ng polyphenol, flavonoid, tannin, nmng lYc khA sqt và khH nmng quét gJc tY do DPPH. K�t quH 
nghiên c$u cho thXy, sXy b1ng ph�Eng pháp sXy 6Ji l�u n 50oC cho k�t quH 6\ Lm, màu sqc tJt 
hEn so v=i ph�Eng pháp phEi nqng truy�n thJng. Bên c�nh 6ó, hàm l�;ng polyphenol, flavonoid, 
tannin, nmng lYc khA sqt và khH nmng quét gJc tY do DPPH cao nhXt c�ng 6�;c tìm thXy n mWu 
sXy 50oC. TV phép phân tích t�Eng quan Pearson cho thXy, hàm l�;ng các ho�t chXt sinh h!c 
trong lá chuJi tiêu càng cao, khH nmng chJng oxy hóa c8a chúng càng tJt. 

TV khóa: Lá chuJi tiêu, ch� 6\ sXy, ho�t chXt sinh h!c, nmng lYc khA sqt, khH nmng quét gJc tY do 
DPPH. 

 
1. ��T V�N �
 

ChuJi là m\t lo�i cây mn quH nhift 6=i, thu\c 
b\ Zingiberales, h! Musaceae, chi Musa. Theo sJ 
lifu c8a TU ch$c L�Eng thYc th� gi=i (FAO), chuJi 
6�;c tr#ng phU bi�n n các n�=c vùng nhift 6=i, 
trong 6ó vùng chuJi t4p trung nhi�u nhXt phHi k5 
t=i nh�: Châu Á, Nam M� và châu Phi [1]. Musa 
acuminata AAA v=i tên ti�ng Vift là chuJi tiêu, là loài 
chuJi 6�;c tr#ng phU bi�n nhXt trên th� gi=i. Theo 
thJng kê, difn tích tr#ng chuJi, ch8 y�u là chuJi 
tiêu n Vift Nam chi�m 19% tUng difn tích cây mn 
trái, cho sHn l�;ng khoHng 1,4 trifu tXn/nmm [2]. 
±=c tính mri tXn chuJi 6�;c tr#ng, thu 6�;c 
khoHng 100 kg quH và 4 tXn ph? phLm c8a chuJi, 
trong 6ó có 480 kg lá chuJi [3].  i�u này cho thXy, 

l�;ng lá chuJi sau thu ho�ch gXp 4,8 l>n so v=i 
l�;ng quH chuJi thu ho�ch 6�;c.  

Lá chuJi lành tính, không có 6\c và 6xc bift 
khi nXu su t�o ra h�Eng thEm rXt 6xc tr�ng nên n 
Vift Nam 6�;c th��ng sA d?ng 65 gói m\t sJ lo�i 
bánh truy�n thJng, bao gói thYc phLm. Trong m\t 
sJ nmm g>n 6ây, t�i Vift Nam lá chuJi 6�;c nghiên 
c$u $ng d?ng 65 ch� t�o khLu trang phân h8y 
sinh h!c [4], d�ch lá chuJi 6�;c ch$ng minh có 
hifu quH trong vifc xA lý sâu tE [5]. Bên c�nh 6ó, 
Rompies và cs (2021) 6ã nghiên c$u thành công 
sHn phLm probiotic tV hoa chuJi và lá chuJi và 
ch$ng minh r1ng sHn phLm có ho�t tính chJng 
oxy hóa cao, kháng viêm, giúp tmng c��ng hf mion 
d�ch, phòng chJng SARS-CoV-2 [6].  i�u này cho 
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thXy, lá chuJi là ngu#n nguyên lifu an toàn và có 
ti�m nmng $ng d?ng cao trong nhi�u lynh vYc. Mxc 
dù, ph>n l=n các lá chuJi sau khi thu ho�ch chuJi 
th��ng 6�;c 6Jt bp, gây Hnh h�nng t=i môi tr��ng 
xung quanh, nh�ng nhi�u nghiên c$u trên th� gi=i 
chv ra r1ng trong lá chuJi có ch$a 6a d�ng các h;p 
chXt có ho�t tính sinh h!c nh�: Polyphenol, 
flavonoid [7], tannin [8], 6�;c báo cáo là có ho�t 
tính chJng oxy hóa tJt, có khH nmng chJng ung 
th� [7], chJng lão hóa [9] và có khH nmng 6i�u hòa 
6��ng huy�t [10].  

Nh1m mn r\ng ti�m nmng $ng d?ng c8a lá 
chuJi, vifc nghiên c$u xA lý lá chuJi là c>n thi�t, 
giúp mn r\ng $ng d?ng, nâng cao giá tr� c8a ph? 
phLm, 6#ng th�i giúp ph>n giHm thi5u tác 6\ng  
t=i môi tr��ng xung quanh. SXy khô nông sHn là 
m\t trong nhDng ph�Eng pháp thông d?ng sA 
d?ng Hnh h�nng c8a nhift 6\, làm giHm 6\ Lm c8a 
nguyên lifu, giúp $c ch� sY phát tri5n c8a vi sinh 
v4t, kéo dài th�i gian sA d?ng [11].  #ng th�i, sXy 
c�ng làm giHm tr!ng l�;ng và th5 tích c8a nguyên 
lifu, do 6ó giHm chi phí l�u trD và v4n chuy5n [12]. 
Ngoài ra, sXy có th5 thay 6Ui cXu trúc vi mô c8a 
mô thYc v4t, giúp dung môi do dàng thLm thXu và 
tmng hifu suXt chi�t xuXt [13]. Tuy nhiên, nhDng 
h;p chXt có ho�t tính sinh h!c cao nh� 
polyphenol, flavonoid trong thYc v4t, c�ng nh� khH 
nmng chJng oxy hóa c8a chúng 6�;c ch$ng minh 
b� giHm nhi�u bni nhift trong quá trình sXy [14, 
15]. Mxt khác, sJ l�;ng nghiên c$u v� 6ánh giá 
ho�t tính sinh h!c c8a các ph? phLm nông nghifp, 
6xc bift là lá chuJi, còn rXt h�n ch�. Trên cE sn 6ó, 
nghiên c$u này 6�;c thYc hifn nh1m 6ánh giá Hnh 
h�nng c8a ch� 6\ sXy 6�n hàm l�;ng polyphenol, 
flavonoid, tannin và ho�t tính chJng oxy hóa c8a 
nguyên lifu lá chuJi tiêu 6�;c tr#ng và thu ho�ch 
t�i Vift Nam. K�t quH c8a nghiên c$u này có th5 
cung cXp thêm dD lifu khoa h!c giúp phát tri5n và 
mn r\ng các $ng d?ng ti�m nmng c8a lá chuJi tiêu 
n nhDng nghiên c$u ti�p theo. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên v4t lifu 

Nghiên c$u sA d?ng lá chuJi tiêu lo�i bánh t} 
6�;c thu ho�ch tr�=c khi trU bu#ng t�i vYa chuJi n 
huyfn Phú Xuyên, thành phJ Hà N\i vào tháng 7 
nmm 2023.  

2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u 

2.2.1. Ph�Eng pháp bJ trí thí nghifm 

Nguyên lifu sau khi 6�;c thu v�, lo�i bp 
cu\ng, lá già, héo úa, sâu, bfnh, rAa s�ch, cqt nhp, 
x�p thành các l=p dày 0,5 cm và sXy khô v=i th�i 
gian sXy 36 ± 1 gi�, sA d?ng t8 sXy thYc phLm  $c 
Vift DV-91-16 (công suXt sXy 1.500 W, dHi nhift 6\ 
sXy 35 ~ 90oC) n các ch� 6\ sXy khác nhau (40 ± 
1˚C, 50 ± 1˚C, 60 ± 1˚C hoxc phEi nqng trong vòng 
72 gi� v=i th�i gian 12 gi�/ngày và nhift 6\ trung 
bình vào mùa hè là 35oC) t=i 6\ Lm 4 - 8%. Sau khi 
nguyên lifu khô ti�p t?c 6�;c nghi�n m�n và 6óng 
h\p kín bHo quHn n 6i�u kifn nhift 6\ phòng t�i 
nEi thoáng mát trong vòng 6 tháng, tránh ánh 
nqng trYc ti�p. 

2.2.2. Ph�Eng pháp phân tích   

- Ph�Eng pháp thu cao chi�t: Nghiên c$u ti�n 
hành t�o các cao chi�t v=i ethanol 95% theo 
ph�Eng pháp mô tH bni Hue và cs (2022) [16]. Lá 
chuJi tiêu sau khi sXy khô 6�;c nghi�n m�n và 
chi�t v=i ethanol 95% v=i th5 tích ethanol gXp 3 l>n 
so v=i nguyên lifu, k�t h;p v=i siêu âm n 50oC. Sau 
6ó l!c 65 lo�i bp cxn. Quá trình trích ly 6�;c thYc 
hifn 3 l>n, sau 6ó toàn b\ d�ch chi�t 6�;c thu gom 
và cô quay b1ng thi�t b� cô quay Buchi (Th?y Sy). 
Cao chi�t thu 6�;c bHo quHn trong t8 l�nh trong 
vòng 24 gi� ngày cho các nghiên c$u ti�p theo. 

- Ph�Eng pháp xác 6�nh 6\ Lm:  \ Lm c8a 
nguyên lifu t�Ei và nguyên lifu sau khi sXy khô 
6�;c xác 6�nh b1ng ph�Eng pháp sXy khô t=i khJi 
l�;ng không 6Ui n nhift 6\ 105˚C [17]. 

- Ph�Eng pháp xác 6�nh hàm l�;ng polyphenol 
và flavonoid: Ph�Eng pháp 6�nh l�;ng polyphenol 
6�;c thYc hifn trong cao chi�t ethanol c8a lá 
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chuJi tiêu sA d?ng thuJc thA Folin-Ciocalteu 6�;c 
mô tH bni Yadav và Agarwala (2011) [18]. C? th5, 1 
mL dung d�ch cao chi�t mWu n#ng 6\ 1 mg/mL 
cho phHn $ng v=i 2,5 mL thuJc thA Folin-Ciocalteu 
10% trong 5 phút; sau 6ó, thêm ti�p vào 2 mL dung 
d�ch Na2CO3 2%. Sau 45 phút phHn $ng n nhift 6\ 
phòng, 6\ hXp th? 6�;c xác 6�nh b1ng máy 6o 
quang phU Genesys 10S UV-VIS Spectrometer 
(Thermo Scientific, USA) n b�=c sóng 765 nm. 
Axit gallic 6�;c sA d?ng 65 xây dYng 6��ng 
chuLn. Hàm l�;ng polyphenol tUng sJ trong mWu 
6�;c bi5u th� b1ng giá tr� axit gallic 6�Eng l�;ng 
(GAE) hay mg GAE/g chXt khô. 

Flavonoid trong cao chi�t ethanol c8a lá chuJi 
tiêu 6�;c 6�nh l�;ng b1ng ph�Eng pháp 6\ hXp 
th? b1ng máy 6o quang phU 6�;c mô tH bni 
Aiyegoro và Okoh (2010) [19]. Sau 5 phút phHn 
$ng c8a 0,5 mL dung d�ch chi�t mWu n#ng 6\ 1 
mg/mL vào 1,5 mL MeOH, thêm ti�p 0,1 mL 
AlCl3 10% và 65 phHn $ng trong 6 phút. CuJi 
cùng, hrn h;p 6�;c thêm vào 0,1 mL CH3COOK 
1M và 2,8 mL n�=c cXt, lqc 6�u r#i 65 Un 6�nh n 
nhift 6\ phòng trong 45 phút. Giá tr� m4t 6\ 
quang (OD) c8a mWu 6�;c 6o n b�=c sóng 415 
nm sA d?ng thi�t b� Genesys 10S UV-VIS 
Spectrometer (Thermo Scientific, USA). 
Quecertin 6�;c sA d?ng làm chXt chuLn. Hàm 
l�;ng flavonoid trong mWu 6�;c bi5u th� b1ng giá 
tr� quecertin 6�Eng l�;ng (QE) hay mg QE/ g 
chXt khô. 

- Ph�Eng pháp 6�nh l�;ng tannin: Hàm l�;ng 
tannin trong lá chuJi tiêu 6�;c xác 6�nh b1ng 
ph�Eng pháp chuLn 6\ v=i dung d�ch KMnO4 0,1N 
và chv th� màu là dung d�ch indigo — carmin 6�;c 
mô tH trong ph�Eng pháp AOAC (1980) [20]. 
Sau khi chuLn 6\ dung d�ch chuy5n tV màu 
xanh sang màu vàng v=i màu h#ng nh�t n vi�n. 
N#ng 6\ tanin 6�;c �=c tính b1ng cách sA d?ng 
mJi quan hf sau: 1 ml dung d�ch KMnO4 = 0,595 
ml axit oxalic 0,1N và 1 ml axit oxalic 0,1N = 
0,0042 g tanin. 

- Ph�Eng pháp 6ánh giá nmng lYc khA: Nmng 
lYc khA c8a mWu 6�;c xác 6�nh theo ph�Eng pháp 
6�;c mô tH bni Fejes và cs (2000) [21]. C? th5, 
tr\n 6�u 1 ml d�ch chi�t mWu 6�;c tr\n v=i 2,5 mL 
dung d�ch 6fm phosphate (0,2 M, pH 6,6) và 2,5 
mL kali ferricyanide [K3Fe(CN)6] (1%). Sau 20 
phút 8 n nhift 6\ 50oC, ti�p t?c bU sung 2,5 mL 
axit trichloroacetic (10%) vào hrn h;p và ly tâm n 
6.000 vòng/phút (Z206A, Hermle,  $c) trong 10 
phút. Dung d�ch l=p trên cùng (2,5 mL) 6�;c tr\n 
v=i n�=c cXt (2,5 mL) và FeCl3 (0,5 mL, 0,1%) và 6\ 
hXp th? 6�;c 6o n 700 nm. MWu trqng 6�;c chuLn 
b� t�Eng tY, sA d?ng n�=c cXt thay cho dung d�ch 
chi�t c8a mWu.  \ hXp th? càng cao cho thXy khH 
nmng khA c8a mWu càng m�nh. 

- Ph�Eng pháp 6ánh giá khH nmng quét gJc tY 
do DPPH:  ánh giá khH nmng quét gJc tY do c8a lá 
chuJi tiêu nguyên lifu và trong trà thành phLm sA 
d?ng DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) 6�;c 
mô tH bni Okawa và cs (2001) [22]. Tr\n 6�u 1,5 
ml dung d�ch DPPH (0,1 nM pha trong ethanol) 
v=i 1,5 ml cao chi�t mWu.  \ hXp ph? c8a mWu 
6�;c 6o sau 30 phút 8 mWu n nhift 6\ th��ng v=i 
DPPH t�i 517 nm sA d?ng máy 6o quang phU 
Genesys 10S UV-VIS Spectrometer (Thermo 
Scientific, USA). KhH nmng quét gJc tY do DPPH 
(I%) c8a mWu 6�;c tính theo công th$c sau: 

    (1) 

Trong 6ó: Ac, As là 6\ hXp ph? c8a mWu trqng 
và mWu thYc nghifm t�Eng $ng. Axit ascorbic 
6�;c sA d?ng làm 6Ji ch$ng d�Eng. 

- Ph�Eng pháp 6o màu: Màu c8a b\t lá chuJi 
tiêu và n�=c trà thành phLm 6�;c 6o sA d?ng hf 
màu không gian CIE Lab* sA d?ng máy 6o màu 
c>m tay NR-12A (Nippon Denshoku, Nh4t BHn). 
V=i giá tr� 6\ sáng L* có tV 0 - 100, v=i 2 ph>n 
không gian còn l�i là giá tr� a* (tV xanh l?c 6�n 
6p) và b* (tV xanh d�Eng 6�n vàng). 

- Ph�Eng pháp xA lý sJ lifu: Mri thí nghifm 
trong nghiên c$u 6�u làm lxp l�i 3 l>n. SJ lifu 
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6�;c xA lý sA d?ng ph>n m�m Microsoft Excel 
2021 và Prism 9 và phép thJng kê ANOVA 2 chi�u, 
Turkey’s test. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

3.1. K�t quH Hnh h�nng nhift 6\ sXy 6�n 6\ 
Lm và màu sqc c8a b\t lá chuJi tiêu  

 \ Lm ban 6>u c8a lá chuJi tiêu t�Ei là 71,33%, 
sau th�i gian sXy áp d?ng các ph�Eng pháp sXy 6Ji 
l�u trong t8 sXy và phEi nqng tY nhiên 6\ Lm sHn 
phLm sau sXy 6�u 6�t xuJng d�=i 10% (BHng 1). 

 ây là ng��ng 6\ Lm an toàn 6Ji v=i nguyên lifu 
thYc v4t giúp ngmn chxn Hnh h�nng c8a vi sinh v4t 
t=i chXt l�;ng nguyên lifu [23]. V=i 6\ giHm Lm 
6áng k5 tV lá t�Ei sang lá khô v=i giá tr� p < 0,05 
ch$ng tp cH 2 ph�Eng pháp sXy 6�u có hifu quH tJt 
trong vifc làm giHm 6\ Lm c8a sHn phLm. Tuy 
nhiên, màu sqc có sY thay 6Ui 6áng k5 (p < 0,05), 
6xc bift khi so sánh k�t quH 6o màu c8a các b\t lá 
thu 6�;c n các 6i�u kifn sXy khác nhau (BHng 1).

BHng 1. �nh h�nng c8a nhift 6\ sXy t=i màu sqc c8a b\t lá chuJi tiêu 

Màu sqc 
Nhift 6\ sXy  \ Lm, % 

 \ sáng L*  \ màu a*  \ màu b* 

40 ± 1oC 6,11 ± 0,48a 43,80 ± 1,58a -2,20 ± 0,37a 28,86 ± 0,80a 

50 ± 1oC 4,48 ± 0,24a 42,31 ± 0,71a -4,40 ± 0,53a 30,34 ± 0,98a 

60 ± 1oC 4,12 ± 0,16a 38,93 ± 2,34a -3,25 ± 0,45a 28,02 ± 0,67a 

PhEi nqng 7,54 ± 0,84b 20,26 ± 0,96b 8,72 ± 0,62b 22,61 ± 0,88b 

Ghi chú: Giá tr� có chD cái khác nhau th5 hifn sY khác nhau có nghya (p < 0,05).  
Sau khi phEi nqng màu c8a b\t lá thu 6�;c 

không còn giD màu xanh vJn có c8a lá t�Ei, b\t 
thu 6�;c có màu ngH nâu. V=i k�t quH 6o màu hf 
CIE Lab* cho thXy, giá tr� a* (xanh l?c — 6p) 6�t 
giá tr� 8,72 và giá tr� b* (xanh d�Eng — vàng) 6�t 
22,61, giá tr� L* (6\ sáng) thXp, khoHng 20,26 nên 
mWu có màu nâu s4m và có sY khác bift l=n khi so 
sánh v=i các mWu b\t thu b1ng ph�Eng pháp sXy 
6Ji l�u (p < 0,05). Trong khi 6ó v=i ph�Eng pháp 
sXy 6Ji l�u sA d?ng tác nhân sXy là không khí 
nóng 6ã rút ngqn th�i gian sXy, màu sqc c8a b\t lá 
thu 6�;c sáng hEn v=i giá tr� L* n1m trong khoHng 
tV 38 - 44, c�ng nh� vWn giD 6�;c màu xanh 
chlorophin c8a lá v=i giá tr� a* trong khoHng -2,20 
t=i -4,40. Tuy nhiên, màu xanh c8a b\t lá có ánh 
vàng v=i giá tr� b* l=n trong khoHng 28 - 30.  

SY bi�n 6Ui màu xanh c8a lá 6�;c giHi thích do 
trong quá trình sXy, các phân tA magie liên k�t 

giDa chXt difp l?c a và difp l?c b chuy5n 6Ui thành 
pheophytin và pyropheophytin [24, 25]. Do 6ó, 
màu xanh c8a lá giHm khi nhift 6\ sXy cao hEn 
trong ph�m vi nghiên c$u này. V� mxt trYc quan, 
màu xanh 64m c8a lá cây 6�;c chuy5n sang màu 
xanh vàng do quá trình phân h8y difp l?c, quá 
trình này 6�;c 6Ly nhanh n nhift 6\ cao hEn. 

Vì v4y, so v=i phEi nqng, ph�Eng pháp sXy 6Ji 
l�u sA d?ng lu#ng không khí nóng n nhift 6\ 40 - 
60oC có nhi�u �u 6i5m hEn, m\t mxt giúp rút ngqn 
th�i gian sXy, mxt khác giúp b\t lá thu 6�;c có 
màu sqc sáng và bqt mqt hEn.  

3.2. �nh h�nng nhift 6\ sXy 6�n các ho�t chXt 
sinh h!c c8a b\t lá chuJi tiêu 

K�t quH 6ánh giá hàm l�;ng các chXt có ho�t 
tính sinh h!c cao còn l�i trong nguyên lifu sau quá 
trình sXy 6�;c th5 hifn trong bHng 2. 
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BHng 2. K�t quH Hnh h�nng c8a nhift 6\ sXy t=i ho�t chXt sinh h!c c8a b\t lá chuJi tiêu 

Nhift 6\ sXy 
Polyphenol,  

mg GAE/g CK 

Flavonoid,  

mg QE/g CK 

Tannin,  

mg/100 g CK 

40 ± 1oC 79,04 ± 4,60b 11,60 ± 0,75b 6,01 ± 2,60b 

50 ± 1oC 109,99 ± 1,57c 15,63 ± 0,82c 10,30 ± 1,62c 

60 ± 1oC 57,71 ± 3,09a 8,23 ± 0,85a 5,97 ± 1,48b 

PhEi nqng 80,55 ± 6,83b 10,96 ± 1,73b 10,25 ± 2,56c 

Ghi chú: Giá tr� có chD cái khác nhau th5 hifn sY khác nhau có nghya (p < 0,05). 
TV k�t quH thYc nghifm thu 6�;c cho thXy, 

hàm l�;ng polyphenol c8a lá chuJi n1m trong 
khoHng tV 57,7 ± 3,1 mgGAE/g t=i 110,0 ± 1,6 
mgGAE/g t�Eng tY v=i hàm l�;ng polyphenol c8a 
lá trà 6en [26] và lá olive khô [27]. Bên c�nh 6ó, 
do dàng nh4n thXy, nhift 6\ càng thXp thì hàm 
l�;ng các ho�t chXt sinh h!c 6�;c giD l�i càng cao. 
Hàm l�;ng polyphenol, flavonoid và tannin cao 
nhXt n ch� 6\ sXy 6Ji l�u n 50oC. C? th5, hàm 
l�;ng polyphenol c8a lá chuJi tiêu khi sXy n 50oC 
cao xXp xv gXp 2 l>n so v=i n#ng 6\ các chXt này 
trong lá chuJi tiêu khi sXy n 60oC.  xc bift, hàm 
l�;ng flavonoid n 50oC có sY khác bift có ý nghya 
khi so sánh v=i các ch� 6\ sXy còn l�i (p < 0,05). 
N�u ti�p t?c tmng nhift 6\ sXy lên 60oC hàm l�;ng 
polyphenol, flavonoid và tannin 6�u giHm có ý 
nghya (p < 0,05) khi so sánh v=i các ch� 6\ sXy n 
40oC, 50oC và phEi nqng. SXy n 50oC c�ng 6ã 6�;c 
ch$ng minh là nhift 6\ sXy bHo toàn 6�;c chXt 
l�;ng c8a các lo�i d�;c lifu tJt nhXt theo k�t quH 
nghiên c$u c8a Shaw và cs (2006) [28].  

3.3. �nh h�nng nhift 6\ sXy 6�n ho�t tính 
chJng oxy hóa c8a b\t lá chuJi tiêu  

TV k�t quH thu 6�;c nh4n thXy, giá tr� OD t�i 
b�=c sóng 700 nm c8a các mWu dao 6\ng trong 
khoHng 0,52 - 0,73 và có sY khác bift có ý nghya 
thJng kê (p < 0,05) giDa các giá tr� th5 hifn nmng 
lYc khA c8a các mWu d�ch chi�t. Các giá tr� này 

khác bift 6áng k5 so v=i giá tr� thu 6�;c tV mWu 
6Ji ch$ng d�Eng (vitamin C).  i�u này cho thXy, 
ch� 6\ sXy Hnh h�nng có ý nghya t=i nmng lYc khA 
c8a mWu. V=i giá tr� 6o OD cao nhXt v=i mWu cao 
chi�t lá khi sXy n 50oC th5 hifn nmng lYc khA sqt 
tJt nhXt, hay nói cách khác, khH nmng chJng oxy 
hóa c8a lá chuJi tJt nhXt khi sXy n 50oC. Nghiên 
c$u c8a Lê Thanh Ninh và cs (2023) c�ng 6ã 
ch$ng minh nmng lYc khA c8a vp quH thanh long 
tìm thXy cao nhXt khi sXy n nhift 6\ 50oC [29]. 
BHng 3. �nh h�nng c8a nhift 6\ sXy t=i ho�t chXt 

sinh h!c c8a b\t lá chuJi tiêu 

Nhift 6\ sXy 

Nmng lYc khA  

(giá tr� 6o 
OD700) 

KhH nmng quét 
gJc tY do 
DPPH, % 

Vitamin C  

(6Ji ch$ng 
d�Eng) 

0,93 ± 0,01a 88,51 ± 0,13a 

40 ± 1oC 0,62 ± 0,01b 85,15 ± 0,35b 

50 ± 1oC 0,85 ± 0,01a 88,08 ± 0,13a 

60 ± 1oC 0,52 ± 0,01b 84,04 ± 0,30b 

PhEi nqng 0,73 ± 0,01b 84,78 ± 0,18b 

Ghi chú: Giá tr� có chD cái khác nhau th5 hifn 
sY khác nhau có nghya (p < 0,05). 
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Ngoài ra, khH nmng bqt gJc tY do DPPH (2,2-

diphenyl-1-picrylhidrazyl) c�ng là m\t phép thA 

phU bi�n dùng 65 6ánh giá ho�t tính chJng oxy 

hóa). Ph�Eng pháp này dYa trên quá trình khA 

DPPH trong d�ch chi�t mWu do sY hình thành d�ng 

DPPH-H trong phHn $ng khi có mxt các ho�t  chXt 

chJng oxy hóa cho hydro. Do v4y khi trong mWu 

có các h;p chXt chJng oxy hóa, màu c8a dung 

d�ch gJc DPPH trn nên nh�t hEn và 6\ hXp th? 

quang n b�=c sóng 517 nm (giá tr� 6o OD517) c8a 

dung d�ch su nhp hEn [30]. Ph>n trmm quét gJc tY 

do c8a mWu 6�;c tính toán theo công th$c (1) t�i 

m?c 2.2 và k�t quH 6�;c bi5u dion trong bHng 3. 

TV k�t quH thA nghifm DPPH c8a các mWu d�ch 

chi�t 6�;c trình bày n bHng 5 cho thXy, các mWu 

cao chi�t lá chuJi có khH nmng quét gJc tY do n1m 

trong khoHng 84,04 - 88,51%. KhH nmng quét gJc tY 

do c8a mWu sXy n 50oC cao nhXt và t�Eng 6�Eng 

v=i khH nmng quét gJc tY do c8a mWu 6Ji ch$ng 

d�Eng vitamin C. K�t quH nghiên c$u này t�Eng tY 

v=i k�t quH nghiên c$u c8a Lê Thanh Ninh và cs 

(2023) v� Hnh h�nng c8a nhift 6\ sXy t=i ho�t tính 

chJng oxy hóa c8a vp quH thanh long ru\t 6p [29]. 

3.4. MJi t�Eng quan giDa ho�t chXt sinh h!c và 

ho�t tính chJng oxy hóa c8a b\t lá chuJi tiêu 

MJi t�Eng quan giDa hàm l�;ng polyphenol, 

flavonoid và tannin và khH nmng chJng oxy hóa 

(nmng lYc khA và khH nmng quét gJc tY do DPPH) 

c8a mWu lá chuJi tiêu sXy n các m$c nhift 6\ khác 

nhau 6�;c xác 6�nh b1ng phép ki5m 6�nh t�Eng 

quan Pearson. K�t quH 6�;c 6ánh giá dYa trên hf 

sJ t�Eng quan (correlation coefficient) 6�;c ký 

hifu là r và giá tr� p (Hình 1). N�u r có giá tr� 

d�Eng (r > 0) cho thXy, mJi t�Eng quan thu4n giDa 

các cxp y�u tJ 6�;c phân tích và ng�;c l�i. Giá tr� 

p < 0,05 th5 hifn sY t�Eng quan này có ý nghya v� 

mxt thJng kê. C? th5, hf sJ t�Eng quan giDa cxp 

polyphenol và nmng lYc khA (Hình 1A) v=i r = 0,723 

(p < 0,262) và hf sJ t�Eng quan giDa cxp 

polyphenol và khH nmng quét gJc tY do DPPH 

(Hình 1B) v=i r = 0,929 (p = 0,035), th5 hifn sY 

t�Eng quan m�nh mu giDa polyphenol v=i nmng lYc 

khA và khH nmng quét gJc tY do c8a mWu. Trong 

6ó, sY t�Eng quan giDa polyphenol và khH nmng 

quét gJc tY do DPPH có ý nghya v� mxt thJng kê 

(p < 0,05). 

T�Eng tY v=i polyphenol, flavonoid c�ng có hf 

sJ t�Eng quan cao v=i nmng lYc khA (r = 0,633) 

(Hình 1C) và v=i khH nmng quét gJc tY do DPPH (r 

= 0,901), trong 6ó mJi t�Eng quan giDa flavonoid 

và khH nmng quét gJc tY do DPPH có ý nghya v� 

mxt thJng kê (p < 0,05) (Hình 1D). Nh� v4y, mWu 

ch$a hàm l�;ng polyphenol và flavonoid càng cao 

thì khH nmng quét gJc tY do c8a mWu càng m�nh. 

Mxt khác, trong nghiên c$u này c�ng chv ra hf sJ 

t�Eng quan c8a tannin v=i nmng lYc khA c8a mWu (r 

= 0,702) (Hình 1E) và tannin v=i khH nmng quét gJc 

tY do DPPH c8a mWu (r = 0,475) (Hình 2F). T�Eng 

6#ng v=i k�t quH nghiên c$u c8a Orak và cs (2012) 

c�ng chv ra hf sJ t�Eng quan giDa tannin và nmng 

lYc khA c8a h�t lYu (r = 0,391), tannin và khH nmng 

quét gJc tY do c8a h�t lYu (r = 0,441) [31].  i�u 

này cho thXy, tannin th5 hifn mJi t�Eng quan 

d�Eng v=i các chv sJ th5 hifn khH nmng chJng oxy 

hóa c8a mWu thYc v4t nh�ng hf sJ t�Eng quan 

không cao. K�t quH nghiên c$u cho thXy, có th5 

k�t lu4n r1ng hàm l�;ng polyphenol, flavonoid và 

tannin ch$a trong lá chuJi tv lf thu4n v=i khH nmng 

chJng oxy hóa c8a chúng, hay nói cách khác là 

chúng có Hnh h�nng d�Eng v=i khH nmng chJng 

oxy hóa c8a mWu. 
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Hình 1. Bi5u 6# t�Eng quan Pearson v� mJi quan hf giDa (A) polyphenol và nmng lYc khA, (B) 

polyphenol và khH nmng quét gJc tY do DPPH, (C) flavonoid và nmng lYc khA, (D) flavonoid và khH nmng 
quét gJc tY do DPPH, (E) tannin và nmng lYc khA, (F) tannin và khH nmng quét gJc tY do DPPH 
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4. K�T LU#N 

Các mWu b\t lá chuJi tiêu thu 6�;c khi sXy 
b1ng không khí nóng n m$c nhift 6\ 40oC, 50oC và 
60oC 6ã 6�t giá tr� 6\ Lm và màu sqc tJt hEn khi so 
sánh v=i k�t quH c8a mWu phEi nqng. Ch� 6\ sXy 
c�ng Hnh h�nng rXt l=n t=i hàm l�;ng các ho�t 
chXt sinh h!c, c�ng nh� khH nmng chJng oxy hóa 
c8a lá chuJi tiêu. Các mWu sXy b1ng không khí 
nóng n nhift 6\ 50oC cho k�t quH hàm l�;ng 
polyphenol, flavonoid, tannin c�ng nh� ho�t tính 
chJng oxy hóa cao hEn so v=i các mWu sXy còn l�i. 
Hàm l�;ng polyphenol, flavonoid và tannin trong 
lá chuJi tiêu càng cao thì khH nmng chJng oxy hóa 
càng tJt. K�t quH c8a nghiên c$u này có th5 cung 
cXp thêm dD lifu khoa h!c giúp phát tri5n và mn 
r\ng các $ng d?ng ti�m nmng c8a lá chuJi tiêu n 
nhDng nghiên c$u ti�p theo. 
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EFFECT OF DRYING TEMPERATURE ON BIOACTIVE ACTIVITIES  

OF BANANA LEAVES Musa acuminata AAA  

Ha Thi Dung1, Cao Thi Hue2, Tran Thi Quynh Trang1, Tran Y Doan Trang3, 

Pham Van Phuong1, Mac The Vinh1, Do Thi Hanh1 

1Faculty of Chemical Technology, Hanoi Industry of University 
2 Faculty of Chemistry and Environment, Thuyloi University 
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Summary 
Musa acuminata AAA banana leaf is a popular and numerous material in Vietnam. It is widely 
used in food such as cooking traditional cakes, food wrapping. Although in Vietnam, most banana 
leaves are usually burned after harvest, banana leaves have been shown to have antioxidant 
properties and are rich in bioactive substances. The aim of this study was to evaluate the effect of 
drying temperature on the antioxidant activity, as well as the content of bioactive compounds 
such as polyphenols, flavonoids and tannins of banana leaves Musa acuminata AAA grown and 
harvested in the suburbs of Ha Noi, Vietnam. After harvesting, banana leaves were sun-dried and 
convection-dried in a drying cabinet at temperatures (40 ± 1˚C, 50 ± 1˚C, 60 ± 1˚C). The obtained 
leaf powder was measured for moisture, color, polyphenol, flavonoid, tannin content, iron-
reducing capacity and DPPH free radical scavenging ability. The results of the study showed that 
drying by convection drying at 50oC had better moisture and color results than the traditional sun 
drying method. In addition, the highest content of polyphenols, flavonoids, tannins, iron reducing 
capacity and DPPH free radical scavenging ability were also found in the 50oC dried sample. 
From the Pearson correlation analysis, it was shown that the higher the content of bioactive 
substances in banana leaves, the better their antioxidant capacity. 

Keywords: Banana leaves, drying mode, bioactive compounds, reducing power, DPPH 
scavenging. 
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TÓM T.T 
S�t ln b� sông, kênh r�ch n 6#ng b1ng sông CAu Long 6ang dion ra nghiêm tr!ng, Hnh h�nng 
6�n 6�i sJng c8a ng��i dân và quá trình phát tri5n kinh t� - xã h\i c8a vùng. Nghiên c$u ti�n 
hành thi�t k� k�t cXu, tri5n khai thí 6i5m ngoài thYc t� và theo dõi chuy5n v� công trình bHo vf b� 
sông, kênh r�ch $ng d?ng giHi pháp túi vHi 6�a k� thu4t D-Box trên sông, kênh r�ch n\i 6#ng 
(sông cXp III, IV). Mô hình thí 6i5m 6�;c thYc hifn trên sông Long Xuyên - R�ch Giá thu\c 6�a 
ph4n huyfn Tho�i SEn, tvnh An Giang cho thXy, giHi pháp 6�t hifu quH bHo vf b� sông, kênh 
r�ch, t�o cHnh quan thiên nhiên và 6�;c sY 8ng h\ c8a ng��i dân trong khu vYc. K�t quH quan 
trqc ghi nh4n, chi�u dài kè 6�u chuy5n v�, v� trí chuy5n v� l=n nhXt là 10 cm, v� trí chuy5n v� nhp 
nhXt là 4 cm theo h�=ng ra phía sông - chuy5n v� này n1m trong ph�m vi cho phép. GiHi pháp có 
th5 $ng d?ng r\ng rãi n các khu vYc có 6i�u kifn t�Eng tY. C>n xây dYng quy trình k� thu4t 
h�=ng dWn thi công 65 ng��i dân và chính quy�n do dàng tri5n khai xây dYng. 
TV khóa: GiHi pháp bHo vf b�, s�t ln b� sông, sông kênh n\i 6#ng, túi D-Box, vHi 6�a k� thu4t. 

 
1. ��T V�N �
 

Vùng 6#ng b1ng sông CAu Long ( BSCL) 
6�;c hình thành tV hEn 7.000 nmm tr�=c và chv 
trong khoHng 2.000 nmm trn l�i 6ây m=i 6�nh hình 
nh� hifn t�i. Khu vYc này có n�n 6�a chXt y�u, ch8 
y�u cXu thành tV tr>m tích sông, bi5n và 6>m l>y 
[1]. Chính vì 6xc 6i5m 6�a chXt này, hifn t�;ng s�t 
ln b� sông, kênh r�ch t�i  BSCL 6ã và 6ang dion 
ra nghiêm tr!ng, gây Hnh h�nng l=n 6�n 6�i sJng 
ng��i dân và sY phát tri5n kinh t� - xã h\i trong 
khu vYc [2, 3]. Các nghiên c$u n Vift Nam và quJc 
t� v� s�t ln b� sông không chv t4p trung xác 6�nh 
v� trí phân bJ c8a mái dJc tr�;t mà còn tìm hi5u cE 
ch�, mô tH 6xc 6i5m 6�a hình, 6i�u kifn 6�a chXt 
th8y vmn và 6ánh giá các y�u tJ tY nhiên c�ng nh� 
nhân t�o tác 6\ng 6�n 6\ng lYc, quy lu4t hình 
thành và phát tri5n s�t ln [4 - 7]. Ngoài vifc nghiên 
c$u nguyên nhân, c>n thi�t l4p các giHi pháp hifu 

quH nh1m khqc ph?c hifn t�;ng này, bHo vf cE sn 
h� t>ng ven b�, tài sHn và tính m�ng c8a c� dân 
sinh sJng trong khu vYc. 

Các giHi pháp công trình bHo vf b� sông 
th��ng 6�;c bi�t 6�n nh�: R! 6á, kè bê tông cJt 
thép hoxc kè lát mái [8 - 11].  ây là nhDng công 
trình kiên cJ, tuy nhiên chv ph?c v? 6�;c t�i các v� 
trí quan tr!ng và không th5 bJ trí giHi pháp này 
cho toàn tuy�n vì chi phí quá cao. M\t giHi pháp 
khác là túi vHi 6�a k� thu4t 6�;c làm b1ng chXt lifu 
vHi dft hoxc không dft, ch$a các lo�i v4t lifu bên 
trong nh�: cát, 6á dmm [12]. Túi vHi 6�a k� thu4t 
ngày càng trn nên phU bi�n nh� m\t sY thay th� 
cho các lo�i v4t lifu c$ng truy�n thJng (6á, bê 
tông) trong các công trình Un 6�nh mái dJc và các 
công trình bHo vf b�, 6�;c $ng d?ng thành công n 
nhi�u quJc gia trên th� gi=i [13]. Các lo�i túi 6�a 
k� thu4t 6�;c ch� t�o b1ng vHi 6�a k� thu4t c��ng 
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6\ cao 65 ch$a 6Xt, cát hoxc bê tông t�o thành 
nhDng cXu kifn dùng 65 gia cJ chân, mái b�, lòng 
sông. Các túi có kích th�=c nhp 6�;c ch� t�o nh� 

chi�c gJi th��ng 6�;c ghép nJi v=i nhau b1ng các 
kh=p nJi nhYa. Lo�i túi có kích th�=c l=n, 6\c l4p 
th��ng 6�;c x�p ch#ng lên nhau [12]. 

 
Hình 1. BHo vf b� b1ng túi, Jng vHi 6�a k� thu4t [12] 

Nghiên c$u này gi=i thifu m\t giHi pháp công 
trình bHo vf b� sông là túi vHi 6�a k� thu4t D-Box, 
m\t giHi pháp thân thifn v=i môi tr��ng, 6ã 6�;c 
áp d?ng thành công n nhi�u quJc gia [13]. M?c 
tiêu c8a nghiên c$u là 6ánh giá hifu quH c8a giHi 
pháp này trong bHo vf b�, cHi thifn cHnh quan và 

tính $ng d?ng thYc t� t�i  BSCL.  5 6�t 6�;c 
nhDng m?c tiêu trên, nghiên c$u 6ã 6�;c ti�n 
hành tV quá trình thi�t k�, ki5m tra và tri5n khai 
thí 6i5m giHi pháp bHo vf b� t�i sông Long Xuyên - 
R�ch Giá, huyfn Tho�i SEn, tvnh An Giang (Hình 
2).  

 
Hình 2. V� trí thí 6i5m giHi pháp bHo vf b� 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ki5m tra c��ng 6\ c8a túi vHi 6�a k� thu4t 

Túi vHi 6�a k� thu4t D-Box 6ã 6�;c Vifn K� 
thu4t Metry Nh4t BHn h�=ng dWn k� thu4t [13] và 
6ã 6�;c áp d?ng thí 6i5m thành công t�i công 
trình bHo vf sông Vàm Cp, tvnh Ti�n Giang [12]. 

Trong nghiên c$u này, 6ã ch!n vHi 6�a k� thu4t dft 
GSI25, vHi 6�a k� thu4t D-Box. Ba mWu vHi GSI25 
6�;c ch!n ngWu nhiên v=i kích th�=c 20 x 23,5 cm2 
nh1m ti�n hành thí nghifm ki5m tra c��ng 6\ kéo 
theo hai ph�Eng d!c và ngang nh� hình 3. Các 
thông sJ tiêu chuLn c8a lo�i vHi 6�a k� thu4t dft 
GSI25 6�;c th5 hifn trong bHng 1. 
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Hình 3. Ki5m tra c��ng 6\ ch�u kéo c8a vHi 6�a k� thu4t 
BHng 1. Thông sJ k� thu4t c8a vHi 6�a k� thu4t dft GSI25 

STT Chv tiêu (Properties) Tiêu chuLn xác 6�nh  En v� GSI25 

1 LYc kéo 6$t chi�u cu\n/khU ASTM D-4595 kN/m ≥ 25 

2  \ dài khi 6$t chi�u 
cu\n/khU 

ASTM D-4595 % ≤ 25 

3 C��ng 6\ xuyên th8ng CBR BS 6909 N ≥ 2500 

4 C��ng 6\ ch�u k�p kéo ASTM D 4632 N ≥ 600 

5 KhJi l�;ng ASTMD 5261 g/m2 ≥ 125 

Bên c�nh 6ó, nghiên c$u 6ã sA d?ng lo�i 
6��ng may hình ph�ng hai 6��ng chv và lo�i m�i 
may thqt nút. Các mWu mJi nJi 6�;c ki5m tra kéo 
v=i quy trình thYc hifn tuân th8 theo TCVN 

9138:2012 [14] v� ph�Eng pháp ki5m tra c8a túi vHi 
6�a k� thu4t 65 xác 6�nh c��ng 6\ ch�u kéo c8a 
mJi nJi (Hình 4). 

  
Hình 4. Ki5m tra c��ng 6\ ch�u kéo c8a mJi nJi 

Sau cùng, nghiên c$u ti�n hành thí nghifm 
thH rEi túi cát có kích th�=c 100 x 100 x 25 cm3 n 
các 6\ cao khác nhau. M?c tiêu c8a thí nghifm 
này là ki5m tra 6\ b�n cE h!c c8a túi cát bao g#m 
chi�u cao thH rEi gây phá ho�i túi và các lo�i phá 

ho�i xHy ra. Thí nghifm thH rEi thYc hifn nmm l>n, 
trong 6ó có m\t l>n thYc hifn v=i 6\ cao H = 2 m, 
m\t l>n thYc hifn v=i 6\ cao H = 4 m và ba l>n 
thYc hifn v=i 6\ cao H = 6 m và chv sA d?ng duy 
nhXt m\t bao cho cH nmm l>n thA (Hình 5). 
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Hình 5. BJ trí thí nghifm ki5m tra 6\ b�n cE h!c c8a túi cát 

2.2. Thi�t k� giHi pháp k�t cXu công trình 

Trong nghiên c$u này, 6ã 6� xuXt giHi pháp 
gia cJ và cHi thifn tính Un 6�nh c8a mái dJc b� 
sông b1ng túi vHi 6�a k� thu4t D-Box k�t h;p v=i 
r! 6á nh1m chJng xói chân mái dJc. GiHi pháp 
này bao g#m các l=p túi vHi 6�a k� thu4t x�p 
ch#ng lên nhau theo m\t 6\ dJc 6�nh s~n có tác 

d?ng bHo vf b� mxt mái dJc r! 6á v=i kích th�=c 
2 x 1 x 0,5 m3 có tác d?ng chJng xói chân và 6xt 
lên n�n 6Xt 6�;c gia cJ b1ng cV tràm. Các túi vHi 
6�a k� thu4t ch$a cát 6�;c 6xt phía ngoài r! 6á 65 
chJng xói ng>m. GiHi pháp tUng th5 6�;c minh 
h!a n hình 6. 

 
Hình 6. Mxt cqt thi�t k� 6i5n hình xA lý s�t b� sông 

Các cE ch� xói mòn b� sông g#m xói mòn b� 
và phá v� k�t cXu 6Xt. Xói mòn xHy ra khi n�=c 
cuJn trôi l=p 6Xt b�, phU bi�n trên sông, kênh n\i 
6#ng. Phá v� k�t cXu là tr�;t khJi 6Xt l=n do mXt 
Un 6�nh, th��ng xuXt hifn trên sông l=n kèm xói 
mòn [4]. Túi vHi 6�a k� thu4t giúp gia cJ b�, ngmn 
xói mòn, nh�ng c>n chú ý 6�n sY Un 6�nh tUng th5 
c8a mái dJc khi xuXt hifn cung tr�;t.  

SY Un 6�nh mái dJc ph? thu\c vào tính chXt 
6Xt, hf sJ mái dJc và áp lYc thXm, 6�;c 6ánh giá 
qua hf sJ an toàn (Kat). Mái dJc mXt Un 6�nh khi 
Kat nhp hEn m$c cho phép. M\t bài toán ki5m tra 
Un 6�nh mái dJc 6�;c thYc hifn v=i các sJ lifu 6>u 
vào nh� sau: (1) Cao trình mYc n�=c trong sông: -
0,97 m; (2) MYc n�=c ng>m trong 6Xt, an toàn lXy 
t�Eng $ng mYc n�=c l=n nhXt: +1,66 m; (3) Ho�t 
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tHi trên 6vnh 6ê: G#m ho�t tHi v4n hành: 3 kN/m2 

và ho�t tHi thi công: 10 kN/m2. Các thông sJ c8a 
6Xt n�n và 6Xt 6qp 6�;c th5 hifn n bHng 2. 

BHng 2. Chv tiêu cE lý 6Xt 

Dung tr!ng tY nhiên (γ) LYc dính (c) Góc n\i ma sát (ϕ) 
Lo�i 6Xt L=p 

kN/m3 kN/m2  \ 

CH1 17,6 12,30 7,47 
 Xt n�n 

CH2 15,7 8,51 3,03 

 Xt 6qp - 18,0 0,00 30,00 

Hf sJ an toàn cho cung tr�;t sâu mái dJc 
6�;c tính toán theo công th$c thông qua tính toán 
theo ph�Eng pháp Bishop (1955) [15]: 

i n

i i i i i
i 1

at i n

i i
i 1

(W.cos .tg c .l )
K

(W.sin )

=

=
=

=

α ϕ +
=

α

∑

∑
     (1) 

Trong 6ó: ci (kN/m) là lYc c8a 6Xt trong ph�m 
vi chi�u dài cung tr�;t li (m); Wi (kN) là khJi 
l�;ng mri mHnh; i (o) là góc nghiêng c8a mxt 
tr�;t phân bJ v=i mxt n1m ngang; i (o) là góc n\i 
ma sát c8a 6Xt. Mô hình tính toán 6�;c th5 hifn n 
hình 7. 

 
Hình 7. Mô hình tính toán Un 6�nh 

2.3. Ti�n hành thYc nghifm 
TV nhDng k�t quH thí nghifm và tính toán Un 

6�nh mô hình, nghiên c$u 6�;c ti�n hành tri5n 
khai ra thYc 6�a “Xây dYng mô hình kè thA nghifm 
bHo vf b� kênh Long Xuyên — R�ch Giá” phù h;p 
v=i quy ho�ch các công trình th8y l;i thu\c 6�a 
bàn tvnh An Giang. Kênh Long Xuyên bqt 6>u tV 

thành phJ Long Xuyên chHy theo h�=ng  ông Bqc 
- Tây Nam và nJi v=i kênh Tho�i Hà t�i Xp  ông 
Phú xã Vynh Tr�ch huyfn Tho�i SEn, 6i qua núi 
S4p, th�ng ra bi5n Tây, nJi v=i sông Kiên, cAa 
R�ch Giá tvnh Kiên Giang. R�ch Long Xuyên còn 
g!i là kênh R�ch Giá - Long Xuyên có 6\ r\ng bình 
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quân 80 m và sâu 8 m, có l�u l�;ng mùa l� trên 
300 m3/s [16]. 

 �a 6i5m khu vYc tri5n khai m\t 6o�n n huyfn 
Tho�i SEn, tvnh An Giang, khu vYc có tình tr�ng 
s�t ln 6ã mn sâu vào tuy�n 6ê bao và 6��ng giao 
thông. Theo tài lifu khHo sát thYc 6�a và k�t quH 
thí nghifm, 6�a chXt khu vYc nghiên c$u tính tV 
trên mxt 6Xt xuJng 6áy c8a hJ khoan phân bJ 
thành nmm l=p nh� sau: (1) L=p 1 (CH1): Sét màu 
xám nâu, tr�ng thái d}o m�m, 6\ d}o cao, tV 6\ 
sâu 0,0 - 3,0 m; (2) L=p 2 (CH2): Sét màu xám 
xanh 6en, tr�ng thái chHy, 6\ d}o cao phân bJ tV 
6\ sâu 3,0 - 11,5 m (HK1); (3) L=p 3 (CL1): Sét lWn 
ít cát màu xám xanh 6en, tr�ng thái chHy, 6\ d}o 
trung bình, có tV 6\ sâu 11,5 - 16,2 m; (4) L=p 4 

(CL2): Sét lWn nhi�u cát màu xám nâu, tr�ng thái 
d}o c$ng, 6\ d}o trung bình, xuXt hifn tV 16,2 - 
20,8 m; (5) L=p 5 (SM): Cát h�t m�n màu xám 
vàng, tr�ng thái kém chxt, xuXt hifn tV 6\ sâu 20,8 
m và 6ã khHo sát 6�n 30,0 m l=p SM vWn còn xuXt 
hifn. SJ lifu v� các chv tiêu cE lý 6Xt 6�;c th5 hifn 
n bHng 2. 

Vifc tri5n khai thi công 40 m chi�u dài công 
trình kè thí 6i5m ngoài thYc 6�a t�i xã  �nh M�, 
huyfn Tho�i SEn, tvnh An Giang 6�;c tóm g!n 
thành nhDng b�=c sau: 

B�=c 1: Phát quang và chuLn b� mxt b1ng thi 
công, t4p k�t v4t t�, thi�t b� thi công (Hình 8). 

  

  
Hình 8. Phát quang mxt b1ng và t4p k�t v4t lifu 

B�=c 2:  �nh v� tuy�n chân kè và ti�n hành 
6óng c!c cV tràm m4t 6\ 25 cây/m2 gia cJ n�n 
tr�=c khi thi công r! 6á; trHi vHi 6�a k� thu4t b1ng 

th8 công làm t>ng l!c, 6�nh v� các r! 6á và ti�n 
hành sqp 6á h\c vào r! (Hình 9). 

 
Hình 9. Thi công 6óng cV tràm và r! 6á 
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B�=c 3: Các túi cát 6�;c 6xt vào khuôn 65 do 
t�o hình, cho cát vào 6>y túi và ti�n hành dán các 
mi�ng khóa, dán sao cho túi cmng và 6�nh hình. 

X�p các túi vHi 6�a theo mái dJc m = 1, tV cao trình 
chân móng 6�n cao trình 6vnh kè thi�t k� (Hình 
10). 

 
  Hình 10. Thi công túi vHi 6�a k� thu4t 

B�=c 4: Sau khi hoàn thành vifc x�p bao theo 
6úng mái dJc, ti�n hành 6qp 6Xt t�o mxt ph�ng 
dJc, sau 6ó trHi thHm xE dVa và 6qp 6Xt tr#ng cp 

(Hình 11). Ti�n hành tr#ng cp xuy�n chi và t�=i 
n�=c chmm sóc liên t?c 10 ngày 65 cp phát tri5n tJt 
và tY nhân nhánh.  

  
Hình 11. Thi công ph8 l�=i xE dVa và tr#ng cp 

2.4. Quan trqc và 6ánh giá 

Sau khi quá trình thi công hoàn tXt, nghiên 
c$u ti�n hành thi�t l4p các mJc quan trqc d!c theo 
khu vYc thi công công trình bHo vf b� b1ng túi vHi 
6�a k� thu4t D-Box. Các v� trí quan trqc 6�;c th5 

hifn n hình 12. Tuy�n kè thí 6i5m 6�;c gqn các 
mJc quan trqc chuy5n v� theo hai ph�Eng (ph�Eng 
th�ng 6$ng và ph�Eng vuông góc v=i 6��ng b�) 
mri 60 ngày và kéo dài trong 12 tháng, bqt 6>u tV 
ngày hoàn thành công trình là 27/5/2020. 

 
Hình 12. SE 6# các v� trí quan trqc và thi�t l4p các mJc quan trqc 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N 

3.1. K�t quH thí nghifm c��ng 6\ c8a vHi 6�a 
k� thu4t 

3.1.1. C��ng 6\ ch�u kéo c8a vHi 6�a k� thu4t 
K�t quH c��ng 6\ ch�u kéo c8a lo�i vHi dft 6�a 

k� thu4t GSI25 6�;c trình bày trong bHng 3. 
BHng 3. C��ng 6\ ch�u kéo 6$t c8a vHi 6�a k� thu4t 

C��ng 6\ ch�u kéo 6$t  En v� MWu 1 MWu 2 MWu 3 

Theo ph�Eng ngang kN/m 32,50 26,19 27,14 

Theo ph�Eng d!c kN/m 27,48 27,17 26,60 

Nh� v4y, lYc kéo 6$t trung bình 25 kN/m c8a 
nhà sHn xuXt cung cXp là chXp nh4n 6�;c. K�t quH 
c��ng 6\ ch�u kéo c8a khóa dán túi 6�;c th5 hifn 
n bHng 4. 

Mri túi vHi 6�a k� thu4t có tám mi�ng dán 
t�Eng $ng v=i 4 m nên c��ng 6\ ch�u kéo c8a m\t 
túi cát 6Ji v=i mWu 1 là 28,24 kN, mWu 2 là 32,00 kN 
và mWu 3 là 30,20 kN. C��ng 6\ này l=n hEn c��ng 
6\ ch�u kéo cho phép c8a vHi dft (25 kN). 

BHng 4. K�t quH c��ng 6\ ch�u kéo c8a khóa dán 

Thông sJ  En v� MWu 1 MWu 2 MWu 3 Trung bình 

C��ng 6\ ch�u kéo kN/m 7,06 8,00 7,55 7,54 

3.1.2. K�t quH ki5m tra c��ng 6\ các mJi nJi 
K�t quH c��ng 6\ ch�u kéo c8a mJi nJi 6Ji v=i 

vHi dft GSI25 6�;c th5 hifn n bHng 5.  

Trong 3 mWu thí nghifm xem xét s$c ch�u lYc 
c8a ph>n mJi nJi (theo ph�Eng ngang và ph�Eng 

d!c), thì 3 mWu b� phá ho�i có c��ng 6\ ch�u kéo 
l=n hEn c��ng 6\ ch�u kéo theo tiêu chuLn c8a vHi. 
Nh� v4y, v=i yêu c>u c��ng 6\ ch�u kéo c8a mJi 
nJi l=n hEn 70% theo quy 6�nh trong TCVN 
9138:2012 [14] thì lo�i mJi nJi này 6�t yêu c>u.

BHng 5. K�t quH c��ng 6\ ch�u kéo c8a mJi nJi 6Ji v=i vHi dft GSI25 
Thông sJ  En v� MWu 1 MWu 2 MWu 3 Trung bình 

Theo ph�Eng ngang KN/m 27,48 25,18 26,13 26,26 C��ng 6\ ch�u 
kéo Theo ph�Eng d!c KN/m 25,17 25,89 25,70 25,59 

Theo ph�Eng ngang 109,92 100,72 104,52 105,05 Tv lf c��ng 6\ 
Theo ph�Eng d!c 

% 
100,68 103,56 102,80 102,35 

3.1.3. K�t quH thí nghifm thH rEi tY do 
K�t quH thí nghifm nmm l>n thH rEi tY do túi 

vHi 6�a k� thu4t ch$a cát 6�;c th5 hifn trong bHng 
6. Trong 5 l>n thH rEi túi cát thì không có l>n thH 
rEi nào túi b� th8ng, b� bung ra 6��ng, b� bi�n 

d�ng hay b� tu\t khóa dán. K�t quH cho thXy, túi 
cát vHi 6�a k� thu4t D-Box thpa mãn 6i�u kifn v� 
6\ b�n và không b� phá ho�i bni các tác nhân cE 
h!c. 

BHng 6. Thí nghifm thH rEi bao cát 

L>n thH 
Chi�u cao rEi tY do 

(m) K�t quH 

L>n 1 2  Bao không b� phá ho�i 

L>n 2 4  Bao không b� phá ho�i 

L>n 3 6  Bao không b� phá ho�i 

L>n 4 6  Bao không b� phá ho�i 

L>n 5 6  Bao không b� phá ho�i 
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3.2. K�t quH tính toán ki5m tra Un 6�nh kè 
K�t quH tính toán ki5m trH Un 6�nh giHi pháp 

kè bHo vf b� sông gia cJ b1ng túi vHi 6�a k� thu4t 
D-Box 6�;c trình bày n hình 13. Hf sJ an toàn Kat 
= 1,376 > KQCVN = 1,2 theo yêu c>u theo QCVN 04-

05:2022 - Các quy 6�nh ch8 y�u v� thi�t k� công 
trình th8y l;i [17].  i�u này cho thXy, v=i mái kè 
m = 1,00 thì kè 6Hm bHo Un 6�nh tr�;t c8a giHi 
pháp bHo vf b�. 

 
Hình 13. K�t quH phân tích Un 6�nh 

3.3. K�t quH quan trqc chuy5n v� 

 Mô hình thí 6i5m giHi pháp bHo vf b� sông và 
túi vHi 6�a k� thu4t D-Box 6�;c tri5n khai ngày 
24/02/2020 và hoàn thành sau 70 ngày thi công 
(khoHng 2,5 tháng). Chi�u dài tuy�n c8a giHi pháp 
sA d?ng túi vHi 6�a k� thu4t là 40 m, ph�Eng án 

tri5n khai 6úng theo thi�t k� ban 6>u. Sau 12 
tháng 6�a vào v4n hành, tuy�n kè thí 6i5m phát 
huy hifu quH bHo vf b�, k�t cXu Un 6�nh, cp b� mxt 
phát tri5n tJt, không xuXt hifn các v�t n$t, h� 
hpng hoxc các dXu hifu phá ho�i kè (Hình 14). 

  
Hình 14. Thí 6i5m giHi pháp sA d?ng túi vHi 6�a k� thu4t sau 2 tháng hoàn thifn 
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K�t quH quan trqc chuy5n v� c8a công trình 
theo th�i gian 6�;c trình bày n hình 15. TJc 6\ 
chuy5n v� c8a kè tmng nhanh trong giai 6o�n 6>u 
sau khi 6�;c 6�a vào sA d?ng 6 tháng (tV ngày 
27/5/2020 6�n ngày 25/01/2021). MJc chuy5n v� 
l=n nhXt là 1A, 6\ lfch là 10,0 cm, mJc chuy5n v� ít 
nhXt là 3B và 1C, có 6\ lfch là 4,0 cm. Các mJc 
chuy5n v� theo h�=ng ra sông nh�ng n1m trong 

gi=i h�n cho phép c8a QCVN 04-05:2022 - Các quy 
6�nh ch8 y�u v� thi�t k� công trình th8y l;i [17].  

GiHi pháp túi vHi 6�a k� thu4t D-Box mang l�i 
hifu quH cao v� mxt k� thu4t và phù h;p v=i 6i�u 
kifn 6�a chXt và th8y lYc n  BSCL. Sau 5 nmm 
tri5n khai, công trình vWn duy trì tính Un 6�nh, 
không b� bi�n d�ng và nh4n 6�;c sY 8ng h\ tV 
ng��i dân. 

 

 Hình 15. K�t quH quan trqc chuy5n v� theo th�i gian 
4. K�T LU#N VÀ KI�N NGH)  

SY thành công tV mô hình thí 6i5m t�i tvnh An 
Giang 6ã ch$ng tp vifc áp d?ng giHi pháp túi vHi 
6�a D-Box 6em l�i l;i ích cH v� kinh t�, môi tr��ng 
và 6xc bift là hifu quH bHo vf b�. Vifc lYa ch!n 
mái dJc 1: 1 làm tmng s$c kháng cqt khi có 68 các 
l=p túi vHi ch#ng lên nhau. Chuy5n v� c8a kè trong 
nmm 6>u tiên v4n hành n1m trong gi=i h�n cho 
phép và sau 5 nmm tri5n khai thí 6i5m, công trình 
vWn Un 6�nh, thHm cp phát tri5n tJt và 6�t hifu quH 
cao trong vifc bHo vf b�, nh4n 6�;c sY 6#ng thu4n 
c8a ng��i dân và chính quy�n 6�a ph�Eng. 

Hifn nay, tình tr�ng s�t ln dion ra ngày càng 
nghiêm tr!ng c>n có nhi�u bifn pháp xA lý, $ng 
phó. Ph�Eng pháp bHo vf b� và bHo vf mái b1ng 
túi vHi 6�a k� thu4t D-Box là m\t giHi pháp tJi �u 
cho vifc lYa ch!n các giHi pháp. BHo vf b� sông, 
kênh r�ch n  BSCL b1ng các giHi pháp m�m, thân 

thifn v=i thiên nhiên hoàn toàn có th5 6�;c tri5n 
khai r\ng rãi. C>n có nhDng nghiên c$u ti�p theo 
6ánh giá m$c 6\ suy giHm c��ng 6\ túi vHi 6�a k� 
thu4t theo th�i gian, nh1m xác 6�nh tuUi th! c8a 
túi D-Box trong 6i�u kifn làm vifc bXt l;i ngoài 
hifn tr��ng (nqng m�a, Lm �=t, nhiom phèn) c8a 
 BSCL. 

L$I C�M �N 

Nghiên c$u này 6�;c tài tr; m\t ph>n bni B\ 
Khoa h!c và Công nghf trong khuôn khU 6� tài 
khoa h!c công nghf cXp nhà n�=c mã sJ KHCN-
TNB. T/14-19/C10. Nghiên c$u c�ng nh4n 6�;c 
sY hr tr; tV Công ty TNHH C.G E&C Vift Nam có 
tr? sn t�i thành phJ H# Chí Minh. 
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APPLICATION OF GEOTECHNICAL BAGS IN PROTECTING RIVERBANKS  

IN THE MEKONG RIVER DELTA  

Cu Ngoc Thang1, Nguyen Thanh Binh1, Tran Van Ty1,  
Nguyen Thi Bay2, Chau Nguyen Xuan Quang3 

1Can Tho University 
2University of Technology, Vietnam National University Ho Chi Minh city 

3Institude of Environment and Resource, Vietnam National University Ho Chi Minh city 
 

Summary 
Riverbank erosion in the Mekong Delta is occurring seriously, affecting people's lives and the 
socio-economic development of the region. This article describes the process of designing, 
piloting, and monitoring of displacement for a model of bank protection solution using D-Box 
geotextile bags on rivers and canals in the fields (level III, IV rivers). The pilot model was 
implemented on the Long Xuyen - Rach Gia River in Thoai Son district, An Giang province, 
showing that the solution effectively protects the banks, creates natural landscapes and is 
supported by local people. The monitoring results recorded consistent displacement along the 
length of the embankment, with the largest displacement being 10 cm and the smallest being 4 
cm towards the river - well within the allowable range. The solution can be widely applied in 
areas with similar conditions. It is necessary to develop a technical process to guide construction 
so that people and authorities can easily implement construction. 

Keywords: Bank protection solution, riverbank, small river, D-Box bag, geotextile material, 
riverbank erosion. 
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TÓM T.T 

DD lifu 6�a chính là m\t thành ph>n quan tr!ng trong hf thJng quHn lí 6Xt 6ai hifn 6�i, 6�;c 
dùng 65 xây dYng và 6�nh v� không gian các dD lifu khác c8a cE sn dD lifu 6Xt 6ai quJc gia; giúp 
các cE quan quHn lý nhà n�=c, doanh nghifp và ng��i dân do dàng ti�p c4n, sA d?ng thông tin 6Xt 
6ai chính xác, minh b�ch và hifu quH. M?c tiêu c8a nghiên c$u này nh1m sA d?ng ph>n m�m 
Microstation và gCadas 65 sJ hoá, chuLn hoá bHn 6# - h# sE 6�a chính, sau 6ó k�t h;p công nghf 
GIS, sA d?ng ph>n m�m ArcGIS 65 xây dYng và hoàn thifn dD lifu không gian, thu\c tính nh1m 
xây dYng 6�;c dD lifu 6�a chính 6a m?c tiêu ph?c v? quHn lí 6Xt 6ai theo h�=ng hifn 6�i. Trong 
nghiên c$u này, dD lifu 6�a chính 6�;c xây dYng tV 159 mHnh bHn 6# 6�a chính, trong 6ó 76 
mHnh tv lf 1/2.000, 83 mHnh tv lf 1/1.000, v=i 32.338 thAa 6Xt k�t h;p v=i b\ h# sE 6�a chính các 
xã:  ông Hi�u, Nghya M�, Nghya Thu4n, th� xã Thái Hoà, tvnh Nghf An. DD lifu xây dYng 6�;c 
su cung cXp thông tin v� mxt không gian và thu\c tính nh�: V� trí, hình d�ng, kích th�=c, thông 
tin c8a thAa 6Xt nhanh chóng, 6\ chính xác cao, hr tr; công tác thJng kê và ki5m kê 6Xt 6ai, 6�n 
bù giHi phóng mxt b1ng, l4p k� ho�ch quy ho�ch quHn lí và sA d?ng 6Xt,… là cE sn cho quHn lí 6Xt 
6ai theo h�=ng 6a m?c tiêu t�i 6�a ph�Eng.  

TV khóa: DD lifu 6�a chính, quHn lí 6Xt 6ai, Thái Hoà. 
 

1. ��T V�N �
  

DD lifu 6Xt 6ai là t4p h;p thông tin liên k�t dD 
lifu 6�a chính, quy ho�ch sA d?ng 6Xt, giá 6Xt, 
thJng kê, ki5m kê 6Xt 6ai 6�;c sqp x�p, tU ch$c 65 
truy c4p, khai thác, quHn  lý và c4p nh4t th��ng 
xuyên b1ng ph�Eng tifn 6ifn tA; trong 6ó dD lifu 
6�a chính (DL C) là thành ph>n cE bHn c8a dD 
lifu 6Xt 6ai, làm cE sn 65 xây dYng và 6�nh v� 
không gian các cE sn dD lifu thành ph>n khác [1, 
2]. DL C 6óng vai trò quan tr!ng không th5 thi�u 

trong công tác quHn lí nhà n�=c v� 6Xt 6ai, DL C 
bao g#m: DD lifu không gian (tV bHn 6# 6�a chính) 
và dD lifu thu\c tính (tV hf thJng sU sách 6�a 
chính) [3]. Cùng v=i sY phát tri5n c8a công nghf, 
công tác quHn lí 6Xt 6�i 6ang d>n 6�;c hifn 6�i 
hoá thay th� cho quHn lí th8 công tr�=c 6ây. Tuy 
nhiên, DL C hifn vWn 6ang 6�;c l�u trD d�=i 
nhi�u khuôn d�ng khác nhau gây khó khmn trong 
vifc quHn lí, theo dõi, truy xuXt, l�u trD, xA lí c4p 
nh4t quHn lí bi�n 6\ng 6Xt 6ai và chuy5n 6Ui dD 
lifu 6a m?c tiêu. 
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� nhi�u n�=c trên th� gi=i, quHn lí 6Xt 6ai 6�u 
dYa trên DL C. TV DL C và hf thJng 6�a chính 
6>u tiên, 6ã phát tri5n thành cE sn dD lifu 6Xt 6ai 
và hf thJng thông tin quJc gia cung cXp các thông 
tin v� 6Xt 6ai [4]. Vifc xây dYng DL C là vô cùng 
c>n thi�t, các cE quan quHn lý 6Xt 6ai các cXp t�i 
mri 6�a ph�Eng n các n�=c 6ang phát tri5n 6ã 
nh4n ra 6i�u này và 6ang bqt tay vào quá trình xây 
dYng DL C làm n�n tHng cho cE sn dD lifu 6Xt 6ai 
[5, 6]. 

� Vift Nam, trong nhDng nmm g>n 6ây, vifc 
$ng d?ng công nghf thông tin trong quHn lý nhà 
n�=c nói chung và trong quHn lý 6Xt 6ai nói riêng 
ph?c v? xây dYng Chính ph8 sJ, chính quy�n sJ, 
n�n kinh t� sJ và xã h\i sJ 6ang 6�;c quan tâm. Vì 
v4y, vifc xây dYng dD lifu 6Xt 6ai c�ng nh� các 
giHi pháp k�t nJi, chia s}, khai thác các cE sn dD 
lifu 6Xt 6ai v=i các hf thJng thông tin, cE sn dD 
lifu khác là m\t trong các nhifm v? tr!ng tâm 
quJc gia hàng 6>u, làm n�n tHng, công c? quHn tr� 
quJc gia hifn 6�i, 6ã 6�;c  Hng, Chính ph8, Th8 
t�=ng Chính ph8 quan tâm chv 6�o. Lu4t  Xt 6ai 
nmm 2024 6ã quy 6�nh rõ mô hình hf thJng thông 
tin quJc gia v� 6Xt 6ai là t4p trung, thJng nhXt tV 
Trung �Eng 6�n 6�a ph�Eng, 6#ng b\, 6a m?c tiêu 
và k�t nJi liên thông trên ph�m vi cH n�=c. Chính 
ph8 6ã ban hành Ngh� quy�t sJ 37/NQ-CP ngày 
17/3/2023 v� Ch�Eng trình hành 6\ng c8a Chính 
ph8 thYc hifn Ngh� quy�t sJ 18-NQ/TW, trong 6ó 
có n\i dung 6Ly m�nh cHi cách hành chính, 
chuy5n 6Ui sJ v� 6Xt 6ai [7]. Trong khi 6ó, B\ Tài 
nguyên và Môi tr��ng 6ã ban hành công vmn sJ 
3787/BTNMT-C KDLTT   ngày 26/5/2023 v� 
vifc 6Ly nhanh ti�n 6\ xây dYng và v4n hành cE sn 
dD lifu 6Xt 6ai [8] và công vmn sJ 3983/BTNMT-
 KDLTT   ngày 20/6/2024 v� vifc 6Ly nhanh 
ti�n 6\ xây dYng, hoàn thifn cE sn dD lifu quJc gia 
v� 6Xt 6ai [9]. 

Nh� v4y, 65 thYc hifn m?c tiêu 6� ra, các tvnh, 
thành phJ c>n t4p trung 6Ly nhanh ti�n 6\ xây 
dYng cE sn dD lifu 6Xt 6ai; rà soát 6�a các 6En v� 
hành chính cXp huyfn, xã 6ã xây dYng cE sn dD 

lifu 6Xt 6ai vào quHn lý, v4n hành, c4p nh4t, khai 
thác. Tuy nhiên, hifn nay, vifc quHn lí 6Xt 6ai trên 
6�a bàn th� xã Thái Hoà, tvnh Nghf An còn gxp 
nhi�u khó khmn do hf thJng dD lifu 6�a chính sJ 
ch�a 6�;c c4p nh4t th��ng xuyên. Vifc $ng d?ng 
GIS k�t h;p v=i ph>n m�m Microstation V8i và 
gCadas 65 xây dYng dD lifu 6�a chính su hifn 6�i 
hoá công tác quHn lí 6Xt 6ai trên 6�a bàn và mang 
l�i hifu quH quHn lí 6Xt 6ai 6a m?c tiêu. 

2. D+ LI&U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1.  �a bàn nghiên c$u và dD lifu 

2.1.1.  �a bàn nghiên c$u 

 �a bàn nghiên c$u g#m 3 xã:  ông Hi�u, 
Nghya M�, Nghya Thu4n, cách trung tâm th� xã 
Thái Hoà, tvnh Nghf An 3 km v� phía  ông Nam, 
phía Bqc giáp ph��ng Hoà Hi�u, phía Tây giáp 
ph��ng Long SEn, th� xã Thái Hoà; phía Nam giáp 
xã Nghya Long, phía  ông giáp xã Nghya L\c, 
huyfn Nghya  àn, n1m 6>u cAa ngõ, nEi giao nhau 
giDa QuJc l\ 48, 15A và 6��ng H# Chí Minh; có v� 
trí quan tr!ng v� kinh t�, chính tr�, an ninh - quJc 
phòng, t�o 6i�u kifn thu4n l;i 65 th� xã Thái Hoà 
phát tri5n m�nh v� th�Eng m�i - d�ch v?.  

TUng difn tích 6Xt tY nhiên 6�a bàn nghiên 
c$u là 6.390,08 ha, trong 6ó difn tích 6Xt nông 
nghifp là 5116,75 ha, 6Xt phi nông nghifp là 
1240,85, 6Xt ch�a sA d?ng là 32,48 ha [10, 11]. Khu 
vYc nghiên c$u có 159 mHnh bHn 6# 6�a chính, 
trong 6ó xã  ông Hi�u có 69 mHnh g#m: 31 mHnh 
tv lf 1/2.000, 38 mHnh tv lf 1/1.000 v=i 6.344 thAa 
6Xt; xã Nghya M� có 45 mHnh tv lf 1/1.000 v=i 
10.291 thAa 6Xt; xã Nghya Thu4n có có 45 mHnh tv 
lf 1/2.000 v=i 15.703 thAa 6Xt. Công tác quHn lý 6Xt 
6ai c8a khu vYc nghiên c$u 6ã 6áp $ng 6�;c yêu 
c>u cE bHn c8a quHn lý nhà n�=c v� 6Xt 6ai, nh�ng 
còn h�n ch� do sai sót thông tin, bi�n 6\ng v� 
chuy5n 6Ui m?c 6ích sA d?ng 6Xt, th� chXp quy�n 
sA d?ng 6Xt, v�=ng mqc khi 6mng kí, cXp giXy 
ch$ng nh4n quy�n sA d?ng 6Xt vWn th��ng xuyên 
xHy ra. Vifc c4p nh4t bi�n 6\ng sA d?ng 6Xt còn 
nhi�u h�n ch�. 
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Hình 1. SE 6# v� trí 6�a bàn nghiên c$u xã  ông Hi�u, Nghya M�, Nghya Thu4n 

2.1.2. DD lifu nghiên c$u   

Ngu#n dD lifu thu th4p: LYa ch!n ngu#n tài 
lifu, dD lifu có th�i gian g>n nhXt (nmm 2020 - 
2024), có 6>y 68 thông tin và có giá tr� pháp lý cao 
nhXt. Tài lifu chính 65 xây dYng dD lifu không 
gian là bHn 6# 6�a chính và k�t h;p v=i các bHn 6# 
khác có liên quan còn giá tr� sA d?ng nh�: BHn 6# 
n�n, bHn 6# hifn tr�ng sA d?ng 6Xt, bHn 6# quy 
ho�ch sA d?ng 6Xt, có ngu#n gJc cung cXp rõ ràng 
6�;c thành l4p trên hf t!a 6\ VN — 2000. Tài lifu 
65 xây dYng dD lifu thu\c tính �u tiên sA d?ng sU 
6�a chính, bHn l�u giXy ch$ng nh4n. 

N\i dung thông tin trong DL C phHi thJng 
nhXt v=i sJ lifu 6o 6�c, k�t quH 6mng ký, cXp giXy 
ch$ng nh4n và hifn tr�ng sA d?ng 6Xt; 6Hm bHo 
thu nh4n 6>y 68 thông tin l�ch sA (6Ji v=i các 
tr��ng h;p sau khi cXp giXy ch$ng nh4n l>n 6>u 
6ã có bi�n 6\ng) và liên k�t dD lifu hifn có c8a 
cXp xã, ph��ng, th� trXn 65 6áp $ng yêu c>u khai 
thác sA d?ng và c4p nh4t bi�n 6\ng n các cXp. 

Tuân th8 theo các yêu c>u v� mô hình dD lifu, cXu 
trúc và n\i dung thông tin theo quy 6�nh t�i  i�u 
4, 5, 6 c8a Thông t� sJ 75/2015/TT-BTNMT [12]. 

2.2. Ph�Eng pháp nghiên c$u  

2.2.1. Thu th4p sJ lifu, tài lifu 

SJ lifu, tài lifu th$ cXp v� 6i�u kifn tY nhiên 
(6xc 6i5m khí h4u, thU nh��ng, 6�a hình…); tình 
hình quHn lý và sA d?ng 6Xt 6ai. BHn 6# 6�a chính, 
bHn 6# hifn tr�ng sA d?ng 6Xt, bHn 6# quy ho�ch 
sA d?ng 6Xt, bHn 6# n�n… ph?c v? cho vifc 
nghiên c$u và xây dYng dD lifu không gian; sU 6�a 
chính, sU m?c kê, sU cXp giXy ch$ng nh4n quy�n 
sA 6Xt, sU theo dõi bi�n 6\ng 6Xt 6ai, h# sE 6mng 
ký bi�n 6\ng 6Xt 6ai và tài lifu giao 6Xt, cho thuê 
6Xt, thu h#i 6Xt, bHn l�u giXy ch$ng nh4n quy�n sA 
d?ng 6Xt… ph?c v? xây dYng dD lifu thu\c tính.  

Báo cáo tình hình phát tri5n kinh t� - xã h\i 
(thYc tr�ng phát tri5n kinh t�, chuy5n d�ch cE cXu 
kinh t�, cE sn h� t>ng, 6�nh h�=ng phát tri5n công 
nghifp, th� tr��ng, phát tri5n 6ô th�…) c8a vùng 
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nghiên c$u t�i Sn Tài nguyên và Môi tr��ng tvnh 
Nghf An, Phòng Tài nguyên và Môi tr��ng th� 
xã Thái Hoà, Chi nhánh Vmn phòng  mng ký 
quy�n sA d?ng 6Xt th� xã Thái Hoà... Các sJ lifu, 
tài lifu 6�;c thu th4p tV nmm 2020 - 2024. 

2.2.2. Ph�Eng pháp thJng kê và xA lí sJ lifu 

Trên cE sn thu th4p và nghiên c$u các tài lifu, 
sJ lifu, ti�n hành thJng kê phân tích các tài lifu, 
sJ lifu 65 có 6�;c difn tích, cE cXu các lo�i 6Xt, 
thJng kê difn tích theo m?c 6ích sA d?ng 65 ph?c 
v? cho vifc xây dYng cE sn dD lifu và quHn lý h# sE 
6�a chính t�i 6�a bàn nghiên c$u. 

2.2.3. Ph�Eng pháp GIS 

Nghiên c$u sA d?ng công nghf GIS trong vifc 
biên t4p, sJ hoá, chuLn hóa các lo�i bHn 6# chuyên  
6� 65 làm dD lifu không gian 6�a chính và phân 
tích không gian chuLn hóa dD lifu. DD lifu 6�a 
chính 6�a bàn nghiên c$u 6�;c xây dYng b1ng 
ph>n m�m GIS, c? th5 là ph>n m�m ArcGIS. Quá 
trình xây dYng 6�;c thYc hifn theo trình tY sau: 

- XA lý, tUng h;p thông tin, tài lifu, sJ lifu và 
bHn 6# thu th4p 

BHn 6# 6�a chính: Chvnh lý n\i dung, chuLn 
hóa bHn 6# theo quy 6�nh v� k� thu4t chuLn dD 
lifu 6�a chính c8a Thông t� sJ 25/2014/TT-
BTNMT c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng quy 
6�nh v� bHn 6# 6�a chính; 6�nh d�ng chuLn dD lifu 
d�ng DGN [13]. 

BHn 6# hifn tr�ng sA d?ng 6Xt: Hifu chvnh 
thJng nhXt n\i dung thông tin v=i bHn 6# 6�a chính 
65 6Hm bHo 6#ng b\ dD lifu, chuLn hóa n\i dung 
thông tin theo Thông t� sJ 28/2014/TT-BTNMT 
c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng quy 6�nh v� 
thJng kê, ki5m kê 6Xt 6ai và l4p bHn 6# hifn tr�ng 
sA d?ng 6Xt [14] và Thông t� sJ 04/2013/TT-
BTNMT c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng quy 
6�nh v� xây dYng cE sn dD lifu 6Xt 6ai; 6�nh d�ng 
chuLn dD lifu d�ng DGN [15].  

- Xây dYng cE sn dD lifu 

ChuLn hóa 6�nh d�ng dD lifu: Sau khi 6ã 
chuLn hóa bHn 6# 6�a chính, bHn 6# hifn tr�ng sA 

d?ng 6Xt, các dD lifu bHn 6# này 6�;c chuy5n 
sang ArcGIS 65 ti�p t?c sJ hoá, hoàn thifn 6>y 68 
dD lifu. Thi�t k� cXu trúc dD lifu cho các 6Ji t�;ng 
6�;c t�o l4p 6�n 6�n tVng thAa 6Xt (ID) 6Ji v=i 
bHn 6# 6�a chính. 

Nh4p các thông tin liên quan 6�n các thAa 6Xt 
vào dD lifu thu\c tính; thông tin v� ch8 sA d?ng, 
sJ ch$ng minh th� nhân dân hoxc sJ th} cmn c�=c 
công dân, sJ phát hành giXy ch$ng nh4n quy�n sA 
d?ng 6Xt 6Ji v=i thAa 6Xt 6ã 6�;c cXp giXy ch$ng 
nh4n quy�n sA d?ng 6Xt… 

Tích h;p các l=p thông tin tV các lo�i bHn 6# 
65 t�o l4p DL C c8a 6�a bàn nghiên c$u 6>y 68, 
chính xác, c4p nh4t. Các thông tin trong dD lifu 
6�;c quHn lý, khai thác trong hf thJng thông tin 
thJng nhXt. DL C 6�;c xây dYng theo Thông t� 
sJ 05/2017/TT-BTNMT c8a B\ Tài nguyên và 
Môi tr��ng quy 6�nh v� quy trình xây dYng cE sn 
dD lifu 6Xt 6ai [16] và Thông t� sJ 75/2015/TT-
BTNMT c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng quy 
6�nh k� thu4t v� xây dYng cE sn dD lifu 6Xt 6ai 
[12]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU#N  

3.1. Quy trình xây dYng DL C  

DL C 6�;c xây dYng theo Ch�Eng II, M?c 1, 
Thông t� sJ 05/2017/TT-BTNMT c8a B\ Tài 
nguyên và Môi tr��ng 6�;c th5 hifn n hình 2. DD 
lifu không gian 6Xt 6ai n�n 6�;c xây dYng 65 làm 
cE sn xây dYng, 6�nh v� dD lifu không gian 6�a 
chính và vifc xây dYng dD lifu không gian ti�n 
hành 6#ng th�i dD lifu không gian 6Xt 6ai n�n v=i 
dD lifu không gian 6�a chính [16]. 

ChuLn hóa dD lifu và phân l=p các 6Ji t�;ng 
thông tin không gian theo chuLn DL C và chuLn 
thông tin 6�a lý cE sn quJc gia tV n\i dung bHn 6# 
6�a chính sJ. Chuy5n 6Ui và g\p các l=p 6Ji t�;ng 
thông tin không gian vào cE sn dD lifu theo 6En v� 
hành chính xã. Chuy5n 6Ui 6�nh d�ng dD lifu tV 
ph>n m�m Microstation (*.dgn) sang 6�nh d�ng 
shapefile (*.shp) cho tVng l=p thông tin theo 
nguyên tqc v� phân l=p thông tin 6�;c quy 6�nh 
theo quy ph�m v� cE sn dD lifu 6Xt 6ai [12]. 
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Hình 2. Trình tY thYc hifn xây dYng DL C 

3.2. Thi�t k� mô hình DL C 
ThYc hifn theo quy 6�nh k� thu4t v� cE sn dD 

lifu 6Xt 6ai t�i Thông t� sJ 75/2015/TT-BTNMT 
c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng [12]. DD lifu 

không gian và dD lifu thu\c tính 6�a chính 6�;c 
thi�t k� g#m các l=p, nhóm dD lifu 6�;c th5 hifn n 
hình 3.  

Hình 3. SE 6# DL C 
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Hình 4. Thi�t k� các l=p dD lifu không gian 6�a chính 

Trên cE sn 6xc thù c8a dD lifu, mô hình DL C 
6�;c thi�t k� nh� hình 4. 

3.3. Xây dYng DL C 

Mô hình hoàn thifn DL C 6�;c 6� xuXt qua 
hình 5.  

Trong 6ó, sJ hoá c4p nh4t dD lifu bao g#m: 
Các dD lifu không gian (bHn 6#), dD lifu thu\c 
tính và các dD lifu khác. ChuLn hóa dD lifu không 
gian và dD lifu thu\c tính, các dD lifu thu\c tính 
thu th4p tV nhi�u ngu#n 6�;c chuy5n 6Ui và l�u 
trD d�=i d�ng các file Excel, các dD lifu này 6�;c 

nh4p vào hf thJng dD lifu và 6#ng b\ dD lifu v=i 
cE sn dD lifu bHn 6# thông qua ph>n m�m ArcGIS, 
dD lifu không gian 6�;c chuLn hóa b1ng 
Microstation k�t h;p gCadas. Khai thác thông tin 
b1ng cách l4p báo cáo, trích xuXt dD lifu theo các 
yêu c>u c8a ng��i sA d?ng. 

DD lifu 6�a chính hr tr; ng��i dùng các ch$c 
nmng thJng kê, tìm ki�m 65 ph?c v? cho các nhu 
c>u tra c$u thông tin 6Ji v=i thAa 6Xt n, báo cáo, 
thJng kê difn tích theo 6En v� hành chính 
xã/ph��ng.

 
Hình 5. Mô hình hoàn thifn DL C 
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3.3.1. ChuLn hoá dD lifu 
ChuLn hóa dD lifu là công vifc quan tr!ng 65 

quHn lý và sA d?ng thJng nhXt cE sn dD lifu, 6Hm 
bHo quá trình tích h;p, xA lý, khai thác tJt nhXt. 
 i�u này 6òi hpi dD lifu phHi 6�;c chuLn hóa bHn 
6# 6�a chính khu vYc nghiên c$u tr�=c khi chuy5n 
6Ui dD lifu vào ph>n m�m. 

Công tác chuLn hóa dD lifu bHn 6# 6�;c thYc 
hifn theo nhi�u công 6o�n ph$c t�p nh�: ChuLn 
l�i các l=p bHn 6# thJng nhXt giDa các mHnh bHn 
6#, cqt ghép các mHnh theo ranh gi=i hành chính, 

ti�p biên giDa các mHnh bHn 6#, chuLn l�i cách 
6ánh sJ thAa, ki5m tra topology, làm trEn 6��ng, 
cqt bp các 6o�n thVa c8a các 6��ng t�i các 6i5m 
giao nhau, xóa 6��ng b� trùng nhau (Duplicate), 
nJi các 6o�n hn c8a 6��ng. 

ChuLn DL C quy 6�nh 3 6Ji t�;ng liên quan 
6�n dD lifu v� thAa 6Xt nh� sau: ThAa 6Xt thu\c 
tính; thAa 6Xt không gian theo mô hình không 
gian topology; thAa 6Xt không gian theo mô hình 
không gian hình h!c (Hình 6). 

 
Hình 6. M\t b�=c chuLn hoá mHnh bHn 6# 6�a chính sJ 66 c8a xã  ông Hi�u b1ng ph>n m�m gCadas 

3.3.2. Chuy5n 6Ui dD lifu  

BHn 6# 6�a chính 6�;c thành l4p, quHn lý và 
l�u trD dD lifu b1ng ph>n m�m Microstasion.  ây 
là ph>n m�m chuyên dùng 6�;c dùng 65 thành l4p 
và quHn lý bHn 6#, h# sE 6�a chính. DD lifu l�u trD 
trong Microstation là dD lifu d�ng 6# h!a, không 
có dD lifu thu\c tính nh� các ph>n m�m GIS khác. 
 i5m h�n ch� c8a ph>n m�m này là không hr tr; 
liên k�t dD lifu không gian và dD lifu thu\c tính. 

 5 sA d?ng ngu#n dD lifu tV ph>n m�m này, 
c>n biên d�ch dD lifu thông tin c8a các 6Ji t�;ng 
trong Microstation d�=i d�ng file (*.dgn) và 
chuy5n dD lifu sang 6�nh d�ng shapefile (*.shp) 
c8a ph>m m�m khác 65 xA lý và liên k�t dD lifu 
phi hình h!c và dD lifu hình h!c. Trong nghiên 
c$u này, 6ã sA d?ng ph>n m�m ArcGIS 65 thYc 
hifn quy trình chuy5n 6Ui 6�nh d�ng dD lifu c8a 
bHn 6# 6�a chính tV ph>n m�m Microstation 
(*.dgn) sang (*.shp) 6�nh d�ng ph>n m�m ArcGIS. 
K�t quH 6�;c th5 hifn n hình 7. 
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Hình 7. SE 6# quy trình chuy5n 6Ui dD lifu tV 6�nh d�ng ph>n m�m Microstaion (*.dgn) sang 6�nh d�ng 

shapefile (*.shp) b1ng ph>n m�m ArcGIS 
Mri shapefile trong ArcGIS chv có th5 ch$a 

các 6Ji t�;ng cùng lo�i (6i5m, 6��ng, vùng hoxc 
mô tH - anotation). Trong khi 6ó, m\t file 
Microstation th��ng ch$a nhi�u lo�i 6Ji t�;ng 
cùng m\t lúc. Do 6ó, khi chuy5n dD lifu tV các file 
lo�i này sang 6�nh d�ng c8a ArcGIS, c>n phHi phân 
l=p thông tin theo các 6Ji t�;ng trên bHn 6# 6�a 
chính, sau 6ó chuy5n l>n l�;t tVng lo�i 6Ji t�;ng 
vào riêng tVng shapefile. 

Các 6Ji t�;ng 6�;c phân theo nhóm 6Ji t�;ng 
6i5m, 6��ng, vùng và các chD, ký hifu màu sqc th5 
hifn các 6Ji t�;ng trên bHn 6# 6�;c biên t4p theo 
quy ph�m c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng [13]. 
 5 ph?c v? cho công tác xây dYng cE sn dD lifu 

6Xt 6ai, phHi thYc hifn phân l=p thông tin và t�o 
bHng thu\c tính cho các l=p thông tin. CE sn dD 
lifu không gian 6�;c phân thành các l=p chính 
sau: L=p cE sn dD lifu chung g#m dD lifu 6Ji 
t�;ng d�ng 6i5m UBND xã, tr�m xá, hf t!a 6\…; 
l=p thAa 6Xt g#m 6Xt sHn xuXt nông nghifp, 6Xt n, 
6Xt chuyên dùng, 6Xt nghya trang nghya 6�a…; l=p 
6Xt giao thông g#m hf thJng giao thông trong 
toàn vùng nghiên c$u; l=p 6Xt th8y hf g#m hf 
thJng th8y hf trong toàn vùng nghiên c$u; l=p tài 
sHn g#m nhà n, công trình trên 6Xt, cây, rVng sHn 
xuXt… 

K�t quH sau khi chuy5n sang .shp file 6�;c th5 
hifn n hình 8. 

ChuLn b� bHn 6# 6�a chính  

Phân l=p thông tin theo 
tVng 6Ji t�;ng trên bHn 6# 

6�a chính (*.dgn) 

L=p thông tin th8y hf 
(Thuyhe.shp)  

Chuy5n 6Ui 6�nh d�ng dD 
lifu (*.shp) 

L=p thông tin 6i5m khJng ch� 
(diemkhongche.shp) 

taisan.dgn  

L=p thông tin tài sHn (taisan.shp) 

SA d?ng ph>n 
m�m ArcGIS  

………… 

L=p thông tin thAa 6Xt 
(Thuadat.shp) 

L=p thông tin giao thông 

L=p thông tin thAa 6Xt 

L=p thông tin th8y hf 

L=p thông tin 6i5m khJng ch� 
(diemkhongche.dgn) 

taisan.dgn 

L=p thông tin tài sHn (taisan.dgn) 

………… 

Làm s�ch dD lifu 

L�u trD dD lifu 

SA d?ng bHn 
6# 6�a chính 
6ã chuLn hóa 

dD lifu 
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Hình 8. K�t quH chuy5n tV 6�nh d�ng(*.dgn) sang 6�nh d�ng shapefile (*.shp) 

3.3.3. Xây dYng dD lifu  
K�t quH xây dYng DL C 6�;c th5 hifn n hình 9. 
DD lifu không gian 6�a chính g#m 6 l=p thông 

tin 6�;c xây dYng theo Thông t� sJ 75/TT-
BTNMT c8a B\ Tài nguyên và Môi tr��ng [12]. 
DD lifu thu\c tính g#m: DD lifu v� thAa 6Xt; dD 
lifu v� ng��i sA d?ng 6Xt, ch8 sn hDu tài sHn gqn 
li�n v=i 6Xt, ng��i quHn lý 6Xt; dD lifu v� tài sHn 
gqn li�n v=i 6Xt; dD lifu v� quy�n sA d?ng 6Xt, 

quy�n quHn lý 6Xt, quy�n sn hDu tài sHn gqn li�n 
v=i 6Xt; dD lifu v� tình tr�ng pháp lý v� quy�n sA 
d?ng 6Xt, quy�n quHn lý 6Xt, quy�n sn hDu tài sHn 
gqn li�n v=i 6Xt; dD lifu v� sY thay 6Ui trong quá 
trình sA d?ng 6Xt và sn hDu tài sHn gqn li�n v=i 6Xt; 
các dD lifu khác có liên quan t=i thAa 6Xt 6�;c xây 
dYng theo Thông t� sJ 75/2015/TT-BTNMT c8a 
B\ Tài nguyên và Môi tr��ng [12]. 

 
Hình 9. DD lifu 6�a chính khu vYc nghiên c$u 
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3.3.4. Khai thác DL C hr tr; quHn lí 6Xt 6ai 
hifn 6�i b1ng ph>n m�m GIS  

ArcGIS là m\t ph>n m�m hf thJng thông tin 
rXt m�nh, có th5 thu th4p sJ lifu v=i sJ l�;ng l=n. 
CE sn dD lifu 6�;c l�u trD có th5 6u;c c4p nh4t 
m\t cách nhanh chóng, do dàng. ChXt l�;ng dD 
lifu 6u;c quHn lý, xA lý và hifu chvnh tJt; do dàng 
truy c4p, phân tích sJ lifu dD lifu tV nhi�u ngu#n, 
nhi�u lo�i dD lifu khác nhau. HEn nDa, ArcGIS 
không chv có các công c? xA lý, phân tích cE sn dD 
lifu mà còn có th5 phân tích, tính toán, ch#ng x�p 
dD lifu và biên t4p bHn 6# hifu quH, giúp khai thác 
sA d?ng DL C ph?c v? quHn lý 6Xt 6ai.  

Khi có bXt kì thay 6Ui nào v� thAa 6Xt, nh� 
thay 6Ui v� ch8 sA d?ng 6Xt, difn tích, ranh gi=i 
thAa 6Xt,… hoxc bXt kì thay 6Ui nào 6�u 6�;c c4p 
nh4t ngay vào dD lifu. Nh� 6ó, nhDng thông tin v� 
thAa 6Xt 6�u 6�;c cung cXp m\t cách nhanh 
chóng, chính xác ph?c v? công tác quHn lý. 

Các thông tin liên quan 6�n thAa 6Xt bao g#m 
giá 6Xt có th5 6�;c tìm ki�m, tra c$u thông tin 6En 
giHn trên ArcGIS 65 ph?c v? quHn lý, theo dõi bi�n 
6\ng 6Xt 6ai.   

Hình 10 th5 hifn vifc tra c$u thông tin thAa 
6Xt sJ 31, t� bHn 6# sJ 65 xã  ông Hi�u. Sau khi 
tra c$u b1ng lfnh trên ArcGIS, không chv thông 
tin thAa 6Xt su hifn ra mà cH v� trí không gian c8a 
thAa 6Xt c�ng hifn sáng lên 65 ng��i quHn lý quan 
sát 6�;c. Nh� v4y, ng��i quHn lý không chv nqm 
6�;c tXt cH các thông tin v� thAa 6Xt mà còn nqm 
rõ cH v� trí không gian c8a thAa 6Xt, 6i�u này mang 
l�i hifu quH cao cho công tác theo dõi, quHn lý 6Xt 
6ai.

 
Hình 10. Tìm ki�m thông tin thAa 6Xt sJ 31, t� bHn 6# sJ 65 xã  ông Hi�u, th� xã Thái Hoà 

 Hình 11 mô tH tr��ng h;p muJn tra c$u 
thông tin c8a m\t thAa 6Xt bXt k� trên bHn 6#. TXt 

cH các thông tin v� thAa 6Xt hi5n th� 6>y 68, chi ti�t 
cho ng��i dùng tifn theo dõi, quHn lý. Ngoài ra, dD 
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lifu 6�a chính trên GIS còn có th5 dùng 65 tích 
h;p, chuy5n 6Ui, trao 6Ui dD lifu ph?c v? cho các 
m?c 6ích quHn lí khác nh�: Ti�p t?c xây dYng dD 
lifu giá 6Xt tích h;p v=i ph>n m�m tính thu� sA 
d?ng 6Xt; tích h;p v=i hf thJng thông tin 6Xt 6ai 
trong xây dYng và quHn lí dD lifu giá 6Xt; hr tr; 
công tác thJng kê, ki5m kê 6Xt 6ai… 

K�t quH nghiên c$u này cho thXy, l;i th� khi 
áp d?ng công nghf trong xây dYng và quHn lý khai 
thác DL C trong quHn lý 6Xt 6ai hifn 6�i. Trong 

khi 6ó, các nghiên c$u khác ch�a t4p trung vào 
xây dYng DL C mà chv t4p trung nghiên c$u xây 
dYng dD lifu thJng kê ki5m kê 6Xt 6ai [17], dD lifu 
giá 6Xt ph?c v? quHn lí tài chính 6Xt 6ai [18], 6ánh 
giá thYc tr�ng và 6� xuXt giHi pháp nâng cao hifu 
quH xây dYng và khai thác cE sn DL C [19]. 
DL C là cE sn cho quHn lý 6Xt 6ai, vì v4y c>n t4p 
trung xây dYng 6#ng b\ 65 hr tr; hifu quH cho 
các n\i dung c8a quHn lí 6Xt 6ai nh�: ThJng kê 
ki5m kê, tài chính 6Xt 6ai… 

 
Hình 11. Tra c$u thông tin c8a m\t thAa 6Xt bXt k� trên DL C 

4. K�T LU#N  

Xây dYng dD lifu 6�a chính k�t h;p GIS v=i 
Microstation V8i, gCadas su giúp 6#ng b\ dD lifu 
không gian và thu\c tính, thu4n tifn trong xây 
dYng, c4p nh4t DL C, 6Hm bHo tính th�i sY c8a b\ 
dD lifu, hr tr; hifu quH trong quHn lí 6Xt 6ai hifn 
6�i. Tuy nhiên, quy trình v4n hành, n\i dung cXu 
trúc DL C và hf thJng hr tr; khai thác dD lifu 
vWn còn nhi�u bXt c4p.  5 nâng cao hifu quH, c>n 

kifn toàn chính sách, quHn lí v4n hành DL C, 
nhXt là vifc c4p nh4t bi�n 6\ng th��ng xuyên 65 
6Hm bHo tính hifn th�i c8a b\ dD lifu, khi 6ó m=i 
phát huy tJi 6a hifu quH c8a DL C trong lynh vYc 
quHn lí 6Xt 6ai theo xu th� chuy5n 6Ui sJ. 
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APPLICATION OF GIS TECHNOLOGY COMBINED WITH MICROSTATION V8I SOFTWARE AND 
GCADAS TO BUILD CADASTRAL DATA TO SUPPORT MODERN LAND MANAGEMENT  

IN THAI HOA TOWN, NGHE AN PROVINCE 

Pham Thi Ha1, Ho Viet Duc Anh2,  

Nguyen Kim Duc2, Do Chi Tung Lam2, Nguyen Quang Thi3 
1School of Agriculture and Resources, Vinh University  

2Student of Land Management, School of Agriculture and Resources, Vinh University  
3Faculty of Resources Management, Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry  

Summary 
Cadastral data is an important component in the modern land management system, used to build 
and spatially locate other data of the national land database; helping state management agencies, 
businesses and people easily access and use land information accurately, transparently and 
effectively. The objective of this study is to use Microstation and gCadas software to digitize and 
standardize maps - cadastral records, then combine GIS technology, use ArcGIS software to build 
and complete spatial data, attributes to build multi-objective cadastral data to serve modern land 
management. In this study, cadastral data was constructed from 159 cadastral map pieces, of 
which 76 pieces were at a scale of 1/2000, 83 pieces were at a scale of 1/1000 with 32,338 land 
plots combined with cadastral records of Dong Hieu, Nghia My, Nghia Thuan communes, Thai 
Hoa town, Nghe An province. The constructed data will provide spatial and attribute information 
such as location, shape, size and information of land plots quickly and with high accuracy, 
supporting land statistics and inventory, compensation for site clearance, planning for land 
management and use, etc., which is the basis for multi-purpose land management at the local 
level. 

Keywords: Cadastral data, land management, Thai Hoa. 
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THÔNG BÁO  
V� vifc chXp nh4n  En 6mng ký bHo h\ giJng cây tr#ng m=i  

Vmn phòng BHo h\ giJng cây tr#ng — C?c Tr#ng tr!t công bJ chXp nh4n 6En 6mng ký bHo h\ giJng cây 
tr#ng m=i sau: 

TT SJ 6En 
Ngày 
n\p 

Tên giJng Tên loài 
 �i difn 
c8a ch8 

6En 

Ng��i có 
quy�n 6mng 

ký 
Tác giH giJng 

Ngày 
6En 

h;p lf 

1 2023_164 8282S 

2 2023_165 PV8522 

3 2023_166 D8409RPGJZ 

4 2023_167 D2138RPGJZ 

5 2023_168 G2484RPGJZ 

6 2023_169 D3736Z 

7 2023_170 D7023Z 

8 2023_171 

22/11
/2023 

B9742Z 

9 2023_179 B5207Z 

10 2023_180 D1640Z 

11 2023_181 B4848Z 

12 2023_182 

29/11
/2023 

8131S 

Ngô - Zea mays L. 

Công ty 
TNHH 

Bayer Vift 
Nam 

Monsanto 
Technology 

LLC 
Jean Jose Somera 

25/10/
2024 

13 2024_27 
26/02
/2024 

KH336 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty 
TNHH 

MTV GiJng 
cây tr#ng 

QuHng Bình 

Công ty HDu h�n CU 
ph>n GiJng cây 

tr#ng Khoa H\i —
Trung QuJc 

25/10/
2024 

14 2024_74 
06/6/
2024 

TBH108 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CU 
ph>n T4p 

6oàn 
Thaibinh 

Seed 

Tr>n M�nh Báo, 
 xng Cao C��ng, 

Tr>n Th� Tifc, 
Nguyon Ph�m Hùng, 

Nguyon Th� Thu 
Hu� 

25/10/
2024 

15 2024_76 
07/6/ 
2024 

Hoàng Long 68 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CU 
ph>n T4p 

6oàn GiJng 
cây tr#ng 
Toàn C>u 

Hoàng Vmn Kiên 
25/10/

2024 

16 2024_139 
19/8/ 
2024 

HL-RS15 
Sqn — Manihot 
esculenta Craz. 

Không 

Vifn Khoa 
h!c K� 

thu4t Nông 
nghifp mi�n 

Nam 

Ph�m Th� Nh�n, 
Nguyon Th� Nhung, 

Võ Vmn TuXn, 
Nguyon Bá Tùng, 
Tr�Eng Minh Hòa, 
Nguyon Th� Thu 
H�Eng, B�ch Vmn 

Long, Nguyon HDu 
Hg, Nguyon Vmn 
Minh, Cù Th� Lf 

Th8y 

13/11/
2024 
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17 2024_160 
16/9/ 
2024 

Nông Dân 2 Lúa — Oryza sativa L. Không 
Tr��ng  �i 

h!c C>n 
ThE 

Hu�nh Quang Tín, 
Nguyon Hoàng KhHi, 

Nguyon HDu L;i, 
Nguyon H#ng Cúc, 

Shivali Sharma, 
Benjamin 

KilianShivali Sharma, 
Benjamin Kilian 

25/10/
2024 

18 2024_168 
04/10
/2024 

FL 16 30 128 Dâu tây - Fragaria L. 

Công ty 
TNHH 

Ipcells & 
C\ng sY 

Florida 
Foundation 

Seed 
Producers, 

Inc. 

Vance M. Whitaker. 
08/11/

2024 

19 2024_ 169 
04/10
/2024 

FL 16 78 109 Dâu tây - Fragaria L. 

Công ty 
TNHH 

Ipcells & 
C\ng sY 

Florida 
Foundation 

Seed 
Producers, 

Inc. 

Vance M. Whitaker. 
08/11/

2024 

20 2024_171 
09/10
/2024 YUKIGUNIMAI14GO 

NXm maitake — 
Grifola frondosa (Fr.) 

S. F. Gray 

Vmn phòng 
lu4t s� Ân 

Nam 

YUKIGUNI 
MAITAKE 
CO., LTD. 

Takafumi 
SHIMODA; Junye 

JIA; Takuto  
SHIMIZU; Masayuki  

SATO 
25/11/

2024 

21 2024_176 L\c Tr�i 610 

22 2024_177 

10/10
/2024 L\c Tr�i 37 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vifn 
Nghiên c$u 

Nông 
nghifp L\c 

Tr�i 

Vifn Nghiên c$u 
Nông nghifp L\c 

Tr�i 

3/12/ 
2024 

23 2024_179 
17/10
/2024 

HD16 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vifn Cây 
l�Eng thYc 
và Cây thYc 

phLm 

Ph�m Thiên Thành, 
Tmng Th� Difp, 
Nguyon Tr!ng 

Khanh, D�Eng Xuân 
Tú, Phan Th� Thanh, 

Lê Th� Thanh, 
Nguyon Ph�Eng 
Nga, TJng Th� 

Huy�n 

1/11/ 
2024 

24 2024_180 GM-69 

25 2024_181 

25/10
/2024 GM-79 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CP 
Phát tri5n 

Nông 
nghifp 

Toàn C>u 

Công ty CP Phát 
tri5n Nông nghifp 

Toàn C>u 

5/11/ 
2024 

26 2024_182 TAD 

27 2024_183 

28/10
/2024 TAT 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CP 
Nông 

nghifp 
Công nghf 
cao Trung 
An Kiên 
Giang 

Phan Vmn Nmm 
5/11/ 
2024 



KHOA H�C CÔNG NGH�                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n KỲ - 1 + 2 - TH¸NG 1/2025 203 

28 2024_184  T32 

29 2024_185 

05/11
/2024  T33 

 4u t�Eng - Glycine 
max (L.) Merr 

Không 

Trung tâm 
Nghiên c$u 

và Phát 
tri5n  4u 6r 

Lê Th� Thoa, Tr>n 
Th� Tr��ng, Nguyon 
Xuân Thu, V� Kim 

Dung 

2/12/ 
2024 

30 2024_186 DTJ10 

Ph�m Xuân H\i, Võ 
Th� Minh Tuy5n, 

D�Eng Ngô Thành 
Trung, Ph�m Thu 

H1ng, Hà Th� Thúy, 
nhóm tác giH DY án 

DA15-4.0/2019 

31 2024_187 DTJ12 

32 2024_188 

06/11
/2024 

DTJ15 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

DY án 
DA15-

4.0/2019 -
Vifn Di 
truy�n 
Nông 

nghifp 

Ph�m Xuân H\i, Võ 
Th� Minh Tuy5n, 

D�Eng Ngô Thành 
Trung, Ph�m Thu 
H1ng và nhóm tác 
giH DY án DA15-

4.0/2019 

21/11/
2024 

33 2024_189 
06/11
/2024 

TLV15 
Thanh long - 
Hylocereus 

megalanthus 
Không 

Vifn Di 
truy�n 
Nông 

nghifp 

Ph�m Xuân H\i, 
Ph�m Thu H1ng, Lê 
QuJc Hùng, Nguyon 
QuJc Hùng, Nguyon 

Th� Thu H�Eng, 
Nguyon Vmn DY, Võ 
Vmn Thqng và nhóm 
tác giH DY án DA15-

4.0/2019 

22/11/
2024 

34 

2024_190 
06/11
/2024 HeDA1 

NXm 6>u khv — 
Hericium erinaceus 

Không 

Vifn Di 
truy�n 
Nông 

nghifp 

Ph�m Xuân H\i, 
Ph�m Thu H1ng, 

Nguyon Th� Giang, 
Nguyon Th� H1ng, 
Nguyon Th� H#ng 
HHi, Nhóm tác giH 

DY án DA15-
4.0/2019 

18/12/
2024 

35 

2024_193 
11/11
/2024 CR21.36 

Cà rJt — Daucus 
carota L. 

Không 

Vifn Khoa 
h!c K� 

thu4t Nông 
nghifp mi�n 

Nam 

Vifn Khoa h!c K� 
thu4t Nông nghifp 

mi�n Nam 
21/11/

2024 

36 

2024_194 

TC7 

Sn Khoa 
h!c và Công 

nghf tvnh 
An Giang, 

Hoa S� Hi�n 

Hu�nh Quang Tín, 
Hoa S� Hi�n, 

Nguyon H#ng Cúc 

37 

2024_195 

11/11
/2024 

N�p ThEm AG 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Sn Khoa 
h!c và Công 

nghf tvnh 
An Giang, 
TV Bá  �t 

Hu�nh Quang Tín, 
TV Bá  �t, Nguyon 

H#ng Cúc 

02/01/
2025 
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38 

2024_196 

AG2 

Sn Khoa 
h!c và Công 

nghf tvnh 
An Giang, 

Tr>n Thanh 
Hùng 

Hu�nh Quang Tín, 
Tr>n Thanh Hùng, 
Nguyon H#ng Cúc 

39 2024_202 PX8809 

40 2024_203 D4341Z 

41 2024_204 D2138RHTTZ 

42 2024_205 

20/11
/2023 

B5926RPGJZ 

Ngô - Zea mays L. 

Công ty 
TNHH 

Bayer Vift 
Nam 

Monsanto 
Technology 

LLC 
Jean Jose Somera 

02/12/
2024 

43 2024_206 
25/11
/2024 

Thái H�ng 89 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty 
TNHH 

MAHYCO 
Vift Nam 

 àm Vmn H�ng, Lê 
Vmn Thành 

10/12/
2024 

44 2024_207 
Dòng bXt d?c 6Yc mWn 
cHm nhift 6\ (TGMS) 

T107S 

45 2024_208 
Dòng bXt d?c 6Yc mWn 
cHm nhift 6\ (TGMS) 

T126S 

46 2024_209 

25/11
/2024 

Thiên Hoa -Max 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty 
TNHH 
Nông 

nghifp xanh 
Hoàng Gia 

Hoàng Vmn Hòa 
07/01/

2025 

47 2024_210 LC35 

48 2024_211 

25/11
/2024 LC134 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Trung tâm 
GiJng Nông 
nghifp tvnh 

Lào Cai 

Trung tâm GiJng 
Nông nghifp tvnh 

Lào Cai 

07/01/
2025 

49 2024_212 
25/11
/2024 

VN77 
Chanh leo — 

Passiflora edulis 
Sims. 

Không 

Công ty 
TNHH 

Công nghf 
Nông 

nghifp  
xanh Guyu 

Công ty TNHH Công 
nghf Nông nghifp 

xanh Guyu 

05/12/
2024 

50 2024_213 
25/11
/2024 

Trâm D� 2015 
Trâm - Syzygium 

cumini (L.) Skeels 
Không 

Ph�m Vmn 
D� 

Ph�m Vmn D� 
05/12/

2024 

51 2024_214 AN2631609 

52 2024_215 AN2143048 

53 2024_216 AN2704879 

54 2024_217 

25/11
/2024 

AN2887337 

Hoa h#ng môn - 
Anthurium 

andraeanum Linden 
ex André 

Công ty 
TNHH 
Fresh 
Studio 

Innovations 
Asia 

Anthura 
B.V. 

Jan van Dijk 
08/01/

2025 

55 2024_219 
29/11
/2024 

Nam Phú 1 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CU 
ph>n T4p 

6oàn GiJng 
cây tr#ng 
Ti�n HHi 

Thái Bình 

Tr�nh Vmn Th$, Bùi 
Huy Th8y 

18/12/
2024 

56 
2024_220 

02/12
/2024 AUDRA 018 

Bí ngô — Cucurbita 
moschata Duch 

Không 
Công ty 
TNHH Tr>n ND Thanh Vân 

10/12/
2024 
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HM.CLAUS
E Vift Nam 

57 

2024_221 

03/12
/2024 

BT7KBL-02 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vifn Cây 
l�Eng thYc 
và Cây thYc 

phLm 

Ph�m Thiên Thành, 
Tmng Th� Difp, 

Nguyon Trí Hoàn, 
D�Eng Xuân Tú, 
TJng Th� Huy�n, 

 oàn Vmn ThHo, Lê 
Th� Thanh 

18/12/
2024 

58 2024_227 
10/12
/2024 

CH777 Lúa — Oryza sativa L. Không 
Công ty 

TNHH H�t 
giJng Vift 

Công ty TNHH H�t 
giJng Vift, Công ty 
TNHH GiJng cây 

tr#ng KhH Thanh Hà 
KhLu, Công ty 

TNHH Công nghf 
sinh h!c Thiên cU 

Th�;ng HHi 

16/12/
2024 

59 2024_228 NTS246 

60 2024_229 

10/12
/2024 NTS102 

Lúa — Oryza sativa L. Không 
 r Thanh 

Tùng 
 r Thanh Tùng 

16/12/
2024 

61 2024_230 
10/12
/2024 

ST28 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CU 
ph>n XuXt 
nh4p khLu 
và  >u t� 

HP 

Nguyon Thái H�ng, 
Nguyon Vmn  \, Lê 

Vmn Huy 

23/12/
2024 

62 2024_231 VNR36 

63 2024_232 VNR37 

64 2024_233 

11/12
/2024 

VNR38 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty CU 
ph>n T4p 

6oàn GiJng 
cây tr#ng 
Vift Nam 

Công ty CU ph>n T4p 
6oàn GiJng cây 
tr#ng Vift Nam 

16/12/
2024 

65 2024_239 L -4 
L�c - Arachis 
hypogaea L. 

66 2024_242 V -5 
VVng - Sesamum 

indicum L. 

Nguyon Xuân Thu, 
 xng Vmn Duy�n, 

Nguyon Xuân  oan, 
Ph�m Xuân H\i, Võ 

Th� Minh Tuy5n, 
Ph�m Thu H1ng, 

nhóm tác giH DY án 
DA15-4.0/2019 

67 2024_240 DT-5 

68 2024_241 

12/12
/2024 

DT-2 

 4u t�Eng - Glycine 
max (L.) Merr 

Không 

DY án DA15 
-Vifn Di 
truy�n 
Nông 

nghifp 

Nguyon Xuân Thu, 
Lê Th� Thoa,  xng 
Vmn Duy�n, Ph�m 
Xuân H\i, Võ Th� 

Minh Tuy5n, Ph�m 
Thu H1ng, nhóm tác 

giH DY án DA15-
4.0/2019 

2/01/ 
2025 
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69 2024_245 SW316 

 r Vmn D�ng, 
Nguyon Vmn Thu, 

Nguyon Xuân Thqng, 
CXn Vmn C��ng, V� 

Vmn Li�t, Ph�m 
Quang Tuân 

70 2024_246 

20/12
/2024 

VNUA191 

Ngô - Zea mays L. Không 

Vifn 
Nghiên c$u 

và Phát 
tri5n cây 

tr#ng 

V� Vmn Li�t, Ph�m 
Quang Tuân, 

Nguyon Trung  $c, 
Nguyon Th� Nguyft 
Anh, V� Th� Xuân 

Bình, Tr>n Vmn 
Quang 

7/01/ 
2025 

71 2024_247 DEKDUTCHMASTER 

72 2024_248 DEKMYGIFT 

73 2024_249 DEKRESQ 

74 2024_250 

23/12
/2024 

DEKSKIPPY 

Hoa cúc - 
Chrysanthemum L. 

Công ty 
TNHH 
Fresh 
Studio 

Innovations 
Asia 

Dekker 
Breeding 

B.V. 
Cornelis W. Dekker 

7/01/ 
2025 

75 2024_255 
25/12
/2024 

Hoàng Trúc  Xt Vift 
Cây trúc —  

Schizostachyum 
Brachycladum yellow 

Không 

Công ty 
TNHH 

MTV Nông 
Trang 
Island 

Nguyon Trí Nghifp 
6/01/ 
2025 
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QUYºT  »NH 
V� vifc cXp B1ng bHo h\ giJng cây tr#ng   

Vmn phòng BHo h\ GiJng cây tr#ng - C?c Tr#ng tr!t công bJ cXp b1ng bHo h\ giJng cây tr#ng sau: 

TT SJ 6En SJ b1ng Tên giJng Tên loài Ch8 sn hDu b1ng bHo 
h\ Tác giH giJng Ngày  

cXp 

1 2020_113 141.VN.2024 L\c H�Eng Lúa - Oryza sativa L. Lê Th� BLy Lê Th� BLy 
01/11/ 

2024 

2 2020_162 142.VN.2024 TBR125 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n T4p 
6oàn Thaibinhseed 

Tác giH chính: Tr>n 
M�nh Báo  

và 6#ng tác giH: ThS 
 xng  

Cao C��ng; ThS Tr>n 
Th� Tifc,  

KS Tr>n Th� Duyên, KS 
Tr>n  

Th� Ph�Eng, Nguyon Th� 
Difp 

01/11/ 
2024 

3 2023_99 143.VN.2024 Hoàng Ngân D�a l�=i - Cucumis 
melo L. 

Vifn Khoa h!c k� 
thu4t Nông nghifp  

Duyên hHi Nam Trung 
B\ 

Tác giH chính Lê  $c 
D�ng và 

6#ng tác giH V� Vmn 
Khuê, H#  

Huy C��ng, Lý ND CLm 
Duyên 

01/11/ 
2024 

4 2021_96 144.VN.2024 NH01-152 

Mai Vmn Hào, Phan Công 
Kiên, Lê Tr!ng Tình, 
Phan Vmn Tiêu, Ph�m 

Vmn Ph�=c, Ph�m Trung 
Hi�u, Võ Minh Th�, N�i 

Thanh Nhàn, Nguyon 
Th� Liou, Hà Th� Thúy 

5/11/ 
2024 

5 2022_18 145.VN.2024 NH04-102 

Nho — Vitis L. 
Vifn Nghiên c$u Bông 

và Phát tri5n nông 
nghifp Nha HJ 

Mai Vmn Hào, Phan Công 
Kiên, Phan Vmn Tiêu, 

Ph�m Vmn Ph�=c, Ph�m 
Trung Hi�u, Nguyon Th� 

Liou,  r T¥ 

5/11/ 
2024 

6 2022_124 146.VN.2024 
SUPER 

DREAM 63 
Bí ngô — Cucurbita 

moschata Duch 
Công ty TNHH H�t 
GiJng Tân L\c Phát 

Công ty TNHH H�t 
GiJng Tân L\c Phát 

8/11/ 
2024 

7 2022_70 147.VN.2024 KIM HOÀNG 
H½U HMT 

D�a lê — Cucumis 
melo L. 

East-West Seed 
International Ltd. 

East-West Seed 
International Ltd. 

29/11/ 
2024 

8 2023_162 148.VN.2024 VN205 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 
6/12/ 
2024 

9 2023_163 149.VN.2024 VN194 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 

Ngô Th� Minh Tâm, 
Nguyon Vmn Tr��ng, 
Nguyon Phúc Quy�t, 
Nguyon Th� Ánh Thu, 
Bùi  $c HHi, T� Th� 

Thùy Dung, Nguyon Th� 
M� Duyên,  r Th� Vân, 
Nguyon Th� Ng!c Ánh, 

V�Eng Huy Minh 

6/12/ 
2024 

10 2021_138 150.VN.2024 A13-26 
Dâu tây - Fragaria x 
ananassa Duchesne 

ex Rozier 
MASIA CISCAR S.A Enrique Masia Serrador 

16/12/ 
2024 

11 2021_139 151.VN.2024 A13-29 Dâu tây - Fragaria x 
ananassa Duchesne MASIA CISCAR S.A Enrique Masia Serrador 16/12/ 

2024 
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ex Rozier 

12 2022_03 152.VN.2024 FL 13 26 134 
Dâu tây - Fragaria x 
ananassa Duchesne 

ex Rozier 

Florida Foundation 
Seed  

Producers, Inc. 
Vance M. Whitaker 

16/12/ 
2024 

13 2022_71 153.VN.2024 ZES008 
Kiwi — Actinidia 
chinensis var.  

chinensis 

ZESPRI GROUP 
LIMITED 

Russell Lowe 
16/12/ 

2024 

14 2024_47 154.VN.2024 RIDLEY 1602 
Vift quXt — 
Vaccinium 

corymbosum L. 

Mountain Ble 
Orchards Pty Ltd. Ridley Bell. 

16/12/ 
2024 

15 2024_66 155.VN.2024 RIDLEY 1607 
Vift quXt — 
Vaccinium 

corymbosum L. 

Mountain Ble 
Orchards Pty Ltd. Ridley Bell. 

16/12/ 
2024 

16 2021_92 156.VN.2024 HC 168 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n Nông 

nghifp mi�n Trung 
Công ty CU ph>n Nông 

nghifp mi�n Trung 
17/12/ 

2024 

17 2019_83 157.VN.2024 VN116 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô V�Eng Huy Minh, 
Nguyon Vmn CHnh 

17/12/ 
2024 

18 2020_99 158.VN.2024 HG244 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n 

GiJng cây tr#ng -V4t 
nuôi ThVa Thiên Hu� 

D�Eng Thành Tài,  xng 
Vmn T>n, Lê Thành Lân 

17/12/ 
2024 

19 2024_158 159.VN.2024 NT98 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô Nguyon Vmn Thu, 
Nguyon Vmn V�;ng 

17/12/ 
2024 

20 2024_80 160.VN.2024 GL-777 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 

Nguyon Ti�n Tr��ng, 
Bùi Vmn Hifu, Nguyon 
Duy Duyên, V� Duy 
TuXn,  r Vift Tifp 

17/12/ 
2024 

21 2021_37 161.VN.2024 OM468 Lúa - Oryza sativa L. 

Vifn Lúa 6#ng b1ng 
sông CAu Long, Công 
ty CU ph>n T4p 6oàn 

Thaibinh Seed 

Nguyon Khqc Thqng, 
Nguyon Thúy Ki�u Tiên, 
Tr>n Ng!c Th�ch, Ph�m 

Th� Mùi 

17/12/ 
2024 

22 2024_155 162.VN.2024 MK399 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 
Nguyon  $c Thành, 

 xng Ng!c H�, Mai Xuân 
Trifu 

20/12/ 
2024 

23 2024_156 163.VN.2024 ST889 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 

Nguyon  $c Thành, 
 xng Ng!c H�, Mai Xuân 
Trifu, Ki�u Quang Lu4n, 
Nguyon Ph�Eng ThHo, 

Lê Quý Kha 

20/12/ 
2024 

24 2024_157 164.VN.2024 S510 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 

Nguyon  $c Thành, 
 xng Ng!c H�, Ki�u 
Quang Lu4n, Nguyon 

Vmn Difn 

20/12/ 
2024 

25 2024_92 165.VN.2024  H17-5 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 

 xng Ng!c H�, Nguyon 
Th� Nhài, Nguyon Vmn 

Difn, Nguyon HDu Hùng, 
 r Vmn D�ng 

20/12/ 
2024 

26 2024_93 166.VN.2024 TC14-1 Ngô — Zea mays L. Vifn Nghiên c$u Ngô 

 xng Ng!c H�, Nguyon 
Th� Nhài, Nguyon Vmn 

Difn, Nguyon HDu Hùng, 
 r Vmn D�ng 

20/12/ 
2024 

27 2021_76 167.VN.2024 ADI 188 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n  >u 

t� Th�Eng m�i và Phát Lê Thanh HHi 
20/12/ 

2024 
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tri5n Nông nghifp ADI 

28 2021_88 168.VN.2024 HANA S¤ 8 Lúa - Oryza sativa L. Công ty TNHH H�t 
giJng HANA Lê Thanh HHi 20/12/ 

2024 

29 2024_113 169.VN.2024 QC11 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty TNHH M\t 

thành viên GiJng cây 
tr#ng QuHng Bình 

Nguyon Xuân K�, Lê Vmn 
Lâm 

20/12/ 
2024 

30 2024_114 170.VN.2024 KH805 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty TNHH M\t 

thành viên GiJng cây 
tr#ng QuHng Bình 

Công ty HDu h�n CP 
GiJng cây tr#ng Khoa 

H\i, Trung QuJc 

20/12/ 
2024 

31 2022_135 171.VN.2024 SV02 Ngô — Zea mays L. Vi L�ng SEn 
Vi L�ng SEn, L�u Quý 

Kông 
20/12/ 

2024 

32 2019_112 172.VN.2024 AV997 Lúa - Oryza sativa L. Công ty TNHH H�t 
giJng Vift 

 r Thanh Tùng, V�Eng 
Vmn Khá 

26/12/ 
2024 

33 2024_167 173.VN.2024 BN211 Ngô — Zea mays L. 
Tr��ng  �i h!c Nông 
Lâm thành phJ H# Chí 

Minh 

Nguyon Ph�Eng, D�Eng 
Th� Hoàng Vân 

26/12/ 
2024 

34 2022_82 174.VN.2024 HG 507 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n Nông 
nghifp An  �t Thành 

Hà Giang 

Tr>n HDu  �t, Lê Th� 
H��ng, Tr�Eng  $c Huy, 

Giang  $c Hifp, Ngô 
Vmn Nhích, Tr>n Minh 

HDu 

26/12/ 
2024 

35 2020_191 175.VN.2024 Vift N�p 68 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n  >u 

t� Th�Eng m�i và Phát 
tri5n Nông nghifp ADI 

Nguyon Th� Bích H;p 
26/12/ 

2024 

36 2022_06 176.VN.2024 N�p HV98 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n XuXt 
nh4p khLu và  >u t� 

HP 

Nguyon Thái H�ng, Bùi 
Bình  ông 

26/12/ 
2024 

37 2020_201 177.VN.2024 BG8 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty CU ph>n 

GiJng cây tr#ng Bqc 
Giang 

Công ty CU ph>n GiJng 
cây tr#ng Bqc Giang 

26/12/ 
2024 

38 2020_78 178.VN.2024 HDR7 Lúa - Oryza sativa L. Vifn Cây l�Eng thYc 
và Cây thYc phLm 

Ngô Doãn Tài, Nguyon 
Th� Mi�n 

26/12/ 
2024 

39 2023_125 179.VN.2024 
Th��ng L\c 

219 Lúa - Oryza sativa L. 
Công ty TNHH BHo vf 

thYc v4t Sovifarm 
Nguyon HDu Hg, Hoàng 

Vmn Th��ng 
26/12/ 

2024 
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QUYºT  »NH 
V� vifc 6ình chv hifu lYc B1ng bHo h\ giJng cây tr#ng   

Vmn phòng BHo h\ GiJng cây tr#ng m=i - C?c Tr#ng tr!t công bJ 6ình chv hifu lYc b1ng bHo h\ giJng cây 
tr#ng sau: 

STT SJ b1ng SJ 6En Tên giJng Tên loài Tên ch8 sn hDu/ �i difn c8a ch8 sn hDu Th�i gian 6ình chv 
tV ngày 

1 39.VN.2022 2021_142  T35 
 4u 

t�Eng 

Trung tâm Nghiên c$u và Phát tri5n  4u 6r, Vifn 
Cây l�Eng thYc và  

Cây thYc phLm 02/8/2024 

2 40.VN.2019 2016_21 TL115 Lúa Công ty CU ph>n  �i Thành 23/7/2024 

3 36.VN.2015 2013_78 OM9921 Lúa 25/9/2024 

4 26.VN.2022 2021_166 OM22 Lúa 10/9/2024 

5 35.VN.2015 2012_68 OM6932 Lúa 

Vifn Lúa 6#ng b1ng sông CAu Long 

25/9/2024 

6 56.VN.2010 2007_23 HR411120R Lúa Công ty TNHH MTV Bioseed Vift Nam 13/01/2024 

7 36.VN.2010 2007_22 Bio 404 Lúa Công ty TNHH MTV Bioseed Vift Nam 10/5/2024 

8 03.VN.2021 2018_164 YGH1603 Lúa Công ty CP GiJng cây tr#ng Mùa Vàng 10/8/2024 
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