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�ÁNH GIÁ NGU	N GEN NGÔ SIÊU NG�T TR�NG, TÍM, 
�EN PH�C V� CH�N T�O GI�NG NGÔ ��C S�N 

Nguy�n Trung 
�c1, *, Nguy�n Th� Nguy�t Anh1,  

Ph�m Quang Tuân1, V� V�n Li t2  

 

TÓM T$T 
Nghiên c�u ti n hành 'ánh giá ki*u hình và ti-m n�ng phát tri*n gi/ng c0a 109 ngu3n gen ngô 
siêu ng7t chia thành 4 nhóm trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành ph/ Hà N=i, d?a trên 20 tính tr�ng 
nông sinh h7c nhAm ch7n l7c dòng ngô siêu ng7t Du tú ph;c v; ch7n t�o gi/ng ngô 'Fc sGn. K t 
quG cho thKy, các dòng ngô siêu ng7t sinh trDLng, phát tri*n t/t vMi thNi gian sinh trDLng trung 
bình trong khoGng 81,5 - 85,2 ngày, n�ng suKt cá th* trung bình bi n '=ng tS 21,8 - 27,8 g/cây, chV 
s/ '= ng7t trung bình dao '=ng tS 17,4 - 19,6 oBrix và '= dày vZ h�t trung bình trong khoGng 44,3 
- 63,9 µm. Ch7n l7c d?a trên ki*u hình bAng chV s/ ch7n l7c ki*u gen 'a tính tr�ng (MGIDI) 'ã 
ch7n 'Ddc 30 dòng ngô siêu ng7t (10 dòng siêu ng7t treng, 10 dòng siêu ng7t tím và 10 dòng siêu 
ng7t 'en) Du tú. Nghiên c�u 'ã cung cKp ngu3n vft li�u ngô siêu ng7t treng, tím, 'en Du tú là cg 
sL '* lai t�o gi/ng ngô siêu ng7t mMi, 'a d�ng v- màu sec và ch0ng lo�i t�i Vi�t Nam. 

TS khóa: Ngô siêu ng7t, sh2sh2, treng, tím, 'en. 
 
1. ��T V�N �
1 

Phát tri*n các gi/ng ngô chKt lDdng cao, màu 
sec 'a d�ng, giàu dinh dDing làm 'Fc sGn là xu th  
tKt y u 'áp �ng nhu cju ngày càng cao c0a ngDNi 
tiêu dùng, phòng ch/ng suy dinh dDing, cGi thi�n 
s�c khZe cho con ngDNi và th?c hi�n m;c tiêu phát 
tri*n b-n vlng [1]. Các gi/ng ngô 'Fc sGn 'Ddc lai 
t�o vMi m;c tiêu không chV có n�ng suKt vDdt tr=i, 
khG n�ng thích �ng r=ng mà còn có '= ng7t cao t? 
nhiên, thgm ngon, giàu vitamin, khoáng chKt, 'a 
d�ng v- hình d�ng, màu sec, ch0ng lo�i. Trên th� 
trDNng hi�n nay, các gi/ng ngô ng7t màu vàng 
hi�n 'ang pho bi n. ChDa có các gi/ng ngô ng7t 
treng, tím, 'en và nhi-u màu 'Ddc phát tri*n và 
thDgng m�i hóa t�i Vi�t Nam. 
* lai t�o 'Ddc các 
gi/ng ngô này thì phát tri*n dòng thujn ngô siêu 
ng7t treng, tím, 'en là công ngh� lõi. Ngô ng7t 
'Ddc cho là có pho di truy-n hqp [2], nên quá trình 
ch7n t�o gi/ng ngô siêu ng7t có màu treng, tím, 
'en là thách th�c rKt lMn '/i vMi các nhà ch7n 
gi/ng ngô, 'Fc bi�t trong 'i-u ki�n khí hfu nhi�t 

                                         
1 Viện Nghiên cứu và Phát triển cây trồng, Học viện Nông 
nghiệp Việt Nam 
2 Khoa Nông học, Học viện Nông nghiệp Việt Nam 
* Email: ntduc@vnua.edu.vn  

'Mi rm gió mùa, sâu, b�nh, mDa bão nhi-u nhD L 
Vi�t Nam. 

Ngô ng7t là k t quG '=t bi n gen lFn t? nhiên 
bao g3m: Sugary1 (su1), shrunken2 (sh2), brittle1 
(bt1), sugary enhancer1 (se1) và các d�ng k t hdp 
c0a chúng, làm chfm quá trình chuy*n hóa 'DNng 
thành tinh b=t dtn ' n tích t; 'DNng trong h�t [2, 
3]. Ngô siêu ng7t mang '=t bi n lFn sh2 'Ddc khai 
thác và su d;ng pho bi n trong các gi/ng ngô ng7t 
thDgng m�i ngày nay do chúng có khG n�ng duy trì 
lDdng 'DNng cao, quá trình chuy*n hóa 'DNng 
thành tinh b=t di�n ra vMi t/c '= chfm hgn nhi-u 
so vMi các gi/ng ngô ng7t tiêu churn nên có th* 
'Ddc thu ho�ch và bGo quGn trong thNi gian dài 
hgn [4]. 
=t bi n t? nhiên làm cho ngô siêu ng7t 
mang gen sh2 có v� trí c?c kv gjn vMi '=t bi n �c 
ch  quá trình sinh tong hdp sec t/ tím anthocyanin 
anthocyaninless-1 nên vi�c phát tri*n các dòng ngô 
siêu ng7t có màu tím, 'en ph; thu=c vào vi�c phá 
vi liên k t di truy-n rKt chFt khoGng 140 kb này 
[5]. Các vft li�u ngô siêu ng7t có màu treng, tím, 
'en hoàn toàn có th* phát tri*n tS các phép lai 
gila gi/ng ngô siêu ng7t thDgng m�i có màu vàng 
t�i Vi�t Nam và các ngu3n gen ngô tím '�a phDgng 
[6], sau 'ó ch7n l7c cá th* d?a trên ki*u hình h�t 
(h�t nh�n nheo và có màu sec '3ng nhKt) cùng vMi 
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s? hx trd c0a chV th� phân tu SSR ki*m tra s? có 
mFt c0a các gen quy '�nh hàm lDdng 'DNng cao 
[7]. Do 'ó, cg h=i phát tri*n và thDgng m�i hóa các 
gi/ng ngô 'Fc sGn t�i Vi�t Nam là rKt lMn m=t khi 
các dòng thujn ngô siêu ng7t treng, tím, 'en 'Ddc 
phát tri*n và các to hdp lai ngô ng7t 'Fc thù tri*n 
v7ng 'Ddc lai t�o. 

Nghiên c�u này ti n hành 'ánh giá 'Fc 'i*m 
ki*u hình và ti-m n�ng phát tri*n gi/ng c0a ngu3n 
gen ngô siêu ng7t treng, tím, 'en ph;c v; ch7n t�o 
gi/ng ngô 'Fc sGn. K t quG nghiên c�u cung cKp 
ngu3n vft li�u ngô ng7t treng, tím, 'en Du tú là cg 
sL '* lai t�o gi/ng ngô siêu ng7t mMi, 'a d�ng v- 
màu sec và ch0ng lo�i t�i Vi�t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. Vft li�u nghiên c�u 

Vft li�u nghiên c�u g3m 109 dòng ngô siêu 
ng7t t? ph/i mang gen lFn sh2 g3m: 33 dòng ngô 
siêu ng7t treng (Wh01-Wh33), 33 dòng ngô siêu 
ng7t tím (P01-P33), 33 dòng ngô siêu ng7t 'en 
(B01-B33) và nhóm '/i ch�ng là 10 dòng ngô siêu 
ng7t vàng (SW1-SW10) 'Ddc ch7n t�o trong nDMc 
bLi Vi�n Nghiên c�u và Phát tri*n cây tr3ng, H7c 
vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam. Các dòng này 'Ddc 
ch7n t�o bAng phDgng pháp lai trL l�i L th  h� 
BC2F1 k t hdp ch7n l7c phG h� và t? ph/i ' n 'Ni 
th� 5 d?a trên ki*u hình h�t nh�n nhi-u và màu 
sec h�t 'Fc trDng (Hình 1).  

    
Nhóm ngô siêu ng7t 
màu 'en (B01-B33) 

Nhóm ngô siêu ng7t 
màu tím (P01-P33) 

Nhóm ngô siêu ng7t 
màu treng  

(Wh01-Wh33) 

Nhóm '/i ch�ng ngô 
siêu ng7t màu vàng 

(SW01-SW10) 

Hình 1. D�ng h�t c0a các dòng ngô siêu ng7t 

2.2. Thi t k  thí nghi�m 

Thí nghi�m '3ng ru=ng 'ánh giá dòng ngô 
siêu ng7t 'Ddc b/ trí tujn t? không nhec l�i t�i 
H7c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam trong v; 'ông 
n�m 2022. Các dòng thí nghi�m 'Ddc tr3ng bju 
vMi hàng cách hàng 60 cm, cây cách cây 25 cm, 
tDgng �ng vMi mft '= 67.000 cây/ha. Ch�m sóc, 
bón phân, phòng trS sâu, b�nh h�i theo TCVN 
13381-2:2021 [8]. 

2.3. Các chV tiêu theo dõi 

Hai mDgi chV tiêu nông sinh h7c 'Ddc theo dõi 
và 'ánh giá g3m: ThNi gian trx cN (TC, ngày), thNi 
gian phun râu (PR, ngày), thNi gian thu bep tDgi 
(TBT, ngày), thNi gian sinh trDLng (TGST, ngày), 
chênh l�ch tung phKn - phun râu (ASI, ngày), 
chi-u cao cây (CCC, cm), chi-u cao 'óng bep 
(CDB, cm), tV l� chi-u cao 'óng bep/chi-u cao cây 
(CDBCC, %), góc lá (GOCLA, cm), chi-u dài cN 
(CDC, cm), s/ nhánh cN cKp 1 (SNCC1), chi-u dài 

bep (ChDB, cm), 'DNng kính bep (DKB, cm), s/ 
hàng h�t/bep (HHB), s/ h�t/hàng (HH), kh/i 
lDdng 100 h�t (P100, g), n�ng suKt cá th* (NSCT, 
g), chV s/ '= ng7t (TSS, oBrix), '= dày vZ h�t trung 
bình (DVH, µm) và hàm lDdng anthocyanin tong 
s/ (AN, mg/100 g h�t khô). 
o '= dày vZ h�t theo 
phDgng pháp cGi ti n bLi So (2018) [9], 'o L 'Vnh, 
mFt trDMc và mFt sau h�t sau 'ó tính giá tr� trung 
bình. ChV s/ '= ng7t 'Ddc 'o L giai 'o�n thu bep 
tDgi (18 - 22 ngày sau th; phKn) bAng máy 'o '= 
ng7t 'i�n tu Atago PAL-1. Hàm lDdng anthocyanin 
tong s/ 'Ddc phân tích theo phDgng pháp pH vi sai 
[10]. 

2.4. Phân tích s/ li�u 
S/ li�u nông sinh h7c 'Ddc tong hdp trên 

phjn m-m Microsoft Excel, th/ng kê mô tG trên 
phjn m-m STAR 2.0.1. Bi*u '3 'Ddc v� bAng gói 
“ggplot2”, ch7n l7c dòng tri*n v7ng bAng chV s/ 
ch7n l7c ki*u gen 'a tính tr�ng (MGIDI) su d;ng 
gói “metan” trên phjn m-m R 4.1.3.  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. 
Fc 'i*m nông sinh h7c c0a các dòng ngô 
siêu ng7t thí nghi�m 

ThNi gian trx cN, phun râu là cg sL '* ch7n l7c 
các dòng L nhlng 'Ni t? ph/i 'ju, thi t k  thí 
nghi�m lai 'ánh giá khG n�ng k t hdp L các v; ti p 
theo. Trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành ph/ Hà 

N=i, thNi gian tS gieo ' n trx cN trung bình gila 
các nhóm dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m dao '=ng 
trong khoGng 48,8 - 52,5 ngày, thNi gian tS gieo 
' n phun râu trung bình dao '=ng trong khoGng  
49,5 - 54,3 ngày, chênh l�ch gila tung phKn và 
phun râu trung bình bi n '=ng tS 1,8 - 2,5 ngày, 
nhìn chung khá trùng khMp (BGng 1).  

BGng 1. Th/ng kê mô tG 'Fc 'i*m nông h7c c0a các dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m  
trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành ph/ Hà N=i 

Tính tr�ng Nhóm Giá tr� nhZ 
nhKt 

Giá tr� lMn 
nhKt 

Trung bình 
= l�ch 
churn 

H� s/ bi n '=ng 
(%) 


en 44,0 60,0 52,5 3,0 5,7 

Tím 41,0 57,0 48,8 3,3 6,7 

Treng 38,0 54,0 47,4 3,9 8,3 

TC 

(ngày) 

Vàng 48,0 55,0 51,2 2,4 4,7 


en 48,0 62,0 54,3 2,8 5,2 

Tím 41,0 58,0 51,4 3,7 7,3 

Treng 40,0 56,0 49,5 3,8 7,7 

PR 

(ngày) 

Vàng 50,0 57,0 54,5 2,1 3,8 


en 64,0 78,0 70,2 3,0 4,2 

Tím 56,0 74,0 67,2 3,8 5,6 

Treng 56,0 75,0 66,5 4,1 6,1 

TBT 

(ngày) 

Vàng 66,0 73,0 70,2 2,3 3,3 


en 79,0 93,0 85,2 3,0 3,5 

Tím 71,0 89,0 82,2 3,8 4,6 

Treng 71,0 90,0 81,5 4,1 5,0 

TGST 

(ngày) 

Vàng 81,0 88,0 85,2 2,3 2,7 


en 0,0 4,0 1,8 1,1 60,6 ASI 

(ngày) Tím 0,0 4,0 2,4 1,3 54,8 
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Tính tr�ng Nhóm Giá tr� nhZ 
nhKt 

Giá tr� lMn 
nhKt 

Trung bình 
= l�ch 
churn 

H� s/ bi n '=ng 
(%) 

Treng 0,0 4,0 2,0 1,1 54,6 

Vàng 0,0 4,0 2,5 1,2 47,1 


en 69,6 179,9 141,9 21,6 15,2 

Tím 88,1 165,9 129,8 19,4 14,9 

Treng 73,1 185,1 132,2 29,2 22,1 

CCC 

(cm) 

Vàng 125,2 150,8 139,7 9,3 6,7 


en 22,3 78,2 62,8 10,7 17,0 

Tím 36,5 75,6 61,9 8,7 14,0 

Treng 23,5 76,9 58,6 13,9 23,7 

CDB 

(cm) 

Vàng 53,0 74,4 62,1 6,8 11,0 


en 29,3 70,1 44,6 7,8 17,5 

Tím 35,6 79,6 48,8 10,6 21,8 

Treng 23,3 67,9 45,2 10,6 23,5 

CDBCC 

(%) 

Vàng 37,2 58,9 44,7 6,4 14,4 


en 49,5 70,9 59,8 6,7 11,2 

Tím 49,9 70,8 61,5 6,3 10,3 

Treng 46,5 70,8 59,2 7,3 12,3 

GOCLA 

(o) 

Vàng 34,5 70,0 54,5 9,3 17,0 


en 24,0 39,7 31,5 3,5 11,2 

Tím 22,2 36,2 29,1 3,4 11,6 

Treng 22,5 37,6 29,2 3,4 11,6 

CDC 

(cm) 

Vàng 28,5 37,0 31,2 2,4 7,5 

SNCC1 
en 5,8 17,0 12,2 2,8 22,8 
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Tính tr�ng Nhóm Giá tr� nhZ 
nhKt 

Giá tr� lMn 
nhKt 

Trung bình 
= l�ch 
churn 

H� s/ bi n '=ng 
(%) 

Tím 2,5 14,1 8,2 2,9 34,7 

Treng 3,8 17,8 8,1 3,1 37,9 

Vàng 8,8 14,1 12,0 1,8 15,0 


en 9,5 14,9 12,5 1,3 10,2 

Tím 9,4 17,4 12,0 1,6 12,9 

Treng 8,1 16,5 12,1 1,8 15,2 

ChDB 

(cm) 

Vàng 11,8 13,5 12,6 0,5 3,9 


en 3,1 4,0 3,6 0,2 5,8 

Tím 3,1 4,3 3,7 0,3 8,1 

Treng 2,7 4,5 3,8 0,4 9,5 

DKB 

(cm) 

Vàng 3,3 3,8 3,6 0,2 4,5 


en 8,0 16,0 11,3 2,6 22,8 

Tím 8,0 16,0 10,8 2,5 23,6 

Treng 8,0 16,0 12,2 2,3 18,6 
HHB 

Vàng 8,0 14,0 10,8 1,7 15,6 


en 16,7 25,8 20,6 1,9 9,4 

Tím 17,0 26,7 21,7 2,4 11,1 

Treng 10,0 25,4 20,8 3,3 16,1 
HH 

Vàng 17,8 21,1 19,5 1,1 5,5 


en 7,9 18,4 12,8 2,3 17,7 

Tím 6,9 16,8 11,4 2,3 20,5 

Treng 8,8 22,8 14,2 3,6 25,4 

P100 

(g) 

Vàng 12,9 15,4 14,1 0,8 5,4 
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Tính tr�ng Nhóm Giá tr� nhZ 
nhKt 

Giá tr� lMn 
nhKt 

Trung bình 
= l�ch 
churn 

H� s/ bi n '=ng 
(%) 


en 9,8 47,2 24,9 9,6 38,7 

Tím 9,6 42,2 21,8 7,4 34,1 

Treng 12,5 50,4 27,8 10,8 38,8 

NSCT 

(g) 

Vàng 17,4 34,9 25,6 5,1 20,1 


en 15,5 23,1 18,0 2,1 11,9 

Tím 15,5 20,9 17,9 1,9 10,5 

Treng 15,8 23,2 19,6 2,0 10,1 

TSS 

(oBrix) 

Vàng 15,8 18,6 17,4 0,9 5,4 


en 32,6 89,7 60,4 14,6 24,1 

Tím 42,0 85,7 62,8 11,3 18,0 

Treng 29,2 68,1 44,3 9,9 22,4 

DVH 

(µm) 

Vàng 55,9 76,2 63,9 6,9 10,7 


en 167,2 253,5 208,8 29,3 14,0 

Tím 136,2 199,7 161,0 18,2 11,3 

Treng 0,0 0,0 0,0 0,0 - 

AN 

(mg/100 g) 

Vàng 0,0 0,0 0,0 0,0 - 

So sánh gila các nhóm dòng ngô siêu ng7t thí 
nghi�m cho thKy, thNi gian tS gieo ' n khi thu bep 
tDgi dao '=ng trong khoGng 66,5 - 70,2 ngày, thNi 
gian sinh trDLng bi n '=ng tS 81,5 - 85,2 ngày. H� 
s/ bi n '=ng c0a các tính tr�ng này < 10% vMi thNi 
gian sinh trDLng c0a nhóm dòng ngô siêu ng7t 
'en, vàng cao hgn khoGng 3 - 4 ngày so vMi nhóm 
dòng ngô siêu ng7t treng, tím. ThNi gian sinh 
trDLng L nhóm dòng ngô siêu ng7t tím, treng có 
s? bi n '=ng nhi-u hgn so vMi nhóm dòng ngô 
siêu ng7t 'en, vàng (Hình 2). 

Chi-u cao cây là tính tr�ng quan tr7ng phGn 
ánh '= thujn c0a các dòng ngô siêu ng7t thí 
nghi�m và là m=t trong các c�n c� '* ch7n l7c 

sMm các dòng L ngay giai 'o�n trx cN, phun râu. 
Chi-u cao cây trung bình c0a các nhóm dòng 
ngô siêu ng7t thí nghi�m dao '=ng tS 129,8 - 
141,9 cm, chi-u cao 'óng bep trung bình dao 
'=ng tS 58,6 - 62,8 cm. Chi-u cao cây L nhóm 
dòng ngô siêu ng7t 'en và treng bi n '=ng lMn 
hgn so vMi nhóm dòng ngô siêu ng7t tím và vàng 
(Hình 2). T� l� chi-u cao 'óng bep c0a các nhóm 
dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m dao '=ng tS 44,6% - 
48,8% trong v; 'ông n�m 2022. So vMi nhóm dòng 
ngô siêu ng7t vàng '/i ch�ng, h� s/ bi n '=ng cao 
> 10% trên các nhóm dòng ngô siêu ng7t treng, 
tím, 'en L các tính tr�ng này có th* liên quan tMi 
s? 'a d�ng ngu3n gen và '= thujn c0a các dòng t? 
ph/i (BGng 1). 
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Hình 2. Bi*u '3 so sánh m=t s/ tính tr�ng quan tr7ng gila các nhóm dòng ngô siêu ng7t  

d?a trên màu sec h�t 


ánh giá các tính tr�ng liên quan tMi 'Fc 'i*m 
hình thái cây trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành 
ph/ Hà N=i cho thKy, các nhóm dòng ngô siêu 
ng7t thí nghi�m có góc lá trung bình dao '=ng tS 
54,5 - 61,5o, chi-u dài cN trung bình dao '=ng trong 
khoGng 29,1 - 31,5 cm. S/ nhánh cN cKp 1 dao '=ng 
tS 8,1 - 12,2 nhánh vMi h� s/ bi n '=ng rKt cao, 
trong khoGng 15,0 - 37,9%. Trong 'ó, nhóm dòng 
ngô siêu ng7t treng, tím, 'en có h� s/ bi n '=ng L 
tính tr�ng s/ nhánh cN cKp 1 cao hgn h�n so vMi 

nhóm dòng '/i ch�ng ngô siêu ng7t vàng. 
ánh 
giá hình thái bep cho thKy, chi-u dài bep trung 
bình c0a các nhóm dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m 
dao '=ng tS 12,0 - 12,6 cm, 'DNng kính bep trung 
bình dao '=ng tS 3,6 - 3,8 cm. Tuy nhiên, gila các 
nhóm dòng có s? bi n '=ng khá lMn L chV tiêu này. 
Chi-u dài bep c0a nhóm dòng ngô siêu ng7t treng 
và tím bi n '=ng lMn nhKt trong khoGng 9,4 -17,4 
cm và  8,1 - 16,5 cm tDgng �ng (BGng 1, hình 2). 
Nhóm dòng ngô siêu ng7t 'en có chi-u dài bep 
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bi n '=ng khá lMn tS 9,5 - 14,9 cm và khoGng bi n 
'=ng này '-u lMn hgn nhóm dòng ngô siêu ng7t 
vàng '/i ch�ng (11,8 - 13,5 cm). 


ánh giá các yêu t/ cKu thành n�ng suKt và 
n�ng suKt c0a các nhóm dòng ngô siêu ng7t thí 
nghi�m cho thKy, s/ hàng h�t/bep trung bình dao 
'=ng tS 10,8 - 12,2 hàng h�t/bep, s/ h�t/hàng 
trung bình có s? dao '=ng tS 19,5 - 21,7 h�t/hàng, 
kh/i lDdng 100 h�t trung bình c0a nhóm các dòng 
ngô siêu ng7t thí nghi�m dao '=ng tS 11,4 - 14,2 g. 
N�ng suKt cá th* trung bình c0a các nhóm dòng 
ngô siêu ng7t thí nghi�m dao '=ng tS 21,8 - 27,8 
g/cây. CG ba nhóm dòng ngô siêu ng7t treng, tím, 
'en '-u có khoGng bi n '=ng lMn L chV tiêu này. 
Trong 'ó, nhóm dòng ngô siêu ng7t treng có n�ng 
suKt cá th* dao '=ng trong khoGng 12,5 - 50,4 
g/cây, nhóm dòng ngô siêu ng7t tím dao '=ng 
trong khoGng 9,6 - 42,2 g/cây và nhóm dòng ngô 
siêu ng7t 'en dao '=ng trong khoGng 9,8 - 47,2 
g/cây (Hình 2). Bep c0a các dòng sau 18 - 22 ngày 
th; phKn 'Ddc thu và ti n hành 'ánh giá các chV 
tiêu chKt lDdng. Qua 'ánh giá cho thKy, chV s/ '= 
ng7t c0a các nhóm dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m 
dao '=ng tS 17,4 - 19,6 oBrix và '= dày vZ h�t dao 
'=ng tS 44,3 - 63,9 µm. Hàm lDdng anthocyanin 
tong s/ c0a các dòng ngô thí nghi�m dao '=ng tS 

0,0 (nhóm ngô ng7t vàng, treng) ' n 208,8 
mg/100 g (nhóm ngô ng7t 'en) trong v; 'ông 
n�m 2022. Hàm lDdng AN trung bình L nhóm ngô 
siêu ng7t 'en cao hgn so vMi các nhóm dòng ngô 
siêu ng7t tím (161,0 mg/100 g). Các dòng ngô siêu 
ng7t treng có chV s/ '= ng7t trung bình (19,6 oBrix) 
cao hgn và '= dày vZ h�t trung bình thKp hgn h�n 
(44,0 µm) so vMi ba nhóm ngô siêu ng7t còn l�i 
(Hình 2). Trên th  giMi, phát tri*n các dòng ngô 
siêu ng7t tím 'ã 'Ddc báo cáo bLi Anirban và cs 
(2023) [5]. T�i Vi�t Nam, các dòng ngô ng7t tím 'ã 
'Ddc phát tri*n bLi Ph�m Quang Tuân và cs 
(2022) [11]. Trong nghiên c�u này, nhóm dòng 
siêu ng7t màu tím, 'en L nghiên c�u này '-u xuKt 
hi�n các dòng có tính tr�ng chKt lDdng tDgng 
'DNng và vDdt các công b/ trDMc 'ó. Tuy nhiên, '* 
lai t�o ra các gi/ng ngô 'Fc sGn tri*n v7ng có khG 
n�ng thDgng m�i hóa thì nhóm các dòng này 
không chV cjn có 'Fc 'i*m nông h7c Du tú mà còn 
phGi có Du th  lai và khG n�ng k t hdp v- các tính 
tr�ng sinh trDLng, n�ng suKt, chKt lDdng. Do vfy, 
cjn có các nghiên c�u ti p theo '* xác '�nh cFp b/ 
mq Du tú và to hdp lai tri*n v7ng nhKt. 

3.2. 
a d�ng di truy-n c0a các dòng ngô siêu 
ng7t thí nghi�m 

 
Hình 3. Phân tích c;m d?a trên thành phjn chính phân nhóm các dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m 

Ghi chú: Dim1: Thành phjn chính 1; Dim2: Thành phjn chính 2; cluster: Nhóm 
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Phân tích c;m d?a trên thành phjn chính 
phân nhóm 'a d�ng di truy-n các dòng ngô siêu 
ng7t thí nghi�m d?a trên 3 tính tr�ng quan tr7ng 
g3m: N�ng suKt cá th*, chV s/ '= ng7t, '= dày vZ 
h�t cho thKy, ngu3n gen ngô siêu ng7t 'Ddc chia 
thành 4 nhóm chính. PhDgng pháp phân c;m này 
'ã 'Ddc áp d;ng phân nhóm các dòng ngô ng7t ôn 
'Mi, nhi�t 'Mi mMi phát tri*n t�i Vi�t Nam bLi 
Nguy�n Trung 
�c và cs (2023) [12]. K t quG 
phân nhóm cho thKy, các dòng này không phân 

nhóm theo màu sec h�t mà phân nhóm theo s? 
ch7n l7c có m;c tiêu tS nhà ch7n gi/ng.   

3.3. Ch7n l7c các dòng ngô siêu ng7t Du tú 

PhDgng pháp ch7n l7c 'a bi n d?a trên chV s/ 
ch7n l7c ki*u gen 'a tính tr�ng (MGIDI) 'Ddc su 
d;ng '* ch7n l7c các dòng ngô siêu ng7t Du tú vMi 
3 tính tr�ng chính g3m: N�ng suKt cá th* (m;c 
tiêu cao), chV s/ '= ng7t (m;c tiêu cao) và '= dày 
vZ h�t (m;c tiêu thKp). 

 
Hình 4. K t quG ch7n l7c các dòng ngô siêu ng7t treng tri*n v7ng bAng phDgng pháp ch7n l7c 'a bi n 

MGIDI trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành ph/ Hà N=i 

Ghi chú: Nonselected: Không ch7n; Selected: Ch7n 

 
Hình 5. K t quG ch7n l7c các dòng ngô siêu ng7t tím tri*n v7ng bAng phDgng pháp ch7n l7c 'a bi n 

MGIDI trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành ph/ Hà N=i 

Ghi chú: Nonselected: Không ch7n; Selected: Ch7n 
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Hình 6. K t quG ch7n l7c các dòng ngô siêu ng7t 'en tri*n v7ng bAng phDgng pháp ch7n l7c 'a bi n 

MGIDI trong v; 'ông n�m 2022 t�i thành ph/ Hà N=i 

Ghi chú: Nonselected: Không ch7n; Selected: Ch7n 
K t quG ch7n l7c bAng phDgng pháp ch7n l7c 

'a bi n d?a trên chV s/ MGIDI vMi áp l?c ch7n l7c 
30% trong v; 'ông n�m 2022 '=c lfp trên 3 nhóm 
dòng ngô siêu ng7t 'ã ch7n 'Ddc 10 dòng ngô siêu 
ng7t treng g3m: Wh12, Wh18, Wh19, Wh22, 
Wh23, Wh24, Wh25, Wh28, Wh29, Wh31 (Hình 4), 
10 dòng ngô siêu ng7t tím g3m: P03, P05, P07, 
P10, P13, P15, P17, P19, P32, P33 (Hình 5) và 10 
dòng ngô siêu ng7t 'en Du tú g3m: B01, B02, B03, 
B04, B05, B06, B08, B09, B14, B17 (Hình 6). 

4. K�T LU�N 
Các dòng ngô siêu ng7t thí nghi�m sinh 

trDLng, phát tri*n t/t trong 'i-u ki�n v; 'ông 
n�m 2022 t�i huy�n Gia Lâm, thành ph/ Hà N=i 
vMi thNi gian sinh trDLng trung bình dao '=ng tS 
81,5 - 85,2 ngày, n�ng suKt cá th* trung bình bi n 
'=ng trong khoGng 21,8 - 27,8 g/cây, chV s/ '= 
ng7t trung bình dao '=ng tS 17,4 - 19,6 oBrix và 
'= dày vZ h�t trung bình dao '=ng tS 44,3 - 63,9 
µm. Nhóm dòng ngô siêu ng7t treng nhìn chung 
có các tính tr�ng chKt lDdng cao hgn ba nhóm còn 
l�i. K t quG ch7n l7c bAng phDgng pháp ch7n 'a 
bi n d?a trên chV s/ MGIDI trong v; 'ông n�m 
2022 'ã xác '�nh 'Ddc 30 dòng ngô siêu ng7t 
treng, tím, 'en tri*n v7ng. Nghiên c�u cung cKp 
thông tin v- 'Fc 'i*m nông h7c và bo sung thêm 
ngu3n vft li�u quan tr7ng ph;c v; t�o gi/ng ngô 
'Fc sGn t�i Vi�t Nam. 

L"I C�M �N 
Nghiên c�u này thu=c '- tài khoa h7c công 

ngh� tr7ng 'i*m H7c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam, 
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EVALUATION OF WHITE, PURPLE, BLACK SUPER SWEET CORN GENETIC RESOURCES FOR 
SPECIALTY CORN BREEDING PROGRAM 

Nguyen Trung Duc1, Nguyen Thi Nguyet Anh1, Pham Quang Tuan1, Vu Van Liet2 
1Crops Research and Development Institute, Vietnam National University of Agriculture 

2Faculty of Agronomy, Vietnam National University of Agriculture 
Summary 

The study evaluated the phenotypic traits and breeding potential of 109 super sweet corn lines 
divided into 4 groups in the Winter crop season 2022 in Ha Noi city based on 20 agronomic traits 
to select elite super sweet corn lines  for specialty corn breeding program. The results showed 
that the super sweet corn lines grow and develop well with an average growth duaration of about 
81.5 - 85.2 days, average individual yield fluctuated from 21.8 - 27.8 g/plant, the average total 
soluble solids ranged from 17.4 - 19.6 oBrix and the average pericarp thickness ranged from 44.3 - 
63.9 µm. Selection based on phenotype using the multitrait genotype-ideotype distance index 
(MGIDI) had selected 30 elite super sweet corn lines (10 white super sweet lines, 10 purple super 
sweet lines and 10 black super sweet lines). This research provided an excellent white, purple, 
and black super sweet corn genetic materials as a basis for breeding new super sweet corn 
varieties, diverse in color and type in Vietnam. 

Keywords: Super sweet corn, sh2sh2, white, purple, black. 
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NGHIÊN C�U VI NHÂN GI�NG CÂY L��C VÀNG 
(Callisia fragrans Lindl.) VÀ S� TÍCH L"Y  

OLEANOLIC AXIT TRONG MÔ NUÔI C*Y 
Nguy�n Hoàng Yên Thy1, *, Bùi Thanh Hòa1,  

Ph�m H�ng �i�p1, Tr�n V!n Minh1 

 

TÓM T$T 

Cây L()c vàng là m-t trong nh/ng ngu�n d()c li�u 12 ch/a tr3 các b�nh nh(: Nhi�m trùng, thoái 
hóa kh9p, b:ng... Cây có ch<a các ho�t ch=t có giá tr3 trong vi�c <c ch> s@ phát tri2n các t> bào 
ung th(, giúp t!ng s<c 1B kháng t> bào và kích thích quá trình tái sinh t> bào. Vì vFy, c�n thi>t 
nghiên c<u nhGm bHo t�n và phát tri2n ngu�n d()c li�u quý vùng nhi�t 19i. Nghiên c<u xây d@ng 
quy trình vi nhân giKng in vitro cây l()c vàng và phân tích ho�t ch=t oleanolic axit tích lMy. Ch�i 
nHy m�m tN 1Kt thân cây th@c sinh 1()c sO dPng làm mQu nuôi c=y. Trên môi tr(Sng MS có bU 
sung 2 mg/l BA, cho tY l� tái sinh ch�i tN 1Kt thân là 82%. Nuôi c=y t�o cPm ch�i trên môi tr(Sng 
có bU sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA cho 1,46 ch�i/mQu. Nhân nhanh ch�i trên môi tr(Sng có 
bU sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IBA cho 5,87 ch�i/mQu sau 4 tu�n nuôi c=y. Ch�i 1()c nuôi c=y t�o 
r� trên môi tr(Sng có bU sung 0,5 mg/l IBA có sK r� trung bình 1�t 30 r�/ch�i, chiBu dài r� trung 
bình 3 cm trong 4 tu�n nuôi c=y. Thu�n hóa ch�i trên giá th2 1=t s�ch có td l� cây sKng cao, sinh 
tr(eng tKt, chiBu cao cây 1�t hfn 15 cm sau 2 tháng ch!m sóc. Môi tr(Sng cf bHn MS có bU sung 
k>t h)p 2 mg/l 2,4D + 1 mg/l kinetin cho k>t quH t�o mô sho tKt nh=t, 1�t tY l� 76% sau 18 ngày 
nuôi c=y. Mô sho 1()c c=y truyBn trên môi tr(Sng MS có bU sung 1 mg/l 2,4D + 0,5 mg/l kinetin 
cho ra chd sK sinh tr(eng 1�t 4,49. Phân tích ho�t ch=t cho th=y, có s@ tích tP saponin trong mô 
sho và ch�i in vitro 

TN khóa: Cây L()c vàng, chUi non, cum ch�i, nuôi c=y ch�i 1dnh, nuôi c=y mô  sho, oleanolic axit, 
vi nhân giKng. 

 
1. ��T V�N �
2  

Callisia fragrans (Lindl.) thu-c hm 
Commelinaceae (hm Thài Lài), hay còn gmi là cây 
L()c vàng, 1()c tr�ng làm cây cHnh và dùng làm 
thuKc, có ch<a nhiBu thành ph�n ho�t tính sinh 
hmc khác nhau nh(: Flavonoid, axit phenolic và 
anthraquinone [1]. Các ho�t ch=t trong cây 1iBu tr3 
b�nh tim m�ch, ung th(, b:ng và thoái hóa kh9p 
[2]. Hai flavonoid chính 1()c tìm th=y trong C. 
fragrans là quercetin (6,51%) và kaempferol 
(0,22%) [1]. Flavonoid có ho�t tính chKng viêm 1ã 
1()c sO dPng 12 1iBu tr3 ung th( và ng!n ngNa tY 
l� tO vong do tim m�ch [3]. Ngoài ra, các h)p ch=t 
axit phenolic cMng là thành ph�n chKng ung th( 

                                         
1 Khoa Công nghệ sinh học, Trường Đại học Quốc tế, Đại 
học Quốc gia thành phố Hồ Chí Minh 
* Email: ythynguyen@yahoo.com; tvminh@hcmiu.edu.vn   

trong các <ng dPng sHn xu=t d()c phrm [4]. 
Polyphenol không chd xu=t hi�n trong các ph(fng 
pháp 1iBu tr3 ung th( mà còn ng!n da ng(Si kh:i 
b3 cháy nsng do h=p thP tia UV [5]. Hfn n/a, 
ecdysteroid và axit amin có th2 làm giHm l()ng 
cholesterol trong máu, 1iBu tr3 ung th( và ch/a 
lành v>t th(fng he [6].  

B- phFn chính cua cây L()c vàng 1()c sO 
dPng có giá tr3 d()c li�u là lá. Do nhu c�u vB cây 
thuKc ngày càng t!ng m�nh, dQn 1>n áp l@c khai 
thác liên tPc lên tài nguyên thiên nhiên. S@ m=t 1a 
d�ng sinh hmc do phá rNng và 1-c canh là nguyên 
nhân chính dQn 1>n s@ suy thoái cua hm Thài Lài 
nói chung [7]. Trong khi 1ó, cây L()c vàng là cây 
thân thHo lâu n!m và gvp nhiBu tre ng�i tN khâu 
gieo tr�ng 1>n thu ho�ch trong thSi gian dài. 
Nh/ng khó kh!n trong quá trình tr�ng trmt nh(: 
D3ch b�nh, khH n!ng sinh tUng h)p, tích lMy ho�t 
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chKt ph; thu=c vào 'i-u ki�n sinh thái, canh tác, 
dD lDdng thu/c bGo v� th?c vft. TS th?c t  trên, 
nghiên c�u nhân gi/ng in vitro cây LDdc vàng 
nhAm bGo t3n, phát tri*n và nghiên c�u s? tích l�y 
oleanolic axit trong t  bào.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vft li�u 

Vft li�u ban 'ju là các '/t thân 'Ddc lKy tS cây 
LDdc vàng m=t n�m tuoi t�i huy�n C0 Chi, thành 
ph/ H3 Chí Minh. 

Môi trDNng dinh dDing cg bGn MS [8], có bo 
sung 10% nDMc dSa, 20 g/l sucrose và 8 g/l agar 
'Ddc 'i-u chVnh pH = 5,8 - 6 trDMc khi hKp khu 
trùng. Có bo sung các chKt 'i-u hòa sinh trDNng 
(hormone): NAA (α-Naphthalenacetic acid), 2,4D 
(2,4-Dichloro-phenoxyacetic acid), IBA (Indol 
butyric acid), BA (6-Benzylaminopurine), Kinetin 
(N6-Furfuryladenine). Ngu3n hóa chKt: Công ty 
Sigma, M�. 


i-u ki�n nuôi cKy: 
i-u ki�n nuôi cKy in 
vitro: 16 giN chi u sáng/8 giN t/i, cDNng '= ánh 
sáng 37,04 µmol/s/m2, nhi�t '= 26 ± 2oC.  

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u 

2.2.1. Khu trùng mtu 

Thân cây 'Ddc rua bAng xà phòng loãng và rua 
l�i bAng nDMc s�ch 2 - 3 ljn. Các '/t thân 'Ddc cet 
rNi và 'Ddc khu trùng bAng c3n 70% trong 1 phút; 
khu trùng ti p bAng hypochlorite sodium 5% có 
thêm 1 - 2 gi7t tween 20 trong 30 phút; rua s�ch 
bAng nDMc cKt vô trùng 3 ljn, mxi ljn 1 phút. Sau 
'ó, các '/t thân 'Ddc cet hai 'ju và 'Ddc cKy vào 
môi trDNng MS [8] có bo sung BA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 - 
1,5 - 2 - 2,5 - 3 mg/l) '* kích thích s? nGy mjm c0a 
ch3i.  

2.2.2. Nuôi cKy tái sinh ch3i in vitro 
Các '/t thân 'Ddc cKy trên môi trDNng MS bo 

sung BA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 - 1,5 - 2 - 2,5 - 3 mg/l) '* 
kích thích s? nGy mjm c0a ch3i bên; thNi gian nuôi 
cKy 4 tujn. 

2.2.3. Nuôi cKy t�o c;m ch3i in vitro 
Ch3i cây thu 'Ddc sau khi nGy mjm (chi-u 

cao 2 - 2,5 cm) 'Ddc cet ra và cKy trên môi trDNng 
MS bo sung BA (0 - 0,5 - 1 - 2 - 3 mg/l) ph/i hdp 

vMi các n3ng '= khác nhau c0a NAA (0 - 0,25 - 0,5 
mg/l); thNi gian nuôi cKy 4 tujn. 

2.2.4. Nhân nhanh ch3i in vitro 
C;m ch3i (2 - 3 ch3i/c;m ch3i) 'Ddc 'Ft trên 

môi trDNng nuôi cKy MS có bo sung BA (0,5 - 1 - 2 - 
3 mg/l), NAA (0 - 0,1 - 0,25 - 0,5 - 0,75 mg/l) và 
IBA (0 - 0,1 - 0,25 - 0,5 - 0,75 mg/l) riêng l� và k t 
hdp L các n3ng '= khác nhau. Sau 4 tujn nuôi cKy, 
các ch3i '�t chi-u cao trên 0,5 cm s� 'Ddc thu dl 
li�u h� s/ nhân ch3i. 

H� s/ nhân ch3i = S/ ch3i (sau 4 tujn)/S/ 
ch3i ban 'ju 

2.2.5. Nuôi cKy t�o r� cho ch3i in vitro 
Các ch3i có chi-u cao 3,5 - 4 cm, sinh trDLng 

và phát tri*n t/t, 'Ddc chuy*n sang nuôi cKy trên 
môi trDNng MS có bo sung NAA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 
mg/l) và IBA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 mg/l) kích thích t�o 
r�; thNi gian nuôi cKy 4 tujn. 

2.2.6. Thujn hóa ch3i trên vDNn Dgm 
Ch3i in vitro hoàn chVnh, ch3i có chi-u cao 5 

cm, có 4 tjng lá, b= r� t/t 'Ddc chuy*n ra 'i-u 
ki�n môi trDNng ngoài phòng thí nghi�m trong 3 
ngày '* thích nghi vMi nhi�t '= bên ngoài. Sau 'ó, 
cây 'Ddc lKy ra khZi bình, rua s�ch môi trDNng 
dinh dDing dính trên r� và tr3ng vào chfu nh?a có 
ch�a giá th* xg dSa 'ã ti�t trùng và 'Kt s�ch; s/ 
li�u 'Ddc ghi nhfn sau 8 tujn. 

2.2.7. Nuôi cKy t�o mô sqo 
Lá ch3i in vitro 'Ddc cet ra thành các ô vuông 

có '= dài 1 cm2 và 'Ddc nuôi cKy trên môi trDNng 
MS bo sung kinetin 1 mg/l và k t hdp vMi NAA (1 - 
2 - 3 mg/l) và 2,4D (1 - 2 - 3 mg/l) t�o mô sqo; thNi 
gian nuôi cKy 4 tujn. 

2.2.8. CKy truy-n mô sqo trên agar 
Mô sqo x/p có màu treng 'Ddc tách khZi lá. 

Kh/i lDdng ban 'ju mô sqo 'Ddc nuôi cKy là 0,1 
g/c;m. Mô sqo 'Ddc nuôi cKy trên môi trDNng MS 
có bo sung 10% nDMc dSa, 2 g than ho�t tính, 
kinetin (0,1 - 0,5 - 1 mg/l), 2,4D (0,1 - 0,5 - 1 - 2 - 3 
mg/l) và k t hdp gila kinetin và 2,4D; thNi gian 
nuôi cKy 4 tujn. ChV s/ sinh trDLng 'Ddc thu nhfn 
và tính theo công th�c: GI = Wf /Wi.  

Trong 'ó: Wf là kh/i lDdng t  bào t�i thNi 
'i*m 4 tujn sau nuôi cKy; Wi là kh/i lDdng t  bào L 
thNi 'i*m bet 'ju nuôi cKy - 0,1 g/c;m. 
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2.2.9. Phân tích ho�t chKt oleanolic axit [9, 10] 
Mtu mô sqo (sau 4 tujn nuôi cKy), mtu ch3i 

in vitro (sau 5 tháng), ch3i ex vitro (sau 2 tháng)  
'Ddc phân tích oleanolic axit. Mtu 'Ddc sKy ' n 
kh/i lDdng không 'oi L 50oC '* xác '�nh kh/i 
lDdng khô. Hàm lDdng oleanolic axit tong 'Ddc xác 
'�nh bAng máy sec ký lZng hi�u n�ng cao (HPLC) 
theo Norhidayah và cs (2015) [10]  có 'i-u chVnh 
phù hdp vMi 'i-u ki�n phòng thí nghi�m.  


i-u ki�n ch�y HPLC: Nhi�t '= c=t 30oC, c=t 
Zorbax Eclipse-XDB C18 (5 µm, 4,6 × 150 mm); 
t/c '= dòng ch�y 1 ml/phút; detector '7c L bDMc 
sóng 220 nm; pha t�nh là silica gel và pha '=ng là 
kênh A (H2O) và kênh B (acetonitrile); chDgng 
trình pha '=ng '3ng '�ng 95% B. Quy trình phân 
tích HPLC 'Ddc th?c hi�n trên h� th/ng máy 
Agilent series 1200, vMi UV-VIS detector. Hàm 
lDdng saponin tong 'Ddc tính d?a trên 'DNng 
churn oleanolic xit (OA). K t quG bi*u th� bAng s/ 
µg (OA)/mg mtu. 

2.3. B/ thí thí nghi�m và phân tích s/ li�u 

Các thí nghi�m trong phòng thí nghi�m 'Ddc 
b/ trí nhec l�i 3 ljn mxi nghi�m th�c, mxi ljn 10 
mtu. Các chV tiêu 'Ddc quan sát và thu s/ li�u sau 

4 tujn nuôi cKy. Thí nghi�m thích nghi ch3i L môi 
trDNng bên ngoài 'Ddc b/ trí nhec l�i 3 ljn mxi 
công th�c, mxi ljn 10 mtu. Các chV tiêu 'Ddc quan 
sát và thu s/ li�u sau 8 tujn. S/ li�u 'Ddc phân tích 
ANOVA bAng phjn m-m SPSS v.22 vMi m�c xác 
suKt p=0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nhân nhanh ch3i in vitro 

3.1.1. Nuôi cKy tái sinh ch3i in vitro  
Môi trDNng MS có bo sung BA có n3ng '= 

khác nhau 'Ddc su d;ng nuôi cKy kích thích bft 
ch3i tS '/t thân c0a mtu nuôi cKy. Hình 1 cho 
thKy, sau 4 tujn nuôi cKy, tV l� ch3i nGy mjm cao L 
trên môi trDNng bo sung 2 mg/l BA là 82% so vMi 
'/i ch�ng không có BA là 15% (Hình 1A). Có m=t 
s/ mtu t�o mô sqo trên b- mFt cet c0a thân (Hình 
1B). Môi trDNng MS có bo sung 2 mg/l BA là thích 
hdp cho quá trình kích thích phát sinh ch3i tS '/t 
thân.  

K t quG 'Ddc ghi nhfn trên cây hoa violet tím 
Ba TD (Persian violet) [11]. BA tham gia vào quá 
trình 'i-u hòa phân chia t  bào, hình thành ch3i 
ngtu nhiên và giGm Du th  ng7n [12].  

 
Hình 1. �nh hDLng c0a n3ng '= BA ' n t� l� nGy mjm c0a '/t thân sau 4 tujn nuôi cKy (A); hình thái 

nGy mjm c0a ch3i trong môi trDNng nuôi cKy có ch�a BA (Bar 0,5 cm (B)) 
3.1.2. �nh hDLng c0a to hdp BA và NAA ' n 

t�o c;m ch3i in vitro 
Ch3i có kích thDMc 1 cm 'Ddc su d;ng làm mtu 

cKy và nuôi cKy trên môi trDNng MS có n3ng '= BA 
(0 - 1 - 2 - 3 mg/l) và NAA (0 - 0,25 - 0,5 mg/l) khác 

nhau. BGng 1 cho thKy, h� s/ nhân ch3i '�t cao nhKt 
1,2 ch3i/mtu, chi-u cao thân ch3i 0,62 cm L nghi�m 
th�c có bo sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA (Hình 
2). Tác '=ng c0a BA và NAA ' n quá trình nhân 
ch3i c�ng 'ã 'Ddc Al-Drisi và cs (2022) [13] công b/. 

A 

B 
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BGng 1. �nh hDLng c0a s? k t hdp BA và NAA ' n t�o c;m ch3i in vitro (sau 4 tujn nuôi cKy) 

BA (ppm) NAA (ppm) S/ ch3i/c;m Chi-u cao ch3i (cm) 

0 0 0,11 ± 0,11 e 0,120 ± 0,080 e 

0,5 0,25 1,06  ± 0,03 bc 0,420 ± 0,020 bc 

1 0,25 1,27 ± 0,20 ab 0,630 ± 0,008 a 

2 0,25 0,80  ± 0,05 cd 0,514 ± 0,030 ab 

3 0,25 0,73 ± 0,03 cd 0,395 ± 0,007 bcd 

0,5 0,5 1,20 ± 0,10 ab 0,420 ± 0,020 bcd 

1 0,5 1,46 ± 0,12 a 0,590 ± 0,008 a 

2 0,5 0,60 ± 0,05 d 0,375 ± 0,007 cd 

3 0,5 0,60  ± 0,05 d 0,280 ± 0,009 d 

 
Hình 2. PhGn �ng t�o c;m ch3i c0a cây LDdc vàng 
L 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA (G) sau 4 tujn nuôi 

cKy (Bar A ' n I - 1 cm) 

3.1.3. �nh hDLng c0a to hdp BA + NAA và BA 
+ IBA ' n nhân ch3i in vitro 

C;m ch3i (có 2 - 3 ch3i nhZ) 'Ddc cKy truy-n 
sang môi trDNng MS có bo sung 1 mg/l BA k t 
hdp vMi NAA hoFc IBA. K t quG L bGng 2 cho thKy, 
môi trDNng MS có 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA '�t 
h� s/ nhân ch3i cao nhKt là 4,44 và môi trDNng bo 
sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IBA cho h� s/ nhân 
ch3i '�t cao nhKt 5,87 ljn (BGng 2, hình 3). K t 
quG 'Ddc ghi nhfn s? k t hdp BA và IBA có hi�u 
quG trong vi�c nhân ch3i cây môn lDing sec 
(Caladium bicolor) [14]. 

BGng 2. �nh hDLng c0a s? k t hdp BA + NAA và BA + IBA ' n nhân c;m ch3i 
(sau 4 tujn nuôi cKy) 

BA (mg/l) NAA (mg/l) IBA (mg/l) H� s/ nhân ch3i 

0 0  1,10 ± 0,10 d 

1 0,10  2,71 ± 0,17 c 

1 0,25  3,08 ± 0,19 c 

1 0,50  4,44 ± 0,24 ab 

1 0,75  2,98 ± 0,48 c 

1  0,10 3,84 ± 0,18 bc 

1  0,25 4,38 ± 0,82 abc 

1  0,50 5,87 ± 0,86 a 

1  0,75 3,65 ± 0,27 bc 

G 
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Hình 3. PhGn �ng nhân ch3i c0a cây LDdc vàng L 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IBA sau 2 tujn (H1)  

và sau 4 tujn nuôi cKy (H2) (Bar A ' n I - 1 cm) 

3.1.4. Nuôi cKy t�o r� cho ch3i in vitro 
Ch3i 'gn, có chi-u cao thân 2,5 - 3,5 cm, 'Ddc 

tách ra tS nhlng c;m ch3i. Mtu 'Ddc cKy trên môi 
trDNng không và có bo sung NAA, IBA '-u ra r�. 
Trên môi trDNng MS có bo sung 1 mg/l IBA (BGng 
3) cho k t quG s/ lDdng r� cao nhKt (30 r�/ch3i), 

dài r� 3,03 cm và môi trDNng có bo sung 1 mg/l 
NAA cho s/ r� 27 r�/ch3i, dài r� 1,26 cm (Hình 4). 
B= r� hình thành trên môi trDNng bo sung IBA có 
hình d�ng mGnh và nhi-u r� con, 'i-u này c�ng 'ã 
'Ddc ghi nhfn trên loài hoa hoàng lan T. Yakawa 
(D. trankimianum T. Yukawa) [15].  

BGng 3. �nh hDLng c0a NAA và IBA ' n s? t�o r� in vitro (sau 4 tujn nuôi cKy) 

NAA (mg/l) IBA (mg/l) S/ r�  Chi-u dài (cm) 

0 0 6,00 ± 0,57 c 4,56 ± 0,72 a 

0,1  12,33 ± 1,45 c 2,46 ± 0,14 ab 

0,5  25,00 ± 2,08 bc 3,56 ± 0,89 ab 

1  27,00 ± 5,00 ab 1,26 ± 0,17 b 

 0,1 12,33 ± 0,33 c 4,00 ± 0,76 ab 

 0,5 17,00 ± 2,00 ab 3,00 ± 0,57 ab 

 1 30,00 ± 3,60 a 3,03 ± 0,51 ab 

 
Hình 4. PhGn �ng t�o r� c0a cây LDdc vàng trên 

môi trDNng có bo sung 1 mg/l IBA (*) (Bar - 1 cm) 

3.1.5. Thujn hóa ch3i trên vDNn Dgm 
Giá th* '* tr3ng cây là m=t y u t/ rKt quan 

tr7ng trong vi�c t�o 'i-u ki�n thích nghi cho cây 
ngoài vDNn Dgm. Ch3i in vitro '�t chi-u cao tS 3,0 - 
3,5 cm, có 4 - 5 lá, b= r� khZe, sinh trDLng t/t, 
'Ddc cKy chuy*n ra ngoài nhà lDMi. Ch3i cây LDdc 
vàng sinh trDLng, phát tri*n t/t trên hju h t các 
giá th*. Trên giá th* xg dSa, có chi-u cao ch3i 9,02 
cm sau 2 tháng (BGng 4, hình 5). Ch3i 'Ddc tr3ng 
trong 'Kt s�ch có thân ch3i cao hgn, lá dài hgn và 
có màu xanh 'Fc trDng. Ch3i 'Ddc tr3ng trong xg 
dSa ít dinh dDing có thân ch3i nhZ hgn, lá có màu 
vàng nh�t nhDng có r� phát tri*n và dài hgn do xg 

* 
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dSa thoáng và nhq (Hình 5). Nghiên c�u c0a Ara 
và cs (2013) [16] c�ng su d;ng giá th* 'Kt s�ch '* 

thujn hóa ch3i cKy mô trong nhà lDMi.  

BGng 4. Thujn hóa cây LDdc vàng (sau 8 tujn) 


Kt xg dSa 
Kt s�ch 

Tujn Chi-u cao thân 
(cm) 

Chi-u dài lá 

(cm) 
Chi-u cao thân 

(cm) 
Chi-u dài lá 

(cm) 

W1 3,5 ± 0,15 2,96 ± 0,13 3,00 ± 0,12 2,94 ± 0,11 

W2 3,92 ± 0,13 3,09 ± 0,14 4,20 ± 0,12 3,50 ± 0,14 

W3 5,37 ± 0.21 3,47 ± 0,13 6,61 ± 0,10 5,20 ± 0,19 

W4 6,49 ± 0,26 4,37 ± 0,14 7,94 ± 0,15 6,11 ± 0,20 

W5 7,31 ± 0,20 5,30 ± 0,13 11,22 ± 0,24 6,67 ± 0,21 

W6 7,95 ± 0,17 5,31 ± 0,13 13,01 ± 0,20 6,95 ± 0,19 

W7 8,43 ± 0,16 5,38 ± 0,13 14,49 ± 0,22 7,64 ± 0,21 

W8 9,02 ± 0,10 5,39 ± 0,11 15,09 ± 0,30 7,99 ± 0,26 

 
Hình 5. Ch3i LDdc vàng 'Ddc tr3ng trong khay xg 

dSa (B) sau 2 tháng (Bar - 1 cm) 

3.2. Nuôi cKy mô sqo 

3.2.1. Nuôi cKy t�o mô sqo  

Lá in vitro 'Ddc cet thành tSng 'o�n hình 
vuông khoGng 1 cm2. Mtu lá 'Ddc nuôi cKy trên 
môi trDNng MS có bo sung NAA và 2,4D có các 
n3ng '= khác nhau. Nghi�m th�c có bo sung 2,4D 
thích hdp cho s? t�o mô sqo tS lá LDdc vàng. N3ng 
'= 1 - 2 mg/l 2,4D là thích hdp cho ra k t quG t�o 
mô sqo tDgi x/p, có màu treng, không trong su/t 
(BGng 5). N3ng '= 2,4D cao (3 mg/l) mô sqo b� 
hóa nâu. Môi trDNng có NAA kích thích mô sqo t�o 
r� t/t hgn là cho sinh trDLng mô sqo (BGng 5). 
ThNi gian t�o mô sqo trên môi trDNng bo sung 1 - 2 
mg/l 2,4D và NAA cho k t quG 21 - 18 ngày.   

K t quG c�ng 'Ddc ghi nhfn L loài hoa cuu lý 
hDgng (Ruta Chalepensis) [17], cây chùm ngây 
(Moringa oleifera Lam) [18, 19], cây ri-ng 
(Pimpinella alpina) [20]. 

BGng 5. �nh hDLng c0a NAA và 2,4D ' n s? t�o mô sqo (sau 4 tujn) 

NAA (mg/l) 2,4D (mg/l) T� l� t�o mô sqo (%) ThNi gian t�o mô sqo (ngày) 

0 0 - - 

1  7,30 ± 3,09 21,04 ± 2,09 

2  7,30 ± 3,09 18,42 ± 1,30 

3  5,70 ± 3,00 16,45 ± 1,27 

 1 62,90 ± 6,94 21,58 ± 2,14 

 2 76,80 ± 5,58 18,20 ± 1,58 

 3 87,70 ± 5,15 15,43 ± 0,61 

B 
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Hình 6. S? t�o thành mô sqo tS lá in vitro c0a cây LDdc vàng vMi n3ng '= kinetin 1 ppm và các to hdp 

auxin (NAA + 2,4D) khác nhau sau 4 tujn nuôi cKy. Mtu cKy trên môi trDNng không ch�a chKt 'i-u hòa 
sinh trDLng (A); 1 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA (B); 1 mg/l kinetin + 2 mg/l NAA (C); 1 mg/l kinetin + 3 

mg/l  NAA (D); 1 mg/l kinetin + 1 mg/l 2,4D (E); 1 mg/l kinetin + 2 mg/l 2,4D (F); 1 mg/l kinetin + 3 
mg/l 2,4D (G). Bar a ' n g - 0,5 cm 

3.2.2. CKy truy-n mô sqo 
S? phát tri*n c0a mô sqo ph; thu=c vào t/c '= 

t�ng trDLng và thành phjn môi trDNng nuôi cKy. VMi 
n3ng '= thích hdp gila auxin và cytokinin kích 
thích s? t�ng sinh mô sqo [21]. BGng 6 cho thKy, 

môi trDNng MS bo sung 1 mg/l 2,4D + 0,5 mg/l 
kinetin, mô sqo có m�c t�ng trDLng cao 4,49; các 
mô sqo '-u x/p và có màu vàng nh�t sau 4 tujn 
nuôi cKy. K t quG này c�ng 'Ddc ghi nhfn L loài cây 
h7 m�ng tây (Chlorophytum borivilianum) [22]. 

BGng 6. �nh hDLng c0a 2,4D và kinetin ' n s? t�ng sinh mô sqo (sau 4 tujn) 

2,4D (ppm) Kinetin (ppm) 
Kh/i lDdng mô sqo 

(g) 
T�ng sinh mô sqo 

0 0 Ra r� -  

0 0,1 Hóa nâu -  

0 0,5 Hóa nâu -  

0 1 Hóa nâu -  

0 2 Hóa nâu -  

0,1 0 0,150 ± 0,02 ef 1,50 ± 0,04 de 

0,5 0 0,137 ± 0,04 de  1,37 ± 0,46 cd 

1 0 0,391 ± 0,07 bc 3,91 ± 0,58 ab 

2 0 0,326 ± 0,08 ab 3,26 ± 0,47 abc 
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0,1 0,1 0,145 ± 0,02 de 1,45 ± 0,05 cde 

0,5 0,5 0,286 ± 0,04 cd 2,86 ± 0,50 abcd 

1 0,5 0,449 ± 0,02 de 4,49 ± 0,70 a 

2 0,5 0,325 ± 0,03 de 3,25 ± 0,49 abc 

3 0,5 0,299 ± 0,03 de 2,99 ± 0,44 abc 

1 1 0,437 ± 0,06 a 4,37 ± 0,93 a 

2 1 0,394 ± 0,03 a 3,94 ± 0,73 ab 

3 1 0,322 ± 0,05 ab 3,22 ± 1,13 bcd 

 
Hình 7. CKy truy-n mô sqo LDdc vàng sau 4 tujn nuôi cKy trên môi trDNng 2,4D k t hdp kinetin. Mtu mô 
sqo ra r� trên môi trDNng không bo sung 2,4D hay kinetin (A); mtu mô sqo t�ng sinh t/t trên môi trDNng 

có bo sung 1 mg/l 2,4D + 0,5 mg/l kinetin (B) (Bar A, B - 1 cm) 

3.3. Phân tích ho�t chKt  

K t quG phân tích HPLC mtu d�ch chi t tS mô 
sqo 30 ngày tuoi trên môi trDNng MS cg bGn có bo 
sung 1 mg/l 2,4D + 1 mg/l kinetin, ch3i in vitro 5 
tháng tuoi và ch3i ex vitro 2 tháng tuoi cho thKy, 
trên sec ký '3 c0a tKt cG các mtu '-u xuKt hi�n 1 

peak có thNi gian lDu gi/ng vMi thNi gian lDu c0a 
chKt churn oleanolic axit (khoGng 5 phút) (Hình 8, 
9, 10). Hàm lDdng oleanolic axit trong mtu mô sqo 
cao nhKt 0,96 µg/mg, mtu ch3i in vitro 0,23 
µg/mg, ch3i ex vitro 0,01 µg/mg. Vì vfy, mtu mô 
sqo phù hdp '* dùng chi t xuKt oleanolic axit. 

 
Hình 8. K t quG phân tích hàm lDdng saponin trong 3 mtu LDdc vàng: Mô sqo, ch3i in vitro, ch3i ex vitro 
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Hình 9. Sec ký '3 HPLC phân tích ho�t chKt oleanolic axit churn (A); d�ch chi t mô sqo cây lDdc vàng 

(B); ch3i in vitro (C); ch3i ex vitro (D) 

 
Hình 10. PhDgng trình 'DNng churn oleanolic axit 

y=4.0018x + 1.0401 (R2=1) 
4. K�T LU�N 

K t quG nghiên c�u thi t lfp nhlng thông s/ 
k� thuft nhân gi/ng LDdc vàng thông qua phDgng 
pháp cKy mô dùng '/t thân tS cây mq m=t n�m 
tuoi. Môi trDNng dinh dDing MS thích hdp cho 
nuôi cKy. Mtu cây 'Ddc khu trùng vMi 
hypochlorite sodium 5% trong 30 phút. Kích thích 
mjm ch3i ng0 tS '/t trên môi trDNng bo sung 2 
mg/l BA, t�o c;m ch3i trên môi trDNng bo sung 
k t hdp 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA, nhân nhanh 
c;m ch3i trên môi trDNng có to hdp IBA 0,5 mg/l + 
1 mg/l BA; nuôi cKy t�o r� trên môi trDNng 0,5 

mg/l NAA '* t�o cây hoàn chVnh; ch3i 'Ddc thujn 
hóa và tr3ng trên giá th* xg dSa khi chuy*n ra nhà 
lDMi. Trong quá trình hình thành mô sqo, môi 
trDNng bo sung 1 - 2 mg/l 2,4D thích hdp '* t�o 
mô sqo nhanh và tDgi x/p; cKy truy-n mô sqo 
nhAm t�ng sinh mô sqo trên môi trDNng có bo 
sung 1 mg/l 2,4D + 1 mg/l kinetin. Phân tích ho�t 
chKt oleanolic axit cho thKy có s? tích l�y trong t  
bào mô sqo và ch3i in vitro 
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STUDY OF MICROPROPAGATION OF LUOC VANG AND ACCUMULATION  

OF OLEANOLIC ACID IN CULTURED TISSUES 

Nguyen Hoang Yen Thy1, Bui Thanh Hoa1,  

Ph�m Hong Diep1, Tran Van Minh1 
1 School of Biotechnology, International University,  

Vietnam National University Ho Chi Minh city 
Summary 

The Luoc vang tree (Callisia fragrans Lindl.) needs research to develop valuable medicinal 
resources in the tropics. The active ingredients of the Luoc vang plant have great value in 
inhibiting the growth of cancer cells, helping to increase cell resistance and stimulating cell 
regeneration. Sprouts from vegetative stem nodes are used as culture samples. On MS medium 
supplemented with 2 mg/l BA, the rate of shoot regeneration from stem nodes is 82%. Cultivation 
creates shoot clusters on medium supplemented with 1 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA for 1.46 
shoots/sample. Rapid multiplication of shoots on medium supplemented with 1 mg/l BA + 0.5 
mg/l IBA gave 5.87 shoots/sample after 4 weeks of culture. Shoots were cultured to form roots 
on medium supplemented with 0.5 mg/l IBA, with an average number of roots reaching 30 
roots/bud and an average root length of 3 cm in 4 weeks of culture. Acclimatized shoots on clean 
soil substrate has a high survival rate, good growth, tree height reaches more than 15 cm after 2 
months of care. MS basic medium supplemented with a combination of 2 mg/l 2.4D + 1 mg/l 
kinetin gave the best callus formation results, reaching 76% after 18 days of culture. Callus was 
cultured on MS medium supplemented with 1 mg/l 2.4D and 0.5 mg/l kinetin giving a growth 
index of 4.49. Analysis of active ingredients showed an accumulation of saponin (oleanolic acid) 
in callus (0.96 µg/mg) and shoots in vitro (0.23 µg/mg). 

Keywords: Callisia fragrans (Lindl.), young shoot, shoot cluster, meristem culture, callus culture, 
oleanolic acid, micropropagation. 
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�ÁNH GIÁ HI/U QU� C1A CÁC CH1NG  
VI KHU3N QUANG D"4NG KHÔNG L"U HU5NH  

MÀU TÍA HÒA TAN KALI T7I S+ N�Y M8M  
C1A H�T NGÔ VÀ LÚA 

Lê Th� M� Thu1, 2, Trjn Tr7ng Khôi Nguyên2, Nguy�n 
�c Tr7ng3,  

Võ Minh Thufn4, Phan ChKn Hi�p3, Lê V�nh Thúc2, * 

 

TÓM T$T 
Thí nghi�m 'Ddc th?c hi�n nhAm m;c tiêu 'ánh giá hi�u quG c0a các ch0ng vi khurn quang 
dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali tMi s? nGy mjm c0a h�t ngô và lúa. Thí nghi�m 'Ddc 
b/ trí hoàn toàn ngtu nhiên vMi các ch0ng vi khurn hòa tan kali, Cereibacter sphaeroides M-Sl-09, 
Rhodopseudomonas thermotolerans M-So-11, Rhodospeudomonas palustris M-So-14 và hxn hdp 
3 ch0ng vi khurn ljn lDdt L các t� l� pha loãng (mL/mL) 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000, 1: 
2.500 và 1: 3.000, vMi 3 ljn lFp l�i, mxi ljn lFp l�i là 1 '�a petri ch�a 10 h�t ngô hay lúa. K t quG cho 
thKy, các ch0ng vi khurn C. sphaeroides M-Sl-09, R. thermotolerans M-So-11 và R. palustris M-So-
14 không gây '=c '/i vMi h�t ngô và lúa L giai 'o�n nGy mjm. Trong 'ó, t� l� pha loãng 1: 2.500 L 
cG 3 ch0ng vi khurn 'gn C. sphaeroides M-Sl-09, R. thermotolerans M-So-11 và R. palustris M-So-
14 và hxn hdp 3 ch0ng không gây '=c tính mà còn hi�u quG t/t nhKt tMi chV s/ s�c s/ng c0a mjm, 
vMi giá tr� ljn lDdt là 17,5, 12,0, 12,6 và 8,72% so vMi '/i ch�ng, chV '�t 5,47% '/i vMi h�t ngô và 
9,60, 9,78, 10,0 và 11,7 so vMi '/i ch�ng, chV '�t 7,31% '/i vMi h�t lúa. 
3ng thNi, t� l� pha loãng 1: 
2.500 c�ng góp phjn cGi thi�n chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm ngô tDgng �ng vMi 219,1; 102,7; 
129,7; 59,2% và mjm lúa tDgng �ng vMi 31,4; 33,8; 37,3 59,8% '/i vMi tSng ch0ng 'gn M-Sl-09, M-
So-11, M-So-14 và hxn hdp 3 ch0ng. 

TS khóa: Vi khurn hòa tan kaili, vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía, h�t lúa, 0 nGy 
mjm, h�t ngô. 

 
1. ��T V�N �
3  

S? nGy mjm c0a h�t và hình thành cây con là 
quá trình chuy*n 'oi quan tr7ng trong chu trình 
s/ng c0a cây tr3ng góp phjn '�t 'Ddc sinh kh/i và 
n�ng suKt cao [1], [2]. Trong 'ó, vùng r� là vùng 
tDgng tác liên t;c gila r� cây và qujn th* vi sinh 
vft 'Kt. Thông qua d�ch ti t c0a r� cây tr3ng, vi 
sinh vft 'Ddc thu hút ' n vùng r�, xâm chi m b- 
mFt r� và các mô bên trong [3]. Vi khurn vùng r� 
kích thích t�ng trDLng cây tr3ng (Plant growth 
                                         
1 Học viên cao học ngành Khoa học cây trồng, Khóa 29, 
Trường Nông nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ  
2
 Trường Nông nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ 

3
 Học viên cao học ngành Khoa học cây trồng, Khóa 30, 

Trường Nông nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ 
4
 Sinh viên ngành Bảo vệ thực vật, Khóa 47, Trường Nông 

nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ 
* Email: lvthuc@ctu.edu.vn  

promotion rhizobacteria, PGPR) thông qua m=t s/ 
phDgng th�c ho�t '=ng tr?c ti p hoFc gián ti p 
góp phjn t�ng hàm lDdng dDing chKt hlu d;ng, 
sGn xuKt hormone cây tr3ng, phát tri*n ch3i và r�, 
bGo v� cây tr3ng ch/ng l�i m=t s/ mjm b�nh [4]. 
Tuy nhiên, �ng d;ng PGPR trên th?c t  'ã b� h�n 
ch  bLi các cg ch  cGi thi�n t�ng trDLng, s�c khZe 
và n�ng suKt c0a cây tr3ng g3m khG n�ng xâm 
nhfp vào vùng r� c0a cây tr3ng và phát tri*n trong 
các 'i-u ki�n môi trDNng khác nhau [5]. Hgn nla, 
vi khurn n=i sinh kích thích t�ng trDLng th?c vft 
ch0 y u hi�n di�n trong h� th/ng r� có vai trò tích 
c?c '/i vMi s? phát tri*n c0a cây tr3ng c�ng nhD 
ch/ng l�i các 'i-u ki�n bKt ldi và 'Ddc su d;ng làm 
phân bón sinh h7c [6]. Vi khurn quang dDing 
không lDu huvnh màu tím (PNSB) 'ã 'Ddc áp 
d;ng trong sGn xuKt nông nghi�p nhN khG n�ng 
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sGn xuKt và tích l�y các hdp chKt có ldi cho s? phát 
tri*n c0a cây tr3ng [7]. PNSB có khG n�ng th?c 
hi�n nhi-u ch�c n�ng hlu ích nhD khG n�ng c/ 
'�nh N [8], hòa tan P [9], hòa tan K [10], [11], xu 
lý kim lo�i nFng [12] và giGm thi*u phát thGi CH4 
[8], [13]. Ngoài ra, PNSB có khG n�ng ti t ra các 
kích thích sinh trDLng th?c vft nhD: axit indole-3-
acetic và axit 5-aminolevulinic hx trd s? phát tri*n 
c0a cây tr3ng [13], [14], [15]. Bên c�nh 'ó, vi�c 
không có '=c tính c0a t  bào là m=t trong nhlng 
tiêu chí quan tr7ng nhKt '/i vMi vi�c su d;ng ch  
phrm sinh h7c vào trong th?c t  [8]. Ngô hay 
'Ddc g7i là bep (Zea mays L.) là m=t lo�i cây ng� 
c/c quan tr7ng trên th  giMi 'Ddc su d;ng làm 
th?c phrm và th�c �n gia súc [16], [17]. Di�n tích 
canh tác ngô trên toàn th  giMi n�m 2021 '�t 205,9 
tri�u ha vMi tong sGn lDdng 1.210,2 tri�u tKn [18]. 
Ngô là cây lDgng th?c 'Ddc tr3ng pho bi n L Vi�t 
Nam, vMi di�n tích 902,8 tri�u ha vào n�m 2021. 
Trong 'ó, vùng 
ông Nam b= có di�n tích canh 
tác '�t 54,7 nghìn ha, nhDng n�ng suKt ngô trung 
bình cao nhKt (71,4 t�/ha) và cao hgn trung bình 
cG nDMc (49,3 t�/ha). Di�n tích canh tác và sGn 
lDdng ngô cG nDMc có xu hDMng giGm trong giai 
'o�n 2017 - 2021, vMi sGn lDdng n�m 2021 '�t 
4.446,4 nghìn tKn [19]. Ngoài ra, lúa (Oryza sativa 
L.) là cây lDgng th?c chính c0a hgn m=t nua dân 
s/ th  giMi [20]. Canh tác lúa 'Ddc xem là h� sinh 
thái 'Kt ngfp nDMc do con ngDNi t�o ra, 'óng vai 
trò quan tr7ng trong sGn xuKt lDgng th?c và bGo 
t3n h� sinh thái [21]. Lúa là cây lDgng th?c 'Ddc 
tr3ng pho bi n L Vi�t Nam, vMi di�n tích 7.109,0 
nghìn ha vào n�m 2022, tfp trung L vùng '3ng 
bAng sông Cuu Long (3.898,6 nghìn ha), Bec 
Trung b=, Duyên hGi mi-n Trung (1.185,5 nghìn 
ha) và '3ng bAng sông H3ng (953,7 nghìn ha). 
Trong 'ó, '3ng bAng sông Cuu Long và '3ng 
bAng sông H3ng có n�ng suKt lúa cao ljn lDdt là 
61,9 t�/ha và 61,7 t�/ha, cao hgn trung bình cG 
nDMc (60,0 t�/ha). Di�n tích canh tác và sGn lDdng 
lúa cG nDMc có xu hDMng giGm trong giai 'o�n 2018 
- 2022, vMi sGn lDdng n�m 2022 '�t 42.660,7 nghìn 
tKn [22]. Chính vì vfy, nghiên c�u 'Ddc th?c hi�n 
nhAm 'ánh giá '=c tính c0a các ch0ng vi khurn 
hòa tan kali '/i vMi h�t ngô và lúa L giai 'o�n nGy 
mjm '* '- xuKt t� l� phù hdp cho �ng d;ng trong 
canh tác ngô và lúa. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vft li�u  

Thí nghi�m 'Ddc th?c hi�n t�i Khoa Khoa h7c 
cây tr3ng, TrDNng Nông nghi�p, TrDNng 
�i h7c 
Cjn Thg.  

H�t gi/ng ngô lai DK6919S c0a Công ty 
Bayer, có thNi gian sinh trDLng 90 - 95 ngày. Chi-u 
dài trái ngô khoGng 22 cm, lõi nhZ, h�t có màu 
vàng cam, gi/ng ch�u h�n, c�ng cây, xanh lá và 
ch/ng 'o ngã t/t. N�ng suKt cao và on '�nh, '�t tS 
10 - 12 tKn/ha. Ngoài ra, '* 'ánh giá tính on '�nh 
c0a các ch0ng vi khurn 'ã thu nghi�m, các ch0ng 
này 'Ddc 'ánh giá tDgng t? trên h�t lúa, L gi/ng 
OM5451. 

Gi/ng lúa Oryza sativa cv. OM 5451 lai tS to 
hdp lai Jasmine 85 x OM 2490, có thNi gian sinh 
trDLng 88 - 93 ngày, chi-u cao cây 85 - 95 cm, kh/i 
lDdng 1.000 h�t 25 - 26 g và n�ng suKt 6 - 8 tKn ha-1 
[23]. 

Ngu3n vi khurn quang dDing không lDu 
huvnh màu tía: Các ch0ng PNSB hòa tan kali g3m: 
C. sphaeroides M-Sl-09, Rhodopseudomonas 
thermotolerans M-So-11 và Rhodospeudomonas 
palustris M-So-14 'Ddc phân lfp và tuy*n ch7n tS 
'Kt phù sa trong 'ê tr3ng ngô t�i huy�n An Phú, 
tVnh An Giang. Hàm lDdng K 'Ddc sinh ra tS 3 
ch0ng vi khurn ljn lDdt là 48,8; 49,3; 48,2 mg/L. 
Ngoài ra, các ch0ng này còn có khG n�ng c/ '�nh 
N ('�t 10,1; 13,5; 11,4 mg/L) và hòa tan Ca-P ('�t 
26,7; 27,0; 19,5 mg/L). 

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u 

Các ch0ng vi khurn hòa tan K 'ã tuy*n ch7n 
'Ddc nuôi cKy trong môi trDNng BIM (pH=5,50) L 
'i-u ki�n vi hi u khí sáng. Sau 48 giN, các ch0ng vi 
khurn 'Ddc 'i-u chVnh mft s/ t  bào vi khurn '�t 
108 CFU/mL tDgng 'Dgng vMi giá tr� OD= 0,5 L 
bDMc sóng 660 nm '* 'ánh giá '=c tính '/i vMi cây 
ngô L giai 'o�n nGy mjm d?a trên chV s/ nGy mjm 
c0a h�t (GI) và chV s/ t�ng s�c s/ng (IVI). 

H�t ngô 'Ddc khu trùng bAng ethanol 70% 
trong 3 phút và dung d�ch natri hypochlorite 1% 
trong 10 phút, ti p theo rua bAng nDMc cKt vô 
trùng. Quy trình 'ánh giá '=c tính c0a vi khurn 
' n khG n�ng nGy mjm c0a h�t ngô 'Ddc th?c 
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hi�n theo phDgng pháp c0a Kantha và cs (2015) 
[8] và 'ã 'Ddc 'i-u chVnh. Các ch0ng PNSB hòa 
tan K 'Ddc su d;ng '* 'ánh giá '=c tính '/i vMi 
cây ngô thông qua chV s/ nGy mjm L các n3ng '= 
khác nhau. C; th* là 1 mL c0a mxi ch0ng PNSB 
'ã 'i-u chVnh mft s/ và '/i ch�ng (nDMc cKt) 'Ddc 
pha loãng theo t� l� th* tích ljn lDdt là: 500, 1.000, 
1.500, 2.000, 2.500 và 3.000 mL. 
/i vMi hxn hdp 3 
ch0ng PNSB vMi 0,33 mL cho mxi ch0ng 'gn 'Ddc 
tr=n ltn '* có 1 mL hxn hdp. 

MDNi h�t ngô 'Ddc 'Ft trên '�a petri (10 cm x 
1,5 cm) vMi giKy l7c rm. Sau 'ó, thêm 5 mL huy-n 
phù c0a các ch0ng PNSB L các n3ng '= khác vào 
tSng '�a và các '�a petri thu nghi�m 'Ddc 0 L 30˚C 
trong t0 nuôi trong 5 ngày [24]. Sau khi 0, xác 
'�nh t� l� nGy mjm c0a h�t ngô, chi-u dài r� và 
chi-u cao mjm. C; th* là ' m s/ h�t nGy mjm, 'o 
chi-u dài tS h�t ' n 'Vnh c0a r� mjm, 'o chi-u 
cao tS h�t ' n 'Vnh c0a ch3i mjm bAng thDMc có 
chia v�ch ' n mm. 

Thí nghi�m 'Ddc b/ trí ngtu nhiên hoàn toàn, 
mxi ch0ng vi khurn L m=t n3ng '= pha loãng 'Ddc 
xem là 1 công th�c vMi 3 ljn lFp l�i. T� l� nGy mjm 
c0a h�t ngô và chV s/ sinh trDLng c0a mjm 'Ddc 
xác '�nh theo mô tG c0a Ng và cs (2012) [25] và 
Jakubus và Bakinowska (2018) [26] vào 120 giN 
sau 0. Các chV tiêu khGo sát 'Ddc su d;ng '* 'ánh 
giá '=c tính c0a ch0ng vi khurn (B) '/i vMi nGy 
mjm và sinh trDLng c0a cây con so vMi '/i ch�ng 
(DW) nhD sau: 

RSG (%) = [s/ h�t nGy mjm (B)/s/ h�t nGy 
mjm (DW)] x 100. 

RRG (%) = [ chi-u dài r� mjm (B)/  chi-u 
dài r� mjm (DW)] x 100. 

GI = (RSG x RRG)/100. 
Trong 'ó: RSG là t� l� phjn tr�m h�t nGy 

mjm; RRG là t� l� phjn tr�m s? phát tri*n c0a r�; 
GI là chV s/ nGy mjm. 


ánh giá s? t�ng trDLng c0a cây con xu lý các 
ch0ng PNSB hòa tan K 'ã ch7n. 

GR = (tong s/ h�t - tong s/ h�t không nGy 
mjm) x 100%/tong s/ h�t. 

VI = ( chi-u dài r� mjm + chi-u dài ch3i 
mjm) x GR (%). 

IVI (%) = (VIB - VIDW) x 100%/VIDW. 

Trong 'ó: GR là t� l� nGy mjm; VI là chV s/ 
s�c s/ng; IVI là chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm. 

Thí nghi�m 'ánh giá Gnh hDLng c0a các 
ch0ng PNSB lên s? nGy mjm c0a h�t lúa 'Ddc 
th?c hi�n tDgng t?. 

2.3. Xu lý s/ li�u 

 S/ li�u 'Ddc tính toán và xu lý th/ng kê 
bAng chDgng trình Microsoft Office Excel 2016. Xu 
lý th/ng kê s/ li�u bAng phjn m-m SPSS 13.0, 
phân tích phDgng sai (ANOVA) '* so sánh s? 
khác bi�t gila các nghi�m th�c bAng phép ki*m 
'�nh Duncan.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang 
dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n 
khG n�ng nGy mjm c0a h�t ngô 

3.1.1. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 
quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 
kali ' n chi-u dài r� và chi-u dài ch3i mjm ngô lai  

Chi-u dài r� mjm: K t quG L bGng 1 cho thKy, 
chi-u dài r� mjm khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê 5% 
'/i vMi tKt cG ch0ng vi khurn 'gn và hxn hdp. 
/i 
vMi ch0ng 'gn M-Sl-09, các t� l� pha loãng 1: 500, 
1: 1.500 và 1: 2.500 có chi-u dài r� mjm tDgng 
'Dgng nhau vMi giá tr� tDgng �ng 10,0; 9,44; 9,97 
cm. T� l� pha loãng 1: 1.000 có chi-u dài r� mjm 
'�t 6,46 cm thKp hgn t� l� 1: 1.000 và 1: 3.000, 
tDgng �ng vMi 7,51 và 7,90 cm, cao hgn so vMi '/i 
ch�ng (2,67 cm). Bên c�nh 'ó, bo sung ch0ng vi 
khurn M-So-11 có chi-u dài r� mjm cao nhKt L t� 
l� pha loãng 1: 2.500 vMi 6,73 cm. Các t� l� pha 
loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000 và 1: 3.000 
có chi-u dài r� mjm dao '=ng 4,53 - 5,93 cm, cao 
hgn so vMi '/i ch�ng (2,67). Trong khi 'ó, t� l� 
pha loãng 1: 500 và 1: 2.500 c0a ch0ng vi khurn M-
So-14 có chi-u dài r� mjm cao tDgng 'Dgng nhau, 
ljn lDdt là 5,87 và 6,12 cm. 
/i vMi hxn hdp 3 
ch0ng vi khurn, t� l� pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000 và 
1: 2.500 có chi-u dài r� mjm cao tDgng nhau và 
cao hgn so vMi các t� l� pha loãng 1: 500, 1: 1.500, 
1: 3.000, vMi giá tr� 4,60; 4,90; 4,93 cm so vMi 2,94; 
3,34; 2,19 cm, theo th� t?. BGng 1 c�ng cho thKy, 
bo sung tSng ch0ng 'gn PNSB hòa tan kali M-Sl-
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09, M-So-11, M-So-14 L các t� l� pha loãng 1: 500 
' n 1: 3.000 hoFc hxn hdp 3 ch0ng vi khurn vMi t� 
l� pha loãng tS 1: 1.000 ' n 1: 3.000 'ã góp phjn 
cGi thi�n chi-u dài r� mjm so vMi '/i ch�ng. K t 
quG này tDgng t? vMi nghiên c�u c0a Miljaković và 
cs (2022) [27], bo sung ch0ng 'gn vi khurn kích 
thích sinh trDLng cây tr3ng Bacillus megaterium 
hoFc hxn hdp 2 ch0ng vi khurn Bradyrhizobium 
japonicum và Bacillus megaterium có chi-u dài r� 
mjm 'fu nành ljn lDdt là 157,50 và 154,57 mm so 
vMi '/i ch�ng (144,63 mm). Bên c�nh 'ó, Román-
Ponce và cs (2017) [28] c�ng cho bi t, h�t mù t�t 
(Brassica nigra) 'Ddc bo sung tSng ch0ng 'gn vi 
khurn Microbacterium sp. CE3R2, Bacillus sp. 
CM1R3, Bacillus sp. CE1R10, Alcaligenes sp. 
CE1R6 hoFc hxn hdp 7 ch0ng vi khurn 
(Microbacterium sp. CE3R2, Microbacterium sp. 
NE1R5, Curtobacterium sp. NM1R1, 
Microbacterium sp. NM3R9, Bacillus sp. CM1R3, 
Bacillus sp. CE1R10, Alcaligenes sp. CE1R6) 'ã 
cGi thi�n chi-u dài r� mjm so vMi không bo sung vi 

khurn. 
3ng thNi, k t quG nghiên c�u c0a 
Noumavo và cs (2013) [29] cho thKy, h�t ngô 'Ddc 
bo sung vi khurn kích thích t�ng trDLng cây tr3ng 
dDMi d�ng ch0ng 'gn Azospirillum lipoferum, 
Pseudomonas fluorescens, hoFc hxn hdp 2 ch0ng 
vi khurn  Azospirillum lipoferum và Pseudomonas 
fluorescens, Azospirillum lipoferum và 
Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens và 
Pseudomonas putida có chi-u dài r� mjm dao 
'=ng khoGng 13,43 - 16,79 cm, cao hgn so vMi '/i 
ch�ng (11,08 cm). Hagaggi và Mohamed (2020) 
[30] c�ng cho bi t, chi-u dài r� mjm ngô có bo 
sung vi khurn Mixta theicola SAR (65 ± 6,1 mm) 
cao hgn so vMi '/i ch�ng (31 ± 8,9 mm). Tuy 
nhiên, trong nghiên c�u này chi-u dài ch3i mjm 
chDa theo m=t quy luft nhKt '�nh, nên các nghiên 
c�u ti p theo cjn 'ánh giá hi�u quG c0a các ch0ng 
vi khurn hòa tan kali qua nhi-u thí nghi�m hoFc 
nhi-u lo�i h�t gi/ng khác nhau. 
i-u này cho thKy, 
bo sung vi sinh vft góp phjn cGi thi�n chi-u dài r� 
mjm so vMi không bo sung. 

BGng 1. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali  
' n chi-u dài r� và chi-u dài ch3i mjm ngô 

Chi-u dài r� (cm) Chi-u dài ch3i mjm (cm) T� l� pha 
loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 


C 2,67d 2,67e 2,67d 2,67c 4,47e 4,47d 4,47e 4,47b 

1: 500 10,0a 5,93b 5,87ab 2,94bc 6,32c 6,21a 5,44d 4,58b 

1: 1.000 7,51b 5,03c 4,20c 4,60a 5,89d 5,95ab 4,85e 4,93b 

1: 1.500 9,44a 5,64b 5,23b 3,34b 7,13b 6,11a 6,08b 6,22a 

1: 2.000 6,46c 4,80cd 5,13b 4,90a 6,02cd 5,44c 5,98bc 5,96a 

1: 2.500 9,97a 6,73a 6,12a 4,93a 8,12a 6,15a 6,90a 5,97a 

1: 3.000 7,90b 4,53d 4,13c 3,19b 7,01b 5,51bc 5,58cd 5,83a 

M�c ý 
ngh�a * * * * * * * * 

CV (%) 5,12 4,57 8,81 6,01 3,32 4,72 4,77 4,90 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác bi�t ý ngh�a th/ng 
kê L m�c 5% (*). 
C: 
/i ch�ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

Chi-u dài ch3i mjm: Chi-u dài ch3i mjm ngô 
khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê 5% gila các ch0ng 
'gn vi khurn M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và hxn 
hdp 3 ch0ng vi khurn. Trong 'ó, ch0ng vi khurn 

M-Sl-09 và M-S0-14 có chi-u dài ch3i mjm cao 
nhKt L t� l� pha loãng 1: 2.500, vMi giá tr� tDgng 
�ng 8,12 và 6,90 cm. Chi-u dài ch3i mjm dao '=ng 
5,89 - 7,13 cm và 4,85 - 6,08 cm L các t� l� pha 
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loãng 1: 5.00, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000 và 1: 3.000 
tDgng �ng vMi ch0ng vi khurn M-Sl-09 và M-So-14. 
Chi-u dài ch3i mjm cao tDgng 'Dgng nhau L các 
t� l� pha loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500 và 1: 2.500 
'/i vMi ch0ng vi khurn M-So-11, vMi giá tr� ljn lDdt 
6,21; 5,95; 6,11; 6,15 cm. Hgn nla, các t� l� pha 
loãng 1: 1.000 và 1: 3.000 có chi-u dài ch3i mjm 
cao hgn so vMi '/i ch�ng, ljn lDdt là 5,44 và 5,51 
cm so vMi 4,47 cm. 
/i vMi hxn hdp 3 ch0ng vi 
khurn, các t� l� pha loãng 1: 1.500, 1: 2.000, 1: 
2.500 và 1: 3.000 có chi-u dài ch3i mjm ljn lDdt là 
6,22; 5,96; 5,97; 5,83 cm, cao hgn so vMi các t� l� 
pha loãng 1: 500; 1: 1.000 và '/i ch�ng, tDgng �ng 
vMi 4,58; 4,93; 4,47 cm (BGng 1). 


i-u này c�ng tDgng t? vMi k t quG nghiên 
c�u trên 'fu nành c0a Miljaković và cs (2022) [27] 
áp d;ng tSng ch0ng 'gn vi khurn Bradyrhizobium  
japonicum hoFc Bacillus megaterium hay hxn hdp 
2 ch0ng vi khurn Bradyrhizobium japonicum và 
Bacillus megaterium c�ng 'ã góp phjn t�ng chi-u 
dài mjm tDgng �ng vMi 128,18; 127,51; 127,08 mm 
so vMi '/i ch�ng không bo sung vi khurn, vMi 
118,42 mm. Bên c�nh 'ó, Noumavo và cs (2013) 
[29] cho bi t, h�t ngô 'Ddc bo sung vi khurn kích 
thích t�ng cây tr3ng L d�ng ch0ng 'gn, hxn hdp 2 
ch0ng vi khurn hoFc hxn hdp 3 ch0ng vi khurn 
(Azospirillum lipoferum, Pseudomonas fluorescens, 
Pseudomonas putida) có chi-u dài dao '=ng 7,07 - 
8,39 cm, cao hgn so vMi '/i ch�ng, vMi 5,43 cm.  

3.1.2. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 
quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 
kali ' n t� l� nGy mjm và chV s/ nGy mjm ngô lai 

T� l� nGy mjm: K t quG L bGng 2 cho thKy, t� 
l� nGy mjm c0a h�t ngô khác bi�t có ý ngh�a th/ng 
kê 5% L các ch0ng 'gn M-Sl-09, M-So-14 và hxn 
hdp 3 ch0ng vi khurn. T� l� nGy mjm c0a h�t ngô 
tDgng 'Dgng L các t� l� pha loãng tS 1: 500 ' n 1: 
3.000 và cao hgn so vMi '/i ch�ng, tDgng �ng vMi 
96,7 - 100% so vMi 76,7%. Trong khi 'ó, ch0ng vi 
khurn M-So-14 có t� l� nGy mjm L t� l� pha loãng 
1: 500 (96,7%) tDgng 'Dgng vMi các t� l� pha loãng 
1: 1.500, 1: 2.000, 1: 2.500 vMi giá tr� tDgng �ng 
86,7; 86,7; 96,7%. 
/i vMi hxn hdp 3 ch0ng vi 
khurn, t� l� nGy mjm cao nhKt L t� l� pha loãng 1: 
1.000, vMi 96,7%. Tuy nhiên, t� l� nGy mjm khác 
bi�t không có ý ngh�a th/ng kê gila các t� l� pha 
loãng L ch0ng vi khurn M-So-11. 

K t quG L bGng 2 cho thKy, bo sung vi khurn 
hòa tan kali ch0ng 'gn M-Sl-09 L t� l� pha loãng 1: 
500 ' n 1: 3.000, M-So-14 vMi t� l� pha loãng 1: 500 
và 1: 2.500 hoFc hxn hdp 3 ch0ng vi khurn L t� l� 
pha loãng 1: 1.000 có t� l� nGy mjm c0a h�t ngô 
cao hgn so vMi '/i ch�ng chV bo sung nDMc cKt vô 
trùng. K t quG nghiên c�u này tDgng '3ng vMi k t 
quG nghiên c�u c0a Miljaković và cs (2022) [27], 
h�t 'fu nành 'Ddc bo sung vi khurn Bacillus 
megaterium hoFc hxn hdp 2 ch0ng vi khurn 
Bradyrhizobium japonicum và Bacillus 
megaterium có t� l� nGy mjm ('�t tDgng �ng 90,75 
và 90,50%) cao hgn so vMi '/i ch�ng (87,25%). Hgn 
nla, h�t ngô bo sung ch0ng 'gn vi khurn 
Azospirillum lipoferum, Pseudomonas fluorescens, 
hoFc hxn hdp 2 ch0ng Pseudomonas fluorescens 
và Pseudomonas putida có t� l� nGy mjm ljn lDdt 
là 98,33; 93,33; 100,00% cao hgn so vMi '/i ch�ng, 
vMi 81,67% [29]. Theo Hagaggi và Mohamed 
(2020) [30], t� l� nGy mjm c0a h�t ngô 'Ddc bo 
sung vi khurn Mixta theicola SAR (97 ± 9,35%) 
c�ng cao hgn so vMi '/i ch�ng (70 ± 9,35%). 

ChV s/ nGy mjm: K t quG L bGng 2 cho thKy, 
chV s/ nGy mjm c0a h�t ngô khác bi�t có ý ngh�a 
th/ng kê 5% L các ch0ng vi khurn M-Sl-09, M-So-
11, M-So-14 và hxn hdp 3 ch0ng vi khurn. � 
ch0ng 'gn vi khurn M-Sl-09, chV s/ nGy mjm cao 
tDgng 'Dgng nhau L các t� l� pha loãng 1: 500, 1: 
1.500, 1: 2.500, ljn lDdt là 490,1; 445,4; 471,1% cao 
hgn so vMi các t� l� pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000 và 
1: 3.000, tDgng �ng vMi 355,6; 315,8; 385,9%. Trong 
khi 'ó, chV s/ nGy mjm L t� l� pha loãng 1: 500 và 
1: 1.500 c0a ch0ng vi khurn M-So-11 ljn lDdt là 
289,8 và 292,5% tDgng 'Dgng vMi t� l� pha loãng 1: 
2.500 (261,3%) và cao hgn các t� l� pha loãng 1: 
1.000, 1: 2.000, 1: 3.000, vMi 229,1; 210,2; 199,2%, 
theo th� t?. 
/i vMi ch0ng vi khurn M-So-14, chV 
s/ nGy mjm L t� l�  pha loãng 1: 500 và 1: 2.500 
cao tDgng 'Dgng, vMi giá tr� tDgng �ng 278,1 và 
288,9%, cao hgn so vMi các t� l� pha loãng 1: 1.000, 
1: 1.500, 1: 2.000, 1: 3.000, dao '=ng trong khoGng 
160,5 - 220,7%. ChV s/ nGy mjm cao tDgng 'Dgng 
nhau L t� l� pha loãng 1: 1.000 và 1: 2.000 '/i vMi 
hxn hdp 3 ch0ng vi khurn, vMi 217,4 và 200,2%, 
theo th� t?, cao hgn so vMi các t� l� pha loãng 1: 
500, 1: 1.500, 1: 2.500, 1: 3.000, dao '=ng tS 124,6 - 
130,5%. 
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BGng 2. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n t� l� 
nGy mjm và chV s/ nGy mjm ngô 

T� l� nGy mjm (%) ChV s/ nGy mjm (%) T� l� pha 
loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 


C 76,7b 76,7 76,7b 76,7c - - - - 

1: 500 100a 100 96,7a 86,7b 490,1a 289,8a 278,1a 124,6b 

1: 1.000 96,7a 93,3 83,3b 96,7a 355,6bc 229,1bc 170,4c 217,4a 

1: 1.500 96,7a 90,0 86,7ab 80,0bc 445,4a 292,5a 220,7b 130,5b 

1: 2.000 100a 90,0 86,7ab 83,3bc 315,8c 210,2c 218,2b 200,2a 

1: 2.500 96,7a 93,3 96,7a 80,0bc 471,1a 261,3ab 288,9a 126,4b 

1: 3.000 100a 90,0 80,0b 83,3bc 385,9b 199,2c 160,5c 129,3b 

M�c ý ngh�a * ns * * * * * * 

CV (%) 4,58 8,36 7,55 5,82 6,89 9,56 46,00 10,19 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác bi�t ý ngh�a th/ng 
kê L m�c 5% (*). 
C: 
/i ch�ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

ChV s/ nGy mjm '�t cao L t� l� pha loãng 1: 
500, 1: 1.500, 1: 2.500 L ch0ng vi khurn M-Sl-09 và 
M-So-11, trong khi 'ó, chV nGy nGy mjm L ch0ng vi 
khurn M-So-14 và hxn hdp 3 ch0ng vi khurn '�t 
cao L t� l� pha loãng 1: 500, 1: 2.500 và 1: 1.000, 1: 
2.000, theo th� t? (BGng 2). K t quG này tDgng t? 
vMi nghiên c�u c0a Nookongbut và cs (2020) [31] 
h�t 'fu tây (Phasecolus vulgaris L.) bo sung vi 
khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía 
KKSSR91 vMi t� l� pha loãng 1 g/L có chV s/ nGy 
mjm cao hgn so vMi t� l� pha loãng 5 g/L và 10 
g/L L cG 2 'i-u ki�n pH 4,5 (84,87% so vMi 51,41 và 
54,54%) và pH 7,0 (68,81% so vMi 61,92 và 64,34%). 
Bên c�nh 'ó, Kantha và cs (2015) [8] c�ng cho 
bi t, ch0ng vi khurn Rhodospeudomonas palustris 
KT103 L t� l� pha loãng 1: 2.000 và 1: 3.000 có chV 
s/ nGy mjm cao ljn lDdt  99,27 và 105,42% so vMi 
các t� l� pha loãng 1: 500 và 1: 1.000, tDgng �ng vMi 
80,61 và 74,2%. Tuy nhiên, L ch0ng 
Rhodospeudomonas palustris PP803 và 
Rhodospeudomonas palustris P1 có chV s/ nGy 
mjm cao L t� l� pha loãng ljn lDdt là 1: 1.000 và 1: 
500, tDgng �ng vMi 111,90 và 107,60%. 

3.1.3. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 
quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 
kali ' n chV s/ s�c s/ng và chV s/ t�ng s�c s/ng 
c0a h�t ngô 

ChV s/ s�c s/ng: K t quG L bGng 3 cho thKy, 
chV s/ s�c s/ng khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê 5% L 
các ch0ng vi khurn M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và 
hxn hdp 3 ch0ng vi khurn. 
/i vMi ch0ng vi khurn 
M-Sl-09, chV s/ s�c s/ng c0a h�t ngô cao L t� l� 
pha loãng 1: 2.500, vMi 17,5% tDgng 'Dgng vMi t� l� 
pha loãng 1: 500 và 1: 1.500, tDgng �ng vMi 16,2 và 
16,0%, cao hgn so vMi các t� l� pha loãng 1: 1.000, 
1: 2.000, 1: 3.000, ljn lDdt là 13,0, 12,5, 14,9. Hgn 
nla, chV s/ s�c s/ng c0a h�t ngô 'Ddc ghi nhfn 
thKp nhKt L công th�c '/i ch�ng, vMi 5,47%. ChV s/ 
s�c s/ng c0a h�t ngô L ch0ng vi khurn M-So-11 
'�t cao L t� l� pha loãng 1: 500, 1: 1.500, 1: 2.500, 
tDgng �ng vMi 12,1; 10,6; 12,0%, cao hgn so vMi '/i 
ch�ng (5,47%). � ch0ng vi khurn M-So-14, chV s/ 
s�c s/ng c0a mjm cao nhKt L t� l� pha loãng 1: 
2.500 (12,6%) và thKp nhKt là chV s/ s�c s/ng c0a 
'/i ch�ng. Tuy nhiên, chV s/ s�c s/ng c0a mjm L 
hxn hdp 3 ch0ng vi khurn cao tDgng 'Dgng nhau L 
t� l� pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000, 1: 2.500, ljn lDdt 
là 9,23; 9,05; 8,72%, cao khác bi�t có ý ngh�a th/ng 
kê 5% so vMi '/i ch�ng. 

ChV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm: K t quG L 
bGng 3 cho thKy, chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm 
ngô khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê 5% L các ch0ng 
vi khurn M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và hxn hdp 3 
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ch0ng vi khurn. ChV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm 
cao L t� l� pha loãng 1: 2.500 (219,1%) '/i vMi 
ch0ng vi khurn M-Sl-09, tDgng 'Dgng vMi t� l� pha 
loãng 1: 500 và 1: 1.500, vMi 198,5 và 192,3%, cao 
hgn so vMi các t� l� pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000, 1: 
3.000, ljn lDdt là 137,2, 127,9 và 172,2%. 
/i vMi 
ch0ng vi khurn M-So-11, t� l� pha loãng 1: 500 và 
1: 1.500 có chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm ljn lDdt 
là 121,7 và 110,1%, tDgng 'Dgng vMi t� l� pha loãng 
1: 1.000 và 1: 2.500, vMi 87,2 và 102,7%, theo th� t?, 
cao hgn chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm L t� l� pha 
loãng 1: 2.000 và 1: 3.000, tDgng �ng vMi 67,8 và 
65,0%. T� l� pha loãng 1: 2.500 L ch0ng vi khurn 
M-So-14 có chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm '�t 
129,7% tDgng 'Dgng vMi t� l� pha loãng 1: 500 và 
cao hgn các t� l� pha loãng 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 
2.000, 1: 3.000, dao '=ng tS 37,3 - 78,7%. Bên c�nh 
'ó, '/i vMi hxn hdp 3 ch0ng vi khurn, chV s/ t�ng 
s�c s/ng c0a mjm cao L t� l� pha loãng 1: 1.000 và 
1: 2.000 ljn lDdt là 68,5 và 65,3%, tDgng 'Dgng vMi 
t� l� pha loãng 1: 2.500, vMi 59,2%, cao hgn so vMi 
các t� l� 1: 500, 1: 1.500 và 1: 3.000, vMi giá tr� 
tDgng �ng 18,8; 39,6; 37,1%.  

ChV s/ s�c s/ng c0a mjm L các t� l� pha loãng 
1: 500 ' n 1: 3.000 L các ch0ng vi khurn M-Sl-09, 
M-So-11, M-So-14 và 1: 1.000 ' n 1: 3.000 L hxn 
hdp 3 ch0ng vi khurn cao hgn so vMi '/i ch�ng. 
K t quG nghiên c�u này 'ã góp phjn dtn ' n t�ng 
chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm L các t� l� pha loãng 
(BGng 3). K t quG nghiên c�u này phù hdp vMi k t 
quG nghiên c�u c0a Noumavo và cs (2013) [29], 
h�t ngô bo sung hxn hdp 2 ch0ng vi khurn vùng 
r� kích thích t�ng trDLng cây tr3ng Pseudomonas 
fluorescens và Pseudomonas putida có chV s/ s�c 
s/ng mjm cao hgn 77,54% so vMi '/i ch�ng không 
bo sung vi khurn và c�ng 'ã góp phjn nâng cao 
chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm ngô. K t quG tDgng 
t? trên h�t ngô, vMi chV s/ s�c s/ng t�ng 55% bLi P. 
putida [32]. Bên c�nh 'ó, Hagaggi và Mohamed 
(2020) [30] c�ng cho bi t, chV s/ s�c s/ng c0a 
mjm ngô L nghi�m th�c bo sung ch0ng vi khurn 
Mixta theicola SAR '�t 1173% cao hgn so vMi '/i 
ch�ng (539%), chV s/ s�c s/ng c0a mjm ngô bo 
sung ch0ng vi khurn Mixta theicola SAR cao hgn 
'/i ch�ng 634%. 

BGng 3. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali  
' n chV s/ s�c s/ng và chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm ngô lai 

ChV s/ s�c s/ng (%) ChV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm (%) T� l� pha 
loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 


C 5,47d 5,47d 5,47d 5,47d - - - - 

1: 500 16,3ab 12,1a 11,0b 6,51cd 198,5ab 121,7a 100,1ab 18,8c 

1: 1.000 13,0c 10,3bc 7,52c 9,23a 137,2c 87,2abc 37,3c 68,5a 

1: 1.500 16,0ab 10,6abc 9,79b 7,65b 192,3ab 110,1a 78,7b 39,6bc 

1: 2.000 12,5c 9,19c 9,66b 9,05a 127,9c 67,8bc 76,4b 65,3a 

1: 2.500 17,5a 12,0ab 12,6a 8,72a 219,1a 102,7ab 129,7a 59,2ab 

1: 3.000 14,9b 9,04c 7,77c 7,51bc 172,2b 65,0c 41,9c 37,1c 

M�c ý 
ngh�a 

* * * * * * * * 

CV (%) 6,24 10,1 9,72 7,66 9,44 20,7 47,7 23,3 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác bi�t ý ngh�a th/ng 
kê L m�c 5% (*). 
C: 
/i ch�ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

K t quG nghiên c�u này cho thKy, các ch0ng 
PNSB cGi thi�n 'Ddc chi-u dài ch3i mjm, chi-u 

dài r�, t� l� nGy mjm và chV s/ s�c s/ng c0a h�t 
ngô. 
i-u này cho thKy, các ch0ng vi khurn hòa 
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tan K không chV có ti-m n�ng trong cung cKp K 
mà còn tri*n v7ng trong cGi thi�n s�c khZe cây 
tr3ng dDMi d�ng ch  phrm sinh h7c. 

3.2. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang 
dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n 
khG n�ng nGy mjm c0a h�t lúa 

3.2.1. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 
quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 
kali ' n chi-u dài r� và chi-u dài ch3i mjm lúa  

Chi-u dài r� mjm: 
/i vMi ch0ng 'gn M-Sl-09, 
hoFc hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 
có chi-u dài r� mjm '�t cao nhKt L t� l� pha loãng 
1: 2.500, vMi giá tr� 6,24 và 8,03 cm so vMi các t� l� 
pha loãng còn l�i 4,53 - 5,57 và 5,08 - 7,32 cm. 
/i 
vMi ch0ng M-So-11, M-So-14, các t� l� pha loãng 1: 
500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000 và 1: 2.500 có chi-u 
dài r� (5,65 - 6,46 cm) cao hgn L t� l� pha loãng 1: 
3.000 (5,76 cm). 
/i vMi ch0ng M-So-14, tKt cG các 
t� l� pha loãng khGo sát '-u có chi-u dài r� dài 
hgn '/i ch�ng, nhDng L t� l� pha loãng tS 1: 1.500 
trL lên, chi-u dài r� có khuynh hDMng cao hgn 

(BGng 4). 
i-u này c�ng phù hdp vMi nghiên c�u 
c0a Nookongbut và cs (2018) [33], bo sung ch0ng 
B. megaterium DD-2, B. aryabhattai DD-3 và B. 
subtilis DD-4 góp phjn t�ng sinh kh/i r� và chi-u 
dài r� lúa. 

Chi-u dài ch3i mjm: Chi-u dài ch3i mjm '�t 
cao nhKt L t� l� pha loãng 1: 2.000, vMi 3,77 cm '/i 
vMi ch0ng M-Sl-09 và 3,58 cm '/i vMi ch0ng M-So-
11. Tuy nhiên, ch0ng M-So-14 có chi-u dài ch3i 
mjm tDgng 'Dgng nhau L tKt cG các t� l� pha 
loãng, vMi giá tr� trung bình 3,36 cm. Trong trDNng 
hdp su d;ng hxn hdp 3 ch0ng, chV có t� l� pha 
loãng 1: 2.500 '�t chi-u dài ch3i (3,65 cm) cao hgn 
'/i ch�ng (BGng 4). K t quG này phù hdp vMi 
nghiên c�u c0a Kantha và cs (2015) [8], tKt cG các 
nghi�m th�c có bo sung PNSB nhD P1, TK103, 
PP803 cao hgn so vMi không bo sung. Trong 
trDNng hdp áp d;ng trên cây lúa,  B. 
methylotrophicus DD-1 giúp t�ng chi-u dài ch3i 
lúa [34]. 

BGng 4. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n 
chi-u dài r� và chi-u dài ch3i mjm lúa 

Chi-u dài r� (cm) Chi-u dài ch3i mjm (cm) T� l� pha 
loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 


C 5,08c 5,08c 5,08c 5,08d 3,04c 3,04c 3,04 3,04b 

1: 500 5,51bc 5,65b 5,89b 7,32b 3,20c 3,14c 3,20 3,32ab 

1: 1,000 5,57b 6,35a 5,86b 6,88b 3,40b 3,33b 3,50 3,43ab 

1: 1,500 5,41bc 6,13ab 6,08ab 6,93b 3,50b 3,15c 3,26 3,41ab 

1: 2,000 5,30bc 6,38a 6,27ab 6,75b 3,77a 3,58a 3,45 3,36ab 

1: 2,500 6,42a 6,46a 6,53a 8,03a 3,52b 3,32b 3,50 3,65a 

1: 3,000 4,53d 5,67b 6,28ab 5,99c 3,42b 3,13c 3,26 3,18b 

M�c ý ngh�a * * * * * * ns * 

CV (%) 18,3 14,8 13,2 24,4 11,9 9,77 9,01 9,96 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác bi�t ý ngh�a th/ng 
kê L m�c 5% (*). 
C: 
/i ch�ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

3.2.2. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 
quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 
kali ' n t� l� nGy mjm và chV s/ nGy mjm lúa 

- T� l� nGy mjm: BGng 5 cho thKy, t� l� nGy 
mjm c0a ch0ng M-Sl-09 và M-So-11 rKt bi n '=ng 

gila các t� l� pha loãng, dao '=ng 90 -100%. Trái 
l�i, ch0ng M-Sl-09 '�t t� l� nGy mjm tDgng 'Dgng 
nhau gila các t� l� pha loãng khGo sát (90 - 100%). 
Tuy nhiên, su d;ng hxn hdp ba ch0ng M-Sl-09, M-
So-11, M-So-14, t� l� nGy mjm L tKt cG các t� l� pha 
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loãng '-u cao hgn so vMi '/i ch�ng, vMi 96,7 - 100% 
so vMi 90%. 

- ChV s/ nGy mjm: BGng 5 cho thKy, ch0ng M-
Sl-09, hoFc hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-
So-14 '�t chV s/ nGy mjm theo th� t? c0a t� l� pha 
loãng 1: 2.500 > 1: 2.000 ~ 1: 1.500  ~ 1: 1.000 ~ 1: 
500 >1: 3.000, vMi 135,6 > 111,7 ~ 118,3 ~ 117,7 ~ 
120,5 > 99,0% và 175,6 > 147,6 ~ 151,6 ~ 150,4 ~ 
154,3 > 131,0%. 
/i vMi ch0ng M-So-14, chV s/ nGy 

mjm tDgng 'Dgng nhau L các t� l� pha loãng, vMi 
128,1 - 142,9%. Theo Kantha và cs (2015) [8] chV s/ 
nGy mjm trong 'i-u ki�n bo sung ch  phrm sinh 
h7c là 105 - 117% so vMi su d;ng nDMc cKt là 94%. 
Ngoài ra, theo Nookongbut và cs (2018) [35] bo 
sung PNSB cGi thi�n chV s/ nGy mjm c0a h�t lúa. 

i-u này cho thKy, ti-m n�ng c0a các ch0ng PNSB 
trong cGi thi�n chV s/ nGy mjm h�t gi/ng.  

BGng 5. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n t� l� 
nGy mjm và chV s/ nGy mjm lúa 

T� l� nGy mjm (%) ChV s/ nGy mjm (%) T� l� pha 
loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 


C 90,0b 90,0b 90,0 90,0b - - - - 

1: 500 100,0a 100,0a 96,7 96,7a 120,5b 123,6c 128,8 154,3b 

1: 1,000 96,7ab 93,3b 96,7 100,0a 117,7b 129,3bc 128,1 150,4b 

1: 1,500 100,0a 100,0a 96,7 100,0a 118,3b 134,1ab 128,3 151,6b 

1: 2,000 96,7ab 93,3b 96,7 100,0a 111,7b 130,0bc 132,7 147,6b 

1: 2,500 96,7ab 100,0a 100,0 100,0a 135,6a 141,3a 142,9 175,6a 

1: 3,000 100,0a 100,0a 96,7 100,0a 99,0c 124,0c 132,6 131,0c 

M�c ý ngh�a * * Ns * * * ns * 

CV (%) 6,35 7,71 5,34 6,67 17,7 8,83 7,38 16,3 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác bi�t ý ngh�a th/ng 
kê L m�c 5% (*). 
C: 
/i ch�ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

3.2.3. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 
quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 
kali ' n chV s/ s�c s/ng và chV s/ t�ng s�c s/ng 
c0a h�t lúa 

- ChV s/ s�c s/ng: 
/i vMi ch0ng M-Sl-09 và 
hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14, t� l� 
pha loãng 1: 2.500 '�t chV s/ s�c s/ng cao nhKt. 
Ti p ' n là các t� l� pha loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 
1.500, 1: 2.000, có chV s/ s�c s/ng cao hgn t� l� 1: 
3.000. ChV s/ s�c s/ng '�t thKp nhKt L nghi�m 
th�c '/i ch�ng. C; th* là, chV s/ s�c s/ng 9,60 > 
8,71 - 8,97 > 7,95 > 7,31% '/i vMi ch0ng M-Sl-09; 
9,78 > 10,1 - 10,4 > 9,17 > 7,31% '/i vMi hxn hdp 3 
ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14. 
/i vMi ch0ng 
M-So-11, M-So-14, tKt cG các t� l� pha loãng '-u có 
chV s/ s�c s/ng cao hgn '/i ch�ng, vMi 8,79 - 9,78 

và 8,77 - 10,0 so vMi 7,31%. Trong 'ó, chV s/ s�c 
s/ng cao nhKt L t� l� pha loãng 1: 2.500 (BGng 6). 

- ChV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm: TKt cG các t� l� 
pha loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000, 1: 2.500, 
1: 3.000 '-u có chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm cao 
hgn so vMi '/i ch�ng, dao '=ng 8,75 - 31,4, 20,3 - 
33,8, 20,0 - 37,3 và 25,5 - 59,8% theo th� t? '/i vMi 
ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và hxn hdp 3 
ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14. Trong 'ó, t� l� 
pha loãng 1: 2.500 phù hdp nhKt cG cG ch0ng 'gn và 
hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 (BGng 
6). K t quG nghiên c�u c0a Kantha và cs (2015) [8] 
cho thKy, PNSB không gây '=c '/i vMi h�t lúa. Bên 
c�nh 'ó, su d;ng PNSB, R. palustris và Rubrivivax 
gelatinosus L t� l� 1: 1 dDMi d�ng ren hay lZng '-u 
không gây '=c cho cây lúa [36]. 
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BGng 6. �nh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n chV 
s/ s�c s/ng và chV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm lúa 

ChV s/ s�c s/ng (%) ChV s/ t�ng s�c s/ng c0a mjm (%) T� l� pha 
loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 


C 7,31d 7,31d 7,31d 7,31d - - - - 

1: 500 8,71b 8,79c 8,77c 10,3b 19,2b 20,3b 20,0b 40,6b 

1: 1.000 8,67b 9,02bc 9,04bc 10,3b 18,6b 23,4b 23,7ab 41,0b 

1: 1.500 8,91b 9,28b 9,01bc 10,4b 21,9b 27,0ab 23,3ab 41,6b 

1: 2.000 8,75b 9,29b 9,38b 10,1b 19,7b 27,1ab 28,4b 38,3b 

1: 2.500 9,60a 9,78a 10,0a 11,7a 31,4a 33,8a 37,3a 59,8a 

1: 3.000 7,95c 8,80c 9,21bc 9,17c 8,75c 20,5b 26,0ab 25,5c 

M�c ý ngh�a * * * * * * * * 

CV (%) 14,8 15,2 15,6 23,7 6,30 3,48 3,94 4,62 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác bi�t ý ngh�a th/ng 
kê L m�c 5% (*). 
C: 
/i ch�ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

4. K�T LU�N 
Các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu 

huvnh màu tía có khG n�ng hòa tan kali C. 
sphaeroides M-Sl-09, Rhodospeudomonas 
thermotolerans M-So-11 và Rhodospeudomonas 
palustris M-So-14 không gây '=c tính '/i vMi h�t 
ngô và lúa bLi cGi thi�n chV s/ t�ng s�c s/ng c0a 
mjm ngô 12,0 - 17,5% so vMi 5,47% và mjm lúa 9,60 
- 11,7% so vMi 8,72%. 

T� l� pha loãng 1: 2.500 không gây '=c tính 
'/i vMi h�t ngô và lúa L cG 3 ch0ng vi khurn 'gn C. 
sphaeroides M-Sl-09, Rhodospeudomonas 
thermotolerans M-So-11 và Rhodospeudomonas 
palustris M-So-14 và hxn hdp hdp 3 ch0ng vi 
khurn. 

Cjn ti p t;c 'ánh giá hi�u quG c0a các ch0ng 
vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía 
có khG n�ng hòa tan kali 'ã tuy*n ch7n trong canh 
tác ngô và m=t s/ cây tr3ng c�n khác L 'i-u ki�n 
nhà lDMi và '3ng ru=ng. 
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Summary 
The experiment was conducted to evaluate the effectiveness of potassium (K)-solubilizing purple 
nonsulfur bacteria to the germination of hydrid maize and rice grains. The experiment was a 
completely randomized design with different strains of K-solubilizing bacteria Cereibacter 
sphaeroides M-Sl-09, Rhodopseudomonas thermotolerans M-So-11, Rhodospeudomonas palustris 
M-So-14, the mixture those three bacterial strains, along with different dilution rates (mL/mL) 1: 
500, 1: 1000, 1: 1500, 1: 2000, 1: 2500, 1: 3000. There were three replications each of which was a 
Petri dish containing 10 hydrid maize or rice grains. The result revealed that the strains C. 
sphaeroides M-Sl-09, R. thermotolerans M-So-11, R. palustris M-So-14 were not toxic to hydrid 
maize and rice grains during the germination stage. On the other hand, the 1: 2500 dilution rate 
do not cause the toxicity in all the three bacterial strains C. sphaeroides M-Sl-09, R. 
thermotolerans M-So-11, R. palustris M-So-14, their mixture and showed the efficacy via vigor 
index of seedlings with 17.5; 12.0; 12.6; 8.72% as compared with the control, with 5.47% in maize 
and 9.60, 9.78, 10.0 and 11.7 as compared with the control, with only 7.31% in rice. 
Simultaneously, the 1: 2500 dilution rate also improved the vitality of the maize seedlings by 
219.1; 102.7; 129.7; 59.2%, and rice by 31.4, 33.8, 37.3 59.8%  respectively, as compared with the 
control. 

Keywords: Germination, hybrid maize grain, potassium-solubilizing bacteria, purple nonsulfur 
bacteria, rice grain. 
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KH� N:NG C� �;NH ��M C1A VI KHU3N VÙNG R= 
VÀ N�T S8N CÂY H� �>U ? T@NH TRÀ VINH 

Cao H3ng Tg1, Nguy�n PhDgng Thúy2, Trjn Th� Trang3,  

Nguy�n V�n Toàn3, Trjn Th� Giang1,  


x TKn Khang1, Nguy�n Ph�m Anh Thi1, * 

 

TÓM T$T 
Hi�n nay, nhu cju v- phân bón ngày càng t�ng cao, vi�c su d;ng m=t lDdng lMn phân hóa h7c 
trong nông nghi�p là rKt lãng phí. 
Fc bi�t, hi�u suKt cây hKp thu phân '�m thKp và phjn còn l�i 
s� thoát ra môi trDNng gây ô nhi�m môi trDNng. Vi�c su d;ng vi khurn c/ '�nh '�m trong nông 
nghi�p là m=t trong nhlng giGi pháp thay th  'Ddc quan tâm hi�n nay. Nghiên c�u 'Ddc th?c 
hi�n nhAm phân lfp 'ánh giá, so sánh khG n�ng c/ '�nh '�m c0a các dòng vi khurn vùng r� và vi 
khurn n/t sjn. TS 6 mtu 'Kt vùng r� và 2 mtu n/t sjn cây h7 'fu L tVnh Trà Vinh, 'ã phân lfp 
'Ddc 10 dòng vi khurn vùng r� trên môi trDNng Burk không '�m và phân lfp 'Ddc 7 dòng vi 
khurn n/t sjn trên môi trDNng YEMA. KhGo sát 10 dòng vi khurn vùng r� bAng phDgng pháp 
Indolphenol blue cho k t quG hàm lDdng '�m NH4

+ trung bình tS 0,296 - 0,812 mg/l, trong 'ó cao 
nhKt là dòng N1 (0,562 mg/l), N7 (0,547 mg/l), N10 (0,812 mg/l) và 'Ddc ch7n '* th?c hi�n thí 
nghi�m trong nhà lDMi trên cây rau mu/ng. K t quG thí nghi�m trong nhà lDMi cho thKy, khi bo 
sung dòng vi khurn N1, chi-u cao cây, kh/i lDdng r�, kh/i lDdng tDgi và khô c0a thân lá có khác 
bi�t ý ngh�a so vMi khi bo sung dòng vi khurn N7 và dòng N10. KhGo sát 7 dòng vi khurn n/t sjn 
trên cây 'fu xanh trong 'i-u ki�n nhà lDMi cho thKy khác bi�t ý ngh�a so vMi các nghi�m th�c '/i 
ch�ng. Trong 'ó, nghi�m th�c có ch0ng dòng vi khurn R1.5 cho k t quG s/ n/t sjn gKp 1,98 ljn 
so vMi nghi�m th�c không bo sung vi khurn và gKp 2,04 ljn so vMi nghi�m th�c bón phân hóa 
h7c. 

TS khóa: C/ '�nh '�m, cây h7 'fu, vi khurn vùng r�, vi khurn n/t sjn. 

 
1. ��T V�N �
4 

Trong canh tác nông nghi�p, bên c�nh lân và 
kali thì '�m 'óng vai trò 'Fc bi�t quan tr7ng trong 
s? phát tri*n c0a th?c vft. Khi thi u '�m, cây 
tr3ng có dKu hi�u ngG vàng, hàm lDdng di�p l;c t/ 
giGm m�nh làm Gnh hDLng ' n s? phát tri*n c0a 
cây, 'i-u này làm cho nông dân có tâm lý bón 
nhi-u phân '�m cho cây tr3ng. Tuy nhiên, theo 
các nghiên c�u thì hi�u suKt hKp th; dao '=ng tS 
30 - 53% lDdng phân '�m bón vào 'Kt 'Ddc cây su 
d;ng và phjn phân '�m còn l�i s� thoát ra môi 
trDNng gây ô nhi�m ngu3n nDMc ngjm [1]. 
* 
giGm lDdng phân '�m hóa h7c su d;ng trong nông 

                                         
1 Viện Công nghệ sinh học và Thực phẩm, Trường Đại học 
Cần Thơ 
2 Trung tâm Ứng dụng sinh học, Trường Đại học Trà Vinh 
3 Sở Nông nghiệp và Phát triển nông thôn tỉnh Bạc Liêu 
* Email: npathi@ctu.edu.vn 

nghi�p, cjn phGi dùng ngu3n phân '�m thay th , 
m=t trong s/ 'ó là ngu3n '�m tS nitrogen có trong 
không khí 'Ddc tong hdp nhN vi khurn c/ '�nh 
'�m. Các vi khurn c/ '�nh '�m c=ng sinh trong 
n/t sjn 'óng vai trò c/ '�nh '�m tS khí quy*n và 
cung cKp cho cây h7 'fu [2]. Vì th , su d;ng vi 
khurn c/ '�nh '�m '* cung cKp '�m cho cây 
tr3ng h�a hqn s� 'óng vai trò quan tr7ng trong 
vi�c giGm su d;ng phân '�m hóa h7c.  

Theo Cong thông tin 'i�n tu tVnh Trà Vinh 
(2023), tính ' n h t 2022, tVnh Trà Vinh có tong 
di�n tích 'Kt nông nghi�p là 141.158 ha, chi m 
59,04% di�n tích 'Kt t? nhiên c0a tVnh. Tong di�n 
tích 'Kt tr3ng tr7t là hgn 252.500 ha, tfp trung phát 
tri*n các lo�i cây tr3ng ch0 l?c nhD: Lúa g�o vMi 
di�n tích gieo tr3ng hàng n�m là 220.000 ha, sGn 
lDdng 1,15 tri�u tKn/n�m; cây bep và các lo�i rau 
màu, 'fu chi m 10% di�n tích và sGn lDdng '�ng 
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th� 3 - 5 c0a khu v?c; cây 'fu ph=ng chi m 60% 
di�n tích và 70% sGn lDdng c0a khu v?c [3]. TS 
th?c t  trên, nghiên c�u “KhG n�ng c/ '�nh '�m 
c0a vi khurn vùng r� và n/t sjn cây h7 'fu L tVnh 
Trà Vinh” 'Ddc th?c hi�n làm ti-n '- cho nhlng 
nghiên c�u ti p theo v- sGn xuKt phân vi sinh tS vi 
khurn c/ '�nh '�m. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vft li�u  

Sáu mtu 'Kt vùng r� và 2 mtu n/t sjn cây h7 
'fu ('iên 'i*n) 'Ddc thu thfp trên 'Kt nông 
nghi�p c0a tVnh Trà Vinh. H�t gi/ng rau mu/ng, 
'fu xanh và phân bón NPK 'Ddc mua t�i cua hàng 
h�t gi/ng Xuân Nông L thành ph/ Cjn Thg.  

Môi trDNng Burk [4] và môi trDNng YEMA [5] 
'Ddc su d;ng cho nuôi cKy vi khurn vùng r� và vi 
khurn n/t sjn c/ '�nh '�m.  

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u  

2.2.1. Phân lfp vi khurn c/ '�nh '�m 
2.2.1.1. Phân lfp vi khurn c/ '�nh '�m t? do tS 

mtu 'Kt vùng r� 

Cho 10 g mtu 'Kt quanh vùng r� cây vào các 
bình tam giác 250 ml có ch�a 90 ml nDMc cKt vô 
trùng. Lec mtu L t/c '= 120 vòng/phút trong 60 
phút, '* leng trong 10 phút và trGi phjn d�ch trong 
trên môi trDNng Burk. Sau 'ó, mtu 'Ddc 0 L nhi�t 
'= phòng 3 ngày, ti n hành quan sát và ti p t;c 
cKy chuy-n '* tách thujn trên môi trDNng Burk. 

2.2.1.2. Phân lfp vi khurn c=ng sinh vMi n/t 
sjn cây h7 'fu 

Mtu r� cây h7 'fu 'Ddc rua dDMi vòi nDMc 
chGy '* lo�i bZ 'Kt bám xung quanh r�. Ti n hành 
khu trùng b- mFt bAng vi�c ngâm n/t sjn trong 
c3n 70% trong 5 phút, lo�i bZ c3n. Ti p theo, khu 
trùng vMi NaClO n3ng '= 1% trong 30 giây và cu/i 
cùng rua l�i vMi nDMc cKt vô trùng 3 ljn. Cho các 
n/t sjn vào /ng eppendorf ch�a s�n 900 µl dung 
d�ch '�m phosphate, nghi-n n/t sjn và trGi '-u 
trên b- mFt môi trDNng YEMA có bo sung 0,0025% 
thu/c nhu=m congo red. Sau 24 giN 0, ti n hành 
quan sát và ch7n các khurn l�c không bet màu 
hoFc bet màu h3ng nh�t vMi thu/c nhu=m congo 
red [6]. Sau 'ó, ti n hành tách thujn các dòng vi 
khurn này trên môi trDNng YEMA. 

2.2.2. KhGo sát khG n�ng c/ '�nh '�m c0a vi 
khurn vùng r�  

Hàm lDdng '�m 'Ddc xác '�nh bAng phDgng 
pháp Indophenol blue [7]. Xây d?ng 'DNng churn 
'* xác '�nh hàm lDdng '�m bAng cách so màu nhN 
vào phGn �ng c0a NH4

+ vMi phenol t�o thành 
indophenol có màu xanh trong môi trDNng ki-m có 
xúc tác c0a nitroprusside và xác '�nh giá tr� OD L 
bDMc sóng 636 nm [5]. PhDgng trình 'DNng churn 
th* hi�n tDgng quan gila giá tr� OD và hàm lDdng 
'�m 'Ddc xác '�nh bLi phDgng trình y = 0,1515x — 
0,0031 (R2 = 0,9973). Trong 'ó: y là giá tr� OD và x 
là hàm lDdng '�m (mg/l).  

Xác '�nh khG n�ng c/ '�nh '�m, nuôi 3 ml 
d�ch vi khurn c/ '�nh '�m (mft s/ 107 CFU/ml) 
trong bình tam giác 150 ml có ch�a 27 ml môi 
trDNng Burk lZng trên máy lec vMi t/c '= 120 
vòng/phút. Sau 2, 4, 6 và 8 ngày thu 1 ml d�ch nuôi 
cKy cho vào 4 ml nDMc cKt, 1 ml EDTA, 2 ml 
nitroprusside, 4 ml sodium hypochloride. Lec '-u 
và '* yên 30 phút, ti n hành 'o OD L bDMc sóng 
636 nm. So giá tr� 'o 'Ddc vMi 'DNng churn '* xác 
'�nh 'Ddc hàm lDdng '�m vi khurn c/ '�nh 'Ddc. 

2.2.3. 
ánh giá khG n�ng c/ '�nh '�m c0a 
dòng vi khurn n/t sjn và vi khurn vùng r� cho cây 
trong 'i-u ki�n nhà lDMi 

2.2.3.1. Vi khurn c/ '�nh '�m vùng r� trên cây 
rau mu/ng trong 'i-u ki�n nhà lDMi  

Khu trùng giá th* (cát và tro trKu) L 121oC 
trong 30 phút. Cho 3 kg giá th* 'ã khu trùng vào 
chfu nh?a 'DNng kính 20 cm 'ã 'Ddc khu trùng 
b- mFt bAng c3n 70%. 
fy kín chfu '* h�n ch  
nhi�m vi sinh vft tS bên ngoài. 

Ngâm h�t gi/ng trong nDMc Km (35oC) trong 3 
giN. Sau 'ó, h�t gi/ng 'Ddc xu lí bAng cách ngâm 
trong dung d�ch ethanol 70% trong 1 phút. 
/i vMi 
các nghi�m th�c bo sung vi khurn c/ '�nh '�m, 
h�t gi/ng 'Ddc ngâm trong d�ch huy-n phù vi 
khurn thu nghi�m có mft s/ 107 CFU/ml trong 3 
giN trDMc khi gieo vào chfu. 

Nuôi cKy vi khurn vùng r� trong bình tam giác 
250 ml có ch�a 100 ml môi trDNng LB lZng 2 - 3 
ngày. Sau 'ó, ch0ng vi khurn vào chfu nh?a ch�a 
giá th* cho '�t mft s/ 107 CFU/g kh/i lDdng giá 
th*. H�t rau mu/ng 'Ddc ngâm trong d�ch huy-n 
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phù vi khurn c/ '�nh '�m vùng r�. Gieo 30 - 40 h�t 
rau mu/ng vào m=t chfu, sau khi h�t nGy mjm 5 - 
7 ngày, ti n hành tVa l�i còn 15 - 20 cây/chfu. 

Nghiên c�u 'Ddc b/ trí g3m các nghi�m th�c: 

C (-) (không bón phân và không ch0ng vi 
khurn), 
C (+) (bón phân '�m) và 3 nghi�m th�c 
bón các dòng vi khurn (không bón phân '�m). TKt 
cG nghi�m th�c bón 'jy '0 phân lân và kali theo 
khuy n cáo c0a Cao Ng7c 
i�p và cs (2011) [8] 
(BGng 1). � nghi�m th�c có ch0ng vi khurn, th?c 
hi�n tDMi 30 ml d�ch nuôi cKy vi khurn mft s/ 107 

CFU/ml t�i các thNi 'i*m bón phân '�m. Tong 
c=ng thí nghi�m g3m 5 nghi�m th�c, vMi 3 ljn lFp 
l�i cho mxi nghi�m th�c.  

BGng 1. Li-u lDdng và thNi gian bón phân cho cây 
rau mu/ng 

Lo�i 
phân 

Bón lót 
(1 

NTKG) 
(%) 

Bón 
thúc 1 

(10 
NSKG) 

(%) 

Bón 
thúc 2 

(15 
NSKG) 

(%) 

Bón 
thúc 3 

(25 
NSKG) 

(%) 

�m 20 30 30 20 
Lân 100 0 0 0 
Kali 50 20 20 10 

Ghi chú: NTKG - Ngày trDMc khi gieo gi/ng; 
NSKG - Ngày sau khi gieo. 

Ti n hành lKy chV tiêu (chi-u cao cây, kh/i 
lDdng thân và lá, kh/i lDdng và chi-u dài r�) t�i 
thNi 'i*m 30 ngày sau khi gieo. ChV tiêu chi-u cao 
lKy tS g/c ' n 'Vnh c0a lá có chi-u dài lMn nhKt. 
Kh/i lDdng khô 'Ddc th?c hi�n cân sau khi cho 
sKy L 80oC ' n kh/i lDdng không 'oi (2 - 3 ngày). 

2.2.3.2. Vi khurn c/ '�nh '�m trong n/t sjn 
trên cây 'fu xanh trong 'i-u ki�n nhà lDMi 

Churn b� giá th* và h�t gi/ng 'Ddc th?c hi�n 
tDgng t? L m;c 2.2.3.1. 

Nuôi cKy vi khurn n/t sjn trong bình tam giác 
250 ml có ch�a 100 ml môi trDNng YEMA lZng 2 - 3 
ngày. Sau 'ó, ch0ng vào chfu nh?a ch�a giá th* 
sao cho '�t mft s/ 107 CFU/g kh/i lDdng giá th*. 
H�t 'fu xanh 'Ddc ngâm trong dung d�ch huy-n 
phù vi khurn c/ '�nh '�m n/t sjn trong 3 giN 
trDMc khi gieo. Gieo 15 h�t 'fu xanh vào m=t chfu 
cây, sau khi h�t nGy mjm 7 ngày ti n hành tVa l�i 
còn 3 - 5 cây/chfu. 

Nghiên c�u 'Ddc b/ trí g3m các nghi�m th�c: 

C (-) (không bón phân và không ch0ng vi 
khurn), 
C (+) (bón phân '�m) và 7 nghi�m th�c 
bón các dòng vi khurn (không bón phân '�m). TKt 
cG các nghi�m th�c bón 'jy '0 phân lân và kali 
theo khuy n cáo c0a Nguy�n 
�c CDNng (2009) 
[9] (BGng 2). � nghi�m th�c có ch0ng vi khurn, 
th?c hi�n tDMi 30 ml d�ch nuôi cKy vi khurn mft s/ 
107 CFU/ml t�i các thNi 'i*m bón phân '�m. Tong 
c=ng thí nghi�m g3m 9 nghi�m th�c, vMi  3 ljn lFp 
l�i cho mxi nghi�m th�c. 

BGng 2. Li-u lDdng và thNi gian bón phân cho cây 
'fu xanh 

Lo�i 
phân 

Bón lót 
(1 NTKG) 

(%) 

Bón thúc 1 
(15 NSKG) 

(%) 

Bón thúc 2 
(25 NSKG) 

(%) 

�m 33,3 33,3 33,3 
Lân 100 0 0 
Kali 33,3 33,3 33,3 

Ghi chú: NTKG - Ngày trDMc khi gieo gi/ng; 
NSKG - Ngày sau khi gieo. 

Ti n hành lKy chV tiêu (s/ lDdng n/t sjn và 
kh/i lDdng khô n/t sjn, chi-u cao cây, kh/i lDdng 
thân và lá) t�i thNi 'i*m 30 ngày sau khi gieo. ChV 
tiêu chi-u cao lKy tS g/c ' n 'Vnh c0a lá có chi-u 
dài lMn nhKt. Kh/i lDdng khô 'Ddc th?c hi�n cân 
sau khi cho sKy L 80oC ' n kh/i lDdng không 'oi 
(2 - 3 ngày). 

2.2.4. Xu lí s/ li�u 
S/ li�u trong quá trình thí nghi�m 'Ddc ghi 

nhfn, xu lí bAng phjn m-m Microsoft Excel 2019 
và xu lí phân tích th/ng kê bAng phjn m-m 
Minitab 16. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Phân lfp vi khurn c/ '�nh '�m tS 'Kt 

vùng r� 
Phân lfp 'Ddc 10 dòng vi khurn ('Ddc kí hi�u 

N1 ' n N10) trên môi trDNng Burk tS 6 mtu 'Kt 
vùng r� và tSng dòng vi khurn l�i cho 'Fc 'i*m 
khác nhau (BGng 3 và hình 1). 
a s/ khurn l�c có 
hình tròn và 'Fc bi�t dòng N6 có hình oval. Các 
dòng vi khurn phân lfp 'Ddc có hai màu chính là 
treng trong và treng sla, trong 'ó có 4 dòng có bìa 
màu treng trong hoFc treng sla không '3ng nhKt 
vMi màu L tâm khurn l�c. Hình d�ng t  bào 'a s/ 
hình cju và Gram âm, tuy nhiên dòng N4 có hình 
que và Gram dDgng. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 5/2024 41 

BGng 3. 
Fc 'i*m khurn l�c và 'Fc 'i*m t  bào c0a vi khurn vùng r� trên môi trDNng Burk  
sau 48 giN giN nuôi cKy 


Fc 'i*m khurn l�c 
Fc 'i*m t  bào 

TT 
Dòng 

vi 
khurn Hình d�ng Màu sec Bìa (vi-n) 

khurn l�c 


= cao 
khurn 

l�c 

Kích 
thDMc 
(mm) 

Hình 
d�ng 

Gram 

1 N1 Không '-u Treng sla, màu 
'fm L gila 

R�ng cDa Dqt 1 Cju - 

2 N2 Tròn '-u Treng sla Nguyên Dqt 1 Cju - 

3 N3 Tròn '-u Treng trong, tâm 
treng sla 

Nguyên Noi mô 2 - 4 Cju - 

4 N4 Tròn '-u Treng sla Nguyên Dqt 2 Que + 

5 N5 Tròn '-u Treng sla, tâm 
treng 'fm hgn 

Nguyên Noi mô 1 - 3 Cju - 

6 N6 Oval Treng sla Nguyên Dqt 2 x 4 Cju - 
7 N7 Không '-u Treng trong Gdn sóng Noi mô 2 - 4 Cju - 

8 N8 Tròn '-u 
Bìa treng trong, 
tâm treng sla Nguyên Dqt 2 Cju - 

9 N9 Tròn '-u Treng sla Gdn sóng Dqt 1 - 2 Cju - 
10 N10 Không '-u Treng trong Nguyên Noi mô 1 - 2 Cju - 

 
Hình 1. Hình thái khurn l�c c0a m=t s/ dòng vi khurn 'Ddc quan sát  

trên môi trDNng Burk sau 48 giN nuôi cKy 

3.2. Phân lfp vi khurn c/ '�nh '�m tS n/t sjn 
L r� cây h7 'fu 

Phân lfp 'Ddc 7 dòng vi khurn tS n/t sjn cây h7 
'fu trên môi trDNng YEMA. 
Fc 'i*m c0a 7 dòng vi 

khurn 'ã phân lfp 'Ddc trình bày trong bGng 4 và 
hình 2. Hai hình d�ng chính c0a khurn l�c vi khurn 
là hình tròn và oval. Hju h t các khurn l�c có màu 
treng sla, dòng vi khurn R2.1 có màu vàng nh�t. 

BGng 4. 
Fc 'i*m khurn l�c và t  bào c0a vi khurn n/t sjn trên môi trDNng YEMA sau 48 giN nuôi cKy 

TT Dòng vi 
khurn 

Hình d�ng khurn l�c Màu sec Bìa (vi-n) 
khurn l�c 


= cao 
khurn l�c 

Gram 

1 R1.1 Tròn '-u Treng sla Nguyên Noi mô - 

2 R1.2 Không '-u 
Treng sla nh�t L 
bìa, 'fm L gila Chia thùy Noi mô - 

3 R1.3 Oval, không '-u Treng sla nh�t L 
bìa, 'fm L gila 

Gdn sóng Noi mô - 

4 R1.4 Không '-u Treng sla nh�t L Gdn sóng Dqt - 
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bìa, 'fm L gila 

5 R1.5 Oval, nh7n L hai 'ju 
Treng sla nh�t L 
bìa, 'fm L gila Chia thùy Noi mô - 

6 R2.1 Tròn, nh7n L hai 'ju Vàng nh�t Nguyên Noi mô - 

7 R2.2 Tròn Treng sla nh�t L 
bìa, 'fm L gila 

Nguyên Noi mô - 

    

   
Hình 2. Khurn l�c c0a các dòng vi khurn trên môi trDNng YEMA sau 48 giN nuôi cKy 

3.3. KhGo sát khG n�ng c/ '�nh '�m c0a vi 
khurn vùng r�  

K t quG khGo sát cho thKy, tKt cG các dòng vi 
khurn vùng r� '-u có khG n�ng c/ '�nh '�m trong 
môi trDNng Burk (BGng 5). Dòng vi khurn N10 có 
k t quG '�nh lDdng cao và on '�nh qua các thNi 
'i*m khGo sát, ljn lDdt là 0,306, 0,88, 1,24, 0,821 

mg/l. Ba dòng vi khurn có k t quG trung bình c0a 
b/n thNi 'i*m khGo sát t/t nhKt là: N1 (0,562 
mg/l), N7 (0,547 mg/l), N10 (0,821 mg/l).  

Hàm lDdng '�m trung bình này khá thKp so 
vMi k t quG nghiên c�u c0a Nguy�n Anh Huy 
(2019) [10] vMi 3,35 mg/l và Nguy�n Th� Pha và cs 
(2015) vMi 4,32 mg/l [11]. 

BGng 5. Hàm lDdng '�m trung bình c0a các dòng vi khurn vùng r� 
Hàm lDdng '�m NH4

+ (mg/l) 
TT Dòng vi khurn 

Ngày 2 Ngày 4 Ngày 6 Ngày 8 
Trung 
bình 

1 N1 0,488c 0,027h 0,936b 0,797a 0,562 
2 N2 0,629a 0,567d 0,221f 0,266d 0,421 
3 N3 0,315d 0,692c 0,214f 0,568b 0,447 
4 N4 0,539b 0,225g 0,811c 0,305d 0,470 
5 N5 0,068e 0,581d 1,209a 0,174e 0,508 
6 N6 0,554b 0,604d 0,516e 0,397c 0,518 
7 N7 0,451c 0,796b 0,897b 0,042f 0,547 
8 N8 0,055e 0,495e 0,479e 0,155e 0,296 
9 N9 0,645a 0,356f 0,590d 0,568b 0,540 
10 N10 0,306d 0,880a 1,240a 0,821a 0,812 

F 
CV% 

252,26* 

5,754 
150,74* 

7,010 
554,64* 
3,803 

279,70* 
6,835  

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng m=t c=t có kí t? chl theo sau gi/ng nhau (a, b, c...) thì khác bi�t 
không có ý ngh�a th/ng kê L m�c ý ngh�a 5%. 

R1.1 R1.2 R1.3 R1.4 

R1.5 R2.1 R2.2 
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3.4. KhG n�ng c/ '�nh '�m cho cây trong 'i-u 
ki�n nhà lDMi 

3.4.1. Vi khurn c/ '�nh '�m vùng r� trên cây 
rau mu/ng trong 'i-u ki�n nhà lDMi 

Ba dòng vi khurn N1, N7, N10 'Ddc l?a ch7n 
th?c hi�n thí nghi�m ti p theo trên cây rau mu/ng 
trong 'i-u ki�n nhà lDMi (BGng 6 và hình 3). CG 3 
dòng vi khurn '-u giúp rau mu/ng phát tri*n hgn 
so vMi nghi�m th�c 
C (-) (không bón phân và 
không ch0ng vi khurn). Nghi�m th�c 
C (+) (bón 
phân '�m) có k t quG kh/i lDdng, kh/i lDdng khô, 

chi-u cao cây cao nhKt. Vi khurn N1 cho k t quG 
chi-u cao bAng vMi nghi�m th�c bón phân '�m và 
kh/i lDdng khô cao hgn nhlng dòng vi khurn còn 
l�i. Vi khurn N7 và N10 cho k t quG tDgng 'Dgng 
nhau v- kh/i lDdng và kh/i lDdng khô, nhDng N7 
cho k t quG chi-u cao cây hgn nghi�m th�c N10. 
Trong các nghi�m th�c có ch0ng vi khurn, 
nghi�m th�c N1 cho k t quG t/t nhKt và cho k t 
quG kh/i lDdng thân, kh/i lDdng khô thân và r�, 
chi-u cao cây t/t hgn và khác bi�t có ý ngh�a so 
vMi 2 nghi�m th�c còn l�i. 

BGng 6. �nh hDLng c0a ba dòng vi khurn vùng r� lên cây rau mu/ng 

Nghi�m th�c Kh/i lDdng 
thân lá (g) 

Kh/i lDdng 
khô thân lá (g) 

Chi-u cao 
(cm) 

Kh/i lDdng 
khô r� (g) 

Chi-u dài r� 
(cm) 


C (+) 5,078a 0,2931a 43,45a 0,0760c 18,58b 

C (-) 1,974d 0,1060d 28,86d 0,0335d 16,63c 

N1 4,155b 0,2422b 41,52a 0,0972a 20,37a 
N7 2,803c 0,1690c 36,70b 0,0817b 20,18a 
N10 2,891c 0,1612c 32,75c 0,0820b 19,94a 

F 
CV (%) 

141,00* 
5,296 

115,45* 
6,098 

74,36* 
3,331 

82,56* 
7,975 

46,30* 
2,086 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng m=t c=t có kí t? chl theo sau gi/ng nhau (a, b, c...) thì khác bi�t không 
có ý ngh�a th/ng kê L m�c ý ngh�a 5%. 
C (-): không bón phân và không ch0ng vi khurn, 
C (+): bón 
phân '�m, N1, N7, N10: ljn lDdt là các nghi�m th�c bón vi khurn N1, N7, N10 (không bón phân '�m). 

 
Hình 3. Cây rau mu/ng t�i thNi 'i*m 30 ngày

3.4.2. Vi khurn c/ '�nh '�m trong n/t sjn trên 
cây 'fu xanh trong 'i-u ki�n nhà lDMi 

Các dòng vi khurn n/t sjn 'Ddc tDMi 30 ml 
mft s/ 107 CFU/ml vào thNi 'i*m 7 - 10 NSKG, 
tDMi l�i vào thNi 'i*m 15 NSKG '* 'Gm bGo mft s/ 
và khG n�ng t�o n/t sjn c0a các nghi�m th�c, thu 
chV tiêu vào thNi 'i*m 30 NSKG. BGy dòng vi 
khurn 'Ddc phân lfp và cho hi�u quG t�o n/t sjn 
t/t trên cây 'fu xanh trong 'i-u ki�n nhà lDMi và 
khác bi�t ý ngh�a so vMi các nghi�m th�c '/i 

ch�ng. Trong 'ó, nghi�m th�c có ch0ng dòng vi 
khurn R1.5 cho k t quG s/ n/t sjn (56,11 n/t sjn) 
gKp 1,98 ljn so vMi nghi�m th�c không bo sung vi 
khurn (28,21 n/t sjn). TDgng t?, nghi�m th�c có 
ch0ng dòng vi khurn R1.5 c�ng cho k t quG t/t 
hgn so vMi so vMi nghi�m th�c bón phân hóa h7c 
và gKp 2,04 ljn (BGng 7).  

K t quG thu chV tiêu t�ng trDLng cây 'fu xanh 
c0a các nghi�m th�c cho thKy, nghi�m th�c có 
ch0ng vi khurn t/t hgn 
C (-) v- kh/i lDdng, kh/i 
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lDdng khô và chi-u cao cây (Hình 4). Chi-u cao 
nghi�m th�c 
C (+) '�t cao nhKt vMi 46,5 cm và 
thKp nhKt là nghi�m th�c 
C (-) vMi 39,79 cm, 
trong 'ó nghi�m th�c R1.5 cho k t quG chi-u cao 

46,28 cm, chi-u dài r� 35,46 cm, tDgng 'Dgng 
C 
(+) và khác bi�t so vMi các nghi�m th�c ch0ng vi 
khurn khác.  

BGng 7. �nh hDLng c0a các dòng vi khurn n/t sjn lên cây 'fu xanh 

Nghi�m 
th�c 

Kh/i 
lDdng 

thân lá (g) 

Kh/i 
lDdng khô 
thân lá (g)  

Chi-u cao 
thân (cm) 

Kh/i lDdng 
khô r� (g) 

Chi-u dài 
 r� (g) 

S/ n/t 
sjn/cây 

(n/t) 

Kh/i lDdng 
khô n/t 

sjn/cây (g) 
R1.1 4,29ef 0,514e 41,64c 0,060e 31,90e 48,27b 0,0133c 
R1.2 5,33cd 0,680bc 44,65b 0,071bcd 33,74cd 56,08a 0,0145bc 
R1.3 5,33cd 0,715bc 40,70cd 0,064de 34,31bc 58,44a 0,0177a 
R1.4 5,39c 0,682bc 43,48b 0,074bc 31,75e 46,83bc 0,0168ab 
R1.5 6,07b 0,752b 46,28a 0,074bcd 35,46ab 56,11a 0,0179a 
R2.1 4,70de 0,589de 40,22cd 0,066cde 32,63de 41,87cd 0,0139bc 
R2.2 5,23cd 0,665cd 43,89b 0,079b 35,75ab 38,87d 0,0162abc 


C (+) 6,78a 0,903a 46,50a 0,147a 36,53a 27,47e 0,0101d 

C (-) 3,64f 0,433f 39,79d 0,059e 29,11f 28,21e 0,0089d 

F 17,82* 26,21* 28,30* 60,00* 19,71* 43.39* 9,51* 
CV (%) 7,309 6,811 1,928 8,064 2,747 6,825 12,586 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng m=t c=t có kí t? chl theo sau gi/ng nhau (a, b, c...) thì khác bi�t 
không có ý ngh�a th/ng kê L m�c ý ngh�a 5%. 
C (-): Không bón phân và không ch0ng vi khurn, 
C (+): 
bón phân '�m, các nghi�m th�c còn l�i ljn lDdt là các nghi�m th�c bón vi khurn (không bón phân '�m). 

 
Hình 4. Mtu thân lá cây 'fu xanh t�i thNi 'i*m 30 ngày 

S? t�o n/t sjn xGy ra khác nhau gila các 
nghi�m th�c, nhìn chung nghi�m th�c có ch0ng vi 
khurn cho s/ lDdng n/t sjn và kh/i lDdng khô n/t 
sjn cao hgn hai nghi�m th�c '/i ch�ng (Hình 5). 
Hai nghi�m th�c '/i ch�ng có t�o s/ lDdng n/t sjn 
thKp nhKt (27 - 28 n/t/cây). Trong khi 'ó, s/ lDdng 
n/t sjn c0a các nghi�m th�c ch0ng vi khurn tS 
38,87 - 58,44 n/t và kh/i lDdng khô n/t sjn tS 0,111 
- 0,168 g. Trong 'ó, k t quG cao nhKt v- s/ lDdng 
n/t sjn và kh/i lDdng khô n/t sjn L hai dòng R1.3 

(58,44 n/t/cây và 0,0177 g/cây) và R1.5 (56,11 
n/t/cây và 0,0179 g/cây), nghi�m th�c R1.5 l�i 
cho k t quG t/t hgn v- kh/i lDdng và chi-u cao cây 
so vMi nghi�m th�c R1.3. Theo Nguy�n Hlu Hi�p 
và Hà Danh 
�c (2009), vi khurn Bradyrhizobium 
'Ddc phân lfp trên cây 'fu ph=ng cho s/ lDdng 
n/t sjn trung bình cao nhKt ' n 83,14 n/t/cây, 
trong khi nghi�m th�c '/i ch�ng cho 18,86 
n/t/cây và kh/i lDdng khô n/t sjn tS 0,0113 - 0,0229 
g/cây L nghi�m th�c ch0ng vi khurn [12]. Thu 
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nghi�m khG n�ng t�o n/t sjn trên cây 'iên 'i*n 
Sesbania cannabina cho thKy, dòng Rhizobium 
(Agrobacterium) IRBG74 t�o 43 n/t/cây, dòng 
Rhizobium sp. DUS1110 t�o 55 n/t/cây, dòng 

Mesorhizobium huakuii KFR647 t�o 7 n/t/cây [13]. 

i-u này cho thKy, tùy theo dòng vi khurn 'Ddc 
phân lfp c�ng nhD cây ch0 'Ddc thu nghi�m mà 
hi�u quG t�o n/t sjn s� bi n '=ng khác nhau. 

 
Hình 5. Mtu r� cây 'fu xanh t�i thNi 'i*m 30 ngày 

4. K�T LU�N  

MDNi dòng vi khurn vùng r� 'Ddc phân lfp tS 
6 mtu 'Kt, trong 'ó 3 dòng vi khurn N1, N7 và 
N10 ljn lDdt cho k t quG cao nhKt là 0,562, 0,547  
và 0,812 mg/l v- khG n�ng c/ '�nh '�m trong môi 
trDNng Burk. Ba dòng vi khurn này 'ã 'Ddc tuy*n 
ch7n thu nghi�m trên cây rau mu/ng. K t quG cho 
thKy, khi bo sung dòng vi khurn N1, chi-u cao cây, 
kh/i lDdng r�, kh/i lDdng tDgi và khô c0a thân lá 
có khác bi�t ý ngh�a so vMi khi bo sung dòng vi 
khurn N7 và dòng N10. 

TS 2 mtu r� n/t sjn, bGy dòng vi khurn 'Ddc 
phân lfp và cho hi�u quG t�o n/t sjn t/t trên cây 
'fu xanh trong 'i-u ki�n nhà lDMi và khác bi�t ý 
ngh�a so vMi các nghi�m th�c '/i ch�ng. Trong 'ó, 
nghi�m th�c có ch0ng dòng vi khurn R1.5 cho k t 
quG s/ n/t sjn gKp 1,98 ljn so vMi nghi�m th�c 
không bo sung vi khurn và gKp 2,04 ljn so vMi 
nghi�m th�c bón phân hóa h7c. 
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NITROGEN FIXING ABILITY OF RHIZOPHERE AND NODULATED BACTERIA IN LEGUME CROPS 
IN TRA VINH PROVINCE 

Cao Hong To1, Nguyen Phuong Thuy2, Tran Thi Trang3,  
Nguyen Van Toan3, Tran Thi Giang1, Do Tan Khang1, Nguyen Pham Anh Thi1 

1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 
2School of Agriculture and Aquaculture, Tra Vinh University 

3Bac Lieu Department of Agriculture and Rural Development 
Summary 

Currently, the demand for fertilizer is increasing and the use of large amounts of chemical 
fertilizers in agriculture is very wasteful. In particular, the efficiency of plants absorbing nitrogen 
fertilizer is low and the remainder will escape into the environment, causing environmental 
pollution. The use of nitrogen-fixing bacteria in agriculture is one of the alternative solutions of 
current interest. The study was conducted to isolate, evaluate and compare the nitrogen fixation 
ability of rhizosphere and nodule bacteria strains. From 6 rhizosphere samples and 2 legume 
nodule samples in Tra Vinh, 10 rhizosphere bacterial strains were isolated on nitrogen-free Burk 
medium and 7 nodule bacterial strains were isolated on YEMA medium. Surveying 10 
rhizosphere bacterial strains using the Indolphenol blue method resulted in an average NH4

+ 
content ranging from 0.296 - 0.812 mg/l, with the highest being strains N1 (0.562 mg/l), N7 
(0.547 mg/l), N10 (0.812 mg/l) and was chosen to perform experiments in the greenhouse on 
water spinach plants. Experimental results in the greenhouse showed that when using 
rhizosphere strain N1, plant height, root weight, fresh and dry weight of stems and leaves had 
significant differences compared to when using strain N7 and strain N10. Survey of seven strains 
of nodule bacteria on mung bean plants under greenhouse conditions showed significant 
differences compared to control treatments. In particular, the treatment with R1.5 bacterial strain 
resulted in 1.98 times more nodules than the treatment without adding bacteria; and 2.04 times 
higher than the chemical fertilizer treatment. 
Keywords: Nitrogen fixation, legume plant, rhizobacteria, nodular bacteria. 
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�NH H"?NG MAT S� YBU T� T7I KH� N:NG  
CHIBT XU.T TRITERPENOID TC N.M VÂN CHI 

(Trametes versicolor) CÓ HP TR# SÓNG SIÊU ÂM 
Nguy�n 
�c Ti n1, *, Nguy�n 
ình Khoa2 

 

TÓM T$T 
NKm Vân chi (Trametes versicolor) là loài nKm dDdc li�u 'Ddc su d;ng nhD dDdc phrm t�ng 
cDNng s�c khZe, kéo dài tuoi th7 và bo trd 'i-u tr� cho các b�nh nhân ung thD. H� sdi và quG th* 
nKm Vân chi ch�a các hdp chKt có ho�t tính sinh h7c nhD: Polysaccharide, glucans, phenolic, 
flavonol, coumarin, isoflavonoid, triterpenoid và sterol. Bài báo này trình bày k t quG nghiên c�u 
chi t xuKt triterpenoid tong s/ (TTE) tS nKm Vân chi bAng h� th/ng chi t siêu âm tjn s/ 20 kHz. 
K t quG cho thKy, các 'i-u ki�n thích hdp chi t xuKt TTE là: T� l� ethanol 75%/nguyên li�u là 9/1 
(v/w), cDNng '= siêu âm 50 w/cm2, nhi�t '= 50ºC, thNi gian chi t 12 phút, cho hàm lDdng TTE 
cao gKp 6,13 ljn so vMi '/i ch�ng. K t quG nghiên c�u cho thKy, ti-m n�ng �ng d;ng sóng siêu 
âm trong chi t xuKt TTE tS nKm Vân chi mang l�i hi�u quG hgn so vMi phDgng pháp chi t xuKt 
thông thDNng không su d;ng sóng siêu âm, rút ngen thNi gian chi t xuKt và hàm lDdng TTE thu 
'Ddc cao hgn. 

TS khóa: Chi t xuKt, nKm Vân chi, triterpenoid, siêu âm. 
 
1. ��T V�N �
5 

NKm Vân chi có tên khoa h7c là Trametes 
versicolor, là m=t loài nKm dDdc li�u thu=c h7 
Polyporaceae, chi Coriolopsis. Các chi Coriolopsis, 
Artolenzites, Coriolus, Cubamyces, Cyclomycetella, 
Lenzites, Poronidulus, Pseudotrametes, Pycnoporus 
và chi Trametes gi/ng nhau [1]. NKm Vân chi pho 
bi n trong t? nhiên và phân b/ ch0 y u L châu Á, 
châu Âu, Bec M�. QuG th* c0a nKm Vân chi 'ã 
'Ddc bi t ' n nhD m=t lo�i dDdc li�u trong nhi-u 
th  k� L Trung Qu/c [2, 3]. Nhi-u nghiên c�u gjn 
'ây 'ã cho thKy, thành phjn d�ch cao chi t nKm 
Vân chi ly trích tS dung môi ethanol hay methanol 
có ch�a các nhóm chKt terpenoid, saponins, 
steroids, flavonoids, phenols, tannins và alkaloids 
[2, 3, 4].  

NKm Vân chi 'ã trL nên pho bi n và 'Ddc su 
d;ng r=ng rãi trong ngành công nghi�p th?c phrm 
và dDdc phrm [5]. Triterpenoid '�i di�n cho nKm 
Vân chi là trametenolic acid B. 
ây là chKt có ti-m 

                                         
1 Viện Cơ điện Nông nghiệp và Công nghệ sau thu hoạch 
2 Khoa Công nghệ thực phẩm, Học viện Nông nghiệp Việt 
Nam 
* Email: nguyenductienvcd@gmail.com  

n�ng '* tong hdp các hdp chKt có ho�t tính ch/ng 
ung thD và nhi-u ho�t tính khác [5]. Ho�t tính sinh 
h7c c0a hdp chKt này 'a d�ng nhD: KhG n�ng 
ch/ng vi-rút [6], kháng nKm [7], ch/ng oxy hóa do 
�c ch  enzyme luciferase và khu g/c t? do [8, 9, 
10], �c ch  enzyme α-glucosydase nên có khG 
n�ng làm giGm lDdng 'DNng trong máu cho nhlng 
ngDNi b� b�nh 'ái tháo 'DNng [11], ch/ng viêm và 
gây '=c t  bào ung thD bi*u mô tuy n ti-n li�t L 
ngDNi và t  bào ung thD vú [12, 13]. Công ngh� 
chi t xuKt vMi hx trd sóng siêu âm hi�n nay 'Ddc 
su d;ng r=ng rãi trong ngành dDdc phrm, th?c 
phrm, su d;ng dung môi vMi hx trd siêu âm '* 
chi t xuKt. Các sóng siêu âm vMi cDNng '= cao t�o 
ra s? xâm th?c m�nh có th* phá h0y các t  bào 
c0a dDdc li�u, '* dung môi xâm nhfp vào các t  
bào c0a mtu chi t. So vMi công ngh� chi t xuKt 
truy-n th/ng, công ngh� chi t xuKt siêu âm có th* 
làm t�ng n�ng suKt c0a các thành phjn 'Ddc chi t 
xuKt và rút ngen thNi gian chi t, có th* chi t xuKt 
các thành phjn L nhi�t '= thKp, làm t�ng 'áng k* 
t� l� thu h3i các hdp chKt có ho�t tính sinh h7c. 
Chính vì vfy, trong nghiên c�u này, 'ã ti n hành 
khGo sát m=t s/ y u t/ Gnh hDLng tMi khG n�ng 
chi t xuKt triterpenoid tong s/ (TTE) tS nKm Vân 
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chi tr3ng t�i huy�n Ba Vì, thành ph/ Hà N=i có hx 
trd sóng siêu âm nhAm thu nhfn TTE vMi hàm 
lDdng cao, làm cg sL �ng d;ng trong l�nh v?c ch  
bi n th?c phrm có ldi cho s�c khZe. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vft li�u, d;ng c; và máy móc 
thi t b� 

2.1.1. Nguyên li�u 
Ngu3n nKm Vân chi (Trametes versicolor): 

Thu mua t�i cg sL tr3ng nKm L huy�n Ba Vì, thành 
ph/ Hà N=i, vào tháng 11 - 12/2023. NKm Vân chi 
tDgi ngay sau thu ho�ch 'Ddc 'óng gói trong s7t 
nh?a, bGo quGn L nhi�t '= khoGng 10oC và vfn 
chuy*n ngay ' n phòng thí nghi�m làm nguyên 
li�u cho nghiên c�u.  

2.1.2. Vft li�u và hóa chKt, d;ng c;, máy móc 
và thi t b� 

Ethanol 96%, ethyl acetate, nDMc cKt, ethanol 
tuy�t '/i, vanillin và chKt churn scutellarin (CAS 
27740-01-8). 

Máy siêu âm TJS-3000 V6.0, máy 'o mft '= 
quang (Ultrospec 2000, Pharmacia Biotech), máy 
sKy (Grot DZ 47-63), cân phân tích (Precisa XT 
320M, Th;y S�), cân k� thuft (Cent-0-Gram 
Balance, OHAUS, M�). 

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u 

2.2.1. PhDgng pháp lKy mtu và xu lý mtu 

QuG th* nKm Vân chi tDgi 'Ddc thu thfp t�i cg 
sL tr3ng nKm cho mxi 'dt nghiên c�u là cùng 'i-u 
ki�n sGn xuKt và thu ho�ch nKm, lDdng mtu mxi 
'dt ti n hành th?c nghi�m là 40 kg nguyên li�u 
nKm tDgi, nguyên li�u 'Ddc 'óng gói trong s7t 
nh?a 10 kg nguyên li�u/s7t, vfn chuy*n ' n 
phòng thí nghi�m trong vòng 1 giN, thu nhfn mtu 
theo phDgng pháp c0a Codex v- lKy mtu 
(CAC/GL 50-2004) [14]. T�i phòng thí nghi�m, 
ti n hành lo�i bZ d� vft, làm s�ch, 'em sKy khô 
bAng sKy chân không L nhi�t '= 45oC/-0,8 atm, sau 
'ó xay nhZ thành b=t '�t ci h�t 1 mm có '= rm 
14%, tr=n '-u '* '3ng nhKt mtu, g7i là b=t nKm 
Vân chi, ký hi�u là TV1. Nguyên li�u TV1 bGo 
quGn L nhi�t '= 5oC, tránh ánh sáng, rm '* dùng 
tri*n khai cho các thí nghi�m. 

2.2.2. PhDgng pháp xác '�nh dung môi chi t 
xuKt TTE tS TV1  

Mxi mtu 0,3 kg TV1 nguyên li�u 'Ddc khGo 
sát chi t xuKt L các dung môi sau: Acetone 
methanol và ethanol 80%. Chi t xuKt cùng 'i-u 
ki�n: T� l� dung môi/nguyên li�u là 11/1 (v/w), 
siêu âm cDNng '= 50 w/cm2/tjn s/ 20 kHz và chi t 
L nhi�t '= 40 ± 2oC/thNi gian 8 phút. D�ch chi t 
xuKt L tSng th?c nghi�m 'em xác '�nh hàm lDdng 
TTE c0a tSng mtu [15]. 

2.2.3. PhDgng pháp xác '�nh n3ng '= dung 
môi ethanol chi t xuKt TTE tS TV1  

Mxi mtu 0,3 kg TV1 nguyên li�u 'Ddc khGo 
sát chi t xuKt L các n3ng '= dung môi sau: NDMc, 
ethanol 60%, ethanol 65%, ethanol 70%, ethanol 75%, 
ethanol 80%, ethanol 96%. Chi t xuKt cùng 'i-u 
ki�n: T� l� dung môi/nguyên li�u là 11/1 (v/w), 
siêu âm cDNng '= 50 w/cm2/tjn s/ 20 kHz và chi t 
L nhi�t '= 40 ± 2oC/thNi gian 8 phút. D�ch chi t 
xuKt L tSng mtu th?c nghi�m 'em xác '�nh hàm 
lDdng TTE c0a tSng mtu [15]. 

2.2.4. PhDgng pháp xác '�nh t� l� dung 
môi/nguyên li�u (DM/NL) chi t xuKt TTE tS TV1  

Mxi mtu 0,3 kg TV1 nguyên li�u 'Ddc khGo 
sát chi t xuKt L các t� l� dung môi/nguyên li�u 
(DM/NL) sau: 7/1; 8/1; 9/1; 10/1 và 11/1 (v/w). 
Chi t xuKt cùng 'i-u ki�n: Dung môi ethanol 75%, 
siêu âm cDNng '= 50 w/cm2/tjn s/ 20 kHz và chi t 
L nhi�t '= 50 ± 2oC/thNi gian 10 phút. D�ch chi t 
xuKt L tSng th?c nghi�m 'em xác '�nh hàm lDdng 
TTE c0a tSng mtu [15]. 

2.2.5. PhDgng pháp xác '�nh nhi�t '= chi t 
xuKt TTE tS TV1 

Mxi mtu 0,3 kg TV1 nguyên li�u 'Ddc khGo 
sát chi t xuKt L các nhi�t '= sau: 30, 40, 50, 60, 70 
± 2oC. Chi t xuKt cùng 'i-u ki�n: Dung môi 
ethanol 75%, t� l� DM/NL là 9/1 (v/w), siêu âm 50 
w/cm2/tjn s/ 20 kHz/thNi gian 8 phút. D�ch chi t 
xuKt L tSng th?c nghi�m 'em xác '�nh hàm lDdng 
TTE c0a tSng mtu [15]. 

2.2.6. PhDgng pháp xác '�nh thNi gian và 
cDNng '= sóng siêu âm ' n khG n�ng chi t xuKt 
TTE tS TV1 

Mxi mtu 0,3 kg b=t TV1 nguyên li�u 'Ddc 
khGo sát chi t xuKt L nhi�t '= 50 ± 2oC, L các 
cDNng '= siêu âm và thNi gian khác nhau: 0 
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(không siêu âm), 30, 40 và 50 w/cm2, thNi gian 
siêu âm chi t xuKt là 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 phút 
và thNi gian 180 phút L phDgng pháp chi t xuKt 
không su d;ng sóng siêu âm. Chi t xuKt cùng 'i-u 
ki�n: Dung môi ethanol 75%, t� l� DM/NL là 9/1 
(v/w), chi t L nhi�t '= 50 ± 2oC tjn s/ siêu âm 20 
kHz, sau 'ó thu d�ch chi t xuKt '* xác '�nh hàm 
lDdng TTE c0a tSng mtu [15]. 

2.2.7. PhDgng pháp '�nh lDdng triterpenoid 
tong s/ 

Hàm lDdng triterpenoide tong 'Ddc xác '�nh 
theo phDgng pháp c0a Lu và cs (2012) [15]: Mtu 
sau khi trích ly 'Ddc l7c và pha loãng 10 ljn, hút 
0,2 mL mtu 'ã pha loãng vào /ng nghi�m, thêm 
ljn lDdt 0,2 mL vannilin - acetate (10%), 1,2 mL 
HClO4, 'un cách th0y và 0 L 70oC trong 15 phút. 
Sau 15 phút, các /ng nghi�m 'Ddc lKy ra làm mát 
trong 2 phút, ethyl acetate 'Ddc bo sung sao cho 
tong th* tích là 5 mL và 'o quang L bDMc sóng 548 
nm. Tong hàm lDdng triterpenoid (TTE) 'Ddc 
'Ddc tính theo 'gn v� mg/g chKt khô nguyên li�u 
d?a trên 'DNng churn 'Ddc xây d?ng vMi chKt 
churn là axit oleanolic. 

2.2.8. Xu lý s/ li�u 
Mxi thí nghi�m '-u ti n hành lFp l�i 3 ljn '=c 

lfp, s/ li�u là k t quG trung bình c0a các ljn thí 
nghi�m. Các s/ li�u thí nghi�m 'Ddc xu lý bAng 
phân tích phDgng sai m=t nhân t/ (ANOVA) '* 
xác '�nh s? sai khác gila các giá tr� trung bình so 
sánh bAng LSD, có ý ngh�a vMi '= tin cfy P <0,05. 
Su d;ng phjn m-m Statgraphics Plus, version 5.1. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. �nh hDLng c0a lo�i dung môi tMi khG 

n�ng chi t xuKt TTE tS TV1 

Dung môi '* hoà tan các chKt cjn chi t xuKt và 
h�n ch  hòa tan các t�p chKt, do 'ó dung môi có 
Gnh hDLng lMn tMi chKt lDdng c0a d�ch chi t và 
thành phrm. TTE thu=c nhóm terpenoid, là nhlng 
chKt tan trong các dung môi hlu cg [16]. K t quG 
khGo sát chi t xuKt vMi dung môi acetone, methanol, 
ethanol (Hình 1) cho thKy, khGo sát Gnh hDLng các 
lo�i dung môi ' n khG n�ng chi t xuKt TTE cho k t 
quG tDgng '/i phù hdp vMi k t quG nghiên c�u c0a 
Ren G và cs (2006) [17], khi nghiên c�u trên '/i 
tDdng 8 lo�i nKm dDdc li�u cho thKy, hi�u suKt chi t 

t�ng khi '= phân c?c c0a dung môi t�ng. K t quG L 
hình 1 cho thKy, dung môi acetone cho hàm lDdng 
TTE thKp nhKt, dung môi methanol và ethanol cho 
k t quG chi t TTE vMi hàm lDdng cao, cao nhKt là 
ethanol, 'ây là dung môi ít '=c h�i và có th* �ng 
d;ng an toàn trong l�nh v?c th?c phrm là m;c 'ích 
hDMng tMi, do 'ó, l?a ch7n dung môi ethanol '* 
chi t xuKt TTE là phù hdp. 

 
Hình 1. �nh hDLng c0a lo�i dung môi tMi khG n�ng 

chi t xuKt TTE tS TV1 

Ghi chú: Nhlng chl cái (a, b) khác nhau 
trong cùng m=t c=t bi*u th� s? khác bi�t có ý ngh�a 
th/ng kê gila các công th�c (p<0,05), các giá tr� 
'Ddc th* hi�n ± SD c0a 3 ljn lFp l�i. 

3.2. �nh hDLng c0a n3ng '= dung môi ethanol 
tMi khG n�ng chi t xuKt TTE tS TV1  

K t quG L hình 1 cho thKy, khi nguyên li�u 
nKm chi t bAng dung môi có các n3ng '= ethanol 
khác nhau cho hàm lDdng TTE khác nhau. TV1 
'Ddc chi t xuKt bAng ethanol cho hàm lDdng TTE 
cao hgn rKt nhi-u so vMi dung môi là nDMc. Trong 
dGi n3ng '= ethanol thay 'oi tS 65 - 75%, hàm lDdng 
TTE tong s/ thu 'Ddc t�ng djn, thKp nhKt t�i dung 
môi ethanol 65% là 0,63% TTE và cao nhKt là t�i 
dung môi có n3ng '= ethanol 75% là 1,03 TTE %. 
Tuy nhiên, khi n3ng '= ethanol t�ng tS 80 - 96%, 
hàm lDdng TTE có xu hDMng giGm djn, t�i dung 
môi ethanol 80% là 1,01 ± 0,01% TTE, t�i dung môi 
ethanol 85% là 0,98 ± 0,03% TTE và t�i dung môi 
ethanol 96% cho hàm lDdng TTE '�t là 0,94 ± 0,02% 
TTE. 
i-u này có th* giGi thích, các chKt chi t 
trong nKm có '= hòa tan trong dung môi có '= 
phân c?c khác nhau khi thay 'oi n3ng '= dung 
môi. 
= hòa tan s� giGm khi '�t ' n n3ng '= chKt 
hòa tan bão hòa. Vì vfy, chi t xuKt TTE tS TV1 có 
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hx trd bAng sóng siêu âm vMi dung môi ethanol 
75% là 'i-u ki�n thích hdp cho chi t xuKt TTE 
'Ddc nghiên c�u. 

 
Hình 2. �nh hDLng c0a n3ng '= dung môi ethanol 

tMi khG n�ng chi t xuKt TTE tS TV1 

Ghi chú: Nhlng chl cái (a, b, c, d) khác nhau 
trong cùng m=t c=t bi*u th� s? khác bi�t có ý ngh�a 
th/ng kê gila các công th�c (p<0,05), các giá tr� 
'Ddc th* hi�n ± SD c0a 3 ljn lFp l�i. 

3.3. �nh hDLng c0a t� l� DM/NL tMi khG n�ng 
chi t xuKt TTE tS TV1  

K t quG L hình 3 cho thKy, L các t� l� dung 
môi khác nhau cho hàm lDdng TTE khác nhau. 
Khi t� l� DM/NL t�ng t�c là dung môi su d;ng 
t�ng, TTE và các chKt tan có 'i-u ki�n hòa tan t/t 
vào dung môi bLi lDdng dung môi lMn s� làm t�ng 
khG n�ng ti p xúc c0a t  bào vMi dung môi và sóng 
âm, làm t�ng s? chênh l�ch n3ng '= gila môi 
trDNng bên trong và bên ngoài t  bào nKm. TS 'ó, 
làm t�ng s? chênh l�ch áp suKt thrm thKu và s? 
khu ch tán c0a các chKt tan có trong t  bào nKm ra 
dung môi chi t, dtn ' n hàm lDdng TTE và các 
chKt tan khác trong d�ch chi t t�ng lên. T� l� 
DM/NL là 7/1 (v/w), hàm lDdng TTE '�t 1,48 ± 
0,01% TTE, thKp hgn nhi-u so vMi các t� l� còn l�i. 
T� l� DM/NL là 9/1 (v/w), hàm lDdng TTE thu 
'Ddc t�ng m�nh nhKt, '�t 1,72 ± 0,02% TTE, t�ng 
gKp khoGng 1,16 ljn so vMi t�i t� l� 7/1 (v/w). Khi 
ti p t;c t�ng lDdng dung môi lên t� l� DM/NL là 
10/1 (v/w) và 11/1 (v/w) thì hàm lDdng TTE thu 
'Ddc t�ng lên không 'áng k*, tDgng �ng 1,73 ± 
0,01% TTE và 1,73 ± 0,03% TTE. Do khi ti p t;c 
t�ng dung môi lên giúp cho các chKt tan không 
mong mu/n trong TV1 'Ddc chi t ra nhi-u hgn. 
K t quG L hình 3 c�ng cho thKy, t� l� dung môi 
chi t xuKt thKp cho hàm lDdng TTE thu h3i thKp, 

có th* do lDdng dung môi su d;ng ít, không '0 
xâm nhfp vào toàn b= nguyên li�u chi t xuKt, 
không '0 cho s? khuy ch tán chKt tan vào dung 
môi, gia t�ng t� l� dung môi su d;ng làm chênh 
l�ch n3ng '= chKt tan và cg chKt t�ng, làm t�ng 
tính tan và t�ng s? khu ch tán, vì th  làm t�ng 
TTE trong quá trình chi t xuKt, khi t� l� dung môi 
su d;ng và nguyên li�u gia t�ng c�ng thúc 'ry quá 
trình hòa tan TTE vào dung môi t�ng nhanh L giai 
'o�n 'ju, các chKt tan có 'i-u ki�n hòa tan t/t vào 
dung môi bLi lDdng dung môi lMn s� làm t�ng khG 
n�ng ti p xúc c0a t  bào vMi dung môi, làm t�ng s? 
chênh l�ch n3ng '= gila môi trDNng bên trong và 
bên ngoài t  bào nKm. TS 'ó làm t�ng s? chênh 
l�ch áp suKt thrm thKu và s? khu ch tán c0a các 
chKt tan có trong t  bào nKm vào dung môi chi t 
xuKt, dtn ' n hàm lDdng TTE và các chKt tan khác 
trong d�ch chi t xuKt t�ng lên, ban 'ju n3ng '= 
TTE có trong nguyên li�u nhi-u, dtn ' n s? 
khu ch tán chúng ra khZi t  bào c�ng nhanh. K t 
quG này tDgng '3ng vMi k t quG nghiên c�u c0a 
Cheung và Ching (2014), theo 'ó, tV l� DM/NL 
càng giGm thì hàm lDdng chKt chi t xuKt 'Ddc tS 
nKm càng giGm [18].  

 
Hình 3. �nh hDLng c0a t� l� DM/NL tMi khG 

n�ng chi t xuKt TTE tS TV1 

Ghi chú: Nhlng chl cái (a, b, c, d) khác nhau 
trong cùng m=t c=t bi*u th� s? khác bi�t có ý ngh�a 
th/ng kê gila các công th�c (p<0,05), các giá tr� 
'Ddc th* hi�n ± SD c0a 3 ljn lFp l�i. 

LDdng chKt t�p t�ng lên s� làm t�ng chi phí, 
thNi gian tinh s�ch, thu nhfn ch  phrm. 
3ng thNi, 
n u ch7n lDdng dung môi quá lMn s� gây lãng phí 
dung môi và n�ng lDdng, làm kéo dài thNi gian cô 
'Fc thu nhfn ho�t chKt. � các t� l� DM/NL chi t 
xuKt 9, 10 và 11 (v/w) cho khG n�ng chi t xuKt 
TTE tS TV1 vMi hàm lDdng TTE trong d�ch chi t 
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xuKt c0a các t� l� này không có s? sai khác 'áng 
k*, do 'ó '* 'Gm bGo hi�u suKt chi t xuKt c�ng 
nhD t/i thi*u các chi phí (nguyên li�u, n�ng 
lDdng…) thì t� l� DM/NL là 9 (v/w) 'Ddc ch7n là 
phù hdp cho quá trình chi t xuKt TTE tS TV1 bAng 
su d;ng sóng siêu âm.  

3.4. �nh hDLng c0a nhi�t '= tMi khG n�ng chi t 
xuKt TTE tS TV1 bAng su d;ng sóng siêu âm 

K t quG L hình 4 cho thKy, khi chi t xuKt TTE 
tS TV1 bAng sóng siêu âm, t�ng nhi�t '= tS 30 ± 
2oC, 40 ± 2oC lên nhi�t '= 50 ± 2oC cho khG n�ng 
chi t TTE tS TV1 t�ng tDgng �ng hàm lDdng TTE 
tS 0,71 ± 0,01% TTE, 1,02 ± 0,03% TTE lên 1,62 ± 
0,02% TTE. Tuy nhiên, khi t�ng ti p tS nhi�t '= 60 ± 
2oC '�t 1,62 ± 0,03% TTE, t�ng nhi�t '= lên 70 ± 2oC 
'�t 1,60 ± 0,03% TTE, cho thKy không thay 'oi nhi-u, 
có chi-u hDMng giGm và không có ý ngh�a v- mFt 
th/ng kê. Do khG n�ng hòa tan c0a các chKt trong 
dung d�ch, nhKt là TTE hoàn toàn ph; thu=c vào 
nhi�t '=. Hgn nla, TTE nAm trong nguyên li�u 
nKm TV1 mà cKu trúc bên ngoài là lMp cellulose, 
pectin, polysaccharide không tan.  

 
Hình 4. �nh hDLng c0a nhi�t '= tMi khG n�ng chi t 

xuKt TTE tS TV1 

Ghi chú: Nhlng chl cái (a, b, c, d) khác nhau 
trong cùng m=t c=t bi*u th� s? khác bi�t có ý ngh�a 
th/ng kê gila các công th�c (p<0,05), các giá tr� 
'Ddc th* hi�n ± SD c0a 3 ljn lFp l�i. 

Khi nhi�t '= chi t xuKt càng cao s� làm cho '= 
x/p c0a nguyên li�u t�ng lên (do nguyên li�u 
trDgng nL), '= nhMt giGm và ho�t chKt s� hòa tan 
d� hgn vào dung môi. Tuy nhiên, nhi�t '= là m=t 
y u t/ có giMi h�n, vì nhi�t '= quá cao có th* xGy 

ra các phGn �ng khác không cjn thi t nhD t�ng '= 
tan c0a m=t s/ t�p chKt, thúc 'ry các bi n 'oi hóa 
h7c làm chKt lDdng d�ch chi t xuKt bi n 'oi không 
có ldi và làm t�ng chi phí sGn xuKt, L nhi�t '= cao 
s� phá vi lMp màng, c�ng nhD làm hòa tan các 
TTE… 
i-u này phù hdp vMi k t quG nghiên c�u 
c0a Cacace và Mazza (2003), theo 'ó, nhi�t '= Gnh 
hDLng nhi-u ' n quá trình trích ly các thành phjn 
có trong nguyên li�u vào dung môi. Nguyên nhân 
là nhi�t '= trích ly t�ng dtn ' n tính thrm thKu 
c0a thành t  bào cao hgn, '= hòa tan c0a các hdp 
chKt trong nguyên li�u cao hgn, dtn ' n '=ng h7c 
c0a các quá trình chi t xuKt cao [19].  

MFt khác, theo Li và cs (2006), nhi�t '= cao s� 
làm phá vi liên k t gila các chKt tan vMi các thành 
phjn khác trong nguyên li�u và làm t�ng hi�u quG 
chi t xuKt [20]. Nhi�t '= chi t xuKt bAng sóng siêu 
âm t�ng s� làm gia t�ng s/ lDdng b7t khí t�o 
thành, tuy nhiên, cDNng '= vi b7t khí s� b� giGm 
do Gnh hDLng c0a áp suKt hgi t�ng lên và 'óng vai 
trò nhD lMp '�m, ng�n cGn s? va ch�m c0a các 
phân tu xung quanh khi b7t khí vi. NgDdc l�i, s? 
vi b7t khí s� khó kh�n khi nhi�t '= giGm, vì '= 
nhMt môi trDNng t�ng cao. Vì vfy, chi t xuKt TTE 
tS TV1 có hx trd bAng sóng siêu âm L nhi�t '= 50 ± 
2oC là 'i-u ki�n thích hdp cho chi t xuKt TTE 'Ddc 
nghiên c�u. 

3.5. �nh hDLng c0a thNi gian và cDNng '= xu lý 
sóng siêu âm ' n khG n�ng chi t xuKt TTE tS TV1 

K t quG th?c nghi�m khGo sát thông s/ cDNng 
'= sóng siêu âm cho chi t xuKt TTE tS TV1 (BGng 
1) cho thKy, vMi cDNng '= sóng siêu âm t�ng thì 
hàm lDdng TTE t�ng. Quá trình chi t bAng sóng 
siêu âm L các cDNng '= khác nhau tS 30 - 50 
w/cm2 vMi thNi gian 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 và 20 
phút thu 'Ddc hàm lDdng TTE dao '=ng tS 0,48 ± 
0,02% - 1,97 ± 0,03% TTE. Có s? khác bi�t 'áng k* 
v- hàm lDdng TTE 'Ddc chi t xuKt gila mtu '/i 
ch�ng và mtu 'Ddc chi t bAng sóng siêu âm L các 
cDNng '= khác nhau (P<0,05). � các thNi 'i*m 
chi t khác nhau, vMi công suKt khác nhau c�ng thu 
'Ddc thêm hàm lDdng TTE (BGng 1).  

Hàm lDdng TTE chi t xuKt t�ng m�nh sau 6, 8, 
10 và 12 phút chi t xuKt; sau 'ó, L thNi 'i*m chi t 
14, 16, 18 và 20 phút, hàm lDdng TTE chi t 'Ddc 
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trong d�ch chi t: � cDNng '= 30 w/cm2 t�ng m�nh 
' n thNi gian chi t 18 và 20 phút cho hàm lDdng 
TTE cao; L cDNng '= 40 w/cm2 t�ng m�nh ' n 
thNi gian chi t 16 phút và sau 18 và 20 phút cho 
hàm lDdng TTE d�ch chi t t�ng không 'áng k*; L 
cDNng '= 50 w/cm2 sau thNi gian chi t siêu âm 14, 
16, 18 và 20 phút cho hàm lDdng TTE d�ch chi t 
t�ng không 'áng k*.  

K t quG này ch�ng minh rAng, L cDNng '= 
siêu âm 30 w/cm2, vMi thNi gian chi t siêu âm 18 
phút là 'i-u ki�n t/t nhKt '* chi t xuKt TTE trong 
TV1. � cDNng '= siêu âm 40 w/cm2, vMi thNi gian 
chi t siêu âm 16 phút là 'i-u ki�n t/t nhKt '* chi t 
xuKt TTE tS TV1; L cDNng '= siêu âm 50 w/cm2, 
vMi thNi gian chi t siêu âm 12 phút là 'i-u ki�n t/t 
nhKt '* chi t xuKt TTE trong TV1 cho hàm lDdng 
TTE '�t 1,97 ± 0,01% TTE. K t quG này minh 
ch�ng, L cDNng '= siêu âm 50 w/cm2, vMi thNi gian 
chi t siêu âm 12 phút là 'i-u ki�n t/t nhKt '* chi t 
xuKt TTE trong TV1. 
i-u 'ó cho thKy, cDNng '= 
sóng siêu âm có Gnh hDLng ' n quá trình chi t 
TTE. K t quG này phù hdp vMi k t quG nghiên c�u 
c0a Chavan và cs (2013) trên '/i tDdng nKm 
Trametes orientalis [21]. 

ThNi gian và cDNng '= siêu âm 'Ddc khGo sát, 
khi cDNng '= và thNi gian siêu âm t�ng thì khG 
n�ng chi t TTE t�ng cao và cao hgn nhi-u so vMi 

'/i ch�ng (không su d;ng siêu âm, hàm lDdng 
TTE trong d�ch chi t là thKp nhKt). NhD vfy, thNi 
gian chi t vMi hx trd sóng siêu âm có Gnh hDLng 
' n hàm lDdng chKt chi t trong d�ch chi t. 
Nguyên nhân là trDMc thNi gian 12 phút, chi t xuKt 
L cDNng '= siêu âm 50 w/cm2 thì các chKt chi t 
vtn còn d�ch chuy*n tS trong nguyên li�u, nhDng 
sau thNi gian 12 phút, các TTE không tan vào dung 
môi thêm nla. 
i-u này phù hdp vMi nhfn '�nh 
c0a Yang và cs (2009), Yim và cs (2012), theo 'ó, 
các chKt ho�t tính n u chi t xuKt trong thNi gian 
ngen thì hàm lDdng các chKt chi t có trong nguyên 
li�u tan vào dung môi ít, cjn phGi có thêm thNi 
gian '* các chKt chi t hòa tan vào trong dung d�ch 
[22,23]. 

CDNng '= siêu âm càng cao thì '= s0i b7t càng 
cao, l?c b� gãy càng cao làm t�ng t/c '= truy-n 
kh/i c0a d�ch chi t, '3ng thNi, vi�c phá b7t còn t�o 
ra s? khuKy tr=n giúp khu ch tán d�ch chi t bên 
trong vft li�u thoát ra ngoài d� dàng hgn [24]. 
Công suKt chi t t�ng là do cDNng '= siêu âm càng 
cao thì hi�u �ng s0i b7t c0a l?c phá vi càng cao 
làm t�ng t/c '= truy-n kh/i c0a d�ch chi t. Ngoài 
ra, s? s0i b7t còn t�o ra s? khuKy tr=n cho phép 
khu ch tán các chKt chi t xuKt bên trong vft li�u 
thoát ra d� dàng hgn [24].  

BGng 1. KhGo sát thNi gian và cDNng '= xu lý sóng siêu âm ' n khG n�ng chi t xuKt TTE tS TV1 

CDNng '= sóng siêu âm (w/cm2) 
ThNi gian siêu âm 

(phút)/% TTE 0 
(không siêu âm) 

30 40 50 

0 0,11a ± 0,02 0,11cd ± 0,02 0,11a ± 0,02 0,11c ± 0,02 
6 0,23d ± 0,02 0,48ab ± 0,02 0,67b ± 0,03 1,41c ± 0,02 
8 0,25a ± 0,03 0,69c ± 0,02 0,81ac ± 0,01 1,61a ± 0,02 
10 0,28ac ± 0,01 0,88c ± 0,02 1,04d ± 0,02 1,72b ± 0,01 
12 0,32a ± 0,02 1,25c ± 0,02 1,46b ± 0,01 1,96ac ± 0,01 
14 0,37ab ± 0,01 1,47d ± 0,02 1,65b ± 0,03 1,96c ± 0,02 
16 0,39d ± 0,02 1,61ab ± 0,02 1,96a ± 0,01 1,96b ± 0,03 
18 0,41a ± 0,03 1,96a ± 0,01 1,96c ± 0,02 1,97d ± 0,03 
20 0,43b ± 0,04 1,96ad ± 0,03 1,96ac ± 0,04 1,97a ± 0,03 

Ghi chú: Nhlng chl cái (a, b, c, d) khác nhau trong cùng m=t c=t bi*u th� s? khác bi�t có ý ngh�a 
th/ng kê gila các công th�c (p<0,05) ), các giá tr� 'Ddc th* hi�n ± SD c0a 3 ljn lFp l�i. 

ThNi gian siêu âm càng dài, cDNng '= càng 
lMn, càng có nhi-u h�t c0a vft li�u chi t b� phá 

h0y, '= nhMt và '= hòa tan tDgng �ng càng t�ng. 

= nhMt t�ng khi cDNng '= và thNi gian siêu âm 
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t�ng, s/ lDdng phân tu chuxi ngen t�ng nhi-u, '= 
nhMt c�ng t�ng, nhDng khi cDNng '= '�t ' n m=t 
giá tr� nhKt '�nh thì '= nhMt giGm. CDNng '= siêu 
âm càng cao là tác nhân góp phjn nâng cao hi�u 
quG c0a quá trình chi t, s? giãn nL nhanh chóng 
c0a bong bóng trong chu kv áp suKt âm khi n 
bong bóng không có cg h=i co l�i trong chu kv áp 
suKt dDgng. NgDdc l�i, khi cDNng '= siêu âm càng 
nhZ thì s/ ljn bong bóng nL ra và nén l�i s� t�ng 
lên, thNi gian chi t s� lâu hgn. CDNng '= sóng siêu 
âm càng m�nh thì khG n�ng chi t xuKt ho�t chKt 
càng cao vMi thNi gian ngen hgn.  

Vì vfy, trong th?c nghi�m trên, '* ti t ki�m 
thNi gian và chi phí, 'ã ch7n 'Ddc chi t xuKt TTE 
tS TV1 bAng sóng siêu âm L cDNng '= 50 
w/cm2/tjn s/ 20 kHz, chi t xuKt L nhi�t '= 50 ± 
2oC trong 12 phút cho khG n�ng chi t TTE tS TV1 
cao, '�t hàm lDdng TTE là 1,96 ± 0,02% TTE, t�ng 
cao hgn nhi-u so vMi phDgng pháp chi t xuKt 
không su d;ng sóng siêu âm, t�ng gKp khoGng 
6,13 ljn L thNi gian chi t xuKt 12 phút. 

3.6. So sánh phDgng pháp chi t xuKt TTE tS 
TV1 bAng sóng siêu âm và không su d;ng sóng 
siêu âm 

BGng 2 cho thKy, chi t xuKt bAng sóng siêu âm 
cDNng '= 50 w/cm2, tjn s/ 20 kHz, L nhi�t '= 50 ± 
2oC, dung môi ethanol 75%, t� l� DM/NL là 9/1 
(v/w), trong 12 phút cho TTE cao nhKt, '�t 1,96 ± 
0,03% TTE và tong s/ chKt khô d�ch chi t là 5,16 ± 
0,04% so vMi nguyên li�u. Trong khi L phDgng pháp 
chi t không dùng sóng siêu âm, chi t L nhi�t '= 
50 ± 2oC, dung môi ethanol 75%, t� l� DM/NL là 
9/1 (v/w), trong 12 phút cho khG n�ng chi t TTE 
'�t 0,32 ± 0,02% TTE và tong s/ chKt khô d�ch 
chi t là 1,69 ± 0,03% so vMi nguyên li�u. Chi t 
không dùng sóng siêu âm L 50 ± 2oC (phDgng 
pháp truy-n th/ng), t� l� DM/NL là 9/1 (v/w), 
trong 180 phút (3 giN) cho khG n�ng chi t hàm 
lDdng TTE chV là 0,52 ± 0,03% TTE, ch  phrm TTE 
tong s/ là 5,14 ± 0,04% so vMi nguyên li�u và tong 
s/ chKt khô d�ch chi t là 5,14 ± 0,04% so vMi 
nguyên li�u.  

BGng 2. So sánh phDgng pháp chi t xuKt TTE tS TV1 bAng sóng siêu âm và không dùng sóng siêu âm 

PhDgng pháp chi t xuKt 

ChV tiêu 
gn v� Siêu âm 50 
w/cm2/20 kHz 

Không su d;ng sóng siêu âm 

Chi t xuKt L t� l� dung môi ethanol 
75%/nguyên li�u (v/w) 

l/kg 9 9 9 

Nhi�t '= chi t xuKt oC 50 ± 2 50 ± 2 50 ± 2 

ThNi gian chi t xuKt phút 12 12 180 

Hàm lDdng TTE chi t xuKt mg/g 1,96 ± 0,03 0,32 ± 0,02 0,52 ± 0,03 

Tong s/ chKt khô d�ch chi t xuKt TTE 

(% chKt khô d�ch chi t xuKt so vMi 
nguyên li�u) 

% 5,16 ± 0,04 1,69 ± 0,03 5,14 ± 0,04 

Ghi chú: S/ li�u 'Ddc trình bày dDMi d�ng trung bình 'Ddc th* hi�n ± SD c0a 3 ljn lFp l�i. 
Chi t xuKt không có sóng siêu âm cung cKp 

hàm lDdng TTE tong s/ thKp hgn so vMi chi t xuKt 
bAng sóng siêu âm. � cDNng '= sóng siêu âm 50 
w/cm2, tjn s/ 20 kHz trong 12 phút, hàm lDdng 
TTE cao hgn khoGng 6,13 ljn so vMi không siêu 
âm trong 12 phút L 50 ± 2oC ('/i ch�ng), cao hgn 
khoGng 3,76 ljn so vMi không siêu âm trong 180 
phút L 50 ± 2oC. 
i-u này cho thKy, n�ng lDdng 

sóng siêu âm có tác d;ng chi t tách TTE tS TV1. 
Vì vfy, '* ti t ki�m thNi gian và chi phí, chi t xuKt 
TTE tS TV1 L cDNng '= siêu âm 50 w/cm2 vMi thNi 
gian 12 phút siêu âm chi t xuKt 'Ddc l?a ch7n phù 
hdp nhKt cho chi t xuKt TTE tS TV1. 

4. K�T LU�N  
Xác '�nh 'Ddc m=t s/ 'i-u ki�n thích hdp cho 

chi t xuKt TTE tong s/ tS nKm TV1 có hx trd bAng 
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sóng siêu âm là chi t xuKt bAng dung môi ethanol 
75% vMi hx trd chi t bAng sóng siêu âm tjn s/ 20 
kHz 'Ddc su d;ng '* t/i Du các thông s/ chi t là: 
Chi t xuKt t� l� DM/NL là 9/1 (v/w), cDNng '= 
siêu âm 50 w/cm2, thNi gian siêu âm 12 phút L 
nhi�t '= 50 ± 2oC cho khG n�ng chi t xuKt TTE 
tong s/ cao tS TV1. K t quG cho thKy, ti-m n�ng �ng 
d;ng sóng siêu âm trong chi t xuKt TTE tS nKm TV1 
L Vi�t Nam mang l�i hi�u quG hgn so vMi phDgng 
pháp chi t xuKt không su d;ng sóng siêu âm và 
rút ngen thNi gian chi t xuKt cho thu nhfn hàm 
lDdng TTE cao, cGi thi�n sGn lDdng TTE, tfn d;ng 
t/i 'a các ngu3n tài nguyên và mang l�i tri*n v7ng 
phát tri*n cho công nghi�p sGn xuKt ch  phrm 
TTE tS TV1. 
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EFFECTS ON SOME FACTORS ON THE EXTRACT OF TRITERPENOID FROM Trametes versicolor 
BY ULTRASONIC WAVE-ASSISTED EXTRACTION METHOD 

Nguyen Duc Tien1, Nguyen Dinh Khoa2 
¹ Vietnam Institute of Agricultural Engineering and Postharvest Technology 

2 Faculty of Food Science and Technology, Vietnam National University of Agriculture (VNUA) 
Summary 

Turkey tail mushroom (Trametes versicolor) is a medicinal mushroom used as a health-
promoting pharmaceutical, extending life and adjuvant therapy for cancer patients. The mycelia 
and fruiting bodies of Trametes versicolor contain various biologically active compounds such as 
polysaccharides, glucans, phenolics, flavonols, coumarins, isoflavonoids, triterpenoids, and 
sterols. In this article, we extracted total triterpenoid (TTE) from Trametes versicolor by 
Ultrasound extraction system frequency 20 kHz: The results indicated that the appropriate 
conditions extracted TTE were an ethanol 75%/material ratio of 9/1, ultrasound intensity 50 
w/cm2, temperature 50ºC, extraction time 12 min gave TTE content 6.13 times higher than the 
control. The potential application of ultrasound in the extraction of TTE from Trametes versicolor 
has been shown to be more effective than conventional extraction without ultrasound: shortening 
of extraction time, obtaining higher TTE content. 

Keywords: Extraction, Trametes versicolor, triterpenoid, ultrasonic. 
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NGHIÊN C�U XÁC L>P �IQU KI/N LÊN MEN  
T�O �	 U�NG TC D;CH TH1Y PHÂN BÃ �>U NÀNH 

Mai Th� Vân Anh1, *, 
Fng 
ình Tri*n2, Nguy�n Thanh HAng3 

 

TÓM T$T 
D�ch th0y phân bã 'fu nành dDMi tác d;ng c0a các ch  phrm enzyme 'ã 'Ddc xác nhfn có s? 
gia t�ng 'áng k* lDdng chKt hòa tan, thufn ldi cho chuy*n hóa c0a vi sinh vft. K t quG nghiên 
c�u 'ã xác lfp 'Ddc các 'i-u ki�n nhi�t '=, t� l� ti p gi/ng, hàm lDdng 'DNng và thNi gian lên 
men d�ch th0y phân bã khi su d;ng '3ng thNi 2 ch0ng nKm men Saccharomyces cerevisiae var. 
boulardii CNCM I-745 và Saccharomyces cerevisiae 7012 nhAm t�o '3 u/ng lên men có ch�a 
nKm men probiotic. K t quG cho thKy, 30oC là nhi�t '= phù hdp trong 'i-u ki�n lên men k t hdp 
2 ch0ng nKm men; hàm lDdng saccharose bo sung 1,5%; t� l� ti p gi/ng ban 'ju c0a probiotic S. 
boulardii CNCM I-745 là 6 log CFU/ml và t� l� ti p gi/ng c0a S. cerevisiae 7012 không quá 5 
log CFU/ml; thNi gian lên men 24 giN. VMi 'i-u ki�n này, d�ch sau lên men 'ã '�t 'Ddc các 
thành phjn mong mu/n nhD mft '= nKm men probiotic sau lên men '�t 7,7 log CFU/ml; '= 
c3n không quá 1,2% v/v; ch�a m=t s/ thành phjn bay hgi có tác d;ng t�o mùi thgm cho sGn 
phrm trong 'ó 2-phenylethanol 'Ddc t�o ra 'áng k*, chi m 40% trong tong lDdng chKt d� bay 
hgi c0a d�ch lên men. 

TS khóa: D�ch th0y phân bã 'fu nành, nKm men, '3 u/ng lên men, probiotic. 

 
1. ��T V�N �
6   

Bã 'fu nành, m=t ph; phrm c0a ngành sGn 
xuKt sla 'fu nành và 'fu ph;, ch�a 'a d�ng các 
chKt dinh dDing t/t có th* khai thác. Bã 'fu nành 
tDgi có m=t s/ aldehyde t�o ra mùi 'fu 'Fc trDng 
nhD hexanal, 2- hexenal, (2E)-2-octenal và (2E)-
2decenal, m=t s/ axit 'Ddc phát hi�n g3m axit 
hexanoic, axit acetic và axit 2-amino-5-
methylbenzoic, trong 'ó axit acetic có mùi h�ng s� 
Gnh hDLng ' n mùi c0a các th?c phrm tS bã 'fu 
nành [1]. D�ch th0y phân bã bAng m=t s/ enzyme 
'ã 'Ddc xác nhfn có s? gia t�ng 'áng k* lDdng 
chKt hòa tan, thufn ldi cho chuy*n hóa c0a vi sinh 
vft. Chuy*n 'oi sinh h7c bã 'fu nành dDMi tác 
d;ng c0a nKm men là m=t trong nhlng chi n lDdc 
'* thay 'oi mùi c0a ph; phrm này. Các lipid trong 
bã có th* 'Ddc chuy*n hóa '* t�o ra methyl 
ketone, rDdu bfc hai, ester, alkane và các lactone 
[2]. Các aldehyde không mong mu/n có th* b� 
chuy*n hóa thành axit béo hoFc rDdu, sau 'ó t�o 

                                         
1 Trường Đại học Kinh tế - Kỹ thuật Công nghiệp 
2 Công ty cổ phần đầu tư liên doanh Việt Anh 
3 Đại học Bách Khoa Hà Nội 
* Email: mtvanh@uneti.edu.vn  

ester. Protein có th* b� proteinase và peptidase 
chuy*n hóa, các amino axit t? do sau 'ó có th* 
'Ddc phân h0y ti p qua con 'DNng Ehrlich c0a 
nKm men '* t�o rDdu bfc cao và ester [3].  

Gjn 'ây, m=t s/ nghiên c�u không chV tfp 
trung vào khG n�ng lên men c0a nKm men trên bã 
'fu nành mà còn quan tâm ' n vi�c lên men k t 
hdp nKm men vMi các probiotic trên cg chKt bã [4], 
[5]. S. boulardii CNCM-I745 là ch0ng nKm men 
probiotic có hi�u quG trong hx trd 'i-u tr� các 
b�nh 'DNng tiêu hóa cKp tính nhD tiêu chGy hoFc 
các b�nh mãn tính nhD viêm ru=t [6]. Thành t  
bào S. boulardii dày hgn so vMi các lo�i nKm men 
khác [7]. Ngoài ra, S. boulardii có th* t3n t�i trong 
'i-u ki�n nhi�t '= cg th* 37oC, ch�u 'Ddc axit d� 
dày và mft, bám dính t/t vào thành d� dày nên có 
khG n�ng t3n t�i cao, có th* '�t mft '= rKt cao 
trong 'DNng tiêu hóa trong m=t thNi gian rKt ngen 
[8]. Các nghiên c�u cho thKy, glucan không tan 
c0a polysaccharide thành t  bào S. boulardii có 
khG n�ng �c ch  t�ng sinh t  bào ung thD '�i tr?c 
tràng [9]. S. boulardii khác bi�t vMi S. cerevisiae L 
'Fc 'i*m không Du tiên su d;ng galactose làm 
ngu3n dinh dDing [10]. Hi�n nay, S. boulardii còn 
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'Ddc coi là tác nhân quan tr7ng '* t�o ra các chKt 
có ho�t tính sinh h7c thông qua quá trình lên men. 
S. boulardii tác '=ng ' n quá trình tong hdp 
isoflavone [11] và polyphenol [12], do 'ó làm t�ng 
khG n�ng ch/ng oxy hóa cho sGn phrm, ngoài ra 
còn có th* t�ng khG d;ng sinh h7c c0a các khoáng 
chKt và vitamin thi t y u, giGm n3ng '= các chKt 
kháng dinh dDing nhD phytate [13]. S. boulardii 
'ã 'Ddc lên men k t hdp vMi S. cerevisiae '* sGn 
xuKt bia th0 công có nhi-u ldi ích cho s�c khZe. S? 
k t hdp không nhlng không Gnh hDLng tiêu c?c 
' n mùi thgm c0a bia mà còn làm t�ng ho�t tính 
ch/ng oxy hóa và hàm lDdng polyphenol trong sGn 
phrm [14].  

Hi�n t�i, nghiên c�u v- s? lên men k t hdp 
gila S. cerevisiae vMi S. boulardii trên cg chKt bã 
'fu là hDMng nghiên c�u mMi có tính khG thi cao. 
K t quG nghiên c�u c0a Mai Th� Vân Anh và cs 
(2023) [15] cho thKy, ch0ng nKm men S. cerevisiae 
7012 có khG n�ng lên men và sinh hDgng t/t '* k t 
hdp vMi nKm men có 'Fc tính probiotic S. boulardii 
CNCM I-745. Do 'ó, nghiên c�u này 'Ddc th?c 
hi�n '* xác lfp các 'i-u ki�n nhi�t '=, t� l� ti p 
gi/ng, hàm lDdng 'DNng và thNi gian lên men d�ch 
th0y phân bã bLi ph�c hdp 2 ch0ng nhAm '�nh 
hDMng t�o '3 u/ng lên men tS d�ch th0y phân bã 
'fu nành, có ch�a nKm men probiotic L mft '= > 7 
log CFU/ml. 
a s/ nKm men S. cerevisiae lên men 
thích hdp L 28 - 32oC còn S. boulardii có th* sinh 
trDLng, phát tri*n L cG 'i-u ki�n 37oC. Do vfy, 
khoGng nhi�t '= tS 25 - 37oC 'Ddc l?a ch7n '* th?c 
hi�n nghiên c�u lên men k t hdp. Theo quy '�nh 
1169/2011 c0a EU, '3 u/ng có ch�a >1,2% c3n 
theo th* tích 'Ddc g7i là '3 u/ng có c3n [16]. 
* 
phù hdp vMi nhi-u '/i tDdng su d;ng, '= c3n c0a 
sGn phrm cu/i cùng 'Ddc '�nh hDMng trong 
nghiên c�u này không quá 1,2% v/v. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vft li�u 

Hai ch0ng nKm men: S. boulardii CNCM I-745 
ho�t hóa tS ch  phrm men vi sinh Bioflora 
(Biocodex, Pháp); S. cerevisiae 7012 tS b= sDu tfp 
c0a TrDNng hóa và Khoa h7c s? s/ng, 
�i h7c 
Bách Khoa Hà N=i, 'Ddc ký hi�u tDgng �ng là I-
745 và 7012.  

Bã 'fu nành: Thu nhfn tS Nhà máy Sla 'fu 
nành Vinasoy Bec Ninh ('= rm 85,32 ± 0,02%, 
protein 3,05 ± 0,02%, xg tong 10,25 ± 0,16%). D�ch 
th0y phân bã dùng trong nghiên c�u (DBNC) th?c 
hi�n nhD sau: mxi mtu bã 'ã ti-n xu lý hKp ti�t 
trùng, 'Ddc bo sung nDMc '* '�t 5% chKt khô, 
chVnh pH v- 7,0 và th0y phân bAng Alcalase® 2.4 L 
trong 1 giN; chVnh ti p v- pH 4,5 th0y phân trong 3 
giN bAng Viscozyme®L và Pectinex®Ultra SP-L 
[17], sau 'ó bo sung saccharose vào d�ch (hàm 
lDdng s� thay 'oi theo các 'i-u ki�n nghiên c�u c; 
th*). D�ch 'Ddc 'un sôi cách th0y 15 phút và làm 
ngu=i xu/ng 30oC trDMc khi cKy nKm men. 

Môi trDNng nhân gi/ng cKp 1 là d�ch chi t 
malt '�i m�ch 10oBx hKp ti�t trùng 121oC trong 15 
phút; môi trDNng cKp 2 là d�ch bã 'ã churn b� L 
trên, ly tâm thu d�ch trong và hKp ti�t trùng 121oC 
trong 15 phút. Môi trDNng nuôi cKy nKm men: Su 
d;ng YGC (Yeast Glucose Chloramphenicol Agar) 
'* '�nh lDdng cG 2 lo�i nKm men [18] và YPGal 
(Yeast Peptone Galactose Agar) '* '�nh lDdng 
riêng ch0ng S. cerevisiae 7012 do S. boulardii 
không Du tiên su d;ng galactose làm ngu3n cg 
chKt [10].   

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u 
2.2.1. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a nhi�t '= lên men  
NKm men tS th�ch nghiêng 'Ddc nhân gi/ng 

trong các /ng nghi�m ch�a 10 ml môi trDNng cKp 1 
L 30oC trong 24 giN. 1 ml gi/ng cKp 1 'Ddc hút vào 
9 ml môi trDNng cKp 2 nhân gi/ng ti p trong 24 giN 
L 30oC. 10 ml d�ch gi/ng cKp 2 c0a mxi ch0ng 
'Ddc chuy*n vào bình lên men ch�a 90 ml d�ch bã 
(DBNC), 2% saccharose bo sung, mft '= ti p 
gi/ng ban 'ju c0a mxi ch0ng khoGng 6 log 
CFU/ml. Ti n hành lên men L 25, 30, 35, 37oC 
trong 48 giN. Phân tích các chV tiêu trDMc và sau 
lên men L các 'i-u ki�n g3m: Mft '= vi sinh, axit 
tong, 'DNng tong, hàm lDdng ethanol.  

2.2.2. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a hàm lDdng 
saccharose bo sung 

 LDdng saccharose bo sung vào d�ch trDMc lên 
men tác '=ng ' n '= c3n c0a sGn phrm. Các mtu 
thu nghi�m và phân tích k t quG 'Ddc ti n hành 
tDgng t? 2.2.1 L nhi�t '= lên men 'ã ch7n t�i 2.2.1, 
t� l� saccharose bo sung khGo sát L các m�c 0, 1, 
1,5, 2, 2,5%. 
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2.2.3. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a t� l� ti p 
gi/ng gila hai ch0ng ' n quá trình lên men k t hdp   

Trong '3 u/ng lên men, S. boulardii CNCM I-
745 'óng vai trò probiotic còn ch0ng 7012 'óng vai 
trò ch0ng lên men chính, giúp t�o hDgng và c3n 
cho sGn phrm. Các mtu thu nghi�m và phân tích 
k t quG 'Ddc ti n hành tDgng t? 2.2.1, th?c hi�n L 
nhi�t '= lên men 'ã ch7n L 2.2.1, t� l� saccharose 
bo sung ch7n L 2.2.2. T� l� ti p gi/ng c0a 
S. boulardii CNCM I - 745 gil c/ '�nh 6 log 
CFU/ml thay 'oi t� l� S. cerevisiae 7012 trong 
khoGng tS 2 log CFU/ml ' n 6 log CFU/ml. 

2.2.4. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a thNi gian lên 
men 

 Các mtu thu nghi�m và phân tích k t quG 
'Ddc ti n hành tDgng t? nhD 2.2.1 th?c hi�n L 
nhi�t '= lên men 'ã ch7n L m;c 2.2.1, t� l� 'DNng 
saccharose bo sung ch7n L 2.2.2. T� l� ti p gi/ng 
c0a S. boulardii CNCM I-745 gil c/ '�nh 6 log 
CFU/ml, t� l� S. cerevisiae 7012 'Ddc ch7n L 2.2.3. 
ThNi gian lên men khGo sát L các m/c 12, 24, 36, 
48, 60, 72 giN. 

2.2.5. 
ánh giá chKt lDdng d�ch sau lên men L 
'i-u ki�n 'ã ch7n 

 D�ch lên men L 'i-u ki�n 'ã ch7n 'Ddc t�i 
2.2.4 'Ddc phân tích hàm lDdng m=t s/ thành phjn 
'DNng 'gn, axit hlu cg, ethanol và glycerol, hàm 
lDdng chKt có ho�t tính ch/ng oxy hóa, t� l� c0a 
m=t s/ thành phjn d� bay hgi. 

2.3. PhDgng pháp phân tích 

2.3.1. Xác '�nh hàm lDdng 'DNng khu tong 
 D�ch phân tích 'Ddc th0y phân hoàn toàn 

trong 2 giN bAng HCl 25%, sau 'ó trung hòa v- pH 
7,0 bAng NaOH 10%, '�nh m�c ' n th* tích xác 
'�nh và ly tâm thu d�ch trong phân tích. Hàm 
lDdng 'DNng khu trong d�ch 'Ddc xác '�nh bAng 
phDgng pháp DNS thông qua '= hKp th; L bDMc 
sóng 540 nm c0a sGn phrm cu/i cùng vMi thu/c 
thu DNS su d;ng 'DNng churn D-glucose [19].  

2.3.2. Xác '�nh hàm lDdng axit tong  
D�ch phân tích 'Ddc ly tâm thu d�ch trong. Hàm 

lDdng axit tong 'Ddc xác '�nh bAng phDgng pháp 
churn '= vMi NaOH 0,1 N chV th� phenolphtalein 
[20]. Hàm lDdng axit tong trong 100 ml d�ch 'Ddc 

xác '�nh thông qua s/ ml NaOH 0,1 N dùng trung 
hòa 100 ml d�ch phân tích và quy 'oi tDgng 'Dgng v- 
mg axit acetic/100 ml d�ch phân tích.  

2.3.3. Xác '�nh mft '= t  bào nKm men  
Xác '�nh bAng cách ' m khurn l�c nKm men 

nuôi L 30oC trên môi trDNng th�ch YGC [18] và 
YPGal [10]. 

2.3.4. 
ánh giá khG n�ng lên men  
Xác '�nh thông qua lDdng CO2 thoát ra trong 

quá trình lên men. 
2.3.5. Xác '�nh hàm lDdng axit amin và peptide 

m�ch ngen  
D�ch phân tích 'Ddc t0a vMi axit tricloaxetic 

(TCA) 20% (w/w) t� l� 1: 1. Phjn d�ch trong không 
b� k t t0a bLi TCA g3m các peptide có kh/i lDdng 
phân tu thKp (tS 330 - 380 dalton) và các axit amin 
[21] 'Ddc ly tâm tách riêng khZi phjn protein k t 
t0a và 'Ddc 'Da 'i xác '�nh hàm lDdng bAng thu/c 
thu Folin theo phDgng pháp Lowry [22].  

2.3.6. Xác '�nh hàm lDdng polyphenol  
D�ch phân tích 'Ddc t0a vMi ethanol tuy�t '/i t� 

l� 1: 1 '* lo�i protein, thu d�ch trong 'em 'i phân 
tích. Hàm lDdng polyphenol trong d�ch th0y phân 
'Ddc xác '�nh bAng phDgng pháp Folin - Ciocalteau. 
Nguyên tec c0a phDgng pháp d?a vào phGn �ng 
màu gila các polyphenol trong d�ch phân tích vMi 
thu/c thu Folin-Ciocalteau L bDMc sóng 765 nm 
[23]. Hàm lDdng polyphenol trong mtu 'Ddc xác 
'�nh d?a theo 'DNng churn axit gallic. 

2.3.7. Xác '�nh khG n�ng ch/ng oxy hóa 
 D�ch phân tích 'Ddc t0a vMi methanol tuy�t 

'/i '* lo�i protein, thu d�ch trong '* th?c hi�n các 
phGn �ng vMi DPPH (2,2 - Diphenyl - 1 - 
picrylhydrazyl). Hàm lDdng chKt ch/ng oxy hóa 
trong d�ch 'Ddc quy v- hàm lDdng tDgng 'Dgng 
vitamin C (mg AAE)/ 100 ml [17]. 

2.3.8. Xác '�nh hàm lDdng monosaccharide, 
axit hlu cg, gylcerol và ethanol trong d�ch phân tích 

 Xác '�nh bAng phDgng pháp sec ký lZng hi�u 
n�ng cao HPLC, su d;ng h� th/ng HPLC c0a 
Agilent Technologies 1200 series (
�c) vMi c=t 
phân tích Biorad 87H, detector RID.  

2.3.9. Xác '�nh thành phjn các chKt d� bay hgi 
 Các chKt d� bay hgi trong mtu phân tích 'Ddc 

chi t bAng etylaxetat t� l� 1: 1, r3i 'Ddc ly tâm tách 
d�ch trong. D�ch này ti p t;c 'Ddc l7c qua màng 
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0,2 µm và 'em phân tích bAng phDgng pháp GC-
MS, su d;ng máy sec ký khí kh/i pho SCION 456-
GC [15]. 

2.3.10. PhDgng pháp phân tích th/ng kê  
Ki*m tra ý ngh�a '/i vMi dl li�u thí nghi�m 

'Ddc th?c hi�n bAng cách su d;ng phân tích 
phDgng sai m=t y u t/ (One - Way ANOVA) và 
ki*m '�nh Turkey su d;ng SPSS®  22.0 (SPSS Inc, 
Chicago, IL, USA) L m�c ý ngh�a p < 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a nhi�t '= lên men  
�nh hDLng c0a nhi�t '= ' n quá trình lên 

men k t hdp hai ch0ng 'Ddc th* hi�n trong bGng 1 
và hình 1.  BGng 1 cho thKy, mtu lên men L 25 và 
30oC '-u có mft '= nKm men probiotic sau lên 
men > 7 log CFU/ml. Axit tong sau lên men c0a 
mtu 25 và 30oC thKp hgn mtu 35 và 37oC cho thKy, 
nhi�t '= lên men t�ng cao quá s� Gnh hDLng ' n 
axit tong c0a d�ch. 

BGng 1. �nh hDLng c0a nhi�t '= lên men ' n chKt lDdng d�ch thu 'Ddc sau 48 giN lên men 
Nhi�t '= lên men (oC) ChV tiêu TrDMc 

lên men 25 30 35 37 
Mft '= 7012, log CFU/ml 5,93a ± 0,08 7,37c ± 0,09 7,16c ± 0,06 6,70b ± 0,37 6,44b ± 0,26 

Mft '= I-745, log CFU/ml 5,97a ± 0,10 7,51c ± 0,10 7,51c ± 0,17 6,92b ± 0,36 6,48b± 0,19 

Axit tong, mg acetic/100 ml 255,0b ± 3,5 241,7a ± 1,9 240,0a ± 2,7 255,0b ± 10,4 264,0b ± 4,9 


DNng khu tong, g/100 ml 4,53d ± 0,07 2,26c ± 0,03 2,01b ± 0,02 2,05b ± 0,01 1,92a ± 0,05 

Ethanol, % v/v - 1,25ab ± 0,01 1,37c  ± 0,01 1,33bc ± 0,01 1,23a ± 0,04 

Ghi chú: “-”: Không xác '�nh; các s/ li�u trong cùng m=t hàng, các chl cái khác nhau thì khác bi�t 
có ý ngh�a th/ng kê (p<0,05) 

 
Hình 1. �nh hDLng c0a nhi�t '= lên men ' n ' n 
t/c '= lên men (bi*u di�n bAng lDdng CO2 thoát ra) 

Hình 1 cho thKy, nhi�t '= lên men thay 'oi có 
Gnh hDLng ' n t/c '= lên men và các chV tiêu c0a 
d�ch sau lên men. � 30oC, t/c '= lên men k t hdp 
2 ch0ng '�t cao nhKt, lDdng CO2 giGi phóng tS giN 
th� 12 'ã vDdt so vMi lDdng CO2 giGi phóng t�i các 
'i-u ki�n nhi�t '= còn l�i. NhD vfy, lên men L 
30oC vSa t�o mft '= nKm men probiotic cao nhKt, 
vSa có t/c '= lên men nhanh nhKt và thích hdp vMi 
cG 2 ch0ng nKm men nên nhi�t '= 30oC 'Ddc ch7n 
'* ti n hành các nghiên c�u ti p theo. 

3.2. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a hàm lDdng 
saccharose bo sung  

BGng 2. �nh hDLng c0a hàm lDdng saccharose bo sung ' n chKt lDdng d�ch thu 'Ddc sau 48 giN lên men 
Hàm lDdng saccharose bo sung (%) ChV tiêu TrDMc lên men 

(0% saccharose) 0 1,0 1,5 2,0 2,5 
Mft '= 7012, log 

CFU/ml 6,00a ± 0,03 6,40b ± 0,20 6,89c ± 0,06 6,7bc ± 0,22 6,80c ± 0,01 6,95c ± 0,08 

Mft '= I-745, log 
CFU/ml 6,03a ± 0,10 6,82b ± 0,03 7,22bc ± 0,20 7,21bc ± 0,06 7,32c ± 0,21 7,36c ± 0,14 

Axit tong, mg 
acetic/100 ml 230,1a ± 5,5 245,7a ± 5,5 241,8 a ± 2,4 245,3a ± 4,9 241,8a ± 

1,23 241,4a ± 0,6 


DNng khu tong, 
g/100 ml 2,58f ± 0,01 2,06a ± 0,01 2,09b ± 0,01 2,19c ± 0,02 2,22d ± 0,01 2,26e ± 0,02 

Ethanol, % v/v - 0,35a ± 0,04 0,89b ± 0,07 1,15c ± 0,05 1,39d ± 0,04 1,62a ± 0,06 
Ghi chú: “-”: Không xác '�nh; các s/ li�u trong cùng m=t hàng, các chl cái khác nhau thì khác bi�t 

có ý ngh�a th/ng kê (p<0,05) 
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�nh hDLng c0a lDdng saccharose bo sung ' n 
t/c '= lên men và thành phjn c0a d�ch sau lên 
men th* hi�n trong bGng 2 và hình 2. 

 
Hình 2. �nh hDLng c0a n3ng '= saccharose bo 

sung ' n t/c '= lên men 

BGng 2 cho thKy, mft '= 2 ch0ng nKm men 
'-u thay 'oi có ý ngh�a khi bo sung thêm 
saccharose vào d�ch trDMc lên men. TS 1% 'DNng 
bo sung 'ã cho thKy, mft '= probiotic '�t > 7 log 
CFU/ml sau 48 giN lên men. Cùng 'i-u ki�n lên 
men, thay 'oi hàm lDdng saccharose tác '=ng 
'áng k* ' n '= c3n, 'DNng sót và lDdng CO2 giGi 
phóng theo thNi gian so vMi mtu lên men không bo 
sung 'DNng (Hình 2). Tuy nhiên, thay 'oi hàm 

lDdng saccharose bo sung không Gnh hDLng nhi-u 
' n axit tong c0a d�ch sau lên men. 

VMi lDdng 'DNng bo sung không quá 1,5%, 
lDdng c3n '�t 'Ddc không quá 1,2% là 'Gm bGo 
tiêu chí '= c3n c0a sGn phrm, mft '= S. boulardii 
7,2 log CFU/ml c�ng 'Gm bGo tiêu chí v- mft '= 
probiotic. Do vfy, t� l� saccharose bo sung là 1,5% 
'Ddc ch7n cho các nghiên c�u ti p theo.     

3.3. Nghiên c�u Gnh hDLng c0a t� l� ti p gi/ng 
gila 2 ch0ng 

�nh hDLng c0a t� l� ti p gi/ng 7012 ' n t/c 
'= lên men và các chV tiêu hóa lý c0a d�ch lên men 
'Ddc th* hi�n trong bGng 3 và hình 3. Khi ti p 
gi/ng, mft '= I-745 'Ddc gil c/ '�nh 6 log 
CFU/ml chV thay 'oi mft '= c0a S. cerevisiae 7012 
cho phù hdp vì vai trò chính c0a ch0ng này là t�o 
c3n và sinh hDgng. N u S. cerevisiae 7012 nhi-u 
quá s� dtn ' n s? c�nh tranh dinh dDing vMi 
probiotic, t�o '= c3n quá cao và khi t? phân có th* 
Gnh hDLng ' n mùi v� c0a sGn phrm. 

BGng 3. �nh hDLng c0a t� l� ti p gi/ng gila 2 ch0ng tMi chKt lDdng d�ch lên men sau 48 giN 

T� l� 7012: I-745 0: 6 log 2 log: 6 log 3 log: 6 log 4 log: 6 log 5 log: 6 log 6 log: 6 log 

Mft '= 7012, log 
CFU/ml - 4,98a ± 

0,03 5,98ab ± 0,01 6,55bc ± 0,49 7,17c ± 0,42 
7,33c  ± 

0,08 

Mft '= I-745, log 
CFU/ml 

7,69b ± 0,09 7,54b ± 0,11 7,62b ± 0,01 7,79b ± 0,07 7,66b ± 0,05 7,16a ± 0,19 

Axit tong, mg 
acetic/100 ml 

261,7b ± 3,5 263,3b ± 
5,7 259,2b ± 11,5 247,1b ± 5,9 240,5b ± 8,95 207,6a ± 

7,1 


DNng khu tong, 
g/100 ml 

2,32cd ± 0,05 2,39d ± 
0,05 2,28c ± 0,03 2,26bc ± 0,01 2,19ab ± 0,02 2,14a ± 0,01 

Ethanol, % v/v 0,88a ± 0,04 0,85a ± 0,04 0,97a ± 0,04 0,99ab ± 0,06 1,15bc ± 0,05 1,17c ± 0,04 

Ghi chú:  “-”: Không xác '�nh; các s/ li�u trong cùng m=t hàng, các chl cái khác nhau thì khác bi�t 
có ý ngh�a th/ng kê (p<0,05) 

K t quG cho thKy, L t� l� ti p gi/ng c0a S. 
cerevisiae 7012 là 6 log CFU/ml, t/c '= lên men 
cao hgn 'áng k* so vMi t/c '= lên men L các t� l� 
ti p gi/ng còn l�i ch�ng tZ S. cerevisiae 7012 có 
Gnh hDLng lMn ' n t/c '= lên men k t hdp. Tuy 
nhiên, vMi t� l� ti p gi/ng này thì mft '= probiotic 
sau lên men thKp hgn so vMi các t� l� ti p gi/ng 
còn l�i, s? khác nhau này có ý ngh�a th/ng kê. 
NhD vfy, khi t� l� ti p gi/ng c0a S. cerevisiae 7012 

quá cao có th* Gnh hDLng tMi mft '= probiotic 
trong d�ch sau lên men do s? c�nh tranh dinh 
dDing nhDng S. cerevisiae 7012 c�ng cjn '�t mft 
'= '0 lMn '* t�o hDgng cho sGn phrm. Trong các 
t� l� ti p gi/ng còn l�i, có th* thKy mft '= S. 
cerevisiae 7012 là 5 log CFU/ml vSa có t/c '= lên 
men cao nhKt vSa có mft '= probiotic '�t t/i 'a, 
chênh l�ch không 'áng k* so vMi mtu lên men '=c 
lfp.  
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Hình 3. �nh hDLng c0a t� l� ti p gi/ng gila 2 

ch0ng ' n lDdng CO2 giGi phóng theo thNi gian 
khi lên men k t hdp ch0ng 

Khi t�ng mft '= S. cerevisiae 7012 tS 4 - 6 log 
CFU/ml bet 'ju nhfn thKy s? giGm axit tong sau 
lên men. 
i-u này ch�ng tZ ch0ng 7012 còn có vai 
trò quan tr7ng trong vi�c làm giGm axit tong c0a 
d�ch lên men. Càng t�ng mft '= ch0ng 7012 hàm 
lDdng 'DNng sót trong d�ch sau 48 giN lên men 
càng thKp, 'i-u này là hdp lý do t�ng mft '= ch0ng 
7012 thì lDdng cg chKt trong môi trDNng s� 'Ddc 
nKm men su d;ng tri�t '* hgn trong quá trình lên 
men. 
= c3n c0a tKt cG các mtu lên men '-u thKp 
hgn 1,2% v/v 'Gm bGo tiêu chí '- ra cho sGn phrm 
'3 u/ng. 

3.4. Nghiên c�u l?a ch7n thNi gian lên men 

 
Hình 4. S? bi n thiên mft '= 2 ch0ng 7012 và I-745 

theo thNi gian lên men 

Hình 4 cho thKy, khi kéo dài thNi gian lên men 
tS 12 - 72 giN, mft '= ch0ng I-745 'ã '�t c?c '�i tS 
giN th� 12 khoGng 7,6 log CFU/ml và mft '= c0a 
S. cerevisiae 7012 c�ng 'ã rKt cao t�i thNi 'i*m này 
(khoGng 6,5 log CFU/ml). Mft '= ch0ng 7012 '�t 

c?c '�i L 24 giN và cG 2 ch0ng duy trì mft '= c?c 
'�i ' n h t 36 giN, sau 'ó bet 'ju có xu hDMng 
giGm tS sau thNi 'i*m 36 giN.  

Axit tong c0a d�ch lên men thay 'oi không 
nhi-u khi kéo dài thNi gian lên men. LDdng 'DNng 
tong c0a d�ch giGm djn trong thNi gian lên men tS 
0 - 12 giN và 24 giN. Sau 24 giN, lDdng 'DNng thay 
'oi không 'áng k*. TDgng �ng vMi chV tiêu này, 
lDdng c3n c�ng t�ng tS 12 - 24 giN, sau 24 giN 
lDdng c3n c�ng t�ng không 'áng k* (Hình 5).  

 
Hình 5. 
=ng thái quá trình lên men khi k t hdp 2 

ch0ng 7012/ I-745 

LDdng CO2 thay 'oi c�ng tDgng �ng vMi s? 
thay 'oi 'DNng và c3n trong d�ch lên men. TS 24 
giN, lDdng này gjn nhD không 'oi gila các mtu 
(các chênh l�ch không có ý ngh�a th/ng kê). Do 
quá trình t�o '3 u/ng còn có giai 'o�n bGo quGn 
l�nh sau lên men nên quá trình lên men dSng L 24 
giN là phù hdp.  

3.5. 
ánh giá chKt lDdng d�ch sau lên men L 
'i-u ki�n 'ã ch7n 

BGng 4 và hình 6 cho thKy, trong d�ch sau lên 
men 24 giN, m=t s/ 'DNng nhD glucose, galactose, 
fructose 'ã b� nKm men su d;ng, lDdng 'DNng sót 
còn l�i có th* do s? có mFt c0a xylose. M=t s/ 
'DNng khác nhD rhamnose, arabinose… c�ng 
không bi n 'oi nhi-u sau lên men là do nKm men 
không su d;ng 'Ddc các lo�i 'DNng này.  

BGng 4. M=t s/ chV tiêu c0a d�ch L 'i-u ki�n 'ã ch7n 

STT ChV tiêu TrDMc lên men Sau 24 giN lên men 

1 Glucose (mg/100 ml) 571,00 KPH 

2 Galactose, Fructose & Xylose (mg/100 ml) 870,61 43,37 

3 Rhamnose (mg/100 ml) 77,80 60,40 

4 Arabinose (mg/100 ml) 148,28 134,41 
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5 Lactic axit (mg/100 ml) 11,81 17,40 

6 Axit acetic (mg/100 ml) 52,57 24,59 

7 Glycerol (mg/100 ml) 48,66 79,77 

8 Ethanol (% v/v) KPH 1,01 

9 ChKt ch/ng oxi hóa (mg AAE/100 ml) 0,75 1,81 

10 Axit amin và peptide m�ch ngen (mg/100 ml) 563,96 406,20 

11 Polyphenol (mg GAE/100 ml) 32,83 30,63 

Ghi chú:  KPH: không phát hi�n 

 
Hình 6. Sec ký '3 HPLC phân tích thành phjn m=t 
s/ hdp chKt hòa tan trong d�ch sau 24 giN lên men 

Sau quá trình lên men có s? giGm rõ r�t hàm 
lDdng axit acetic và t�ng lDdng gylcerol trong d�ch. 
S? có mFt c0a axit acetic trong d�ch trDMc lên men 
có th* do 'ã có s�n m=t lDdng nhKt '�nh tS nguyên 
li�u. K t quG này phù hdp vMi công b/ c0a Yuanxin 
Qiu và cs (2023) [1], axit acetic là m=t trong 2 axit 
có s�n trong bã 'fu nành. Vi�c xuKt hi�n acetic 
axit 2-phenylethyl ester (Hình 7) có th* là nguyên 
nhân làm giGm lDdng axit acetic trong d�ch lên 
men. 

 
Hình 7. Sec ký '3 GC-MS phân tích thành phjn 

m=t s/ hdp chKt d� bay hgi trong d�ch sau 24 giN 
lên men 

Sau 24 giN lên men, hàm lDdng polyphenol có 
giGm chút ít so vMi trDMc lên men. Theo Vong và cs 
(2019) [5], trong s/ các hdp chKt polyphenol có 
m=t vài thành phjn 'Ddc chuy*n hóa trong quá 
trình lên men bã 'fu nành nên b� giGm 'i và c�ng 

có th* có nhlng thành phjn 'Ddc t�o thêm trong 
quá trình lên men. Do vfy lDdng này thay 'oi 
không có quy luft c; th* và c�ng cjn nghiên c�u 
thêm, tuy nhiên lDdng giGm là không nhi-u, sau 
quá trình lên men trong d�ch vtn còn m=t lDdng 
polyphenol nhKt '�nh. 

Quá trình lên men làm t�ng lDdng chKt ch/ng 
oxy hóa trong d�ch, có th* 'Ddc giGi thích nhD sau: 
TrDMc khi ti n hành quá trình lên men, d�ch 'ã có 
s�n m=t lDdng chKt ch/ng oxy hóa nhD các peptide 
m�ch ngen, polyphenol, m=t s/ hdp chKt 
isoflavone, thành phjn chKt xg có th* ch�a các 
oligosaccharide có ho�t tính ch/ng oxy hóa [17]. 
Theo Santos và cs (2018) [24], quá trình lên men 
c0a nKm men trên bã 'fu nành có th* 'ã thúc 'ry 
chuy*n 'oi sinh h7c c0a các isoflavone β-D-
glucoside thành các aglycone.  Sau lên men, nKm 
men nói chung và S. cerevisiae nói riêng có khG 
n�ng tong hdp m=t s/ hdp chKt có ho�t tính sinh 
h7c 'óng vai trò chKt ch/ng oxy hóa nhD 
glutathion [25], coenzym Q hoFc ubiquinone [26], 
carotenoid… [27]. M=t s/ sGn phrm chuy*n hóa 
bLi nKm men sau quá trình lên men, m=t s/ chKt 
trong thành phjn t  bào nhD protein hòa tan, axit 
amin ch�a lDu huvnh, β-glucan thành t  bào nKm 
men… c�ng góp phjn t�o ra khG n�ng ch/ng oxy 
hóa c0a d�ch lên men [27]. Ngoài ra s? t�ng thêm 
có th* là do bGn thân t  bào nKm men c�ng 'ã 
'Ddc công nhfn là m=t ngu3n chKt ch/ng oxy hóa.  

Hình 7 cho thKy, trong d�ch lên men sau 24 
giN có s? xuKt hi�n c0a m=t s/ rDdu cao phân tu, 
ester và axit hlu cg. Trong 'ó 2-phenylethanol 
'Ddc t�o ra 'áng k*, chi m 40% trong tong lDdng 
chKt d� bay hgi c0a d�ch lên men, lDdng này có th* 
dao '=ng tùy thNi 'i*m lên men, thDNng chV tiêu 
này bet 'ju on '�nh tS 24 giN lên men. Hi�n nay 2-
phenylethanol cho là rKt có giá tr� và 'ang có xu 
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hDMng 'Ddc khai thác thông qua con 'DNng sinh 
tong hdp nhN quá trình lên men c0a nKm men. 
Nhi-u lo�i nKm men, 'Fc bi�t là S. cerevisiae có 
khG n�ng sinh tong hdp thành phjn này bAng cách 
su d;ng L-phenylalanine làm ti-n chKt [28]. M=t s/ 
rDdu cao phân tu khác c�ng xuKt hi�n tS mtu lên 
men 12 giN và t�ng djn, on '�nh tS 24 giN. Sau lên 
men nhfn thKy có s? xuKt hi�n c0a nhi-u ester 
nhD octanoic axit ethyl ester; acetic acid 2-
phenylethyl ester; cyclohexanecarboxylic axit 2-
ethylhexyl ester…  

NhD vfy, ngoài các tiêu chí 'Ft ra cho quá 
trình lên men tS d�ch th0y phân bã 'fu nành, d�ch 
sau lên men vtn ch�a m=t s/ chKt có ho�t tính 
sinh h7c có ldi cho s�c khZe và m=t s/ thành phjn 
hDgng t�o mùi v� d� ch�u cho sGn phrm '3 u/ng 
lên men.  

4. K�T LU�N 

Nhi�t '= 30oC là phù hdp trong 'i-u ki�n lên 
men k t hdp 2 ch0ng nKm men; hàm lDdng 
saccharose bo sung phù hdp là 1,5%; t� l� ti p 
gi/ng ban 'ju c0a nKm men probiotic S. boulardii 
CNCM I-745 là 6 log CFU/ml và t� l� ti p gi/ng 
c0a S. cerevisiae 7012 không quá 5 log CFU/ml; 
thNi gian lên men là 24 giN. VMi 'i-u ki�n lên men 
nhD vfy, d�ch sau lên men 'ã '�t 'Ddc các thành 
phjn mong mu/n nhD mft '= probiotic sau lên 
men '�t t/i 'a 7,7 log CFU/ml, '= c3n không quá 
1,2% v/v, ch�a m=t s/ thành phjn bay hgi có tác 
d;ng t�o mùi thgm cho sGn phrm trong 'ó 2-
phenylethanol 'Ddc t�o ra 'áng k*, chi m 40% 
trong tong lDdng chKt d� bay hgi c0a d�ch lên men. 
NhD vfy nghiên c�u 'ã xác lfp 'Ddc 'i-u ki�n lên 
men thích hdp khi su d;ng '3ng thNi hai ch0ng 
nKm men S. boulardii CNCM I-745 và S. cerevisiae 
7012 nhAm '�nh hDMng t�o '3 u/ng lên men 
probiotic. 
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INVESTIGATING SOME FACTORS AFFECTING ON THE FERMENTATION PROCESS OF 
CREATING BEVERAGE FROM SOYBEAN CURD RESIDUE HYDROLYSATE 
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2 Viet Anh Joint Venture Investment Join Stock Company 
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Summary 
The study explored some factors affecting the fermentation process of soybean hydrolysate when 
using simultaneously two yeast strains Saccharomyces cerevisiae var. boulardii CNCM I-745 and 
Saccharomyces cerevisiae 7012 to create a fermented beverage containing probiotic yeast. As a 
result, 30oC was chosen as the appropriate temperature in fermentation conditions combining two 
yeast strains; The appropriate added sucrose content is 1.5%; The initial seeding rate of probiotic 
S. boulardii CNCM I-745 is 6 log CFU/ml and the seeding rate of S. cerevisiae 7012 is not more 
than 5 log CFU/ml; fermentation time 24 hours. With such fermentation conditions, the post-
fermentation liquid has achieved the desired ingredients such as post-fermentation probiotic 
density reaching a maximum of 7.7 log CFU/ml, alcohol content not exceeding 1.2% v/v, contains 
a number of volatile components that create aroma for the product, of which 2-phenylethanol is 
significantly produced, accounting for about 40% of the total volatile matter of the fermentation 
liquid. 

Keywords: Soy bean curd residue hydrolysate, yeast, fermentation beverage, probiotic. 
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��C �ITM HÌNH THÁI C1A CÁ DÌA (Siganus guttatus 
Bloch, 1787) ? T@NH THCA THIÊN HUB B]NG 
PH"^NG PHÁP TIBP C>N �^N V; HÌNH H�C 

Nguy�n Xuân Huy1, Bùi Thanh Long2, Nguy�n Hoàng Nhft Minh3, Trjn V�n Giang3, * 

 
TÓM T$T 
Cá dìa (Siganus guttatus Bloch, 1787) là m=t loài cá vây tia thu=c h7 Siganidae có giá tr� kinh t  
và dinh dDing cao '/i vMi sGn xuKt và nuôi tr3ng th0y sGn nên có tri*n v7ng cho ngh- nuôi cá L 
Vi�t Nam nói chung và tVnh ThSa Thiên Hu  nói riêng. Do vùng 'jm phá Tam Giang có '�a hình 
'áy và hình d�ng bN v?c 'a d�ng nên dòng chGy L khu v?c này rKt ph�c t�p. Vì vfy, trong nghiên 
c�u này, 'ã thu thfp và so sánh các 'Fc 'i*m hình thái bAng phDgng pháp ti p cfn 'gn v� hình 
h7c c0a các nhóm cá 'Ddc thu t�i hai '�a 'i*m là Sam Chu3n và HDgng Phong thu=c 'jm phá 
Tam Giang, tVnh ThSa Thiên Hu  nhAm 'ánh giá s? Gnh hDLng c0a dòng chGy lên s? 'a d�ng 
hình thái gila các nhóm cá th*. Trên cg sL phân tích 'gn v� hình h7c c0a 27 'i*m m/c tS 55 mtu 
cá dìa thu L khu v?c nghiên c�u, k t quG chV ra rAng, không có s? khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê 
gila hai nhóm cá th* '?c và cái (p > 0,05). Tuy nhiên, n u xét v- y u t/ v� trí, k t quG phân tích 
chV ra rAng, có s? khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê gila các nhóm cá th* 'Ddc thu thfp t�i các '�a 
'i*m khác nhau (p < 0,05). 

TS khóa: Hình thái, m/c tDgng '3ng, cá dìa. 
 
1. ��T V�N �


7
 

Cá dìa (Siganus guttatus Bloch, 1787) là m=t 
loài cá trong h7 cá dìa pho bi n L vùng bi*n mi-n 
Trung Vi�t Nam và là loài quý nhKt trong các loài 
cá dìa, vì chúng có giá tr� kinh t  rKt cao. Loài này 
có th* có chi-u dài t/i 'a lên tMi 42 cm, mfp m�p, 
th�t béo, thgm ngon, có v� tanh, phân b/ L khu v?c 
©n 
= - Tây Thái Bình DDgng, L vùng bi*n ©n 
=, 
Australia, Indonesia, Thái Lan, Malaysia, 
Singapore, Ryukyu (Nhft BGn), Trung Qu/c, 
Philippines... � Vi�t Nam, cá dìa phân b/ L các 
vùng ven bi*n và vùng nDMc ld. 

Các nghiên c�u hình thái h7c tS lâu 'ã rKt hlu 
ích '* phân lo�i các 'àn cá bi*n và 'jm phá c�ng 
nhD mô tG s? phân b/ c0a qujn th* cá trong không 
gian. S? khác bi�t v- hình thái gila các qujn th* 
cá có th* do m=t s/ y u t/ môi trDNng gây ra. 
Nghiên c�u v- hình thái d?a trên m=t tfp hdp các 
phép 'o là dl li�u liên t;c cho thKy s? thay 'oi v- 
kích thDMc và hình d�ng [1]. S? phát tri*n c0a các 

                                         
1 Đại học Huế 
2 Trường Đại học Khánh Hoà 
3 Trường Đại học Sư phạm, Đại học Huế 
* Email: tvgiang@hueuni.edu.vn  

h� th/ng phân tích hình Gnh 'ã t�o 'i-u ki�n 
thufn ldi cho s? ti n b= và 'a d�ng hóa các 
phDgng pháp nghiên c�u hình thái h7c [2, 3]. 
Phân tích hình thái là m=t công c; quan tr7ng 
'Ddc su d;ng '* phân bi�t các loài sinh vft có 
quan h� gjn g�i có chV s/ tDgng '3ng rKt lMn v- 
các thông s/ hoFc ký t? khác nhau [4]. Zarine và 
cs (2013) 'ã mô tG hình d�ng cg th* và kích thDMc 
c0a các qujn th* cá dìa (Siganus fuscescens 
Houttuyn, 1782) thu 'Ddc tS các v�nh khác nhau L 
'Go Mindanao, Philippines. Nghiên c�u 'Ddc th?c 
hi�n bAng phDgng pháp 'o hình h7c d?a trên các 
'i*m m/c 'ã 'Ddc su d;ng '* mô tG hình d�ng và 
kích thDMc cg th* c0a cá vMi 25 'i*m m/c 'ã 'Ddc 
s/ hóa tS hình Gnh c0a 194 cá th* [5]. 

� Vi�t Nam hi�n nay, các nghiên c�u trên loài 
cá dìa ch0 y u tfp trung nghiên c�u v- phân lo�i 
hình thái bAng phDgng pháp thông thDNng [6, 7]. 
Còn nghiên c�u v- 'Fc 'i*m hình thái c0a loài cá 
dìa bAng phDgng pháp ti p cfn 'gn v� hình h7c 
(Geometric geomorphic approach) L nDMc ta nói 
chung và vùng 'jm phá Tam Giang, tVnh ThSa 
Thiên Hu  nói riêng thì chDa có công trình nào '- 
cfp ' n. Chính vì th , su d;ng phDgng pháp ti p 
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cfn 'gn v� hình h7c là cjn thi t, nhAm xác '�nh 
'Ddc các 'Fc 'i*m hình thái c0a cá, phân tích và 
'ánh giá 'Ddc s? khác nhau v- hình d�ng c0a các 
nhóm cá dìa s/ng L các vùng có 'i-u ki�n môi 
trDNng nDMc khác nhau. TS 'ó giúp chV ra m/i 
quan h� gila hình d�ng và kích thDMc c0a loài và 
các y u t/ ngo�i cGnh c0a môi trDNng nhD áp l?c 
sóng hoFc m�c '= on '�nh c0a dòng nDMc. Bên 
c�nh 'ó, còn cung cKp dtn li�u, cg sL khoa h7c 
cho các nghiên c�u sau này, c�ng nhD ph;c v; cho 
công tác ch7n gi/ng và bGo t3n loài cá này trong 
tDgng lai. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. Vft li�u 
Mtu cá dìa nghiên c�u 'Ddc thu mtu ngtu 

nhiên tS tháng 7/2022 - 6/2023 L Sam Chu3n và 
HDgng Phong thu=c vùng 'jm phá Tam Giang, 
tVnh ThSa Thiên Hu  theo '�nh kv 2 ljn/tháng.  

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u ngoài th?c '�a 
2.2.1. PhDgng pháp xác '�nh tuy n và 'i*m 

thu mtu 
Nguyên tec ch7n '�a 'i*m thu mtu: Thu mtu 

theo 'i*m thu mtu 'ã 'Ddc ch7n s�n trên bGn '3. 
L?a ch7n các 'i*m thu mtu 'Fc trDng vùng cua 
sông, cua bi*n (Sam Chu3n, HDgng Phong) vMi 
các tiêu chí  là nhlng khu v?c có ngh- khai thác 
cá phát tri*n, có 'i-u ki�n thufn ldi cho vi�c 'ánh 
bet cá dìa, khác nhau v- '= sâu c�ng nhD khu h� 
th?c vft th0y sinh trong vùng nghiên c�u. Các 
vùng thu mtu 'Ddc xác '�nh t7a '= 'i*m bet 'ju 
và k t thúc, t7a '= 'Ddc xác '�nh bAng máy GPS. 

  
Hình 1. BGn '3 v� trí thu mtu 

2.2.2. PhDgng pháp thu mtu cá 
55 mtu cá dìa 'Ddc thu trong vòng 11 tháng. 

ThNi gian thu mtu 'Ddc th?c hi�n liên t;c, m=t 
tháng m=t ljn, tr?c ti p 'ánh bet vMi ngD dân '* 
thu mtu và mua mtu tS các ngD dân 'ánh cá L '�a 
'i*m nghiên c�u. Sau 'ó, thu thfp thông tin tS 
ngDNi khai thác cá nhD: Ngi 'ánh bet, thNi gian 
'ánh bet, phDgng ti�n 'ánh bet, ngDNi 'ánh bet và 
'i-u ki�n thNi ti t. Cá dìa có thân dqp tròn, da trgn 
màu nâu xám, kích ci trung bình khoGng 150 - 300 
mm, vây sec xanh nh�t, trên thân hình có nhlng 
chKm nâu 'en, 'ju nhZ, met 'en tròn [8]. Cá dìa 
'?c và cái khi trDLng thành s� khác nhau hình 
d�ng, con '?c có kh/i lDdng nhZ hgn, con cái tròn 
mình hgn.  

BGng 1. 
�a 'i*m, s/ lDdng mtu cá dìa thu 'Ddc 

TT 
�a 'i*m S/ lDdng mtu 
?c Cái 

1 Sam Chu3n 25 13 12 

2 HDgng Phong 30 16 14 

Tong c=ng 55 29 26 

2.2.3. Xu lí mtu 

/i vMi nghiên c�u hình thái: Mtu cá 'Ddc xu 

lí ngay khi cá còn tDgi, '�nh hình và c/ '�nh mtu 
bAng dung d�ch formol 40%; ch;p Gnh nhAm 'Gm 
bGo màu sec c0a cá, ti p theo chuy*n sang dung 
d�ch c3n 90 '=. 

2.2.4. KhGo sát, thu thfp các dtn li�u liên quan 
khác 

Quan sát, ch;p Gnh các cGnh quan, ghi các 
hi�n tDdng, s? vi�c liên quan ' n n=i dung nghiên 
c�u trong quá trình th?c '�a. 

2.3. PhDgng pháp phân tích mtu cá trong 
phòng thí nghi�m 

Nghiên c�u 'Fc 'i*m hình thái c0a cá dìa  
thông qua lfp phi u 'o ' m các chV tiêu hình thái 
[9], '3ng thNi phân tích hình thái theo phDgng 
pháp ti p cfn 'gn v� hình h7c [10, 11]. 

2.3.1. Churn b� mtu '* ch;p Gnh 
 Mtu cá 'Ddc ghim vào tKm x/p. Mxi mtu cá 

'Ddc ch;p l�i thông qua máy Gnh k� thuft s/ trên 
giá ba chân 'Ddc 'Ft L cùng '= cao, cùng '= 
phóng to '* phân tích hình thái h7c. 
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Hình 2. 27 m/c tDgng '3ng 'Ddc su d;ng '* phân 

tích hình d�ng cá 

Ghi chú: (1) Phía trDMc dDMi c0a r�ng ti-n 
hàm, (2) Phía trDMc trên c0a r�ng ti-n hàm, (3) 

DNng gila gila hàm trên và phjn trên c0a met, 
(4) Phjn sâu nhKt c0a thùy trán, (5) G/c c0a vây 
lDng, (6) C=t s/ng lDng th� 6, (7) G/c c0a tia vây 
lDng không phân nhánh, (8) 
i*m cu/i vây lDng, 
(9) 
i*m cu/i c0a cu/ng 'uôi, (10) 
ju trên c0a 
vây 'uôi, (11) 
ju dDMi c0a vây 'uôi, (12) G/c c0a 
tia hfu môn không phân nhánh, (13) G/c c0a vây 
hfu môn, (14) 
i*m cu/i vây b;ng, (15) G/c vây 
b;ng, (16) 
i*m cu/i vây ng?c, (17) G/c vây ng?c, 
(18) Eo, (19) BN sau c0a xDgng nep mang, (20) 
Góc sau c0a xDgng nep mang, (21) Tâm met, (22) 
BN trên c0a met, (23) BN sau qua 'DNng gila c0a 
met, (24) BN dDMi qua 'DNng gila o met, (25) BN 
trDMc qua 'DNng gila c0a met, (26) Phía trên c0a 
r�ng trDMc, (27) Phjn sau phía dDMi c0a ti-n hàm. 

2.3.2. L?a ch7n và s/ hóa các 'i*m m/c 
 Xác '�nh các 'i*m tDgng '3ng và không 

tDgng '3ng L bên trái và bên phGi c0a cá '* 'ánh 
dKu các 'i*m m/c bAng phjn m-m tpsDig '* s/ 
hóa các m/c và ghi l�i hình d�ng cg th* chung c0a 
các mtu vft. L?a ch7n và s/ hóa các 'i*m m/c 
tDgng '3ng bAng phjn m-m TpsDig 264 và 
TpsUtil. 27 'i*m m/c trên là các 'i*m chính '* 
giGi thích hình d�ng c0a loài cá. 
ây là nhlng 
'i*m có v� trí c; th*. BAng cách xác '�nh các 'i*m 
(cùng 1 v� trí) trên 1 nhóm cá th*, ta có th* phân 
tích 'Ddc s? gi/ng và khác nhau gila các cá th* 
trong cùng 1 nhóm và gila các nhóm. 

2.3.3. Phân tích hình d�ng 
 Các cKu trúc hình h7c thu 'Ddc tS các m/c s/ 

hóa 'Ddc t�o ra bLi phjn m-m phân tích và xu lý 

Gnh. Phjn m-m MorphoJ 'Ddc su d;ng '* th?c 
hi�n phân tích thành phjn chính (PCA) d?a trên 
'i*m m/c 'ã 'Ddc s/ hóa, xác '�nh vai trò c0a các 
thành phjn (các 'i*m m/c) trong vi�c t�o ra s? sai 
khác hình d�ng. Phân tích tDgng quan chính tec 
(CVA) c�ng 'Ddc su d;ng '* ki*m tra m/i quan 
h� gila hình d�ng và kích thDMc bAng phjn m-m 
TpsPLS. S? sai khác trong k t quG phân tích hình 
h7c s� 'Da ' n nhlng k t lufn v- hình thái cá gila 
các qujn th* c�ng nhD các y u t/ Gnh hDLng ' n 
nhlng sai khác 'ó. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. 
Fc 'i*m hình thái ngoài c0a cá dìa L 'jm 
phá 'jm Tam Giang, tVnh ThSa Thiên Hu  

Phân tích các chV tiêu hình thái c0a 55 mtu cá 
k t hdp vMi tài li�u '�nh lo�i. C; th*, mtu 'Ddc 
'�nh danh ban 'ju d?a trên các 'Fc 'i*m phân lo�i 
'ã 'Ddc mô tG bLi các nghiên c�u trDMc 'ó [12, 
13]. Các chV tiêu ' m g3m: S/ tia c0a vây lDng (D), 
vây ng?c (P), vây b;ng (V), vây 'uôi (C), vây hfu 
môn (A). K t hdp phân tích trình t? gene CO1, 'ã 
xác '�nh 'Ddc là loài cá dìa (Siganus guttatus 
Bloch, 1787). 

Hình thái cá dìa t�i vùng nghiên c�u có 'Fc 
'i*m chung: Thân dqp tròn, da trgn màu nâu xám, 
kích ci khoGng 150 - 300 mm, vây sec xanh nh�t, 
trên thân hình có nhlng chKm nâu 'en, 'ju nhZ, 
met 'en tròn. Mình cá hình bju d;c và dqt hai 
bên, có vGy tròn, nhZ. Hai bên 'ju cá '-u có vGy, 
'DNng bên hoàn toàn. Mxi bên mõm '-u có 2 lx 
m�i, mi�ng bé. Vây ng?c hình tròn lMn vSa phGi. 
Vây b;ng L dDMi ng?c. Vây 'uôi bAng ph�ng hoFc 
hgi chia thuv. Mình có nhi-u chKm, có m=t s/ s7c 
xiên hqp L bên 'ju, s7c tS mép mi�ng ' n dDMi 
met là rõ nhKt. 
ju cu/i c0a vây lDng có 'ám s7c 
màu nh�t. S/ gai, tia c; th* nhD sau: D = XIII, 10; A 
= VII, 9. 

3.2. Phân tích s? khác nhau v- hình thái gila 
nhóm '?c và cái c0a cá dìa  

Bên c�nh vi�c su d;ng các chV tiêu 'o và ' m 
'* nghiên c�u v- hình thái thì hi�n nay phDgng 
pháp ti p cfn 'gn v� hình h7c c�ng 'Ddc dùng '* 
xác '�nh 'Fc 'i*m hình thái c0a cá (Hình 2). Su 
d;ng 27 m/c, phân tích phân bi�t cho thKy, không 
có s? khác bi�t 'áng k* có ý ngh�a th/ng kê v- 
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hình d�ng gila các giMi vMi giá tr� p = 0,17 (Hình 
2). 

27 'i*m m/c này là các 'i*m chính '* giGi 
thích hình d�ng c0a loài cá. 
ây là nhlng 'i*m có 
v� trí c; th*. BAng cách xác '�nh các 'i*m (cùng 1 
v� trí) trên 1 nhóm cá th*, có th* phân tích 'Ddc s? 
gi/ng và khác nhau gila các cá th* trong cùng 1 
nhóm và gila các nhóm. Trên th?c t , n u chKm 
'Ddc càng nhi-u 'i*m và có th* xác '�nh 'Ddc thì 
nghiên c�u so sánh hình thái các loài càng chính 
xác. Phân tích thành phjn chính 'Ddc áp d;ng cho 
tfp dl li�u m/c CovMatrix, cái_'?c, t7a '= 
Procrustes t�o ra 55 thành phjn chính, chi m 100% 
s? thay 'oi trong mtu. Thành phjn chính 'ju tiên 
chi m 19,72% s? thay 'oi và 'Ddc ch7n '* phân 
tích 'a bi n. 

 
Hình 3. Phân tích hình d�ng cá gila nhóm '?c và 

cái c0a cá dìa 

Ghi chú: A. Phân tích thành phjn chính c0a 
các m/c hình thái cá dìa cái (chKm 'fm), cá dìa 
'?c (chKm nh�t); B. Bi*u '3 khung dây hi*n th� s? 
thay 'oi hình d�ng c0a các 'i*m m/c trên cá d7c 
theo PC6 tS mFt trái; C. LDMi cong tDgng '/i vMi 
hình d�ng trung bình c0a cá dìa thu 'Ddc tS 27 
'i*m m/c tS các v� trí nghiên c�u. 

Gila các cá th* '?c và cái không có s? khác 
bi�t vMi thành phjn chính th� nhKt chi m 19,72% 
và thành phjn chính th� 2 chi m 11,66% (Hình 3). 

K t quG phân tích bi n th* churn (CVA) (Hình 
4) cho thKy, giá tr� p tS 10.000 phép 'o khoGng 
cách Procrustes gila các nhóm '?c và cái qua 
phân tích th/ng kê vMi p > 0,05. Vì vfy, gila nhóm 
'?c (28 cá th*) và cái (27 cá th*) cá dìa không có 
s? khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê gila hai nhóm 
này. 

 
Hình 4. Phân tích bi n th* churn CVA gila nhóm 

'?c và cái c0a cá dìa 

Ghi chú: 
DNng màu 'fm chV hình d�ng trung 
bình c0a nhóm cá dìa cái. 
DNng màu nh�t chV 
hình d�ng trung bình c0a nhóm cá dìa '?c. Các 
chKm tròn là trung bình các 'i*m m/c tDgng '3ng 
c0a các nhóm cá dìa '?c và cái. 

3.3. Phân tích s? khác nhau v- hình thái cá dìa 
gila hai khu v?c thu mtu thu=c 'jm phá Tam 
Giang 

N u lo�i bZ vai trò c0a giMi tính '/i vMi các 
bi n th* hình d�ng trong các qujn th* cá, mô tG 
hình d�ng c0a cá gila các qujn th* có th* thKy s? 
khác nhau v- 'Fc 'i*m sinh thái c0a hai khu v?c 
phân b/ 'Ddc th* hi�n qua s? phân tích 55 thành 
phjn chính (Hình 5). 

 
Hình 5. Phân tích s? khác nhau v- hình thái cá dìa 

gila hai khu v?c phân b/ Sam Chu3n và HDgng 
Phong thu=c 'jm phá Tam Giang, tVnh ThSa 

Thiên Hu  

Ghi chú: A. Phân tích thành phjn chính c0a 
các m/c hình thái c0a cá dìa gila hai khu v?c phân 
b/ Sam Chu3n ('fm) và HDgng Phong (nh�t). B. 
Bi*u '3 khung dây hi*n th� s? thay 'oi hình d�ng 
c0a các 'i*m m/c trên cá d7c theo PC1 tS mFt trái; 
C. LDMi cong tDgng '/i vMi hình d�ng trung bình 
c0a cá dìa thu 'Ddc tS 27 'i*m m/c tS các v� trí 
nghiên c�u. 
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K t quG phân tích bi n th* churn (CVA) (Hình 
6) cho thKy, giá tr� p tS 10.000 vòng hoán v� cho 
khoGng cách Procrustes gila các nhóm Sam 
Chu3n và HDgng Phong là < 0,05. Vì vfy, gila hai 
khu v?c phân b/ Sam Chu3n vMi s/ lDdng cá th* là 
29 và HDgng Phong là 26 cá th* c0a cá dìa có s? 
khác bi�t có ý ngh�a th/ng kê gila hai khu v?c 
này. Tuy nhiên, 'ây chV là k t quG bDMc 'ju, '* k t 
lufn chính xác, cjn nghiên c�u thêm vMi s/ mtu 
lMn hgn. 

 
Hình 6. Phân tích bi n th* churn CVA cá dìa gila 
hai khu v?c phân b/ Sam Chu3n và HDgng Phong 
thu=c 'jm phá Tam Giang, tVnh ThSa Thiên Hu  

Ghi chú: 
DNng màu 'fm chV hình d�ng trung 
bình c0a cá th* cá dìa L Sam Chu3n. 
DNng màu 
nh�t chV hình d�ng trung bình c0a cá th* cá dìa L 
HDgng Phong. Các chKm tròn là trung bình các 
'i*m m/c tDgng '3ng c0a các cá th* cá dìa L Sam 
Chu3n và HDgng Phong. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH( 

- K t quG phân tích bi n th* churn (CVA) cho 
thKy, không có s? khác bi�t v- hình d�ng gila 
nhóm '?c và cái c0a cá dìa (p > 0,05). Tuy nhiên, 
có s? khác nhau 'áng k* gila các nhóm cá 'Ddc 
thu t�i hai vùng khác nhau L 'jm phá Tam Giang, 
tVnh ThSa Thiên Hu  g3m Sam Chu3n và HDgng 
Phong (p <0,05).  

- S? 'a d�ng v- hình d�ng gila các nhóm cá có 
th* 'Ddc giGi thích do s? khác nhau v- ch  '= 
dòng chGy c�ng nhD các tác '=ng môi trDNng 
khác. Vì vfy, cjn ti n hành thêm các nghiên c�u 
khác và t�ng s/ lDdng mtu '* 'ánh giá c; th* các 
tính chKt vft lý dòng chGy và các tác '=ng môi 
trDNng khác c0a các khu v?c này nhAm 'Da ra k t 
lufn chec chen hgn v- m/i tDgng quan gila môi 
trDNng và s? 'a d�ng hình thái c0a sinh vft. 

L"I C�M �N 

Công trình này 'Ddc hx trd tS kinh phí nhóm 
nghiên c�u m�nh 
�i h7c Hu  mã s/: NCM. 
DHH.2022.07. 
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE FISH Siganus guttatus (Bloch, 1787)  
IN THUA THIEN HUE PROVINCE BY GEOMETRIC GEOMORPHIC APPROACH 

Nguyen Xuan Huy1, Bui Thanh Long2, Nguyen Hoang Nhat Minh3 , Tran Van Giang3 

1 Hue University 
2Khanh Hoa University 

3Hue University of Education, Hue University 
Summary 

Siganus guttatus (Bloch, 1787) is a species of ray - finned fish belonging to the family Siganidae 
with high economic and nutritional value for aquaculture and production, so it is very promising 
for fish farming in Vietnam in general and Thua Thien Hue province in particular. Because the 
Tam Giang lagoon area has diverse bottom topography and cliff shapes, the flow in this area is 
very complicated. Therefore, in this study, morphological characteristics were collected and 
compared using geometrical unit approach of fish groups collected at two locations, Sam Chuon 
and Huong Phong, belong to Tam Giang lagoon, Thua Thien Hue province  area to assess the 
influence of flow on morphological diversity among individual groups. Based on the analysis of 
the geometrical units of 27 landmarks from 55 samples of fish collected in the study area, the 
results indicated that there was no statistically significant difference between the two groups of 
male and female individuals (p > 0.05); However, in terms of location, the analysis results show 
that there is a statistically significant difference between groups of individuals collected at 
different locations (p < 0.05). 

Keywords: Homologous landmark, morphology, Siganus guttatus. 
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CHUYTN �_I C^ C.U CÂY TR	NG VÙNG �	NG B]NG 
�T THÍCH �NG V7I SUY GI�M NGU	N N"7C  

T�I T@NH AN GIANG  

DNng Huy-n Trang1, Ph�m Huvnh Thanh Vân1, * 

Ph�m Duy Ti�n1, H3 V�n Hòa2  
                                

TÓM T$T 
TVnh An Giang có ngu3n tài nguyên nDMc thích hdp cho sGn xuKt nông nghi�p, nhDng hi�n nay 
ngu3n nDMc 'ang có nhi-u bi n '=ng. Nghiên c�u tfp trung khGo sát hi�n tr�ng chuy*n 'oi cg 
cKu cây tr3ng t�i vùng '3ng bAng c0a tVnh An Giang và nhlng y u t/ tác '=ng ' n quá trình 
chuy*n 'oi. Nghiên c�u s? thay 'oi 'i-u ki�n ngu3n nDMc 'Ddc xác '�nh thông qua y u t/ tong 
lDdng nDMc v- '3ng bAng và m?c nDMc n=i '3ng giai 'o�n 1996 - 2020, s/ li�u 'Ddc thu thfp t�i 7 
tr�m '�i di�n m?c nDMc n=i '3ng tVnh An Giang và 'Ddc xu lý bAng phDgng pháp ki*m '�nh h3i 
quy tuy n tính và phân tích Mankendall-SenSlope và Pettit. S? chuy*n 'oi mô hình sGn xuKt 'Ddc 
thu thfp khGo sát bAng phDgng pháp phZng vKn ngDNi am hi*u (KIP), phZng vKn nhóm và 120 
nông h=. K t quG cho thKy, 'ã có s? suy giGm m?c nDMc tong lDdng nDMc v- tVnh An Giang và 
m?c nDMc n=i '3ng. Nghiên c�u chuy*n 'oi tS tr3ng lúa sang cây tr3ng c�n (rau màu, cây �n trái) 
'ã và 'ang 'Ddc th?c hi�n L hai huy�n An Phú và Châu Phú. T�i huy�n Châu Phú, chuy*n 'oi tS 
lúa sang cây �n trái (CAT) chi m t� l� 76,19% và huy�n An Phú 38,03%. Ldi nhufn tr3ng màu cao 
hgn lúa 85,71%, n�ng suKt lúa giGm 27,02% và thi u nDMc canh tác (tr3ng màu thDNng yêu cju ít 
nDMc hgn tr3ng lúa) 23,08%, 'ây là nhlng nguyên nhân ch0 y u thúc 'ry nông dân chuy*n 'oi cg 
cKu cây tr3ng. 
* phát tri*n cjn chú ý hx trd k� thuft giúp nông h= áp d;ng t/t hgn vMi mô hình 
mMi và quan tr7ng là gia t�ng liên k t gila nông dân vMi các nhóm liên quan trong chuxi giá tr�, tS 
'ó nông dân có 'Ddc ldi nhufn cao hgn, tham gia nhi-u hgn vào quá trình sGn xuKt, nhAm 'Gm 
bGo thu nhfp on '�nh cho nông h= t�i khu v?c '3ng bAng tVnh An Giang. 
TS khóa: An Giang, chuy*n 'oi cg cKu cây tr3ng, '3ng bAng, thay 'oi m?c nDMc. 

 

1. ��T V�N �
8 

An Giang nAm L vùng Tây Nam b=, là tVnh 
biên giMi, ngi 'ju tiên dòng Mê Kông chGy vào 
lãnh tho Vi�t Nam. TVnh có v� trí 'Fc bi�t, phía Tây 
Bec giáp Campuchia vMi 'DNng biên giMi dài gjn 
100 km ti p giáp vMi hai tVnh là Takeo và Kandal, 
các hDMng còn l�i giáp các tVnh 
3ng Tháp, Kiên 
Giang và thành ph/ Cjn Thg. Hàng n�m, khi mùa 
nDMc noi v-, thiên nhiên 'ã ban tFng cho ngành 
nông nghi�p c0a tVnh nhi-u Du 'ãi so vMi các tVnh 
khác trong vùng '3ng bAng sông Cuu Long 
(
BSCL), lDdng nDMc d3i dào mang theo phù sa 
giúp 'Kt màu mi, thích hdp cho sGn xuKt nông 
                                         
1 Khoa Nông nghiệp - TNTN, Trường Đại học An Giang, 
Đại học Quốc gia thành phố Hồ Chí Minh 
2 Phòng Thuỷ văn và Tài nguyên nước, Viện Môi trường và 
Tài nguyên, Đại học Quốc gia thành phố Hồ Chí Minh   
* Email: phtvan@agu.edu.vn   

nghi�p. Lúa g�o, rau màu và th0y sGn là nhlng 
ngành sGn phrm th  m�nh c0a tVnh (di�n tích và 
sGn lDdng tr3ng lúa n�m 2020 là 637.22 nghìn ha 
và 4.014.080 tKn; rau màu là 32.269,5 ha và 728.078 
tKn; th0y sGn là 1,8 nghìn ha và 520 nghìn tKn) [1]. 
Tuy nhiên, hi�n nay ldi th  v- ngu3n nDMc c0a tVnh 
An Giang ngày càng suy giGm do tác '=ng c0a các 
y u t/ t? nhiên và con ngDNi (xây 'fp thDdng 
ngu3n, t�ng nhu cju su d;ng nDMc c0a các qu/c 
gia thDdng ngu3n và su d;ng nDMc chDa hdp lý c0a 
n=i t�i vùng [2, 3, 4]. 

Chuy*n 'oi cg cKu cây tr3ng tS lúa sang các 
lo�i cây tr3ng c�n '* su d;ng các ngu3n tài 
nguyên hdp lý, sGn xuKt ra nhlng sGn phrm 'áp 
�ng vMi nhu cju th� trDNng là cách thích �ng 'ã và 
'ang 'Ddc nông dân và các cKp quGn lý t�i tVnh An 
Giang th?c hi�n [5]. Quá trình này 'ã '�t 'Ddc 
hi�u quG bDMc 'ju, 'em l�i thu nhfp cao hgn so 
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vMi tr3ng lúa tS 2 - 4 ljn t�i thNi 'i*m n�m 2020 [6]. 

Fc bi�t là trong thNi 'i*m có nhlng tác '=ng tiêu 
c?c c0a '�i d�ch Covid, nông nghi�p c0a tVnh vtn 
ch�ng minh 'Ddc vai trò là b� 'i cho n-n kinh t . 
Trong tDgng lai, nông nghi�p vtn có v� th  quan 
tr7ng cho s? phát tri*n kinh t  - xã h=i c0a tVnh. 
Chuy*n d�ch cg cKu cây tr3ng c0a nông h= b� tác 
'=ng bLi nhi-u y u t/, trong 'ó có s? thay 'oi 'i-u 
ki�n canh tác nhD: Ngu3n tài nguyên nDMc mFt, 
nhlng thay 'oi v- mùa l�. MFc dù, khG n�ng thích 
�ng c0a nông h= khác nhau, nhlng h= có tài sGn 
và ti p cfn thông tin sMm s� có thích �ng trDMc các 
nông h= khác [7, 8]. Tuy nhiên, s? ti p nhfn thông 
tin thi u chính xác v- s? thay 'oi 'i-u ki�n canh 
tác 'ã làm cho 'ju tD c0a nông h= mang tính may 
r0i, m�o hi*m nhi-u. Chuy*n 'oi cg cKu cây tr3ng 
'ã 'Ddc thGo lufn L m=t s/ nghiên c�u, tuy nhiên 
sinh k  nông nghi�p hi�n t�i c0a nông dân t�i khu 
v?c '3ng bAng c0a tVnh An Giang b� tác '=ng do 
s? thay 'oi m?c nDMc thì chDa 'Ddc phân tích. Vì 
vfy, nghiên c�u 'Ddc th?c hi�n '* tìm hi*u hi�n 
tr�ng chuy*n 'oi cg cKu cây tr3ng t�i tVnh An 
Giang nhAm thích �ng vMi s? thay 'oi m?c nDMc 
vùng n=i '3ng. 

2. �(A �I*M VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. 
�a 'i*m và thNi gian nghiên c�u 

Nghiên c�u 'Ddc th?c hi�n t�i An Giang, tVnh 
'ju ngu3n c0a vùng 
BSCL. Vì là tVnh 'ju tiên 
nhfn ngu3n nDMc tS sông Mê Kông, nên khi có s? 
thay 'oi ngu3n nDMc thì ngi 'ây b� tác '=ng trDMc 
tiên. TVnh An Giang có 11 'gn v� hành chính tr?c 
thu=c, bao g3m: Thành ph/ Long Xuyên, Châu 

/c, th� xã Tân Châu và 8 huy�n. Di�n tích t? 
nhiên c0a toàn tVnh là 3.536,7 km2, dân s/ hi�n có 
1.904 ngàn ngDNi [1]. V- '�a hình c0a tVnh An 
Giang có 'i*m khác bi�t so vMi các tVnh còn l�i 
trong vùng 
BSCL, 'Ddc chia thành hai d�ng là 
'3ng bAng (238.419,60 ha, chi m 67,41% tong di�n 
tích toàn tVnh) và '3i núi. Vùng '3ng bAng có '= 
cao thKp djn tS phía 
ông Bec xu/ng Tây Nam vMi 
'= chênh cao 0,5 - 1 cm/km, cao trình toàn vùng 
thay 'oi tS 0,8 - 3 m [5, 9]. 

Vùng '3ng bAng 'Ddc ch7n là '�a bàn nghiên 
c�u, vùng này nAm trên hai ti*u vùng sinh thái 
chính là vùng gila sông Ti-n, sông Hfu và vùng 

T� giác Long Xuyên. Hai vùng có các 'Fc 'i*m '�a 
hình và mùa l� riêng bi�t [5, 10]. 

(+) Vùng sinh thái gila sông Ti-n và sông Hfu 
g3m: Huy�n An Phú, Tân Châu, Phú Tân, Chd MMi.  

(+) Vùng '3ng bAng thu=c vùng T� giác Long 
Xuyên g3m: Thành ph/ Long Xuyên, Châu 
/c và 
các huy�n Tho�i Sgn, Châu Thành, Châu Phú, m=t 
s/ xã vùng '3ng bAng c0a huy�n Tri Tôn, T�nh 
Biên.  


* xác '�nh '�a bàn nghiên c�u 'ã tham vKn ý 
ki n cán b= quGn lý cKp tVnh, cKp huy�n (l�nh v?c 
môi trDNng và nông nghi�p) nhAm ch7n 'i*m 
nghiên c�u phù hdp và '�i di�n vùng nghiên c�u vì 
mang các 'Fc 'i*m 'Fc trDng c0a vùng. 

An Phú là huy�n biên giMi 'ju ngu3n c0a tVnh 
An Giang, có di�n tích t? nhiên là 22.617,09 ha, 
chi m 6,40% di�n tích toàn tVnh. Toàn huy�n có 2 
th� trKn và 12 xã vMi 44.960 h= vMi 180.153 ngDNi, 
mft '= 656 ngDNi/km2. Ngu3n nDMc t? nhiên tS 2 
sông lMn là sông Ti-n và sông Hfu. Các mô hình 
canh tác chính t�i huy�n g3m: Tr3ng cây �n trái 
(xoài), rau màu ch0 y u (bep), lúa 3 v; và lúa 2 v;. 
Huy�n 'ã có s? chuy*n 'oi tS lúa sang cây tr3ng 
c�n. 

Huy�n Châu Phú có v� trí '�a lý phía 
ông 
giáp huy�n Phú Tân, Chd MMi; phía Tây giáp 
huy�n T�nh Biên, Tri Tôn; phía Nam giáp huy�n 
Châu Thành; phía Bec giáp thành ph/ Châu 
/c. 
Di�n tích 'Kt t? nhiên là 45.100,76 km2, trong 'ó 
'Kt sGn xuKt nông nghi�p là 39.774,89 ha. Nông 
sGn ch0 l?c c0a huy�n g3m: Lúa, cá tra, cây �n 
quG, rau màu [11]. Quá trình chuy*n 'oi t�i huy�n 
Châu Phú có th* xem xét L hai khía c�nh là s? 
chuy*n 'oi tS lúa sang cây �n trái và hoa màu. 

Nghiên c�u 'Ddc th?c hi�n tS tháng 10/2021 - 
12/2022. 

2.2. PhDgng pháp nghiên c�u 

2.2.1. PhDgng pháp thu thfp và xu lý s/ li�u 
T�i tVnh An Giang, ngu3n tài nguyên nDMc mFt 

nhfn tS sông Mê Kông chGy vào Vi�t Nam L cua 
ngõ Tân Châu và Châu 
/c thành hai nhánh sông: 
Sông Ti-n và sông Hfu theo hDMng Tây Bec - 

ông Nam. Ba y u t/ tác '=ng ' n ngu3n nDMc 
mFt trên '�a bàn tVnh bao g3m: Tong lDdng nDMc 
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v- '3ng bAng, '=ng thái xuKt hi�n c0a mùa l� và 
chKt lDdng ngu3n nDMc [5, 4, 12]. S? tác '=ng ltn 
nhau gila các y u t/ này hình thành lDdng nDMc 
hlu d;ng cho sGn xuKt nông nghi�p. 

Nghiên c�u su d;ng s/ li�u '�nh tính k t hdp 
'�nh lDdng. Vi�c áp d;ng phDgng pháp ti p cfn 
hxn hdp (mixed approach) trong nghiên c�u ngày 
càng pho bi n vì cách ti p cfn này phát huy 'Ddc 
th  m�nh c0a cG hai lo�i s/ li�u '�nh tính và '�nh 
lDdng '* hx trd nhau cùng làm sáng tZ các m;c 
tiêu nghiên c�u [13]. Các s/ li�u '�nh lDdng và 
'�nh tính 'Ddc thu thfp bao g3m:  

- S/ li�u '�nh lDdng:  

S/ li�u '�nh lDdng 'Ddc su d;ng '* xác '�nh 
s? thay 'oi c0a tong lDdng nDMc và m?c nDMc n=i 
'3ng. Các thông tin 'Ddc thu thfp tS 7 tr�m '�i 
di�n nAm trên '�a bàn tVnh An Giang giai 'o�n 
1996 - 2020. Các tr�m có t7a '= nhD sau: Châu 
/c 
(514616,1:1183392,2); Tân Châu (527099,9:11939 28,5); 
Vàm Nao (539758,4:1169418,2); Long Xuyên (539758,4: 
1169418,2); Tri Tôn (506066,5: 1153671,3); Chd MMi 
(544084,3:1166440,6); Xuân Tô (493930,4: 1172502,7).  

Các ngu3n s/ li�u sau 'ây 'Ddc thu thfp:   

(+) Tong lDdng nDMc 'o v- vùng 
BSCL qua 
hai tr�m Tân Châu và Châu 
/c giai 'o�n 1996 - 
2020;  

(+) S/ li�u v- m?c nDMc cao nhKt hàng n�m t�i 
7 tr�m '�i di�n m?c nDMc n=i '3ng trên '�a bàn 
tVnh An Giang giai 'o�n 1996 - 2020.  

Ngoài ra, phDgng pháp phZng vKn nông h= su 
d;ng bGng hZi cKu trúc vMi s/ mtu 120 'Ddc áp 
d;ng t�i '�a bàn huy�n An Phú (60 phi u) và Châu 
Phú (60 phi u). 
/i tDdng tham vKn là nông h= 'ã 
th?c hi�n chuy*n 'oi mô hình sGn xuKt. N=i dung 
bGng hZi bao g3m: Thông tin tong quan v- nông 
h=, quá trình chuy*n 'oi mô hình canh tác và 
nhlng nguyên nhân c0a s? chuy*n 'oi c�ng nhD 
nhlng thufn ldi, khó kh�n c0a vi�c chuy*n 'oi và 
giGi pháp '* phát tri*n. 

- S/ li�u '�nh tính:  

S/ li�u '�nh tính 'Ddc áp d;ng trong ti p cfn 
nghiên c�u tong hdp vì các phDgng pháp hx trd ltn 
nhau [14]. Ba phDgng pháp 'Ddc su d;ng trong 
nghiên c�u này theo th� t? là: Nghiên c�u tài li�u 

(desk study), phZng vKn ngDNi am hi*u (key 
informant panel) và phZng vKn nhóm tfp trung 
(focus group discussion).  

+ PhDgng pháp nghiên c�u tài li�u là bDMc 'ju 
c0a quá trình nghiên c�u, '* phân tích các v�n 
bGn, báo cáo khoa h7c tS các ngu3n khác nhau có 
liên quan ' n hi�n tr�ng sGn xuKt nông nghi�p. 

+ PhDgng pháp phZng vKn ngDNi am hi*u su 
d;ng bGng câu hZi bán cKu trúc 'Ddc th?c hi�n 
cho hai nhóm là chuyên gia l�nh v?c tài nguyên 
môi trDNng (TrDNng 
�i h7c Cjn Thg, Vi�n Khoa 
h7c Th0y ldi mi-n Nam), cán b= quGn lý nông 
nghi�p và cán b= th0y ldi (cKp tVnh và cKp huy�n). 
Tong c=ng có 5 cu=c phZng vKn 'ã 'Ddc th?c hi�n 
'* khGo sát s? chuy*n 'oi cg cKu cây tr3ng t�i 
vùng 
BSCL và tVnh An Giang qua s? thay 'oi 
tong lDdng nDMc, m?c nDMc n=i '3ng khu v?c 
thDdng ngu3n vùng 
BSCL.  

+ PhDgng pháp thGo lufn nhóm tfp trung 'Ddc 
xem là hlu d;ng '* cung cKp thông tin v- con 
ngDNi và tình hu/ng th?c t  qua s? tDgng tác gila 
ngDNi thu thfp và ngDNi phGn h3i thông tin [14, 
15]. Hai cu=c thGo lufn nhóm 'ã 'Ddc th?c hi�n 
t�i huy�n An Phú và Châu Phú. Thành viên tham 
d? là cán b= quGn lý cKp huy�n bao g3m: Cán b= 
Phòng Nông nghi�p và Phát tri*n nông thôn, 
Tr�m Khuy n nông, Tr�m Th0y ldi, H=i Ph; nl, 
H=i Nông dân (8 - 10 ngDNi/cu=c thGo lufn). N=i 
dung thGo lufn tfp trung vào hi�n tr�ng chuy*n 
'oi cg cKu cây tr3ng t�i '�a bàn và nhlng thay 'oi 
m?c nDMc n=i '3ng. 

+ PhDgng pháp xu lý s/ li�u: S/ li�u '�nh 
lDdng 'Ddc phân tích xu th  (Trendline) '* 'ánh 
giá di�n bi n c0a tong lDdng nDMc (qua tr�m Tân 
Châu và Châu 
/c), thông qua phDgng pháp phân 
tích h3i quy tuy n tính và phân tích Mankendall-
SenSlope và Pettit '* phân tích m?c nDMc cao nhKt 
t�i 7 tr�m '�i di�n m?c nDMc n=i '3ng trên '�a bàn 
tVnh An Giang. Các thông tin '�nh lDdng v- hi�n 
tr�ng sGn xuKt nông nghi�p tS bGng hZi 'Ddc mã 
hóa, nhfp li�u và xu lý bAng phjn m-m th/ng kê 
mô tG Microsoft Excel. S/ li�u '�nh tính tS các 
cu=c thGo lufn 'Ddc thu âm, thông tin 'Ddc gi 
b�ng (chuy*n tS lNi nói thu âm thành d�ng chl 
vi t) và phân lo�i '* trG lNi các câu hZi liên quan 
' n ch0 '- nghiên c�u. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1 . Suy giGm tong lDdng nDMc và m?c nDMc 
n=i '3ng 

3.1.1. Suy giGm tong lDdng nDMc 
Vùng 
BSCL nhfn 'Ddc tài nguyên nDMc mFt 

lMn, xKp xV 450 - 475 t� m3 nDMc/n�m, n u so sánh 
vMi tong lDdng nDMc mFt c0a cG Vi�t Nam là 830 - 
840 t� m3/n�m [4]. K t quG thu thfp tong lDdng 
nDMc 'o v- vùng 
BSCL qua hai tr�m Tân Châu 
(sông Ti-n) và tr�m Châu 
/c (sông Hfu) giai 
'o�n 1996 - 2020 cho thKy, 'ã có s? suy giGm. D?a 
vào chuxi giá tr� thu 'Ddc c0a tong lDdng nDMc v- 
'3ng bAng giai 'o�n 1996 - 2020, k t quG phân tích 
(Hình 1) cho thKy, 'DNng xu hDMng giGm 
(Trendline). 

 
Hình 1. Suy giGm tong lDdng nDMc v- tr�m Tân 

Châu và Châu 
/c giai 'o�n 1996 - 2020 

y = ax + b vMi h� s/ a có giá tr� âm (a= -2,059) 
cho thKy, tong lDdng nDMc v- 
BSCL trong thNi 
gian qua có xu hDMng giGm.  

LDu lDdng trung bình n�m c0a h� th/ng sông 
này là 13.500 m3/s (lDu lDdng l� 24.000 m3/s và 
mùa c�n là 5.020 m3/s). LDu lDdng nDMc 'o 'Ddc L 
tr�m Tân Châu và Châu 
/c chênh nhau rKt lMn, 
khoGng 80% L sông Ti-n và 20% L sông Hfu, n�m 
l� càng lMn thì tV l� phân l� v- sông Hfu càng 
nhi-u và ngDdc l�i [16]. Th?c t  ghi nhfn 'ã có s? 
suy giGm, tuy nhiên khác nhau tùy theo n�m, 
nhlng n�m tong lDdng thKp trùng vMi thNi 'i*m 
các n�m có l� nhZ, xâm nhfp mFn gây h�i nghiêm 
tr7ng t�i 
BSCL nhD các n�m 1998, 2010, 2015 và 
2020 [17]. K t quG thu thfp tS phZng vKn nông h= 
c�ng cho thKy k t quG tDgng t?. T� l� nhfn '�nh 
m?c nDMc giGm 'i trong nhlng n�m gjn 'ây rKt 
cao (93,33% t�i huy�n An Phú và 86,67% t�i huy�n 

Châu Phú). Vì là huy�n 'ju ngu3n nên thNi gian 
nDMc bet 'ju giGm 'Ddc nông dân ghi nhfn sMm 
hgn t�i huy�n An Phú (khoGng n�m 2010 t�i huy�n 
An Phú và n�m 2015 t�i huy�n Châu Phú).    

3.1.2 . Suy giGm m?c nDMc n=i '3ng lMn nhKt 
Là tVnh 'ju tiên ti p nhfn nDMc tS thDdng 

ngu3n, tVnh An Giang có mùa l� (trùng vMi thNi 
'i*m mùa mDa, kéo dài tS tháng 8 ' n tháng 12) là 
nét 'Fc trDng cho 'i-u ki�n th0y v�n c0a tVnh. Ch  
'= thu� v�n L tVnh An Giang ch�u s? chi ph/i c0a 
ngu3n nDMc 'o v- tS thDdng ngu3n và th0y tri-u 
c0a bi*n 
ông (4 huy�n cù lao nAm gila sông Ti-n 
và sông Hfu) và v�nh Thái Lan (7 huy�n, th� và 
thành ph/ vùng T� giác Long Xuyên) [9, 16, 18]. 
Vì ph; thu=c vào nDMc thDdng ngu3n nên khi tong 
lDdng nDMc 'o v- suy giGm dtn ' n s? suy giGm 
m?c nDMc n=i '3ng lMn nhKt. 

Phân tích m?c nDMc n=i '3ng lMn nhKt (m?c 
nDMc max) trên '�a bàn tVnh An Giang, giai 'o�n 
1996 - 2020 cho thKy, hju h t L các tr�m xu th  
m?c nDMc lMn nhKt có xu hDMng giGm tS 18 - 52 
mm/n�m. 
= giGm L các tr�m có s? khác nhau, 
các tr�m gjn thDdng ngu3n có '= giGm nhi-u hgn 
các tr�m n=i '3ng. Riêng tr�m Long Xuyên (tr�m 
xa v- phía h� ngu3n) có xu th  t�ng 8,7 mm/n�m 
(Hình 2).  

 
Hình 2. S? thay 'oi c0a m?c nDMc lMn nhKt vùng 

n=i '3ng tVnh An Giang 

TS k t quG phân tích cho thKy, m?c nDMc kênh 
r�ch n=i '3ng càng gjn phía thDdng ngu3n tVnh 
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An Giang b� chi ph/i bLi m?c nDMc thDdng lDu. 
M?c nDMc các kênh r�ch phía gjn v- h� lDu tVnh 
An Giang b� chi ph/i bLi m?c nDMc tri-u bi*n 

ông và Tây theo quy luft c0a y u t/ gjn nhKt. 

Fc trDng m?c nDMc L tVnh An Giang vùng thDdng 
ngu3n 'ang có xu hDMng giGm l�, nhDng vùng h� 
lDu tVnh An Giang giáp thành ph/ Cjn Thg có xu 
hDMng ngfp l;t. 
i*n hình nhD mùa l� n�m 2022, 
tuy l� không cao, nhDng gây ngfp úng l�i khá cao 
[19]. Lý giGi v- hi�n tDdng này là do bên c�nh các 
thay 'oi v- 'i-u ki�n t? nhiên, s? phát tri*n 'ê bao 
thi u b-n vlng L các tVnh 'ju ngu3n t�i tVnh An 
Giang, 
3ng Tháp, s/ lDdng vùng có 'ê bao t�ng, 
khép kín hai vùng sinh thái T� giác Long Xuyên và 

3ng Tháp MDNi, nDMc không còn ngi trú ng; nên 
tràn xu/ng các vùng thKp hgn làm ngfp l;t nhi-u 
hgn vùng h� lDu [20]. 

 3.2. Suy giGm ngu3n nDMc và Gnh hDLng ' n 
sGn xuKt nông nghi�p 

3.2.1. Chuy*n 'oi mô hình sGn xuKt nông 
nghi�p và nhlng khó kh�n  

Cg cKu sGn xuKt nông nghi�p c0a tVnh An 
Giang chuy*n d�ch theo hDMng t�ng th0y sGn, cây 
CAT và giGm di�n tích lúa. Tính ' n n�m 2020, 
tong di�n tích 'ã th?c hi�n chuy*n 'oi tS tr3ng lúa 
sang cây rau, màu và CAT ' n nay '�t là 22.554 ha 
[6]. K  ho�ch chuy*n 'oi c0a tVnh giai 'o�n 2021 - 
2025 vMi tong di�n tích hgn 34.081 ha. Trong 'ó, 
nhóm rau dDa các lo�i 7.108 ha, cây màu 12.764 ha 
và CAT 14.209,29 ha [11].  

K t quG phZng vKn nông h= cho thKy, trên '�a 
bàn hai huy�n các mô hình chuy*n 'oi 'Fc trDng 
là lúa sang CAT, rau màu sang CAT, lúa sang rau 
màu (Hình 4). 
i-u này c�ng phù hdp vMi k t quG 
nghiên c�u c0a Espagne E. (ed.) và cs (2021)[3] 
khi cho rAng, nông dân và c=ng '3ng ngDNi dân 
'�a phDgng 'ã t? phát 'i-u chVnh h� th/ng cây 
tr3ng dDMi áp l?c tS các y u t/ môi trDNng hoFc th� 
trDNng. Mô hình lúa 3 v; chuy*n sang CAT chi m 
Du th  t�i huy�n Châu Phú vMi các lo�i cây pho 
bi n là xoài, nhãn, sju riêng. Trong khi t�i huy�n 
An Phú chuy*n 'oi tS lúa sang CAT phát tri*n 
m�nh, trong 'ó xoài là cây tr3ng ch0 y u. TS n�m 
2010, m=t s/ nông dân bet 'ju t? phát tr3ng và 
kéo dài cho ' n nay. 
Fc bi�t là tr3ng gi/ng xoài 

Keo, nhKt là các xã gjn biên giMi. Lý do xoài Keo là 
'/i tDdng 'Ddc ch7n vì d� tr3ng, có th� trDNng tiêu 
th; và tr3ng xoài cjn ít nDMc hgn các lo�i cây tr3ng 
khác (PhZng vKn nhóm cán b= huy�n An Phú, 
2021). 

 

Hình 3. Các mô hình chuy*n 'oi t�i tVnh An Giang 


Fc bi�t t�i huy�n An Phú, có s? chuy*n 'oi 
mô hình lúa thDNng (canh tác truy-n th/ng) sang 
mô hình lúa an toàn. Mô hình chú tr7ng s? an toàn 
cho ngDNi tr3ng, cho môi trDNng trong khi t�ng 
hi�u quG kinh t  và giGm chi phí phòng trS d�ch 
h�i (PhZng vKn nhóm cán b= huy�n An Phú, 2021). 
Các ch  phrm sinh h7c nhD: Trichoderma, Biosar, 
Biobac 'Ddc Du tiên su d;ng '* bGo v� và t�o 'i-u 
ki�n cho thiên '�ch phát tri*n. Không su d;ng 
thu/c hóa h7c trong khoGng 30 - 40 ngày sau s�. 
Mô hình giGm 'Ddc s/ ljn phun thu/c trS d�ch h�i 
tS 7,8 ljn/v; còn 2,3 ljn/v; [21]. Do vfy, mô hình 
lúa an toàn 'ã djn kh�ng '�nh là m=t phDgng th�c 
sGn xuKt góp phjn t�o '=ng l?c phát tri*n nông 
nghi�p b-n vlng cho tVnh An Giang [21]. 

3.2.2. Nguyên nhân chuy*n 'oi cây tr3ng và 
nhlng giGi pháp 

K t quG khGo sát ghi nhfn, lý do chuy*n 'oi 
cây tr3ng t�i vùng n=i '3ng tVnh An Giang có s? 
khác nhau L các mô hình, bao g3m các y u t/ kinh 
t , t? nhiên và xã h=i. Trong 'ó y u t/ ldi nhufn 
(hgn 85,71%), n�ng suKt lúa giGm (27,02%), thi u 
nDMc canh tác vào mùa khô (hgn 23,08%) là các 
y u t/ chính Gnh hDLng ' n quy t '�nh chuy*n tS 
tr3ng lúa sang tr3ng CAT và rau màu t�i '�a 
phDgng là do các lo�i cây này có nhu cju nDMc ít 
hgn mô hình tr3ng lúa trDMc 'ó (Hình 4). 
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Hình 4. Nguyên nhân chuy*n 'oi mô hình canh 

tác t�i huy�n An Phú 
Trong chi n lDdc chung c0a vùng 
BSCL, quy 

ho�ch nông nghi�p tVnh An Giang th?c hi�n tái cg 
cKu ngành nông nghi�p theo hDMng nâng cao giá 

tr� [22, 23]. K t quG khGo sát nông h= cho thKy, rõ 
quá trình chuy*n 'oi 'Ddc 'ánh giá là mang l�i 
hi�u quG cho tKt cG các mô hình canh tác t�i 2 '�a 
bàn nghiên c�u, c; th* hi�u quG '3ng v/n cho các 
mô hình canh tác lúa, rau màu và cây �n trái t�i 
huy�n An Phú ljn lDdt là 0,84; 1,17; 1,12 và t�i 
huy�n Châu Phú ljn lDdt là 0,41; 1,48; 3,32. Tuy 
nhiên, nhlng r0i ro vtn còn t3n t�i, nhKt là '/i vMi 
nhlng h= chuy*n 'oi tS lúa sang vDNn CAT, do 
nông dân phGi 'ju tD m=t thNi gian dài trDMc khi 
có 'Ddc thu nhfp, nhDng ngu3n thu nhfp này còn 
bKp bênh. 
* phát tri*n phù hdp các mô hình 'ã 
'Ddc chuy*n 'oi thì các giGi pháp sau 'ây cjn 
'Ddc xem xét '* sGn xuKt phù hdp vMi hi�n t�i và 
phát tri*n on '�nh hgn. 

BGng 1. GiGi pháp phát tri*n các mô hình chuy*n 'oi 

Mô hình và hi�n tr�ng GiGi pháp phát tri*n 

Mô hình CAT: Hi�n nay ngDNi dân 
'ang gFp khó kh�n nhi-u nhKt v- 
th� trDNng và cfp nhft nhlng k� 
thuft canh tác vì chuy*n tS canh 
tác lúa sang cây tr3ng c�n có 
nhi-u khó kh�n trong áp d;ng 
nhlng k� thuft mMi.  

� Cjn t�ng cDNng ký k t hdp '3ng bao tiêu '* 'Gm bGo giá cG và 
'ju ra on '�nh. Hi�n nay, các Hdp tác xã ho�t '=ng l�nh v?c CAT 
trên '�a bàn tVnh An Giang còn ít, do vfy cjn t�ng cDNng m/i liên 
k t '* nông dân yên tâm sGn xuKt.  
� T�ng cDNng tfp huKn c�ng nhD chia s� kinh nghi�m '* nông 
dân h7c hZi và th?c hành t/t các k� thuft, 'Fc bi�t là ti p cfn 
nhlng tiêu churn 'áp �ng 'Ddc th� trDNng qu/c t  (xoài Keo huy�n 
An Phú có cg h=i t/t xuKt khru sang các th� trDNng ngoài nDMc).  

Mô hình rau màu: Hi�n nay gFp 
khó kh�n v- 'ju ra vì sGn phrm 
thu ho�ch phGi su d;ng trong ngày 
và chDa có th� trDNng tiêu th; cho 
nhlng sGn phrm có chKt lDdng.  

� T�ng cDNng hx trd v- 'ju ra và ti p th� cho sGn phrm rau.  
� Phát tri*n các mô hình hdp tác gila các nông dân và các '/i tác 
thDgng m�i '* t�o ra s? on '�nh trong vi�c ti p cfn th� trDNng và giá 
bán cho các mFt hàng có ch�ng nhfn chKt lDdng (VietGAP). 

Mô hình lúa an toàn: Hi�n nay 
phát tri*n t/t và có xu hDMng ti p 
t;c phát tri*n vì 'em l�i giá tr� 
kinh t  '3ng thNi bGo v� môi 
trDNng.  

� Nông dân tham gia vào Hdp tác xã lúa an toàn vMi '�nh hDMng 
ch�ng nhfn thDgng hi�u lúa an toàn c0a xã V�nh L=c, huy�n An 
Phú. 
�  T�ng cDNng áp d;ng k� thuft sinh h7c, t�ng giá tr� sGn xuKt, hx 
trd nông dân '�t ldi nhufn cao hgn. 

(Ngu3n: ThGo lufn nhóm, 2022) 
4. K�T LU�N 
Hi�n tr�ng chuy*n 'oi tS lúa sang cây tr3ng 

c�n nhD rau màu và CAT 'ã và 'ang di�n ra t�i các 
huy�n '3ng bAng c0a tVnh An Giang. 

K t quG nghiên c�u cho thKy, t�i huy�n Châu 
Phú chuy*n 'oi tS tr3ng lúa sang CAT, rau màu 
chi m t� tr7ng ljn lDdt là 76,19% và 14,29%; t�i 
huy�n An Phú, chuy*n 'oi tS tr3ng lúa sang CAT, 
lúa an toàn và rau màu ljn lDdt là 38,03%, 36,62% và 

18,31%. Vi�c chuy*n 'oi tS tr3ng lúa sang cây 
tr3ng c�n 'Ddc tri*n khai nhAm thích �ng vMi s? 
thay 'oi ngu3n nDMc c0a '�a phDgng và nhu cju 
phát tri*n kinh t  h=. Phjn lMn, các mô hình này 
mang l�i hi�u quG kinh t  cho nông dân, hi�u quG 
'3ng v/n cho các mô hình canh tác lúa, CAT và 
rau màu t�i huy�n Châu Phú ljn lDdt là 0,44; 3,21; 
2,15 và t�i huy�n An Phú hi�u quG '3ng v/n cho 
các mô hình canh tác lúa an toàn, CAT và rau màu 
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ljn lDdt là 0,73; 1,18 và 1,40. S? suy giGm ngu3n 
nDMc vào mùa khô là m=t trong nhlng y u t/ 
chính Gnh hDLng ' n quy t '�nh chuy*n tS tr3ng 
lúa sang tr3ng CAT và rau màu, vì nhlng lo�i cây 
tr3ng này có nhu cju nDMc ít hgn lúa. Ngoài ra, 
y u t/ ldi nhufn tr3ng màu cao hgn lúa và n�ng 
suKt lúa giGm c�ng là hai nguyên nhân 'óng vai 
trò quan tr7ng thúc 'ry nông dân chuy*n 'oi cây 
tr3ng. V- các giGi pháp th?c hi�n mô hình, cjn tfp 
trung vào giGi pháp k� thuft '* nông dân ti p cfn 
và áp d;ng nhlng k� thuft phù hdp trong sGn xuKt 
các mô hình mMi (khác vMi lúa), '* có th* ti p cfn 
nhlng tiêu churn sGn xuKt cao, 'áp �ng 'Ddc nhu 
cju các th� trDNng trên th  giMi. Cjn t�ng cDNng s? 
tham gia c0a các '/i tác vào chuxi giá tr� sGn xuKt 
'* nâng cao giá tr� cho cG CAT và rau màu '* t�o 
cg h=i cho ngDNi lao '=ng tham gia và thu 'Ddc 
nhi-u ldi nhufn hgn. 

L"I C�M �N 
Nghiên c�u 'Ddc tài trd bLi 
�i h7c Qu/c gia 

thành ph/ H3 Chí Minh (
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SHIFTING CROP STRUCTURE IN INLAND AREAS TO ADAPT TO DECLINING WATER 
RESOURCES IN AN GIANG PROVINCE  

Duong Huyen Trang1, Pham Huynh Thanh Van1, Pham Duy Tien1, Ho Van Hoa2 
1Faculty of Agriculture & Natural Resources, An Giang University - Vietnam National University, 

Ho Chi Minh city  

2Department of Hydrology and Water Resources - Institute for Environment and Resources 
Summary 

Water resources in An Giang province has suitable for agricultural production, but currently it 
has been changed. The research conducted to undersatnd the current status of crop structure 
transformation in the  terrain part of An Giang province and factors affecting the this  process. 
The status of water source is determined through the total amount of water coming to the delta 
(collected at Chau Doc and Tan Chau stations) and the in-field water level from 1996 - 2020 
(collected at seven in-field stations in An Giang province), data are analysed using linear 
regression testing and Mankendall-SenSlope and Pettit analysis. The shifting of crop models was 
conducted thorugh Key Informant Person (KIP), group interviews and surveys (120 households). 
The results show that there has been a decrease in the total water level, and the water level in the 
field. Shifting from rice to upland crops (vegetables, fruit trees) has been carried out in An Phu 
and Chau Phu districts. In Chau Phu, from rice to fruit trees accounts for 76.19% and in An Phu 
38.03%. Profits from growing new crops are higher than rice (85.71%), low rice productivity (more 
than 27.02%) and lack of water (more than 23.08%), these are the main reasons motivating farmers 
to change crop structure. To maintain and develop the farming system, it is necessary to pay 
attention to technical support for farmers to better adopt new technique and increase links 
between farmers and related stakeholders in the value chain of athe key agricultural products, so 
that farmers can participate more in the production process, gain higher profits and ensure stable 
income for farming households in the delta region of An Giang province. 
Keywords: An Giang, crop restructuring, changing of water levels 
NgDNi phGn bi�n: PGS.TS. Nguy�n Thanh Bình 
Ngày nhfn bài: 28/11/2023 
Ngày thông qua phGn bi�n: 6/3/2024 
Ngày duy�t '�ng: 2/4/2024 
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�ÁNH GIÁ TIQM N:NG �.T TR	NG RCNG  
GI_I :N H�T (Michelia tonkinensis)  

B]NG PH"^NG PHÁP PHÂN TÍCH TH� B>C Ma  
T�I HUY/N KON PLÔNG, T@NH KON TUM 

Hoàng Huy TuKn1, *, Trjn Th� Thúy HAng1, Nguy�n Duy Phong1,  

Nguy�n Hdi1, Lê Thái Hùng1, Ngô Th� PhDgng Anh1, Chu Th� Kim Y n2 

 

TÓM T$T 
Gioi �n h�t là loài cây thân gx 'a m;c 'ích vSa cho gx và cho h�t 'em l�i giá tr� kinh t  cao. 
Trong vài n�m trL l�i 'ây, trên '�a bàn huy�n Kon Plông, tVnh Kon Tum 'ã có các mô hình tr3ng 
Gioi �n h�t thujn loài và tr3ng xen vMi cây công nghi�p hoFc cây nông nghi�p (cà phê, sen). Tuy 
nhiên, vi�c phát tri*n các mô hình này '-u d?a trên kinh nghi�m th?c ti�n c0a các '�a phDgng 'ã 
tr3ng thành công loài cây này nên vi�c 'ánh giá 'ánh giá m�c '= thích hdp làm cg sL '- xuKt các 
giGi pháp phát tri*n loài Gioi �n h�t nhAm góp phjn nâng cao chKt lDdng rSng tS các mô hình 
tr3ng cây lâm nghi�p 'a m;c 'ích L '�a phDgng. BAng k� thuft GIS và phDgng pháp phân tích th� 
bfc mN vMi 4 nhóm nhân t/ sinh thái chính (khí hfu, tho nhDing, '�a hình và tr�ng thái th?c bì) 
vMi 7 nhân t/ sinh thái ph; (lDdng mDa, nhi�t '=, '= dày tjng 'Kt, lo�i 'Kt, '= cao, '= d/c và lo�i 
hình su d;ng 'Kt và rSng) '* 'ánh giá m�c '= thích hdp c0a loài Gioi �n h�t L các ti*u vùng sinh 
thái khác nhau. Ti-m n�ng 'Kt tr3ng rSng Gioi �n h�t trên '�a bàn huy�n Kon Plông, tVnh Kon 
Tum 'Ddc phân thành 4 m�c '=: RKt phù hdp, phù hdp, ít phù hdp và không phù hdp. Di�n tích 
'Kt rKt phù hdp cho tr3ng rSng Gioi �n h�t là rKt thKp, chV chi m 1,60%, trong khi 'ó di�n tích ít 
phù hdp chi m t� l� lMn nhKt (74,14%); di�n tích nAm L m�c '= phù hdp và không phù hdp gjn 
nhD tDgng 'Dgng nhau, ljn lDdt là 10,00 và 14,26%.  

TS khóa: FAHP, Gioi �n h�t, Kon Plông, nhân t/ sinh thái, ti-m n�ng 'Kt tr3ng rSng. 

 
1. ��T V�N �
9 

Gioi (Michelia L.) là m=t chi th?c vft thu=c h7 
Ng7c lan (Magnoliaceae) vMi khoGng 70 loài, trong 
'ó, Vi�t Nam có khoGng 25 loài, phân b/ r=ng trên 
cG nDMc, 'a s/ các loài 'Ddc dùng lKy gx, làm cGnh, 
m=t s/ loài có h�t dùng làm gia v� và làm thu/c [1].  

� Vi�t Nam, Gioi �n h�t (Michelia 
tonkinensis) là loài cây bGn '�a gx lMn, 'a m;c 
'ích, có giá tr� kinh t  và bGo t3n cao. MFc dù Gioi 
�n h�t trong rSng t? nhiên có khG n�ng tái sinh tS 
h�t và ch3i g/c, nhDng mft '= và t� l� cây tái sinh 
có tri*n v7ng tS h�t rKt thKp và phân b/ không '-u 
dtn ' n s? thi u h;t cây tái sinh c0a loài này trong 
t? nhiên [2]. Nhìn chung, hi�n nay Gioi �n h�t 

                                         
1 Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Huế 
2 Chi cục Kiểm lâm tỉnh Kon Tum 
* Email: hoanghuytuan69@huaf.edu.vn  

trong rSng t? nhiên b� suy giGm nghiêm tr7ng [3]. 
Theo V� Quang Nam, 
ào Ng7c ChDgng (2017) 
[1], Gioi �n h�t ch0 y u phân b/ L các tVnh mi-n 
Bec và mi-n Trung nhD: Tuyên Quang, Yên Bái, 
Phú Th7, Ninh Bình, Ngh� An, Thanh Hóa, Hà 
T�nh, QuGng Tr�, ThSa Thiên Hu . NhDng trên th?c 
t  trong vài n�m trL l�i 'ây, trên '�a bàn tVnh Kon 
Tum 'ã có các mô hình tr3ng Gioi �n h�t thujn loài 
và tr3ng xen vMi cây công nghi�p hoFc cây nông 
nghi�p (cà phê, sen)... Tuy nhiên, vi�c phát tri*n 
các mô hình này '-u d?a trên kinh nghi�m th?c 
ti�n c0a các '�a phDgng 'ã tr3ng thành công loài 
cây này, nên vtn chDa có lufn c� khoa h7c và th?c 
ti�n vlng chec làm cg sL cho '�nh hDMng l?a ch7n 
cg cKu loài cây tr3ng lâm nghi�p phù hdp nói chung 
và phát tri*n loài Gioi �n h�t nói riêng. Chính vì vfy, 
vi�c 'ánh giá ti-m n�ng 'Kt tr3ng rSng gioi �n h�t 
(Michelia tonkinensis) bAng phDgng pháp phân tích 
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th� bfc mN t�i huy�n Kon Plông, tVnh Kon Tum là 
rKt cjn thi t nhAm góp phjn th?c hi�n thành công 
k  ho�ch tr3ng mMi 15.000 ha rSng ' n n�m 2025 
c0a tVnh Kon Tum [4]; '3ng thNi góp phjn cGi thi�n 
sinh k  ngDNi dân '�a phDgng và nâng cao chKt 
lDdng rSng tS các mô hình tr3ng cây lâm nghi�p 'a 
m;c 'ích L '�a phDgng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. PhDgng pháp thu thfp s/ li�u th� cKp 

Các thông tin th� cKp 'Ddc thu thfp tS Phòng 
Nông nghi�p và PTNT, H�t Ki*m lâm và các bên 
liên quan khác L các xã có tr3ng Gioi �n h�t trên 
'�a bàn huy�n Kon Plông. Thông tin cjn thu thfp 
bao g3m: NgDNi tr3ng rSng (To ch�c/h= gia 
'ình), '�a 'i*m, di�n tích, n�m tr3ng, gi/ng (cây 
h�t hay cây ghép), phDgng th�c tr3ng, mft '= 
tr3ng, lo�i 'Kt tr3ng, k� thuft tr3ng và ch�m sóc, 
tình tr�ng ra hoa và quG… 

2.2. PhDgng pháp 'ánh giá m�c '= thích hdp 
c0a loài Gioi �n h�t 

PhDgng pháp phân tích th� bfc (Analytic 
Hierarchy Process - AHP) 'Ddc Saaty (1980) [5] 
phát tri*n nhAm hx trd vi�c ra quy t '�nh theo 
nhi-u cKp '= khác nhau trên cg sL 'a tiêu 
chí/nhân t/. PhDgng pháp phân tích th� bfc xác 
'�nh tr7ng s/ c0a cG nhlng nhân t/ chính và nhân 
t/ ph; thông qua ma trfn so sánh cFp '* 'Da ra 
quy t '�nh [5], [6]. Trên cg sL phDgng pháp phân 
tích th� bfc, Zhu và cs (1999) 'ã phát tri*n thành 
phDgng pháp phân tích th� bfc mN (Fuzzy 
Analytic Hierarchy Process - FAHP) '* khec ph;c 

s? không 'jy '0 và thi u chính xác khi xác '�nh 
tr7ng s/ c0a các nhân t/ theo phDgng pháp phân 
tích th� bfc [7]. PhDgng pháp phân tích th� bfc 
mN su d;ng thang 'o mN '* xác '�nh tr7ng s/ c0a 
các nhân t/ 'Ddc chính xác hgn [8]. 

Nghiên c�u 'ã áp d;ng k� thuft GIS và 
phDgng pháp phân tích th� bfc mN '* 'ánh giá 
m�c '= thích hdp c0a loài Gioi �n h�t L các ti*u 
vùng sinh thái khác nhau. PhDgng pháp này bao 
g3m các bDMc sau: 

BDMc 1: Xác '�nh các nhân t/ sinh thái và m�c 
thích hdp cho các chV tiêu Gnh hDLng ' n vùng 'Kt 
thích hdp cho cây Gioi �n h�t 

D?a trên cg sL yêu cju v- mFt sinh thái c0a 
loài cây Gioi �n h�t [9], [10] và 'i-u ki�n t? nhiên 
c0a huy�n Kon Plông, nghiên c�u 'ã xác '�nh 
'Ddc 7 nhân t/ sinh thái ph; Gnh hDLng ' n m�c 
'= thích hdp c0a loài Gioi �n h�t và nhóm thành 4 
nhóm nhân t/ chính 'Fc trDng, bao trùm lên các 
nhân t/ sinh thái khác '* 'ánh giá ti-m n�ng 'Kt 
tr3ng rSng loài Gioi �n h�t, bao g3m: i) Nhân t/ 
khí hfu: LDdng mDa trung bình n�m và nhi�t '= 
không khí trung bình n�m; ii) Nhân t/ 'Kt: Lo�i 
'Kt và '= dày tjng 'Kt; iii) Nhân t/ '�a hình: 
= 
cao tuy�t '/i, '= d/c; iv) Tr�ng thái th?c bì: Lo�i 
hình su d;ng 'Kt và rSng (BGng 1). S? thích hdp 
c0a mxi nhân t/ sinh thái 'Ddc 'ánh giá thông 
qua 4 m�c '= thích hdp vMi s/ 'i*m tDgng �ng 
nhD sau: RKt thích hdp (3 'i*m), thích hdp (2 
'i*m), ít thích hdp (1 'i*m) và không thích hdp 
(0 'i*m).  

BGng 1. Phân h�ng thích hdp sinh thái cho loài Gioi �n h�t L huy�n Kon Plông 

Phân h�ng các chV tiêu Nhân t/  
sinh thái 

chính 

Nhân t/ sinh 
thái ph; RKt thích hdp Thích hdp Ít thích hdp 

Không thích 
hdp 

LDdng mDa 
(mm) 

1.500  -  <1.800 >1.800  -  2.100 > 2.100  -  <2.500 
<1.500; 

>2.500 
Khí hfu 

Nhi�t '=  
không khí (0C) 

> 22,5  -   23,5 > 21,5  -   22,5 
20  -   21,5; 

> 23,5  -   24,5 
< 20; >24,5 


= dày tjng 'Kt 
(cm) 

≥ 100 70  -   < 100 > 50  -   < 70 < 50 
Tho 

nhDing 
Lo�i 'Kt 


Kt 'Z vàng trên 
mácma axít 


Kt nâu vàng 
trên phù sa co 


Kt vàng nh�t trên 'á 
cát (Fq); 'Kt xám trên 


Kt phù sa loang 
lo (Pf) và các 
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(Fa); 'Kt nâu tím 
trên trên 'á 

mácma bazg và 
trung tính (Ft) 

(Fp);  'Kt xám 
trên mácma 
axít (Xa); 'Kt 

'Z vàng trên 'á 
sét và bi n chKt 

(Fs) 

phù sa co (X); 'Kt 
thung l�ng do sGn 

phrm d/c t; (D); 'Kt 
mùn vàng nh�t trên 'á 

sét (Hs); 'Kt nâu 'Z 
trên 'á mácma bazg và 

trung tính (Fk) 

lo�i 'Kt khác 
('Kt khác) 


= cao (m) 300  -  700 > 700  -    1.100 > 1.100  -   1.500 
< 300 và 

> 1.500 
�a hình 


= d/c ('=) < 15 15  -   20 > 20  -   25 ≥  25 

Tr�ng thái 
th?c bì 

Lo�i hình su 
d;ng 'Kt và 

rSng 


Kt tr/ng có cây 
gx tái sinh, vDNn 

h=, vDNn rSng 

RSng chDa có 
trl lDdng, 'Kt 

tr/ng 

RSng nghèo, rSng 
nghèo ki�t 

RSng giàu, rSng 
trung bình và 
các lo�i khác 

BDMc 2: Xác '�nh tr7ng s/ c0a các nhân t/ 
sinh thái Gnh hDLng ' n xác '�nh vùng thích hdp 
cho loài Gioi �n h�t 

Nghiên c�u này 'ã su d;ng phDgng pháp 
phân tích th� bfc mN k t hdp vMi vi�c tham khGo ý 
ki n c0a các nhà chuyên gia thông qua ma trfn so 
sánh cFp 'ôi tDgng quan gila các nhân t/ sinh 
thái. 

BDMc 3: Xây d?ng các lMp dl li�u Gnh hDLng 
' n xác '�nh vùng thích hdp và ti-m n�ng tr3ng 
Gioi �n h�t 

- Xây d?ng lMp dl li�u tr�ng thái th?c bì che 
ph0: �nh vi�n thám mi�n phí (Landsat/Sentinel) 
n�m 2023 'Ddc ch7n '* phân tích và tách các lMp 
thGm th?c vft rSng t? nhiên. Su d;ng k t quG phân 
tích tD li�u Gnh vi�n thám cùng vMi dl li�u ki*m kê 
rSng n�m 2016 và dl li�u cfp nhft di�n bi n rSng 
n�m 2023 c0a tVnh Kon Tum cùng vMi s/ li�u 'i-u 
tra trên th?c '�a '* phân lo�i tr�ng thái th?c bì che 
ph0 vùng nghiên c�u.  

- Xây d?ng dl li�u 'ai cao và '= d/c: LMp bGn 
'3 'ai cao và '= d/c Gnh hDLng ' n xác '�nh '�a 
'i*m thích hdp cho cây/loài Gioi �n h�t 'Ddc xây 
d?ng tS mô hình s/ '= cao (DEM) bAng các phjn 
m-m chuyên d;ng GIS 

- Xây d?ng lMp dl li�u ti p cfn m�ng lDMi 
'DNng: Su d;ng phjn m-m chuyên d;ng GIS '* 
n=i suy và tính toán khoGng cách ti p cfn m�ng 
lDMi 'DNng '* xác '�nh các khu v?c Du tiên cho 
phát tri*n loài cây Gioi �n h�t. 

- Xây d?ng lMp dl li�u v- 'Kt: LMp dl li�u v- lo�i 
'Kt và '= dày tjng 'Kt 'Ddc xây d?ng d?a trên ngu3n 
dl li�u c0a bGn '3 'Kt c0a tVnh Kon Tum do Phân 
vi�n 
i-u tra, Quy ho�ch rSng Quy Nhgn xây 
d?ng.  

- Xây d?ng lMp dl li�u v- khí hfu: LMp dl li�u 
v- lDdng mDa, nhi�t '= 'Ddc xây d?ng d?a trên 
ngu3n dl li�u c0a bGn '3 khí hfu do Trung tâm Khí 
tDdng Th0y v�n tVnh Kon Tum xây d?ng.     

BDMc 4: 
ánh giá và xây d?ng bGn '3 thích hdp 
loài Gioi �n h�t huy�n Kon Plông 

BGn '3 thích hdp cho loài Gioi �n h�t 'Ddc xây 
d?ng d?a trên cg sL phân tích/ch3ng các lMp trong 
mô hình không gian d?a trên cg sL GIS. Các lMp 
dl li�u Gnh hDLng ' n xác '�nh vùng thích hdp 
cho loài Gioi �n h�t theo các vùng sinh thái khác 
nhau L huy�n Kon Plông 'Ddc ch3ng tSng lMp 
thông qua phDgng trình ph/i hdp tuy n tính có 
tr7ng s/ [5], [6], [7], [8] nhD sau: 

1 1

W R
mn

i j

SI j ij Cj
= =

=∑ ∏  

Trong 'ó: SI là chV s/ vùng thích hdp cho loài 
Gioi �n h�t; Wj  là tr7ng s/ chV m�c '= Gnh hDLng 
c0a nhân t/ sinh thái th� j; Rij là 'i*m thích hdp c0a 
lMp th� i trong nhân t/ sinh thái và môi trDNng th� 
j; n là s/ lDdng các nhân t/ sinh thái l?a ch7n; m là 
s/ lDdng các nhân t/ sinh thái giMi h�n; Cj là giá tr� 
giMi h�n c0a nhân t/ sinh thái th� j. 

BGn '3 thích hdp toàn phjn cho loài Gioi �n 
h�t 'Ddc xây d?ng trên cg sL phân tích chV s/ 
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thích hdp (SI) tong hdp theo 7 nhân t/ sinh thái 
ph;. TS giá tr� SI 'ã 'Ddc xác '�nh, m�c '= thích 
hdp (rKt thích hdp, thích hdp, ít thích hdp và 
không thích hdp) 'Ddc xác '�nh theo phDgng pháp 
chia to, ghép nhóm.  

BDMc 5: Thrm '�nh trên th?c '�a  
TrDMc khi hoàn thi�n bGn '3, yêu cju '= chính 

xác cho phân h�ng thích hdp cho loài Gioi �n h�t 
phGi 'áp �ng 'Ddc yêu cju c0a th?c ti�n L huy�n 
Kon Plông, tVnh Kon Tum và phù hdp vMi k t quG 
'ánh giá tình hình sinh trDLng c0a các mô hình 
tr3ng Gioi �n h�t hi�n có L vùng nghiên c�u nhD 
mô hình tr3ng thujn, mô hình tr3ng xen vMi các 
loài cây nông nghi�p… 

BDMc 6: Hoàn thi�n bGn '3 vùng ti-m n�ng 
tr3ng Gioi �n h�t L huy�n Kon Plông, tVnh Kon 
Tum 

Th?c hi�n ch3ng x p bGn '3 ti-m n�ng vMi 
bGn '3 hi�n tr�ng su d;ng 'Kt huy�n Kon Plông, 
tVnh Kon Tum '* xác '�nh các vùng ti-m n�ng 
theo m�c '= phù hdp '/i vMi tr3ng rSng Gioi �n 
h�t. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi�n tr�ng tr3ng rSng Gioi �n h�t 

Tính ' n cu/i n�m 2023, toàn huy�n Kon 
Plông có 172,84 ha rSng tr3ng Gioi �n h�t phân 
b/ trên '�a bàn c0a 6 xã, th� trKn/xã vMi 3 
phDgng th�c tr3ng ch0 y u, 'ó là: Tr3ng thujn 
loài (80,54 ha), tr3ng xen vMi Sen (85,28 ha) và 
tr3ng xen vMi Cà phê (7,02 ha); trong 'ó, di�n 
tích tr3ng phjn lMn tfp trung L các xã M�ng 
Cành (81,70 ha), xã Hi u (35,10 ha) và xã 
ek 
T�ng (23,88 ha) (BGng 2). 

BGng 2. Th/ng kê di�n tích rSng tr3ng Gioi �n h�t L huy�n Kon Plông 

Di�n tích theo mô hình (ha) 
STT 
�a 'i*m Tong di�n 

tích (ha) Tr3ng thujn 
Gioi �n h�t 

Tr3ng Gioi �n h�t 
xen Sen 

Tr3ng Gioi �n h�t 
xen Cà phê 

1 Xã M�ng Cành 81,70 21,27 54,19 6,24 
2 Th� trKn M�ng 
en 3,52 2,72 0,65 0,15 
3 Xã 
ek T�ng 23,88 22,00 1,25 0,63 
4 Xã Hi u 35,10 25,04 10,06  
5 Xã Ng7k Tem 16,40 4,30 12,10  
6 Xã 
ek Ring 12,24 5,21 7,03  
 Tong 172,84 80,54 85,28 7,02 

3.2. 
ánh giá tr7ng s/ c0a các nhân t/ sinh 
thái 


* xác '�nh vùng ti-m n�ng theo m�c '= phù 
hdp cho vi�c tr3ng Gioi �n h�t, nghiên c�u này 'ã 
áp d;ng k� thuft GIS và phDgng pháp phân tích 
th� bfc mN, trong 'ó tfp trung vào 4 nhân t/ sinh 

thái chính là: Khí hfu, tho nhDing, '�a hình và 
tr�ng thái th?c bì. Trên cg sL 4 nhân t/ sinh thái 
chính 'ã xác '�nh 'Ddc 7 nhân t/ sinh thái ph;, 'ó 
là: LDdng mDa, nhi�t '= không khí, '= dày tjng 
'Kt, lo�i 'Kt, '= cao, '= d/c và lo�i hình su d;ng 
'Kt và rSng. 

BGng 3. Tr7ng s/ c0a các nhân t/ sinh thái 

Nhân t/ sinh thái 
chính 

Tr7ng s/ 
chính 
(W1) 

Nhân t/ sinh thái ph; 
Tr7ng 
s/ ph; 
(W2) 

Tr7ng s/ chung 

(W = W1*W2) 

LDdng mDa (LM) 0,517 0,223 
Khí hfu 0,4 

Nhi�t '= không khí (N
KK) 0,483 0,209 

= dày tjng 'Kt (
DT
 0,587 0,185 

Tho nhDing 0,3 
Lo�i 'Kt (L
) 0,413 0,130 
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= cao (
C) 0,593 0,113 

�a hình 0,2 


= d/c (
D) 0,407 0,077 

Tr�ng thái th?c bì 0,1 Lo�i hình su d;ng 'Kt và rSng 
(SD
) 

1,000 0,063 

Thông qua thGo lufn nhóm và tham vKn các 
chuyên gia bAng cách áp d;ng ma trfn so sánh cFp 
'ã xác '�nh tjm quan tr7ng c0a các nhân t/ sinh 
thái chính x p theo th� t? tS cao ' n thKp là: Khí 
hfu, tho nhDing, '�a hình và tr�ng thái th?c bì; 
trong khi 'ó các nhân t/ sinh thái ph; trong mxi 
nhân t/ sinh thái chính 'Ddc 'ánh giá có tjm quan 
tr7ng tDgng 'Dgng. K t quG xác '�nh tr7ng s/ c0a 
các nhân t/ sinh thái 'Ddc th* hi�n L bGng 3. 

3.3. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo các nhân t/ sinh thái 

3.3.1. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo lDdng mDa 


* xác '�nh m�c '= phù hdp c0a loài Gioi �n 
h�t theo lDdng mDa, nghiên c�u 'ã su d;ng bGn '3 
phân b/ lDdng mDa c0a tVnh Kon Tum do Trung 
tâm Khí tDdng Th0y v�n tVnh Kon Tum xây d?ng, 
d?a vào tr7ng s/ c0a lDdng mDa và 'i*m s/ c0a 4 
m�c phù hdp 'ã xác '�nh 'Ddc di�n tích và v� trí 
c0a mxi m�c '= phù hdp theo nhân t/ lDdng mDa 
(BGng 4) 

BGng 4. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo lDdng mDa 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt phù hdp 

(1.500  -  
<1.800 mm) 

Phù hdp 

>1.800  -  
2.100 mm) 

Ít phù hdp 

> 2.100  -  
<2.500 mm) 

Không phù hdp 

<1.500; 

>2.500 mm) 

Tong di�n 
tích (ha) 

Xã 
ek Nên    11.823,70 11.823,70 

Xã 
ek Ring    11.047,20 11.047,20 

Xã 
ek T�ng  611,57 1.574,34 14.414,79 16.600,70 

Xã Hi u  928,21 6.107,16 13.484,03 20.519,40 

Xã M�ng Buk    14.865,90 14.865,90 

Xã M�ng Cành 6.422,40 3.696,35 2.585,06 484,59 13.188,40 

Xã Ngok Tem   249,06 23.949,24 24.198,30 

Xã PN Ê    11.189,70 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en 8.987,41 4.246,26 1.417,93 31,10 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 15.409,81 9.482,39 11.933,55 101.290,25 138.116,00 

T� l� (%) 11,2 6,9 8,6 73,3  

BGng 4 cho thKy, phân vùng phù hdp d?a vào 
nhân t/ lDdng mDa thì trên toàn huy�n Kon Plông 

chV có 11,2% di�n tích rKt phù hdp cho vi�c tr3ng 
Gioi �n h�t và chV tfp trung L xã M�ng Cành và th� 
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trKn M�ng 
en, trong khi 'ó có ' n 73,3% di�n 
tích không phù hdp cho vi�c tr3ng Gioi �n h�t và 
phân b/ L tKt cG các xã.  

3.3.2. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo nhi�t '= 

TDgng t? nhD lDdng mDa, nghiên c�u 'ã su 
d;ng bGn '3 phân b/ nhi�t '= c0a tVnh Kon Tum 
do Trung tâm Khí tDdng Th0y v�n tVnh Kon Tum 
xây d?ng và d?a vào tr7ng s/ c0a nhi�t '= và 'i*m 
s/ c0a 4 m�c phù hdp 'ã xác '�nh 'Ddc di�n tích 
và v� trí c0a mxi m�c '= phù hdp theo nhân t/ 
nhi�t '= (BGng 5). 

BGng 5. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo nhi�t '= 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt phù hdp 
(>22,5  -  
23,50C) 

Phù hdp 
(>21,5  -  
22,50C) 

Ít phù hdp 
(20  - 21,50C; 

>23,5  - 24,50C) 

Không phù hdp 
(<20,00C; >24,50C) 

Tong di�n 
tích (ha) 

Xã 
ek Nên    11.823,70 11.823,70 

Xã 
ek Ring    11.047,20 11.047,20 

Xã 
ek T�ng    16.600,70 16.600,70 

Xã Hi u    20.519,40 20.519,40 

Xã M�ng Buk    14.865,90 14.865,90 

Xã M�ng Cành  178,89 2.655,36 10.354,15 13.188,40 

Xã Ngok Tem    24.198,30 24.198,30 

Xã PN Ê    11.189,70 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en  2.783,65 5.391,74 6.507,31 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 0 2.962,54 8.047,10 127.106,36 138.116,00 

T� l� (%) 0 2,2 5,8 92,0  
BGng 5 cho thKy, phân vùng phù hdp d?a vào 

nhân t/ lDdng mDa thì trên toàn huy�n Kon Plông 
không có xã nào có khu 'Kt thu=c m�c '= rKt phù 
hdp cho vi�c tr3ng Gioi �n h�t, chV có 2,2% di�n 
tích thu=c m�c phù hdp và c�ng chV tfp trung L xã 
M�ng Cành và th� trKn M�ng 
en, trong khi 'ó có 
' n 92,2% di�n tích không phù hdp cho vi�c tr3ng 
Gioi �n h�t và phân b/ L tKt cG các xã. 

3.3.3. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo '= dày tjng 'Kt 


= dày tjng 'Kt có vào trò quan tr7ng '/i vMi 
sinh trDLng và phát tri*n cây rSng. Phân b/ di�n 
tích theo '= dày tjng 'Kt 'Ddc truy vKn tS bGn '3 
lfp '�a tVnh Kon Tum do Phân vi�n 
i-u tra, Quy 
ho�ch rSng Quy Nhgn xây d?ng. D?a vào tr7ng 
s/ c0a '= dày tjng 'Kt và 'i*m s/ c0a 4 m�c phù 
hdp 'ã xác '�nh 'Ddc di�n tích và v� trí c0a mxi 
m�c '= phù hdp theo nhân t/ '= dày tjng 'Kt 
(BGng 6). 

BGng 6. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo '= dày tjng 'Kt 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt phù hdp 

(≥ 100 cm) 

Phù hdp 

(70  -  < 100 cm) 

Ít phù hdp 

(≥ 50  -  <70 cm) 

Không phù hdp 

(< 50 cm) 

Tong di�n 
tích (ha) 

Xã 
ek Nên 6.318,16 4.897,10 498,76 109,68 11.823,70 

Xã 
ek Ring 1.158,48 3.193,50 6.691,59 3,63 11.047,20 

Xã 
ek T�ng 12.574,76 49,18 3.910,24 66,52 16.600,70 
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Xã Hi u 18.725,22  1.764,96 29,22 20.519,40 

Xã M�ng Buk 13.424,23 1.222,21  219,46 14.865,90 

Xã M�ng Cành 12.428,56 4,50 744,79 10,55 13.188,40 

Xã Ngok Tem 1.378,99  22.775,78 43,53 24.198,30 

Xã PN Ê 7.462,10  3.727,60 0,00 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en 12.034,80 554,70 1.455,43 637,77 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 85.505,30 9.921,19 41.569,15 1.120,36 138.116,00 

T� l� (%) 61,9 7,2 30,1 0,8  

NgDdc l�i vMi nhân t/ lDdng mDa và nhi�t '= thì 
'= dày tjng 'Kt L Kon Plông rKt phù hdp cho vi�c 
tr3ng Gioi �n h�t. BGng 5 cho thKy, 61,9% di�n tích 
'Kt có '= dày L m�c '= rKt phù hdp và phân b/ L tKt 
cG các xã và chV có 0,8% di�n tích có '= dày tjng 'Kt 
là không phù hdp vMi vi�c tr3ng Gioi �n h�t.  

3.3.4. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo lo�i 'Kt 

TDgng t? nhD '= dày tjng 'Kt, phân b/ di�n tích 
theo lo�i 'Kt 'Ddc truy vKn tS bGn '3 lfp '�a tVnh Kon 
Tum do Phân vi�n 
i-u tra, Quy ho�ch rSng Quy 
Nhgn xây d?ng. D?a vào tr7ng s/ c0a lo�i 'Kt và 
'i*m s/ c0a 4 m�c phù hdp 'ã xác '�nh 'Ddc di�n 
tích và v� trí c0a mxi m�c '= phù hdp theo nhân t/ 
lo�i 'Kt (BGng 7 và hình 4). 

BGng 7. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo lo�i 'Kt 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt  
phù hdp 

(Fa, Ft) 

Phù hdp 

(Fp, Xa, Fs) 

Ít phù hdp 

(Fq, X, D, Hs, 
Fk) 

Không  
phù hdp 

(Pf, 'Kt khác) 

Tong di�n 
tích (ha) 

Xã 
ek Nên  5.395,86  6.427,84 11.823,70 

Xã 
ek Ring  7.495,27  3.551,93 11.047,20 

Xã 
ek T�ng 43,13 96,63  16.460,94 16.600,70 

Xã Hi u 929,36 835,60 5.593,34 13.161,10 20.519,40 

Xã M�ng Buk 175,88 1.474,19  13.215,83 14.865,90 

Xã M�ng Cành 58,73 6,34 4.264,01 8.859,32 13.188,40 

Xã Ngok Tem  15.811,76  8.386,54 24.198,30 

Xã PN Ê 3.724,64 2,96 3.362,25 4.099,85 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en 1.433,80 2.573,49 2.541,13 8.134,28 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 6.365,54 33.692,10 15.760,73 82.297,63 138.116,00 

T� l� (%) 4,6 24,4 11,4 59,6  

BGng 7 cho thKy, nhân t/ lo�i 'Kt có k t quG 
trái ngDdc vMi nhân t/ '= dày tjng 'Kt, trên '�a bàn 
toàn huy�n có tMi 59,6% di�n tích 'Kt có lo�i 'Kt L 
m�c '= không phù hdp và phân b/ L tKt cG các xã 
và chV có 4,6% di�n tích có lo�i 'Kt là rKt phù hdp 
vMi vi�c tr3ng Gioi �n h�t.  

3.3.5. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo '= cao 

K t quG phân theo 'ai cao '�a hình huy�n Kon 
Plông 'Ddc truy vKn tS bGn '3 'ai cao trên phjn 
m-m Arcgis. D?a vào tr7ng s/ c0a '= cao và 'i*m 
s/ c0a 4 m�c phù hdp 'ã xác '�nh 'Ddc di�n tích 
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và v� trí c0a mxi m�c '= phù hdp theo nhân t/ '= 
cao (BGng 8). 

BGng 8 cho thKy, di�n tích phân vùng phù hdp 
c0a Gioi �n h�t theo '= cao thu=c m�c '= ít phù 
hdp chi m t� l� cao nhKt (54,9%) và thKp nhKt là 

m�c '= không phù hdp (5,1%). M�c '= rKt phù 
hdp và phù hdp chi m tMi 40% di�n tích toàn 
huy�n, nên có th* nói rAng vMi L '= cao c0a huy�n 
Kon Plông thì rKt ti-m n�ng cho phát tri*n Gioi �n 
h�t. 

BGng 8. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo '= cao 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt phù hdp 

(300 — 700 m) 

Phù hdp 

(>700  -  
1.100 m) 

Ít phù hdp 

(>1.100  -  
1.500 m) 

Không phù hdp 

(<300 m; >1.500 m) 

Tong di�n tích 
(ha) 

Xã 
ek Nên 2.486,29 3.975,43 3.938,49 1.423,49 11.823,70 

Xã 
ek Ring 2.769,21 5.941,75 2.216,30 119,94 11.047,20 

Xã 
ek T�ng  4,83 15.034,26 1.561,61 16.600,70 

Xã Hi u 854,18 6.750,18 12.910,94 4,10 20.519,40 

Xã M�ng Buk 13,16 1.375,11 11.071,19 2.406,44 14.865,90 

Xã M�ng Cành  989,15 12.037,76 161,49 13.188,40 

Xã Ngok Tem 7.017,20 10.679,74 5.153,98 1.347,38 24.198,30 

Xã PN Ê 1.268,21 7.157,97 2.746,32 17,20 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en  4.002,39 10.679,87 0,44 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 14.408,25 40,876,55 75.789,11 7,042,09 138,116,00 

T� l� (%) 10,4 29,6 54,9 5,1  

3.3.6. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo '= d/c 

K t quG phân theo '= d/c '�a hình huy�n Kon 
Plông 'Ddc truy vKn tS bGn '3 'ai cao trên phjn 

m-m Arcgis. D?a vào tr7ng s/ c0a '= d/c và 'i*m 
s/ c0a 4 m�c phù hdp 'ã xác '�nh 'Ddc di�n tích 
và v� trí c0a mxi m�c '= phù hdp theo nhân t/ '= 
d/c (BGng 9). 

BGng 9. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo '= d/c 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt phù hdp 

(< 150) 

Phù hdp 

(15  -  200) 

Ít phù hdp 

(> 20  -  250) 

Không phù hdp 

(> 250) 

Tong di�n tích 
(ha) 

Xã 
ek Nên   292,26 11.531,44 11.823,70 

Xã 
ek Ring   234,58 10.812,62 11.047,20 
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Xã 
ek T�ng 139,76  1.126,56 15.334,38 16.600,70 

Xã Hi u 2.947,07 190,89 3.122,34 14.259,10 20.519,40 

Xã M�ng Buk 298,14 251,98 663,45 13.652,33 14.865,90 

Xã M�ng Cành 58,73 660,77 4.264,01 8.204,89 13.188,40 

Xã Ngok Tem   1.102,49 23.095,81 24.198,30 

Xã PN Ê  448,48 4.568,10 6.173,12 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en 1.128,27  4.070,93 9.483,50 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 4.571,97 1.552,12 19.444,72 112.547,19 138.116,00 

T� l� (%) 3,3 1,1 14,1 81,5  

BGng 9 cho thKy, di�n tích 'Kt có '= d/c thu=c 
m�c '= không phù hdp vMi tr3ng Gioi �n h�t 
chi m t� l� cao nhKt (81,5%), trong khi 'ó tong 
di�n tích có '= d/c L m�c '= rKt phù hdp và phù 
hdp chi m chDa tMi 5% (chV chi m 4,4%).  

3.3.7. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n Gioi �n 
h�t theo lo�i hình su d;ng 'Kt và rSng 

D?a vào tr7ng s/ c0a lo�i hình su d;ng 'Kt và 
rSng và 'i*m s/ c0a 4 m�c phù hdp 'ã xác '�nh 
'Ddc di�n tích và v� trí c0a mxi m�c '= phù hdp theo 
nhân t/ lo�i hình su d;ng 'Kt và rSng (BGng 10). 

BGng 10. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo lo�i hình su d;ng 'Kt và rSng 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 

�a 'i*m 

RKt phù hdp Phù hdp Ít phù hdp Không phù hdp 

Tong di�n tích 
(ha) 

Xã 
ek Nên 197,96 864,32 801,86 9.959,56 11.823,70 

Xã 
ek Ring 201,73 831,54 941,09 9.072,84 11.047,20 

Xã 
ek T�ng 635,31 596,56 740,76 14.628,07 16.600,70 

Xã Hi u 266,74 650,84 1.154,38 18.447,44 20.519,40 

Xã M�ng Buk 243,18 1.474,88 1.256,77 11.891,07 14.865,90 

Xã M�ng Cành 253,20 503,91 2.185,87 10.245,42 13.188,40 

Xã Ngok Tem 943,14 2.683,59 1.160,94 19.410,63 24.198,30 

Xã PN Ê 231,18 340,55 1.573,31 9.044,66 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en 2.738,33 1.175,48 1.108,22 9.660,67 14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 5.710,77 9.121,67 10.923,20 112.360,36 138.116,00 

T� l� (%) 4,1 6,6 7,9 81,4  
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BGng 10 cho thKy, lo�i hình su d;ng 'Kt và 
rSng thu=c m�c '= không phù hdp vMi tr3ng Gioi 
�n h�t chi m t� l� cao nhKt (81,4%), trong khi 'ó 
di�n tích có l7a hình su d;ng 'Kt và rSng L m�c '= 
rKt phù hdp chV chi m 4,1%.  

3.4. Phân vùng ti-m n�ng phát tri*n loài Gioi 
�n h�t theo các nhân t/ sinh thái 

Trên cg sL xác 'inh m�c '= phù hdp c0a tSng 
nhân t/ sinh thái ph;, '- tài 'ã ti n hành tích hdp 
vào bGn '3 trên GIS thông qua mô hình sinh thái 
ph/i hdp tuy n tính có tr7ng s/ theo phDgng trình 
sau: 

SI = (0,233 x LM + 0,209 x N
KK + 0,185 x 

DT
 + 0,130 x L
 + 0,113 x 
C + 0,077 x 
D + 
0,063 x SD
) x ПCj 

Trong 'ó: SI là chV s/ tong hdp thích hdp; LM 
là lDdng mDa; N
KK là nhi�t '= không khí; 
DT
 
là '= dày tjng 'Kt; L
 là lo�i 'Kt; 
C là '= cao; 
D 
là '= d/c; SD
 là lo�i hình su d;ng 'Kt và rSng; Cj 
là giá tr� giMi h�n c0a nhân t/ sinh thái th� j.  

TS k t quG xác '�nh SI tong hdp theo 7 nhân 
t/ sinh thái ph;, vùng thích hdp cho vi�c tr3ng 
Gioi �n h�t 'Ddc phân thành 4 cKp nhD sau: (i) RKt 
phù hdp là vùng có SI: >1,98; (ii) Phù hdp là vùng 
có SI: >1,32  -  1,98; (iii) Ít phù hdp là vùng có SI: 
>0,66  -  1,32; (iv) Không thích hdp là vùng có SI: 
<0,66. K t quG phân vùng ti-m n�ng tr3ng Gioi �n 
h�t theo m�c '= phù hdp 'Ddc th* hi�n L bGng 11 
và hình 1. 

Các nhân t/ sinh thái có m/i quan h� tDgng hx 
ltn nhau 'ã t�o nên Gnh hDLng tong hdp ' n khG 
n�ng gây tr3ng và phát tri*n loài Gioi �n h�t trên 
'�a bàn huy�n Kon Plông, tS k t quG ch3ng x p 
bGn '3 k t hdp vMi 'ánh giá d?a trên tr7ng s/ và 
cho 'i*m m�c '= phù hdp c0a tSng nhân t/ sinh 
thái cho thKy, di�n tích nAm thu=c m�c '= rKt phù 
hdp là rKt thKp, chV chi m 1,60% và chV tfp trung L 
xã M�ng Cành và th� trKn M�ng 
en, trong khi 'ó 
di�n tích ít phù hdp chi m t� l� lMn nhKt (74,14%) 
và phân b/ trên '�a bàn c0a tKt cG các xã; di�n tích 
nAm L m�c '= phù hdp và không phù hdp gjn nhD 
tDgng '3ng, ljn lDdt là 10,00% và 14,26%.  

BGng 11. Tong hdp di�n tích phân vùng phù hdp c0a Gioi �n h�t theo các nhân t/ sinh thái 

Di�n tích theo m�c '= phù hdp (ha) 


�a 'i*m RKt phù hdp 

SI: >1,98 

Phù hdp 

SI: >1,32  -  1,98 

Ít phù hdp 

SI: >0,66  -  1,32 

Không phù hdp 

SI: <0,66 

Tong di�n 
tích (ha) 

Xã 
ek Nên   10.293,52 1.530,18 11.823,70 

Xã 
ek Ring   8.531,54 2.515,66 11.047,20 

Xã 
ek T�ng  38,52 11.924,53 4.637,65 16.600,70 

Xã Hi u  51,63 20.359,95 107,82 20.519,40 

Xã M�ng Buk   12.401,84 2.464,06 14.865,90 

Xã M�ng Cành 126,27 6.491,16 5.808,38 762,59 13.188,40 

Xã Ngok Tem   16.541,99 7.656,31 24.198,30 

Xã PN Ê   11.173,74 15,96 11.189,70 

Th� trKn M�ng 
en 2.091,29 7.225,82 5.365,59  14.682,70 

Tong di�n tích (ha) 2.217,56 13.807,13 102.401,08 19.690,23 138.116,00 

T� l� (%) 1,60 10,00 74,14 14,26  
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Hình 1. BGn '3 phân vùng thích hdp c0a loài Gioi 

�n h�t theo các nhân t/ sinh thái 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH( 
Ti-m n�ng phát tri*n rSng tr3ng Gioi �n h�t 

'Ddc 'ánh giá thông qua 4 nhóm nhân t/ sinh thái 
chính và 7 nhân t/ sinh thái ph;, tuy nhiên m�c '= 
Gnh hDLng (tr7ng s/) c0a các nhóm nhân t/ chính 
là khác nhau, khí hfu là nhóm nhân t/ chính 'Ddc 
xác '�nh là có Gnh hDLng cao nhKt (tr7ng s/ lMn 
nhKt), ti p ' n là tho nhDing, '�a hình và tr�ng 
thái th?c bì. 

Ti-m n�ng 'Kt tr3ng rSng Gioi �n h�t trên '�a 
bàn huy�n Kon Plông, tVnh Kon Tum 'Ddc phân 
thành 4 m�c '=: RKt phù hdp, phù hdp, ít phù hdp 
và không phù hdp. Di�n tích 'Kt rKt phù hdp cho 
tr3ng rSng Gioi �n h�t rKt thKp, chV chi m 1,60% và 
chV tfp trung L xã M�ng Cành và th� trKn M�ng 

en, trong khi 'ó di�n tích ít phù hdp chi m t� l� 
lMn nhKt (74,14%) và phân b/ trên '�a bàn c0a tKt 
cG các xã; di�n tích nAm L m�c '= phù hdp và 
không phù hdp gjn nhD tDgng '3ng, ljn lDdt là 
10,00 và 14,26%. 

Trên cg sL xác '�nh di�n tích và vùng phân b/ 
m�c '= phù hdp vi�c gây tr3ng loài Gioi �n h�t, 
chính quy-n '�a phDgng và các ban ngành ch�c 
n�ng cjn Du tiên l3ng ghép quy ho�ch vùng tr3ng 
rSng Gioi �n h�t vào quy ho�ch su d;ng 'Kt cKp 
huy�n trong chu kv tMi (2025 - 2030), trong 'ó tfp 
trung Du tiên tr3ng L 2 xã có di�n tích L m�c '= rKt 
phù hdp, 'ó là xã M�ng Canh và th� trKn M�ng 

en vào 'ju chu kv, sau 'ó ti p t;c tri*n khai L 
các xã có di�n tích L m�c '= phù hdp. 
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ASSESSING THE POTENTIAL LAND FOR PLANTING Michelia tonkinensis BY USING THE FUZZY 
ANALYTIC HIERARCHY PROCESS (FAHP) IN KON PLONG DISTRICT, KON TUM PROVINCE 

Hoang Huy Tuan1, Tran Thi Thuy Hang1, Nguyen Duy Phong1,  

Nguyen Hoi1, Le Thai Hung1, Ngo Thi Phuong Anh1, Chu Thi Kim Yen2 

1 University of Agriculture and Forestry, Hue University (HUAF) 
2 Forest Protection Department of Kon Tum province 

Summary 
Michelia tonkinensis is multi-purpose tree providing both wood and seeds and creating high 
economic value. In the past few years, in Kon Plong district, Kon Tum province, there have been 
models of mono planting Michelia tonkinensis and intercropping with industrial trees or 
agricultural crops (coffee, cassava). However, the development of these models is based on the 
practical experience of localities that have successfully developed this species, therefore the 
assessment of the suitable levels for proposing solutions to develop Michelia tonkinensis to 
contribute to forest quality improvement by models of multi-purpose forest tree plantation in the 
locality. By using GIS techniques and Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP) with 4 key 
ecological factors (climate, soil, topographic, and vegetation status) with 7 secondary ecological 
factors (rainfall, temperature, soil length, soil type, elevation, slope, and forest and land use) to 
evaluate the suitability levels of planting Michelia tonkinensis in various ecological sub-regions. 
Potential land areas for planting Michelia tonkinensis in Kon Plong district are classified into 4 
levels: Very suitable, suitable, less suitable and unsuitable. The land areas is very suitable for 
planting Michelia tonkinensis is very low, only apporximate 1.60%, while the land areas are at less 
suitable level accounts for the largest proportion (74.14%); the area at suitable and unsuitable 
levels is samilarly, 10.00% and 14.26% respectively.   

Keywords: Ecological factor, FAHP, Kon Plong district, Michelia tonkinensis, potential land for 
afforestation. 
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XÂY D+NG B�N �	 �^N V; �.T �AI  
T�I T@NH ��K L�K 

Ph�m Thanh Tâm1, Lê V�n Thg2, Trjn Xuân Biên3, * 

 

TÓM T$T 
M;c 'ích nghiên c�u là xây d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai ph;c v; 'ánh giá ti-m n�ng 'Kt nông 
nghi�p. Khu v?c nghiên c�u là tVnh 
ek Lek, vMi tong di�n tích 'Kt khGo sát là 1.189.057 ha. Su 
d;ng phjm m-m ArcGIS '* xây d?ng 6 bGn '3 'gn tính cho 6 chV tiêu phân cKp g3m: Lo�i 'Kt, '= 
d/c, thành phjn cg giMi, '= dày tjng 'Kt, lDdng mDa và ch  '= tDMi. BGn '3 'gn v� 'Kt 'ai 'Ddc 
xây d?ng trên cg sL ch3ng x p 6 bGn '3 'gn tính. K t quG cho thKy, khu v?c nghiên c�u có 146 
'gn v� 'Kt 'ai vMi 2.041 khoanh 'Kt, trong 'ó có tMi 1.534 khoanh 'Kt có di�n tích tS 300 ha trL lên, 
245 khoanh 'Kt có di�n tích >500 ha. Di�n tích các khoanh 'Kt khá lMn là 'i-u ki�n thufn ldi khi 
l?a ch7n và phát tri*n vùng chuyên canh cây tr3ng. Trong vùng nghiên c�u c0a tVnh 
ek Lek có 
tMi gjn 800.000 ha có các tính chKt 'Kt 'ai thufn ldi cho phát tri*n cây tr3ng nông nghi�p nhD '= 
d/c <15˚, tjng dày >70 cm, thành phjn cg giMi trung bình tMi nFng, '= cao tuy�t '/i <1.000 m. Tuy 
nhiên, di�n tích 'Ddc tDMi thKp, chV có 296.597 ha; 'ây là h�n ch  lMn nhKt c0a tVnh trong phát 
tri*n nông nghi�p. 

TS khóa: BGn '3 'gn v� 'Kt 'ai, bGn '3 'gn tính, tVnh 
ek Lek. 
 
1. ��T V�N �


10
 

Trong sGn xuKt nông nghi�p, 'Kt 'ai là tD li�u 
sGn xuKt không th* thay th . T�i Vi�t Nam, quá 
trình 'ô th� hoá - công nghi�p hoá m�nh m� L 
vùng '3ng bAng 'ã làm qu� 'Kt nông nghi�p ngày 
càng b� thu hqp. Trong khi 'ó, vi�c khai thác và su 
d;ng 'Kt không hdp lý L vùng '3i núi 'ã làm cho 
nhi-u vùng 'Kt b� thoái hoá, mKt khG n�ng sGn 
xuKt [1]. 


* su d;ng ngu3n tài nguyên 'Kt 'ai m=t cách 
có hi�u quG cjn phGi 'ánh giá 'Kt 'ai. 
ánh giá 
'Kt 'ai làm cg sL cho vi�c phát huy t/i 'a ti-m 
n�ng c0a 'Kt, thúc 'ry su d;ng có hi�u quG và bGo 
v� ngu3n tài nguyên 'Kt [2]. Trong quy trình 'ánh 
giá 'Kt 'ai c0a to ch�c Nông lDgng Liên hdp qu/c  
(FAO), xây d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai là m=t 
trong nhlng n=i dung có ý ngh�a quan tr7ng. BGn 
'3 'gn v� 'Kt 'ai là c�n c� khoa h7c '* 'ánh giá 
ti-m n�ng 'Kt 'ai và m�c '= thích hdp c0a 'Kt 'ai 
vMi các lo�i m;c 'ích su d;ng 'Kt. Nhlng 'gn v� 

                                         
1 NCS Trường Đại học Nông lâm, Đại học Thái Nguyên 
2 Trường Đại học Nông lâm, Đại học Thái Nguyên 
3 Trường Đại học Tài nguyên và Môi trường Hà Nội 
* Email: txbien@hunre.edu.vn 

'Kt 'ai (LMU) là nhlng v�t hay khoanh 'Kt 'Ddc 
xác '�nh c; th*, 'Ddc th* hi�n trên bGn '3, có 
nhlng 'Fc tính và tính chKt 'Kt 'ai riêng bi�t thích 
hdp '3ng nhKt cho tSng lo�i su d;ng 'Kt, có cùng 
'i-u ki�n quGn lý 'Kt, cùng m=t khG n�ng sGn xuKt 
và cGi t�o 'Kt [3]. 

T�i tVnh 
ek Lek, l�nh v?c nông nghi�p vtn là 
th  m�nh c0a '�a phDgng, tuy nhiên phjn lMn di�n 
tích 'Kt nông nghi�p có '= d/c lMn, khí hfu khec 
nghi�t (khô h�n v- mùa khô, xói mòn v- mùa 
mDa...) làm cho 'Kt có nguy cg b� thoái hoá cao. 
Trong nhlng n�m gjn 'ây, chuy*n d�ch cg cKu 
cây tr3ng theo hDMng sGn xuKt hàng hóa 'ang di�n 
ra m�nh m� L hju h t các huy�n. 
* phát tri*n 
sGn xuKt nông nghi�p hi�u quG và phát tri*n các 
vùng sGn xuKt nông nghi�p trên quy mô lMn rKt 
cjn 'ánh giá ti-m n�ng 'Kt 'ai và m�c '= thích 
hdp c0a các cây tr3ng vMi 'Kt 'ai. Chính vì vfy, 
d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai cho tVnh 
ek Lek là 
vi�c làm mang tính cKp thi t. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

VMi m;c 'ích ph;c v; phát tri*n nông - lâm 
nghi�p b-n vlng và hi�u quG, vùng nghiên c�u 
'Ddc xác '�nh là toàn b= di�n tích 'Kt sGn xuKt 
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nông nghi�p, 'Kt lâm nghi�p và 'Kt chDa su d;ng 
thu=c tVnh 
ek Lek. Tong di�n tích 'Kt khGo sát là 
1.189.057 ha. PhDgng pháp nghiên c�u 'Ddc su 
d;ng bao g3m: 

- PhDgng pháp thu thfp tài li�u th� cKp: Thu 
thfp các tài li�u bGn '3 'Kt, bGn '3 '�a hình, bGn 
'3 hi�n tr�ng su d;ng 'Kt n�m 2020 c0a tVnh, s/ 
li�u th/ng kê, s/ li�u phân tích 'Kt, các báo cáo, 
các d? án trong khu v?c nghiên c�u s�n có c0a '�a 
phDgng. 

- PhDgng pháp chuyên gia: Tham khGo ý ki n 
các nhà khoa h7c chuyên v- cây lDgng th?c, �n 
quG và cây công nghi�p '* xác '�nh các y u t/ 'Kt 
'ai ch0 y u chi ph/i tMi sinh trDLng, phát tri*n, 
n�ng suKt c0a cây tr3ng, tS 'ó xác '�nh chV tiêu và 
m�c phân cKp cho bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai. 

- Xây d?ng các bGn '3 'gn tính: PhDgng pháp 
chVnh lý bGn '3 'Kt, bGn '3 'Kt tVnh 
ek Lek t� l� 
1/100.000 do Vi�n Tho nhDing Nông hóa thành 
lfp n�m 2015 bAng phjn m-m ArGIS 10.3. Sau 'ó, 
trên cg sL k t quG khGo sát th?c '�a, k  thSa k t 
quG phân tích phtu di�n c0a SL Tài nguyên và Môi 
trDNng tVnh 
ek Lek (2019) [4]. 

Su d;ng các công c; phân tích không gian c0a 
GIS '* xây d?ng 6 bGn '3 'gn tính. BGn '3 lo�i 'Kt 
'Ddc xây d?ng tS bGn '3 'Kt sau chVnh lý. BGn '3 
'= d/c 'Ddc xây d?ng tS mô hình s/ '= cao 
(DEM), sau 'ó chi t tách thông tin '= cao, '= d/c 

theo 'gn v� mét và '=. Su d;ng phDgng pháp n=i 
suy (Kriging) '* xác '�nh các giá tr� liên t;c cho 
toàn b= '�a bàn nghiên c�u. BGn '3 thành phjn cg 
giMi và bGn '3 '= dày tjng 'Kt 'Ddc xây d?ng tS 
bGn '3 lo�i 'Kt k t hdp vMi s/ li�u phân tích tS các 
phtu di�n 'Kt bAng phDgng pháp n=i suy 
(Kriging). BGn '3 ch  '= tDMi 'Ddc khoanh v� trên 
n-n bGn '3 '�a hình và bGn '3 hi�n tr�ng su d;ng 
'Kt tS k t quG 'i-u tra th?c '�a. 

- Xây d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai: Ch3ng x p 
các bGn '3 'gn tính bAng phjn m-m ArcGIS xây 
d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai khu v?c nghiên c�u. 

- PhDgng pháp tong hdp, th/ng kê s/ li�u tS 
k t quG 'i-u tra và nghiên c�u bAng phjn m-m 
Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi�n tr�ng và bi n '=ng su d;ng 'Kt nông 
nghi�p t�i tVnh 
ek Lek giai 'o�n 2017 — 2022 

Theo s/ li�u th/ng kê 'Kt 'ai n�m 2022 
(1/1/2022), tong di�n tích t? nhiên c0a tVnh 
ek 
Lek là 1.307.041 ha. Huy�n Ea Súp có di�n tích t? 
nhiên lMn nhKt vMi 176.532 ha, chi m 13,54% di�n 
tích t? nhiên c0a tVnh. Th� xã Buôn H3 có di�n tích 
nhZ nhKt vMi 28,261 ha, chi m 2,16% di�n tích t? 
nhiên c0a tVnh. Trong 'ó, di�n tích 'Kt nông 
nghi�p c0a tVnh có 1.189.057 ha, chi m 90,97% di�n 
tích t? nhiên [6].  

BGng 1. Hi�n tr�ng và bi n '=ng su d;ng 'Kt nông nghi�p tVnh 
ek Lek giai 'o�n 2017 - 2022 


VT: ha 

Di�n tích (ha) 

TT ChV tiêu N�m 
2017 

Cg cKu 
(%) 

N�m 
2022 

Cg cKu 
(%) 

So sánh 
bi n '=ng 
t�ng (+); 
giGm ( -) 

1 
Kt nông nghi�p 1.160.327 88,42 1.189.057 90,97 28.730 
1.1 
Kt tr3ng lúa 69.137 5,27 71.277 5,45 2.141 

 Trong 'ó: 
Kt chuyên tr3ng lúa nDMc 47.099 3,59 50.213 3,84 3.114 
1.2 
Kt tr3ng cây hàng n�m khác 169.740 12,93 148.984 11,40 -20.756 
1.3 
Kt tr3ng cây lâu n�m 388.249 29,58 435.557 33,32 47.309 
1.4 
Kt rSng phòng h= 71.994 5,49 69.557 5,32 -2.437 
1.5 
Kt rSng 'Fc d;ng 215.380 16,41 220.367 16,86 4.987 
1.6 
Kt rSng sGn xuKt 240.188 18,30 237.903 18,20 -2.285 
1.7 
Kt nuôi tr3ng th0y sGn 4.458 0,34 4.933 0,38 475 

Ngu3n: C;c Th/ng kê tVnh 
ek Lek (2022) [6]  
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Trong giai 'o�n 2017 - 2022, di�n tích 'Kt nông 
nghi�p tVnh 
ek Lek t�ng 28.730 ha. C; th*: 
Kt 
tr3ng lúa t�ng 2.141 ha (t�ng ch0 y u tS 'Kt cây 
hàng n�m chuy*n sang); 'Kt tr3ng cây hàng n�m 
khác giGm 20.736 ha (m=t phjn chuy*n sang tr3ng 
cây lâu n�m); 'Kt tr3ng cây lâu n�m t�ng 47.309 ha; 
'Kt rSng phòng h= giGm 2.437 ha; 'Kt rSng 'Fc d;ng 
t�ng 4.987 ha; 'Kt rSng sGn xuKt giGm 2.285 ha. 

3.2. Xây d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai 
3.2.1. Xác '�nh các chV tiêu phân cKp 'Kt 'ai 
BGn '3 'gn v� 'Kt 'ai 'Ddc xây d?ng ph;c v; 

'ánh giá thích hdp cho nhóm các cây tr3ng ch0 
l?c c0a tVnh 
ek Lek nhD: Ngô, cây �n quG nhi�t 
'Mi, mía, sen, cao su và cà phê. Trên cg sL 'ánh 
giá Gnh hDLng c0a các tính chKt 'Kt 'ai tMi sGn 
xuKt, có th* xác '�nh có 6 y u t/ có Gnh hDLng chi 
ph/i tMi sGn xuKt nông nghi�p trên '�a bàn tVnh 

ek Lek là: Lo�i 'Kt, '= d/c, thành phjn cg giMi, 
'= dày tjng 'Kt, lDdng mDa và ch  '= tDMi.  

3.2.2. Xây d?ng bGn '3 'gn tính 
- BGn '3 lo�i 'Kt 

BGn '3 lo�i 'Kt tVnh 
ek Lek t� l� 1/100.000 
'Ddc xây d?ng bAng phjn m-m ArcGIS d?a trên 
n-n bGn '3 'Kt c0a tVnh 
ek Lek t� l� 1/100.000 'ã 
'Ddc ki*m tra, bo sung, chVnh sua tS các s/ li�u 
phân tích 'Kt. VMi m;c 'ích phân cKp '* có th* 
'ánh giá thích hdp cho các lo�i cây tr3ng, m=t s/ 
'gn v� 'Kt có tính chKt tDgng t? nhD nhau, có th* 
su d;ng gi/ng nhau 'ã 'Ddc g=p l�i. 

Theo k t quG 'i-u tra thành lfp bGn '3 chKt 
lDdng 'Kt tVnh 
ek Lek n�m 2019 c0a SL Tài 

nguyên và Môi trDNng, trên '�a bàn tVnh có 24 lo�i 
'Kt thu=c 8 nhóm 'Kt, 'Ddc phân lo�i nhD sau:  

- Nhóm 'Kt phù sa (P) bao g3m các lo�i 'Kt: 

Kt phù sa 'Ddc b3i chua, 'Kt phù sa không 'Ddc 
b3i chua, 'Kt phù sa có tjng loang lo 'Z vàng, 'Kt 
phù sa glây, 'Kt phù sa ngòi su/i vMi tong di�n tích 
là 56.304 ha, chi m 4,31% tong di�n tích t? nhiên. 

- Nhóm 'Kt xám b�c màu (X, B) bao g3m các 
lo�i 'Kt: 
Kt xám trên phù sa co, 'Kt xám trên 'á 
macma axít và 'á cát, 'Kt xám glây, 'Kt xám b�c 
màu trên 'á macma axít vMi tong di�n tích là 
146.421 ha, chi m 11,20% tong di�n tích t? nhiên. 

- Nhóm 'Kt thung l�ng (D) vMi tong di�n tích 
11.789 ha, chi m 0,9% tong di�n tích t? nhiên. 

- Nhóm 'Kt than bùn (T) và 'Kt 'en (R) bao 
g3m các lo�i 'Kt: 
Kt ljy, 'Kt 'en trên sGn phrm 
b3i t? c0a 'á bazan, 'Kt nâu thtm trên sGn phrm 
'á b7t và 'á bazan vMi tong di�n tích 28.317 ha, 
chi m 2,08% tong di�n tích t? nhiên. 

- Nhóm 'Kt 'Z vàng (F) bao g3m các lo�i 'Kt: 

Kt 'Z vàng trên 'á macma axít, 'Kt nâu 'Z trên 
'á bazan, 'Kt 'Z vàng bi n 'oi do tr3ng lúa nDMc, 
'Kt nâu vàng trê phù sa co, 'Kt vàng nh�t trên 'á 
cát, 'Kt 'Z vàng trên 'á sét và bi n chKt, 'Kt nâu 
tím trên 'á bazan, 'Kt nâu vàng trên 'á bazan vMi 
tong di�n tích 881.346 ha, chi m 67,43% tong di�n 
tích t? nhiên. 

- Nhóm 'Kt mùn vàng 'Z trên núi (H) vMi tong 
di�n tích 64.880 ha, chi m 4,67% tong di�n tích t? 
nhiên. 

BGng 2. Tong hdp các lo�i 'Kt trên '�a bàn tVnh 
ek Lek 

TT Tên lo�i 'Kt 
Ký 

hi�u 
Phân 
lo�i 

Di�n tích  
(ha) 

T� l�  
(%) 

I Nhóm 'Kt phù sa P 56.304 4,31 
1 
Kt phù sa 'Ddc b3i chua Pbc 7.436 0,57 
2 
Kt phù sa không 'Ddc b3i chua Pc 3.916 0,30 
3 
Kt phù sa có tjng loang lo 'Z vàng Pf 22.355 1,71 
4 
Kt phù sa glây Pg 18.520 1,42 
5 
Kt phù sa ngòi su/i Py 

G2 

4.077 0,31 
II Nhóm 'Kt xám và b�c màu X, B 146.421 11,20 
6 
át xám trên phù sa co X 6.337 0,48 
7 
Kt xám trên 'á macma axít và 'á cát Xa 138.908 10,63 
8 
Kt xám glây Xg 

G7 

469 0,04 
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TT Tên lo�i 'Kt Ký 
hi�u 

Phân 
lo�i 

Di�n tích  
(ha) 

T� l�  
(%) 

9 
Kt xám b�c màu trên 'á macma  axít Ba 707 0,05 
III Nhóm 'Kt thung l�ng D 11.789 0,90 
10 
Kt th�ng l�ng do sGn phrm d/c t; D 

G8 
11.789 0,90 

IV Nhóm 'Kt ljy và than bùn T 1.205 0,09 
11 
Kt ljy J 1.205 0,09 
V Nhóm 'Kt 'en R 27.112 2,07 
12 
Kt 'en trên sGn phrm b3i t; c0a 'á bazan Rk 8.429 0,64 
13 
Kt nâu thtm trên sGn phrm 'á b7t và 'á bazan Ru 

G9 

18.683 1,43 
VI Nhóm 'Kt 'Z vàng F 881.346 67,43 
14 
Kt 'Z vàng trên 'á macma axít Fa 232.450 17,78 
15 
Kt nâu 'Z trên 'á bazan Fk 264.165 20,21 
16 
Kt 'Z vàng bi n 'oi do tr3ng lúa nDMc Fl 555 0,04 
17 
Kt nâu vàng trê phù sa co Fp 461 0,04 
18 
Kt vàng nh�t trên 'á cát Fq 141.297 10,81 
19 
Kt 'Z vàng trên 'á sét và bi n chKt Fs 214.087 16,38 
20 
Kt nâu tím trên 'á bazan Ft 267 0,02 
21 
Kt nâu vàng trên 'á Bazan Fu 

G11 

28.064 2,15 
VII Nhóm 'Kt mùn vàng 'Z trên núi H 64.880 4,96 
22 
Kt mùn vàng 'Z trên 'á macma axít Ha 

G12 
64.880 4,96 

Di�n tích phúc tra  1.189.057 90,97 
Di�n tích không phúc tra  117.984 9,03 
Tong di�n tích t? nhiên  1.307.041 100,00 

Ngu3n: SL Tài nguyên và Môi trDNng tVnh 
ek Lek (2019) [4] 
- Xây d?ng bGn '3 '= d/c  
BGn '3 '= d/c 'Ddc xây d?ng bAng ch�c n�ng 

phân tích không gian c0a GIS su d;ng bGn '3 '�a 
hình là bGn '3 'ju vào. Theo Phân cKp c0a B= 
Nông nghi�p và Phát tri*n nông thôn (2012) [5], 
bGn '3 '= d/c c0a tVnh 
ek Lek th* hi�n 5 cKp vMi 
các s/ li�u di�n tích tDgng �ng 'Ddc th/ng kê tS 
bGn '3 'Ddc th* hi�n qua bGng 3. 

BGng 3. K t quG th/ng kê di�n tích  
theo cKp '= d/c 

Ký hi�u 
= d/c 
(0) 

Di�n tích 
(ha) 

T� l� 
(%) 

SL1 0 - 5 353.692 29,75 
SL2 5 - 8 289.316 24,33 
SL3 8 - 15 207.047 17,41 
SL4 15 - 25 163.667 13,76 
SL5 > 25 175.335 14,75 
Tong di�n tích 

phúc tra 
1.189.057 100,00 

- Xây d?ng bGn '3 phân cKp thành phjn cg giMi  

BGn '3 thành phjn cg giMi 'Ddc xây d?ng 
bAng cách bóc tách tS bGn '3 'Kt cùng vMi s/ li�u 
'Ddc phân tích tS các mtu 'Kt. BGn '3 thành phjn 
cg giMi 'Ddc th* hi�n L 5 cKp: Thô, nhq, trung 
bình, nFng, rKt nFng vMi s/ li�u di�n tích 'Ddc 
th/ng kê tS bGn '3 'Ddc th* hi�n qua bGng 4. 

BGng 4. Th/ng kê di�n tích phân cKp  
theo thành phjn cg giMi 

Ký 
hi�u 

Phân cKp 
Di�n tích  

(ha) 
T� l� 
(%) 

C1 Thô 15.775 1,33 
C2 Nhq 327.812 27,57 
C3 Trung bình 444.375 37,37 
C4 NFng 129.682 10,91 
C5 RKt nFng 271.413 22,83 

Tong di�n tích 
phúc tra 

1.189.057 100 
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- Xây d?ng bGn '3 dày tjng 'Kt 

BGn '3 '= dày tjng 'Kt 'Ddc xây d?ng bAng 
cách bóc tách thông tin tS bGn '3 'Kt vMi công c; 
GIS. BGn '3 '= dày tjng 'Kt 'Ddc th* hi�n L 4 cKp: 

RKt dày, dày, trung bình, mZng. K t quG th/ng kê 
di�n tích '= dày tjng 'Kt tS bGn '3 'Ddc th* hi�n 
qua bGng 5. 

BGng 5. Th/ng kê di�n tích theo '= dày tjng 'Kt 

Ký hi�u Phân cKp 

= dày  
(cm) 

Di�n tích 
(ha) 

T� l�  
(%) 

D1 RKt dày >100 524.220 44,09 

D2 Dày 70 - 100 142.550 11,99 

D3 Trung bình 50 - 70 159.555 13,42 

D4 MZng < 50 362.732 30,51 

Tong di�n tích phúc tra 1.189.057 100 

K t quG th/ng kê cho thKy, '= dày tjng 'Kt > 
100 cm (D1) có di�n tích lMn nhKt (524.220 ha, 
chi m 44,09% di�n tích phúc tra), tjng dày (D2) có 
di�n tích nhZ nhKt (142.550 ha, chi m 11,99% di�n 
tích phúc tra). 

- Xây d?ng bGn '3 lDdng mDa 

BGn '3 lDdng mDa 'Ddc xây d?ng trên cg sL 
th/ng kê lDdng mDa trung bình n�m (tS n�m 1968 
- 2022). BGn '3 lDdng mDa 'Ddc xây d?ng L 3 cKp: 
R1 (lDdng mDa trung bình n�m > 2.500 mm); R2 
(lDdng mDa trung n�m tS 1.500 - 2.500 mm); R3 
(lDdng mDa trung bình n�m < 1.500 mm). K t quG 
th/ng kê di�n tích theo lDdng mDa trung bình n�m 
c0a tVnh 
ek Lek 'Ddc th* hi�n qua bGng 6. 

BGng 6. Th/ng kê di�n tích theo ch  '= mDa 

Ký 
hi�u 

Phân cKp 

(mm/n�m) 

Di�n tích 

(ha) 

T� l� 

(%) 

R1 > 2.500 0 0 

R2 1.500 — 2.500 998.611 83,98 

R3 < 1.500 190.446 16,02 

Tong di�n tích phúc 
tra 

1.189.057 100 

- Xây d?ng bGn '3 ch  '= tDMi  

Trong sGn xuKt nông nghi�p, m=t trong nhlng 
nhu cju thi t y u 'Gm bGo cho cây tr3ng sinh 
trDLng và phát tri*n t/t là cjn phGi có ngu3n nDMc 
tDMi. Vì vfy, '* 'ánh giá, l?a ch7n h� th/ng cây 
tr3ng và bi�n pháp canh tác phù hdp, bGn '3 ch  
'= tDMi 'Ddc xây d?ng th* hi�n 2 ch  '= tDMi trên 

'�a bàn nghiên c�u: 
Ddc tDMi và không 'Ddc tDMi. 
BGn '3 ch  '= tDMi 'Ddc xây d?ng trên cg sL 'i-u 
tra, khGo sát k t hdp vMi công ngh� GIS. K t quG 
th/ng kê di�n tích theo ch  '= tDMi tS bGn '3 'Ddc 
th* hi�n qua bGng 7. 

BGng 7. Th/ng kê di�n tích 'Kt theo ch  '= tDMi 

Ký 
hi�u 

Phân cKp Di�n tích  
(ha) 

T� l�  
(%) 

I1 
Ddc tDMi 296.951 24,97 

I2 Không 'Ddc tDMi 892.106 75,03 

Tong di�n tích phúc tra 1.189.057 100 

K t quG th/ng kê cho thKy, di�n tích 'Ddc tDMi là 
296.951 ha, chi m 24,97% di�n tích phúc tra và di�n 
tích không 'Ddc tDMi là 893.106 ha, chi m 75,03% 
di�n tích phúc tra.  

3.2.3. Xây d?ng bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai 
BGn '3 'gn v� 'Kt 'ai 'Ddc xây d?ng bAng 

cách ch3ng x p 6 bGn '3 'gn tính. K t quG cho 
thKy, trên '�a bàn tVnh 
ek Lek có 146 'gn v� 'Kt 
'ai (LMU).  

- 
Kt phù sa: Các LMU thu=c nhóm 'Kt phù sa 
g3m 5 LMU (LMU 1 - 5) vMi tong di�n tích là 
56.304 ha, chi m 4,74% tong di�n tích phúc tra. 
Các LMU này có '= d/c tS 0 - 50, thành phjn cg 
giMi trung bình, nFng. TKt cG các LMU '-u 'Ddc 
tDMi.  

- 
Kt xám b�c màu: Tong c=ng 30 LMU (LMU 
6 - 35) vMi tong di�n tích 146.421 ha, chi m 11,20% 
tong di�n tích phúc tra. 9 LMU có '= d/c tS 0 - 50, 
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thành phjn cg giMi thô, nhq, trung bình, các LMU 
này '-u 'Ddc tDMi. Còn l�i các LMU có '= d/c >50, 
thành phjn cg giMi nhq, trung bình, 'a phjn các 
LMU này không 'Ddc tDMi. 

- 
Kt 'en và 'Kt ljy: Có 11 LMU (LMU 36 - 46) 
vMi tong di�n tích 28.317 ha, chi m 2,38% tong di�n 
tích phúc tra. Các LMU này có '= d/c ch0 y u <50, 
thành phjn cg giMi rKt nFng, 'a phjn '-u 'Ddc 
tDMi. 

- 
Kt 'Z vàng: Có 87 LMU (LMU 56 - 142) vMi 
tong di�n tích 881.346 ha, chi m 67,43% tong di�n 

tích phúc tra. 
ây là nhóm 'Kt ch0 y u c0a tVnh 

ek Lek, các LMU này phân b/ '-u t�i các '�a 
phDgng, nhlng LMU có '= d/c <50 (30 LMU) 
phjn lMn '-u 'Ddc tDMi, còn l�i tDMi gFp nhi-u khó 
kh�n, nhi-u LMU không 'Ddc tDMi. 

- 
Kt mùn vàng 'Z trên núi: Có 4 LMU (LMU 
143-146) vMi tong di�n tích 64.880 ha, chi m 4,96% 
tong di�n tích phúc tra. Các LMU này có '= d/c 
trên 150, thành phjn cg giMi trung bình, tKt cG '-u 
không 'Ddc tDMi. 

 
Hình 1. BGn '3 phân b/ 'gn v� 'Kt 'ai tVnh 
ek Lek (thu tS t� l� 1/100.000) 

BGng 8. 
Fc 'i*m và tính chKt các 'gn v� 'Kt 'ai 

LMU 

Fc 'i*m LMU  

(G, SL, C, D, R, I) 
Di�n tích  

(ha) 
LMU 


Fc 'i*m LMU  
(G, SL, C, D, R, I) 

Di�n tích  
(ha) 

1 2 1 3 2 1 24.310 74 11 1 4 2 2 15.220 

2 2 3 3 2 1 1.690 75 11 2 4 2 1 1.942 

3 2 4 3 2 1 624 76 11 3 4 2 2 1.030 

4 2 1 4 2 1 25.194 77 11 4 4 2 2 1.648 

5 2 2 4 2 1 4.485 78 11 1 5 2 1 7.725 

6 7 3 1 2 1 1.953 79 11 1 5 2 2 25.535 
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LMU 
Fc 'i*m LMU  
(G, SL, C, D, R, I) 

Di�n tích  
(ha) 

LMU 
Fc 'i*m LMU  
(G, SL, C, D, R, I) 

Di�n tích  
(ha) 

7 7 1 2 2 1 24.290 80 11 1 5 3 1 32.869 

8 7 2 2 2 1 7.029 81 11 1 5 3 2 8.507 

9 7 3 2 2 1 13.396 82 11 3 5 2 1 1.584 

10 7 4 2 3 1 12.135 83 11 3 5 2 2 1.124 

11 7 1 3 2 1 6.536 84 11 4 5 2 1 4.343 

12 7 2 3 2 1 896 85 11 4 5 2 2 1.674 

13 7 3 3 2 1 3.081 86 11 3 1 2 2 4.282 

14 7 4 3 2 1 987 87 11 1 2 2 2 5.287 

15 7 3 1 2 1 1.720 88 11 1 2 3 2 521 

16 7 1 2 2 1 5.930 89 11 2 2 2 2 2.204 

17 7 2 2 2 1 1.248 90 11 3 2 2 2 12.915 

18 7 3 2 2 1 4.552 91 11 4 2 2 2 29.999 

19 7 4 2 2 1 15.085 92 11 1 3 2 2 11.236 

20 7 1 3 2 1 3.360 93 11 2 3 2 2 2.538 

21 7 2 3 3 1 1.051 94 11 3 3 2 2 9.875 

22 7 3 3 3 1 2.390 95 11 4 3 2 1 570 

23 7 4 3 2 1 6.000 96 11 4 3 2 2 28.625 

24 7 1 2 2 2 2.479 97 11 1 4 2 2 13.125 

25 7 2 2 2 2 709 98 11 2 4 2 2 4.573 

26 7 3 2 2 2 1.167 99 11 3 4 2 2 902 

27 7 4 2 2 2 17.234 100 11 4 4 2 2 3.644 

28 7 1 3 2 2 1.172 101 11 1 5 2 2 28.589 

29 7 2 3 2 2 308 102 11 1 5 3 1 1.093 

30 7 3 3 2 2 806 103 11 1 5 3 2 32.300 

31 7 4 3 2 2 3.264 104 11 2 5 2 2 1.745 

32 7 4 2 2 2 2.040 105 11 3 5 2 2 2.100 

33 7 4 2 3 2 1.595 106 11 3 5 3 2 526 

34 7 3 3 3 2 3.873 107 11 4 5 2 2 14.718 

35 7 4 3 2 2 135 108 11 4 5 3 2 1.802 

36 8 1 3 2 1 1.706 109 11 1 3 2 2 45.386 

37 8 1 3 2 2 232 110 11 1 5 3 2 47.646 

38 8 3 3 2 1 423 111 11 2 3 2 2 7.443 

39 8 4 3 2 1 158 112 11 2 2 3 2 1.544 

40 8 1 4 2 1 2.735 113 11 3 1 2 2 12.855 
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LMU 
Fc 'i*m LMU  
(G, SL, C, D, R, I) 

Di�n tích  
(ha) 

LMU 
Fc 'i*m LMU  
(G, SL, C, D, R, I) 

Di�n tích  
(ha) 

41 8 1 4 2 2 1.720 114 11 4 3 2 2 44.934 

42 8 1 4 3 1 3.543 115 11 4 5 3 2 8.555 

43 8 2 4 3 1 393 116 11 1 2 2 2 396 

44 8 4 4 2 2 325 117 11 2 2 2 2 640 

45 8 1 5 3 2 412 118 11 3 2 2 2 7.389 

46 8 3 5 2 1 143 119 11 4 2 2 2 21.289 

47 9 1 5 2 2 1.092 120 11 4 2 3 2 8.772 

48 9 1 5 2 1 8.421 121 11 1 3 2 2 7.227 

49 9 1 5 3 1 595 122 11 2 3 2 2 759 

50 9 2 5 2 1 1.465 123 11 3 3 2 2 10.210 

51 9 4 5 2 1 8.178 124 11 4 3 2 2 41.133 

52 9 1 5 3 1 403 125 11 1 4 2 2 3.282 

53 9 3 5 2 1 526 126 11 2 4 2 2 8.709 

54 9 4 5 2 1 5.588 127 11 3 4 2 2 709 

55 9 4 5 2 2 2.049 128 11 4 4 2 2 6.535 

56 11 3 1 2 2 6.999 129 11 1 5 2 2 3.620 

57 11 1 2 2 1 3.251 130 11 1 5 3 2 27.917 

58 11 1 2 2 2 6.044 131 11 2 5 2 2 593 

59 11 2 2 2 1 4.343 132 11 4 5 2 2 1.913 

60 11 2 2 2 2 1.177 133 11 4 5 3 2 3.443 

61 11 3 2 2 1 6.473 134 11 4 2 2 2 26.063 

62 11 3 2 2 2 13.549 135 11 4 2 3 2 11.436 

63 11 4 2 2 1 14.592 136 11 1 3 2 2 19.022 

64 11 4 2 2 2 11.495 137 11 2 3 2 2 28.791 

65 11 1 3 2 1 840 138 11 3 3 2 2 4.230 

66 11 1 3 2 2 3.954 139 11 4 3 2 2 49.051 

67 11 2 3 2 1 489 140 11 1 4 2 2 1.669 

68 11 2 3 2 2 1.159 141 11 2 4 2 2 4.848 

69 11 3 3 2 1 2.573 142 11 4 4 2 2 4.798 

70 11 3 3 2 2 2.507 143 12 1 3 2 2 1.624 

71 11 4 3 2 1 2.686 144 12 1 3 2 2 15.814 

72 11 4 3 2 2 4.781 145 12 2 3 2 2 772 

73 11 1 4 2 1 5.257 146 12 3 3 2 2 46.670 
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4. K�T LU�N 
BGn '3 'gn v� 'Kt 'ai tVnh 
ek Lek t� l� 

1/100.000 'Ddc xây d?ng tS 6 bGn '3 'gn tính 
g3m: Lo�i 'Kt, '= d/c, thành phjn cg giMi, '= dày 
tjng 'Kt, lDdng mDa và ch  '= tDMi.  

Theo bGn '3 'gn v� 'Kt 'ai, 'Kt vùng nghiên 
c�u có 2.041 khoanh 'Kt, trong 'ó có tMi 1.534 
khoanh 'Kt có di�n tích tS 300 ha trL lên, 245 
khoanh 'Kt có di�n tích >500 ha. 
ây là 'i-u ki�n 
thufn ldi khi l?a ch7n và phát tri*n vùng chuyên 
canh cây tr3ng. 

V- tính chKt 'Kt 'ai, vùng nghiên c�u c0a 
tVnh 
ek Lek có tMi gjn 800.000 ha có các tính 
chKt thufn ldi cho phát tri*n các cây tr3ng nông 
nghi�p nhD: 
= d/c <15˚, tjng dày > 70 cm, thành 
phjn cg giMi trung bình tMi nFng, '= cao tuy�t '/i 
<1.000 m. Tuy nhiên, h�n ch  lMn nhKt c0a tVnh 
trong phát tri*n nông nghi�p là di�n tích 'Ddc 
tDMi thKp, chV có 296.597 ha (chi m 24,95% di�n 
tích phúc tra). 
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Summary 

The purpose of the research is to develop a land unit map to serve the assessment of agricultural 
land potential. The research area is Dak Lak province with a total surveyed land area of 1,189,057 
hectares. Use ArcGIS software to build 6 simple maps for 6 hierarchical criteria including: Soil 
type, slope, soil texture, soil layer thickness, rainfall and irrigation regime. The land unit map is 
built on the basis of overlapping 6 simple maps. The results show that the study area has 146 land 
units with 2,041 land parcels, of which 1,534 land parcels have an area of 300 hectares or more, 
245 land parcels have an area of >500 hectares. The area of land plots is quite large, which is a 
favorable condition when selecting and developing specialized crop growing areas. In the study 
area of Dak Lak province, there are nearly 800,000 hectares with favorable soil properties for the 
development of agricultural crops such as slope <15˚, layer thickness >70 cm, medium to heavy 
soil texture, absolute altitude <1,000 m. However, the irrigated area is low, only 296,597 hectares; 
This is the district's highest limitation in agricultural development. 
Keywords: Land unit map, simple map, Dak Lak province. 

NgDNi phGn bi�n: PGS.TS. Lê Thái B�t 
Ngày nhfn bài: 4/01/2024 
Ngày thông qua phGn bi�n: 8/3/2024 
Ngày duy�t '�ng: 10/5/2024 
 


	Muc luc thang 5  ky 2 .pdf
	Kỳ 2 tháng 5 trang năm 2024.pdf



