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NGHIÊN C�U KH� N�NG SINH TR��NG,  
N�NG SU�T VÀ CH�T L��NG QU� C�A M�T S� 

GI�NG �I � CÁC T NH PHÍA B$C 
Nguy�n Qu	c Hùng1, *, Nguy�n Th� Thu H��ng1,  

Nguy�n V�n D�1, Nguy�n Th� Mai Ph��ng2    
1 Vi�n Nghiên c u Rau qu# 

2 Tr�%ng &'i h(c Tây B+c 
*Email: hungnqrifav@gmail.com 

 
TÓM T6T 
Nghiên c u kh# n�ng sinh tr�:ng, n�ng su;t và ch;t l�=ng qu# c>a m?t s	 gi	ng @i : các tBnh 
phía B+c nhEm ch(n F�=c các gi	ng @i mGi, làm Fa d'ng hóa s#n phJm @i cung c;p cho ng�%i 
tiêu dùng. VKt li�u nghiên c u gLm 3 gi	ng @i có nguLn g	c nhKp n?i: Gi	ng @i O&L1, Ruby 
(16Oi01) và 16Oi02. Thí nghi�m F�=c b	 trí theo kh	i ngWu nhiên hoàn toàn (RCBD), gLm 3 
công th c, mZi công th c 100 cây, nh+c l'i 3 l[n. Nghiên c u F�=c th�c hi�n t\ 01/2019 - 12/2023 
t'i thành ph	 Hà N?i, tBnh S�n La và tBnh Lào Cai. Cây gi	ng sa dbng trong thí nghi�m là cây ghép 
1 n�m tu@i, gi	ng g	c ghép là gi	ng @i F�a ph��ng. Ket qu# nghiên c u cho th;y, các gi	ng @i trLng 
thí nghi�m có s� khác bi�t vf các Fgc Fihm hình thái lá, hình thái qu#. Gi	ng @i Ruby có lá h�i 
thuôn dài, h�i mo hình lòng máng, Fuôi lá tròn, gân lá n@i rõ; qu# có hình d'ng hình c[u h�i dmt, 
vai qu# nhô lên, th�t qu# màu Fn hLng. Các gi	ng @i trLng thí nghi�m Ffu có kh# n�ng sinh 
tr�:ng khne. Gi	ng @i Ruby có n�ng su;t và ch;t l�=ng qu# F't F�=c cao nh;t : c# 3 Fihm trLng 
thí nghi�m, vGi n�ng su;t t��ng  ng : các F? tu@i cây 2 - 4 n�m tu@i là 16,2 - 17,3 kg/cây (10,1 - 
10,8 t;n/ha), 28,2 - 29,3 kg/cây (17,6 - 18,3 t;n/ha) và 42,0 - 44,1 kg/cây (26,3 - 27,6 t;n/ha); hàm 
l�=ng t@ng ch;t r+n hòa tan F't 11,2 - 11,8oBrix. Các chB tiêu Fánh giá vf qu#, n�ng su;t và ch;t 
l�=ng qu# c>a gi	ng @i Ruby Fáp  ng F�=c các chB tiêu tuyhn ch(n, phát trihn gi	ng @i mGi. 
T\ khóa: Gi	ng @i O&L1, gi	ng @i Ruby, cây ghép, n�ng su;t, S�n La.  

 

1. ��T V�N �
  

si (Psidium guajava L.) là cây �n qu# quan 
tr(ng c>a vùng nhi�t FGi và á nhi�t FGi trên the 
giGi. Chi @i (Psidium) bao gLm 150 loài, trong Fó 
chB có loài Psidium guajava F�=c trLng và khai 
thác th��ng m'i [1]. Cây @i F�=c phát trihn m'nh 
: m?t s	 n�Gc trên the giGi, trong Fó Bangladesh 
là m?t trong nhxng n�Gc s#n xu;t @i lGn trên the 
giGi [2]. y Vi�t Nam, cây @i là lo'i cây �n qu# ít 
ph@ bien và d� trLng, thích h=p nhifu lo'i F;t, có 
kh# n�ng ch�u h'n, ch�u úng t	t, cho n�ng su;t 
cao. y vùng FLng bEng sông Cau Long, s#n l�=ng 
@i không chB Fáp  ng nhu c[u trong vùng s#n xu;t 
mà còn F�=c tiêu thb : nhifu tBnh, thành khác 

trong c# n�Gc. T'i các tBnh phía B+c, cây @i t\ lâu 
Fã Fã Fem l'i thu nhKp không nhn cho ng�%i s#n 
xu;t. Th%i gian g[n Fây, ngoài gi	ng @i F�a ph��ng 
qu# nhn còn m?t s	 gi	ng @i nhKp n?i qu# to, ng(t, 
h't mfm cho hi�u qu# kinh te cao [3]. Hi�n t'i : 
các tBnh phía B+c, ph[n lGn di�n tích trLng là gi	ng 
@i O&L1 do Vi�n Nghiên c u Rau qu# tuyhn ch(n 
t\ nguLn gen nhKp n?i và gi	ng @i Thanh Hà 1 
Fang F�=c trLng tKp trung t'i tBnh H#i D��ng, s#n 
phJm ch> yeu phbc vb th� tr�%ng �n t��i, ph[n 
nhn di�n tích còn l'i F�=c trLng t\ các gi	ng @i 
ch�a F�=c tuyhn ch(n. Vi�c nghiên c u ch(n t'o 
các gi	ng @i mGi có n�ng su;t cao, có màu s+c th�t 
qu# khác nhau nhEm Fa d'ng hóa s#n phJm @i 
cung c;p cho ng�%i tiêu dùng là r;t c[n thiet. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li�u nghiên c u 

3 gi	ng @i có nguLn g	c nhKp n?i: O&L1 Fã 
F�=c B? Nông nghi�p và PTNT công nhKn là 
gi	ng s#n xu;t tha, gi	ng @i Ruby (16Oi01) và 
gi	ng @i 16Oi02.  

Cây gi	ng sa dbng trong thí nghi�m Ffu là cây 
ghép 1 n�m tu@i, gi	ng g	c ghép là gi	ng @i F�a 
ph��ng có kh# n�ng sinh tr�:ng khne. MKt F? 
trLng 625 cây/ha. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c u 

Thí nghi�m F�=c b	 trí theo kh	i ngWu nhiên 
hoàn toàn (RCBD), gLm 3 công th c, mZi công 
th c 100 cây, nh+c l'i 3 l[n. Các công th c thí 
nghi�m bao gLm:  

Công th c 1: Gi	ng @i O&L1.  

Công th c 2: Gi	ng @i Ruby (16Oi01).  

Công th c 3: Gi	ng @i 16Oi02. 

- ChB tiêu theo dõi bao gLm: M?t s	 chB tiêu vf 
Fgc Fihm hình thái, kh# n�ng sinh tr�:ng, kh# 
n�ng ra hoa, t| l� FKu qu#, th%i gian thu ho'ch, 

yeu t	 c;u thành n�ng su;t, n�ng su;t, ch;t l�=ng 
và tình hình sâu, b�nh gây h'i chính. 

- Tiêu chí ch(n gi	ng: Cây sinh tr�:ng, phát 
trihn t	t; n�ng su;t: Cây 4 n�m tu@i F't trên 25 
t;n/ha; kh	i l�=ng qu# t\ 300 g/qu# tr: lên; hàm 
l�=ng t@ng ch;t r+n hòa tan >11oBrix.  

- Nghiên c u F�=c th�c hi�n t\ 01/2019 - 
12/2023 t'i huy�n Gia Lâm, thành ph	 Hà N?i, 
huy�n Sông Mã, tBnh S�n La và huy�n B#o Th+ng, 
tBnh Lào Cai. 

- Các s	 li�u nghiên c u thu F�=c F�=c xa lý 
trên ph[n mfm Microsoft Excel và ch��ng trình 
IRRISTAT 5.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. &gc Fihm hình thái các gi	ng @i trLng thí 
nghi�m 

&gc Fihm hình thái là tiêu chí quan tr(ng Fh 
phân bi�t gi	ng cây trLng. Các gi	ng @i khác nhau 
có Fgc Fihm hình thái khác nhau, tính khác bi�t Fó 
Fgc tr�ng cho t\ng gi	ng. &gc Fihm hình thái vf lá 
c>a các gi	ng @i thí nghi�m F�=c trình bày : b#ng 1.  

B#ng 1. M?t s	 chB tiêu vf lá các gi	ng @i trLng thí nghi�m 
Gi	ng Chifu dài lá 

(cm) 
Chifu r?ng lá 

(cm) 
S	 Fôi gân lá 

(Fôi) 
Chifu dài cu	ng 

lá (cm) 
Thành ph	 Hà N?i 
si O&L1 12,6 ± 2,1 5,9 ± 0,8 17,7 ± 1,4 1,1 ± 0,2 

si Ruby 12,3 ± 1,3 7,9 ± 0,7 18,7 ± 1,2 0,8 ± 0,1 

si 16Oi02 9,2 ± 1,1 4,8 ± 0,6 14,5 ± 1,3 0,8 ± 0,1 

TBnh S�n La 
si O&L1 12,7 ± 2,2 6,1 ± 0,9 18,0 ± 1,5 1,1 ± 0,2 

si Ruby 12,5 ± 1,1 8,2 ± 0,6 18,8 ± 1,6 1,0 ± 0,1 

si 16Oi02 9,1 ± 1,0 5,1 ± 0,5 14,3 ± 1,1 0,8 ± 0,1 

TBnh Lào Cai 
si O&L1 12,3 ± 2,2 6,0 ± 0,9 17,7 ± 1,3 1,1 ± 0,2 

si Ruby 12,5 ± 1,5 8,0 ± 0,9 18,6 ± 1,3 0,9 ± 0,1 

si 16Oi02 9,1 ± 1,3 4,9 ± 0,6 14,4 ± 1,3 0,9 ± 0,1 

Lá là b? phKn ch> yeu th�c hi�n ch c n�ng 
quang h=p c>a cây, góp ph[n c� b#n t'o ra s#n 
phJm quang h=p c>a cây trLng và quyet F�nh 90 - 
95% n�ng su;t cây trLng. Các gi	ng @i trLng thí 
nghi�m Ffu có mép lá hình r�ng c�a không rõ, h�i 
g=n sóng, lá có màu xanh h�i vàng : mgt trên và 
màu xanh nh't : mgt d�Gi; l?c non có màu xanh 

nh't, ph> m?t lGp lông nhung tr+ng m�n. Phien lá 
có khác nhau : các gi	ng trLng thí nghi�m. Gi	ng 
@i O&L1 có phien lá h�i thuôn dài, h�i mo hình 
lòng máng, Fuôi lá h�i tròn. Gi	ng @i Ruby có lá 
h�i thuôn dài, h�i mo hình lòng máng, Fuôi lá 
tròn, gân lá n@i rõ. Gi	ng 16Oi02 có phien lá thuôn 
dài, cong hình lòng máng, Fuôi lá h�i nh(n.  
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Kích th�Gc lá có quyet F�nh Fen di�n tích lá; 
vi�c t�ng hay gi#m di�n tích lá có tác F?ng tr�c 
tiep Fen kh# n�ng quang h=p, tích l�y ch;t khô và 
n�ng su;t cây trLng. S	 li�u : b#ng 1 cho th;y, 
kích th�Gc lá, s	 Fôi gân lá, chifu dài cu	ng lá có 
s� khác bi�t gixa các gi	ng. Tuy nhiên, trong cùng 
m?t gi	ng, các chB tiêu Fánh giá vf lá không có s� 
sai khác gixa các Fihm trLng khác nhau. Vf chifu 
dài lá, : c# 3 Fihm trLng, gi	ng @i O&L1 và Ruby 
F't t��ng t� nhau, F't trên 12 cm; riêng mWu gi	ng 

@i 16Oi02 có chifu dài lá F't th;p h�n, chB F't 9,1 - 
9,2 cm. Chifu r?ng lá c>a 3 gi	ng @i r;t khác nhau, 
trong Fó, gi	ng @i Ruby F't giá tr� lGn nh;t 7,9 - 8,1 
cm, gi	ng @i 16Oi02 có chifu r?ng lá F't th;p nh;t 
4,8 - 5,1 cm. T| l� chifu dài lá/chifu r?ng lá t'o 
nên hình d'ng lá. S	 Fôi gân lá : các gi	ng @i dao 
F?ng t\ 14,4 - 18,8 Fôi, trong Fó gi	ng @i O&L1 và 
Ruby F't lGn h�n và F't t��ng F��ng nhau. Chifu 
dài cu	ng lá không có s� sai khác gixa các gi	ng 
@i trLng thí nghi�m.  

B#ng 2. &gc Fihm qu# các gi	ng @i trLng thí nghi�m 
ChB tiêu Fánh giá si O&L1 si Ruby si 16Oi02 
Hình d'ng qu# Qu# có hình d'ng hình c[u, 

h�i thuôn dài, ph[n trên h�i 
thu l'i nh� hình qu# lê 

Qu# có d'ng hình c[u 
dmt, vai qu# nhô lên 

Qu# có hình d'ng 
qu# lê 

Màu s+c vn qu# khi 
chín 

Vàng nh't Vàng Vàng 

Màu s+c th�t qu# Tr+ng ngà &n hLng &n hLng 
C#m quan V� ng(t, giòn, h�i có v� chua, 

th�m nhm 
V� ng(t, giòn, ít chua, 

th�m, h't mfm 
V� ng(t, chua, 

th�m, h't mfm 

Các Fgc Fihm qu# có s� khác bi�t gixa các 
gi	ng @i trLng thí nghi�m. Gi	ng @i O&L1 có d'ng 
qu# g[n gi	ng hình qu# lê, khi chín vn qu# có màu 
vàng nh't, th�t qu# màu tr+ng ngà. Gi	ng @i Ruby 
có d'ng qu# h�i dmt, vai qu# h�i nhô lên, khi chín 
vn qu# màu vàng, th�t qu# màu Fn hLng. Gi	ng @i 
16Oi02 có qu# d'ng qu# lê, khi chín vn qu# màu 
vàng, th�t qu# màu Fn hLng. &gc Fihm th�t qu# 
màu Fn hLng c>a các gi	ng @i Ruby, 16Oi02 là m?t 
Fgc tính quý. Các gi	ng @i có th�t qu# màu Fn ch a 
m?t l�=ng Fáng kh carotenoids, lycopene và các 
h=p ch;t phenolic, cao h�n gi	ng @i có th�t qu# 
màu tr+ng [4]. Vf ket qu# Fánh giá c#m quan, 

gi	ng @i O&L1 có v� ng(t, giòn, h�i chua, th�m 
nhm; gi	ng @i Ruby có v� ng(t, giòn, ít chua, th�m 
và h't mfm; gi	ng @i 16Oi02 có v� ng(t, chua, 
th�m và h't mfm. &gc Fihm h't mfm c>a các 
gi	ng @i thí nghi�m c�ng là Fgc tính quý c>a các 
gi	ng @i. 

3.2. Kh# n�ng sinh tr�:ng c>a các gi	ng @i 
trLng thí nghi�m 

Kh# n�ng sinh tr�:ng c>a các gi	ng @i : các 
Fihm trLng thí nghi�m F�=c Fánh giá qua các chB 
tiêu chifu cao cây, F�%ng kính tán và F�%ng kính 
g	c, ket qu# F�=c thh hi�n : b#ng 3.  

B#ng 3. Kh# n�ng sinh tr�:ng c>a các gi	ng @i trLng thí nghi�m 
Chifu cao cây (m) &�%ng kính tán (m) &�%ng kính g	c (cm) Gi	ng 

Cây 2 n�m 
tu@i 

Cây 4 
n�m tu@i 

Cây 2 n�m 
tu@i 

Cây 4 n�m 
tu@i 

Cây 2 n�m 
tu@i 

Cây 4 n�m 
tu@i 

Thành ph	 Hà N?i 
si O&L1 1,9a 2,5a 2,3a 5,4a 2,5c 6,0b 
si Ruby 2,2a 2,7a 2,3a 5,6a 3,7a 6,8a 
si 16Oi02 2,1a 2,6a 2,0a 4,3b 3,0b 6,0b 
CV(%) 10,8 11,3 13,5 12,6 15,0 13,4 
TBnh S�n La 
si O&L1 2,0a 2,6a 2,2a 5,5a 3,0b 6,2b 
si Ruby 2,1a 2,7a 2,3a 5,7a 3,8a 6,6a 
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si 16Oi02 2,0a 2,7a 2,2a 4,1b 3,0b 6,0b 
CV(%) 12,4 11,6 13,4 13,6 13,7 12,5 
TBnh Lào Cai 
si O&L1 1,8a 2,4a 2,2a 5,5a 2,6b 6,1b 
si Ruby 2,0a 2,5a 2,2a 5,6a 3,4a 6,8a 
si 16Oi02 1,9a 2,5a 2,0a 4,4b 3,4a 6,2b 
CV(%) 11,3 13,7 10,8 13,5 12,2 14,2 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m?t c?t kèm theo các chx khác nhau (a, b, c) là thh hi�n 
s� khác bi�t có ý ngh�a th	ng kê : m c P < 0,05. 

B#ng 3 cho th;y, : các vùng sinh thái khác 
nhau, các gi	ng @i trLng thí nghi�m Ffu có kh# 
n�ng sinh tr�:ng t��ng t� nhau. Chifu cao cây 
c>a các gi	ng : n�m th  4 không cao h�n nhifu so 
vGi n�m th  2 là do các gi	ng Ffu F�=c áp dbng k� 
thuKt c+t tBa tán Fh nâng cao n�ng su;t và thuKn l=i 
cho vi�c tác F?ng các bi�n pháp k� thuKt ch�m 
sóc. &ifu này F�=c gi#i thích b:i Widyastuti và cs 
(2019) [5] là kh# n�ng ra hoa t�ng lên nh% vi�c c+t 
tBa vì khi c+t tBa t	c F? dWn truyfn và s	 l�=ng khí 
kh@ng cao h�n so vGi khi không c+t tBa. Chifu cao 
cây : các gi	ng @i t'i các vùng trLng thí nghi�m 
dao F?ng 1,8 - 2,1 m : cây 2 n�m tu@i và F't 2,4 - 
2,7 m : cây 4 n�m tu@i. 

&�%ng kính tán cây c>a các gi	ng @i : các 
Fihm trLng thí nghi�m có s� sai khác gixa các 
gi	ng, song sai khác không có ý ngh�a th	ng kê và 
F't 2,0 - 2,3 m. &en khi cây F't 4 n�m tu@i, F�%ng 
kính tán cây F't giá tr� khác nhau có ý ngh�a th	ng 
kê : c# 3 Fihm trLng, cb thh: y c# 3 Fihm trLng 
kh#o nghi�m F�%ng kính tán c>a gi	ng @i O&L1 
và Ruby F't giá tr� t��ng t� nhau (5,4 - 5,7 m) và 
cao h�n gi	ng 16Oi02 (4,1 - 4,4 m). Các gi	ng @i có 

F�%ng kính tán cây lGn h�n s� có kh# n�ng quang 
h=p t	t h�n và do vKy có tifm n�ng cho n�ng su;t 
cao h�n các gi	ng có kh# n�ng sinh tr�:ng kém 
h�n, F�%ng kính tán cây nhn h�n. 

Vf chB tiêu F�%ng kính g	c, gi	ng @i Ruby F't 
F�=c lGn nh;t trên c# cây 2 n�m tu@i và cây 4 n�m 
tu@i vGi các giá tr� t��ng  ng là 3,7 và 6,8 cm t'i 
thành ph	 Hà N?i; F't 3,8 cm và 6,6 cm t'i tBnh 
S�n La. T'i tBnh Lào Cai, cây n�m th  2 có F�%ng 
kính g	c cây F't F�=c cao h�n : các gi	ng @i Ruby 
và @i 16Oi02 (F't 3,4 m); cây 4 n�m tu@i, F�%ng 
kính g	c cây F't F�=c cao nh;t : gi	ng @i Ruby, 
F't 6,8 cm, gi	ng @i O&L1 và 16Oi02 có F�%ng 
kính g	c F't F�=c t��ng t� nhau. Các gi	ng @i có 
F�%ng kính g	c cây lGn s� t'o F�=c b? khung tán 
vxng ch+c, góp ph[n t'o cho cây có tifm n�ng cho 
n�ng su;t cao h�n. 

3.3. Kh# n�ng ra hoa, FKu qu#, n�ng su;t và 
ch;t l�=ng các gi	ng @i thí nghi�m 

Ket qu# theo dõi, Fánh giá vf th%i gian ra hoa, 
sinh tr�:ng c>a qu# c>a các gi	ng @i thí nghi�m 
F�=c trình bày t'i b#ng 4. 

B#ng 4. M?t s	 chB tiêu vf th%i gian ra hoa và thu ho'ch c>a các gi	ng @i 
Th%i gian (ngày) 

&�a Fihm Gi	ng 
Th%i gian b+t 

F[u ra hoa 
trong n�m 

Xu;t hi�n nb hoa 
Fen n: hoa 

N: hoa Fen 
t+t hoa 

N: hoa Fen 
thu ho'ch 

O&L1 20/2 - 28/2 30 - 40 8 - 12 115 - 135 
Ruby  20/2 - 28/2 30 - 40 8 - 10 125 - 145 

Thành 
ph	 Hà 

N?i 16Oi02 20/2 - 28/2 30 - 40 5 - 10 120 - 142 
O&L1 19/2 - 28/2 30 - 40 8 - 11 120 - 142 
Ruby  19/2 - 28/2 30 - 40 5 - 11 118 - 141 

TBnh S�n 
La 

16Oi02 19/2 - 26/2 30 - 40 7 - 10 120 - 142 
O&L1 19/2 - 25/2 30 - 40 8 - 11 118 - 140 
Ruby  20/2 - 27/2 30 - 40 6 - 10 119 - 142 

TBnh Lào 
Cai 

16Oi02 20/2 - 27/2 30 - 40 6 - 10 118 - 140 
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B#ng 4 cho th;y, th%i gian b+t F[u ra hoa 
trong n�m, th%i gian t\ xu;t hi�n nb hoa Fen n: 
hoa, th%i gian t\ n: hoa Fen t+t hoa và th%i gian t\ 
n: hoa Fen thu ho'ch qu# : các Fihm trLng không 
có s� khác nhau gixa các gi	ng @i trLng thí 
nghi�m. Các gi	ng có th%i gian b+t F[u ra hoa 
trong n�m dao F?ng trong th%i gian 19/2 - 28/2, t\ 
ra hoa Fen n: hoa dao F?ng trong kho#ng 30 - 40 
ngày, t\ n: hoa Fen t+t hoa dao F?ng trong 
kho#ng 5 - 11 ngày và t\ n: hoa Fen thu ho'ch qu# 
dao F?ng kho#ng 115 - 142 ngày. 

Kh# n�ng ra hoa, FKu qu# các gi	ng @i t'i các 
Fihm trLng thí nghi�m F�=c thh hi�n qua chB tiêu 
t@ng s	 hoa trên cây, t@ng s	 qu# trên cây và t| l� 
FKu qu# trên cây 2, 3, 4 n�m tu@i : b#ng 5. Ket qu# 
theo dõi thu F�=c : b#ng 5 cho th;y, t'i các Fihm 
trLng thí nghi�m, t@ng s	 hoa trên cây không có 
s� sai khác có ý ngh�a gixa các gi	ng : cùng F? 
tu@i, F't 82,1 - 92,0 hoa/cây 2 n�m tu@i, 154,6 - 
164,6 hoa/cây 3 n�m tu@i và F't 252,3 - 265,0 
hoa/cây 4 n�m tu@i. T@ng s	 hoa trên cây c>a các 
gi	ng Ffu có F?ng thái t�ng d[n theo tu@i cây : 
nhxng n�m F[u sau trLng. 

B#ng 5. Kh# n�ng ra hoa, FKu qu# c>a các gi	ng @i trLng thí nghi�m 
Cây 2 n�m tu@i Cây 3 n�m tu@i Cây 4 n�m tu@i 

Gi	ng T@ng s	 
hoa/cây 

(hoa) 

T@ng 
s	 qu# 
(qu#) 

T| l� 
FKu 
qu# 
(%) 

T@ng s	 
hoa/cây 

(hoa) 

T@ng 
s	 qu# 
(qu#) 

T| l� 
FKu 
qu# 
(%) 

T@ng s	 
hoa/cây 

(hoa) 

T@ng s	 
qu# 

(qu#) 

T| l� 
FKu 
qu# 
(%) 

Thành ph	 Hà N?i 
O&L1 87,3a 49,5ab 56,7 155,4b 87,0b 56,0 256,0a 136,2a 53,2 
Ruby  89,2a 52,2a 58,5 164,6a 93,3a 56,7 266,8a 139,3a 52,2 
16Oi02 82,1a 47,0c 57,2 158,0b 91,6a 58,0 260,0a 133,4a 51,3 
CV(%) 14,8 11,3  14,0 13,5  13,5 15,0  
TBnh S�n La 
O&L1 92,0a 52,5a 57,1 158,5a 87,7a 55,3 252,2a 129,1a 51,2 
Ruby  89,1a 52,5a 58,9 157,3a 89,7a 57,0 262,3a 134,6a 51,3 
16Oi02 89,0a 47,8b 53,7 154,6a 88,1a 57,0 258,4a 133,3a 51,6 
CV(%) 12,8 11,6  14,6 13,7  13,1 12,5  
TBnh Lào Cai 
O&L1 91,3a 52,5a 57,5 160,5a 89,1a 55,5 264,2a 138,4a 52,4 
Ruby  92,0a 55,4a 60,2 158,0a 91,0a 57,6 266,2a 139,5a 52,4 
16Oi02 90,7a 50,4a 55,6 157,3a 88,9a 56,5 265,0a 135,9a 51,3 
CV(%) 14,3 13,7  13,5 12,2  10,8 14,2  

Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m?t c?t kèm theo các chx khác nhau (a, b, c) là thh hi�n 
s� khác bi�t có ý ngh�a th	ng kê : m c P < 0,05. 

Vf s	 qu# trên cây, các gi	ng @i trLng thí 
nghi�m Ffu có s	 qu# t�ng d[n theo tu@i cây : t;t 
c# các Fihm trLng thí nghi�m. T'i Fihm trLng 
thành ph	 Hà N?i, t@ng s	 qu# trên cây có s� sai 
khác có ý ngh�a th	ng kê gixa các gi	ng : t;t c# 
các F? tu@i 2, 3, 4 n�m tu@i, trong Fó t@ng s	 qu# : 
gi	ng @i Ruby F't cao nh;t, vGi 52,2 qu#/cây 2 
n�m tu@i, 93,3 qu#/cây 3 n�m tu@i. Trên cây 4 n�m 
tu@i, gi	ng @i Ruby có t@ng s	 qu# trên cây F't 
139,3 qu#/cây, không có s� sai khác có ý ngh�a 

th	ng kê so vGi các gi	ng trLng thí nghi�m khác. 
T'i tBnh S�n La, t@ng s	 qu# trên cây 2 n�m tu@i 
F't F�=c cao nh;t : các gi	ng @i O&L1 và Ruby vGi 
52,2 - 52,5 qu#/cây. Trên cây 3, 4 n�m tu@i có t@ng 
s	 qu# sai khác nhau không có ý ngh�a : c# 2 Fihm 
trLng tBnh S�n La và Lào Cai, dao F?ng t\ 87,7 - 
89,7 qu#/cây t'i tBnh S�n La và 88,1 - 91,0 qu#/cây 
t'i tBnh Lào Cai vGi cây 3 n�m tu@i. Trên cây 4 n�m 
tu@i, s	 qu# trên cây t'i các Fihm trLng t��ng  ng 
F't 129,1 - 134,6 qu# và 135,9 - 139,5 qu#. 
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T| l� FKu qu# không có s� sai khác lGn gixa 
các gi	ng @i trLng thí nghi�m, F't t| l� @n F�nh 
qua các n�m và các Fihm trLng thí nghi�m, dao 
F?ng trong kho#ng 53,7 - 60,2%. T| l� FKu qu# trên 
các gi	ng @i trLng thí nghi�m F't F�=c th;p h�n 

so vGi t| l� FKu qu# F't F�=c là 66,9 - 69,5% : gi	ng 
@i Thái Lan trLng t'i tBnh H#i D��ng trong ket qu# 
nghiên c u c>a Lê Th� M� Hà và Bùi Quang &ãng 
(2018) [6], tuy nhiên s� sai khác không quá lGn. 

B#ng 6. Kh	i l�=ng qu# và n�ng su;t c>a các gi	ng @i thí nghi�m 
Cây 2 n�m tu@i Cây 3 n�m tu@i Cây 4 n�m tu@i 

Gi	ng Kh	i l�=ng 
qu# (g) 

N�ng su;t 
(kg/cây) 

Kh	i l�=ng 
qu# (g) 

N�ng 
su;t 

(kg/cây) 

Kh	i l�=ng 
qu# (g) 

N�ng su;t 
(kg/cây) 

Thành ph	 Hà N?i 
si O&L1 258,6b 12,8b 248,7b 21,6b 236,4b 32,2a 
si Ruby  329,6a 17,2a 302,2a 28,2a 316,5a 44,1a 
si 16Oi02 232,3b 10,9b 228,3b 20,9b 220,0b 29,3c 
CV(%) 13,7 13,5 14,3 12,7 14,5 13,5 
TBnh S�n La 
si O&L1 249,8a 13,1b 238,5b 20,9b 232,2b 30,0b 
si Ruby  309,3a 16,2a 327,1a 29,3a 312,5a 42,0a 
si 16Oi02 229,5a 11,0c 226,4b 20,0b 228,2b 30,4b 
CV(%) 13,7 13,6 14,2 14,2 13,5 14,7 
TBnh Lào Cai 
si O&L1 231,3a 12,1b 230,7a 20,6b 224,2a 31,0c 
si Ruby  312,0a 17,3a 318,0a 28,9a 306,2a 42,7a 
si 16Oi02 223,6a 11,3b 226,3a 20,1b 275,0a 37,4b 
CV(%) 14,6 14,5 14,2 12,8 12,7 13,1 
Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m?t c?t kèm theo các chx khác nhau (a, b, c) là thh hi�n 

s� khác bi�t có ý ngh�a th	ng kê : m c P < 0,05. 
Kh	i l�=ng trung bình qu# là m?t trong các 

chB tiêu F�=c ng�%i tiêu dùng quan tâm và có liên 
quan chgt ch� Fen n�ng su;t thu F�=c c>a gi	ng. 
Kh	i l�=ng trung bình qu# c>a các gi	ng @i trLng 
thí nghi�m F't dao F?ng 220,0 - 329,6 g. y c# 3 
Fihm trLng và trên các tu@i cây khác nhau, gi	ng 
@i Ruby Ffu cho qu# có kh	i l�=ng lGn h�n có ý 
ngh�a so vGi các gi	ng @i O&L1, 16Oi02 và F't 
302,2 - 329,6 g, phù h=p vGi mbc tiêu tuyhn ch(n 
F�=c gi	ng @i có kh	i l�=ng trung bình qu# lGn 
h�n các gi	ng @i Fang trLng ph@ bien.  

Vf n�ng su;t F't F�=c c>a các gi	ng @i trLng 
thí nghi�m, n�ng su;t F't khác nhau có ý ngh�a 
th	ng kê gixa các gi	ng @i kh#o nghi�m : mZi 
vùng sinh thái. T'i thành ph	 Hà N?i, n�ng su;t 
F't t\ 10,9 - 17,2 kg/cây 2 n�m tu@i, F't 20,9 - 28,2 
kg/cây 3 n�m tu@i và F't 29,3 - 44,1 kg/cây 4 n�m 
tu@i; trong Fó, gi	ng @i Ruby F't n�ng su;t cao 
nh;t, t��ng  ng : các F? tu@i cây là 17,2 kg/cây, 
28,2 kg/cây và 44,1 kg/cây (10,8; 17,6; 27,6 

t;n/ha). T'i tBnh S�n La, gi	ng @i Ruby cho n�ng 
su;t cao h�n 2 gi	ng @i thí nghi�m còn l'i có ý 
ngh�a th	ng kê, t��ng  ng : các F? tu@i cây là 16,2 
kg/cây, 29,3 kg/cây và 42,0 kg/cây (10,1; 18,3; 
26,3 t;n/ha). T'i tBnh Lào Cai, trên cây 2, 3 n�m 
tu@i, gi	ng @i 16Oi02 có n�ng su;t F't F�=c cao 
h�n; trên cây 4 n�m tu@i, n�ng su;t F't cao nh;t là 
gi	ng @i Ruby, F't 42,7 kg/cây (26,7 t;n/ha); tiep 
Fen là gi	ng @i 16Oi02 F't 37,4 kg/cây (23,4 
t;n/ha) và F't th;p nh;t là gi	ng @i O&L1, F't 31,0 
kg/cây (19,4 t;n/ha). 

Ket qu# theo dõi thu F�=c cho th;y, kh	i 
l�=ng trung bình qu# c>a các gi	ng không có s� 
sai khác : các Fihm trLng t'i tBnh S�n La và Lào 
Cai, song n�ng su;t thu F�=c c>a các gi	ng Ffu có 
s� sai khác gixa các gi	ng trLng thí nghi�m vGi 
các m c F? khác nhau. y t;t c# các Fihm trLng thí 
nghi�m, n�ng su;t thu F�=c c>a gi	ng @i Ruby F't 
F�=c Ffu cao h�n và sai khác có ý ngh�a so vGi 
n�ng su;t c>a 2 gi	ng @i O&L1 và @i 16Oi02.  
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B#ng 7. M?t s	 chB tiêu vf ch;t l�=ng qu# c>a các gi	ng @i trLng thí nghi�m 

&�a Fihm Gi	ng 
&�%ng 

t@ng s	  (%) 
Axit t@ng 

s	 (%) 
Vitamin C 

(mg/100 g) 
Ch;t khô 

(%) 
Tanin 

(%) 
TSS 

(0Brix) 
si O&L1 6,35 0,254 29,15 13,81 0,316 9,66 
si Ruby  7,42 0,268 28,86 14,22 0,237 11,02 

Thành 
ph	 Hà 

N?i si 16Oi02 6,42 0,261 28,56 13,93 0,321 9,38 
si O&L1 6,89 0,232 28,76 13,97 0,321 10,02 
si Ruby  7,87 0,267 28,58 14,05 0,312 11,08 

TBnh S�n 
La 

si 16Oi02 6,73 0,261 28,93 13,65 0,327 9,85 
si O&L1 6,67 0,247 28,84 13,88 0,302 10,35 
si Ruby  7,65 0,268 28,67 14,43 0,208 11,04 

TBnh Lào 
Cai 

si 16Oi02 6,69 0,266 28,95 13,59 0,325 9,97 

Ghi chú: S	 trung bình c>a 3 n�m 2021 — 2023; TSS là hàm l�=ng t@ng ch;t r+n hòa tan 
Ch;t l�=ng qu# không chB phb thu?c vào Fgc 

tính c>a gi	ng mà còn phb thu?c vào nfn F;t 
trLng, nh�ng cây @i thích nghi t	t vGi nhifu lo'i 
F;t nh�: &;t cát, F;t mùn, F;t có Fá, F;t b� thoái 
hoá vGi F? pH 4,5 - 7,0 [7]. Các gi	ng @i trLng thí 
nghi�m Ffu có ch;t l�=ng @n F�nh qua các n�m : 
các Fihm trLng thí nghi�m. So sánh gixa các gi	ng 
@i trLng thí nghi�m, gi	ng @i Ruby có ch;t l�=ng 
t	t nh;t thh hi�n qua các chB tiêu Fánh giá hàm 
l�=ng t@ng ch;t r+n hòa tan và hàm l�=ng ch;t khô 
F't F�=c cao : các Fihm trLng, t��ng  ng 2 chB 
tiêu Fánh giá là 11,020Brix và 14,22% t'i thành ph	 
Hà N?i, 11,080Brix và 14,05% t'i tBnh S�n La; 
11,040Brix và 14,43% t'i tBnh Lào Cai. Gi	ng @i 
Ruby có hàm l�=ng t@ng ch;t r+n hòa tan x;p xB 
gi	ng @i Apple guava, là m?t trong 3 gi	ng @i Fang 
F�=c trLng ph@ bien t'i �n &? [8]. 

Trên cây @i nói chung và các gi	ng @i trLng thí 
nghi�m nói riêng Ffu xu;t hi�n m?t s	 lo'i sâu, 
b�nh h'i nh�: Sâu róm, b( xít muZi, ruLi Fbc qu#, 
b�nh gh�, b�nh thán th� và b�nh th	i Fen qu#. T| 
l� các lo'i sâu, b�nh xu;t hi�n trên c# 3 gi	ng @i 
trLng thí nghi�m Ffu : m c t��ng t� nhau, không 
có s� sai khác vf m c F? b� h'i gixa các gi	ng. 
Mgc dù ruLi Fbc qu# có xu;t hi�n trên v�%n trLng 
thí nghi�m, nh�ng do áp dbng bi�n pháp k� thuKt 
bao qu# nên không #nh h�:ng Fen n�ng su;t và 
ch;t l�=ng qu#. 

4. K�T LU�N 
Các gi	ng @i trLng thí nghi�m có s� khác bi�t 

vf các Fgc Fihm hình thái lá, hình thái qu#. Gi	ng 
@i Ruby có Fgc Fihm khác bi�t vGi các gi	ng @i 

O&L1 và 16Oi02 là: Lá h�i thuôn dài, h�i mo hình 
lòng máng, Fuôi lá tròn, gân lá n@i rõ; qu# có hình 
d'ng tròn h�i dmt, vai qu# nhô lên, th�t qu# màu Fn 
hLng. 

Các gi	ng @i trLng thí nghi�m Ffu có kh# 
n�ng sinh tr�:ng khne. Gi	ng @i Ruby có kh# 
n�ng sinh tr�:ng t��ng t� nh� các gi	ng @i O&L1 
và 16Oi02, chifu cao cây và F�%ng kính tán c>a 
gi	ng t��ng  ng F't 2,4 - 2,7 m và 5,4 - 5,7 m : cây 
4 n�m tu@i.  

Gi	ng @i Ruby có n�ng su;t và ch;t l�=ng qu# 
F't F�=c cao nh;t : c# 3 Fihm trLng thí nghi�m, 
vGi n�ng su;t t��ng  ng : các F? tu@i cây 2 - 4 n�m 
tu@i là 16,2 - 17,3 kg/cây (10,1 - 10,8 t;n/ha), 28,2 - 
29,3 kg/cây (17,6 - 18,3 t;n/ha) và 42,0 - 44,1 
kg/cây (26,3 - 27,6 t;n/ha); hàm l�=ng t@ng ch;t 
r+n hòa tan F't 11,2 - 11,8oBrix; các chB tiêu Fánh 
giá vf qu#, n�ng su;t và ch;t l�=ng qu# c>a gi	ng 
Fáp  ng F�=c các chB tiêu tuyhn ch(n, phát trihn 
gi	ng @i mGi. 

TÀI LI�U THAM KH�O 
1. Saurabh Mani Maurya, Deena Wilson 

(2020). Study on Effect of foliar application of 
micronutrients on growth, fruit set and yield of 
Guava Cv. Allahabad Safeda. Int. J. Curr. 
Microbiol. App. Sci. 9(11): 1234 - 1240. DOI: 
10.20546/ijcmas.2020.911.145. 

2. Nusrat Jahan Methela, Omar Faruk, 
Mohammad Shafiqul Islam and Mohammad 
Mokter Hossain (2019). Morphological 
Characterization of Guava Germplasm (Psidium 
sp.), J. Biosci. Agric. Res, 20(01), 1671 - 1680. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 6/2024 10 

3. &ào Quang Ngh�, Nguy�n Qu	c Hùng, &ào 
Th� Liên (2016). Kh#o nghi�m m?t s	 gi	ng @i t'i 
vùng FLng bEng sông HLng. Ket qu# nghiên c u 
khoa h(c và chuyhn giao công ngh� vf Rau, Qu#, 
Hoa - Cây c#nh giai Fo'n 2011 - 2015. Nxb Nông 
nghi�p, Hà N?i. 

4. Joshi Homi1, Kochhar Anita1, Boora R. S. 
(2018). Physico-chemical and nutritional 
evaluation of newly developed guava cultivars 
under climatic conditions of Punjab. Journal of Hill 
Agriculture 9(2), 251 - 254. DOI 10.5958/2230-
7338.2018.00046.0. 

5. R. D. Widyastuti, S. Susanto, M. Melati, A. 
Kurniawati (2019). Effect of Pruning Time on 
Flower Regulation of Guava (Psidium guajava), 
Journal of Physics Conference Series, 1155(1): 
012013. DOI: 10.1088/1742-6596/1155/012013. 

6. Lê Th� M� Hà, Bùi Quang &ãng (2018). �nh 
h�:ng c>a th%i Fihm b;m ng(n, vít cành Fen quá 

trình ra hoa, FKu qu#, n�ng su;t và th%i gian thu 
ho'ch gi	ng @i Thái Lan t'i Thanh Hà - H#i 
D��ng. T'p chí Nông nghi�p và Phát trihn nông 
thôn, s	 13, tr. 31 - 40. 

7. Duke G. Omayio, George O. Abong’, 
Michael W. Okoth, Charles K. Gachuiri & Agnes 
W. Mwangombe (2022). Physico-chemical and 
Processing Qualities of Guava Varieties in Kenya. 
International Journal of Fruit Science, Volume 22, 
2022 - Issue 1. Pages 329 - 345. DOI: 
10.1080/15338362.2022.2039342. 

8. Rashmi Shukla & Y. K. Shukla (2017). 
Studies of different guava cultivars (Psidium 
guajava L.) for nutritional and livelihood security 
suited to degraded soils. The Asian Journal of 
Horticulture, Volume 12, Issue 1, 91 - 95.  DOI: 
10.15740/HAS/TAJH/12.1/91 - 95. 

RESEARCH TO EVALUATE THE GROWTH, YIELD AND FRUIT QUALITY  
OF SOME GUAVA VARIETIES IN THE NORTHERN PROVINCES 

Nguyen Quoc Hung1, Nguyen Thi Thu Huong1,  
Nguyen Van Du1, Nguyen Thi Mai Phuong2                               

1Fruit and Vegetable Research Institute 
2Tay Bac University 

Summary 
Research to evaluate the growth, yield and fruit quality of some guava varieties in the Northern 
provinces in order to select new guava varieties and diversify guava products supplied to the 
consumers. Research materials include 3 guava varieties of imported origin: Variety ODL1, 
variety Ruby (16Oi01) and variety 16Oi02. The experiment was arranged in a completely 
randomized block (RCBD), including 3 treatments, each with 100 plants with 3 replecation. The 
study was conducted from January 2019 to December 2023 in Ha Noi city, Son La and Lao Cai 
provinces. The seedlings used in the experiment are 1 year old grafted trees, the rootstock is a 
local guava variety. The study results show that experimental guava varieties have differences in 
leaf and fruit morphological characteristics. The Ruby guava variety has slightly elongated leaves, 
slightly trough-shaped, round leaf tails, prominent leaf veins; the fruit is spherical, slightly 
flattened, the fruit shoulder is raised and the fruit flesh is pinkish red. The experimental guava 
varieties all have the ability to grow well. The Ruby guava variety has the highest yield and fruit 
quality at all 3 experimental planting sites, with corresponding yields at the ages of 2 - 4 years old 
being 16.2 - 17.3 kg/tree (10.1 - 10.8 tons/ha), 28.2 - 29.3 kg/tree (17.6 - 18.3 tons/ha) and 42.0 - 
44.1 kg/tree (26.3 - 27.6 tons/ha); the total solid soluble of fruit pulp reaches 11.2 - 11.8oBrix. The 
evaluation criteria for fruit, yield and fruit quality of the Ruby guava variety meet the criteria for 
selection and development of new guava varieties. 
Keywords: ODL1 guava variety, Ruby guava variety, grafted trees, yield, Son La. 
Ngày nhKn bài: 23/4/2024;  
Ngày chuyhn ph#n bi�n: 15/5/2024;  
Ngày thông qua ph#n bi�n: 27/5/2024;  
Ngày duy�t F�ng: 31/5/2024. 
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%ÁNH GIÁ %&C %I'M NÔNG H)C, N�NG SU�T VÀ 
HÀM L��NG LYCORIN C�A CÁC DÒNG  

NÁNG HOA TR$NG (Crinum asiaticum L.)  
T:I HUY;N THANH TRÌ, THÀNH PH� HÀ N�I 

Nhx Thu Nga1, *, Nguy�n & c M'nh1, Hoàng Thúy Nga1, Tr�nh Minh V�1,  
Nguy�n Th� H��ng1

, Tr[n Th� Trang1, Lô & c Vi�t1, Tr[n Th� Kim Dung1,  
Nguy�n Th� Mai Ph��ng1, Tr[n Ng(c Thanh1, Tr�nh V�n V�=ng1 

1 Vi�n D�=c li�u 

* Email: thungagi51@gmail.com 
TÓM T6T 

Nghiên c u này F�=c tien hành nhEm Fánh giá Fgc Fihm nông h(c, n�ng su;t và hàm l�=ng 
lycorin c>a 20 dòng náng hoa tr+ng t'i huy�n Thanh Trì, thành ph	 Hà N?i. N�ng su;t lý thuyet 
c>a các dòng náng hoa tr+ng dao F?ng t\ 0,62 - 1,90 t;n/ha, n�ng su;t th�c thu 0,44 - 1,33 t;n/ha. 
Hàm l�=ng lycorin (ho't ch;t chính) c>a các dòng náng hoa tr+ng trong thí nghi�m dao F?ng 
trong kho#ng 0,17 - 1,09%. &ã tuyhn ch(n ra F�=c 2 dòng náng hoa tr+ng TH5 và TH19 có n�ng 
su;t F't l[n l�=t là 1,33 t;n/ha và 1,22 t;n/ha, hàm l�=ng ho't ch;t F't 1,09% và 1,04% cao h�n F	i 
ch ng (0,53 t;n/ha và 0,72%), t| l� n#y m[m h't gi	ng Ffu F't trên 80%. 
T\ khóa: Náng hoa tr+ng, n�ng su;t th�c thu, lycorin.  

 

1. ��T V�N �
  
Náng hoa tr+ng là m?t lo'i cây lâu n�m thu?c 

h( Amaryllidaceae, th�%ng xanh quanh n�m, thân 
có chifu cao trung bình. Thân cây m(c th�ng, 
không phân nhánh, hình trb nh�n, thân th#o. Cây 
náng hoa tr+ng F�=c phân b	 r?ng rãi trên the giGi 
bao gLm 90 chi và 1.310 loài [1], r#i rác t\ �n &?, 
Malaysia, Thái Lan, Lào, Campuchia, Vi�t Nam, 
Fen các tBnh phía Nam và F#o h#i Nam (Trung 
Qu	c) [2]. y Vi�t Nam, cây m(c trong tr'ng thái 
hoang d'i : chân núi Fá vôi hogc các bãi hoang 
thu?c vùng ven bihn nh�ng th�%ng th;y trong 
qu[n thh trLng [2]. Ket qu# nghiên c u vf tác 
dbng c>a cây náng hoa tr+ng làm thu	c chxa u x� 
tuyen tifn li�t c>a Nguy�n Bá Ho't và cs (2006) 
[3] cho th;y, thành ph[n Alkaloid trong cao cLn 
náng hoa tr+ng (ho't ch;t chính là lycorin) có tác 
dbng gi#m phì F'i tuyen tifn li�t rõ r�t. Ket qu# 
nghiên c u Fã xây d�ng quy trình chiet xu;t quy 
mô pilot 20 kg/m� F't hi�u su;t 3% b?t thô mà 
thành ph[n ch> yeu là lycorin F't 10% có kh# n�ng 
 ng dbng cho s#n xu;t. 

Náng hoa tr+ng là cây �a Jm, �a sáng và có 
thh ch�u bóng, sinh tr�:ng m'nh trong mùa m�a 
Jm; cây ra hoa, qu# hàng n�m, t| l� FKu qu# 40 - 
50%. Cây có kh# n�ng F� nhánh khne t\ chLi g	c 

(Cây chLi c�ng là nguLn gi	ng Fh trLng) [2]. Ket 
qu# nghiên c u vf nhân gi	ng cây náng hoa tr+ng 
bEng cách sa dbng tách các chLi mGi t\ cây mm 
c>a Patel (2017) [1] cho th;y, các chLi mGi này 
F�=c trLng trong môi tr�%ng nh� F;t t�i x	p, thoát 
n�Gc t	t, tránh b� ngKp úng : giai Fo'n ban F[u, 
phân bón thích h=p Fh hZ tr= s� phát trihn c>a cây.  

Nghiên c u Fánh giá vf Fgc Fihm nông h(c, 
n�ng su;t và hàm l�=ng lycorin c>a các dòng náng 
hoa tr+ng nhEm tuyhn ch(n ra F�=c các dòng náng 
hoa tr+ng F't tifm n�ng vf n�ng su;t và hàm 
l�=ng lycorin cao phù h=p vGi mbc Fích sa dbng 
hi�n nay. Mgt khác là c� s: Fh phát trihn các dòng 
náng hoa tr+ng này thành các gi	ng náng hoa 
tr+ng có kh# thích nghi vGi các vùng sinh thái 
khác nhau, góp ph[n chuyhn F@i c� c;u cây trLng 
t\ Fó t�ng giá tr� kinh te cho ng�%i s#n xu;t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li�u nghiên c u 
20 dòng náng hoa tr+ng F�=c t'o ra t\ phép lai 

Fa giao c>a 4 dòng b	 và 2 dòng mm. 
2.2. Ph��ng pháp nghiên c u 
2.2.1. Ph��ng pháp b	 trí thí nghi�m  
Thí nghi�m F�=c b	 trí tu[n t� theo kihu tKp 

Foàn không nh+c l'i trên t@ng di�n tích thí nghi�m 
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là 360 m2; c  10 dòng thì trLng xen 1 F	i ch ng 
(F	i ch ng là gi	ng Fang trLng ph@ bien trong s#n 
xu;t). 

Cây náng con Fem trLng F#m b#o s'ch sâu, 
b�nh, thân mKp Ffu to d[n vf g	c, màu s+c lá xanh 
t��i. Chifu cao cây: 20 - 25 cm, F�%ng kính thân 
g	c: 1,3 - 2,1 cm, có 3 - 4 lá, chifu dài lá: 17 - 25 cm, 
chifu r?ng 1,3 - 2,3 cm [4]. 

Kho#ng cách cây: Hàng - hàng: 1 m; cây - cây: 
0,6 m, t��ng  ng mKt F? 14.000 cây/ha [4]. 

L�=ng phân bón hàng n�m cho cây náng: 4 t;n 
phân vi sinh hxu c� + 800 kg NPK (5: 10: 3) (86,8 
kg ure + 484,8 kg supe lân + 50,1 kg kali clorua). 
Bón lót toàn b? phân hxu c� vi sinh + 40% NPK 
(tháng 2). Bón thúc: Chia làm 3 F=t: Tháng 5, 
tháng 8, tháng 11 mZi F=t 20% NPK. Bón theo r'ch 
sâu kho#ng 10 cm, cách g	c thân 15 cm, sau Fó l;p 
F;t t�Gi gix Jm. 

2.2.2. Ph��ng pháp phân tích ch;t l�=ng d�=c 
li�u 

Xác F�nh hàm l�=ng lycorin trong các mWu 
d�=c li�u náng hoa tr+ng bEng ph��ng pháp s+c 
ký lnng hi�u n�ng cao (HPLC) t'i Khoa Hóa 
phân tích tiêu chuJn, Vi�n D�=c li�u. 

2.2.3. Ph��ng pháp Fánh giá sâu, b�nh h'i 
&ánh giá sâu, b�nh h'i theo QCVN 01-

38:2010/BNNPTNT [5]. 
2.3.4. Ph��ng pháp theo dõi, Fánh giá các chB 

tiêu nghiên c u 
Các giai Fo'n sinh tr�:ng phát trihn (ngày): 
+ T| l� n#y m[m (%): S	 h't n#y m[m/t@ng s	 

h't gieo. 
+ Th%i gian gieo h't Fen m(c m[m (ngày): 

Tính t\ khi b+t F[u gieo Fen xu;t hi�n cây m[m. 
+ Th%i gian t\ trLng Fen khi ra hoa (ngày): 

Tính t\ khi gieo Fen khi 85% s	 cây ra hoa. 
+ Th%i gian t\ khi trLng Fen khi FKu qu# 

(ngày): Tính t\ khi gieo Fen khi 85% s	 cây FKu 
qu#. 

- M?t s	 Fgc Fihm nông h(c: 
+ Chifu cao cây (cm): &o t\ v� trí sát mgt F;t 

Fen FBnh vu	t lá cao nh;t. 

+ S	 lá/cây (lá): &em t@ng s	 lá trên cây. 
+ Chifu dài phien lá (cm): &o t\ cu	ng lá Fen 

chóp lá, theo F�%ng chính gixa c>a lá. 
+ Chifu r?ng phien lá (cm): &o ph[n r?ng 

nh;t c>a lá. 
+ &�%ng kính thân chính (cm): Dùng th�Gc 

kmp Fh Fo F�%ng kính thân, Fo 3 Fihm trên thân 
cây. 

+ S	 hoa/bông (hoa): &em s	 hoa c>a các 
bông, l;y ket qu# trung bình c>a 10 bông : giai 
Fo'n n: hoa. 

+ S	 qu#/bông (qu#): &em s	 qu# trên s	 
bông, l;y ket qu# trung bình c>a 10 bông : giai 
Fo'n FKu qu#. 

+ S	 h't/qu# (h't): &em s	 h't trên qu#, l;y 
ket qu# trung bình c>a 10 qu#. 

+ Kh	i l�=ng 1.000 h't (kg): Cân kh	i l�=ng 
c>a 30 h't sau Fó quy F@i thành kh	i l�=ng 1.000 
h't 

+ &�%ng kính h't: Dùng th�Gc kmp Fh Fo 
F�%ng kính h't, Fo ph[n r?ng nh;t c>a h't. 

- N�ng su;t và yeu t	 c;u thành n�ng su;t  
+ T| l� t��i/khô: Kh	i l�=ng t��i/kh	i l�=ng 

khô. 
+ N�ng su;t cá thh khô (kg/cây): Cân kh	i 

l�=ng c>a t\ng cây trong bó mWu. T@ng c>a 2 l[n 
c+t/n�m. 

+ N�ng su;t lý thuyet khô (t;n/ha): MKt F? x 
n�ng su;t cá thh. 

+ N�ng su;t th�c thu khô (t;n/ha): Thu ho'ch 
d�=c li�u c>a t\ng mWu và tien hành tính n�ng 
su;t, t@ng c>a 2 l a c+t/n�m. 

2.2.5. Ph��ng pháp xa lý s	 li�u 
- Tuyhn ch(n các dòng có trihn v(ng: Sa dbng 

ph[n mfm Selection Index c>a Nguy�n &ình Hifn 
(1995) [6]. 

- Các ket qu# nghiên c u F�=c xa lý theo 
ph��ng pháp th	ng kê sinh h(c trên ph[n mfm 
ch(n dòng Selection index và ph[n mfm Excel 
2010. 

- Phân tích h� s	 t��ng quan bEng ch��ng 
trình Excel.  
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&	i chieu ket qu# vGi b#ng h� s	 t��ng quan: 

H� s	 t��ng quan Ý ngh�a 
± 0,01 Fen ±0,1 M	i t��ng quan quá th;p, 

không Fáng kh 
± 0,2 Fen ±0,3 M	i t��ng quan th;p 
± 0,4 Fen ±0,5 M	i t��ng quan trung bình 
± 0,6 Fen ±0,7 M	i t��ng quan cao 
± 0,8 tr: lên M	i t��ng quan r;t chgt 

2.3. &�a Fihm và th%i gian nghiên c u 

Nghiên c u F�=c th�c hi�n t'i Trung tâm 
Nghiên c u NguLn gen và Gi	ng d�=c li�u Qu	c 
gia. Th%i gian nghiên c u: T\ n�m 2021 - 2022. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. &ánh giá Fgc Fihm thân, lá, hoa, qu#, h't 
c>a các dòng náng hoa tr+ng nghiên c u 

Nghiên c u vf các Fgc Fihm thân, lá, hoa qu#, 
h't c>a các dòng náng hoa tr+ng F�=c ch(n l(c 
F�=c trình bày t'i b#ng 1 và 2. 

B#ng 1. &ánh giá các chB tiêu thân, lá c>a các dòng náng hoa tr+ng  

(18 tháng sau trLng) 

Tên dòng Chifu cao cây 

(cm) ± Sx 

S	 lá 

(lá) ± Sx 

&�%ng kính thân 

(cm) ± Sx  

Chifu dài lá 

(cm) ± Sx 

Chifu r?ng lá 

(cm) ± Sx 

TH1 72,2 ± 2,8 17,6 ± 1,1 8,7 ± 0,6 59,7 ± 4,2 13,9 ± 1,2 

TH2 70,4 ± 3,2 16,7 ± 1,3 9,8 ± 0,4 60,2 ± 3,5 12,6 ± 2,1 

TH4 73,3 ± 1,3 18,8 ± 1,5 10,8 ± 0,5 66,2 ± 2,9 16,0 ± 1,6 

TH5 75,1± 2,2 18,6 ±0,9 10,6 ± 0,6 67,6 ± 3,7 15,6 ± 2,5 

TH6 71,7 ± 1,5 16,5 ± 1,8 9,4 ± 0,8 59,8 ± 3,8 12,8 ± 2,8 

TH7 68,2 ± 2,7 16,8 ± 2,5 9,8 ± 0,8 56,7 ± 2,4 13,0 ± 2,5 

TH9 73,0 ±1,9 16,6 ± 0,8 9,3 ± 1,2 55,9 ± 2,6 12,6 ± 1,5 

TH10 72,2 ±3,6 18,8 ± 0,9 8,7 ± 1,3 62,0 ± 3,4 14,1 ± 2,6 

TH11 67,7 ±3,5 16,7 ± 2,6 8,8 ± 0,7 61,5 ± 2,9 14,2 ± 1,9 

TH12 56,3 ± 2,4 15,5 ± 2,2 9,8 ± 0,8 55,8 ± 2,7 12,2 ± 3,7 

TH13 73,7 ± 2,3 16,3 ± 2,7 9,5 ± 1,2 60,2 ± 1,9 13,2 ± 1,5 

TH14 74,2 ±3,8 18,4 ± 2,4 8,5 ± 1,3 58,0 ± 4,2 14,2 ± 1,4 

TH17 72,2 ± 3,2 18,1 ± 2,2 9,2 ± 0,8 58,7 ± 3,8 13,0 ± 2,6 

TH19 77,6 ±4,1 20,1 ± 2,6 10,9 ± 0,7 67,1 ± 3,7 15,9 ± 3,2 

TH20 65,0 ± 3,4 15,5 ± 2,5 9,5 ± 0,5 58,2 ± 3,2 12,7 ± 2,5 

TH22 68,5 ± 2,6 16,6 ± 1,3 9,7 ± 1,2 61,2 ± 2,5 12,8 ± 2,1 

TH25 73,2 ± 2,9 15,5 ± 1,7 9,8 ± 1,2 51,5 ± 2,1 13,2 ± 1,8 

TH26 67,5 ± 2,4 16,4 ± 1,1 9,8 ± 0,9 59,3 ± 2,8 13,4 ± 2,7 

TH29 74,5 ± 2,7 16,4 ± 1,4 10,2 ± 1,4 62,2 ± 1,5 12,2 ± 2,5 

TH30 65,2 ± 1,8 16,2 ± 1,6 10,5 ± 1,3 60,4 ± 2,6 13,2 ± 1,7 

&	i ch ng 62,5 ± 2,1 15,5 ± 1,7 8,8 ± 0,6 57,6 ± 2,3 11,5 ± 2,5 

B#ng 1 cho th;y, các dòng náng hoa tr+ng Ffu 
có d'ng thân gi# cao 56,3 - 77,6 cm do các bm lá ôm 
chgt nhau t'o thành, hình trb, có màu xanh lbc 
nh't. &gc Fihm c;u trúc thân có liên quan Fen kh# 

n�ng ch	ng F@ c>a các dòng. M?t dòng có c;u 
trúc thân lGn thì kh# n�ng ch	ng F@ cao. Không 
nhxng the c;u trúc thân còn liên quan Fen kh# 
n�ng mang bông c>a cây, thân to và c ng, Fgc bi�t 
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: cu	ng c>a cán hoa không b� gWy gKp khi mang 
s	 l�=ng qu# lGn. &�%ng kính thân t\ 8,5 - 10,9 cm. 
&a s	 các dòng có F�%ng kính thân to h�n so vGi 
mWu gi	ng F	i ch ng là 8,8 cm. Lá c>a các dòng 
náng hoa tr+ng Ffu là lá F�n, m(c cách, tKp trung 
: g	c thành hình hoa th�. Phien lá hình d#i, d'ng 
b#n, ph�ng, dày, n'c, F[u thuôn nh(n, g	c n: r?ng 

thành bm, dài 51,5 - 67,6 cm, r?ng 11,5 - 16 cm, có 
15,5 - 20,1 lá. Lá màu xanh lbc nh't — FKm, b#n lá 
t\ hmp - r?ng, mép lá ph�ng hogc l�=n sóng phía 
g[n g	c, nh�n : c# 2 mgt, mgt trên màu sKm h�n; 
mép lá nguyên, gân gixa lLi : mgt d�Gi, mgt trên 
h�i lõm xu	ng thành hình lòng máng, các gân bên 
song song. 

B#ng 2. &ánh giá Fgc Fihm các chB tiêu hoa, qu#, h't c>a các dòng náng hoa tr+ng (18 tháng sau trLng) 
H't 

Tên dòng 

Chifu 
dài 

cu	ng 
cbm 
hoa 

(cm) 

S	 
hoa/bông 

(hoa) 

S	 
qu#/bông 

(qu#) 

T| l� 
FKu qu# 

(%) 

S	 
h't/qu# 

(h't) 

Kh	i l�=ng  
1.000 h't 

(kg) 

&�%ng 
kính h't 

(cm) 

T| l� n#y 
m[m 
(%) 

TH1 18,4±1,3 28,2±1,3 14,0±1,1 49,6 2,63±0,5 23,5±0,8 2,85 ±0,5 83,6 

TH2 13,4±0,9 23,2±2,8 12,5±1,1 53,9 2,56±0.9 26,9±2,1 3,56 ±0,9 85,5 

TH4 18,4±0,9 22,2±1,5 14,3±1,1 52,6 2,71±0,9 14,5±0,5 1,92 ±0,6 75,5 

TH5 23,5±2,3 31,4±3,6 18,2±1,3 57,9 3,65±0,3 29,3±1,3 3,75 ±0,9 85,7 

TH6 20,5±2,2 32,3±2,4 15,3±1,8 47,3 2,41±0,6 17,6±1,4 2,35±0,7 72,6 

TH7 25,2±1,2 31,2±1,9 15,7±1,6 53,9 2,63±0,4 26,6±1,5 3,42 ±0,4 85,1 

TH9 15,4±1,5 22,3± 2,2 13,0±3,8 58,4 3,69±0,9 16,5±1,1 2,18 ±0,5 76,8 

TH10 18,1±1,5 22,1±2,6 12,1±1,6 54,6 2,83±0,2 22,2±0,8 2,64 ±0,5 76,5 

TH11 22,5±1,2 31,6±1,7 16,7±1,4 54,6 2,87±0,8 22,2±0,4 3,40 ±0,8 82,5 

TH12 27,2±2,5 33,2±2,2 17,8±1,7 53,7 2,75±0,3 15,6±1,6 2,10 ±0,6 85,5 

TH13 25,2±1,5 31,8±3,5 17,0±1,2 55,3 2,92±0,5 20,5±1,2 2,58 ±0,9 80,6 

TH14 32,2±2,6 27,4±2,9 15,3±1,4 55,8 3,51±0,2 28,5±1,8 3,69 ±0,5 85,6 

TH17 22,1±1,6 27,8±1,6 15,7±1,6 56,5 3,74±0,6 13,4±0,9 1,85 ±0,6 74,3 

TH19 25,4±1,5 26,5± 2,2 10,7±3,8 40,2 1,85±0,8 25,8±2,1 2,95 ±0,8 84,5 

TH20 24,5±1,5 31,3±1,4 18,6±1,8 59,3 3,62±0,7 27,2±1,4 3,67 ±0,5 92,8 

TH22 28,5±1,2 33,4±2,5 15,5±1,3 46,3 1,92±0,6 18,4±1,3 2,38 ±0,6 78,9 

TH25 22,1±1,8 35,2±1,9 24,8±1,6 65,0 3,89±0,5 30,4±1,4 3,92±0,7 92,7 

TH26 25,7±2,3 32,8±2,8 15,6±1,2 47,5 2,56±1,5 19,2±1,2 2,46 ±0,7 79,6 

TH29 32,2±1,9 33,4±1,9 15,5±1,4 46,3 2,15±0,4 31,6±1,8 4,81 ±0,4 93,5 

TH30 26,5±2,1 46,2±1,2 29,8±1,7 64,4 3,85±0,5 24,2±2,1 2,89 ±0,9 84,5 

&	i ch ng 22,8±1,8 27,5±0,7 14,6±1,4 53,1 2,30±0,8 16,8±0,4 2,19 ±0,7 75,4 

B#ng 2 cho th;y, cu	ng cbm hoa có hình trb 
dmp, dài, màu xanh, nh�n; là b? phKn quan tr(ng 
Fh nâng F� hoa và qu# náng sau này. Chifu dài 
cu	ng hoa dao F?ng t\ 13,4 - 32,2 cm, dòng có 
chifu dài cu	ng c>a cbm hoa ng+n nh;t là dòng 

TH2 (13,4 cm), TH9 (15,4 cm) ng+n h�n so vGi 
gi	ng F	i ch ng là 22,8 cm). M?t s	 dòng có chifu 
dài cu	ng cbm hoa dài nh� TH29 (32,5 cm), TH14 
(32,2 cm), TH22 (28,5 cm)... Hoa c>a các dòng 
náng hoa tr+ng Ffu có d'ng bông hoa to, Ffu, 
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l��ng tính. Cánh hoa thuôn dài, màu tr+ng, hình 
loa kèn. S	 hoa/bông c>a các dòng náng hoa tr+ng 
là 22,1 - 46,2 hoa, F	i ch ng F't 27,5 hoa/bông; s	 
qu#/bông F't t\ 10,7 - 29,8 qu#/bông. Qu# nang, 
to, hình c[u. Vn qu# có màu xanh FKm, c�ng, bóng 
khi còn xanh, chín chuyhn sang màu cánh gián. S	 
qu# c>a các dòng F't t\ 10,4 - 29,8 qu#/bông, công 
th c F	i ch ng F't 14,6 qu#/bông. T| l� FKu qu# 
c>a các dòng náng hoa tr+ng F't 40,2 - 65,0%. 
Trong Fó, m?t s	 dòng F't t| l� FKu qu# cao nh� 
dòng TH5 F't t| l� FKu qu# cao nh;t (57,9%), TH20 
(59,3%), dòng TH25 (64,2%), dòng TH30 (65%), 
h�n gi	ng F	i ch ng F't 53,1%. 

H't náng có vn xám, phôi màu tr+ng vifn 
xanh, n?i nh� màu xanh nh't. S	 h't/qu# F't 
trung bình 1,85 - 3,89 h't/qu#, F	i ch ng F't 2,3 
h't/qu#. H't náng thu?c lo'i h't to nên kh	i l�=ng 
1.000 h't c>a các dòng náng hoa tr+ng lGn F't t\ 
13,4 - 31,6 kg vì vKy F�%ng kính trung bình c>a h't 
r;t lGn F't t\ 1,85 - 4,81 cm. T| l� n#y m[m c>a các 
dòng náng hoa tr+ng và gi	ng F	i ch ng Ffu F't 
cao F't cao t\ 72,6 - 93,5%, F	i ch ng F't 75,4%. 
Dòng có t| l� n#y m[m F't cao nh;t là dòng TH29 
(93,5%) và TH20 (92,7%) Ffu có t| l� n#y m[m cao 
h�n F	i ch ng (75,4%). 

B#ng 3. Phân tích h� s	 t��ng quan chB tiêu hoa, qu#, h't F	i vGi các dòng náng hoa tr+ng 

ChB tiêu S	 
hoa/bông 

S	 
qu#/bông 

T| l� FKu 
qu# 

S	 
h't/qu# 

Kh	i l�=ng 
1.000 h't 

&�%ng 
kính h't 

T| l� n#y 
m[m 

S	 hoa/bông        

S	 qu#/bông 0,878096       

T| l� FKu qu# 0,311288 0,683618      

S	 h't/qu# 0,23702 0,577876 0,916416     

Kh	i l�=ng 1.000 h't -0,06548 -0,15241 -0,03261 0,015604    

&�%ng kính h't -0,12465 -0,2194 -0,11249 -0,06992 0,949944   

T| l� n#y m[m -0,07371 -0,11497 -0,11735 -0,08668 0,828253 0,848345  

B#ng 3 cho th;y: S	 hoa/bông có t��ng quan 
thuKn : m c cao F	i vGi các tính tr'ng s	 
qu#/bông và t��ng quan th;p vGi t| l� FKu qu#. Vì 
vKy c[n có các bi�n pháp k� thuKt tác F?ng vào 
tr�Gc và trong khi n: hoa Fh t�ng t| l� FKu qu#. S	 
qu#/bông có t��ng quan thuKn : m c chgt vGi s	 
hoa/bông và : m c trung bình vGi t| l� FKu qu#; 
s	 h't/qu# có t��ng quan : m c trung bình vGi s	 
qu#/bông và t��ng quan r;t chgt vGi t| l� FKu qu#. 

T| l� n#y m[m có t��ng quan : m c r;t chgt 
F	i vGi kh	i l�=ng 1.000 h't và F�%ng kính h't vGi 
h� s	 t��ng quan l[n l�=t là 0,82 và 0,84. 

3.2. &ánh giá tình hình nhi�m sâu, b�nh c>a 
các dòng náng hoa tr+ng 

Ket qu# Fánh giá thành ph[n và m c F? nhi�m 
sâu, b�nh h'i c>a các dòng náng hoa tr+ng F�=c 
thh hi�n : b#ng 4. 

B#ng 4. Thành ph[n sâu, b�nh h'i trên cây náng hoa tr+ng 
TT Tên sâu, b�nh Tác nhân gây sâu, b�nh B? phKn b� h'i 
1 B�nh F	m lá Alternaria sp. Thân, lá, hoa, qu# 
2 Sâu �n lá Brithyscrini Fabr. Lá 
3 Sâu róm Arna pseudoconspersa Erebidae. Lá 

B#ng 4 cho th;y: Trong quá trình các dòng 
náng hoa tr+ng nghiên c u th�%ng ggp ph@ 
bien là sâu �n lá, sâu róm và b�nh F	m lá. Sâu 
�n lá và sâu róm thu?c b? cánh v#y 

(Lepidoptera) Fgc bi�t sâu �n lá gây h'i : t;t c# 
các b? phKn trên cây: Thân, lá, hoa, qu# vGi 
m c F? r;t ph@ bien t\ tháng 7 Fen tháng 10. 
B�nh ph@ bien trên các dòng náng hoa tr+ng là 
b�nh F	m lá do n;m Alternaria sp., gây các tri�u 
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ch ng c>a b�nh F	m lá th�%ng bao gLm các 
F	m màu nâu, Fen hogc vàng trên lá. Các F	m 
có thh lGn lên, tr: nên u	n cong hogc rbng lá, 
khi b�nh lan r?ng, nó có thh làm gi#m s c s	ng 
và s c Ff kháng c>a cây. 

T| l� b�nh và mKt F? sâu, b�nh h'i có #nh 
h�:ng Fen n�ng su;t và ch;t l�=ng c>a d�=c 
li�u sau này. ChB tiêu này ch�u #nh h�:ng r;t 
lGn b:i Fifu ki�n th%i tiet, Fifu ki�n ch�m sóc, 
mKt F?, phân bón... và tính ch	ng ch�u c>a t\ng 
dòng. Các dòng náng hoa tr+ng Ffu b� nhi�m 
sâu, b�nh gây h'i : m c nhm Fen trung bình. 

  
Hình 1. Tri�u ch ng b�nh F	m lá và bào ta n;m Alternaria sp. trên cây náng hoa tr+ng 

  
Hình 2. Tri�u ch ng sâu �n lá (Brithyscrini Fabr) gây h'i trên cây náng hoa tr+ng 

3.3. &ánh giá các yeu t	 c;u thành n�ng su;t 
n�ng su;t và hàm l�=ng lycorin c>a các dòng náng 
hoa tr+ng 

Theo &Z Huy Bích và cs (2006) [2] thì b? 
phKn sa dbng ph@ bien làm d�=c li�u : cây náng 
hoa tr+ng F�=c thu hái và sa dbng là lá. Ket qu# : 
b#ng 5 cho th;y, các dòng náng hoa tr+ng có n�ng 
su;t cá thh khác bi�t nhau. N�ng su;t cá thh các 
dòng dao F?ng trong kho#ng 44,42 - 135,50 g/cây 
trong Fó dòng TH14 (44,42 g/cây) F't th;p nh;t, 
dòng TH5 (135,50 g/cây) F't cao nh;t cao h�n F	i 
ch ng F't 54,28 g/cây. 

N�ng su;t lý thuyet c>a các dòng náng hoa 
tr+ng ph#n ánh tifm n�ng n�ng su;t c>a m?t dòng, 
n�ng su;t lý thuyet dao F?ng trong kho#ng 0,62 - 
1,90 t;n/ha. Trong Fó, dòng TH5 và TH19 F't cao 
nh;t l[n l�=t là 1,9 t;n/ha và 1,75 t;n/ha cao h�n 
F	i ch ng F't 0,760 t;n/ha. Náng hoa tr+ng có 
hàm l�=ng n�Gc : khá cao : trong thân lá nên t| l� 
khô/t��i c>a các dòng c�ng lGn và khác nhau gixa 
các dòng, dao F?ng trong kho#ng 14,95 - 19,84%. 
N�ng su;t th�c thu ph#n ánh th�c te n�ng su;t thu 
F�=c trên FLng ru?ng, n�ng su;t c>a các dòng 
náng hoa tr+ng F't 0,44 - 1,33 t;n/ha. M?t s	 F't 
n�ng su;t d�=c li�u th�c thu cao nh� dòng TH5 
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(1,33 t;n/ha), TH19 (1,22 t;n/ha), TH7 (1,25 
t;n/ha), TH20 (1,13 t;n/ha) cao h�n so vGi mWu 
gi	ng F	i ch ng F't 0,53 (t;n/ha). 

Theo Nguy�n Bá Ho't và cs (2006) [3] thì lá 
náng hoa tr+ng F�=c sa dbng là lá bánh t� F�=c 
thu hái vào tháng 6 và tháng 11 vào th%i Fihm cây 
ch�a ra hoa thì cho n�ng su;t và hàm l�=ng ho't 
ch;t F't cao nh;t trong n�m. Theo D�=c Fihn Vi�t 
Nam V (2017) [7] thì lá náng hoa tr+ng sau khi 
F�=c lo'i bn lá vàng úa, c+t thành t\ng Fo'n dài 2 - 
5 cm, ph�i hogc s;y khô khô kho#ng 40 - 50oC F't 
F? Jm d�=c li�u d�Gi 12%. 

Hàm l�=ng lycorin (ho't ch;t chính) c>a các 
dòng náng hoa tr+ng trong thí nghi�m dao F?ng 
trong kho#ng 0,17 - 1,09% (B#ng 5). Giá tr� sai 
khác lGn nh� vKy thì r;t thuKn l=i cho công tác 
ch(n gi	ng náng hoa tr+ng có hàm l�=ng lycorin 
cao. 

Theo D�=c Fihn Vi�t Nam V (2017) [7] quy 
F�nh hàm l�=ng lycorin trong d�=c li�u náng hoa 
tr+ng F't ≥ 0,4% có 7 dòng náng hoa tr+ng có hàm 
l�=ng lycorin F't theo tiêu chuJn d�=c Fihn nh� 
dòng TH1 (0,59%), TH2 (0,51%), TH5 (1,09%), 
TH11 (0,6%), TH13 (0,53%), TH17 (0,74%), TH19 
(1,04%), TH29 (0,53%) (B#ng 5). 

B#ng 5. &ánh giá các yeu t	 c;u thành n�ng su;t, n�ng su;t c>a các dòng náng hoa tr+ng 

Tên 
dòng 

N�ng su;t 
cá thh khô 

(g/cây) 

T| l� 
t��i/khô 

 

N�ng su;t lý 
thuyet khô 
(t;n/ha) 

N�ng su;t 
th�c thu khô 

(t;n/ha) 

Hàm l�=ng 
lycorin 

(%) 

N�ng su;t 
ho't ch;t 
(kg/ha) 

TH1 73,29±3,52 16,43 1,03 ±0,056 0,72 0,59 4,25 

TH2 89,04±2,53 15,50 1,25 ±0,045 0,87 0,51 4,44 

TH4 95,99±4,61 18,30 1,34±0,067 0,94 0,27 2,54 

TH5 135,50±3,42 17,53 1,90±0,508 1,33 1,09 14,50 

TH6 92,66±2,51 14,95 1,30±0,067 0,91 0,38 3,46 

TH7 128,06±1,75 16,75 1,79±0,063 1,25 0,36 4,50 

TH9 64,58±2,34 15,41 0,90±0,082 0,63 0,39 2,46 

TH10 98,48±5,37 19,84 1,38±0,425 0,97 0,17 1,65 

TH11 102,28±8,27 16,43 1,43±0,088 1,00 0,60 6,00 

TH12 84,93±5,16 16,40 1,19±0,056 0,83 0,26 2,16 

TH13 46,60±5,23 16,31 0,65±0,452 0,46 0,53 2,44 

TH14 44,42±7,56 17,35 0,62±0,078 0,44 0,23 1,01 

TH17 105,77±6,34 17,45 1,48±0,326 1,04 0,74 7,70 

TH19 124,92±5,67 15,89 1,75±0,048 1,22 1,04 12,69 

TH20 115,30±2,34 19,16 1,61±0,078 1,13 0,36 4,07 

TH22 104,29±7,45 16,33 1,46±0,092 1,02 1,06 10,81 

TH25 79,16±4,56 18,80 1,11±0,073 0,78 0,36 2,81 

TH26 91,59±6,12 16,13 1,28±0,045 0,90 0,49 4,41 

TH29 71,50±3,45 16,85 1,00±0,091 0,70 0,53 3,71 

TH30 90,70±9,23 17,51 1,27±0,035 0,89 0,48 4,27 

&	i ch ng 54,28±5,12 17,56 0,76±0,081 0,53 0,72 3,82 

Ket qu# nghiên c u c>a Nguy�n Ng(c Qu�nh 
và cs (2011) [8] cho th;y, hàm l�=ng lycorin thu 
F�=c : d�=c li�u náng hoa tr+ng khô F't 0,029%. 

M?t s	 dòng có hàm l�=ng lycorin th;p h�n nh� 
TH4, TH10, TH12 TH14, các dòng còn l'i Ffu F't 
cao h�n F't t\ 0,36 - 1,09%. Giá tr� sai khác vf hàm 
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l�=ng ho't ch;t lycorin thh ch(n ra F�=c gi	ng 
náng hoa tr+ng có hàm l�=ng lycorin cao.  

N�ng su;t ho't ch;t c>a các dòng náng hoa 
tr+ng dao F?ng t\ 1,01 - 14,5 kg/ha có s� chênh 
l�ch lGn gixa các dòng, dòng F't n�ng su;t ho't 
ch;t th;p nh;t là dòng TH14 (1,01 kg/ha), M?t s	 
dòng có n�ng su;t ho't ch;t F't cao nh;t là TH5 
(14,5 kg/ha), TH19 (12,69 kg/ha), TH22 (10,81 
kg/ha) cao h�n so vGi gi	ng F	i ch ng F't 3,82 
kg/ha. Các dòng này có trihn v(ng trong công tác 
ch(n gi	ng náng hoa tr+ng F't n�ng su;t và hàm 
l�=ng ho't ch;t cao. Tien hành tuyhn ch(n l(c 20 
dòng náng hoa tr+ng nghiên c u vGi c�%ng F? 
ch(n l(c là 10% vGi các chB tiêu t@ng s	 lá/cây, 
chifu dài lá, chifu r?ng lá, n�ng su;t cá thh, n�ng 
su;t th�c thu, t| l� khô/t��i, n�ng su;t lý thuyet, 

n�ng su;t ho't ch;t và hàm l�=ng lycorin c>a các 
dòng náng hoa tr+ng 

Sa dbng ph[n mfm ch(n dòng Selection 
Index c>a Nguy�n &ình Hifn (1995) [6] trên 9 chB 
tiêu vf t@ng s	 lá/cây, chifu dài lá, chifu r?ng lá, 
n�ng su;t cá thh, n�ng su;t th�c thu, t| l� 
khô/t��i, n�ng su;t lý thuyet, n�ng su;t ho't ch;t 
và hàm l�=ng lycorin Fh ch'y chB s	 ch(n l(c. Mbc 
tiêu ch(n ra 2 dòng trihn v(ng náng hoa tr+ng 
trihn v(ng nh;t vGi mbc tiêu Ff ra Fh làm nguLn 
vKt li�u cho các nghiên c u sau này. �u tiên các 
chB tiêu n�ng su;t th�c thu, t| l� khô/t��i, n�ng 
su;t lý thuyet, n�ng su;t ho't ch;t và hàm l�=ng 
lycorin c>a các dòng náng hoa tr+ng. Ket qu# ch(n 
l(c F�=c F�=c thh hi�n : b#ng 6. 

B#ng 6. Ket qu# tuyhn ch(n các dòng náng hoa tr+ng trihn v(ng t\ 20 dòng   

STT 
Tên 
dòng 

ChB 
s	 

ch(n 
l(c 

S	 lá 
(cm) 

Chifu 
dài lá 
(cm) 

Chifu 
r?ng 

lá 
(cm) 

N�ng 
su;t cá 
thh khô 
(g/cây) 

T| l� 
khô/ 
t��i 
(%) 

N�ng 
su;t lý 
thuyet 

khô 
(t;n/ha) 

N�ng 
su;t 

th�c thu 
khô 

(t;n/ha) 

Hàm 
l�=ng 
lycorin 

(%) 

N�ng 
su;t 
ho't 
ch;t 

(kg/ha) 

1 TH5 9,88   18,6 67,6 15,6 135,5 17,53 1,90 1,33 1,09 14,5 

2 TH19 10,77   20,1 67,1 15,9 124,92 15,89 1,75 1,22 1,04 12,69 

B#ng 6 cho th;y, F? chuJn hóa càng lGn thì 
hi�u qu# ch(n l(c càng cao dao F?ng t\ 0,05 - 2,00. 
Ket qu# ch(n ra F�=c 2 dòng náng hoa tr+ng là 
TH5 và TH19 phù h=p vGi các chB tiêu �u tiên F�a 
ra. Mgt khác 2 dòng náng hoa tr+ng trihn v(ng 
TH5 và TH19 có n�ng su;t F't l[n l�=t là 1,33 
t;n/ha và 1,22 t;n/ha, hàm l�=ng ho't ch;t F't 
1,09% và 1,04% cao h�n F	i ch ng (0,53 t;n/ha 
và 0,72%). &ây là các dòng có n�ng su;t và hàm 
l�=ng cao cho công tác s#n xu;t tha nghi�m và là 
nguLn vKt li�u cho vi�c ch(n t'o gi	ng sau này. 

4. K�T LU�N 
Các dòng náng hoa tr+ng sinh tr�:ng, phát 

trihn t	t, ra hoa FKu qu#, F't n�ng su;t và hàm 
l�=ng lycorin trong Fifu ki�n thí nghi�m t'i huy�n 
Thanh Trì, thành ph	 Hà N?i. T| l� n#y m[m c>a 
các dòng náng hoa tr+ng và gi	ng F	i ch ng F't t\ 
72,6 - 93,5%, F	i ch ng F't 76,8%. N�ng su;t c>a 
các dòng náng hoa tr+ng có s� chênh l�ch nhau 

Fáng kh: N�ng su;t cá thh các dòng dao F?ng 
trong kho#ng 44,42 - 135,5 g/cây, n�ng su;t lý 
thuyet dao F?ng trong kho#ng 0,62 - 1,90 t;n/ha, 
n�ng su;t th�c thu 0,44 - 1,33 t;n/ha. y các dòng 
náng hoa tr+ng nghiên c u th�%ng ggp ph@ bien là 
2 lo'i sâu ph@ bien: Sâu �n lá và sâu róm thu?c b? 
cánh v#y (Lepidoptera) Fgc bi�t sâu �n lá gây h'i : 
t;t c# các b? phKn trên cây: Thân, lá, hoa, qu# vGi 
m c F? r;t ph@ bien t\ tháng 7 Fen tháng 10. B�nh 
ph@ bien trên các dòng náng hoa tr+ng là b�nh 
F	m lá. Sâu, b�nh gây h'i : m c nhm Fen trung 
bình. Ket qu# Fánh giá n�ng su;t và hàm l�=ng 
ho't ch;t Fã tuyhn ch(n ra F�=c 2 dòng náng hoa 
tr+ng TH5 và TH19 có n�ng su;t F't l[n l�=t là 
1,33 t;n/ha và 1,22 t;n/ha, hàm l�=ng ho't ch;t 
F't 1,09% và 1,04% cao h�n F	i ch ng (0,53 t;n/ha 
và 0,72%), t| l� n#y m[m Ffu F't trên 80%.  
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Summary 

This study was conducted to evaluate the horticultural characteristics, yield and lycorine content 
of 20 Crinum asiaticum L. lines in Thanh Tri district, Ha Noi city. The theoretical yield of them 
ranged from 0.62 to 1.90 tons/ha, respectively and the actual yield ranged from 0.44 to 1.33 
tons/ha. The lycorine content (main active ingredient of the Crinum asiaticum L. lines) in the 
experiment ranged from 0.17 to 1.09%. Two Crinum asiaticum L. lines, TH5 and TH19, have been 
selected with yields of 1.33 tons/ha and 1.22 tons/ha and active ingredient content of 1.09% and 
1.04%, respectively. Their yields and active contents are higher than that of the control (0.53 
tons/ha and 0.72%) the seed germination rate of 2 lines were over 80%. 

Keywords: Crinum asiaticum, actual yield, lycorine. 
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NGHIÊN C�U M�T S� BI;N PHÁP K= THU>T  
CANH TÁC TRÊN CÂY B:CH TRU>T (Atractylodes 

macrocephala Koidz.) T:I HUY;N B$C HÀ, T NH LÀO CAI 
Ph'm V�n Dân1, *, Nguy�n Vi�t Hà1, V� V�n Khánh1 

1 Trung tâm Chuyhn giao công ngh� và Khuyen nông 
* Email: phamdanvaas@gmail.com 

TÓM T6T 

Cây B'ch truKt (Atractylodes macrocephala Koidz.) là cây thu	c quý F�=c sa dbng r?ng rãi trong 
y h(c. Các thí nghi�m nghiên c u #nh h�:ng c>a phân bón, vKt li�u che ph> lu	ng Fen n�ng su;t 
và ch;t l�=ng d�=c li�u c>a cây B'ch truKt Fã F�=c tien hành t'i huy�n B+c Hà, tBnh Lào Cai 
trong n�m 2022 - 2023. Các thí nghi�m F�=c thiet ke theo ph��ng pháp kh	i ngWu nhiên F[y F> 
(RCBD) vGi 3 l[n nh+c l'i. Ket qu# thí nghi�m nghiên c u #nh h�:ng c>a phân bón Fã xác F�nh 
F�=c m c phân bón (2.000 kg HCVS + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 150 kg K2O + 830 kg vôi b?t) cho 
n�ng su;t (2,85 - 2,89 t;n khô/ha) và hàm l�=ng Atractylenolid III (0,062 - 0,063%) F't cao nh;t. 
&	i vGi thí nghi�m vf vKt li�u che ph> lu	ng thì công th c che ph> bEng nilon cho n�ng su;t 
(2,87 - 2,9 t;n khô/ha) và hàm l�=ng Atractylenolid III (0,056 - 0,058%) là cao nh;t.  

T\ khóa: Cây B'ch truKt, phân bón, vKt li�u che ph> lu	ng, n�ng su;t, ch;t l�=ng. 

 
1. ��T V�N �
  

B'ch truKt (Atractylodes macrocephala 
Koidz.) là lo'i th#o d�=c có nguLn g	c t\ Trung 
Qu	c, F�=c trLng nhifu : An Huy, Triet Giang, HL 
Nam, T  Xuyên và Phúc Kien… B'ch truKt hi�n Fã 
di th�c vào Vi�t Nam kho#ng n�m 1960 và Fem 
trLng tha : huy�n B+c Hà và th� xã Sa Pa, tBnh Lào 
Cai, sau Fó trLng : nhifu n�i c# mifn núi và FLng 
bEng sông HLng, tuy nhiên hi�n t'i do bien F@i khí 
hKu nên vùng FLng bEng Fã không trLng B'ch 
truKt. B'ch truKt F�=c coi là v� thu	c b@ d��ng và 
c�ng F�=c dùng Fh Fifu tr� các ch ng b�nh Fau d' 
dày, bbng tr�Gng F[y, nôn maa, �n chKm tiêu, th;p 
nhi�t, Ba ch#y, phân s	ng, viêm ru?t mãn tính, an 
thai (có thai, Fau bbng, 	m nghén…), chxa s	t ra 
mL hôi, phù th�ng [1]. 

Trong canh tác : Trung Qu	c c�ng nh� : Vi�t 
Nam cây B'ch truKt là m?t trong các cây thu	c có 
nhifu sâu, b�nh phá ho'i nh;t [2]. Ket qu# Fifu tra 
vào n�m 1999 t'i th� xã Sa Pa, tBnh Lào Cai cho 
th;y, có 7 lo'i b�nh h'i trên cây B'ch truKt [3]. 
Gi	ng B'ch truKt trLng t'i Vi�t Nam qua m?t quá 
trình dài canh tác c�ng b� thoái hóa d[n theo th%i 
gian.  

N�m 2018 - 2020, Vi�n D�=c li�u Fã tien hành 
phbc tráng thành công gi	ng B'ch truKt t'i Tr'm 
Nghiên c u trLng cây thu	c Sa Pa, t\ Fó tien hành 
công tác nhân gi	ng cung c;p gi	ng cho s#n xu;t 
Fh khôi phbc l'i các vùng trLng B'ch truKt. Tuy 
nhiên, do bien F@i khí hKu, F;t Fai, nguLn n�Gc b� 
tác F?ng nhifu b:i các ho't F?ng c>a con ng�%i 
nên quy trình canh tác c� không còn phù h=p cho 
các tihu vùng sinh thái. Bên c'nh Fó ch;t l�=ng 
d�=c li�u Fòi hni ngày m?t cao h�n, c[n ph#i F't 
các tiêu nh�: Tiêu chuJn GACP - WHO, tiêu chuJn 
hxu c�…. Vì vKy, hoàn thi�n quy trình k� thuKt 
trLng cây B'ch truKt t'i huy�n B+c Hà, tBnh Lào 
Cai theo h�Gng GACP - WHO là c[n thiet.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li�u nghiên c u 
- Gi	ng: Gi	ng B'ch truKt có nguLn g	c xu;t 

x  rõ ràng do Công ty C@ ph[n Phát trihn d�=c 
li�u HLng Anh cung c;p. 

- Phân bón: Phân hxu c� vi sinh; F'm ure 
(46%N); lân supephotphat F�n (14 - 20% P2O5); kali 
clorua (50 - 60% K2O); vôi b?t. 

- VKt li�u che ph>: Nilon t� phân h>y (màng 
ph> nông nghi�p), xác th�c vKt thân th#o (r�m r' 
khô). 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 6/2024 21 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c u 
2.2.1. Thí nghi�m 1: Nghiên c u #nh h�:ng 

c>a phân bón kali Fen n�ng su;t và ch;t l�=ng 
d�=c li�u cây B'ch truKt 

- B	 trí thí nghi�m: Thí nghi�m m?t nhân t	 
thiet ke theo kh	i ngWu nhiên F[y F> (RCBD); 
gLm 4 công th c vGi 3 l[n nh+c l'i, di�n tích mZi ô 
20 m2. T@ng di�n tích cho 1 thí nghi�m 360 m2 
(bao gLm c# d#i b#o v�). 

Công th c L�=ng phân bón (kg/ha) 

CT1 2.000 kg HCVS + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 120 kg K2O + 830 kg vôi b?t 

CT2 (&C) 2.000 kg HCVS + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 135 kg K2O + 830 kg vôi b?t 

CT3 2.000 kg HCVS + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 150 kg K2O + 830 kg vôi b?t 

CT4 2.000 kg HCVS + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 165 kg K2O + 830 kg vôi b?t 

Ghi chú: HCVS là hxu c� vi sinh; &C là F	i ch ng 
2.2.2. Thí nghi�m 2: Nghiên c u #nh h�:ng 

c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen n�ng su;t và ch;t 
l�=ng d�=c li�u cây B'ch truKt 

- B	 trí thí nghi�m: Thí nghi�m m?t nhân t	 
thiet ke theo kh	i ngWu nhiên F[y F> (RCBD) gLm 
3 công th c vGi 3 l[n nh+c l'i, di�n tích mZi ô 20 
m2. T@ng di�n tích cho thí nghi�m 360 m2 (bao 
gLm c# d#i b#o v�). 

- Nilon: Sa dbng nilon phân h>y, l�=ng 140 
kg/ha. 

- R�m r' khô Fã F�=c phun xa lý che phJm Fh 
phòng tr\ n;m b�nh: Sa dbng l�=ng 9.000 kg/ha. 

TT Công th c VKt li�u che ph> lu	ng 

1 CT1 (&C) Không che ph> 

2 CT2 Nilon 

3 CT3 R�m r' 

2.2.3. Các chB tiêu theo dõi, ph��ng pháp 
nghiên c u 

2.2.3.1. Các chB tiêu theo dõi 
- Các giai Fo'n phát trihn trên FLng ru?ng: 

Th%i gian gieo Fen m(c (khi m(c 50%); th%i gian 
gieo Fen ra lá thKt (ngày): 50 - 70% s	 cây ra lá thKt; 
th%i gian gieo Fen phân nhánh (ngày): 50 - 70% s	 
cây phân nhánh; th%i gian gieo Fen lúc ra hoa 
(ngày): 50 - 70% s	 cây ra hoa; th%i gian gieo Fen 
lúc thu ho'ch (ngày). 

- Mô t# tính tr'ng chung c>a gi	ng B'ch truKt 
làm thí nghi�m: Thân, lá, hoa, qu#, h't. M?t s	 chB 
tiêu vf hình thái cây: Chifu cao cây (cm); F�%ng 

kính thân (cm); s	 lá/thân chính (lá); chifu dài 
phien lá (cm); chifu r?ng phien lá (cm).  

- ChB tiêu vf n�ng su;t: &�%ng kính c> (cm); 
chifu dài c> (cm); n�ng su;t cá thh khô (g 
khô/cây); t| l� d�=c li�u t��i/khô; n�ng su;t th�c 
thu (t;n khô/ha).  

- Tình hình nhi�m m?t s	 b�nh h'i trên FLng 
ru?ng: Theo dõi thành ph[n sâu, b�nh h'i trên cây 
trLng. &ánh giá m c F? gây h'i theo c;p F? c>a 
t\ng F	i t�=ng sâu h'i: R�p, Sâu cu	n lá, Sâu xám, 
Sâu khoang, Nh�n Fn, B( tr�; b�nh h'i: B�nh l: c@ 
r�, th	i g	c m	c tr+ng, b�nh héo vàng, cháy lá. 

- Phân tích F�nh l�=ng Atractylenolid III c>a c> 
B'ch truKt : các thí nghi�m: 

Thí nghi�m 1: 4 công th c x 3 nh+c l'i = 12 
mWu. 

Thí nghi�m 2: 3 công th c x 3 nh+c l'i = 9 
mWu. 

Phân tích F�nh l�=ng Atractylenolid III bEng 
ph��ng pháp chiet nóng dùng ethanol 96% (TT) 
làm dung môi theo D�=c Fihn Vi�t Nam V (2017) 
[4]. 

N�ng su;t ho't ch;t Atractylenolid III 
(kg/ha): [N�ng su;t th�c thu (kg/ha) x hàm 
l�=ng Atractylenolid III (%)]/100. 

2.2.3.2. Ph��ng pháp nghiên c u 

- K� thuKt trLng: Áp dbng theo quy trình k� 
thuKt c>a Vi�n D�=c li�u (2022) [1]. 

- Ph��ng pháp Fifu tra sâu, b�nh h'i: Theo dõi 
m c F? nhi�m sâu, b�nh h'i theo ph��ng pháp 
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nghiên c u b#o v� th�c vKt c>a Vi�n B#o v� Th�c 
vKt (1997) [5]. 

- Phân tích F�nh l�=ng Atractylenolid III c>a c> 
B'ch truKt : các thí nghi�m: Phân tích F�nh l�=ng 
Atractylenolid III bEng ph��ng pháp chiet nóng 
dùng ethanol 96% (TT) làm dung môi theo D�=c 
Fihn Vi�t Nam V (2017) [4]. 

- Ph��ng pháp xa lý s	 li�u: S	 li�u thí nghi�m 
F�=c t@ng h=p và xa lý bEng ph[n mfm Excel và 
IRRISTAT 5.0 

2.2.4. &�a Fihm và th%i gian nghiên c u 
Thí nghi�m F�=c th�c hi�n t\ tháng 2 n�m 

2022 Fen tháng 12 n�m 2023 t'i xã Lùng Phình, 
huy�n B+c Hà, tBnh Lào Cai. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

3.1. Ket qu# nghiên c u #nh h�:ng c>a phân 
bón kali Fen n�ng su;t và ch;t l�=ng d�=c li�u cây 
B'ch truKt 

3.1.1. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen th%i 
gian sinh tr�:ng cây B'ch truKt 

B#ng 1. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen th%i gian qua các giai Fo'n sinh tr�:ng  
phát trihn cây B'ch truKt 

Th%i gian t\ gieo Fen… (ngày) 
Công th c 

M(c Ra lá thKt Phân nhánh Ra hoa Thu ho'ch 

N�m 2022 
CT1 22 ± 2 31 ± 2 125 ± 4 192 ± 5 262 ± 6 

CT2 (&C) 22 ± 2 29 ± 2 122 ± 4 188 ± 5 258 ± 5 

CT3 22 ± 2 27 ± 2 122 ± 4 187 ± 5 255 ± 5 

CT4 22 ± 2 27 ± 2 120 ± 3 186 ± 5 255 ± 5 

N�m 2023 
CT1 23 ± 2 30 ± 2 126 ± 4 193 ± 5 260 ± 5 

CT2(&C) 23 ± 2 27 ± 2 123 ± 4 190 ± 5 257 ± 5 

CT3 23 ± 2 26 ± 2 121 ± 4 187 ± 5 256 ± 5 

CT4 23 ± 2 26 ± 2 120 ± 3 186 ± 5 255 ± 5 

B#ng 1 cho th;y, không có s� khác nhau 

nhifu vf s	 li�u gixa n�m 2022 và n�m 2023 c�ng 

nh� gixa các công th c vf m c bón phân kali qua 

cùng m?t giai Fo'n sinh tr�:ng. Ngo'i tr\ giai 

Fo'n t\ gieo cho Fen m(c (không có s� khác nhau 

gixa các công th c), : các giai Fo'n còn l'i khi 

l�=ng phân kali t�ng (t\ m c 120 kg K2O/ha lên 

165 kg K2O/ha) thì th%i gian sinh tr�:ng qua giai 

Fo'n c�ng có xu h�Gng gi#m d[n và ng+n nh;t : 

CT4 (165 kg K2O/ha) trong cùng m?t giai Fo'n 

sinh tr�:ng. Th%i gian t\ gieo Fen thu ho'ch trong 

n�m 2022 dao F?ng t\ 255 - 262 ngày và trong n�m 

2023 dao F?ng t\ 255 - 260 ngày. 

3.1.2. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen m?t 
s	 chB tiêu sinh tr�:ng khi thu ho'ch cây B'ch 
truKt 

Ket qu# Fánh giá #nh h�:ng c>a các m c 
phân bón kali khác nhau tGi m?t s	 chB tiêu sinh 
tr�:ng c>a cây B'ch truKt : giai Fo'n thu ho'ch 
F�=c thh hi�n : b#ng 2.  

B#ng 2 cho th;y, các chB tiêu sinh tr�:ng c>a 
cây B'ch truKt Ffu t�ng d[n khi l�=ng phân kali 
t�ng t\ CT1 (120 kg K2O) Fen CT3 (150 kg K2O) 
và sau Fó l'i gi#m xu	ng : CT4 (165 kg K2O) : c# 
2 n�m nghiên c u. Do Fó vGi m c bón kali : CT3 
(150 kg K2O) là m c bón phù h=p nh;t thh hi�n 
qua các chB s	 vf các chB tiêu sinh tr�:ng c>a cây 
B'ch truKt : giai Fo'n thu ho'ch là cao nh;t, cb 
thh: Chifu cao cây F't 47,62 - 48,02 cm; F�%ng 
kính thân F't 0,49 cm; s	 lá/thân chính dao F?ng 
t\ 23,45 - 23,95 lá; chifu r?ng phien lá dao F?ng t\ 
3,38 - 3,4 cm và chifu dài phien lá dao F?ng 9,67 
cm trong n�m 2022 và n�m 2023. 
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B#ng 2. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen m?t s	 chB tiêu sinh tr�:ng khi thu ho'ch c>a cây B'ch truKt 
 ChB tiêu 

 
Công th c 

Chifu cao cây 
(cm) 

&�%ng kính thân 
(cm) 

S	 lá/thân 
chính 
(lá) 

Chifu r?ng 
phien lá 

(cm) 

Chifu dài 
phien lá (cm) 

N�m 2022 
CT1 42,47 ± 2,56 0,38 ± 0,01 19,20 ± 1,04 3,35 ± 0,16 9,35 ± 0,37 

CT2 (&C) 42,48 ± 2,11 0,40 ± 0,01 21,33 ± 1,13 3,35 ± 0,16 9,35 ± 0,35 

CT3 47,62 ± 3,00 0,49 ± 0,02 23,45 ± 1,26 3,40 ± 0,17 9,67 ± 0,37 

CT4 43,58 ± 2,78 0,40 ± 0,01 22,31 ± 1,24 3,35 ± 0,06 9,42 ± 0,38 

N�m 2023 
CT1 41,56 ± 2,50 0,39± 0,01 20,00 ± 1,11 3,30 ± 0,15 9,40 ± 0,39 

CT2 (&C) 42,08 ± 2,19 0,41 ± 0,01 21,30 ± 1,15 3,34 ± 0,15 9,39 ± 0,38 

CT3 48,02 ± 3,11 0,49 ± 0,03 23,95 ± 1,27 3,38 ± 0,17 9,76 ± 0,40 

CT4 43,51 ± 2,88 0,43 ± 0,02 22,30 ± 1,25 3,35 ± 0,05 9,40 ± 0,37 

3.1.3. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen m c 
F? nhi�m m?t s	 sâu, b�nh h'i chính c>a cây B'ch 
truKt  

3.1.3.1. �nh h�:ng c>a các m c phân bón kali 
Fen m c F? nhi�m sâu h'i cây B'ch truKt  

B#ng 3. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen m c F? nhi�m sâu h'i cây B'ch truKt 

Công th c Sâu h'i Tên khoa h(c B? phKn b� h'i M c F? gây h'i 

N�m 2022 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT1 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT2 (&C) 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

CT3 

Sâu cu	n lá - Lá + 
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Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT4 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

N�m 2023 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT1 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT2 (&C) 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá + 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT3 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT4 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Ghi chú: +: Sâu r;t ít (1 - 5%); ++: Sâu ít (6 - 10%); +++: Sâu  nhifu (11 - 30%); ++++: Sâu r;t nhifu 
(>30%). 
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Ket qu# theo dõi m c F? nhi�m m?t s	 sâu h'i 
chính c>a cây B'ch truKt : các m c phân bón kali 
khác nhau trong n�m 2022 và n�m 2023 t'i huy�n 
B+c Hà, tBnh Lào Cai thu F�=c thh hi�n : b#ng 3.  

Ket qu# : b#ng 3 cho th;y, không có s� khác 
nhau nhifu gixa s	 li�u n�m 2022 và n�m 2023 
c�ng nh� gixa các công th c vf các m c phân bón 
kali khác nhau trong cùng m?t n�m. Cây B'ch 
truKt : h[u het các công th c chB nhi�m các lo'i 
sâu h'i : m c r;t ít và ít, không #nh h�:ng Fen 
sinh tr�:ng phát trihn c>a cây B'ch truKt. 

3.1.3.2. �nh h�:ng c>a các m c phân bón kali 
Fen m c F? nhi�m b�nh h'i cây B'ch truKt  

M c F? nhi�m m?t s	 b�nh h'i chính c>a cây 
B'ch truKt : các m c phân bón kali khác nhau qua 
hai n�m 2022 - 2023 t'i huy�n B+c Hà, tBnh Lào Cai 
F�=c thh hi�n qua b#ng 4 cho th;y, nhìn chung 
không có s� khác nhau nhifu gixa các công th c : 
các m c phân bón kali khác nhau trong cùng m?t 
n�m nghiên c u, c� b#n chB nhi�m b�nh : m c F? 
r;t ít Fen ít. Tuy nhiên, trong n�m 2022 m c F? 
nhi�m m?t s	 b�nh h'i chính c>a cây B'ch truKt 
có ph[n ngng h�n m?t chút so vGi n�m 2023, h[u 
het nhi�m : m c ít, riêng : m c bón kali : CT1 
(120 kg K2O) b� nhi�m b�nh th	i g	c m	c : m c 
nhifu.  

B#ng 4. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen m c F? nhi�m b�nh h'i cây B'ch truKt 

Công th c B�nh h'i Tên khoa h(c B? phKn b� h'i M c F? gây h'i 

N�m 2022 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân +++ 
CT1 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 
CT2 (&C) 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 
CT3 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 
CT4 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

N�m 2023 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân + 
CT1 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ CT2 (&C) 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 
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Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� + 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân + 
CT3 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# + 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 
CT4 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 

Ghi chú: + : B�nh r;t ít (1 - 5%); ++: B�nh ít (6 - 10%); +++: B�nh nhifu (11 - 30%); ++++: B�nh r;t 
nhifu (>30%). 

3.1.4. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen các yeu t	 c;u thành n�ng su;t, n�ng su;t và ch;t l�=ng 
d�=c li�u cây B'ch truKt  

B#ng 5. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen các yeu t	 c;u thành  

n�ng su;t và n�ng su;t cây B'ch truKt 

Công th c 
Chifu dài c> 

(cm) 
&�%ng kính c> 

(cm) 
N�ng su;t cá thh 
(gam khô/cây) 

T| l� d�=c li�u 
t��i/khô 

N�ng su;t 
th�c thu (t;n 

khô/ha) 

N�m 2022 

CT1 3,16 ± 0,12 1,96 ± 0,07 20,01 ± 1,15 3,92 1,85 

CT2 (&C) 4,02 ± 0,15 2,36 ± 0,09 22,23 ± 1,17 4,01 2,13 

CT3 5,87 ± 0,20 3,78 ± 0,10 28,01 ± 1,12 4,11 2,89 

CT4 4,32 ± 0,17 3,26 ± 0,09 26,21 ± 1,09 4,02 2,45 

LSD0,05     0,24 

CV(%)     10,1 

N�m 2023 

CT1 3,09 ± 0,15 2,00 ± 0,08 21,23 ± 1,06 4,10 1,87 

CT2 (&C) 4,43 ± 0,18 2,39 ± 0,10 22,03 ± 1,07 4,02 2,22 

CT3 5,89 ± 0,21 3,87± 0,15 29,00 ± 1,12 4,15 2,85 

CT4 4,43 ± 0,19 3,25 ± 0,11 26,01 ± 1,10 4,00 2,36 

LSD0,05     0,44 

CV(%)     9,50 

B#ng 5 cho th;y, chifu dài và F�%ng kính c> 
c>a cây B'ch truKt có xu h�Gng t�ng d[n lên theo 
t| l� t�ng m c phân bón kali t\ CT1 (120 kg K2O) 
Fen CT3 (150 kg K2O) và gi#m xu	ng : CT4 (165 
kg K2O) trong c# n�m 2022 và 2023. Do Fó, n�ng 

su;t cá thh và n�ng su;t th�c thu c>a cây B'ch 
truKt c�ng t�ng d[n lên theo t| l� t�ng m c phân 
bón kali Fen CT3 (150 kg K2O) và gi#m xu	ng : 
CT4 (165 kg K2O). Nh� vKy, n�ng su;t c> và các 
yeu t	 c;u thành n�ng su;t c> B'ch truKt cao nh;t 
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trong các công th c thí nghi�m phân bón là CT3 
(150 kg K2O), vGi n�ng su;t th�c thu F't cao nh;t 
dao F?ng t\ 2,85 - 2,89 t;n khô/ha. 

CT3 là công th c cho t| l� d�=c li�u t��i/khô 
là cao nh;t trong c# 2 n�m, dao F?ng t\ 4,11 - 4,15.  

B#ng 6. �nh h�:ng c>a phân bón kali Fen ch;t l�=ng d�=c li�u cây B'ch truKt 

Công th c 
N�ng su;t th�c thu 

(t;n khô/ha) 
Hàm l�=ng 

Atractylenolid III (%) 
N�ng su;t ho't ch;t 

Atractylenolid III (kg/ha) 

N�m 2022 

CT1 1,85 0,025 0,46 

CT2 (&C) 2,13 0,038 0,81 

CT3 2,89 0,062 1,79 

CT4 2,45 0,028 0,69 

N�m 2023 

CT1 1,87 0,028 0,52 

CT2 (&C) 2,22 0,040 0,89 

CT3 2,85 0,063 1,80 

CT4 2,36 0,032 0,76 

Ghi chú: Ket qu# phân tích t'i Trung tâm  ng dbng Khoa h(c công ngh� D�=c li�u, Vi�n D�=c li�u 
B#ng 6 cho th;y, trong n�m 2022, CT3 cho 

hàm l�=ng ho't ch;t Atractylenolid III và n�ng 
su;t ho't ch;t Atractylenolid III là cao nh;t l[n 
l�=t là 0,062% và 1,79 kg/ha; th;p nh;t là công 
th c CT1 (hàm l�=ng Atractylenolid III là 0,025% 
và n�ng su;t ho't ch;t là 0,46 kg/ha). N�m 2023 
cây B'ch truKt sinh tr�:ng @n F�nh h�n, hàm 
l�=ng ho't ch;t Atractylenolid III và n�ng su;t 
ho't ch;t Atractylenolid III  là cao h�n n�m 2022, 
trong Fó CT3 là cao nh;t l[n l�=t là 0,063% và 1,80 
kg/ha; th;p nh;t là công th c CT1 (hàm l�=ng 
Atractylenolid III là 0,028% và n�ng su;t ho't ch;t 
là 0,52 kg/ha). 

Quá trình theo dõi sinh tr�:ng, phát trihn, sâu, 
b�nh h'i, n�ng su;t và các yeu t	 c;u thành n�ng 
su;t : 4 công th c phân bón cho cây B'ch truKt 
trLng : mKt F? 20 cm x 20 cm cho th;y CT3 (2.000 
kg HCVS + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 150 kg K2O + 
830 kg vôi b?t) là công th c t	i �u nh;t. 

3.2. Ket qu# nghiên c u #nh h�:ng c>a vKt 
li�u che ph> lu	ng Fen n�ng su;t và ch;t l�=ng 
d�=c li�u cây B'ch truKt 

3.2.1. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng 
Fen th%i gian sinh tr�:ng cây B'ch truKt 

B#ng 7. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen th%i gian qua các giai Fo'n sinh tr�:ng,  
phát trihn cây B'ch truKt 

Th%i gian t\ gieo Fen… (ngày) 
Công th c 

M(c Ra lá thKt Phân nhánh Ra hoa Thu ho'ch 
N�m 2022 

CT1 (&C) 22 ± 2 27 ± 2 119 ± 5 180 ± 4 232 ± 6 

CT2 22 ± 2 29 ± 2 122 ± 5 182 ± 5 238 ±6 

CT3 22 ± 2 27 ± 2 120 ± 5 182 ± 3 235 ± 6 

N�m 2023 
 24 ± 2 29 ± 2 117 ± 5 181 ± 5 237 ± 6 

CT2 24 ± 2 27 ± 2 121 ± 5 182 ± 5 239 ± 7 

CT3 24 ± 2 30 ± 2 120 ± 5 182 ± 5 236 ± 6 
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B#ng 7 cho th;y, không có s� khác nhau 
nhifu vf s	 li�u gixa n�m 2022 và n�m 2023 c�ng 
nh� gixa các công th c qua cùng m?t giai Fo'n 
sinh tr�:ng. Các công th c che ph> và không che 
ph> có cùng th%i gian t\ gieo Fen m(c là 22 ngày 
trong n�m 2022 và 24 ngày trong n�m 2023. Hai 
công th c có che ph> lu	ng (CT2 và CT3) Ffu cho 
th%i gian t\ gieo Fen phân nhánh và t\ gieo Fen ra 
hoa là dài h�n m?t chút so vGi công th c F	i 
ch ng không che ph> (CT1). Công th c che ph> 

bEng nilon (CT2) là công th c có th%i gian t\ gieo 
Fen thu ho'ch là dài nh;t vGi 238 ngày trong n�m 
2022 và 239 ngày trong n�m 2023. 

3.2.2. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng 
Fen m?t s	 chB tiêu sinh tr�:ng khi thu ho'ch c>a 
cây B'ch truKt 

Ket qu# Fánh giá #nh h�:ng c>a vKt li�u che 
ph> lu	ng khác nhau tGi m?t s	 chB tiêu sinh 
tr�:ng c>a cây B'ch truKt : giai Fo'n thu ho'ch 
F�=c thh hi�n : b#ng 8.  

B#ng 8. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen m?t s	 chB tiêu  
sinh tr�:ng khi thu ho'ch c>a cây B'ch truKt 

         ChB tiêu 
 
Công th c 

Chifu cao cây 
(cm) 

&�%ng kính 
thân 
(cm) 

S	 lá/thân 
chính 
(lá) 

Chifu r?ng 
phien  lá 

(cm) 

Chifu dài 
phien lá (cm) 

N�m 2022 
CT1 (&C) 37,68 ± 1,78 0,37 ± 0,01 19,21 ± 1,01 2,65 ± 0,15 7,23 ± 0,36 

CT2 42,34 ± 2,01 0,42 ± 0,02 21,34 ± 1,12 3,36 ± 0,19 9,42 ± 0,38 

CT3 42,65 ± 2,00 0,44 ± 0,02 22,40 ± 1,25 3,42 ± 0,18 9,86 ± 0,38 

N�m 2023 
CT1 (&C) 36,77 ± 1,68 0,35 ± 0,01 19,13 ± 1,00 2,45 ± 0,17 7,01 ± 0,31 

CT2 43,04 ± 1,73 0,43 ± 0,02 22,00 ± 1,15 3,46 ± 0,18 9,56 ± 0,35 

CT3 42,12 ± 2,01 0,45 ± 0,02 22,45 ± 1,32 3,47 ± 0,19 9,83 ± 0,35 

B#ng 8 cho th;y, t;t c# các chB tiêu sinh 
tr�:ng c>a cây B'ch truKt khi thu ho'ch : 2 công 
th c có che ph> (CT2 và CT3) Ffu cao h�n so vGi 
công th c F	i ch ng không che ph> (CT1). Ngo'i 
tr\ s	 li�u vf chifu cao cây trong n�m 2023 ra thì 
t;t c# các chB tiêu sinh tr�:ng c>a cây B'ch truKt 
khi thu ho'ch : công th c che ph> bEng r�m r' 
(CT3) Ffu F't cao nh;t trong n�m 2022 và n�m 
2023. Tuy nhiên, s	 li�u vf các chB tiêu sinh tr�:ng 
c>a cây B'ch truKt : th%i Fihm thu ho'ch gixa 2 

công th c che ph> không có khác bi�t nhifu trong 
c# 2 n�m nghiên c u. 

3.2.3. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng 
Fen m c F? nhi�m m?t s	 sâu, b�nh h'i chính c>a 
cây B'ch truKt  

3.2.3.1. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng 
Fen m c F? nhi�m sâu h'i c>a cây B'ch truKt  

Theo dõi m c F? nhi�m m?t s	 sâu h'i chính 
c>a cây B'ch truKt : các vKt li�u che ph> lu	ng 
khác nhau qua n�m 2022 - 2023 t'i huy�n B+c Hà, 
tBnh Lào Cai thu F�=c s	 li�u thh hi�n : b#ng 9.  

B#ng 9. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen m c F? nhi�m sâu h'i c>a cây B'ch truKt 
Công th c Sâu h'i Tên khoa h(c B? phKn b� h'i M c F? gây h'i 

N�m 2022 
Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá + 
Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 
Sâu cu	n lá - Lá + 

CT1 (&C) 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 
CT2 Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 6/2024 29 

R�p - Ng(n, lá + 
Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 
Sâu cu	n lá - Lá + 
Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 
R�p - Ng(n, lá ++ 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 
B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT3 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 
N�m 2023 

Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 
R�p - Ng(n, lá ++ 

Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 
B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 

Sâu cu	n lá - Lá + 

CT1 (&C) 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 
Sâu xám Agrotis ipsilon Lá + 

R�p - Ng(n, lá + 
Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 
Sâu cu	n lá - Lá + 

CT2 

Sâu khoang Spodoptera litura Lá + 
Sâu xám Agrotis ipsilon Lá ++ 

R�p - Ng(n, lá +++ 
Nh�n Fn Tetranychus sp. Lá + 

B( tr� Stenchaetothrips Lá, ng(n + 
Sâu cu	n lá - Lá + 

CT3 

Sâu khoang Spodoptera litura. Lá + 

Ghi chú: + : Sâu r;t ít (1 — 5%); ++: Sâu ít (6 - 10%); +++: Sâu  nhifu (11 - 30%); ++++: Sâu r;t nhifu 
(>30%).  

Ket qu# : b#ng 9 cho th;y, h[u het các công 
th c Ffu nhi�m các lo'i sâu h'i chính : m c r;t ít, 
riêng sâu xám h[u het các công th c nhi�m : m c 
ít. &	i vGi công th c che ph> bEng r�m r' (CT3) 
r�p xu;t hi�n : m c nhifu trong n�m 2023 và m c 
ít trong n�m 2022. 

3.2.3.2. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng 
Fen m c F? nhi�m b�nh h'i cây B'ch truKt 

M c F? nhi�m m?t s	 b�nh h'i chính c>a cây 
B'ch truKt : các công th c vKt li�u che ph> lu	ng 
khác nhau n�m 2022 - 2023 t'i huy�n B+c Hà, tBnh 
Lào Cai F�=c thh hi�n : b#ng 10.  

B#ng 10. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen m c F? nhi�m b�nh h'i cây B'ch truKt 
Công th c B�nh h'i Tên khoa h(c B? phKn b� h'i M c F? gây h'i 

N�m 2022 
L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 
CT1 (&C) 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 
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Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 
L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 
Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 

CT2 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 
L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� +++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# ++ 
Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân +++ 

CT3 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 
N�m 2023 

L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� +++ 
Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# + 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân + 
CT1 (&C) 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 
L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân                                                                                                                     
lá, hoa, qu# 

++ 

Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân ++ 
CT2 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 
L� c@ r� Rhizoctonia solani G	c thân, r� ++ 

Héo vàng Fusarium solani R�, thân, lá, hoa, qu# +++ 
Th	i g	c m	c tr+ng Sclerotium R�, thân +++ 

CT3 

Khô thân, lá - Thân, lá, hoa, qu# ++ 
Ghi chú: + : B�nh r;t ít (1 - 5%); ++: B�nh ít (6 - 10%); +++: B�nh nhifu (11 - 30%); ++++: B�nh r;t 

nhifu (>30%). 
B#ng 10 cho th;y, cây B'ch truKt : các công 

th c trong thí nghi�m vf vKt li�u che ph> lu	ng 
Ffu nhi�m các lo'i b�nh h'i chính : m c ít và r;t 
ít trong c# n�m 2022 và n�m 2023. Tuy nhiên, cây 
B'ch truKt trong công th c che ph> lu	ng bEng 
r�m r' (CT3) nhi�m b�nh l: c@ r� và th	i g	c m	c 
: m c nhifu trong n�m 2022; nhi�m b�nh héo 
vàng và th	i g	c m	c : m c nhifu trong n�m 2023. 

3.2.4. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng 
Fen các yeu t	 c;u thành n�ng su;t, n�ng su;t và 
ch;t l�=ng d�=c li�u c>a cây B'ch truKt  

B#ng 11 cho th;y, chifu dài và F�%ng kính c> 
c>a 2 công th c che ph> bEng nilon và che ph> 
bEng r�m r' cao h�n công th c không che ph> 
(công th c F	i ch ng) : c# n�m 2022 và n�m 2023. 
N�ng su;t cá thh c>a 2 công th c che ph> bEng 
nilon và che ph> bEng r�m r' cao h�n công th c 
không che ph> (công th c F	i ch ng) trong 2 n�m 
nghiên c u. VKt li�u che ph> lu	ng không có #nh 
h�:ng Fen t| l� t��i/khô c>a cây B'ch truKt, các 
công th c có giá tr� g[n nh� t��ng F��ng gixa các 
công th c trong c# 2 n�m nghiên c u, dao F?ng 
4,03 - 4,21.  

B#ng 11. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen các yeu t	 c;u thành n�ng su;t  
và n�ng su;t cây B'ch truKt 

Công th c 
Chifu dài c> 

(cm) 
&�%ng kính c> 

(cm) 
N�ng su;t cá thh 
(gam khô/cây) 

T| l� d�=c li�u 
t��i/khô 

N�ng su;t th�c 
thu 

(t;n khô/ha) 
N�m 2022 

CT1 (&C) 3,42 ± 0,18 1,32 ± 0,10 21,33 ± 1,03 4,12 2,18 

CT2 4,18 ± 0,20 2,54 ± 0,14 25,08 ± 1,04 4,03 2,87 

CT3 4,65 ± 0,21 3,41 ± 0,17 26,76 ± 1,30 4,14 2,49 
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LSD0,05     0,26 

N�m 2023 
CT1 (&C) 3,38 ± 0,13 1,37 ± 0,10 22,40 ± 1,05 4,05 2,15 

CT2 4,23 ± 0,19 2,60 ± 0,16 26,09 ± 1,12 4,12 2,90 

CT3 4,72 ± 0,20 3,45 ± 0,18 27,01 ± 1,15 4,21 2,45 

LSD0,05     0,27 

CV(%)     9,40 

N�ng su;t th�c thu c>a cây B'ch truKt : các 
công th c che ph> lu	ng khác nhau có s� sai khác 
: m c có ý ngh�a (α = 0,05), 2 công th c che ph> 
bEng nilon và che ph> bEng r�m r' cao h�n công 
th c không che ph> (công th c F	i ch ng) và 
công th c che ph> lu	ng bEng nilon cho n�ng su;t 
th�c thu là cao nh;t F't 2,87 t;n khô/ha trong n�m 
2022 và 2,9 t;n khô/ha trong n�m 2023.  

B#ng 12 cho th;y, 2 công th c có che ph> Ffu 
cho hàm l�=ng ho't ch;t và n�ng su;t ho't ch;t 
cao h�n so vGi công th c F	i ch ng không che 
ph>. Cb thh công th c che ph> bEng nilon (CT2) 
n�m 2022 cho hàm l�=ng ho't ch;t và n�ng su;t 
ho't ch;t cao nh;t (hàm l�=ng Atractylenolid III 

F't 0,056% và n�ng su;t ho't ch;t F't 1,61 kg/ha); 
tiep Fen là công th c che ph> bEng r�m r' (CT3) 
vGi hàm l�=ng ho't ch;t là 0,039% và n�ng su;t 
ho't ch;t là 0,97 kg/ha. Công th c F	i ch ng 
không che ph> chB cho hàm l�=ng ho't ch;t là 
0,02% và n�ng su;t ho't ch;t 0,44 kg/ha. N�m 
2023 cho hàm l�=ng ho't ch;t và n�ng su;t ho't 
ch;t cao nh;t (hàm l�=ng Atractylenolid III F't 
0,058% và n�ng su;t ho't ch;t F't 1,68 kg/ha); tiep 
Fen là công th c che ph> bEng r�m r' (CT3) vGi 
hàm l�=ng ho't ch;t là 0,040% và n�ng su;t ho't 
ch;t là 1,08 kg/ha. Công th c F	i ch ng không 
che ph> chB cho hàm l�=ng ho't ch;t là 0,023% và 
n�ng su;t ho't ch;t 0,49 kg/ha. 

B#ng 12. �nh h�:ng c>a vKt li�u che ph> lu	ng Fen ch;t l�=ng d�=c li�u cây B'ch truKt 

Công th c 
N�ng su;t th�c thu 

(t;n khô/ha) 
Hàm l�=ng 

Atractylenolid III (%) 

N�ng su;t ho't ch;t 
Atractylenolid III 

(kg/ha) 
N�m 2022 

CT1 (&C) 2,18 0,020 0,44 
CT2 2,87 0,056 1,61 
CT3 2,49 0,039 0,97 

N�m 2023 
CT1 (&C) 2,15 0,023 0,49 

CT2 2,90 0,058 1,68 
CT3 2,69 0,040 1,08 

Ghi chú: Ket qu# phân tích t'i Trung tâm  ng dbng Khoa h(c công ngh� D�=c li�u, Vi�n D�=c li�u 
Ket qu# nghiên c u cho th;y, công th c che 

ph> lu	ng bEng nilon cho ket qu# cao nh;t, che 
ph> bEng r�m r' cho ket qu# n�ng su;t th;p h�n 
che ph> bEng nilon là do t| l� s	ng Fen khi thu 
ho'ch th;p h�n. Tuy nhiên, che ph> bEng r�m r' 
không làm #nh h�:ng tGi môi tr�%ng F;t mà còn 
góp ph[n b#o v� và c#i t'o F;t t	t h�n. Nên ket 
h=p c# hai bi�n pháp che ph> nilon sau Fó ph> 
r�m r' Fh h't m(c m[m cao, cây sinh tr�:ng phát 
trihn t	t, n�ng su;t cao. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH$  

4.1. Ket luKn  

Ket qu# nghiên c u #nh h�:ng c>a phân bón 
Fen n�ng su;t và ch;t l�=ng d�=c li�u c>a cây 
B'ch truKt qua 2 vb nghiên c u (2022 - 2023) t'i 
huy�n B+c Hà, tBnh Lào Cai Fã xác F�nh F�=c m c 
phân bón : CT3 (2.000 kg HCVS + 180 kg N + 90 
kg P2O5 + 150 kg K2O + 830 kg vôi b?t) cho n�ng 
su;t (2,85 - 2,89 t;n khô/ha) và hàm l�=ng 
Atractylenolid III (0,062 - 0,063%) F't cao nh;t. 
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Ket qu# nghiên c u vKt li�u che ph> lu	ng Fen 
n�ng su;t và ch;t l�=ng d�=c li�u cây B'ch truKt 
qua 2 n�m t'i xã Lùng Phình, huy�n B+c Hà, tBnh 
Lào Cai Fã xác F�nh F�=c che ph> bEng nilon (140 
kg/ha) và che ph> bEng r�m r' (9.000 kg/ha) Ffu 
cho ket qu# t	t h�n h�n không che ph>, tuy nhiên 
công th c che ph> bEng nilon (CT2) cho n�ng su;t 
(2,87 - 2,9  t;n khô/ha) và hàm l�=ng 
Atractylenolid III (0,056 - 0,058%) là cao nh;t. 

4.2. Kien ngh� 

C[n t@ng h=p các ket qu# nghiên c u các bi�n 
pháp k� thuKt canh tác cây B'ch truKt ket h=p ke 
th\a nhxng ket qu# Fã nghiên c u Fh hoàn thi�n 
quy trình canh tác cây B'ch TruKt t'i huy�n B+c 
Hà, tBnh Lào Cai. 
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RESEARCH ON SOME TECHNICAL MEASURES OF LARGEHEAD ATRACTYLODES 
RHIZOME (Atractylodes macrocephala Koidz.) CULTIVATION IN BAC HA DISTRICT, 

LAO CAI PROVINCE 

Pham Van Dan1, Nguyen Viet Ha1, Vu Van Khanh1 
1 Center for Technology Development and Agricultural Extension 

Summary 

Largehead Atractylodes Rhizome (Atractylodes macrocephala Koidz.) is a precious medicinal 
plant widely used in medicine. Experiments were conducted over two years (2022 - 2023) in Bac 
Ha district, Lao Cai province, aiming to research the effect of fertilizer amount and mulching 
materials on the yield and quality of medicinal herbs of Largehead Atractylodes Rhizome. The 
experiments were designed using the randomized complete block design (RCBD) method with 
three replications. Research results regarding the effect of fertilizer amount determined that the 
fertilizer amount (2,000 kg Microbial organic fertilizer + 180 kg N + 90 kg P2O5 + 150 kg K2O + 
830 kg Lime powder) was the most appropriate for obtaining the highest yield (2.85 - 2.89 dry 
tons/ha) and the content of Atractylenolid III (0.062 - 0.063%). In terms of the experiment related 
to mulching materials, the plastic covering formula was the most suitable for the highest yield 
(2.87 - 2.9 dry tons/ha) and the content of Atractylenolid III (0.056 - 0.058%). 

Keywords: Largehead Atractylodes Rhizome, fertilizer, mulching material, yield, quality. 
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SH DING TH�C �N LÊN MEN LKNG  
TRONG CH�N NUÔI L�N MÓNG CÁI  

TH�MNG PHNM THEO H�ONG HPU CM 
Cù Th� Thiên Thu1, *, D��ng Thu H��ng1,  

Nguy�n Công Oánh1, Bùi Quang Tu;n1 

1 H(c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam  
* Email: cttthu@vnua.edu.vn 

TÓM T6T 

Thí nghi�m F�=c tien hành trên 90 l=n F�c Móng Cái giai Fo'n sau cai sxa t'i trang tr'i ch�n nuôi 
l=n c>a Công ty Thiên ThuKn T�%ng, thành ph	 CJm Ph#, tBnh Qu#ng Ninh. L=n thí nghi�m F�=c 
phân vào 3 lô thí nghi�m, mZi lô 30 con. L=n trong mZi lô F�=c nuôi trong 3 ô chuLng (lgp l'i 3 
l[n). L=n : lô 1 �n th c �n s#n xu;t công nghi�p th��ng m'i, l=n : lô 2 �n th c �n lên men lnng 
sa dbng 20% phb phJm nông nghi�p trong khJu ph[n, l=n : lô 3 �n th c �n lên men lnng sa dbng 
25% phb phJm nông nghi�p trong khJu ph[n. Các chB tiêu nghiên c u bao gLm: Kh	i l�=ng và 
t�ng kh	i l�=ng c>a l=n, th c �n thu nhKn, hi�u qu# sa dbng th c �n và chi phí th c �n cho 1 kg 
t�ng kh	i l�=ng, các chB tiêu thh hi�n n�ng su;t, ch;t l�=ng th�t l=n. Ket qu# thí nghi�m cho th;y, 
t�ng kh	i l�=ng c>a l=n : c# 2 giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng và vZ béo bEng th c �n công nghi�p th��ng 
m'i Ffu cao h�n so vGi l=n nuôi bEng th c �n lên men lnng sa dbng phb phJm nông nghi�p. Tiêu t	n 
th c �n cho 1 kg t�ng kh	i l�=ng c>a nhóm l=n nuôi bEng th c �n lên men lnng sa dbng phb phJm 
nông nghi�p cao h�n rõ r�t so vGi nhóm l=n sa dbng th c �n công nghi�p th��ng m'i. Tifn chi phí 
th c �n cho 1 kg t�ng kh	i l�=ng c>a nhóm l=n sa dbng th c �n lên men lnng sa dbng phb phJm 
nông nghi�p th;p h�n so vGi nhóm l=n sa dbng th c �n công nghi�p th��ng m'i. Vi�c sa dbng th c 
�n lên men lnng sa dbng phb phJm nông nghi�p không làm #nh h�:ng Fen các chB tiêu thh hi�n n�ng 
su;t và ch;t l�=ng th�t c>a l=n, ngo'i tr\ chB tiêu kh	i l�=ng th�t x�. Sa dbng 20% phb phJm nông 
nghi�p trong khJu ph[n cho hi�u qu# ch�n nuôi cao h�n so vGi sa dbng 25% phb phJm nông nghi�p 
trong khJu ph[n.  

T\ khóa: Th c �n xanh, phb phJm nông nghi�p, l=n n?i, lên men lnng. 

 
1. ��T V�N �
 
Trong nhxng n�m g[n Fây, s#n l�=ng th c �n 

ch�n nuôi s#n xu;t công nghi�p c>a Vi�t Nam t�ng 
nhanh, F�a Vi�t Nam tr: thành m?t trong m�%i 
n�Gc có s#n l�=ng th c �n ch�n nuôi s#n xu;t 
công nghi�p lGn nh;t the giGi. Tuy nhiên, Vi�t 
Nam ph#i nhKp khJu kh	i l�=ng r;t lGn nguyên 
li�u th c �n ch�n nuôi, dWn Fen giá th c �n s#n 
xu;t trong n�Gc cao, làm gi#m s c c'nh tranh c>a 
ngành ch�n nuôi. Trong ch�n nuôi, th c �n chiem 
tGi 65 - 70% chi phí ch�n nuôi và quyet F�nh ph[n 
lGn giá thành s#n phJm ch�n nuôi [1]. Trong khi 
Fó, Vi�t Nam Fang có the m'nh vf các phb phJm 
nông nghi�p có thh chuyhn sang làm th c �n xanh 
cho ch�n nuôi. Vì vKy, trong b	i c#nh giá th c �n 
ch�n nuôi Fang t�ng cao thì gi#i pháp t�ng c�%ng 

sa dbng nguLn nguyên li�u th c �n trong n�Gc, 
nguLn phb phJm c>a nông nghi�p Fh có thh ch> 
F?ng m?t ph[n th c �n trong n�Gc, gi#m giá thành 
s#n phJm, mang l'i hi�u qu# kinh te trong ch�n 
nuôi là r;t quan tr(ng. Bên c'nh Fó, ch�n nuôi 
theo h�Gng hxu c� Fang F�=c coi là xu the t;t yeu 
trong s#n xu;t nông nghi�p Fh h�Gng tGi m?t nfn 
nông nghi�p s'ch, an toàn và bfn vxng, cung c;p 
cho ng�%i tiêu dùng nguLn th�c phJm s'ch, ch;t 
l�=ng cao và thân thi�n vGi môi tr�%ng. 

Hi�n nay, ch�n nuôi l=n bEng th c �n lnng, 
Fgc bi�t th c �n lên men lnng (Fermented Liquid 
Feed - FLF) là công ngh� Fang F�=c áp dbng r?ng 
rãi : nhifu n�Gc trên the giGi, nh;t là sau khi châu 
Âu ban hành l�nh c;m sa dbng kháng sinh trong 
th c �n ch�n nuôi vào n�m 2006 [2]. S	 li�u 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 6/2024 34 

nghiên c u cho th;y, sa dbng FLF cho l=n sxa và 
l=n th�t s� không c[n b@ sung kháng sinh vào th c 
�n ch�n nuôi nh� các mô hình ch�n nuôi c@ Fihn 
tr�Gc Fây [3, 4]. Ngoài ra, th�c nghi�m cho th;y 
FLF có pH th;p, mKt F? vi khuJn lactic cao, vi sinh 
vKt (VSV) mang ch c n�ng probiotics khác trong 
F�%ng ru?t giúp  c che các VSV gây b�nh trong 
th c �n và trong F�%ng ru?t c>a l=n [5]. Th c �n 
xanh và phb phJm nông nghi�p th�%ng giàu ch;t 
x�, có giá tr� dinh d��ng th;p, khó tiêu hóa nên s� 
không F#m b#o n�ng su;t ch�n nuôi. Do vKy, sa 
dbng thêm enzyme phân gi#i x� trong quá trình 
lên men th c �n và b@ sung dinh d��ng Fh cân 
bEng dinh d��ng FLF s� giúp kh+c phbc h'n che 
c>a th c �n xanh và phb phJm nông nghi�p trong 
ch�n nuôi l=n. 

Nghiên c u tien hành tha nghi�m nuôi l=n 
Móng Cái bEng th c �n lên men lnng t\ th c �n 
xanh và phb phJm nông nghi�p giai Fo'n sau cai 
sxa Fen xu;t chuLng, xác F�nh kh# n�ng sinh 
tr�:ng, tiêu t	n th c �n và ch;t l�=ng th�t l=n 
Móng Cái Fh Fánh giá #nh h�:ng c>a th c �n lên 
men lnng trong ch�n nuôi l=n th�t, Fây c� s: Fh 
khuyen cáo các h? ch�n nuôi l=n theo h�Gng ch�n 
nuôi hxu c�, h�Gng tGi m?t nfn nông nghi�p s'ch, 

an toàn và bfn vxng. 
2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li�u nghiên c u 
&	i t�=ng nghiên c u: 90 l=n F�c gi	ng Móng 

Cái t\ 30 ngày tu@i Fen xu;t chuLng. 
Th c �n thí nghi�m: Th c �n lên men lnng t\ 

th c �n xanh và phb phJm nông nghi�p.  
2.2. &�a Fihm và th%i gian nghiên c u 
Thí nghi�m F�=c tien hành t'i trang tr'i ch�n 

nuôi l=n c>a Công ty Thiên ThuKn T�%ng, thành 
ph	 CJm Ph#, tBnh Qu#ng Ninh, t\ tháng 6 Fen 
tháng 11 n�m 2023. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c u 
2.3.1. B	 trí thí nghi�m 
Ch(n 90 l=n F�c Móng Cái, FLng Ffu vf kh	i 

l�=ng, F? tu@i, phân vào 3 lô thí nghi�m, mZi lô 30 
con. L=n trong mZi lô F�=c nuôi trong 3 ô chuLng 
(lgp l'i 3 l[n). L=n : lô 1 sa dbng th c �n s#n xu;t 
công nghi�p th��ng m'i, l=n : lô 2 sa dbng khJu 
ph[n (Kp) �n 1 (giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng) và 
khJu ph[n 3 (giai Fo'n nuôi vZ béo), l=n : lô 3 sa 
dbng khJu ph[n 2 (giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng) và 
khJu ph[n 4 (giai Fo'n nuôi vZ béo).  

B#ng 1. S� FL b	 trí thí nghi�m 
ChB tiêu Lô 1 (&C) Lô 2 Lô 3 

Giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng 
n (con) 30 30 30 
S	 con/ô chuLng (con) 10 10 10 
S	 l[n lgp l'i (l[n) 3 3 3 
Kh	i l�=ng b+t F[u thí nghi�m (kg) 10,55 ± 1,01 10,38 ± 0,79 10,59 ± 0,80 
Th%i gian thí nghi�m (ngày) 85 85 85 
Th c �n Th c �n công nghi�p 

th��ng m'i 
Kp1 Kp2 

Giai Fo'n nuôi vZ béo 
Kh	i l�=ng b+t F[u thí nghi�m (kg) Chuyhn tiep c>a giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng 
Th%i gian thí nghi�m d� kien (ngày) 80 80 80 
Th c �n Th c �n công nghi�p 

th��ng m'i 
Kp3 Kp4 

ChuJn b� th c �n thí nghi�m 
Th c �n sa dbng trong thí nghi�m là th c �n 

lên men lnng t\ th c �n xanh và phb phJm nông 
nghi�p (FLF) F�=c ph	i tr?n vGi các nguyên li�u 
thông th�%ng Fang F�=c sa dbng Fh cân F	i khJu 

ph[n d�a trên tiêu chuJn NRC (2012). Thành ph[n 
dinh d��ng c>a th c �n trong các lô thí nghi�m 
F�=c trình bày : b#ng 2, 3, 4.  
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B#ng 2. KhJu ph[n th c �n cho l=n giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng 
Thành ph[n nguyên li�u tính theo 

VCK (%) 
Thành ph[n nguyên li�u tính 

theo d'ng nguyên li�u (%) 
 

Kp1 Kp2 Kp1 Kp2 
HZn h=p th c �n lên men 
B?t ngô 46,80 41,80 20,48 17,21 
Bã bia 8,00 8,00 14,13 13,29 
Bã dong rifng 20,00 25,00 33,95 39,92 
Cn voi (30 ngày) 10,00 10,00 24,82 23,35 
NaCl 0,20 0,20 0,085 0,08 
T@ng 1 85,00 85,00 93,46 93,85 
HZn h=p th c �n FKm Fgc 
B?t cá 4,00 4,00 1,72 1,62 
Khô FZ t��ng 9,70 9,70 4,27 4,02 
Premix 0,20 0,20 0,08 0,08 
DCP 0,60 0,60 0,25 0,24 
Lysine 0,35 0,35 0,14 0,14 
Methionine 0,15 0,15 0,06 0,06 
T@ng 2 15,00 15,00 6,54 6,15 
T@ng 1 + 2 100 100 100 100 
Thành ph[n hóa h(c và giá tr� dinh d��ng khJu ph[n 
VCK* (%) 20,27 19,03   
Protein thô (% VCK) 15,80 15,49   
ME (kcal/kg VCK) 3079 3007   
X� thô (% VCK) 10,26 11,14   
KTS (% VCK) 4,71 4,71   
Ca (% VCK) 0,62 0,62   
P (% VCK) 0,56 0,55   

Ghi chú: VCK: VKt ch;t khô; DCP: Dicalcium phosphate; Kp: KhJu ph[n; KTS: Khoáng t@ng s	 ; **: 
VKt ch;t khô c>a hZn h=p cho �n. 

B#ng 3. KhJu ph[n th c �n cho l=n giai Fo'n nuôi vZ béo 
Thành ph[n nguyên li�u tính theo 

VCK (%) 
Thành ph[n nguyên li�u tính 

theo d'ng nguyên li�u (%) 
 

Kp3 Kp4 Kp3 Kp4 
HZn h=p th c �n lên men 

B?t ngô 26,5 21,5 11,68 8,94 
B?t s+n 20,0 20,0 9,13 8,59 
Bã bia 8,00 8,00 14,07 13,24 

Bã dong rifng 20,0 25,0 33,80 39,76 
Cn voi (30 ngày) 10,0 10,0 24,71 23,25 

NaCl 0,50 0,50 0,09 0,08 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 6/2024 36 

Thành ph[n nguyên li�u tính theo 
VCK (%) 

Thành ph[n nguyên li�u tính 
theo d'ng nguyên li�u (%) 

 

Kp3 Kp4 Kp3 Kp4 
T@ng 1 85,0 85,0 93,47 93,86 

HZn h=p th c �n FKm Fgc 

B?t cá 2,00 2,00 0,86 0,81 

Khô FZ t��ng 11,60 11,60 5,09 4,79 

Premix 0,20 0,20 0,08 0,08 

DCP 0,70 0,70 0,29 0,28 

Lysine 0,35 0,35 0,14 0,14 

Methionine 0,15 0,15 0,06 0,06 

T@ng 2 15,0 15,0 6,53 6,14 

T@ng 1 + 2 100 100 100 100 

Thành ph[n hóa h(c và giá tr� dinh d��ng khJu ph[n 

VCK** (%) 20,18 18,95   

Protein thô (% VCK) 14,09 13,77   

ME (kcal/kg VCK) 2955 2883   

X� thô (% VCK) 10,58 11,46   

KTS (% VCK) 4,54 4,54   

Ca (% VCK) 0,53 0,53   

P (% VCK) 0,49 0,48   
Ghi chú: VCK: VKt ch;t khô; DCP: Dicalcium phosphate; Kp: KhJu ph[n; KTS: Khoáng t@ng s	 **VKt 

ch;t khô c>a hZn h=p cho �n. 
B#ng 4. Thành ph[n dinh d��ng c>a th c �n công nghi�p th��ng m'i 

Thành ph[n dinh d��ng Giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng Giai Fo'n nuôi vZ béo 

VKt ch;t khô (%) 84,06 84,02 

Protein thô (%) 19,01 16,76 

Lipit thô (%) 5,03 4,77 

X� thô (%) 5,13 5,33 

Khoáng t@ng s	 (%) 4,06 3,8 

Canxi (Ca) (%) 0,79 0,81 

Photpho (P) (%) 0,88 0,91 

NLT& (ME, kcal/kg) 3039,07 2982,7 
Ghi chú: N�ng l�=ng trao F@i. 
L=n F�=c cho �n t� do 2 bxa/ngày, n�Gc u	ng 

F�=c c;p t� do t\ vòi u	ng t� F?ng. Quy trình 
ch�m sóc, v� sinh thú y F�=c th�c hi�n theo quy 
trình ch�n nuôi l=n theo h�Gng hxu c� c>a trang 
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tr'i. 
Các chB tiêu theo dõi: Kh# n�ng sinh tr�:ng, 

hi�u qu# chuyhn hóa th c �n, chi phí th c �n, 
n�ng su;t và ch;t l�=ng th�t. 

2.3.2. Ph��ng pháp xác F�nh các chB tiêu 
Xác F�nh l�=ng th c �n thu nhKn: Hàng ngày 

cân chính xác l�=ng th c �n cho �n và l�=ng th c 
�n th\a theo t\ng ô chuLng Fh xác F�nh l�=ng 
th c �n thu nhKn. 

Ch;t khô thu nhKn (kg) = (th c �n cho �n x a) 
— (th c �n th\a x b) 

Trong Fó: a là t| l� (%) ch;t khô c>a th c �n 
cho �n; b là t| l� ch;t khô c>a th c �n th\a và F�=c 
l;y t\ ket qu# phân tích : chB tiêu trên. 

T�ng kh	i l�=ng l=n và hi�u qu# sa dbng th c �n: 
Kh# n�ng t�ng kh	i l�=ng c>a l=n F�=c xác 

F�nh thông qua vi�c cân kh	i l�=ng l=n vào th%i 
Fihm b+t F[u thí nghi�m và sau mZi giai Fo'n 
chuyhn th c �n vào bu@i sáng tr�Gc khi cho �n. T\ 
các ket qu# vf kh# n�ng t�ng kh	i l�=ng và l�=ng 
th c �n thu nhKn hàng ngày tính toán F�=c hi�u 
qu# sa dbng th c �n.  

Chi phí th c �n cho t�ng kh	i l�=ng: T\ tiêu 
t	n th c �n và giá th c �n tính F�=c chi phí th c 
�n cho 1 kg t�ng kh	i l�=ng. 

N�ng su;t và ch;t l�=ng th�t 
Ket thúc nuôi th�t ch(n nhxng con có kh	i 

l�=ng, ngo'i hình - thh ch;t trung bình F'i di�n 
cho c# nhóm Fh m@ kh#o sát, s	 l�=ng l=n m@ 
kh#o sát là 3 con/lô. T@ng s	 gia súc m@ kh#o sát 
là 9 con. 

Xác F�nh kh# n�ng cho th�t:  
L=n m@ kh#o sát cho nh�n Fói 24 gi% tr�Gc khi 

giet m@. Tien hành các thao tác giet m@: Ch(c tiet, 
c'o lông, x� Fôi thân th�t, Fo các chifu Fo trên 
thân th�t Fh nEm, pha l(c Fh phân h'ng th�t và tien 
hành l;y mWu Fh Fo các chB tiêu phân lo'i th�t. 
Ph��ng pháp m@ kh#o sát và xác F�nh các chB tiêu 
giet m@ theo quy trình m@ kh#o sát TCVN-3899-84 
[7]. 

Kh	i l�=ng khi giet th�t: Cân kh	i l�=ng l=n 
tr�Gc khi giet th�t. 

T| l� móc hàm (%) = Kh	i l�=ng th�t móc 
hàm/kh	i l�=ng s	ng x 100 (kh	i l�=ng th�t móc 
hàm là kh	i l�=ng thân th�t sau khi ch(c tiet, làm 
lông, bn các c� quan n?i t'ng nh�ng Fh l'i thKn và 

hai lá m�). 
T| l� th�t x� (%) = Kh	i l�=ng th�t x�/kh	i 

l�=ng s	ng x 100, (Kh	i l�=ng th�t x� là kh	i l�=ng 
thân th�t sau khi Fã c+t bn F[u, 4 chân, Fuôi, 2 lá 
m� và 2 thKn : thân th�t móc hàm. Dài thân th�t: 
&o bEng th�Gc dây vGi F? chính xác 0,1 cm, Fo t\ 
x��ng Atlat Fen x��ng Pubis. &? dày m� l�ng: Là 
F? dày trung bình c>a F? dày m� : 3 v� trí: C@, 
l�ng và hông. &? dày m� F�=c Fo bEng th�Gc 
duxich vGi F? chính xác 0,01 mm. 

C@: &o t'i F	t s	ng c@ cu	i cùng. 
L�ng: &o t'i Fihm gixa x��ng s�%n 13 — 14. 
Hông: &o t'i F	t s	ng hông cu	i. Di�n tích 

m+t th�t: Là di�n tích c>a nhát c+t c� dài l�ng t'i 
Fihm gixa x��ng s�%n 13 - 14. Dùng gi;y bóng m% 
in mgt c+t c>a c� th�n, sau Fó chuyhn hình mgt c+t 
c� th�n sang gi;y can (hình mgt c+t c� th�n : gi;y 
can bEng mgt c+t : gi;y bóng), cân kh	i l�=ng gi;y 
can có mgt c+t c� th�n. Xác F�nh kh	i l�=ng và 
di�n tích t��ng  ng c>a t% gi;y can. L;y 100 cm2 
gi;y can có kh	i l�=ng là a, gi;y can có mgt c+t c� 
th�n có kh	i l�=ng là b. 

Di�n tích c� th�n (cm2) = b/a x 100 (cm²) 
&ánh giá ch;t l�=ng th�t theo các chB tiêu sau: 
T| l� m;t n�Gc sau 24 gi% b#o qu#n (%): T| l� 

m;t n�Gc sau 24 gi% b#o qu#n (%) F�=c xác F�nh 
nh� sau: l;y 50 gam mWu c>a c� th�n t'i x��ng 
s�%n 13 - 14, sau Fó b#o qu#n mWu : nhi�t F? 4 - 
6oC trong 24 gi%, trong Fifu ki�n yem khí. Cân 
mWu tr�Gc và sau b#o qu#n Fh tính t| l� m;t n�Gc. 

Màu s+c th�t F�=c Fo theo ph��ng pháp c>a 
Clinquart (2004) [2]. V� trí Fo: Màu s+c th�t F�=c 
Fo t'i v� trí c� th�n. Th%i Fihm Fo: 24 gi% sau khi 
giet m@. 

2.3.3. Xa lý s	 li�u 
S	 li�u F�=c xa lý bEng ph[n mfm SAS 9.1. 

Các tham s	 th	ng kê: Dung l�=ng mWu (n), trung 
bình chung (mean), sai s	 tiêu chuJn (SE), F? l�ch 
chuJn (SD). Phép tha Tukey test dùng so sánh s� 
sai khác gixa các giá tr� trung bình vGi m c ý 
ngh�a P<0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh	i l�=ng và t�ng kh	i l�=ng c>a l=n 
Ket qu# theo dõi kh	i l�=ng, t�ng kh	i l�=ng 

c>a l=n F�=c trình bày : b#ng 5. 
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B#ng 5. Kh	i l�=ng và t�ng kh	i l�=ng c>a l=n thí nghi�m (n=30) 

ChB tiêu 
Lô TN1 (&C) 

(Mean ± SD) 

Lô TN2 

(Mean ± SD) 

Lô TN3 

(Mean ± SD) 
P 

KL tr�Gc TN (kg/con) 10,55 ± 1,01 10,38 ± 0,79 10,59 ± 0,80 0,616 

KL sau 85 ngày TN (G&1) (kg/con) 37,71a ± 2,48 36,04b ± 2,25 35,73b ± 2,42 0,004 

TKL G&1 (g/con/ngày) 319,60a ± 30,95 301,90ab ± 30,94 295,73b ± 31,38 0,011 

KL sau 165 ngày TN (G&2) (kg/con) 66,57a ± 4,11 64,11ab ± 3,58 63,50b ± 4,26 0,009 

TKL G&2 (g/con/ngày) 360,67 ± 56,94 350,88 ± 57,39 347,21 ± 58,30 0,646 

TKL TB 2 G& (g/con/ngày) 339,52a ± 24,12 325,66ab ± 22,45 320,69b ± 25,25 0,009 

Ghi chú: &C: &	i ch ng; G&: Giai Fo'n; KL: Kh	i l�=ng; KP: KhJu ph[n; TB: Trung bình; TKL: 
T�ng kh	i l�=ng; TB: Trung bình; TN: Thí nghi�m; Mean  ± SD: Giá tr� trung bình ; ±: &? l�ch chuJn. 

L=n Móng Cái có t	c F? sinh tr�:ng chKm nên 
Fh F't F�=c kh	i l�=ng xu;t chuLng kho#ng 65 kg 
thì th%i gian nuôi l=n Móng Cái ph#i m;t 165 ngày 
(85 ngày giai Fo'n nuôi sinh tr�:ng và 80 ngày giai 
Fo'n nuôi vZ béo).  

B+t F[u giai Fo'n nuôi, l=n thí nghi�m : c# 3 
lô có kh	i l�=ng là nh� nhau, dao F?ng t\ 10,38 - 
10,59 kg/con. Sau 85 ngày nuôi, l=n : lô F	i ch ng 
có kh	i l�=ng tích lu� cao nh;t vGi 37,71 kg/con, 
lô TN2 và TN3 không có s� sai khác. Ket thúc giai 
Fo'n 2, kh	i l�=ng c>a l=n : lô TN2 cao t��ng 
F��ng vGi lô &C và TN3. T�ng kh	i l�=ng trung 
bình : c# 3 lô là nh� nhau vGi 347,21 - 360,67 
g/con/ngày. Tính chung c# giai Fo'n nuôi thí 
nghi�m, t�ng kh	i l�=ng trung bình gixa lô &C và 
TN2 khá cao và không có s� khác bi�t, chB tiêu này 
: lô TN3 th;p và sai khác rõ r�t so vGi lô &C. 

Th c �n công nghi�p th��ng m'i có mKt F? 
các ch;t dinh d��ng cao nên Fáp  ng F[y F> các 
ch;t dinh d��ng cho nhu c[u sinh tr�:ng và phát 
trihn c>a l=n. Trong khi Fó, mKt F? dinh d��ng : 
các khJu ph[n �n th c �n lên men t\ th c �n xanh 
và phb phJm nông nghi�p l'i khá th;p. T| l� x� 
trong khJu ph[n �n c>a lô TN2 và TN3 t��ng F	i 
cao, cao h�n so vGi lô &C t\ 49,62 - 53,95%, trong 
khi Fó t| l� protein thô : 2 lô thí nghi�m này l'i 
khá th;p, th;p h�n 15,9 - 18,52% so vGi lô &C : c# 2 
giai Fo'n nuôi. Tuy nhiên, bEng ph��ng pháp lên 
men lnng ket h=p b@ sung thêm enzyme tiêu hóa 

và b@ sung dinh d��ng nên giá tr� dinh d��ng c>a 
khJu ph[n s� F�=c c#i thi�n. Do trong quá trình 
lên men th c �n hình thành nên các h=p ch;t cao 
n�ng l�=ng mà n�ng l�=ng thô c>a th c �n lên 
men lnng có xu h�Gng cao h�n c>a nguyên li�u 
ban F[u mang >. M c F? cao h�n phb thu?c vào 
m c F? lên men di�n ra trong quá trình lên men. 
MKt F? n�ng l�=ng thô c>a th c �n lên men lnng 
t�ng dWn Fen mKt F? ME c>a th c �n lên men lnng 
t�ng. Do vKy, kh	i l�=ng và t�ng kh	i l�=ng c>a 
l=n : lô sa dbng th c �n xanh và phb phJm nông 
nghi�p trong khJu ph[n vWn F't t��ng F	i cao. 
Nhifu nghiên c u Fã chB ra vai trò c>a vi�c sa 
dbng th c �n lên men lnng trong ch�n nuôi l=n. 
Nguy�n Th� Thúy (2021) [8] báo cáo rEng lên men 
lnng hZn h=p th c �n xanh và th c �n tinh Fã làm 
gi#m t| l� x� thô và t�ng giá tr� ME c>a khJu 
ph[n. Sa dbng th c �n lên men lnng phb phJm 
nông nghi�p nuôi l=n Móng Cái giai Fo'n sau cai 
sxa F't kh	i l�=ng 62,18 kg sau 165 ngày nuôi vGi 
t�ng kh	i l�=ng F't 324,20 g/ngày. Trong khi Fó 
l=n Móng Cái nuôi bEng th c �n công nghi�p 
th��ng m'i có kh	i l�=ng F't 61,83 kg sau 135 
ngày nuôi vGi t�ng kh	i l�=ng F't 395,00  g/ngày. 

3.2. Th c �n thu nhKn và hi�u qu# kinh te 
ch�n nuôi l=n 

Th c �n thu nhKn và hi�u qu# sa dbng th c �n 
c>a l=n F�=c trình bày : b#ng 6. 
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B#ng 6. Th c �n thu nhKn và hi�u qu# sa dbng th c �n c>a l=n thí nghi�m (n=3) 

ChB tiêu Lô1 (&C) 

(Mean ± SD) 

Lô2 

(Mean ± SD) 

Lô3 

(Mean ± SD) 

P 

T¤TN G& 1 (kg VCK/ngày) 1,16 ± 0,08 1,35 ± 0,08 1,36 ± 0,11 0,058 

T¤TN G& 2 (kg VCK/ngày) 1,45b ± 0,12 1,64ab ± 0,05 1,67a ± 0,04 0,029 

TTT¤ G& 1 (kg VCK/kg TKL) 3,64b ± 0,14 4,46a ± 0,16 4,60a ± 0,29 0,003 

TTT¤ G& 2 (kg VCK/kg TKL) 4,03b ± 0,13 4,67a ± 0,20 4,82a ± 0,17 0,002 

TTT¤ TB (kg VCK/kg TKL) 3,83b ± 0,10 4,56a ± 0,16 4,71a ± 0,22 0,001 

Chi phí T¤ G& 1 (F/kg TKL) 58.213 49.089 50.559 - 

So sánh (%) 100,00 84,33 86,85 - 

Chi phí T¤ G& 2 (F/kg TKL) 53.665 47.343 48.850 - 

So sánh (%) 100,00 88,22 91,03 - 

Ghi chú: &C: &	i ch ng; Mean  ± SD: Giá tr� trung bình ; ±: &? l�ch chuJn; TKL: T�ng kh	i l�=ng; 
TTT¤: Tiêu t	n th c �n; VCK: VKt ch;t khô; TATN: Th c �n thu nhKn. 

VKt nuôi s� t� Fifu chBnh l�=ng th c �n thu 
nhKn Fh Fáp  ng nhu c[u n�ng l�=ng c>a chúng. 
&ifu Fó có ngh�a là thu nhKn th c �n c>a vKt nuôi 
ch�u #nh h�:ng c>a mKt F? n�ng l�=ng khJu ph[n. 
MKt F? n�ng l�=ng khJu ph[n cao thì th c �n thu 
nhKn c>a vKt nuôi th;p và ng�=c l'i mKt F? n�ng 
l�=ng khJu ph[n th;p thì th c �n thu nhKn c>a vKt 
nuôi cao.  

MKt F? n�ng l�=ng c>a th c �n công nghi�p : 
giai Fo'n 1 và 2 cao h�n so vGi th c �n lên men 
lnng : lô thí nghi�m 1 và 2 t\ 16,86 - 18,79%,  t��ng 
 ng là  3617 - 3550 kcal/kg, do Fó thu nhKn th c 
�n c>a l=n : 2 lô thí nghi�m sa dbng th c �n lên 
men lnng Ffu cao h�n so vGi nhóm l=n sa dbng 
th c �n công nghi�p th��ng m'i. T	c F? sinh 
tr�:ng c>a l=n sa dbng th c �n lên men lnng th;p 
h�n so vGi l=n sa dbng th c �n công nghi�p 
th��ng m'i nên tiêu t	n th c �n cho 1 kg t�ng 
kh	i l�=ng c>a nhóm l=n này c�ng cao h�n rõ r�t 
so vGi nhóm l=n sa dbng th c �n công nghi�p 
th��ng m'i. Tuy nhiên, do sa dbng th c �n xanh 
và phb phJm nông nghi�p giá r� nên tifn chi phí 
th c �n cho 1 kg t�ng kh	i l�=ng c>a nhóm l=n sa 
dbng th c �n lên men lnng th;p h�i so vGi nhóm 
l=n sa dbng th c �n công nghi�p th��ng m'i : c# 
2 giai Fo'n nuôi. Gixa 2 lô thí nghi�m sa dbng 
th c �n lên men lnng t\ th c �n xanh và phb phJm 

nông nghi�p thì chi phí th c �n cho 1 kg t�ng kh	i 
l�=ng : lô TN3 là cao h�n so vGi lô TN2. &ifu này 
là do t�ng kh	i l�=ng c>a l=n : lô sa dbng 25% phb 
phJm nông nghi�p (lô TN3) trong khJu ph[n th;p 
h�n so vGi c>a l=n : lô sa dbng 20% phb phJm 
nông nghi�p (lô TN2) trong khJu ph[n. 

Ket qu# nghiên c u c>a Nguy�n Th� Thúy 
(2021) [8] c�ng cho th;y, tiêu t	n th c �n cho 1 kg 
t�ng kh	i l�=ng c>a l=n Móng Cái : lô sa dbng 
th c �n lên men lnng sa dbng phb phJm nông 
nghi�p cao h�n so vGi c>a l=n : lô sa dbng th c �n 
công nghi�p th��ng m'i (4,46 kg VCK so vGi 3,64 
kg VCK), tuy nhiên, chi phí th c �n cho 1kg t�ng 
kh	i l�=ng c>a l=n : lô sa dbng th c �n lên men 
lnng sa dbng phb phJm nông nghi�p l'i th;p h�n 
so vGi lô sa dbng th c �n công nghi�p th��ng m'i 
(30.843 FLng so vGi 34.801 FLng : giai Fo'n nuôi 
sinh tr�:ng và 31.630 FLng so vGi 37.492 FLng : 
giai Fo'n nuôi vZ béo). Ket qu# nghiên c u c>a 
Tr[n Hi�p và Nguy�n Th� Tuyet Lê (2018) [9] 
c�ng cho biet khi nuôi l=n (F1(YxMC) bEng th c 
�n xanh lên men lnng Fã gi#m chi phí cho 1 kg 
t�ng kh	i l�=ng t\ 29 - 30% so vGi l=n sa dbng th c 
�n công nghi�p th��ng m'i. 

3.3. N�ng su;t và ch;t l�=ng th�t c>a l=n 
Ket qu# kh#o sát n�ng su;t và ch;t l�=ng th�t 

c>a l=n F�=c trình bày trong b#ng 7 và 8.  
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B#ng 7. Kh#o sát kh# n�ng cho th�t c>a l=n thí nghi�m (n = 3)                   

ChB tiêu Lô 1 (&C) 

(Mean ± SD) 

Lô 2 

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 

P 

KL (kg/con) 63,10  ± 1,31 62,37 ± 0,91 61,80 ± 1,44 0,481 

T| l� móc hàm (%) 70,53 ± 2,02 70,00 ± 2,16 69,80 ± 2,36 0,915 

KL móc hàm (kg/con) 44,51 ± 0,38 43,66 ± 0,80 43,14 ± 0,46 0,068 

T| l� th�t x� (%) 61,97 ± 1,36 61,50 ± 1,76 61,33 ± 2,04 0,901 

KL th�t x� (kg/con) 39,10a ± 0,09 38,36ab ± 0,66 37,90b ± 0,42 0,046 

Dài thân th�t (cm) 72,13 ± 1,70 71,77 ± 2,10 71,40 ± 2,50 0,916 

Di�n tích c� th�n (cm2) 31,31 ± 1,44 30,82 ± 1,57 30,70 ± 1,85 0,891 

T| l� n'c �Gc tính (%) 51,90 ± 1,93 51,73 ± 1,80 51,70 ± 2,17 0,991 

&? dày m� l�ng (mm) 18,20 ± 1,67 18,30 ± 1,51 18,23 ± 1,62 0,991 

Ghi chú: &C: &	i ch ng; KL: Kh	i l�=ng; Mean  ± SD: Giá tr� trung bình ; ±: &? l�ch chuJn. 

B#ng 8. Ch;t l�=ng th�t l=n thí nghi�m (n=3)  
ChB tiêu Lô 1 (&C) 

(Mean ± SD) 

Lô 2 

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 

P 

pH45 6,37 ± 0,15 6,47 ± 0,12 6,40 ± 0,20 0,748 

pH24 5,63 ± 0,15 5,67 ± 0,21 5,57 ± 0,21 0,815 

Màu s+c L* 47,40 ± 1,31 47,50 ± 2,30 47,60 ± 2,71 0,994 

Màu s+c a* 13,77 ± 0,74 14,07 ± 0,74 13,90 ± 0,78 0,889 

Màu s+c b* 5,35 ± 0,55 5,47 ± 0,27 5,60 ± 0,46 0,797 

&? dai (N) 50,60 ± 2,11 51,17 ± 1,95 50,87 ± 2,29 0,948 

T| l� m;t n�Gc b#o qu#n (%) 2,92 ± 0,29 2,98 ± 0,26 2,87 ± 0,23 0,886 

T| l� m;t n�Gc che bien (%) 30,47 ± 1,70 30,80 ± 1,40 30,73 ± 2,42 0,974 

Ghi chú: &C: &	i ch ng; KP: KhJu ph[n; Mean  ± SD: Giá tr� trung bình ; ±: &? l�ch chuJn. 
Ket qu# cho th;y, kh	i l�=ng giet m@ c>a 3 lô 

thí nghi�m (TN1, TN2, TN3) là t��ng F��ng nhau, 
vGi kh	i l�=ng giet m@ F't 61,8 - 63,1 kg. T| l� móc 
hàm và t| l� th�t x� : lô TN2 và TN3 th;p h�n so 
vGi lô &C nh�ng s� sai khác không có ý ngh�a 
th	ng kê. Kh	i l�=ng th�t x� cao : lô &C và TN2, 
chB tiêu này : lô TN3 th;p h�n h�n so vGi lô &C. 
Các chB tiêu dài thân th�t, di�n tích c� th�n, t| l� 
n'c và F? dày m� l�ng c�ng không có s� sai khác 
rõ r�t gixa các lô thí nghi�m. 

Nh� vKy, vf c� b#n vi�c sa dbng th c �n lên 
men lnng sa dbng phb phJm nông nghi�p không 
làm #nh h�:ng Fen các chB tiêu thh hi�n n�ng su;t 

và ch;t l�=ng th�t c>a l=n, ngo'i tr\ chB tiêu kh	i 
l�=ng th�t x�. 

Theo Tr[n Hi�p và Nguy�n Th� Tuyet Lê 
(2018) [9] c�ng cho biet, khi nuôi l=n bEng th c �n 
xanh lên men lnng không có s� sai khác vf n�ng 
su;t thân th�t so vGi khi nuôi bEng th c �n công 
nghi�p. 

Có thh th;y, các chB tiêu vf thân th�t ch�u s� 
#nh h�:ng lGn c>a h� s	 di truyfn c>a các tính 
tr'ng. Các tính tr'ng n�ng su;t thân th�t th�%ng có 
h� s	 di truyfn khá cao và @n F�nh, ít ch�u #nh 
h�:ng c>a các Fifu ki�n ngo'i c#nh mà ch> yeu 
phb thu?c vào Fgc tính và phJm ch;t gi	ng.  
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Ch;t l�=ng th�t luôn là v;n Ff quan tâm hàng 
F[u c>a ng�%i tiêu dùng. Dinh d��ng là yeu t	 
quan tr(ng #nh h�:ng Fen ch;t l�=ng th�t nh� 
màu s+c, c;u trúc c>a mô m�. Ket qu# Fánh giá 
ch;t l�=ng th�t c>a Fàn l=n Móng Cái khi nuôi 
bEng th c �n lên men lnng t\ th c �n xanh và phb 
phJm nông nghi�p cho th;y: Th c �n lên men 
lnng t\ th c �n xanh và phb phJm nông nghi�p 
không #nh h�:ng Fen các phJm ch;t c#m quan 
thân th�t. Giá tr� pH45 và pH24 c>a l=n Móng Cái : 
3 lô thí nghi�m không có s� sai khác và Ffu nEm 
trong kho#ng th�t có ch;t l�=ng t	t.  

Màu s+c c>a th�t có #nh h�:ng quan tr(ng Fen 
c#m quan c>a ng�%i tiêu dùng. Màu s+c (F? sáng 
L*, Fn a*, vàng b*) gixa các lô thí nghi�m là t��ng 
F��ng nhau, không ch�u #nh h�:ng c>a th c �n và 
nEm trong ph'm vi bình th�%ng.  

T| l� m;t n�Gc b#o qu#n và m;t n�Gc che bien 
c>a th�t và F? dai c>a th�t trong c# 3 thí nghi�m 
c�ng không có s� sai khác. Nh� vKy, khi nuôi l=n 
bEng th c �n lên men lnng t\ th c �n xanh và phb 
phJm nông nghi�p không #nh h�:ng Fen phJm 
ch;t c>a th�t l=n trong phân lo'i th�t. Tr[n Hi�p và 
Nguy�n Th� Tuyet Lê (2018) [9] c�ng cho biet, khi 
nuôi l=n bEng th c �n xanh lên men lnng không 
#nh h�:ng Fen các chB tiêu vf ch;t l�=ng c>a th�t 
l=n F1(YxMC). 

4. K�T LU�N 

T�ng kh	i l�=ng c>a l=n : c# 2 giai Fo'n nuôi 
sinh tr�:ng và vZ béo bEng th c �n công nghi�p 
th��ng m'i Ffu cao h�n so vGi l=n nuôi bEng th c 
�n lên men lnng sa dbng phb phJm nông nghi�p. 
Tiêu t	n th c �n cho 1 kg t�ng kh	i l�=ng c>a 
nhóm l=n nuôi bEng th c �n lên men lnng sa dbng 
phb phJm nông nghi�p cao h�n rõ r�t so vGi nhóm 
l=n sa dbng th c �n công nghi�p th��ng m'i. Chi 
phí th c �n cho 1kg t�ng kh	i l�=ng c>a nhóm l=n 
sa dbng th c �n lên men lnng sa dbng phb phJm 
nông nghi�p th;p h�i so vGi nhóm l=n sa dbng 
th c �n công nghi�p th��ng m'i. 

Vi�c sa dbng th c �n lên men lnng sa dbng 
phb phJm nông nghi�p không làm #nh h�:ng Fen 

các chB tiêu thh hi�n n�ng su;t và ch;t l�=ng th�t 
c>a l=n, ngo'i tr\ chB tiêu kh	i l�=ng th�t x�. 

Sa dbng 20% phb phJm nông nghi�p trong 
khJu ph[n cho hi�u qu# ch�n nuôi cao h�n so vGi 
sa dbng 25% phb phJm nông nghi�p trong khJu 
ph[n.  
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USING LIQUID FERMENTED FEEDS FOR COMMERCIAL MONG CAI PIGS 

  Cu Thi Thien Thu1, *, Duong Thu Huong1, Nguyen Cong Oanh1, Bui Quang Tuan1 
                                                                      1 Vietnam National University of Agriculture 

Summary 

The experiment was conducted on 90 male Mong Cai pigs in the post-weaning stage at the Thien 
Thuan Tuong Company, Cam Pha, Quang Ninh. Experimental were divided into 3 experimental 
groups, each with 30 pigs. Pigs in each group were raised in 3 cages (3 time replication). Pig in 
group 1 eat commercial feed, pigs in group 2 eat liquid fermented feed using 20% agricultural by-
products in the diet, pigs in group 3 eat liquid fermented feed using 25% agricultural by-products 
in the diet. Research parameters include: pig weight and weight gain, feed intake, feed efficiency 
and feed cost for 1 kg of weight gain, productivity and quality of pork. Experimental results 
showed that the weight gain of pigs in both growing and fattening stages with commercial 
industrial feed was higher than that of pigs fed with liquid fermented feed using agricultural by-
products. The feed consumption per 1 kg of weight gain of pigs fed on liquid fermented feed 
using agricultural by-products was significantly higher than the group of pigs fed commercial 
industrial feed. The feed cost for 1 kg of weight gain of pigs using liquid fermented feed is lower 
than the group of pigs using commercial industrial feed. The use of liquid fermented feed using 
agricultural by-products does not affect on productivity and meat quality except of carcass 
volume. Using 20% agricultural by-products in the diet gives higher livestock efficiency than using 
25% agricultural by-products in the diet. 

Keywords: Green food, agricultural by-products, domestic pigs, liquid fermentation. 
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NGHIÊN C�U �NH H��NG C�A LO:I VÀ NQNG %� 
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            Tr[n Minh Phúc1, *, &Z Th� Tuyet Nhung2,  

D��ng Th� Ph�=ng Liên3, Hà Thanh Toàn3 

1 Khoa Khoa h(c Sinh h(c  ng dbng, Tr�%ng &'i h(c S� ph'm K� thuKt V�nh Long 
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3 Vi�n Công ngh� Sinh h(c và Th�c phJm, Tr�%ng &'i h(c C[n Th� 
*Email: phuctm@vlute.edu.vn 

TÓM T6T 

Nghiên c u F�=c th�c hi�n nhEm xác F�nh #nh h�:ng c>a ch;t t'o Fông Fen ch;t l�=ng FKu h� 
b@ sung khoai lang tím. Nghiên c u Fã tien hành kh#o sát các lo'i ch;t t'o Fông khác nhau 
(nigari, canxi sulfate, axit citric) vGi các nLng F? (0,1; 0,2; 0,3; 0,4% w/v) Fen ch;t l�=ng FKu h� b@ 
sung khoai lang tím qua s� thay F@i tính ch;t c� lý (F? c ng, kh# n�ng gix n�Gc, hi�u su;t thu 
hLi, giá tr� màu s+c theo h� màu Lab), thành ph[n dinh d��ng (F? Jm, hàm l�=ng protein t@ng, 
hàm l�=ng lipid t@ng). Ket qu# nghiên c u xác F�nh sa dbng ch;t t'o Fông nigari 0,2% s� gix ch;t 
l�=ng t	t nh;t khi b@ sung khoai lang tím vào quy trình s#n xu;t FKu h� vGi F? Jm 74,2%, hàm 
l�=ng protein 14,99%, hàm l�=ng lipid 8,94%, F? c ng 12,59 N, kh# n�ng gix n�Gc 4,78 g n�Gc/g 
protein, hi�u su;t thu hLi 266,92%, giá tr� màu s+c L* (70,24); a* (7,70); b* (3,6). 

T\ khóa: &Ku h�, ch;t t'o Fông, khoai lang tím. 

 
1. ��T V�N �
 

&Ku h� là kh	i Fông tb t\ d�ch sxa FKu nành, 
là món �n ph@ bien t'i các qu	c gia châu Á. &Ku 
h� F�=c làm Fông tb bEng nhifu ph��ng pháp 
khác nhau, t'o thành kh	i và F�=c sa dbng nh� 
th�c phJm thay the th�t do có hàm l�=ng protein 
cao và d� tiêu hóa [1]. Trong quá trình s#n xu;t 
FKu h�, ket t>a t'o Fông F�=c xem là công Fo'n 
quan tr(ng nh;t, #nh h�:ng Fen hi�u su;t thu hLi 
và ch;t l�=ng c>a FKu h�. Quá trình Fông tb x#y ra 
do hình thành các liên ket gixa các cation c>a 
mu	i và protein [2]. Hi�n nay, có nhifu công trình 
nghiên c u b@ sung các thành ph[n dinh d��ng 
khác vào FKu h� nh� FKu h� tr ng, FKu h� giàu x�, 
FKu h� g;c… [3, 4].  

y Vi�t Nam, tBnh V�nh Long F�=c xem là th> 
ph> c>a khoai lang tím (KLT). VGi di�n tích ngày 
càng t�ng, s#n l�=ng n�m sau cao h�n n�m tr�Gc, 
góp ph[n thúc FJy kinh te F�a ph��ng. Tuy nhiên, 
nhxng n�m g[n Fây, s#n l�=ng KLT t�ng nh�ng 
giá thành th;p do bien F?ng c>a th� tr�%ng và d�ch 

b�nh. Trung bình mZi n�m có kho#ng 18% KLT 
phb phJm (có giá tr� g[n nh� t��ng F��ng vGi 
khoai xu;t khJu) [5].  

&h góp ph[n nâng cao giá tr� sa dbng c>a 
KLT, Fa d'ng hóa s#n phJm FKu h� và gi#m giá 
thành s#n xu;t, s� ket h=p gixa quy trình s#n xu;t 
FKu h� truyfn th	ng và KLT là h�Gng Fi mGi. Tuy 
nhiên, c[n nghiên c u các Fifu ki�n #nh h�Gng 
Fen quá trình hình thành nên s#n phJm, Fgc bi�t là 
giai Fo'n t'o Fông s#n phJm. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u 

&Ku nành gi	ng HL&N 910 F�=c thu mua t'i 
Trung tâm Nghiên c u th�c nghi�m Nông nghi�p 
H�ng L?c. &�a chB: Km 60, Qu	c l? 1A, ;p H�ng 
Long, xã H�ng Th�nh, huy�n Tr#ng Bom, tBnh 
&Lng Nai. 

KLT F�=c thu mua t'i Công ty TNHH MTV 
Thanh Bình Tân. &�a chB: &�%ng tBnh 908, t@ 7, ;p 
Thành ThuKn, xã Thành Trung, huy�n Bình Tân, 
tBnh V�nh Long. 
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Phb gia, hóa ch;t phân tích mua t'i Công ty 
TNHH Cemaco Vi�t Nam chi nhánh C[n Th�. 

Nigari (tinh khiet 98%) F�=c sa dbng là s#n phJm 
c>a TKp Foàn Hóa ch;t VMC Group Vi�t Nam. 

 2.2. Quy trình che bien 

 
Hình 1. Quy trình s#n xu;t FKu h� b@ sung KLT (FKu h� tím) 

2.3. B	 trí thí nghi�m 

- N?i dung: Kh#o sát #nh h�:ng c>a lo'i và 
nLng F? ch;t t'o Fông Fen ch;t l�=ng FKu h� b@ 
sung KLT 

Quy trình s#n xu;t FKu h� b@ sung KLT (FKu 
h� tím) F�=c th�c hi�n theo s� FL hình 1. &Ku 
nành sau khi xa lý lo'i bn các h't b� hnng, bbi, 
s'n… F�=c raa s'ch và ngâm d�Gi vòi n�Gc ch#y 
tràn trong 6 gi%. &Ku sau ngâm F�=c xay vGi n�Gc 
(1: 8) thu F�=c d�ch sxa, gia nhi�t : nhi�t F? 
100oC/15 phút.  

D�ch khoai: C> KLT sau khi F�=c xa lý và lo'i 
bn các c> khoai không F't tiêu chuJn che bien 
(sùng, th	i…), thái lát mnng 1 - 2 mm, h;p chín 
100oC/5 phút, xay nhuy�n bEng máy xay và b@ 
sung n�Gc vGi tB l� khoai: n�Gc (1: 2), l(c và thu 
F�=c d�ch KLT. 

Sau Fó, tien hành ph	i tr?n d�ch sxa FKu nành 
và d�ch KLT (1: 0,75). Gia nhi�t Fen 100oC, tien 
hành kh#o sát #nh h�:ng c>a lo'i ch;t t'o Fông 
nigari (MgCl2), axit citric và canxi sulfate (CaSO4) 
vGi các nLng F? 0,1; 0,2; 0,3; 0,4% w/v. Sau Fó, tách 

n�Gc theo ph��ng pháp ép khuôn, th%i gian ép 15 
phút (khuôn có kích th�Gc 12 x 10 x 7 cm), l�c ép 
(kho#ng cách) F�=c c	 F�nh bEng trbc xo+n 	c (có 
Fai 	c c	 F�nh bEng nhau gixa các mWu). MWu s#n 
phJm F�=c phân tích, Fánh giá ch;t l�=ng. 

- ChB tiêu theo dõi 
&? Jm, hàm l�=ng protein t@ng, hàm l�=ng 

lipid t@ng, kh# n�ng gix n�Gc, hi�u su;t thu hLi, F? 
c ng và giá tr� màu s+c (L*, a* và b*). 

2.4. Ph��ng pháp phân tích 

2.4.1. Xác F�nh F? Jm [6] 
&? Jm mWu F�=c xác F�nh theo nguyên t+c s;y 

mWu Fã nghifn nhn trong t> s;y nhi�t F? 105oC 
Fen kh	i l�=ng không F@i. 

&? Jm tính bEng ph[n tr�m kh	i l�=ng (X) 
theo công th c: 

 
Trong Fó: m là kh	i l�=ng mWu tr�Gc khi s;y 

(g); m1 là kh	i l�=ng c	c và mWu tr�Gc khi s;y (g); 
m2 là kh	i l�=ng c	c và mWu sau khi s;y (g). 
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2.4.2. Xác F�nh hàm l�=ng protein [7] 

 Vô c� hóa mWu bEng H2SO4 FKm Fgc và ch;t 
xúc tác, sau Fó dùng kifm m'nh (NaOH hay 
KOH) Fh FJy NH3 t\ mu	i (NH4)2SO4 hình thành 
ra thh t� do.  

Hàm l�=ng nit� (N), bihu th� ph[n kh	i l�=ng 
ch;t khô, tính bEng ph[n tr�m (%), theo công th c 
sau: 

 
Trong Fó: V0 là thh tích c>a dung d�ch axit 

sulfuric c[n cho phép tha tr+ng (mL); V1 là thh tích 
c>a dung d�ch axit sulfuric c[n cho ph[n mWu tha 
(mL); 0,014 là l�=ng nit� t��ng F��ng vGi vi�c sa 
dbng 1 ml dung d�ch axit sulfuric 0,5 mol/L (g); T 
là nLng F? F��ng l�=ng c>a dung d�ch axit sulfuric 
sa dbng Fh chuJn F?; m là kh	i l�=ng c>a ph[n 
mWu tha (g); w là F? Jm (%).  

2.4.3. Xác F�nh hàm l�=ng lipid [8] 

Th>y phân ph[n mWu tha bEng cách Fun nóng 
vGi axit clohydric loãng. D�ch th>y phân F�=c l(c 
qua gi;y l(c �Gt Fh gix l;y ch;t béo, sau Fó ch;t 
béo F�=c chiet bEng ete d[u hna. Lo'i bn dung 
môi bEng cách cho bay h�i, s;y Fen kh	i l�=ng 
không F@i và cân l�=ng ch;t v\a chiet F�=c. Hàm 
l�=ng ch;t béo (L) F�=c tính bEng ph[n tr�m (%) 
theo công th c sau: 

 
Trong Fó: m là kh	i l�=ng mWu tr�Gc khi s;y 

(g); m1 là kh	i l�=ng c	c và mWu tr�Gc khi s;y (g); 
m2 là kh	i l�=ng c	c và mWu sau khi s;y (g); w là 
F? Jm mWu (%). 

2.4.4. Xác F�nh kh# n�ng gix n�Gc [9] 
Kh# n�ng gix n�Gc c>a FKu h� F�=c xác F�nh 

bEng cách cân 5 - 10 g FKu h� vào 	ng fancol, ly 
tâm : t	c F? 9.000 vòng/phút trong th%i gian 12 
phút. Kh# n�ng gix n�Gc c>a FKu h� F�=c xác F�nh 
nh� sau: 

 
Trong Fó: A là kh# n�ng gix n�Gc (g n�Gc/g 

protein); T là t@ng gram n�Gc c>a mWu FKu h� (g); 

W là s	 gram n�Gc tách ra trong quá trình ly tâm 
(g); P là hàm l�=ng protein t@ng c>a mWu FKu h� 
(g). 

2.4.5. Xác F�nh hi�u su;t thu hLi [10] 
Hi�u su;t thu hLi s#n phJm FKu h� F�=c xác 

F�nh nh� sau: 

 
Trong Fó: H là hi�u su;t thu hLi (%); m1 là 

kh	i l�=ng FKu nành (g); m2 là kh	i l�=ng FKu h� 
t��i (g). 

2.4.6. Xác F�nh giá tr� màu s+c [1] 
Sa dbng máy Fo màu c[m tay MiniScan EZ 

4500L-USA Fh phân tích s� thay F@i vf F? sáng và 
màu s+c c>a s#n phJm thông qua các thông s	 L*, 
a* và b*. Tien hành Fo F'c : 3 v� trí khác nhau t'i 
3 Fihm (theo F�%ng chéo mieng FKu h�) cho cùng 
m?t mWu trên mZi l[n Fo. Ket qu# Fo là ket qu# 
trung bình c>a 3 l[n Fo F�=c hihn th� trên máy. 

2.4.7. &? c ng 
Sa dbng thiet b� Fo c;u trúc th�c phJm (TMS-

PRO-M�). MWu FKu h� F�=c c+t thành kh	i hình 
trb, có F�%ng kính 25 mm, chifu cao 15 mm, t	c 
F? di chuyhn c>a F[u Fo 100 mm/phút F�=c c	 
F�nh cho t;t c# các mWu. Ket qu# F�=c ghi nhKn 
hoàn toàn t� F?ng. 

2.4.8. Ph��ng pháp xa lý s	 li�u 
T;t c# các ket qu# th�c nghi�m F�=c phân tích 

bEng ph[n mfm Statgraphics Centurion (phiên 
b#n 15.2.11.0). MZi thí nghi�m F�=c th�c hi�n 3 
l[n. Ph��ng pháp phân tích ph��ng sai (ANOVA) 
vGi kihm F�nh LSD (Least Significant Difference) 
sa dbng Fh xác F�nh s� khác bi�t ý ngh�a (p <0,05) 
gixa các trung bình. Ket qu# nghiên c u F�=c tính 
trên c�n b#n khô. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? ch;t t'o 
Fông Fen tính ch;t c� lý trong FKu h� b@ sung 
KLT 

&Ku h� là s#n phJm F�=c t'o ra t\ d�ch sxa 
FKu nành, nh% vào tính ch;t ket t>a c>a protein. 
Trong quy trình s#n xu;t, FKu h� tr#i qua r;t nhifu 
công Fo'n nh� ngâm, nghifn, l(c, Fun sôi, ket 
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t>a… MZi công Fo'n Ffu #nh h�:ng Fen ch;t 
l�=ng s#n phJm FKu h�. Ket t>a F�=c xem là công 
Fo'n quan tr(ng nh;t, #nh h�:ng Fen tính ch;t c� 

lý c>a FKu h� [2]. Ket qu# #nh h�:ng lo'i và nLng 
F? ch;t t'o Fông Fen thành ph[n và tính ch;t c� lý 
c>a FKu h� b@ sung KLT F�=c thh hi�n : hình 2. 

    
Hình 2 cho th;y, lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông 

có #nh h�:ng m'nh m� Fen s� thay F@i tính ch;t 
c� lý c>a FKu h� tím. Theo Fó, F? Jm c>a s#n 
phJm FKu h� tím có s� khác bi�t ý ngh�a th	ng kê 
theo các ch;t t'o Fông khác nhau. Cb thh, khi sa 
dbng nigari, F? Jm c>a s#n phJm F't cao nh;t 
(73,91%) và th;p nh;t là CaSO4 (69,92%). Bên c'nh 
Fó, lo'i ch;t t'o Fông c�ng #nh h�:ng Fen hi�u 
su;t thu hLi. Khi sa dbng CaSO4, hi�u su;t thu hLi 
c>a FKu h� tím th;p nh;t (226,05%), khác bi�t ý 
ngh�a th	ng kê so vGi các ch;t t'o Fông còn l'i l[n 
l�=t là axit citric (238,11%) và nigari F't hi�u su;t 
thu hLi cao nh;t (262,76%). Thêm vào Fó, kh# 
n�ng ch�u F? c ng (F? c ng) FKu h� tím c�ng có 
s� khác bi�t ý ngh�a th	ng kê gixa các ch;t t'o 
Fông khác nhau. Khi FKu h� tím F�=c ket Fông 
bEng nigari thì có kh# n�ng ch�u F? c ng th;p 
nh;t (13,06 N) và cao nh;t là khi FKu h� tím F�=c 
t'o Fông bEng CaSO4 (16,15 N). Nguyên nhân là 
do các ch;t t'o Fông có kh# n�ng Fông tb khác 
nhau. CaSO4 có kh# n�ng t'o c;u trúc m'ng l�Gi 
gel protein cao h�n, các phân ta protein xích l'i 
g[n nhau h�n và chgt h�n, do Fó lo'i các phân ta 

n�Gc tách ra khni m'ng l�Gi gel nhifu h�n, m;t 
n�Gc trong quá trình Fông tb. Ng�=c l'i, khi ket 
t>a bEng ph��ng pháp axit thì có xu h�Gng ket t>a 
các protein : phân Fo'n 7S nhifu h�n, có kh	i 
l�=ng phân ta th;p h�n, vì vKy mà có kh# n�ng gix 
n�Gc t	t h�n. So sánh kh# n�ng ket t>a và gix 
n�Gc c>a CaSO4 và nigari (MgCl2) thì Mg2+ s� t	t 
h�n Ca2+ và Cl- s� t	t h�n SO4

2-, vì vKy mà kh# n�ng 
gix n�Gc, hi�u su;t thu hLi c>a FKu h� ket t>a 
bEng nigari s� nhifu h�n so vGi CaSO4 dWn Fen 
kh# n�ng ch�u F? c ng c>a nigari s� kém h�n so 
vGi CaSO4. 

Khi nghiên c u kh# n�ng ket t>a protein c>a 
FKu h� bEng axit citric và mu	i magie (MgSO4) 
cho th;y, kh# n�ng gix Jm c>a FKu h� F�=c t'o 
Fông bEng mu	i magie s� cao h�n so vGi axit 
citric, do mu	i magie Fa ph[n s� ket t>a protein có 
phân Fo'n 11S (ngng h�n và gix n�Gc t	t h�n). 
Quá trình t'o Fông c>a mu	i canxi s� cho FKu h� 
có c;u trúc thô, nhifu lZ rZng lGn dWn Fen hình 
thành c;u trúc c ng và khô [11, 12].  

Ket qu# : hình 2 còn cho th;y, tB l� b@ sung 
ch;t t'o Fông khác nhau c�ng làm #nh h�:ng Fen 

Hình 2. �nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông Fen tính ch;t c� lý FKu h� tím 
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tính ch;t c� lý c>a FKu h� tím. &? Jm c>a s#n 
phJm có xu h�Gng t�ng theo nLng F? b@ sung t\ 
0,1 — 0,4%. Khi FKu h� tím F�=c Fông tb vGi nLng 
F? ch;t t'o Fông 0,1% thì F? Jm s#n phJm th;p 
nh;t (69,45%) và cao nh;t (74,16%) khi F�=c Fông 
tb vGi 0,4% ch;t t'o Fông. Tuy nhiên, : nLng F? 0,2 
và 0,3% thì F? Jm c>a FKu h� tím không có s� khác 
bi�t ý ngh�a th	ng kê vGi giá tr� l[n l�=t là 71,03 và 
71,77%. Hi�u su;t thu hLi c�ng có xu h�Gng t�ng 
theo tB l� b@ sung. Khi b@ sung nLng F? 0,4% thì 
hi�u su;t thu hLi FKu h� tím F't cao nh;t 
(253,47%) và gi#m d[n : các nLng F? th;p h�n, F't 
th;p nh;t khi Fông tb : 0,1% (225,98%). Bên c'nh 
Fó, kh# n�ng ch�u F? c ng c>a FKu h� c�ng t�ng 
d[n khi t�ng nLng F? ch;t t'o Fông. &? c ng c>a 
s#n phJm F't cao nh;t khi b@ sung 0,4% ch;t t'o 
Fông và th;p nh;t là 0,1%. Ket qu# này có F�=c là 
do khi : nLng F? ch;t t'o Fông th;p, c;u trúc gel 
hình thành yeu, thô, không liên tbc và có nhifu lZ 
rZng dWn Fen tính ch;t c� lý th;p. Tuy nhiên, khi 
t�ng nLng F? ch;t t'o Fông lên thì các liên ket 
cation — protein, liên ket hydro F�=c hình thành 
chgt ch� h�n, kích th�Gc các lZ rZng có xu h�Gng 
nhn l'i và FLng Ffu h�n là t�ng tính ch;t c� lý c>a 
FKu h�. Nh�ng neu nLng F? ch;t t'o Fông quá 
cao, s� dWn Fen c;u trúc x	p, hình thành nhifu 
liên ket chéo, làm gi#m tính ch;t c� lý c>a FKu h�. 

Nghiên c u #nh h�:ng c>a nLng F? CaSO4 
(0,2 — 0,5% w/v) Fen tính ch;t c� lý c>a FKu h�. 
Ket qu# nghiên c u cho th;y, : nLng F? th;p, c;u 
trúc FKu h� s� thô, liên ket không liên tbc, có 
nhifu lZ rZng và d� dàng b� tách n�Gc. Các tính 
ch;t này d[n F�=c c#i thi�n khi t�ng nLng F? ch;t 
t'o Fông lên. Tuy nhiên, khi nLng F? t�ng lên 0,5% 
thì c;u trúc FKu h� quá x	p, c;u trúc gel không 
Ffu và không m�n. Theo Kao và cs (2021), khi 
nLng F? canxi th;p, liên ket gixa ion canxi và 
protein không F> lGn Fh làm cho c;u trúc gel vxng 
ch+c, dWn Fen các protein không Fông tb F�=c s� 
theo n�Gc ép ra ngoài [12]. Ng�=c l'i, khi nLng F? 
CaSO4 t�ng quá cao, dWn Fen hình thành quá 
nhifu liên ket ngang, dWn Fen c;u trúc quá Fgc và 
x	p, làm gi#m kh# n�ng gix n�Gc và hi�u su;t thu 
hLi gi#m. Bên c'nh Fó, nghiên c u cho rEng, F? 
c ng c>a FKu h� s� t�ng theo nLng F? ch;t t'o 
Fông. Tuy nhiên, neu nLng F? ch;t t'o Fông b@ 

sung nhifu, s� làm gi#m c;u trúc, F? Jm và kh# 
n�ng gix n�Gc c>a s#n phJm [13]. 

3.2. �nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? ch;t t'o 
Fông Fen hàm l�=ng protein và lipid trong FKu h� 
b@ sung KTL 

Thành ph[n dinh d��ng (protein và lipid) là 
hai thành ph[n quan tr(ng trong các s#n phJm 
làm t\ FKu nành, Fgc bi�t là FKu h�. &'m FKu nành 
giúp làm gi#m ch;t béo trung tính : gan hogc máu 
và t�ng cholesterol HDL. T;t c# các te bào và mô 
c>a con ng�%i Ffu c[n có F'm Fh ho't F?ng và 
F'm FKu nành có thh Fáp  ng F�=c yêu c[u c>a c� 
thh [14]. Bên c'nh Fó, ph[n lGn ch;t béo trong FKu 
nành là béo ch�a bão hòa, r;t t	t cho c� thh. Quá 
trình b@ sung KLT làm thay F@i thành ph[n các 
ch;t dinh d��ng trong s#n phJm FKu h� tím F�=c 
thh hi�n qua hình 3. 

Hình 3 thh hi�n s� thay F@i hàm l�=ng protein 
và lipid theo lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông khác 
nhau trong quá trình ket t>a FKu h� tím. Theo Fó, 
hàm l�=ng protein khi t'o Fông bEng nigari s� cao 
h�n (13,92%) và khác bi�t ý ngh�a th	ng kê so vGi 
hai ch;t t'o Fông còn l'i, l[n l�=t là CaSO4 
(11,77%) và acid citric (11,45%). Tuy nhiên, hàm 
l�=ng protein c>a FKu h� tím F�=c ket t>a bEng 
CaSO4 và acid citric không có s� khác bi�t ý ngh�a 
th	ng kê. Ket qu# phân tích trên có F�=c là do c;u 
trúc c>a FKu h� vf c� b#n là s� t@ng h=p c>a các 
protein. MZi ch;t t'o Fông s� có c� che khác nhau. 
&ông tb bEng acid thì theo ph��ng pháp F�ng 
Fi�n, khi càng xa pI thì kh# n�ng t'o ket t>a càng 
kém. Theo Dzikunoo và cs (2015), khi thêm axit, 
pH 4 h' xu	ng pH 3,93 làm cho hàm l�=ng protein 
gi#m t\ 58,97% xu	ng 47,14% [11]. Bên c'nh Fó, 
protein tích Fi�n d��ng m'nh, làm t�ng l�c FJy 
t�nh Fi�n và quá trình hydrate hóa làm t�ng kh# 
n�ng hòa tan protein, dWn Fen ket t>a kém. Ng�=c 
l'i, khi t'o ket t>a protein bEng các mu	i cation thì 
MgCl2 s� t'o liên ket vGi protein t	t h�n so vGi 
CaSO4 dWn Fen làm t�ng hàm l�=ng protein. Thêm 
vào Fó, trong FKu nành có h�n 40% là protein 11S, 
d� dàng liên ket vGi mu	i magie h�n, chính vì vKy 
t�ng hi�u su;t ket Fông h�n so vGi các mu	i khác 
[15, 16]. 
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Ket qu# phân tích th	ng kê cho th;y, tB l� b@ 

sung các ch;t t'o Fông khác nhau c�ng #nh h�:ng 
Fen hàm l�=ng protein c>a FKu h� tím. Khi b@ 
sung : tB l� 0,1%, hàm l�=ng protein F't th;p 
(12,51%). Khi t�ng nLng F? ch;t t'o Fông t\ 0,2 — 
0,3% thì hàm l�=ng protein trong FKu h� tím có xu 
h�Gng t�ng và F't cao nh;t : nLng F? 0,2% 
(13,19%). Tuy nhiên, neu tiep tbc t�ng nLng F? 
ch;t t'o Fông lên 0,4% thì hàm l�=ng protein có xu 
h�Gng gi#m m'nh còn 11,08%. Ket qu# này phù 
h=p vGi ket qu# nghiên c u vf m	i quan h� gixa 
nLng F? ch;t t'o Fông và hàm l�=ng protein. Theo 
Fó, Wang và cs (2023) Fã kh#o sát các lo'i ch;t t'o 
Fông (canxi gluconate, k�m gluconate và canxi 
lactate) : các nLng F? 1,88; 3,75; 7,50 g/L. Ket qu# 
chB ra rEng, có m	i quan h� chgt ch� gixa ch;t t'o 
Fông và hàm l�=ng các ch;t ket t>a (ph[n lGn là 
protein). Khi t�ng nLng F? ch;t t'o Fông thì hàm 
l�=ng các ch;t ket t>a s� t�ng, giá tr� pH s� gi#m 
d[n vf pI c>a protein FKu nành (4,5 — 5,5) dWn Fen 
làm t�ng ch;t ket t>a. Các ch;t t'o Fông góp ph[n 
trung hòa các Fi�n tích âm c>a protein thông qua 
các liên ket gixa cation — protein, làm gi#m l�c FJy 
t�nh Fi�n và t�ng liên ket k¥ n�Gc, hình thành c;u 
trúc m'ng ba chifu, thúc FJy nhanh quá trình t'o 
gel [17]. 

Hàm l�=ng lipid c�ng có s� khác bi�t ý ngh�a 
th	ng kê gixa các ch;t t'o Fông khác nhau. Theo 
Fó, hàm l�=ng lipid cao nh;t (10,97%) khi sa dbng 
CaSO4 và th;p nh;t (7,81%) khi sa dbng axit citric. 
&Ku h� là s#n phJm F�=c t'o ra t\ các liên ket 
gixa vGi protein, hình thành nên m'ng c;u trúc và 
c;u trúc m'ng này #nh h�:ng r;t lGn Fen ch;t 
l�=ng FKu h�. M?t s	 ch;t t'o Fông có thh làm 
gi#m Fáng kh kh# n�ng liên ket gixa ch;t béo vào 
m'ng l�Gi protein hình thành trong quá trình Fông 
tb. Quy trình s#n xu;t FKu h� sa dbng ch;t t'o 
Fông CaSO4 s� gix F�=c hàm l�=ng lipid trong FKu 
h� t	t h�n so vGi MgCl2 và th;p nh;t là axit citric 
[18, 19]. 

NLng F? ch;t t'o Fông có #nh h�:ng Fen hàm 
l�=ng lipid trong FKu h� tím. Cb thh, : nLng F? t\ 
0,1 — 0,3% ch;t t'o Fông thì không có s� khác bi�t 
ý ngh�a th	ng kê hàm l�=ng ch;t béo trong các 
mWu nghiên c u. Tuy nhiên, hàm l�=ng ch;t béo 
s� gi#m khi t�ng tB l� ch;t t'o Fông lên 0,4% 
(8,40%). Theo Jayasena và cs (2014); Cai và Chang 
(1998), hàm l�=ng ch;t béo trong FKu h� phb 
thu?c không b� #nh h�:ng nhifu b:i ch;t ket t>a. 
Tuy nhiên, neu nLng F? ch;t ket t>a t�ng cao, s� 
làm gi#m hàm l�=ng ch;t béo trong FKu h� [1, 16]. 

Hình 3. �nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông Fen hàm l�=ng  
ch;t dinh d��ng trong FKu h� tím 
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3.3. �nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? ch;t t'o 
Fông Fen màu s+c c>a FKu h� b@ sung KLT 

Màu s+c là m?t chB tiêu quan tr(ng Fánh giá 
tính ch;t c#m quan c>a th�c phJm. S#n phJm có 
màu s+c Fgc tr�ng, b+t m+t góp ph[n nâng cao giá 
tr� c>a th�c phJm. &	i vGi s#n phJm FKu h� tím, 
màu tím Fgc tr�ng c>a KLT F�=c xu;t hi�n : 
c�%ng F? màu khác nhau phb thu?c vào d'ng và tB 
l� b@ sung KLT F�=c trình bày : b#ng 1. 

Giá tr� L* thh hi�n F? sáng c>a mWu thí 
nghi�m, L* càng lGn thì mWu thí nghi�m càng 
sáng, màu s+c càng g[n vGi màu tr+ng và ng�=c 

l'i. Ket qu# : b#ng 1 cho th;y, : các nLng F? khác 
nhau c>a cùng m?t ch;t t'o Fông có s� khác bi�t ý 
ngh�a th	ng kê vf F? sáng t\ 0,1 — 0,4% F	i vGi 
nigari và CaSO4. &	i vGi axit citric thì F? sáng c>a 
mWu không có s� khác bi�t ý ngh�a th	ng kê gixa 
các nLng F? ch;t t'o Fông, nh�ng khi so sánh 
cùng m?t nLng F? c>a các ch;t t'o Fông khác 
nhau thì có s� khác bi�t ý ngh�a th	ng kê gixa axit 
citric vGi nigari và CaSO4. Theo Fó, mWu thí 
nghi�m F�=c t'o Fông bEng axit citric có màu s+c 
sáng h�n so vGi hai ch;t t'o Fông còn l'i. 

B#ng 1. �nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông Fen s� thay F@i màu s+c FKu h� tím 
Lo'i ch;t t'o Fông Màu s+c 

Nigari L* a* b* 
0,1 68,37 bB ± 0,72 8,82 bB ± 0,10 3,22 ns ± 0,14 
0,2 70,24 aB ± 0,61 8,70 bB ± 0,21 3,60 ns ± 0,23 
0,3 69,14 abB ± 0,70 8,73 bB ± 0,21 3,29 ns ± 0,09 
0,4 68,07 bB ± 0,51 9,22 aB ± 0,19 3,18 ns ± 0,21 

CaSO4    
0,1 67,63 pB ± 0,28 8,63 nsC ± 0,10 3,50 ns ± 0,10 
0,2 69,11 oB ± 0,63 8,80 nsB ± 0,17 3,88 ns ± 0,05 
0,3 69,01 oB ± 0,45 8,76 nsB ± 0,15 3,61 ns ± 0,07 
0,4 68,51 opB ± 0,94 8,90 nsB ± 0,24 3,38 ns ± 0,11 

Axit citric    
0,1 78,74 nsA ± 0,95 10,60 yA ± 0,06 3,57 ns ± 0,12 
0,2 79,05 nsA ± 0,74 11,04 xyA ± 0,63 3,86 ns ± 0,12 
0,3 79,22 nsA ± 0,61 11,54 xyA ± 0,17 3,71 ns ± 0,42 
0,4 78,94 nsA ± 0,50 11,84 xA ± 0,80 3,33 ns ± 0,05 

Ghi chú: Các ký t� viet th�%ng (a-b), (o-p) và (x-y) trong cùng m?t c?t thh hi�n s� khác bi�t có ý 
ngh�a c>a t\ng nLng F? c>a cùng m?t lo'i ch;t t'o Fông. Các ký t� viet in hoa (A-C) thh hi�n s� khác 
bi�t có ý ngh�a c>a cùng m?t nLng F? c>a các ch;t t'o Fông khác nhau. ns — không có s� khác bi�t ý 
ngh�a th	ng kê. 

Giá tr� a* F�=c bihu th� cho dãy màu thay F@i 
t\ Fn (+a) Fen xanh lá (-a). Giá tr� a* c>a FKu h� 
tím có xu h�Gng t�ng theo tB l� b@ sung F	i vGi 
niagri và axit citric. Tuy nhiên, s� khác bi�t này 
không thh hi�n rõ. Cb thh, khi sa dbng nigari, giá 
tr� a* không có s� khác bi�t ý ngh�a th	ng kê t\ 
nLng F? 0,1 — 0,3%, nh�ng : 0,4% thì có s� khác 
bi�t ý ngh�a th	ng kê và F't cao nh;t vGi giá tr� 
9,22. Cùng xu h�Gng, axit citric khi F�=c sa dbng 
t'o Fông thì nLng F? cao (0,4%) s� cho giá tr� a* 
cao nh;t, khác bi�t ý ngh�a th	ng kê so vGi các 
nLng F? còn l'i và th;p nh;t là nLng F? 0,1%. 
Ng�=c l'i CaSO4, nLng F? t'o Fông t\ 0,1 — 0,4% 
thì giá tr� a* không có s� khác bi�t ý ngh�a th	ng 
kê. 

Giá tr� b* thay F@i t\ màu vàng (+b*) Fen màu 
xanh (-b*). Ket qu# phân tích s� bien thiên giá tr� 
b* c>a s#n phJm FKu h� tím cho th;y, không có s� 
khác bi�t ý ngh�a th	ng kê giá tr� b* khi sa dbng 
các ch;t t'o Fông khác nhau : các nLng F? khác 
nhau t\ 0,1 — 0,4%. 

B#ng 1 cho th;y, màu s+c c>a FKu h� tím có 
s� thay F@i theo lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông theo 
ph��ng pháp xác F�nh màu Lab. Tuy nhiên, m c 
F? thay F@i ph[n lGn là F? sáng giá tr� L* và màu 
Fn a*. Theo Fó, khi FKu h� F�=c ket t>a bEng acid 
citric màu s+c có xu h�Gng sáng màu h�n, màu 
tím c>a KLT có xu h�Gng chuyhn vf màu Fn nh't, 
là gia t�ng F? sáng c>a s#n phJm. Bên c'nh Fó, 
màu tím c>a KLT có xu h�Gng chuyhn thành màu 
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Fn khi FKu h� F�=c ket t>a bEng axit citric và FKu 
h� ket t>a bEng nigari và CaSO4 thì vWn gix F�=c 
màu tím g[n nh� gi	ng nhau. DWn Fen giá tr� a* 
c>a axit citric cao h�n so vGi nigari và CaSO4. Giá 
tr� L* c>a mWu thí nghi�m g[n nh� không có s� 
thay F@i theo ph��ng pháp so màu Lab.  

NLng F? ch;t t'o Fông c�ng #nh h�:ng Fen 
giá tr� màu s+c c>a s#n phJm phb thu?c vào kh# 
n�ng ket t>a và kh# n�ng gix n�Gc c>a nLng F? 
ch;t t'o Fông sa dbng. Theo Fó, khi sa dbng các 
ch;t t'o Fông, nLng F? có #nh h�:ng lGn Fen kh# 
n�ng Fông tb FKu h�. Chính vì vKy mà F? sáng và 
màu Fn c>a các mWu thí nghi�m c�ng khác nhau. 

Nghiên c u #nh h�:ng c>a lo'i và nLng F? 
ch;t t'o Fông Fen màu c>a FKu h� FKu Fen cho 
th;y, nLng F? ch;t t'o Fông không #nh h�:ng lGn 
Fen màu s+c c>a s#n phJm FKu h� FKu Fen, Fgc 
bi�t là giá tr� F? sáng L*. Nh�ng khi ket t>a bEng 
các mu	i Mg2+ và Ca2+ có kh# n�ng làm t�ng màu 
nâu c>a F�%ng và axit amin. &ây có thh là nguyên 
nhân làm cho FKu b@ sung KLT khi sa dbng nigari 
và CaSO4 : nLng F? 3 và 4% có xu h�Gng FKm màu 
h�n (L* gi#m) so vGi nLng F? 1 và 2% [20]. 

4. K�T LU�N 
Lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông khác nhau có 

#nh h�:ng m'nh m� Fen s� thay F@i tính ch;t c� 
lý, thành ph[n dinh d��ng c>a FKu h� tím. Nigari 
là ch;t t'o Fông phù h=p nh;t b@ sung vào quy 
trình s#n xu;t FKu h� tím : nLng F? 0,2% (w/v). 
VGi lo'i và nLng F? ch;t t'o Fông này, FKu h� tím 
gix F�=c giá tr� dinh d��ng cao (F? Jm 74,2%; hàm 
l�=ng protein 14,99%; hàm l�=ng lipid 8,94%), tính 
ch;t c� lý phù h=p cho s#n phJm FKu h� tím (kh# 
n�ng gix n�Gc 4,78 g n�Gc/g protein; F? c ng 
12,59 N và hi�u su;t thu hLi 266,92%). 
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Summary 
The study was conducted to determine the influence of coagulants on the quality of purple sweet 
potato into tofu. Through changes in physicochemical properties (cohesiveness, water holding 
capacity, recovery yield, Lab color), as well as nutritional composition (moisture content, total 
protein content and total lipid content), the study examined the effects of different types of 
coagulants (nigari, canxium sulfate and citric acid) at different concentrations (0.1; 0.2; 0.3 and 
0.4% w/v) on the quality of purple tofu. The results of the investigation showed that using 0.2% 
nigari as a coagulant would preserve the highest quality when adding purple sweet potatoes into 
the tofu production process. With regard to moisture content (74.2%), protein content (14.99%), 
lipid content (8.94%), cohesiveness (12.59 N), water holding capacity (4.78 g water/g protein), 
recovery yield (266.92%) and color values L* (70.24); a* (7.70); b* (3.6).  
Keywords: Coagulants, purple sweet potato, tofu.  
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�NH H��NG C�A T  L; CARBOXYMETHYL CELLULOSE (CMC)  
%RN TÍNH CH�T KEO URE FORMALDEHYDE VÀ VÁN DÁN 
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1 Phân hi�u Tr�%ng &'i h(c Lâm nghi�p t'i tBnh &Lng Nai 
2 Tr�%ng &'i h(c S� ph'm K� thuKt thành ph	 HL Chí Minh 
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TÓM T6T 

Keo ure-formaldehyde (UF) Fóng vai trò quan tr(ng trong vi�c s#n xu;t ván dán. Ch;t l�=ng 
c>a ván dán có quan h� chgt ch� vGi ch;t l�=ng c>a keo sa dbng. Trong nghiên c u này, 
Carboxymethyl cellulose (CMC) Fã F�=c F�a vào quá trình t@ng h=p keo UF nhEm c#i thi�n 
m?t s	 chB tiêu ch;t l�=ng c>a keo UF. Ket qu# thí nghi�m cho th;y, khi l�=ng CMC F�=c 
cho vào khác nhau (t\ 0 - 0,5% so vGi t@ng l�=ng UF) thì các chB tiêu ch;t l�=ng c>a keo nh�: 
Hàm l�=ng khô, th%i gian Fóng r+n, F? nhGt c>a dung d�ch keo và các chB tiêu ch;t l�=ng ván 
dán nh�: &? bfn kéo tr�=t màng keo, F? bfn u	n t�nh thay F@i theo nhxng quy luKt rõ r�t và 
theo chifu h�Gng tích c�c. Cb thh, khi tB l� CMC cho vào t�ng lên thì hàm l�=ng khô và F? 
nhGt c>a keo t�ng lên, F? bfn kéo tr�=t màng keo và F? bfn u	n t�nh c>a ván dán thay F@i 
không rõ r�t. Tuy nhiên, nghiên c u c�ng chB ra, neu sa dbng tB l� CMC v�=t quá 0,5% s� #nh 
h�:ng không t	t Fen ch;t l�=ng ván dán.   

T\ khóa: Carboxymethyl cellulose (CMC), keo ure-formaldehyde, bien tính keo. 
 

1. ��T V�N �
  

Keo ure-formaldehyde (UF) F�=c �a chu?ng 
trong ngành công nghi�p ván nhân t'o vì nhifu �u 
Fihm nh�: NguLn nguyên li�u dLi dào, giá thành 
th;p và kh# n�ng dán dính t	t. MZi n�m, hàng 
tri�u mét kh	i ván nhân t'o F�=c s#n xu;t t\ keo 
UF. Tuy nhiên, lo'i keo này d� hút Jm, màng keo 
có thh tr: nên giòn và phát tán formaldehyde trong 
quá trình sa dbng. NhEm c#i thi�n ch;t l�=ng c>a 
keo UF, các nhà nghiên c u trên the giGi Fã 
nghiên c u và công b	 r;t nhifu gi#i pháp hxu 
hi�u. M?t trong nhxng gi#i pháp khá hi�u qu# Fã 
F�=c các nhà nghiên c u trên the giGi công b	 Fó 
là sa dbng h=p ch;t Carboxymethyl cellulose 
(CMC) b@ sung vào quá trình t@ng h=p Fh t'o ra 
keo UF bien tính dùng vào m?t s	 l�nh v�c nh�: 
S#n xu;t vKt li�u composite gZ, vKt li�u chuyhn pha 
[1 - 3]. 

Carboxymethyl cellulose (CMC) là m?t h=p 
ch;t không mùi, có nguLn g	c t\ cellulose nh�ng 
có thh hoà tan trong n�Gc. Trong d'ng dung d�ch, 
CMC có F? nhGt cao, kh# n�ng hút n�Gc m'nh, 
không F?c h'i, không gây d�  ng và có thh phân 

h>y sinh h(c, vGi chi phí th;p. CMC còn F�=c biet 
Fen là ch;t làm Fgc, vì khi hoà tan trong n�Gc, t'o 
ra dung d�ch có F? nhGt cao và kh# n�ng ket dính. 
ChB c[n m?t l�=ng nhn 2 g/L c�ng có thh t'o ra 
dung d�ch có F? nhGt v�=t trên 150 mPa.s. Trong 
c;u trúc c>a CMC, tLn t'i nhifu nhóm hydroxyl (-
OH), nh% vào chúng, CMC có thh tham gia vào 
quá trình ph#n  ng t@ng h=p keo UF. VGi vai trò là 
ch;t bien tính, CMC có thh t�ng m c F? liên ket 
ngang và gi#m s� tLn t'i c>a formaldehyde t� do 
trong keo [1]. 

Ket qu# nghiên c u c>a Zhang và cs (2012) 
[4] cho th;y, khi thêm 7,5% CMC vào keo Na2SiO3 
Fã t�ng F? bfn dán dính lên Fen 56,3% so vGi keo 
không có CMC trong Fifu ki�n khô. Tuy nhiên, 
tính ch�u n�Gc c>a keo bien tính ch�a F�=c c#i 
thi�n. Ket qu# nghiên c u c>a Qiao và cs (2014) 
[5] cho th;y, F? nhGt và hàm l�=ng khô c>a keo Fã 
F�=c c#i thi�n. &? bfn dán dính c>a keo Fã F�=c 
c#i thi�n rõ r�t vGi tB l� t	i �u CMC là 0,375% và c	 
F�nh nLng F? các ch;t khác. &Lng th%i, nghiên 
c u c�ng chB ra rEng s� hZ tr= c>a CMC Fã làm 
t�ng m c F? t��ng tác gixa các thành ph[n trong 
hZn h=p, làm gi#m nhi�t F? Fóng r+n c>a keo. 
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NhEm tìm kiem gi#i pháp bfn vxng và c#i 
thi�n ch;t l�=ng keo UF trong s#n xu;t ván dán, 
nghiên c u #nh h�:ng c>a tB l� (CMC) Fen tính 
ch;t keo ure-formaldehyde và ván dán Fã F�=c 
th�c hi�n. Ket qu# nghiên c u s� góp ph[n b@ 
sung thông tin vào vi�c áp dbng công ngh� s#n 
xu;t keo UF theo h�Gng sa dbng các h=p ch;t có 
nguLn g	c t� nhiên và bfn vxng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li�u nghiên c u 

2.1.1. Hóa ch;t  
- Ure 98% - (NH2)2CO (U), xút (NaOH) 98%, 

axit acetic CH3COOH 99% F�=c cung c;p b:i T@ng 
công ty Phân bón và Hoá ch;t d[u khí Vi�t Nam. 

- Formaldehyde 44% - HCHO (F) F�=c F�=c 
cung c;p b:i Techchem Resin Co., Ltd., Vi�t Nam. 

- Carboxymethyl cellulose (CMC, Na-CMC): 
&? tinh khiet 99,7%, F�=c cung c;p b:i Shanghai 
Zhanyun Chemical Co., Ltd., Trung Qu	c. 

2.1.2. Nguyên li�u gZ 
Ván mnng gZ Cao su có kích th�Gc dày 1,5 

mm. 

2.2. Thiet b� và dbng cb 

Các thí nghi�m t@ng h=p keo F�=c tien hành 
t'i Phòng thí nghi�m thu?c Trung tâm Thí nghi�m 
và Phát trihn công ngh� c>a Phân hi�u Tr�%ng &'i 
h(c Lâm nghi�p t'i tBnh &Lng Nai. Thiet b� và 
dbng cb thí nghi�m gLm: 

- Thiet b� t@ng h=p keo t� che t'o nh� hình 1 
(gLm c#m bien nhi�t, b? Fifu khihn PLC và màn 
hình HMI có thh theo dõi và t� F?ng Fifu khihn 
F�=c nhi�t F? và th%i gian t\ng giai Fo'n ph#n 
 ng). 

- Bình ba c@ lo'i 2.000 ml ket h=p vGi nLi Inox 
(& c). 

- Cân Fi�n ta Kern 572 có F? chính xác 0,001 g 
(& c). 

- Gi;y tha pH ADVANTEC (NhKt B#n). 

- C	c th>y tinh, F�a thu| tinh, F�a th>y tinh, 
	ng nghi�m, bình hút Jm. 

- Máy Fo F? nhGt c>a dung d�ch keo NDJ-8S - 

Trung Qu	c. 

- T> s;y thí nghi�m: Memmert, UN55 (& c). 

 
Hình 1. Thiet b� t@ng h=p keo  

trong phòng thí nghi�m 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c u 

2.3.1. T@ng h=p keo UF bien tính 
B�Gc 1: Cho 828 g HCHO vào bình ba c@, 

dùng dung d�ch NaOH 40% Fifu chBnh pH lên 7,5 - 
8,0; bKt cánh khu;y, cho ure l[n 1 (354,1 g) vào 
bình, t�ng nhi�t t\ t\ lên 60oC. 

B�Gc 2: Cho CMC vào hZn h=p HCHO và ure 
: b�Gc 1, tiep tbc t�ng nhi�t lên 90oC (t	c F? t�ng 
nhi�t kh	ng che 1oC/phút), khu;y Ffu liên tbc và 
duy trì trong 40 phút. 

B�Gc 3: &ifu chBnh pH xu	ng 4,5 - 5,0 bEng 
dung d�ch CH3COOH, kihm tra và xác F�nh Fihm 
cu	i c>a quá trình ph#n  ng (xu;t hi�n vJn Fbc 
tr+ng). 

B�Gc 4: Khi F't Fihm cu	i, Fifu chBnh pH lên 
7,0 - 8,0 FLng th%i ng\ng gia nhi�t. 

B�Gc 6: Khi nhi�t F? gi#m vf kho#ng 80oC, 
cho l�=ng ure còn l'i (217,9 g) vào hZn h=p c>a 
b�Gc 3, duy trì nhi�t F? và khu;y Ffu trong 10 
phút. 

B�Gc 6: &ifu chBnh pH = 8,0, gi#m nhi�t Fen 
nhi�t F? phòng và l;y keo ra. 

Trong Fó: NhEm xem xét #nh h�:ng c>a tB l� 
b@ sung CMC Fen ch;t l�=ng keo và ch;t l�=ng 
ván dán, các thông s	 thí nghi�m F�=c thiet lKp 
nh� sau: (1) C	 F�nh tB l� mol F/U trong hZn h=p 
nguyên li�u là: 1,3; (2) C	 F�nh l�=ng ure F�a vào 
l[n 1 t��ng  ng tB l� mol F/U1 là: 2,1; (3) Thay F@i 
l�=ng CMC so vGi t@ng l�=ng F và U: 0%; 0,125%; 
0,25%; 0,375%; 0,5%. 

Sau khi th�c hi�n t@ng h=p keo theo quy trình 
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trên, ket qu# thu F�=c s#n phJm keo t��ng  ng 
vGi l�=ng CMC t�ng d[n, F�=c ký hi�u O, A, B, C, 

D nh� hình 2.  

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

Hình 2. S#n phJm keo sau khi t@ng h=p 

Ghi chú: (a) Dung d�ch keo trong su	t ngay sau khi ket thúc ph#n  ng; (b, c) Dung d�ch keo chuyhn 
d[n sang Fbc và tr+ng sau 24 gi%. 

2.3.2. T'o mWu gZ dán 
Kích th�Gc ván mnng: dài x r?ng x dày = 300 x 

300 x 1,5 mm. 

&? Jm ván mnng: 13 - 15%; ván mnng F�=c bóc 
: cùng m?t máy ép, vGi thông s	 công ngh� bóc c	 
F�nh, F�=c Fh khô t� nhiên Fen F? Jm th�ng bEng 
trong phòng thí nghi�m. 

S	 lGp ván dán: 5 lGp; kích th�Gc ván dán: dài x 
r?ng x dày = 300 x 300 x 7 mm. 

Lo'i keo: keo UF F�=c Fifu che t\ thí nghi�m 
nghiên c u. 

L�=ng keo tráng: 150 g/m2 F�=c tráng lên 2 
mgt; áp su;t ép: 1,2 MPa; nhi�t F? ép: 120oC; th%i 
gian ép: 1,5 phút/mm. 

2.3.3. Xác F�nh các tính ch;t keo  
M?t s	 chB tiêu ch;t l�=ng c>a keo dán F�=c 

kihm tra theo ph��ng pháp quy F�nh trong Tiêu 
chuJn Trung Qu	c GB⁄T 14732-2017 [6] gLm: Hàm 
l�=ng khô, th%i gian Fóng r+n, F? nhGt. 

&? pH F�=c Fo bEng gi;y tha pH ADVANTEC 
(NhKt B#n). 

Hàm l�=ng khô c>a keo dán F�=c xác F�nh 
bEng ph��ng pháp cân s;y: Cân xác F�nh kh	i 
l�=ng F�a th>y tinh M (g). L;y 2 g dung d�ch keo 
cho vào F�a thu| tinh. &gt F�a vào t> s;y : nhi�t F? 
120˚C và duy trì trong 3 gi%. Sau khi het th%i gian, 

l;y mWu Fgt trong b#o ôn Fh làm ngu?i vf nhi�t F? 
th�%ng, cân xác F�nh kh	i l�=ng keo và F�a sau s;y 
N (g). 

Công th c xác F�nh hàm l�=ng khô: 

 
 Trong Fó: m1 là l�=ng keo sau khi s;y, tính 

bEng gam, m1 = N — M (g); m0 là l�=ng keo tr�Gc 
khi s;y, tính bEng gam. 

Th%i gian Fóng r+n F�=c xác F�nh bEng vi�c 
l;y dung d�ch keo (3 — 4 cm) F@ vào 	ng nghi�m 
19 x 150 mm, dùng NH4Cl Fifu chBnh pH = 4 - 5 và 
Fgt 	ng nghi�m trong bh n�Gc sôi và b+t F[u b;m 
FLng hL xác F�nh th%i gian. Dùng F�a th>y tinh 
liên tbc khu;y keo. Khi keo Fông Fgc không thh 
khu;y F�=c, F(c th%i gian trên FLng hL.  

&? nhGt F�=c xác F�nh bEng máy Fo F? nhGt 
NDJ-8S (Trung Qu	c) t'i nhi�t F? phòng.  

2.3.4. Xác F�nh các tính ch;t c>a gZ dán 
&? bfn dán dính F�=c Fánh giá thông qua 

c�%ng F? kéo tr�=t màng keo c>a mWu tha, F�=c 
kihm tra theo ph��ng pháp quy F�nh trong TCVN 
8328-1:2010 [7], mWu tha : tr'ng thái khô, không 
qua xa lý tr�Gc.  

Kích th�Gc mWu tha: Dày x r?ng x dài = 7 x 25 
x 150 mm. 
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Kích th�Gc di�n tích tr�=t: Dài (l) x r?ng (b) = 
25 x 25 mm.  

&? bfn u	n t�nh (MOR) F�=c kihm tra theo 
TCVN 12446:2018 [8].  

Kích th�Gc mWu: Dày x r?ng x dài = 7 x 50 x 
190 mm. 

Các mWu F�=c kihm tra trên máy tha tính ch;t 
c� lý  MTS Exceed, Model E44.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�:ng c>a CMC Fen ch;t l�=ng keo 
UF  

3.1.1. &? pH và ngo'i quan c>a dung d�ch keo  
Ket qu# kihm tra các chB s	 pH và màu s+c c>a 

dung d�ch keo : các tB l� CMC khác nhau cho 
th;y: &? pH c>a các dung d�ch keo Ffu nEm trong 
kho#ng 7,8 - 8,0 do giai Fo'n cu	i c>a quá trình 
ph#n  ng Fã sa dbng NaOH Fh Fifu chBnh F? pH 
nhEm làm chKm quá trình ph#n  ng, thuKn ti�n 
cho quá trình l�u trx keo và khi sa dbng không 
c[n b@ sung quá nhifu ch;t Fóng r+n. Màu s+c c>a 
keo UF-CMC : các tB l� khác nhau Ffu trong su	t 
sau khi ket thúc ph#n  ng. Tuy nhiên, t\ ngày th  
2 tr: Fi, màu c>a keo b+t F[u chuyhn sang Fbc d[n 
Fen tr+ng. TB l� CMC càng cao thì màu s+c keo 
chuyhn sang Fbc càng rõ. Nguyên nhân có thh là 
s� hi�n di�n c>a CMC Fã #nh h�:ng Fen F? pH 
c>a dung d�ch keo, t\ Fó tác F?ng Fen màu s+c 
c>a keo [5]. 

3.1.2. Hàm l�=ng khô  
Ket qu# nghiên c u cho th;y, tB l� CMC Fã 

F�=c bien F@i t\ 0% (là mWu F	i ch ng) Fen 0,5% so 
vGi t@ng l�=ng ure và formaldehyde trong hZn h=p 
keo Fh làm c� s: Fánh giá #nh h�:ng c>a CMC 
Fen ch;t l�=ng keo dán.  

Hình 3 cho th;y, khi tB l� b@ sung CMC t�ng t\ 
0 - 0,5%, hàm l�=ng khô c>a keo c�ng t�ng theo. 
Hàm l�=ng khô c>a keo g[n nh� không F@i khi 
l�=ng CMC b@ sung nhn h�n 0,25%. y tB l� CMC 
lGn h�n 0,25%, hàm l�=ng khô có xu h�Gng t�ng 
m'nh h�n, nh�ng vWn th;p h�n 56%. Ket qu# 
nghiên c u c>a Huang và cs (2015) [1] cho th;y, 
CMC Fã tham gia vào ph#n  ng trùng ng�ng và 
góp ph[n hình thành nhifu nhóm -CH2. Do Fó, 
trong quá trình t@ng h=p keo UF vGi s� có mgt c>a 

CMC, Fã #nh h�:ng Fen ho't tính c>a các nhóm 
ch c, làm t�ng m c F? ph#n  ng gixa các h=p 
ch;t, dWn Fen t�ng hàm l�=ng khô c>a keo. Ket 
qu# này t��ng FLng vGi nghiên c u tr�Gc Fó c>a 
Qiao và cs (2014) [5]. 

Hàm l�=ng khô c>a keo UF bien tính bEng 
CMC bien F?ng trong kho#ng t\ 53,8 - 55,8%, F't 
yêu c[u Fh s#n xu;t ván dán. Ket h=p gixa hàm 
l�=ng khô và F? nhGt c>a keo, có thh ket luKn rEng 
tB l� b@ sung CMC trong kho#ng t\ 0,25 - 0,5% là 
phù h=p. 

 
Hình 3. Hàm l�=ng khô c>a keo UF vGi tB l� 

CMC khác nhau 

3.1.3. Th%i gian Fóng r+n  
Ngoài hàm l�=ng khô, th%i gian Fóng r+n c>a 

keo là m?t yeu t	 quan tr(ng khác, là c� s: Fh xác 
F�nh th%i gian ép ván trong quá trình s#n xu;t ván 
nhân t'o. Ket qu# tha nghi�m xác F�nh th%i gian 
Fóng r+n c>a keo UF-CMC khi tB l� CMC thay F@i 
trong quá trình t@ng h=p keo F�=c thh hi�n trong 
hình 4.  

 
Hình 4. Th%i gian Fóng r+n c>a keo UF vGi tB 

l� CMC khác nhau 

Hình 4 cho th;y, khi tB l� CMC thay F@i, th%i 
gian Fóng r+n c>a keo c�ng thay F@i theo. Cb thh, 
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th%i gian Fóng r+n c>a keo t�ng t\ kho#ng 30,5 - 
40,5 giây khi tB l� CMC t�ng lên. T;t c# các lo'i 
keo t'o ra Ffu Fáp  ng F�=c yêu c[u vf th%i gian 
Fóng r+n, vGi th%i gian Fóng r+n c>a keo UF dùng 
trong s#n xu;t ván dán c[n ph#i nhn h�n 120 giây. 

&	i vGi keo UF, Fgc tính Fóng r+n phb thu?c 
vào quá trình ph#n  ng, s� t��ng tác gixa ure và 
formaldehyde trong c# giai Fo'n ph#n  ng c?ng và 
ph#n  ng trùng ng�ng. Trong quá trình ph#n  ng 
trùng ng�ng, s� tham gia c>a CMC [1] vGi các tB l� 
khác nhau Fã #nh h�:ng Fen th%i gian Fóng r+n 
c>a keo nh� Fã thh hi�n : hình 4. Theo Huang và 
cs (2015) [1], thông qua phân tích nhi�t quét vi sai 
(DSC), UF bien tính bEng CMC có enthalpy (50,33 
J/g) th;p h�n so vGi UF không bien tính (153,5 
J/g). Nghiên c u c>a Qiao và cs (2014) [5] c�ng 
chB ra rEng, sau khi b@ sung CMC vào hZn h=p keo 
g	c tinh b?t, phân tích DSC cho th;y nhi�t F? 
gi#m. Ket qu# này cho th;y, s� có mgt c>a CMC 
làm cho ph#n  ng Fóng r+n keo tr: thành ph#n 
 ng thu nhi�t. TB l� CMC b@ sung vào hZn h=p 
ph#n  ng càng lGn, l�=ng nhi�t m;t Fi càng lGn, 
dWn Fen th%i gian Fóng r+n c>a keo càng dài. 

3.1.4. &? nhGt  

 
Hình 5. &? nhGt c>a keo UF vGi tB l� CMC khác nhau 

CMC là m?t ch;t r+n, khi hoà tan trong n�Gc 
vGi tB l� 2% có thh t'o dung d�ch có F? nhGt 200 - 
250 mPa.s [2]. Ket qu# nghiên c u : hình 5 cho 
th;y, F? nhGt c>a keo t�ng lên khi tB l� b@ sung 
CMC t�ng. Ket qu# này t��ng FLng vGi nghiên c u 
c>a Qiao và cs (2014) [5], trong Fó nghiên c u Fã 
b@ sung m?t l�=ng CMC (0 — 0,75%) vào keo dán 
g	c tinh b?t và th;y rEng F? nhGt c>a keo t�ng 
theo tB l� vGi l�=ng CMC t�ng. 

Hình 5 cho th;y, F? nhGt t�ng chKm khi l�=ng 
CMC b@ sung nhn h�n 0,25%. &? nhGt tiep tbc 
t�ng vGi xu h�Gng nhanh h�n khi tB l� CMC v�=t 
quá 0,25%. Khi m c b@ sung CMC 0,5%, F? nhGt 
c>a dung d�ch F't g[n 300 mPa.s và xu;t hi�n m?t 
s	 h't nhn không tan do CMC phân tán không Ffu 
trong dung d�ch, Fifu này s� gây khó kh�n cho 
quá trình tráng keo ép ván. Do Fó, Fh tránh tình 
tr'ng này, tB l� CMC b@ sung trong quá trình t@ng 
h=p keo nên F�=c gi#m xu	ng d�Gi 0,5%. 

3.2. �nh h�:ng c>a CMC Fen ch;t l�=ng ván 
dán sa dbng keo UF-CMC 

3.2.1. &? bfn dán dính 

 
Hình 6. &? bfn dán dính vGi tB l� CMC khác nhau 

Ket qu# thí nghi�m xác F�nh #nh h�:ng c>a 
keo UF vGi các tB l� b@ sung CMC khác nhau Fen 
F? bfn dán dính c>a ván dán F�=c thh hi�n trong 
hình 6. Hình 6 cho th;y, khi sa dbng keo UF vGi 
l�=ng CMC t�ng d[n t\ 0 - 0,25% so vGi t@ng l�=ng 
UF, c�%ng F? kéo tr�=t màng keo t�ng t\ 2,38 lên 
2,83 MPa, khi tB l� CMC lên trên 0,25%, c�%ng F? 
kéo tr�=t gi#m d[n neu l�=ng CMC tiep tbc t�ng 
lên Ket qu# này t��ng FLng vGi nghiên c u c>a 
Zhang và cs (2012) [4], trong Fó nghiên c u Fã chB 
ra rEng F? bfn dán dính c>a ván dán sa dbng keo 
g	c Na2SiO3 bien tính CMC t�ng lên khi l�=ng 
CMC sa dbng t�ng, sau Fó gi#m khi CMC tiep tbc 
t�ng và F't giá tr� cao nh;t 0,76 MPa : tr'ng thái 
khô khi l�=ng dùng CMC là 7,5% t@ng l�=ng 
Na2SiO3. Do Fó, có thh ket luKn, l�=ng b@ sung 
CMC có #nh h�:ng Fáng kh Fen ch;t l�=ng c>a 
keo và t\ Fó #nh h�:ng Fen F? bfn dán dính c>a 
ván dán sa dbng các lo'i keo Fó. Tuy nhiên, 
nghiên c u này chB th�c hi�n kihm tra F? bfn dán 
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dính c>a ván : tr'ng thái khô, ket qu# bien F?ng 
vf F? bfn dán dính không nhifu. Do Fó, c[n tien 
hành thêm các nghiên c u liên quan Fh Fánh giá 
F? bfn dán dính c>a ván trong Fifu ki�n Jm. 

3.2.2. &? bfn u	n t�nh 
&? bfn u	n t�nh (MOR) là m?t trong nhxng 

chB tiêu c� h(c quan tr(ng c>a vKt li�u gZ nói 
chung và ván dán nói riêng. MOR cho biet kh# 
n�ng ch�u t#i nhEm ch	ng l'i bien d'ng c>a t;m 
ván trong quá trình sa dbng. Trong nghiên c u 
này, MOR c>a các mWu ván dán sa dbng keo UF 
vGi các tB l� b@ sung CMC khác nhau Fã F�=c xác 
F�nh và ket qu# F�=c thh hi�n : hình 7. T\ ket qu# 
nghiên c u, có thh th;y khi l�=ng dùng CMC t�ng 
lên, F? bfn u	n t�nh c>a ván gi#m xu	ng. Giá tr� 
cao nh;t c>a MOR F't F�=c t'i mWu F	i ch ng 
(56,583 MPa), t c khi không b@ sung CMC trong 
quá trình ph#n  ng t@ng h=p keo. Ket qu# này 
t��ng FLng vGi nghiên c u c>a Istek và cs (2020) 
[2], theo Fó khi hàm l�=ng CMC t�ng lên, F? bfn 
u	n t�nh c>a ván d�m c�ng có xu h�Gng gi#m 
xu	ng. T\ ket qu# nghiên c u, có thh ket luKn 
rEng s� có mgt c>a CMC trong quá trình t@ng h=p 
keo UF có #nh h�:ng tiêu c�c Fen F? bfn u	n t�nh 
c>a ván dán sa dbng lo'i keo Fó. 

 
Hình 7. &? bfn u	n t�nh vGi tB l� CMC khác nhau 

4. K�T LU�N 

Qua quá trình t@ng h=p keo UF vGi các tB l� sa 
dbng CMC khác nhau Fã t'o ra các lo'i keo UF-
CMC. Ket qu# chB ra rEng, hàm l�=ng khô và F? 
nhGt c>a keo UF F�=c c#i thi�n khi b@ sung m?t 
l�=ng CMC trong quá trình t@ng h=p. Keo sau khi 
t@ng h=p F�=c sa dbng Fh ép t'o ván dán và tien 

hành kihm tra tính ch;t c� h(c c>a ván Fã cho 
th;y, F? bfn kéo tr�=t màng keo (khô) c>a ván F't 
giá tr� cao nh;t t'i tB l� b@ sung CMC là 0,25%, 
nh�ng CMC l'i gây #nh h�:ng tiêu c�c Fen F? 
bfn u	n t�nh c>a ván. Ket qu# nghiên c u này là 
thông tin b�Gc F[u trong h�Gng nghiên c u bien 
tính keo UF bEng CMC. &h có thêm c� s: kh�ng 
F�nh m c F? c#i thi�n ch;t l�=ng c>a s#n phJm 
nh� các chB tiêu c� h(c c>a ván dán c[n tien hành 
thêm các nghiên c u vGi quy mô r?ng và sâu h�n 
nxa. 
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THE EFFECT OF CARBOXYMETHYL CELLULOSE ADDITION  

ON PROPERTIES OF UREA FORMALDEHYDE RESIN AND PLYWOOD 

Nguyen Thi Thuan1, Vu Manh Tuong1, Nguyen Van Tu2 
1Vietnam National University of Forestry — Dong Nai Campus 

2Ho Chi Minh City University of Technology and Education 

Summary 

Urea-formaldehyde (UF) resin plays an important role in plywood production. The quality of 
plywood is closely related to the adhesive quality used. In this study, Carboxymethyl cellulose 
(CMC) was introduced into the UF resin synthesis process to improve some properties of it. 
Experimental results show that when different amounts of CMC were added (ranging from 0 - 
0.5% relative to the total amount by weight of UF), the properties of the UF, such as solid content, 
gel time, viscosity of the resin, and mechanical strength of plywood, including shear strength, 
and modulus of rupture, change significantly with positive trends. Specifically, as the CMC ratio 
increases, the solid content and viscosity of the resin increase too, while the shear strength and 
modulus of rupture of plywood show less important changes. However, the study also indicates 
that exceeding a CMC ratio of 0.5% adversely affects the quality of plywood. 

Keywords: Carboxymethyl cellulose (CMC), urea-formaldehyde resin, adhesive modification. 
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HI�U QU� �C CH
 �C B�U VÀNG (Pomacea 
canaliculata) C A D#CH TRÍCH METHANOL H+T CÂY 

TH.U D.U (Ricinus communis)  
Nguy�n Th
 Ái Lan1, Nguy�n Ph�m Tu�n2, * 

1 Tr��ng ��i h�c Trà Vinh 
2 Trung tâm Công ngh# Sinh h�c t%nh An Giang 

*Email: ngphamtuan1983@gmail.com 
TÓM T4T 
Nghiên c6u 7�8c th9c hi#n nh:m 7ánh giá hi#u qu= 6c ch> ?c b�Au vàng (Pomacea canaliculata) 
cFa d
ch chi>t h�t cây thHu dHu (Ricinus communis). Cao chi>t h�t cây thHu dHu 7�8c chi>t xu�t 
theo ph�Ang pháp ngâm dHm vLi dung môi methanol và hM tr8 sóng siêu âm. Hi#u qu= tiêu di#t 
nhuy�n thP 7�8c 7ánh giá b:ng ph�Ang pháp mQi và ngâm. TR l# tS vong cFa ?c b�Au vàng 7�8c 
phân tích b:ng mô hình hQi quy Probit. Các ho�t ch�t sinh h�c cFa cao chi>t methanol h�t cây 
thHu dHu 7�8c xác 7
nh b:ng ph�Ang pháp hóa h�c 7
nh tính. Hàm l�8ng phenolic và flavonoid 
7�8c xác 7
nh b:ng ph�Ang pháp quang phW. K>t qu= nghiên c6u cho th�y, 7Y Zm và hi#u su�t 
trích 7�t: 70,4% và 5,34%. Sau 24 gi�, giá tr
 LC50 và LC90 cFa d
ch trích methanol h�t cây thHu dHu 
vLi ?c b�Au vàng b:ng ph�Ang pháp ngâm là 178,9 ppm và 667,5 ppm. Giá tr
 LC50 và LC90 cFa 
d
ch trích methanol h�t cây thHu dHu vLi ?c b�Au vàng b:ng ph�Ang pháp mQi là 105,9 ppm và 
329,9 ppm. Cao chi>t methanol h�t cây thHu dHu có s9 hi#n di#n cFa các h8p ch�t sinh h�c nh�: 
Alkaloid, flavonoid, terpenoid, saponin, tannin và phenol. Hàm l�8ng phenolic và flavonoid cFa 
cao chi>t methanol h�t cây thHu dHu là 123,3 mg gallic axit/g cao chi>t; 61,7 mg quercetin/g cao 
chi>t.  
Td khóa: H�t cây thHu dHu, LC50, LC90, ?c b�Au vàng, tiêu di#t nhuy�n thP. 

 
1. ��T V�N �
  
Cây thHu dHu (Ricinus communis) là mYt lo�i 

th=o mYc thuYc h� 7�i kích (Euphorbiaceae), 
th��ng m�c hoang e các nAi, nh�: Ven 7��ng, 7�t 
hoang, gHn hàng rào... Theo kinh nghi#m dân 
gian, cây thHu dHu dùng 7P 7igu tr
 mYt s? b#nh 
nh�: Các b#nh vg da, ch=y máu sau sinh và bhng 
v>t th�Ang… [1]. HAn nla, cây thHu dHu không 
gây 7Yc tính 7?i vLi các 7Yng vmt có vú, kháng oxy 
hóa và ch?ng viêm do s9 hi#n di#n cFa saponin, 
alkaloid và axit oleanolic, di#t �u trùng muMi v:n, 
ch?ng s9 sinh s=n quá nhanh cFa 7Yng vmt [2 - 5]. 
pc b�Au vàng (Pomacea canaliculata) là mYt loài 
?c n�Lc ng�t và 7�8c xem là mYt trong 100 loài 
ngo�i lai xâm h�i và phá ho�i nh�t th> giLi [6]. pc 
b�Au vàng có thP t�n công và phá hFy thân, lá non 
cFa cây lúa [7]. Vi#c áp dqng các thu?c di#t 
nhuy�n thP tWng h8p (niclosamide và 
metaldehyde) 7P kiPm soát ?c b�Au vàng mYt cách 
hi#u qu= 7�8c sS dqng rYng rãi. Niclosamide 7ã 
tre thành mYt trong nhlng lo�i thu?c sS dqng 7P 
kiPm soát và di#t trd ?c b�Au vàng phW bi>n [8]. 

Tuy nhiên, thu?c di#t nhuy�n thP gây ra nhlng tác 
7Yng tiêu c9c 7?i vLi môi tr��ng và có chi phí s=n 
xu�t cao. Xu�t phát td th9c t> 7ó, các nhà khoa h�c 
7ã quan tâm và nghiên c6u tìm ki>m các lo�i thu?c 
di#t nhuy�n thP có nguQn g?c td th9c vmt. Thu?c 
di#t nhuy�n thP td th9c vmt là lo�i thu?c 7tc tr
 
mqc tiêu, an toàn vLi môi tr��ng và 7=m b=o an 
toàn vg 7Yc t? [9]. Thu?c di#t nhuy�n thP td th9c 
vmt td lâu 7ã 7�8c khám phá nh� là nhlng l9a 
ch�n thay th> hi#u qu= cho các ch�t hóa h�c tWng 
h8p do 7Yc tính th�p 7?i vLi các sinh vmt không 
ph=i mqc tiêu, có kh= nhng phân hFy sinh h�c và 
do chúng ít t?n kém hAn e d�ng thô. Ngoài ra, còn 
nghn ngda s9 phát triPn tính kháng thu?c ch?ng 
l�i hMn h8p các h8p ch�t có ho�t tính sinh h�c 
trong th9c vmt [10]. HAn nla, thu?c di#t nhuy�n 
thP td th9c vmt d� ki>m và sS dqng hAn thu?c di#t 
nhuy�n thP tWng h8p nhmp khZu. VLi nhlng 7tc 
7iPm thumn l8i vg nguQn nguyên li#u và tigm nhng 
cFa th9c vmt làm thu?c di#t nhuy�n thP. Td 7ó, 
nghiên c6u 7�8c th9c hi#n nh:m 7ánh giá hi#u 
qu= tiêu di#t nhuy�n thP trên 7?i t�8ng ?c b�Au 
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vàng, góp ph[n gi#m th#i ô nhi�m môi tr�%ng và 
gia t�ng giá tr� nguLn cây th#o d�=c. 

2. NGUYÊN LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VKt li�u 
Nguyên li�u h't cây th[u d[u F�=c thu vào 

tháng 5 n�m 2023 t'i nhà l�Gi Trung tâm Công 
ngh� Sinh h(c tBnh An Giang.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên c u 
2.2.1. Ph��ng pháp t'o cao chiet methanol t\ 

h't cây th[u d[u 
H't cây th[u d[u F�=c s;y khô trong 96 gi%. 

Sau Fó, F�=c nghifn thành b?t m�n. B?t th[u d[u 
(300 g) F�=c ngâm vGi dung môi methanol trong 
72 gi%, : nhi�t F? phòng, trong Fifu ki�n t	i Fh 
tránh quá trình oxy hóa. T| l� nguyên li�u và dung 
môi là 1: 10 (w/v). HZn h=p F�=c ly tâm 5.000 
vòng/phút trong 20 phút. Ph[n d�ch n@i F�=c thu 

l;y và l(c qua gi;y l(c Whatman 0,45 µm, thu d�ch 
l(c. Ph[n d�ch l(c sau Fó F�=c tien hành cô quay 
chân không (Eyala, NhKt B#n) Fh Fu@i dung môi 
và Fông khô bEng máy Fông khô chân không 
(Christ, & c) Fh thu cao chiet h't th[u d[u, b#o 
qu#n : nhi�t F? -20oC và th�c hi�n nghiên c u tiep 
theo.  

2.2.2. ChuJn b� 	c b��u vàng thí nghi�m 
©c b��u vàng F�=c thu t'i ru?ng lúa c>a 

Trung tâm Công ngh� Sinh h(c tBnh An Giang. 
Sau Fó, 	c b��u vàng F�=c vKn chuyhn vf phòng 
thí nghi�m và cho �n b?t diep cá vGi hàm l�=ng 
0,25 g/xô/24 gi%. ©c b��u vàng F�=c nuôi trong 
Fifu ki�n thí nghi�m là nhi�t F? phòng, th%i gian 
chieu sáng là 12 gi% sáng và 24 gi% t	i. N�Gc nuôi 
	c b��u vàng F�=c thay 3 ngày/1 l[n (Hình 1). 

 
Hình 1. ChuJn b� vKt li�u tien hành thí nghi�m 

Ghi chú: (a): Thu thKp 	c thí nghi�m trên FLng ru?ng; (b): ©c thu thKp vKn chuyhn vf phòng thí 
nghi�m; (c): ChuJn b� Fo kích th�Gc 	c; (d): Tien hành thí nghi�m ngâm. 

2.2.3. Ph��ng pháp Fánh giá hi�u qu# di�t 
nhuy�n thh bEng ph��ng pháp ngâm 

Hi�u qu# di�t nhuy�n thh F�=c th�c hi�n theo 
ph��ng pháp ngâm c>a Salama và cs (2012) [11] 
và có s� Fifu chBnh cho phù h=p vGi Fifu ki�n thí 
nghi�m. 

©c b��u vàng tr�:ng thành có F�%ng kính t\ 
14 - 17 mm, không cho �n, F�=c phân chia vào 10 
nghi�m th c, mZi nghi�m th c gLm 30 con. 
Nghi�m th c 1 (F	i ch ng âm) là 	c b��u vàng 
F�=c nuôi trong môi tr�%ng n�Gc c;t. Nghi�m 
th c: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 là 	c b��u vàng F�=c nuôi 
trong môi tr�%ng có b@ sung d�ch trích methanol 
h't cây th[u d[u : các nLng F?: 0, 25, 50, 100, 200, 
400, 600, 800 và 1.000 ppm. Nghi�m th c 10 (F	i 
ch ng d��ng) là 	c b��u vàng F�=c nuôi trong 
môi tr�%ng có b@ sung 20 ppm niclosamide.  

Sau 24 gi% thí nghi�m, 	c b��u vàng : các 
nghi�m th c F�=c raa bEng n�Gc c;t, chuyhn qua 
môi tr�%ng n�Gc c;t và F�=c cho �n b?t rau diep 
cá trong 24 gi%. S	 l�=ng s	ng và chet c>a 	c b��u 
vàng trong thí nghi�m F�=c ghi nhKn. D;u hi�u ta 
vong c>a 	c b��u vàng F�=c thh hi�n qua kh# 
n�ng di chuyhn và thieu ca F?ng trong môi tr�%ng 
n�Gc. 

2.2.4. &ánh giá hi�u qu# di�t nhuy�n thh bEng 
ph��ng pháp mLi 

Hi�u qu# di�t nhuy�n thh bEng ph��ng pháp 
mLi theo Singh và cs (2013) [12]. D�ch trích 
methanol h't cây th[u d[u F�=c pha loãng vGi 
n�Gc : các nLng F?: 0, 25, 50, 100, 200, 300, 400 và 
500 ppm. Pha loãng trong 10 mL n�Gc c;t và ph	i 
tr?n vào 5 g hZn h=p th c �n gLm hèm r�=u và 
cám g'o Fh F't kh	i l�=ng mZi viên 15 g.  

©c b��u vàng tr�:ng thành có F�%ng kính t\ 14 
- 17 mm, không cho �n, F�=c phân chia vào 9 

(a) (b) (c) (d) 
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nghi�m th c, mZi nghi�m th c gLm 30 con. MZi con 
	c F�=c cho lên F�a petri vGi 1,5 g th c �n và bông 
�Gt Fh F#m b#o nhu c[u Jm F? c>a 	c trong 24 gi%.  

Nghi�m th c 1 (F	i ch ng âm) là 	c b��u 
vàng F�=c nuôi trong môi tr�%ng n�Gc c;t. 
Nghi�m th c: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 là 	c b��u vàng 
F�=c nuôi trong môi tr�%ng có b@ sung 1,5 g th c 
�n có tr?n d�ch trích methanol h't cây th[u d[u : 
các nLng F?: 0, 25, 50, 100, 200, 400, 600, 800 và 
1.000 ppm. Nghi�m th c 10 (F	i ch ng d��ng) là 
	c b��u vàng F�=c nuôi trong môi tr�%ng có b@ 
sung 20 ppm niclosamide.  

Sau 24 gi% tha nghi�m, 	c F�=c chuyhn sang 
môi tr�%ng n�Gc Fh kihm tra s� s	ng chet. &?c 
tính c>a cao chiet F	i vGi 	c b��u vàng F�=c ph#n 
ánh trong vi�c tiet ra ch;t nh[y t\ nhxng con 	c 
b��u vàng F�=c tha nghi�m. Không ca F?ng và 
c ng F�=c xem là các d;u hi�u ta vong c>a 	c 
b��u vàng.  

2.2.5. &�nh tính h=p ch;t sinh h(c trong cao 
chiet methanol h't cây th[u d[u 

Các h=p ch;t hi�n di�n trong h't cây th[u d[u 
F�=c xác F�nh theo Yadav và cs (2014) [13]. 

B#ng 1. &�nh tính h=p ch;t trong cao chiet methanol h't cây th[u d[u 
H=p ch;t Th�c nghi�m Hi�n t�=ng 
Alkaloid 

(Thu	c tha Mayer) 
1 mL d�ch trích + vài gi(t thu	c tha Mayer Ket t>a màu nâu 

Flavonoid 1 mL d�ch trích + 2 mL Pb(OAc)4 10% Xu;t hi�n màu vàng 
Saponin 

(Thu	c tha Foam) 
3 mL d�ch trích + 6 mL H2O → Fun nóng Xu;t hi�n b(t 

Steroid 
(Thu	c tha Salkowski) 

1 mL d�ch trích + 2 mL CHCl3 + 2   mL H2SO4 
FKm Fgc 

Xu;t hi�n vòng Fn 
nâu gixa 2 lGp 

Tannin và phenol 
(Thu	c tha Braymer) 

0,5 mL d�ch trích + 10 mL H2O + 2 - 3 gi(t FeCl3 
0,1% 

Ket t>a xanh d��ng 
Fen 

Terpenoid 
2 mL d�ch trích + 2 mL (CH3CO)2O + 2 - 3 gi(t 

H2SO4 FKm Fgc 
Xu;t hi�n màu Fn 

FKm 
2.2.6. Phân tích hàm l�=ng phenolic và 

flavonoid trong cao chiet methanol h't cây th[u 
d[u  

Hàm l�=ng flavonoid t@ng theo Pieme và cs 
(2014) [14]: Hút 0,1 mL quercetin, thêm vào 0,3 
mL n�Gc c;t, 0,03 mL NaNO2 5%. « 5 phút : 25oC, 
thêm 0,03 mL AlCl3 10%. « thêm 5 phút, sau Fó 
cho thêm 0,2 mL NaOH 1 mM. Thêm n�Gc c;t Fh 
t@ng thh tích là 1 mL. &o F? h;p thu quang ph@ : 
b�Gc sóng λ =510 nm.  

Hàm l�=ng flavonoid t@ng F�=c xác F�nh theo 
công th c: C = c x V/m.  

Trong Fó: C: Hàm l�=ng flavonoid t@ng (mg 
quercetin/g chiet xu;t); c: Giá tr� x t\ F�%ng 
chuJn quercetin (µg/mL); V: Thh tích d�ch chiet 
(mL); m: Kh	i l�=ng cao chiet trong V (g). 

Hàm l�=ng phenolic t@ng F�=c xác F�nh theo 
Yadav và Agarwala (2011) [15]: L[n l�=t cho 01 
mL dung d�ch axit gallic vào 2,5 mL thu	c tha 
Folin-Ciocalteu 10% và Fh ph#n  ng trong 5 phút. 
Sau Fó, thêm tiep vào 2 mL dung d�ch Na2CO3 2%.  

Sau 45 phút ph#n  ng : nhi�t F? phòng, Fo F? 
h;p thu quang ph@ : λ = 765 nm. Hàm l�=ng 
phenolic t@ng F�=c tính theo công th c: P = a x 
V/m.  

Trong Fó: P: Hàm l�=ng phenolic t@ng (mg 
gallic axit/g cao chiet); a: Giá tr� x t\ F�%ng chuJn 
(µg/mL); V: Thh tích dung d�ch cao chiet (mL); m: 
Kh	i l�=ng cao chiet trong thh tích V (g). 

2.3. Ph��ng pháp th	ng kê  
S	 li�u F�=c xa lý bEng ph[n mfm Excel 2015 

và th	ng kê bEng ph[n mfm Statgraphics plus 
16.0.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

3.1. Ket qu# t'o cao chiet methanol t\ h't cây 
th[u d[u 

Hi�u qu# trích cao F�=c Fánh giá d�a trên 
hi�u su;t trích cao. Hi�u su;t trích cao ph#n ánh 
s� t	i �u c>a vi�c ket h=p các Fifu ki�n khác nhau 
trong ph��ng pháp ly trích. H't cây th[u d[u có F? 
Jm là 68,8%. Hi�u su;t trích cao chiet methanol hat 
cây th[u d[u F't 6,49%.  
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3.2. Hi�u qu# di�t nhuy�n thh c>a cao chiet 
methanol h't th[u d[u bEng ph��ng pháp ngâm 

Hi�u qu# di�t nhuy�n thh c>a cao chiet thí 
nghi�m bEng ph��ng pháp ngâm F�=c ghi nhKn 
qua các bihu hi�n c>a 	c b��u vàng nh� 	c b��u 
vàng bò lên trên m�c n�Gc và tiet ra nhifu ch;t 
nh%n nhifu h�n khi so sánh vGi các con 	c b��u 
vàng : nghi�m th c âm. &Lng th%i, 	c b��u vàng 

c�ng x#y ra hi�n t�=ng ch#y máu : các nghi�m 
th c môi tr�%ng có b@ sung cao chiet. ©c b��u 
vàng b+t F[u có d;u hi�u tê li�t hogc chet sau 6 gi% 
F[u tiên tiep xúc. Ket qu# c>a th�c nghi�m Fánh 
giá kh# n�ng di�t nhuy�n thh 	c b��u vàng c>a 
cao chiet methanol h't cây th[u d[u bEng ph��ng 
pháp ngâm F�=c thh hi�n cb thh trong b#ng 2. 

B#ng 2. T| l� chet nhuy�n thh (%) c>a cao chiet bEng ph��ng ngâm 
Sau 24 gi% thí nghi�m 

NLng F? (ppm) 
S	 l�=ng 

(con) S	ng Chet 
T| l� chet Giá tr� LC50 Giá tr� LC90 

0 30 30 0 0,0 

25 30 29 1 3,33 

50 30 25 5 16,7 

100 30 23 9 30,0 

200 30 17 13 43,3 

400 30 10 20 66,7 

600 30 4 26 86,7 

800 30 0 30 100,0 

1.000 30 0 30 100,0 

178,93 ppm 667,49 ppm 

Niclosamide 30 0 30 100,0     

 

 
Hình 2. Hình d'ng nhuy�n thh c>a 	c b��u vàng trong các nghi�m th c tha nghi�m  

bEng ph��ng pháp ngâm sau 24 gi% 

Ghi chú: (a) nghi�m th c F	i ch ng âm; (b) F	i ch ng d��ng; (c) cao chiet 25 ppm; (d) cao chiet 50 
ppm; (e) cao chiet 100 ppm; (f) cao chiet 200 ppm; (g) cao chiet 400 ppm; (h) cao chiet 600 ppm; (k) cao 
chiet 800 pmm; (l) cao chiet 1.000 ppm. 

Sau 24 gi% thí nghi�m, hi�u qu# di�t nhuy�n 
thh 	c b��u vàng c>a cao chiet methanol h't cây 
th[u d[u bEng ph��ng pháp ngâm có s� khác bi�t 
gixa các nghi�m th c b@ sung nLng F? cao chiet 

khác nhau (B#ng 2). Hi�u qu# di�t nhuy�n thh 	c 
b��u vàng t�ng t| l� thuKn vGi nLng F? cao chiet. 
T| l� chet c>a nhuy�n thh t�ng t\ 3,33 - 86,7% khi 
t�ng nLng F? cao chiet t\ 25 - 600 ppm. y nLng F? 

(b) (a) 

(f) (g) 

(c) (d) (e) 

(h) (k) (l) 
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800 ppm, cao chiet Fã có kh# n�ng di�t 100% 
nhuy�n thh c>a 	c b��u vàng t��ng F��ng vGi 
niclosamide (20 ppm). 

Trong ph��ng pháp ngâm, cao chiet methanol 
h't cây th[u d[u F't giá tr� LC50 và LC90 l[n l�=t là 
178,9 và 667,5 ppm (B#ng 2 và hình 2). 

3.3. Hi�u qu# di�t nhuy�n thh c>a cao chiet 
bEng ph��ng pháp mLi 

Hi�u qu# di�t nhuy�n thh c>a cao chiet thí 
nghi�m bEng ph��ng pháp mLi F�=c ghi nhKn qua 

các bihu hi�n c>a 	c b��u vàng nh�: ©c b��u vàng 
di chuyhn khó kh�n, không ho't F?ng và b+t F[u 
rút vào vn c>a chúng. Trong th%i gian phbc hLi, 
nhxng 	c b��u vàng s	ng sót thoát ra khni vn và 
tiep tbc ho't F?ng. Ket qu# c>a th�c nghi�m Fánh 
giá kh# n�ng di�t nhuy�n thh 	c b��u vàng c>a 
cao chiet methanol h't cây th[u d[u bEng ph��ng 
pháp mLi F�=c thh hi�n trong b#ng 3. 

B#ng 3. T| l� chet nhuy�n thh (%) c>a cao chiet bEng ph��ng pháp mLi 
Sau 24 gi% thí nghi�m 

NLng F? (ppm) 
S	 l�=ng 

(con) S	ng Chet 
T| l� 
chet 

Giá tr� LC50 Giá tr� LC90 

0 30 30 0 0,0 
25 30 27 3 10,0 
50 30 25 5 16,7 
100 30 22 8 26,7 
200 30 18 12 40,0 
300 30 14 16 53,3 
400 30 7 23 76,7 
500 30 0 30 100,0 

Niclosamide 30 0 30 100,0 

105,9 ppm 329,9 ppm 

 

 
Hình 3. Hình d'ng nhuy�n thh c>a 	c b��u vàng trong các nghi�m th c tha nghi�m  

bEng ph��ng pháp ngâm sau 24 gi% 

Ghi chú: (a) nghi�m th c F	i ch ng âm; (b) nghi�m th c F	i ch ng d��ng;  
(c) nghi�m th c 25 ppm; (d) nghi�m th c 50 ppm; (e) nghi�m th c 100 ppm;  
(f): nghi�m th c 200 ppm; (g): nghi�m th c 300 ppm; (h): nghi�m th c 400 ppm và (k): nghi�m th c 500 
ppm. 

(d) (b) (a) (e) (c) 

(g) (f) (h) (k) 
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Sau 24 gi% thí nghi�m, hi�u qu# di�t nhuy�n 
thh 	c b��u vàng c>a cao chiet methanol h't cây 
th[u d[u bEng ph��ng pháp mLi có s� khác bi�t 
gixa các nghi�m th c b@ sung nLng F? cao chiet 
khác nhau (B#ng 3). Hi�u qu# di�t nhuy�n thh 	c 
b��u vàng t�ng t| l� thuKn vGi nLng F? cao chiet. 
T| l� chet c>a nhuy�n thh t�ng t\ 3,33 - 86,7% khi 
t�ng nLng F? cao chiet t\ 25 - 600 ppm. y nLng F? 
800 ppm, cao chiet Fã có kh# n�ng di�t 100% 
nhuy�n thh c>a 	c b��u vàng t��ng F��ng vGi 
niclosamide (20 ppm). 

Giá tr� LC50 và LC90 c>a cao chiet methanol h't 
cây th[u d[u bEng ph��ng pháp mLi là LC50 = 
105,91 ppm và LC90 = 329,94 ppm (B#ng 3 và hình 
3). &	i ch ng d��ng là niclosamide 20 ppm, hi�u 
qu# tiêu di�t nhuy�n thh 	c b�u vàng F't 100%. 

3.4. &�nh tính h=p ch;t sinh h(c trong cao 
chiet methanol cây th[u d[u 

Cao chiet methanol h't cây th[u d[u có s� 
hi�n di�n c>a các h=p ch;t có ho't tính sinh h(c 
nh�: Alkaloid, terpenoid, triterpenes, flavonoid, 
terpenoid, tanin và phenol (B#ng 4). 

B#ng 4. &�nh tính cao chiet methanol h't th[u d[u 
ChB tiêu theo dõi Cao chiet methanol 

Saponin (+) 
Flavonoid (+) 

Terpenoids (+) 
Alkaloid (+) 

Tanin và phenol (+) 
Steroid (+) 

Ghi chú: ‘+’: Có hi�n di�n và ‘-‘: Không hi�n 
di�n.  

3.5. Hàm l�=ng phenolic và flavonoid c>a cao 
chiet methanol h't cây th[u d[u 

Hàm l�=ng flavonoid t@ng c>a cao chiet 
methanol h't th[u d[u F�=c phân tích bEng 
ph��ng pháp quang ph@ và F�%ng chuJn: y = 
0,0054x + 0,0185 vGi h� s	 R2 = 0,9992 (Hình 4a). 
Hàm l�=ng flavonoid c>a cao chiet methanol h't 
cây th[u d[u F't 61,73 mg quercetin/g cao chiet.  

Hàm l�=ng t@ng c>a cao chiet methanol h't 
th[u d[u F�=c phân tích bEng ph��ng pháp quang 
ph@ và F�%ng chuJn: y = 0,0049x + 0,0127 vGi h� s	 
R2 = 0,9985 (Hình 4b). Hàm l�=ng phenolic t@ng 
c>a cao chiet methanol h't cây th[u d[u là 123,27 
mg gallic axit/g cao chiet. 

y = 0,0054x + 0,0185
R² = 0,9992
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Hình 4. &�%ng chuJn phân tích flavonoid (a) và F�%ng chuJn phân tích phenolic (b) 
4. TH�O LU�N 

T\ ket qu# F�nh tính cho th;y rEng, cao chiet 
methanol h't cây th[u d[u có s� hi�n di�n c>a các 
h=p ch;p mang ho't tính sinh h(c nh�: Saponin, 
favonoid, alkaloid, terpenoid, tannin và phenol. 
Theo Hammami và cs (2011) [16], Pereira và cs 
(2014) [17], Fgc tính di�t nhuy�n thh c>a th�c vKt 

là do s� hi�n di�n c>a các h=p ch;t có ho't tính 
sinh h(c trong các b? phKn c>a chúng nh�: 
Saponin, alkaloid, terpenoide. Trong Fó, saponin là 
h=p ch;t di�t nhuy�n thh quan tr(ng giúp phá v� 
tính th;m c>a te bào và các ch c n�ng Fifu hòa 
thJm th;u bEng cách t��ng tác vGi các sterol màng 
c>a te bào. Alkaloid và terpenoide ch> yeu ho't 

(a) 
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F?ng nh� ch;t  c che acetylcholinesterase dWn 
Fen nhi�m F?c th[n kinh : 	c [18, 19, 20]. 

Niclosamide là thu	c di�t nhuy�n thh th��ng 
m'i có tính chuyên dbng nên hi�u qu# cao h�n khi 
sa dbng cao chiet methanol h't cây th[u d[u còn 
lWn nhifu t'p ch;t. Cao chiet methanol h't cây 
th[u d[u có kh# n�ng tiêu di�t nhuy�n thh bEng 
ph��ng pháp ngâm và mLi.  

Tuy nhiên, hai ph��ng pháp mLi và ngâm cho 
ket qu# khác nhau, giá tr� LC50 c>a ph��ng pháp 
mLi th;p h�n so vGi ngâm. &ifu này cho th;y rEng, 
th�c vKt hi�u qu# nhi�m b�nh khi sa dbng làm mLi 
nha h�n là d'ng ngâm [21]. 

Ket qu# th�c nghi�m khi so sánh giá tr� LC50 
và LC90 cho th;y rEng, hi�u qu# tiêu di�t nhuy�n 
thh 	c b��u vàng c>a cao chiet methanol h't cây 
th[u d[u có s� khác bi�t gixa hai ph��ng pháp 
ngâm và mLi. Th�c nghi�m chB ra rEng, hi�u qu# 
di�t nhuy�n thh 	c b��u vàng c>a cao chiet 
methanol h't cây th[u d[u bEng ph��ng pháp 
ngâm (LC50 = 178,9 ppm và LC90 = 667,5 ppm) t	t 
h�n so vGi ph��ng pháp mLi (LC50 =105,9 ppm và 
LC90 = 329,9 ppm). 

Cây th[u d[u không gây F?c tính F	i vGi các 
F?ng vKt có vú, có kh# n�ng kháng oxy hóa và 
ch	ng viêm do s� hi�n di�n c>a saponin, alkaloid 
và axit oleanolic, di�t ;u trùng muZi vEn, ch	ng s� 
sinh s#n quá nhanh c>a F?ng vKt [11]. G[n Fây, 
các nghiên c u Fánh giá c� che tiêu di�t nhuy�n 
thh t\ th�c vKt Fã F�=c th�c hi�n. D�ch trích c>a 
Ginkgo biloba L.  c che s� bihu hi�n gen c>a b	n 
enzyme ty thh và gây ra r	i lo'n ch c n�ng ty thh 
[9]. H�n nxa, d�ch trích c>a Nerium indicum làm 
gi#m ho't F?ng enzyme acetylcholinesterase và 
gi#m hàm l�=ng glycogen [22]. Bên c'nh Fó, d�ch 
trích c>a Sapindus mukorossi và Terminalia 
chebula  c che ho't F?ng c>a enzyme 
acetylcholinesterase, axit phosphatase và 
phosphatase kifm trong mô th[n kinh [23]. Nói 
chung, ph[n lGn các c� che di�t nhuy�n thh c>a 
ch;t F?c t\ th�c vKt F�=c xác F�nh b:i các phân 
tích sinh hóa vf ho't F?ng c>a enzyme, hàm l�=ng 
protein và glycogen d�a trên: (i) Enzyme 
acetylcholinesterase là m?t enzyme quan tr(ng 
trong nhuy�n thh và b� #nh h�:ng b:i các thành 

ph[n di�t khuJn khác nhau c>a th�c vKt nh�: 
Acetogenin, azadirachtin; (ii) Phân tích hàm l�=ng 
glycogen Fh Fo m c F? c�ng th�ng c>a các ch;t 
gây nhi�m và F�=c sa dbng làm chB s	 vf c�ng 
th�ng [24]; (ii) T@ng hàm l�=ng protein trong mô 
có thh F�=c sa dbng Fh xác F�nh nhxng thay F@i 
sinh lý c>a sinh vKt [25]. 

Trong ph��ng pháp ngâm, tác dbng di�t 
nhuy�n thh ch> yeu là do tiep xúc c>a các mô bihu 
mô : vùng F[u - chân gây ng? F?c. Các nghiên c u 
khác nhau Fã ch ng minh rEng, khi nang noãn c>a 
	c Fóng l'i, t�ng tiet F? nhGt (ch;t nh[y) và 	c rút 
vào vn trong quá trình ngâm. Nhxng hành vi b#o 
v� c>a 	c có thh giúp ng�n chgn s� xâm nhKp t� 
do c>a các h=p ch;t trong cao chiet vào các 
khoang bên trong c� thh. Trong khi Fó, ph��ng 
pháp mLi di�t nhuy�n thh d�a trên c� che ho't 
F?ng nh� ch;t F?c cho d' dày. Do Fó, ph��ng 
pháp mLi gây t@n th��ng bihu mô d' dày là c� che 
ho't F?ng chính [26]. S� gia t�ng tính hi�u qu# 
trong vi�c sa dbng ph��ng pháp mLi di�t nhuy�n 
thh c�ng có thh do tính h;p dWn c>a th c �n. Neu 
	c b��u vàng �n mLi vGi hàm l�=ng th;p, các h=p 
ch;t ho't tính sinh h(c c>a cao chiet trong th c �n 
tích tb trong ru?t và ch�a bài tiet ra ngoài. Khi 
t�ng nLng F? cao chiet trong th c �n, các h=p ch;t 
ho't tính sinh h(c c>a cao chiet trong th c �n tích 
tb trong ru?t cao s� gây F?c cho d' dày và gây t@n 
th��ng bihu mô d' dày. Ph��ng pháp mLi c�ng có 
thh t'o Fifu ki�n cho các h=p ch;t phân tán Fen 
các mô gan và các c� quan quan tr(ng khác. 

5.  K�T LU�N 

Cao chiet methanol h't cây th[u d[u có kh# 
n�ng tiêu di�t nhuy�n thh 	c b��u vàng vGi giá tr� 
LC50 và LC90 l[n l�=t là 178,9 ppm và 667,5 ppm 
(ph��ng pháp ngâm); 105,9 ppm và 329,9 ppm 
(ph��ng pháp mLi) sau 24 gi% thí nghi�m. T\ ket 
qu# nghiên c u này s� là tifn Ff cho nghiên c u 
th�c nghi�m trong Fifu ki�n canh tác FLng ru?ng. 
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MOLLUSCICIDAL EFFECT OF METHANOL EXTRACT  

OF Ricinus communis SEED ON Pomanea canaliculata 
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Summary 

This study aimed to evaluate the molluscicidal effect of R. communis seed aqueous extract on P. 
canaliculata snails. R. communis seed extract was extracted by combining the immersion method 

using solvent methanol and ultrasound. The effectiveness of molluscicide was determined by bait 

and immersion methods. Mortality rates were analyzed using a probit regression model. 

Phytochemical screening of R. communis seed was analyzed using chemical methods. The 

content of phenolic and flavonoid were determined by the spectrophotometer method. The 

results showed that the moisture content of R. communis seed was 70.38% and the extraction 

efficiency of R. communis seed was 5.34%. 24 h after being challenged by immersion, R. 
communis seed extract has the LC50 and LC90 values was 178.93 and 667.49 ppm, respectively. 

Similarly, to the bait method, R. communis seed extract has the LC50 and LC90 was 105.91 and 

329.94 ppm, respectively. R. communis seed extract contained biological compounds such as 

alkaloids, saponins, flavonoids, terpenoids, tannins, and phenols. The phenolic and flavonoid of R. 
communis seed extract per g of dry matter were 123.27 mg gallic acid/g; 61.73 mg quercetin/g.  

Keywords: LC50, LC90, molluscicidal, Pomacea canaliculata, R. communis seed. 
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Citrobacter spp. là vi khuJn c� h?i gây b�nh trong nuôi trLng th>y s#n và là ch>ng vi khuJn Fa 
kháng thu	c Fang F�=c quan tâm hi�n nay. &h gi#i quyet v;n Ff này m?t cách hi�u qu# và an 
toàn, vi�c tìm kiem các bi�n pháp thay the kháng sinh Fang tr: nên c;p thiet. Hi�n nay, sa dbng 
th�c khuJn thh là bi�n pháp sinh h(c F[y tifm n�ng thay the kháng sinh Fh Fifu tr� các b�nh do 
vi khuJn gây ra. Do Fó, nghiên c u “Kh#o sát s� #nh h�:ng c>a th�c khuJn thh Fen vi khuJn 
Citrobacter spp. phân lKp t\ n�Gc ao tôm” F�=c th�c hi�n. Ket qu# nghiên c u phân lKp vi khuJn 
t\ n�Gc ao tôm F�=c F�nh danh là Citrobacter freundii bEng k� thuKt gi#i mã trình t� vùng 16S 
rDNA và so sánh vGi ngân hàng dx li�u NCBI. T\ các mWu tôm b�nh, n�Gc và bùn Fáy ao tôm Fã 
phân lKp F�=c 58 dòng th�c khuJn thh. BEng ph��ng pháp agar hai lGp Fã tuyhn ch(n F�=c 6 
dòng th�c khuJn thh là: ɸTb, ɸBAM2, ɸBAM1, ɸVH3, ɸDH2 và ɸDH3 có kh# n�ng lây nhi�m vào 
vi khuJn Citrobacter freundii. Trong Fó, dòng th�c khuJn thh ɸDH3 Fã thh hi�n vet tan rõ ràng và 
trong su	t nh;t trên nfn vi khuJn Citrobacter freundii. Th�c khuJn thh ɸDH3 F�=c ch(n Fh Fánh 
giá kh# n�ng #nh h�:ng c>a chúng lên mKt s	 vi khuJn và hình thái khuJn l'c Citrobacter 
freundii bEng ph��ng pháp tr#i Fem. Ket qu# Fánh giá cho th;y, dòng th�c khuJn thh ɸDH3 làm 
gi#m mKt s	 vi khuJn và FLng th%i làm thay F@i vf hình thái khuJn l'c vi khuJn Citrobacter 
freundii.   

T\ khóa: Citrobacter spp., th�c khuJn thh, ph��ng pháp agar hai lGp, vet tan. 

 
1. ��T V�N �
  

Nuôi trLng th>y s#n là m?t trong nhxng 
ngành kinh te m�i nh(n có nhifu c� h?i phát trihn 
: the giGi và Vi�t Nam. T'i Vi�t Nam, nghf nuôi 
trLng th>y s#n Fã mang l'i thu nhKp lGn cho ng�%i 
dân và Fóng góp quan tr(ng cho nfn kinh te. Tuy 
nhiên, trong quá trình canh tác, ng�%i dân vWn còn 
ggp không ít khó kh�n vf môi tr�%ng nuôi, ô 
nhi�m nguLn n�Gc… do các vi sinh vKt có h'i gây 
ra nh�: Vi khuJn Vibrio spp., Pseudomonas spp., 
Desulfovibrio spp., Citrobacter spp.,  Aeromonas 
spp. 

Citrobacter spp. là nguyên nhân gây nhi�m 
trùng cho cá và các loài th>y s#n khác. Citrobacter 
spp. phân b	 r?ng rãi trong t� nhiên và là m[m 
b�nh gây b�nh cho ng�%i và F?ng vKt th>y s#n [1]. 
Trong s	 các loài Citrobacter F�=c báo cáo là gây 

b�nh : F?ng vKt th>y s#n có Citrobacter braakii và 
Citrobacter freundii, nhxng loài này gây b�nh 
nhi�m trùng huyet, viêm ru?t ngng, t@n th��ng 
thKn và mang c>a cá da tr�n. &	i vGi cá chép, l��n, 
cá Fu	i n�Gc ng(t và tôm, loài này gây b�nh viêm 
d' dày ru?t xu;t huyet và xu;t hi�n các kh	i u : 
gan và lách [2]. Bên c'nh Fó, Citrobacter c�ng liên 
quan Fen các tr�%ng h=p nhi�m trùng huyet x#y ra 
trên ng�%i, chúng có thh gây viêm màng não và 
nhi�m trùng ph@i : tr� s� sinh và tr� nhn. Nhi�m 
trùng do Citrobacter spp. có thh gây ta vong vGi t| 
l� ta vong chung �Gc tính kho#ng 33 - 48%, bao 
gLm t| l� ta vong 30% F	i vGi tr� em. &	i t�=ng d� 
m+c b�nh nh;t là tr� em, ng�%i b� suy gi#m mi�n 
d�ch và ng�%i già [3]. Do Fó, vi khuJn này F�=c coi 
là m?t v;n Ff quan tr(ng F	i vGi s c khne c?ng 
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FLng và là m[m b�nh c� h?i trong vi�c nuôi trLng 
th>y h#i s#n. 

Tr�Gc tình hình Fó, Fh Fifu tr� các b�nh do 
Citrobacter spp. và các vi sinh vKt khác gây ra, 
ng�%i ta th�%ng sa dbng các bi�n pháp nh�: Thu	c 
kháng sinh, thu	c hóa h(c, các lo'i che phJm sinh 
h(c, trong Fó thu	c kháng sinh F�=c sa dbng m?t 
cách r?ng rãi. Tuy nhiên, vi�c l'm dbng kháng 
sinh dWn Fen s� xu;t hi�n nhóm vi sinh vKt kháng 
kháng sinh, Fifu này là m?t v;n Ff nghiêm tr(ng 
và cho th;y c[n có các chien l�=c Fifu tr�, phòng 
ng\a thay the. Th�c khuJn thh (TKT — 
bacteriophage) là m?t trong nhxng li�u pháp Fã và 
Fang F�=c nghiên c u Fh thay the cho kháng sinh 
F�=c phân lKp t\ môi tr�%ng t� nhiên. Các TKT có 
nhxng Fgc tính Fa d'ng an toàn và thân thi�n vGi 
môi tr�%ng [4]. Nhifu nghiên c u Fã xác F�nh 
hi�u qu# c>a vi�c sa dbng TKT giúp tôm, cá t�ng 
tr�:ng t	t, t�ng c�%ng h� mi�n d�ch và  c che vi 
khuJn gây b�nh [5]. Madurantakam Royam và 
Nachimuthu (2020) [1] Fã sa dbng TKT MRM19 
và MRM57 làm tác nhân kihm soát sinh h(c  c che 
Citrobacter spp. trên cá ng�a vEn. Oliveira và cs 
(2016) [6] Fã sa dbng TKT vB_CfrM_CfP1 Fh 
kihm soát các b�nh nhi�m trùng trên ng�%i do 
Citrobacter freundii gây ra. Vì vKy, nghiên c u 
“Kh#o sát s� #nh h�:ng c>a th�c khuJn thh Fen vi 
khuJn Citrobacter spp. phân lKp t\ n�Gc ao tôm” 
F�=c th�c hi�n vGi mbc tiêu tìm ra các dòng TKT 
có kh# n�ng  c che b�nh trong nuôi trLng th>y 
s#n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. VKt li�u 
TKT F�=c phân lKp t\ n�Gc ao nuôi tôm, bùn 

Fáy ao và tôm b�nh t'i tBnh Sóc Tr�ng, Kiên Giang 
và thành ph	 C[n Th�.  

Vi khuJn Citrobacter spp. F�=c phân lKp t\ 
mWu n�Gc và bùn Fáy ao tôm t'i tBnh Kiên Giang, 
Sóc Tr�ng và thành ph	 C[n Th�. 

Hóa ch;t F�=c sa dbng trong nghiên c u: Môi 
tr�%ng TSB (Tryptone Soya Broth - �n &?), môi 
tr�%ng TCBS (Thiosulfate Citrate Bile Sucrose 

Agar — �n &?), XLD (Xylose Lysine Deoxycholate 
Agar - �n &?), môi tr�%ng TSA (Tryptone Soya 
Agar — �n &?). 

Th%i gian th�c hi�n: T\ tháng 6/2023 — 
02/2024. 

2.2. Ph��ng pháp  
2.2.1. Phân lKp và nhKn di�n các chB tiêu hình 

thái, sinh lý và sinh hóa vi khuJn 
T\ 80 mWu n�Gc ao nuôi tôm, bùn Fáy ao và 

tôm b�nh F�=c l(c Fh phân lKp vi khuJn và TKT. 
L;y 7 mL mWu n�Gc ao nuôi và 13 mL môi tr�%ng 
TSB (Tryptone Soya Broth) vào 	ng falcon Fh qua 
Fêm nhEm t�ng sinh khuJn. Rút 100 µL mWu tr#i 
trên môi tr�%ng TCBS (Thiosulfate Citrate Bile 
Sucrose Agar). Sau 24 gi%, ch(n nhxng khuJn l'c 
tròn, màu Fen Fgc tr�ng Fh tiep tbc c;y ròng. Vi 
khuJn F�=c nhKn di�n bEng các chB tiêu sinh lý và 
sinh hóa, nh�: Catalase, oxidase, nhu?m Gram, 
tính di F?ng, kh# n�ng sinh khí H2S F�=c th�c 
hi�n theo mô t# c>a  Truong Thi Bich Van và Tran 
Vo Minh Thu (2023) [7]. 

2.2.2. NhKn di�n vi khuJn bEng k� thuKt sinh 
h(c phân ta 

Quá trình ly trích ADN vi khuJn F�=c th�c 
hi�n theo mô t# c>a Gupta (2019) [8] và vi khuJn 
F�=c xác F�nh bEng cách khuech F'i trình t� 16S 
rDNA vGi cgp mLi xuôi 27F 
(5’AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 3’) và mLi 
ng�=c 1492R (5’ GGTTACCTTGTTACGACTT 3’). 
Ph#n  ng PCR khuech F'i vùng trình t� 16S rDNA 
vGi chu k� nhi�t gLm giai Fo'n tifn bien tính: 
Nhi�t F? 95oC trong 5 phút; giai Fo'n bien tính: 
Nhi�t F? 95oC trong 30 giây; giai Fo'n g+n mLi: 
Nhi�t F? 54oC trong 30 giây; giai Fo'n kéo dài: 
Nhi�t F? 72oC trong 2 phút (30 chu k�); giai Fo'n 
hoàn t;t: Nhi�t F? 72oC trong 10 phút. S#n phJm 
PCR có m?t b�ng xu;t hi�n sáng và rõ nét trên gel 
agarose 2% vGi kích th�Gc mong mu	n kho#ng 
1.500 bp [3] s� F�=c sa dbng Fh gi#i trình t�. 

2.2.3. Phân lKp TKT 
L;y 2,5 mL mWu n�Gc cho vào 	ng falcon ch a 

7,5 mL môi tr�%ng TSB, tien hành l+c 120 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 6/2024 70 

vòng/phút : 37oC trong 24 gi%. Sau 24 gi%, d�ch 
t�ng sinh F�=c thêm vào 1% chloroform, l+c Ffu 
bEng máy vortex, > Fá 30 phút. Ly tâm dung d�ch 
12.000 vòng/10 phút : 4oC, rút ph[n d�ch trong 
chuyhn sang 	ng mGi, thu F�=c th�c khuJn thh 
thô. Trx l'nh : 4oC Fh chuJn b� cho các thí nghi�m 
tiep theo. MZi mWu TKT thô F�=c sàng l(c và tách 
ròng trên ph@ ký ch> bao gLm nhifu dòng vi 
khuJn Vibrio spp. TKT phân bi�t d�a vào kh# 
n�ng xâm nhi�m trên các dòng vi khuJn ký ch> 
khác nhau. 

2.2.4. Kh#o sát kh# n�ng xâm nhi�m c>a các 
dòng TKT vào vi khuJn 

&ánh giá kh# n�ng xâm nhi�m c>a TKT bEng 
ph��ng pháp tha nghi�m vet tan [9]: ChuJn b� môi 
tr�%ng nfn (TSB + 1,5% agar), môi tr�%ng bán r+n 
(TSB + 0,5% agar), vi khuJn F�=c nuôi lnng trong 
môi tr�%ng TSB trong 24 gi%. Sau Fó, hút 200 µL 
huyfn phù vi khuJn hòa tr?n trong môi tr�%ng bán 
r+n và F@ lên môi tr�%ng nfn Fh yên 1 phút. Tiep 
theo, nhn 2 µL d�ch TKT lên F�a, F	i ch ng âm là 
môi tr�%ng TSB, > : 37oC trong 24 gi%. So vGi mWu 
F	i ch ng, t'i v� trí nhn dung d�ch TKT neu xu;t 
hi�n vet tan (plaques) thì dung d�ch có TKT ký 
sinh trên te bào vi khuJn.  

Sàng l(c TKT bEng ph��ng pháp kh#o sát vet 
tan agar hai lGp: Sa dbng ph��ng pháp kh#o sát 
vet tan bEng agar hai lGp [9]. ChuJn b� vi khuJn 
F�=c t�ng sinh 24 gi% trong môi tr�%ng TSB : 
nhi�t F? phòng. ChuJn b� môi tr�%ng TSA (1,5% 
agar) và môi tr�%ng bán r+n TSA (0,5% agar) > ;m 
: 56oC. Sa dbng micropipette rút 100 µL t\ng dòng 
TKT : F? pha loãng thích h=p hòa tr?n vGi 100 µL 
huyfn phù vi khuJn, > 15 phút : nhi�t F? phòng. 
&Lng nh;t hZn h=p TKT và vi khuJn vGi 5 mL môi 
tr�%ng bán r+n. HZn h=p Fã FLng nh;t F�=c F@ 
Ffu lên lGp môi tr�%ng nfn, > : nhi�t F? phòng. 
Sau 24 gi%, kh#o sát hình thái và kích th�Gc vet 
tan. 

2.2.5. Kh#o sát #nh h�:ng c>a TKT Fen mKt 
s	, hình thái vi khuJn 

 Kh#o sát s� tác F?ng c>a TKT lên mKt s	, 
hình thái vi khuJn bEng ph��ng pháp tr#i Fem 
theo mô t# c>a Tr��ng Th� Bích Vân và cs (2022) 
[10] vGi m?t s	 thay F@i. ChuJn b� F�a môi tr�%ng 
XLD agar. ChuJn b� d�ch huyfn phù vi khuJn và 
nuôi lnng trong môi tr�%ng TSB trong 24 gi%. HZn 
h=p gLm: 100 µL huyfn phù vi khuJn F�=c pha 
loãng Fen nLng F? phù h=p và cho 100 µL TKT 
tr?n Ffu và Fh yên 30 phút, sau Fó hút 200 µL tr#i 
Ffu trên F�a môi tr�%ng XLD agar (F	i ch ng là 
100 µL huyfn phù vi khuJn : nLng F? 10-5 + 100 µL 
TSB). « : nhi�t F? phòng sau 24 gi% và tien hành 
xác F�nh s	 l�=ng (CFU/mL) và quan sát hình thái 
khuJn l'c. 

2.3. Xa lý s	 li�u 
 Sa dbng ph[n mfm Microsoft Office Excel 

2016 Fh v� các bihu FL thh hi�n các ket qu# thu 
F�=c và ch��ng trình ANOVA t\ ph[n mfm 
Minitab 16.0 Fh phân tích so sánh các giá tr� trung 
bình theo phép tha Fisher. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Ket qu# phân lKp vi khuJn 
Ket qu# phân lKp F�=c m?t dòng vi khuJn N1 

(Citrobacter spp.) trong n�Gc ao tôm. Quan sát s� 
hình thành khuJn l'c trên môi tr�%ng TCBS (Hình 
1) cho th;y, khuJn l'c có hình d'ng tròn và Fen, 
có kích th�Gc 2 - 3 mm, bf mgt nh�n bóng và mép 
khuJn l'c ph�ng. S� xu;t hi�n khuJn l'c có màu 
Fen trên môi tr�%ng TCBS là do trong môi tr�%ng 
này vi khuJn sinh khí H2S tác dbng vGi ferric 
citrate (C6H5FeO7) nên d'ng khuJn l'c có màu Fen 
[11]. Bên c'nh Fó, khí H2S F�=c t'o ra thông qua 
quá trình kha các axit amin ch a l�u hu�nh nh� 
cysteine và methionine, hogc thông qua quá trình 
kha các h=p ch;t l�u hu�nh vô c� nh� thiosulfate, 
sunfat, sulfite trong quá trình phân h>y protein, 
hogc trong quá trình hô h;p k¥ khí chuyhn F@i 
electron thành l�u hu�nh thay vì oxy [12]. Qua ket 
qu# phân lKp trên, ch(n F�=c dòng vi khuJn có 
khuJn l'c Fen Fã tách dòng Fh tien hành các thí 
nghi�m tiep theo. 
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Hình 1. Dòng vi khuJn N1 (Citrobacter spp.) c;y 
ròng trên môi tr�%ng TCBS (A); hình d'ng khuJn 

l'c vi khuJn N1 (Citrobacter spp.)  
d�Gi kính nhìn n@i (B) 

3.2. NhKn di�n vi khuJn bEng các chB tiêu sinh 
lý, sinh hóa 

 
Hình 2. Ket qu# tha nghi�m catalase (A), oxidase 
(B), nhu?m Gram (C), tính di F?ng (D), kh# n�ng 
sinh khí H2S (E) c>a mWu vi khuJn &C: Salmonella 

senovar Enteritidis ATCC 49223 và N1: 
Citrobacter spp. 

Ket qu# tha nghi�m catalase cho th;y, mWu vi 
khuJn N1 (Citrobacter spp.) d��ng tính vGi 
catalase (x#y ra hi�n t�=ng s>i b(t) (Hình 2A). Vì 
vKy, mWu vi khuJn Fang kh#o sát có s� hi�n di�n 
c>a enzyme catalase nên có kh# n�ng phân h>y 
H2O2 thành H2O và O2. Tha nghi�m oxidase cho 
th;y, vi khuJn N1 (Citrobacter spp.) âm tính vGi 
oxidase do không F@i màu s+c trong 60 giây (Hình 
2B). Có thh ket luKn rEng, te bào vi khuJn không 
có s� hi�n di�n c>a enzyme cytochrome oxidase. 
Ket qu# nhu?m Gram (Hình 2C) cho th;y, mWu vi 
khuJn N1 (Citrobacter spp.) có d'ng hình que và 
thu?c vi khuJn Gram âm vì vi khuJn này b+t màu 

hLng c>a thu	c nhu?m safranine. Hình 2D cho 
th;y, môi tr�%ng b� vJn Fbc và khuJn l'c phát trihn 
lan ra khni F�%ng c;y, ch ng tn mWu vi khuJn N1 
(Citrobacter spp.) có kh# n�ng chuyhn F?ng; ket 
qu# tha nghi�m trên môi tr�%ng SIM (Hình 2E) 
cho th;y, mWu vi khuJn N1 (Citrobacter spp.) có 
sinh khí H2S. BEng ch ng là có ket t>a Fen d(c 
theo F�%ng c;y trong môi tr�%ng vì môi tr�%ng 
SIM ch a amoni sulfat màu và natri thiosunfat. 

T;t c# các ket qu# tha nghi�m sinh lý, sinh 
hóa trên c>a mWu vi khuJn N1 Ffu t��ng FLng vGi 
Fgc Fihm sinh lý, sinh hóa c>a mWu vi khuJn F	i 
ch ng (Salmonella ATCC 49223). 

3.3. Ket qu# Fi�n di PCR vGi Fo'n gen 16S 
rDNA và gi#i trình t� 

Ket qu# Fi�n di mWu PCR c>a Fo'n gen 16S 
rDNA vGi cgp mLi 27F và 1492R cho th;y, mWu vi 
khuJn N1 có xu;t hi�n b�ng : v� trí 1.500 bp (Hình 
3), ket qu# này t��ng FLng vGi ket qu# nghiên c u 
c>a Alkhafaji và Hashim (2018) [3], Fã phân lKp 
F�=c 3 mWu thu?c Citrobacter freundii bEng cách 
khuech F'i Fo'n gen 16S rDNA. So sánh trình t� 
vùng gen 16S rDNA c>a dòng vi khuJn N1 vGi 
trình t� c>a các loài vi khuJn trong ngân hàng gen 
NCBI bEng công cb BLAST, ket qu# cho th;y, 
trình t� vùng gen c>a dòng vi khuJn N1 có F? 
t��ng FLng 99,59% vGi dòng vi khuJn Citrobacter 
freundii (Hình 4). T\ các tha nghi�m sinh lý, sinh 
hóa và ket qu# so sánh trình t� c>a mWu N1 trên 
ch��ng trình BLAST, có thh xác F�nh rEng, mWu vi 
khuJn N1 là Citrobacter freundii. 

 
Hình 3. &i�n di s#n phJm PCR trên gel 

agarose (L: Ladder; 1: N1) 
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Hình 4. Ket qu# BLAST trình t� 16S rRNA c>a mWu vi khuJn N1 trên NCBI 

3.4. Ket qu# phân lKp th�c khuJn thh 

Các dòng TKT F�=c phân lKp t'i huy�n An 
Minh, tBnh Kiên Giang; huy�n Duyên H#i, tBnh Sóc 
Tr�ng và quKn Cái R�ng, thành ph	 C[n Th�. Ket 
qu# phân lKp F�=c 58 dòng TKT, trong Fó có 40 

mWu n�Gc ao tôm, 9 mWu bùn Fáy ao tôm, 1 mWu 
n�Gc ao sò huyet, 1 mWu bùn ao sò huyet, 1 mWu 
n�Gc ao cua, 1 mWu bùn ao cua, 2 mWu tôm b�nh, 2 
mWu n�Gc ao cá và 1 mWu bùn ao cá F�=c thh hi�n 
qua b#ng 1. 

B#ng 1. Các dòng TKT F�=c t\ phân lKp t\ n�Gc ao nuôi tôm, bùn Fáy ao và tôm b�nh  
t'i tBnh Sóc Tr�ng, Kiên Giang và thành ph	 C[n Th� 

Ghi chú: STT: s	 th  t�, TKT: th�c khuJn thh. 
3.5. Kh# n�ng xâm nhi�m c>a TKT bEng 

ph��ng pháp tha nghi�m vet tan 

Nghiên c u vf kh# n�ng xâm nhi�m vi khuJn 
Citrobacter freundii c>a TKT bEng ph��ng pháp 
nhn gi(t TKT F�=c thh hi�n. Sau khi kh#o sát kh# 
n�ng lây nhi�m c>a 58 dòng TKT trên vi khuJn 
Citrobacter freundii nhKn th;y, t'i v� trí nhn gi(t 
quan sát trong 24 gi% chB có 6 dòng TKT có xu;t 
hi�n các vet tan là các dòng: ɸTb, ɸBAM2, ɸBAM1, 
ɸVH3, ɸDH2, ɸDH3 trên nfn vi khuJn kí ch> thh 
hi�n qua hình 5, còn l'i 52 dòng TKT vet tan 
không rõ hogc không có vet tan. Quan sát hình 5 
cho th;y, có hai kihu hình vf hình thái vet tan 
F�=c hihn th� là vet tan trong su	t và vet tan m% 
Fbc vGi F�%ng kính vet tan dao F?ng trong kho#ng 
10 - 20 mm. y 4 dòng TKT: ɸBAM2, ɸBAM1, 
ɸVH3, ɸDH3 nhKn th;y các vet tan trong và rõ trên 

nfn Fbc c>a vi khuJn sau 24 gi%. Trong khi Fó, 2 
dòng TKT: ɸTb và ɸDH2 chB xu;t hi�n vet tan m%. 

S� khác nhau gixa hai vet tan chính là s� 
t��ng tác vKt lý và hóa h(c gixa TKT vGi vi khuJn 
khi chúng tiep xúc ban F[u. Các ph#n  ng này có 
thh gây ra các bien F@i trong môi tr�%ng xung 
quanh vi khuJn, làm thay F@i s� phát trihn c>a 
chúng và cu	i cùng dWn Fen s� hình thành c>a các 
vet tan trong su	t hogc m% Fbc. Quá trình này 
ph#n ánh s� Fa d'ng và ph c t'p c>a c� che t��ng 
tác gixa TKT và vi khuJn [13]. Kihu hình thái vet 
tan trong Fihn hình là dòng TKT F?c, n�i mà vi 
khuJn ký ch> sau khi b� TKT nhân lên s� chet và 
t'o ra m?t vet tan rõ ràng. Trong tr�%ng h=p này, 
vi khuJn ký ch> không thh tiep tbc phát trihn sau 
khi b� #nh h�:ng b:i TKT [14]. Ng�=c l'i, kihu 
hình thái c>a vet tan m% hay Fbc th�%ng F�=c 

STT TKT STT TKT STT TKT STT TKT STT TKT STT TKT 
1 ɸNT1 11 ɸNT11 21 ɸNT21 31 ɸB1 41 ɸAM1 51 ɸDH3 
2 ɸNT2 12 ɸNT12 22 ɸNT22 32 ɸB2 42 ɸAM2 52 ɸDH4 
3 ɸNT3 13 ɸNT13 23 ɸNNT1 33 ɸB3 43 ɸAM3 53 ɸVHC1 
4 ɸNT4 14 ɸNT14 24 ɸNNT2 34 ɸB4 44 ɸBM1 54 ɸVHC1 
5 ɸNT5 15 ɸNT15 25 ɸNC1 35 ɸB5 45 ɸBM2 55 ɸBVH1 
6 ɸNT6 16 ɸNT16 26 ɸNC2 36 ɸNS 46 ɸVH1 56 ɸBVH2 
7 ɸNT7 17 ɸNT17 27 ɸNB 37 ɸBS 47 ɸVH2 57 ɸBVHC 
8 ɸNT8 18 ɸNT18 28 ɸNNB 38 ɸNAC 48 ɸVH3 58 ɸTb 
9 ɸNT9 19 ɸNT19 29 ɸNXP 39 ɸBAC 49 ɸDH1   
10 ɸNT10 20 ɸNT20 30 ɸNTB 40 ɸTB 50 ɸDH2   
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quan sát : các dòng TKT ôn hòa. Khi TKT này 
xâm nhKp vào vi khuJn ký ch>, chúng không giet 
chet vi khuJn mà thay vào Fó g+n phân ta ADN 
vào gen c>a vi khuJn, t'o ra prophage. Vi khuJn 
mang prophage F�=c g(i là te bào tifm tan 
(lysogen) [15]. S� khác nhau vf hình thái vet tan 
t'o b:i các dòng TKT có thh là do s� khác nhau vf 
cách th c xâm nhi�m c�ng nh� vf t	c F? sinh 
tr�:ng c>a TKT [16]. 

 
Hình 5. Ket qu# tha nghi�m vet tan c>a 6 dòng 

TKT phân lKp xâm nhi�m trên Citrobacter 
freundii. A: Vi khuJn Citrobacter freundii; B: Vi 

khuJn Citrobacter freundii + các dòng TKT 
Vì vKy, qua ket qu# kh#o sát trên nhKn th;y, 

dòng TKT ɸDH3 cho vet tan trong và rõ nh;t, 
ch ng tn TKT này có kh# n�ng ly gi#i hoàn toàn. 
Vì vKy, tiep tbc ch(n TKT ɸDH3 Fh tien hành tách 
dòng và thí nghi�m kh#o sát ho't tính ly gi#i trên 
vi khuJn Citrobacter freundii. 

3.6. Sàng l(c TKT bEng ph��ng pháp kh#o sát 
vet tan agar hai lGp  

Tien hành sa dbng ph��ng pháp agar hai lGp 
Fh Fánh giá m c F? #nh h�:ng và hình thái vet tan 
c>a TKT ɸDH3 F	i vGi vi khuJn Citrobacter 
freundii. Ket qu# cho th;y, các vet tan phân b	 Ffu 
trên toàn b? F�a th'ch (Hình 6). Sau khi quan sát 
các vet tan trên bf mgt F�a th'ch nhKn th;y, các 
vet tan khác nhau vf hình d'ng và kích th�Gc nên 
s� cho ra nhifu h�n m?t lo'i TKT cho cùng m?t vi 
khuJn ký ch>. Hình 6 cho th;y, có hai hình d'ng 
vet tan trên F�a th'ch F�=c hihn th� là vet tan hình 
tròn, trong su	t và vet tan có tâm trong, có vòng 
sáng bên ngoài. T\ Fó, có thh tách dòng và phân 
lKp F�=c 2 dòng TKT khác nhau cho cùng m?t vi 
khuJn ký ch>. 

 
Hình 6. Ket qu# kh#o sát vet tan c>a TKT ɸDH3  

Sau nhifu l[n sàng l(c Fã tách dòng thành 
công hai TKT có kích th�Gc và hình d'ng FLng 
nh;t thh hi�n qua hình 7A và 7B.  

 
Hình 7. Hình thái vet tan ɸDH3.1 (A) và ɸDH3.2 

(B) trên nfn vi khuJnCitrobacter freundii 
Hai hình thái vet tan c>a TKT ɸDH3 F�=c thh 

hi�n qua hình 7. Quan sát hình 7A cho th;y, s� 
hi�n di�n các vet tan trong, rõ, có vòng sáng bên 
ngoài, t c là các vùng bán trong su	t xung quanh 
vet tan; hình 7B cho th;y, các vet tan hình tròn và 
trong su	t trên nfn vi khuJn Citrobacter freundii, 
Fihn hình cho các TKT sinh tan [17]. Quá trình ly 
gi#i vi khuJn c>a TKT bEng ph��ng pháp agar hai 
lGp cho th;y, TKT ho't F?ng theo c� che làm gi#m 
hogc lo'i bn màng te bào c>a vi khuJn. TKT bám 
vào Fihm thb c#m c>a te bào vi khuJn bEng bf mgt 
: cu	i, sau Fó tiêm vKt li�u di truyfn c>a nó vào và 
sa dbng b? máy trao F@i ch;t c>a vKt ch> Fh nhân 
lên, dWn Fen s� phân gi#i te bào và gi#i phóng các 
TKT mGi bên trong màng te bào. Các TKT có F[u 
lGn h�n s� có xu h�Gng hình thành các vet tan nhn 
h�n, ng�=c l'i, TKT có F[u nhn các vet tan hình 
thành s� lGn h�n. &ifu này có thh là do th�c te các 
virion lGn h�n (có F[u lGn h�n) s� khuech tán 
chKm h�n qua lGp th'ch trên cùng so vGi các 
virion nhn h�n, do Fó t'o ra các vet tan nhn h�n 
[14]. 
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3.7. �nh h�:ng TKT Fen mKt s	 vi khuJn 

Ket qu# kh#o sát kh# n�ng t��ng tác c>a hai 
dòng TKT ɸDH3.1 và ɸDH3.2 vGi vi khuJn 
Citrobacter freundii bEng ph��ng pháp tr#i Fem 
cho th;y, mKt s	 vi khuJn có s� thay F@i (Hình 8). 

 
Hình 8. �nh h�:ng c>a TKT lên mKt s	 vi khuJn 

Citrobacter freundii 
Ghi chú: &C: Vi khuJn Citrobacter freundii; 

ɸDH3.1: Vi khuJn Citrobacter freundii + ɸDH3.1; 
ɸDH3.2: Vi khuJn Citrobacter freundii + ɸDH3.2. 

S� thay F@i mKt s	 vi khuJn khi b@ sung TKT 
ɸDH3.1 và ɸDH3.2 khác bi�t có ý ngh�a so vGi F	i 
ch ng không b@ sung TKT (p<0,05). y nghi�m 
th c F	i ch ng, chB có vi khuJn F�=c nuôi trong 
môi tr�%ng TSB có mKt s	 khuJn l'c là 8,71 log10 

CFU/mL, : hai nghi�m th c ch>ng TKT ɸDH3.1 
và ɸDH3.2 có mKt s	 khuJn l'c l[n l�=t là 7,63 log10 

CFU/mL và 7,11 log10 CFU/mL cho th;y có s� 
gi#m rõ r�t so vGi nghi�m th c F	i ch ng. Ket qu# 
trên cho th;y, TKT ɸDH3.2 (gi#m 1,6 log10 

CFU/mL) làm gi#m mKt s	 vi khuJn cao h�n TKT 

ɸDH3.1 (gi#m 1,08 log10 CFU/mL). &ifu này có 
thh F�=c gi#i thích, do khi ch>ng TKT vào vi 
khuJn, TKT sinh tr�:ng, phát trihn m'nh d[n  c 
che s� phát trihn c>a vi khuJn Citrobacter 
freundii, làm vi khuJn gi#m s c s	ng và chet Fi 
nên s	 l�=ng khuJn l'c hình thành ít h�n so vGi 
nghi�m th c F	i ch ng [18]. 

3.8. �nh h�:ng TKT Fen hình thái vi khuJn 

S� thay F@i hình thái vi khuJn khi t��ng tác 
vGi hai dòng TKT ɸDH3.1 và ɸDH3.2 F�=c thh 
hi�n qua hình 9. Quan sát khuJn l'c bEng kính soi 
n@i cho th;y, hình thái khuJn l'c Citrobacter 
freundii trên môi tr�%ng XLD có màu tr+ng Fbc, 
hình tròn, bf mgt nh�n, bóng có rìa màu tr+ng và 
kích th�Gc khuJn l'c kho#ng 2 mm (Hình 9A), ket 
qu# mô t# t��ng t� vGi ket qu# nghiên c u c>a 
Awad và Al-saadi (2022) [19]. Sau khi b@ sung 100 
µL TKT ɸDH3.1 và ɸDH3.2 vào huyfn phù vi 
khuJn Citrobacter freundii Fã làm thay F@i hình 
d'ng khuJn l'c m?t cách rõ r�t, Fifu này quan sát 
th;y : hình 9B và 9C. y nghi�m th c ch>ng TKT 
ɸDH3.1 và ɸDH3.2, không cho th;y s� khác bi�t vf 
màu s+c và kích th�Gc khuJn l'c, nh�ng có thh 
nhKn th;y : c# hai nghi�m th c khi ket h=p TKT 
Ffu làm thay F@i hình d'ng khuJn l'c t\ d'ng 
nguyên, tròn thành khuJn l'c có hình thái r�ng 
c�a, các rìa không FLng Ffu.  

 
Hình 9. �nh h�:ng TKT lên hình thái vi khuJn Citrobacter freundii 

Ghi chú: A: Vi khuJn Citrobacter freundii; B: Vi khuJn Citrobacter freundii + ɸDH3.1; C: Vi khuJn 
Citrobacter freundii + ɸDH3.2 

&ifu này có thh gi#i thích là do s� phân gi#i 
c>a TKT tiet ra enzyme lytic xâm nhi�m vào vi 
khuJn ký ch>. BEng cách phá v� c;u trúc 
peptidoglycan c>a thành te bào vi khuJn, enzyme 
lytic không chB làm cho vi khuJn gi#m Fi mà còn 
làm thay F@i bf mgt và hình d'ng ban F[u c>a vi 
khuJn [20]. &ifu này không chB #nh h�:ng Fen 

kh# n�ng  c che vi khuJn mà còn m: ra nhxng 
trihn v(ng mGi trong vi�c phát trihn các ph��ng 
pháp Fifu tr� sinh h(c Fh kihm soát vi khuJn gây 
b�nh.  

4. K�T LU�N 
Phân lKp F�=c 1 dòng vi khuJn Citrobacter 

freundii qua các tha nghi�m sinh lý, sinh hóa và 
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ket qu# gi#i trình t�. Tuyhn ch(n F�=c hai dòng 
TKT ɸDH3.1 và ɸDH3.2 có kh# n�ng xâm nhi�m 
và hình thành vet tan hoàn toàn vGi ch>ng vi 
khuJn Citrobacter freundii. Sau khi ch>ng hai 
TKT ɸDH3.1 và ɸDH3.2 vào vi khuJn ký ch> 
Citrobacter freundii (N1) Fã làm thay F@i mKt s	 
và hình thái khuJn l'c vi khuJn này. Ket qu# c>a 
nghiên c u cho th;y tifm n�ng c>a th�c khuJn thh 
trong vi�c  c che vi khuJn Citrobacter freudii gây 
b�nh F?ng vKt th>y s#n và trên ng�%i. 
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INVESTIGATING THE EFFECTS OF BACTERIOPHAGES AGAINST Citrobacter spp. 

BACTERIA ISOLATED FROM WATER IN SHRIMP PONDS 
Truong Thi Bich Van1, Le Thi Cam Tu1, Ha Thi Bao Tran1,  

Le Anh Gia Huy1, Nguyen Pham Anh Thi1 
1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Summary 
Citrobacter spp. is an opportunistic pathogen that causes diseases in aquaculture and is a 
multidrug-resistant bacterial strain of current concern. To effectively and safely address this 
issue, finding alternatives to antibiotics is becoming more urgent than ever. Currently, using 
bacteriophages is a potential biological method to replace antibiotics in treating diseases caused 
by bacteria. Therefore, the study "Investigating the effects of bacteriophages against 
Citrobacter spp. bacteria isolated from water in shrimp ponds” was conducted with aim of 
indentifying at least one phage strain capable of infecting Citrobacter spp. isolated from shrimp 
pond bottom water and mud. This project aims to identify phage strains capable of inhibiting 
Citrobacter spp. bacteria. The result was the isolation of a bacteria strain from shrimp pond 
water and the identification of bacterial sample N1 as Citrobacter freundii. From samples of sick 
shrimp, shrimp pond water and mud, 58 bacteriophage strains were isolated. Using the drop-
plaque method, six phage strains, ɸTb, ɸBAM2, ɸBAM1, ɸVH3, ɸDH2 and ɸDH3, were selected 
for their ability to infect Citrobacter spp. Among them, the DH3 bacteriophage strain showed 
the clearest and most transparent plaque on the Citrobacter freundii bacterial background. The 
DH3 bacteriophage was chosen to evaluate its impact to bacterial population and morphology of 
Citrobacter freundii colonies using the spread counting method. The evaluation results 
indicated that the phage strain ɸDH3 reduced the bacterial population and altered the 
morphology of Citrobacter freundii. 
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TÓM T6T 

VGi di�n tích l�u v�c là 2.700 km2, hL D[u Tieng thu?c F�a phKn 3 tBnh: Tây Ninh, Bình D��ng và 
Bình Ph�Gc không chB là công trình th>y l=i nhân t'o lGn nh;t Vi�t Nam mà còn Fóng vai trò 
quan tr(ng trong vi�c cung c;p n�Gc phbc vb cho s#n xu;t nông nghi�p, công nghi�p và dân sinh 
c>a nhifu tBnh, thành, bao gLm: Tây Ninh, Bình D��ng, Bình Ph�Gc, Long An và thành ph	 HL 
Chí Minh. Ngoài ra, nó c�ng F#m nhKn vai trò phòng, gi#m l� cho vùng h' du sông Sài Gòn và 
Vàm Cn &ông. HL D[u Tieng là m?t môi tr�%ng duy trì Fa d'ng sinh h(c, n�i sinh s	ng c>a 
nhifu loài th>y sinh vKt bao gLm các loài cá n�Gc ng(t, là bãi F� c>a nhifu loài th>y s#n có giá tr�. 
Ket qu# nghiên c u vf thành ph[n loài th>y s#n : hL D[u Tieng giai Fo'n 2022 — 2024 Fã xác 
F�nh F�=c 82 loài thu?c 11 b? và 26 h(. &ifu này cho th;y tính Fa d'ng sinh h(c c>a hL, FLng th%i 
h�Gng Fen vi�c khai thác và b#o v� nguLn l=i th>y s#n m?t cách bfn vxng và Fgc thù c>a hL D[u 
Tieng. 

T\ khóa: HL D[u Tieng, Fa d'ng sinh h(c, thành ph[n loài. 

 
1. ��T V�N �
 

Các hL ch a Fóng vai trò quan tr(ng trong 
vi�c cung c;p tài nguyên và b#o F#m an ninh l��ng 
th�c [1]. Nhìn chung, các khu v�c có n�Gc n?i F�a 
Fem l'i nhifu l=i ích cho c?ng FLng, bao gLm 
cung c;p n�Gc sinh ho't, hZ tr= th>y l=i, phát trihn 
n�ng l�=ng th>y Fi�n, cung c;p ti�n ích gi#i trí, 
c�ng nh� hZ tr= ho't F?ng Fánh b+t cá và nuôi 
trLng th>y s#n [2, 3]. 

HL D[u Tieng là công trình th>y l=i nhân t'o 
lGn nh;t Vi�t Nam, nEm : th�=ng nguLn sông Sài 
Gòn tr#i r?ng trên F�a phKn 3 tBnh: Tây Ninh, Bình 
D��ng và Bình Ph�Gc. HL có di�n tích mgt n�Gc 
 ng vGi m�c n�Gc dâng bình th�%ng là 262,1 km², 
dung tích ch a c>a hL 1,58 t| m³ n�Gc, di�n tích 
l�u v�c là 2.700 km2, là hL ch a Fifu tiet nhifu 
n�m, F�=c xây d�ng Fh phbc vb khai thác Fa mbc 
tiêu, có nhi�m vb tích, c;p n�Gc phbc vb cho nhu 
c[u s#n xu;t nông nghi�p, công nghi�p, dân sinh 
các tBnh &ông Nam b?; phòng, gi#m l� cho vùng h' 
du sông Sài Gòn và Vàm Cn &ông [4]. Ngoài ra, hL 
D[u Tieng còn là n�i duy trì Fa d'ng sinh h(c, là 
n�i sinh s	ng c>a nhifu loài th>y sinh vKt bao gLm 
các loài cá n�Gc ng(t, là bãi F� c>a nhifu loài th>y 
s#n có giá tr� kinh te, là n�i cung c;p nguLn th>y 

s#n cho ng�%i dân khu v�c xung quanh hL và các 
vùng lân cKn.  

Cá n�Gc ng(t là m?t trong nhxng nhóm F?ng 
vKt th>y sinh có vai trò quan tr(ng vf mgt sinh 
thái, có giá tr� kinh te cao, là th�c phJm �a chu?ng 
c>a con ng�%i [5]. Bên c'nh Fó, chúng góp ph[n 
Fáng kh vào s� Fa d'ng toàn c[u, chiem 40% t@ng 
s	 loài cá và 25% F?ng vKt có x��ng s	ng trên toàn 
the giGi [6]. Ngoài ra, chúng là m+t xích không thh 
thieu trong chuZi th c �n trong h� sinh thái, là c[u 
n	i gixa các nhóm loài sinh vKt tiêu thb khác nhau. 
Do Fó, s� bien m;t hay xu;t hi�n loài cá này s� 
#nh h�:ng Fen s� phát trihn hay tLn t'i c>a các 
loài khác [7]. Vi�c Fánh giá F�nh k� thành ph[n 
loài trong m?t khu v�c có vai trò quan tr(ng và c[n 
thiet, Fgc bi�t là #nh h�:ng c>a bien F@i khí hKu 
ngày nay [8]. Kien th c vf Fa d'ng sinh h(c r;t 
c[n thiet cho vi�c xây d�ng các chien l�=c b#o 
tLn hi�u qu#, Fgc bi�t trong b	i c#nh các ho't 
F?ng c>a con ng�%i nh� khai thác tài nguyên, Fô 
th� hóa, phát trihn nông nghi�p, ô nhi�m và bien 
F@i khí hKu Fang ngày càng gia t�ng, cùng vGi 
các m	i Fe d(a khác F	i vGi môi tr�%ng [9]. 

Các v;n Ff Fang di�n ra : hL D[u Tieng làm 
#nh h�:ng Fen nguLn l=i th>y s#n t'i Fây nh�: 
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&+p FKp ng�n dòng ch#y, khai thác cát, khai thác 
th>y s#n quá m c bEng m?t s	 ng� cb mang tính 
h>y di�t nh�: Te, xi�t Fi�n, cào Fi�n,…sa dbng trái 
phép vùng bán ngKp Fh canh tác nông nghi�p, hay 
nhxng v;n Ff lGn h�n nh� bien F@i khí hKu. T\ 
th�c tr'ng trên Fã #nh h�:ng Fen môi tr�%ng s	ng 
c>a nhifu loài cá n�Gc ng(t. Mbc tiêu c>a nghiên 
c u này nhEm xác F�nh thành ph[n loài th>y s#n 
phân b	 trên hL D[u Tieng. Vi�c này có ý ngh�a 
quan tr(ng trong vi�c kh�ng F�nh và hihu biet vf 

tính Fa d'ng sinh h(c c>a hL, t\ Fó F�nh h�Gng 
cho vi�c khai thác và b#o v� nguLn l=i th>y s#n 
m?t cách bfn vxng, phù h=p vGi Fgc thù c>a hL 
D[u Tieng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. &�a Fihm thu mWu   
- &�a Fihm và th%i gian thu mWu: Toàn b? l�u 

v�c hL D[u Tieng.  
- Th%i gian nghiên c u: T\ tháng 9/2022 — 

4/2024. 

 
Hình 1. B#n FL thu mWu và v� trí khu v�c hL D[u Tieng 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c u 

2.2.1. Thu mWu nguLn l=i th>y s#n 
Vi�c thu mWu F�=c th�c hi�n bEng cách mua 

mWu t\ ng� dân Fang ho't F?ng khai thác trên hL 
c�ng nh� t\ các ben cá xung quanh hL nh�: Ben 
&?i 25, ben ngã ba b% hL, ben B[u Vuông huy�n 
D��ng Minh Châu, ben FKp Tha La, ben ngã ba Tà 
D�n, ben Cây khe huy�n Tân Châu và ben D[u Bò 
huy�n D[u Tieng, tBnh Bình D��ng, ngoài ra còn 
thu : nhxng ben cá nhn l� khác xung quanh hL.  

Thu mWu cá tr�c tiep t\ các ng� cb khai thác 

trong lòng hL c>a ng� dân, bao gLm: L�Gi gi�ng, 
câu gi�ng, chài, vó, chà, lú, l�Gi rê và cào Fáy. Bên 
c'nh Fó, Fgt tr'm thu mWu trên lòng hL D[u Tieng, 
mZi tháng 1 l[n. MWu F�=c c	 F�nh bEng dung 
d�ch formalin 5 — 10% Fh b#o qu#n và F�=c vKn 
chuyhn vf phòng thí nghi�m Fh tien hành phân 
tích.  

2.2.2. &�nh lo'i thành ph[n loài  
MWu F�=c F�nh lo'i vf hình thái d�a vào các 

tài li�u Fã F�=c nghiên c u tr�Gc Fó [10, 11, 12, 13, 
14]. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Thành ph[n loài th>y s#n trên hL D[u 
Tieng 

Ket qu# nghiên c u thành ph[n loài th>y s#n : 
hL D[u Tieng giai Fo'n tháng 9/2022 - 4/2024 ghi 
nhKn F�=c 82 loài thu?c 11 b? và 26 h(. Trong Fó, 
b? cá Chép (Cypriniformes) chiem tB l� cao nh;t 
vGi 34% (bao gLm 27 loài thu?c 2 h( Cyprinidae và 
Botiidae), tiep Fen là b? cá Da tr�n (Siluriformes) 
vGi 20 loài thu?c 5 h( (Clariidae, Loricariidae, 
Siluridae, Bagridae và Pangasiidae), F ng th  3 là 
b? cá V�=c (Perciformes) vGi 16 loài thu?c 8 h( 
(Anabantidae, Eleotridae, Pristolepididae, 
Channidae, Cichlidae, Osphronemidae, 
Helostomatidae và Terapontidae). Các b? còn l'i 
chiem t\ 1 — 5% và s	 loài ghi nhKn F�=c trong mZi 
b? t\ 1 — 4 loài. Trong các loài th>y s#n ghi nhKn 
F�=c hai loài tôm bao gLm: Tôm càng xanh 
(Macrobrachium rosenbergii) và tép sông 
(Caridina flavilineata) thu?c b? Decapoda.  

 
Hình 2. TB l� thành ph[n loài th>y s#n  

theo b? : hL D[u Tieng 

So sánh vGi ket qu# nghiên c u c>a Nguy�n 
Thanh Tùng và cs (2005) [15] ghi nhKn F�=c 54 
loài th>y s#n, nghiên c u hi�n t'i ghi nhKn 82 loài, 
trong Fó có 42 loài không ghi nhKn F�=c : n�m 
2005. So sánh các nghiên c u vf thành ph[n cá 
c>a ch��ng trình Mê Kông giai Fo'n 1999 — 2020 
nhKn th;y, ph[n lGn các gi	ng loài th>y s#n b+t 
ggp trên l�u v�c hL D[u Tieng có m	i liên h� mKt 

thiet vGi khu h� các l�u v�c FLng bEng sông Mê 
Kông Vi�t Nam và Campuchia. Qua nghiên c u 
th�c te h� th	ng sông Tôn Lê Chàm (T	ng Lê 
Chân) tiep giáp d(c biên giGi Campuchia ch#y vào 
sông, su	i ao hL l�u v�c hL D[u Tieng trong mùa 
m�a l� hàng n�m (tháng 9 — 10 âm l�ch) mang 
theo nhifu gi	ng loài th>y s#n c>a l�u v�c FLng 
bEng Campuchia theo dòng n�Gc F@ vào hL D[u 
Tieng, thành ph[n : Fây r;t phong phú và Fa d'ng 
t��ng FLng các loài cá trên l�u v�c sông Mê Kông 
. 

Nghiên c u c�ng ghi nhKn F�=c 54 loài có giá 
tr� kinh te trong t@ng s	 82 loài th>y s#n ghi nhKn 
F�=c, chiem 66%. Hi�n nay, nhxng loài có giá tr� 
kinh te cao nh�: Tôm càng xanh, cá thát lát còm, 
cá thát lát, cá lóc bông, các ch'ch l;u, cá l�ng nha, 
cá l�ng vàng, cá b	ng t�=ng, l��n…  

Hàng n�m, chính quyfn F�a ph��ng ph	i h=p 
cùng các s:, ban, ngành tBnh Tây Ninh th# cá tái 
t'o nguLn l=i th>y s#n vào hL D[u Tieng, nghiên 
c u này ghi nhKn F�=c 8 loài trong s	 10 loài tôm, 
cá F�=c th# tái t'o nh�: Cá tr+m cn, cá cóc, cá 
chép, cá trôi, cá sgc rEn, cá l�ng nha, cá tra và tôm 
càng xanh. Nghiên c u này ch�a ghi nhKn F�=c 
hai loài th# cá tái t'o hàng n�m là cá hô và cá mè 
hoa. Ngoài ra, m?t s	 loài cá c�ng F�=c ghi nhKn 
t'i hL D[u Tieng nh�: Cá thát lát còm, cá bãi tr[u, 
cá ng�a x��ng, cá lóc bông… 

Có 2 loài cá là thát lát còm (Chitala ornata) : 
m c F? s� nguy c;p VU A1a,c,d và cá ét m(i 
(Labeo chrysophekadion) : m c F? s� nguy c;p T 
nEm trong Sách &n Vi�t Nam 2007 : hL D[u 
Tieng. Nh�ng hi�n t'i, cá là thát lát còm Fã ra khni 
Sách &n (Nàng hai) n�m 2012 và cá ét m(i n�m 
2020. Hai loài này Fã F�=c s#n xu;t gi	ng nhân t'o 
thành công và nuôi ph@ bien. &gc bi�t, F	i t�=ng 
cá thát lát còm cho s#n l�=ng cao trong nhxng 
n�m tr�Gc Fây trên hL D[u Tieng.  

Cá lau kính hay còn g(i là cá lau bh 
(Hypostomus punctatus) F�=c phát hi�n kho#ng 
10 n�m tr: l'i Fây do ng�%i dân nuôi Fh làm s'ch 
bh kính, th# xu	ng sông và hi�n nay chúng thích 
nghi vGi môi tr�%ng : hL D[u Tieng nên Fã phát 
trihn L 't. Cá lau kính là loài ngo'i lai xâm h'i #nh 
h�:ng nghiêm tr(ng Fen Fa d'ng sinh h(c c�ng 
nh� h� sinh thái th>y v�c, tác F?ng x;u Fen môi 
tr�%ng, gây thi�t h'i Fen nhxng loài cá khác [16]. 
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Cá ng(c Fe (Scortum barcoo) hay còn g(i là 
cá mú Úc F�=c ghi nhKn : hL D[u Tieng trong 
nghiên c u này, Fây là loài cá n�Gc ng(t F�=c 
nhKp t\ Ôxtrâylia, �n t'p thiên vf F?ng vKt [17], 
F�=c nuôi ph@ bien : Vi�t Nam. Cá ng(c Fe là loài 
mGi : hL D[u Tieng do cá thoát ra t\ lLng bè nuôi 
trên l�u v�c sông Sài Gòn, hi�n t'i ch�a có nghiên 
c u Fánh giá loài này t'i khu v�c hL D[u Tieng.  

3.2. So sánh thành ph[n loài th>y s#n hL D[u 
Tieng qua các m	c th%i gian tr�Gc và sau khi hình 
thành hL 

 
Hình 3 Thành ph[n các loài cá :  

hL D[u Tieng t\ n�m 1979 Fen nay 

HL D[u Tieng F�=c xây d�ng vào tháng 
1/1985 t\ ph[n th�=ng l�u sông Sài Gòn. Chính vì 
the, thành ph[n loài cá tr�Gc Fây thu?c khu h� cá 
sông Sài Gòn r;t Fa d'ng, có nhxng loài có nguLn 
g	c n?i F�a và cá n�Gc l= t\ bihn di c� vào. Sau khi 
hL F�=c hình thành có thay F@i lGn trong thành 
ph[n loài khu h� cá sông sang khu h� cá hL vGi 
nhifu Fgc tr�ng. S� thay F@i này Fã dWn Fen m?t 
s	 loài cá không còn tLn t'i FLng th%i l'i xu;t hi�n 
nhifu loài mGi Fgc trung cho khu h� cá hL ch a 
[18].  

Tr�Gc khi thành lKp hL, nghiên c u c>a 
Hu�nh K� Hi�p (1979) [19] ghi nhKn 55 loài cá 
thu?c 19 h( và 7 b?, Fen n�m 1981 nghiên c u c>a 
Lê Hoàng Yen (1985) [20] ghi nhKn F�=c 71 loài 
thu?c 22 h( và 8 b? vào giai Fo'n 1979 — 1981. Hai 
nghiên c u này Fã ghi nhKn F�=c 83 loài thu?c 25 
h? và 9 b?. &en giai Fo'n 1998 — 1999, nghiên c u 
c>a Lê Tu;n Ki�t (1999) [21] thu F�=c 48 loài 
thu?c 17 h( và 11 b?. N�m 2005, nghiên c u c>a 
Nguy�n Thanh Tùng và cs (2005) [15] ghi nhKn 
F�=c 54 loài thu?c 19 h( và 9 b?. 

B#ng 1. Thành ph[n loài th>y s#n hL D[u Tieng bien F?ng qua các n�m 

TT Tên khoa h(c Tên Vi�t Nam 1979 1981 1998 2005 2022 - 2024 

  Beloniformes B? cá lìm kìm           
  Belonidae H( cá nhái           

1 
Strongylurus strongylurus (Van 

Hasselt, 1823) Cá nhái Fuôi ch;m     X   X 

2 
Xenentodon cancila (Hamilton, 

1822) Cá nhái X X X X X 

  Hemiramphidae H( cá lìm kìm           

3 
Hyporhamphus limbatus 

(Valenciences, 1846) Cá kìm       X X 

4 
Zenarchopterus ectuntio 

(Hamilton, 1822) Cá lìm kìm sông     X   X 

  Characiformes B? cá chim           
  Serrasalmidae H( cá chim           

5 
Myletes brachypomus (G. 

Cuvier, 1817) Cá chim n�Gc ng(t         X 

  Clupeiformes B? cá trích           
  Clupeidae H( cá trích           
6 Clupeioides borneensis (Bleeker, Cá c�m trích       X X 
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1851) 
7 Corica laciniata (Fowler, 1935) Cá c�m sông       X X 
8 Corica sorbona (Harnilton, 1822) Cá c�m sông     X     

9 
Tenualosa toli (Valenciennes, 

1847) Cá cháy bm         X 

  Cypriniformes B? cá chép           
  Botiidae H( cá heo           

10 
Yasuhikotakia modesta (Bleeker, 

1864) Cá heo cái (v'ch)         X 

11 
Syncrossus helodes (Sauvage, 

1876) Cá heo F�c (s(c)   X     X 

  Cobitidae             

12 
Acanthopsis choirorhynchos 

(Bleeker, 1845) Cá khoai sông X X       

13 
Amblypharyngodon 

chulabhornae (Vidthayanon & 
Kottelat, 1990) 

Cá tráo         X 

14 
Lepidocephalichthys hasselti  

(Valenciennes, 1846) Cá heo râu       X   

15 Botia modesta (Bleeker, 1865) Cá heo xanh X X X     
  Cyprinidae H( cá chép           

16 
Barbodes gonionotus (Bleeker, 

1850) Cá mè vinh X X X X X 

17 
Hypsibarbus wetmorei (H. M. 

Smith, 1931)  Cá mè vinh gi#   X       

18 
Barbonymus  altus (Gunther, 

1868) Cá he vàng X   X X X 

19 
Barbonymus schwanenfeldii 

(Bleeker, 1853) Cá he Fn X X     X 

20 
Henicorhynchus siamensis 

(Sauvage, 1878) Cá linh 	ng         X 

21 
Cirrhinus microlepis (Sauvage, 

1878) Cá duLng       X   

22 
Ctenopharyngodon idella 

(Valencieger, 1844) Cá tr+m cn   X     X 

23 
Ctenopharyngodon idellus  

(Valenciennes, 1844) Cá mè d#nh       X   

24 
Mystacoleucus marganitus (Cuv. 

& Val., 1842) Cá v#y x�Gc   X       

25 
Cyclocheilichthys enoplos 

(Bleeker, 1850) Cá cóc X X   X X 

26 
Cyclocheilichthys repasson  

(Bleeker, 1853) Cá ba k� X X X X X 

27 
Cosmochilus harmandi (Sauvage, 

1878) Cá duLng bay         X 
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28 Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Cá chép       X X 

29 
Dangila sp.cf. cuvieri 
(Valenciennes, 1842) Cá linh rìa       X X 

30 Dangila lineata (Sauvage, 1878) Cá linh rìa s(c   X       

31 
Desmopuntius pentazona 

(Boulenger, 1894) Cá ng� vân   X     X 

32 
Esomus daurica (H. M. Smith, 

1945) Cá lòng tong bay     X X   

33 Esomus metallicus  (Ahl, 1924) Cá lòng tong s+t       X   

34 
Rasbora aurotaenia (Brittan, 

1885) Cá lòng tong Fuôi vàng         X 

35 Hampala dispar (Smith, 1934) Cá ng�a ch;m   X X X X 

36 
Hampala macrolepidota 

(Valenciennes, 1842) Cá ng�a nam X X X X X 

37 
Labeo chrysophekadion 

(Bleeker, 1850) Cá ét m(i X X     X 

38 Labeo rohita (Hamiton, 1880) Cá trôi         X 

39 
Labiobarbus siamensis (Sauvage, 

1881) Cá linh s(c X X X   X 

40 Dangila lineata (Sauvage, 1878) Cá ba l��i X X       

41 
Leptobarbus rubripinna (Fowler, 

1937) Cá chài         X 

42 
Luciosoma bleekeri 

(Steindachner, 1878) Cá lòng tong m��ng X X X     

43 
Mystacoleucus marginatus  

(Valenciennes, 1842) Cá x�Gc vJy X     X   

44 
Osteocheilus hasselt 
(Valenciennes, 1842) Cá mè lúi X X X X X 

45 
Osteochilus melanopleurus 

(Bleeker, 1852) Cá mè hôi X X X X X 

46 
Hypophthalmichthys nobilis (J. 

Richardson, 1845) Cá mè hoa   X       

47 
Hypophthalmichthys molitrix (C. 

& V., 1844) Cá mè tr+ng   X       

48 
Osteochilus vittatus (C & V, 

1842) Cá lúi s(c X         

49 
Parachela oxygastroides 

(Bleeker, 1852) Cá lá tre     X     

50 
Paralaubuca typus (Bleeker, 

1864) Cá thihu mWu   X     X 

51 
Probarbus jullieni (Sauvage, 

1880) Cá trà sóc         X 

52 
Puntioplites proctozysron 

(Bleeker, 1865) Cá d#nh tr+ng X   X X X 

53 Puntioplites waandersi  (Bleeker, Cá d#nh gi#       X   
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1858) 
54 Puntius brevis  (Bleeker, 1860) Cá rEm F;t   X   X X 

55 
Puntius leiacanthus (H. M. 

Smith, 1945) Cá cóc FKm   X   X   

56 
Puntius orphoides (Valenciennes, 

1842) Cá Fn mang X X X   X 

57 
Puntius stigmatosomus (H. M. 

Smith, 1931) Cá Fong ch;m   X       

58 
Rasbora borapetensis (H. M. 

Smith, 1945) Cá Fn Fuôi   X X X   

59 Rasbora myersi (Brittan, 1954) Ca lòng tong m'i X X   X X 
60 Rasbora tornieri (Ahl, 1922) Cá lòng tong Fá X X X     

61 
Thynnichthys thynoides  

(Bleeker, 1852) Cá linh b#ng       X   

  Elopiformes B? cá cháo bihn           
  Megalopidae H( cá cháo lGn           

62 
Megalops cyprinoides 

(Broussonet, 1782)  Cá cháo lGn         X 

  Osteoglossiformes B? cá thát lát           

  Notopteridae H( cá thát lát           
63 Chitala ornata (Gray,1831) Cá thát lát còm       X X 

64 
Notopterus notopterus  (Pallas, 

1780) Cá thát lát X X X X X 

  Perciformes B? cá v�=c           
  Anabantidae H( cá rô           

65 Anabas testudineus (Bloch, 1792) Cá rô FLng X X X X X 
  Belontiidae             

66 Betta splendens (Regan, 1910) Cá thia xiêm   X       
67 Betta taeniata (Regan, 1910) Cá thia ta     X     
  Channidae H( cá lóc           

68 Channa gachua (Hamilton, 1822) Cá lóc vân X X       
69 Channa lucius (Cuvier, 1831) Cá dày X X X   X 

70 
Channa marulioides (Bleeker, 

1851) Cá lóc b	p   X       

71 
Channa micropeltes (Cuvier, 

1831) Cá lóc bông     X   X 

72 Channa striata  (Bloch, 1795) Cá lóc X X X X X 
  Lobotidae H( cá h�%ng v�n           

73 
Datnioides microlepis (Bleeker, 

1853) Cá h�%ng X X       

74 
Datnioides quadrifasciatus 

(Sevastianov, 1809) Cá h�%ng v�n X         

  Eleotridae H( cá b	ng Fen           

75 
Eleotris melanosoma (Bleeker, 

1853) Cá b	ng tr ng         X 
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76 
Oxyeleotris marmorata  

(Bleeker, 1852) Cá b	ng t�=ng       X X 

  Gobiidae H( cá b	ng tr+ng           

77 
Glossogobius giuris (Hamilton, 

1822) Cá b	ng cát X         

  Apogonidae H( cá s�n           

78 
Pseudambassis notatus (Blyth, 

1860) Cá s�n xiêm   X X X   

79 
Parambassis wolffi (Bleeker, 

1850) Cá s�n b[u X X X X X 

  Pristolepididae H( cá rô bihn           

80 
Pristolepis fasciata (Bleeker, 

1851) Cá rô bihn X   X X X 

  Cichlidae H( cá rô phi           

81 
Oreochromis mossambicus, (W. 

K. H. Peters, 1852) Cá rô phi Fen         X 

82 Oreochromis niloticus Cá rô phi rEn         X 
83 Oreochromis spp. Cá Fiêu hLng       X X 
  Osphronrmidae H( cá tai t�=ng           

84 
Trichogaster pectoralis (Regan, 

1909) Cá sgc rEn X X X X X 

85 Trichogaster trichopterus Cá sgc b�Gm X X X   X 

86 
Trichopsis vittatus  (Cuvier & 

Valenciennes,1983) Cá bãi tr[u X X X X X 

  Pleuronectiformes B? cá b�n           
  Cynoglossidae H( cá b�n l��i bò           

87 
Paraplagusia bilineata (Bloch, 

1787) Cá l��i trâu X         

  Siluriformes B? cá da tr�n           
  Sisoridae             

88 
Bagarius bagarius (Hamilton, 

1822) Cá chiên X         

  Bagridae H( cá ng'nh           

89 
Bagrichthys macracanthus 

(Bleeker, 1853) Cá ch	t chu?t   X X     

90 
Hemibagrus guttatus (Lacepède, 

1803) Cá l�ng ch;m         X 

91 
Hemibagrus wyckioides (P. W. 

Fang & Chaux, 1949) Cá l�ng nha   X     X 

  Clariidae H( cá trê           

92 
Clarias batrachus (Linnaeus, 

1758) Cá trê tr+ng X X X X X 

93 
Clarias macrocephalus  

(Gunther, 1864 Cá trê vàng X X X X X 

94 Clarias gariepinus (Burchell, Cá trê Phi         X 
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1822) 
  Loricariidae H( cá lau kieng           

95 
Hypostomus plecostomus 

(Linnaeus, 1758) Cá lau kieng         X 

  Siluridae H( cá nheo           

96 
Kryptopterus bicirrhis 
(Valenciennes, 1840) Cá trèn mõng X X       

97 
Kryptopterus cryptopterus 

(Bleeker, 1851) Cá trèn Fá X X   X X 

98 
Micronema apogon (Bleeker, 

1851) Cá trèn m�   X X   X 

99 
Micronema bleekeri (Gunther, 

1864) Cá ket X X     X 

100 
Ompok bimaculatus (Bloch, 

1797) Cá trèn b[u X X X X X 

101 Wallago attu (Schneider, 1801) Cá leo X X X X X 
102 Wallago leerii ( Bleeker, 1851) Cá s�n Fài X X       

  Bagridae H( cá ng'nh           

103 
Mystus albolineatus (Robert, 

1994) Cá ch	t gi;y X X X X X 

104 
Mystus atrifasciatus (Fowler, 

1937) Cá ch	t v'ch X X       

105 
Mystus nemurus  (Valenciennes, 

1839) Cá l�ng vàng X X X X X 

106 
Mystus vittatus  (H. M. Smith, 

1945) Cá ch	t s(c X X   X X 

107 Mystus wolffii (Bleeker, 1851) Cá l�ng   X X   X 
108 Mytus bocourti (Bleerker, 1864) Cá ch	t c%   X     X 

109 
Mytus Mysticetus (Roberts, 

1992) Cá ch	t s(c   X     X 

110 
Pseudomystus siamensis (Regan, 

1913) Cá ch	t bông X X X   X 

  Pangasiidae H( cá tra           
111 Pangasius hypophthalmus  Cá tra         X 

112 
Pangasius macronema 

(Bleeker 1850) Cá xác s(c         X 

113 
Pangasius macronema (Bleeker, 

1851) Cá sát xiêm X X X     

114 Pangasius taeniurus Fowler, 1935 Cá bông lau           

115 
Pangasius polyuranodon 

(Bleeker, 1852) Cá d a sông   X       

  Synbranchiformes B? mang lifn           
  Mastacembelidae H( cá ch'ch           

116 
Macrognathus semicellatus 

(Roberts, 1986) Cá ch'ch c�m           
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117 
Macrognathus siamensis 

(Gunther, 1861) Cá ch'ch lá tre X X X X X 

118 
Macrognathus taeniagaster 

(Fowler, 1935) Cá ch'ch rEn X X       

119 
Mastacembelus armatus 

(Lacepede, 1800) Cá ch'ch bông   X   X   

120 
Mastacembelus erythrotaenia 

(Bleeker, 1870) Cá ch'ch l;u Fn X         

121 
Macrognathus circumcinctus 

(Hora, 1942) Cá ch'ch khoang   X       

122 
Mastacembelus favus (Hora, 

1923) Cá ch'ch l;u X X X X X 

  Synbranchidae H( l��n           
123 Monopterus albus  (Zuiew, 1793) L��n X X X X X 

124 
Opisternon bengalense  

(M'Clelland, 1845) L�ch FLng       X X 

125 
Doryichthys boaja (Bleeker, 

1851) Cá ng�a x��ng     X X X 

  Tetrodontiformes B? cá nóc           
  Tetraodontidae H( cá nóc           

126 
Chelonodon biocellatus (Tirant, 

1885) Cá nóc h?t mít       X X 

127 
Monotreta cambodgiensis 

(Chabanaud, 1923) Cá nóc Campuchia           

128 
Monotretus cutcutia (Hamilton & 

Buchanan, 1822) Cá nóc b[u     X     

129 Tetrodon leiurus (Bleeker, 1852) Cá nóc dài       X   
  Decapoda B? giáp xác m�%i chân           
  Palaemonidae H( tôm           

130 Macrobrachium rosenbergii Tôm càng xanh         X 
  Atyidae H( tép sông           

131 Caridina flavilineata (&�ng, 1975) Tép sông         X 
  T@ng c?ng   55 71 48 54 82 

Nhìn chung, nhxng loài mGi xu;t hi�n sau khi 
thành lKp hL là nhxng loài Fgc tr�ng c>a khu h� cá 
n?i FLng, thích s	ng n�i n�Gc s'ch và có dòng 
ch#y chKm hogc F ng, n�i có nhifu th>y sinh vKt 
s	ng. M?t s	 F�=c th# nuôi mgt n�Gc lGn, m?t s	 
thoát ra t\ các lLng bè c>a ng�%i dân nuôi tr�Gc 
Fây hogc các ao hL nuôi khu v�c lân cKn. Mgt 
khác, s� gia t�ng c>a các loài còn l'i m?t ph[n do 
cá t\ các song, su	i, th�=ng nguLn t\ phía 
Campuchia F@ vf vào mùa m�a l�. Bên c'nh Fó, 
các loài phân b	 n�Gc l=, mgn Fã thích nghi F�=c 
môi tr�%ng n�Gc ng(t c>a hL nh�: Cá c�m trích, cá 

c�m sông, cá s�n b[u, cá rô bihn, cá nóc b[u… 
Chính Fifu này Fã t'o nên hL D[u Tieng có thành 
ph[n loài cá Fgc tr�ng so vGi các hL khác. 

M?t s	 loài F�=c phân b	 trên hL qua F�%ng 
th# tái t'o hogc thoát ra t\ lLng bè c>a ng�%i dân 
nuôi trên hL nh�: Cá rô phi vEn, cá chép, cá chim 
n�Gc ng(t, cá Fiêu hLng, cá chài, cá trôi, cà mè, cá 
ng(c Fe… Nhxng loài này góp ph[n làm cho thành 
ph[n loài cá hL D[u Tieng thêm Fa d'ng vf ch>ng 
lo'i.  

Ket h=p vGi các công trình nghiên c u tr�Gc 
Fây và ket qu# hi�n t'i Fã nhKn th;y rEng, m?t s	 
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loài nh�: Cá l��i trâu, cá h�%ng, cá hú… là nhxng 
loài s	ng : môi tr�%ng l= mgn và di c�, Fã không 
xu;t hi�n : hL sau khi thành lKp hL. Ngoài ra, m?t 
s	 loài Fgc tr�ng : th>y v�c có dòng n�Gc ch#y 
m'nh nh�: Cá lúi s(c, cá ket b'c, cá trèn th�Gc, cá 
chiên nam, cá ch'ch laa, cá lóc b	p… c�ng không 
ghi nhKn trong nhxng n�m g[n Fây.  

Nghiên c u c>a T	ng Xuân Tám (2007) [22] 
vf cá hL D[u Tieng ghi nhKn 73 loài thu?c 24 h( 
và 9 b?. Trong Fó, b? cá Chép (Cypriniformes) có 
s	 loài nhifu nh;t (23 loài), tiep Fen là b? cá V�=c 
(Perciformes) (19 loài). Có 12 loài cá nhKp n?i và 6 
loài cá có nguy c� gi#m sút, tuy�t ch>ng là: Cá 
ng�a nam (Hampala macrolepidota), cá ng�a 
ch;m (Hampala dispar), cá l�ng vàng (Mystus 
wolffii), cá bông lau (Pangasius taeniurus), cá sgc 
rEn (Trichogaster pectoralis), cá lóc bông (Channa 
micropeltes). Nghiên c u này c�ng ghi nhKn 5 loài 
trên (tr\ cá bông lau), tuy nhiên, hi�n nay cá loài 
nh�: Cá l�ng vàng, cá bông lau, cá sgc rEn và cá lóc 
bông Fã F�=c s#n xu;t gi	ng nhân t'o thành công.  

Nghiên c u vf các nhánh sông F@ vào sông 
Sài Gòn ghi nhKn 59 loài thu?c 20 h( và 8 b?. Có 2 
loài cá ngo'i lai (chiem 3,39%) là cá rô phi vEn 
(Oreochromis niloticus) và cá lau kính 
(Hypostomus punctatus) [23], nghiên c u hi�n t'i 
ghi nhKn thêm loài nhKp c� mGi là cá ng(c Fe 
(Scortum barcoo). HL D[u Tieng là FKp ch+n 
ngang sông Sài Gòn, vì vKy các nhánh sông F@ vào 
sông Sài Gòn phía th�=ng l�u Ffu F�=c F@ vf hL 
D[u Tieng, khu h� cá hL D[u Tieng g+n lifn vGi 
khu h� cá l�u v�c xong Sài Gòn và các nhánh F@ 
vào.  

Ket qu# nghiên c u c>a Nguy�n Xuân &Lng, 
Kiên Th� Bích Nga (2014) [24] b�Gc F[u Fã ghi 
nhKn F�=c b? cá v�=c : h' l�u sông Sài Gòn - 
&Lng Nai có 81 loài thu?c 56 gi	ng, 32 h(. Trong 
s	 81 loài cá ghi nhKn F�=c, nhifu nh;t là h( cá 
b	ng tr+ng (Gobiidae) có 16 loài (19,75%). Tiep 
Fen là h( cá Fù (Sciaenidae) và h( cá b	ng Fen 
(Eleotridae), mZi h( có 6 loài (7,41%). H( cá tai 
t�=ng (Osphronemidae) có 5 loài (6,17%). Các h( 
còn l'i có s	 loài dao F?ng t\ 1 - 4 loài (1,23 - 
4,94%). Cùng vGi vi�c tham kh#o các tài li�u 
nghiên c u vf cá tr�Gc Fây : khu v�c sông Sài 
Gòn - &Lng Nai, b? cá v�=c có 126 loài thu?c 71 
gi	ng c>a 33 h(.  

4. K�T LU�N 

Thành ph[n loài th>y s#n : hL D[u Tieng r;t 
phong phú và Fa d'ng, ghi nhKn F�=c 82 loài thu?c 
11 b? và 26 h(. Trong Fó, b? cá chép 
(Cypriniformes) chiem tB l� cao nh;t vGi 34% (bao 
gLm 27 loài thu?c 2 h( Cyprinidae và Botiidae), b? 
cá Da tr�n (Siluriformes) vGi 20 loài thu?c 5 h(, 
F ng th  3 là b? cá V�=c (Perciformes) vGi 16 loài 
thu?c 8. Các b? còn l'i chiem t\ 1 — 5 % và s	 loài 
ghi nhKn F�=c trong mZi b? t\ 1 — 4 loài. Trong 
các loài th>y s#n ghi nhKn F�=c hai loài tôm bao 
gLm: Tôm càng xanh (Macrobrachium 
rosenbergii) và tép sông (Caridina flavilineata) 
thu?c b? Decapoda. 

Trong 82 loài ghi nhKn xác F�nh F�=c 54 loài 
có giá tr� kinh te, 25 loài F�=c nuôi ph@ bien : 
vùng &ông Nam b? và FLng bEng sông Cau Long, 
6 loài ng�%i dân nuôi làm cá c#nh. 

So vGi các nghiên c u các n�m 1979, 1981, 
1998 và 2005, nghiên c u hi�n t'i ghi nhKn F�=c 82 
loài, t�ng so vGi các nghiên c u tr�Gc Fây, các loài 
cá nh� cá s�n Fài, cá d a, cá bông lau... Fã không 
còn ghi nhKn trong nghiên c u này.  

L'I C�M �N  

Nghiên c u này F�=c th�c hi�n b:i Ff tài 
“Hi�n tr'ng và gi#i pháp qu#n lý nguLn l=i th>y 
s#n g+n vGi qu#n lý t@ng h=p nguLn tài nguyên 
n�Gc : hL D[u Tieng”, F�=c tài tr= c>a S: Khoa 
h(c và Công ngh� tBnh Tây Ninh vf kinh phí và 
Vi�n Nghiên c u Nuôi trLng th>y s#n II là F�n v� 
th�c hi�n.  
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FISH SPECIES COMPOSITION IN DAU TIENG RESERVOIR DURING 2022-2024 

Nguyen Thanh Tung1 

1 Research Institute for Aquaculture No.2 
Summary 

With a surface area of 2,700 km2, Dau Tieng Reservoir is Vietnam's largest artificial irrigation 
project, located in Tay Ninh, Binh Duong, and Binh Phuoc provinces. Its primary purpose is to 
regulate water supply for agriculture, industry, and residential areas in provinces and cities 
such as Tay Ninh, Binh Duong, Binh Phuoc, Long An, and Ho Chi Minh City. Additionally, it 
plays a critical role in managing floods in downstream regions along the Saigon and Vam Co 
Dong rivers. Apart from its practical functions, the reservoir also supports a diverse range of 
aquatic ecosystems, contributing to its rich biodiversity. A comprehensive study conducted 
from 2022 to 2024 revealed the presence of 82 aquatic species from 11 orders and 26 families, 
highlighting its significance in preserving different forms of life. This biodiversity emphasizes 
the reservoir's ecological importance and guides sustainable practices for utilizing and 
protecting its unique aquatic resources. 

Keywords: Dau Tieng Reservoir, biodiversity, species composition. 
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NGHIÊN C�U, %ÁNH GIÁ THXC TR:NG VÀ TI_M N�NG 
S�N XU�T NÔNG NGHI;P HPU CM � T NH THÁI BÌNH 

Tr[n Anh Tu;n1, *, Tr[n Minh Tien1,  
Tr[n Th� Minh Thu1, Bùi Hxu &ông1 

1 Vi�n Th@ nh��ng Nông hóa 
*Email: trananhtuanvtn@gmail.com 

TÓM T6T 

&ánh giá tifm n�ng s#n xu;t hxu c� F�=c th�c hi�n trên di�n tích 91.633 ha F;t s#n xu;t nông 
nghi�p c>a tBnh Thái Bình trên c� s: TCVN 11041-2:2017 vf trLng tr(t hxu c�. Ket qu# Fifu tra 
cho th;y, trên F�a bàn tBnh Thái Bình Fã có m?t s	 mô hình s#n xu;t hxu c�, tuy nhiên, ph[n lGn 
có quy mô nhn l�, phân tán, ch�a có nhifu vùng quy mô lGn, th� tr�%ng tiêu thb ch�a @n F�nh. 
Trong s#n xu;t nông nghi�p, thói quen l'm dbng phân bón và thu	c b#o v� th�c vKt có nguLn g	c 
hóa h(c vWn còn ph@ bien; hi�u qu# mang l'i t\ s#n xu;t hxu c� ch�a t��ng x ng vGi tifm n�ng 
vf Fifu ki�n F;t Fai, khí hKu c>a tBnh Thái Bình. T\ ket qu# phân tích, Fánh giá các mWu F;t, mWu 
n�Gc Fã xác F�nh F�=c các vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� tifm n�ng vGi các m c: Tifm n�ng cao 
là 9.167,20 ha; tifm n�ng trung bình là 27.498,60 ha; tifm n�ng th;p là 50.414,10 ha; không tifm 
n�ng là 4.583,10 ha. Ngoài ra, Fã Ff xu;t F�=c 10 gi#i pháp k� thuKt Fh qu#n lý và phát trihn các 
vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� t'i tBnh Thái Bình. Ket qu# nghiên c u này b�Gc F[u là c� s: 
khoa h(c cho vi�c b	 trí s#n xu;t nông nghi�p hxu c� phù h=p vGi tifm n�ng, l=i the và Fifu ki�n 
t� nhiên, FLng th%i là c�n c  Fh F�a ra các gi#i pháp canh tác bfn vxng, b#o v� F;t, b#o v� nguLn 
n�Gc t�Gi trên F�a bàn tBnh Thái Bình.  

T\ khóa: Thái Bình, hxu c�, nông nghi�p, tifm n�ng, F;t. 

 
1. ��T V�N �
 

Thái Bình là F�a ph��ng có nhifu l=i the trong 
s#n xu;t nông nghi�p vGi Fifu ki�n khí hKu, th@ 
nh��ng thuKn l=i Fh phát trihn nhifu lo'i cây 
trLng. Tuy nhiên, Fen nay, ngành nông nghi�p vWn 
còn b?c l? m?t s	 h'n che nh�: Quy mô s#n xu;t 
nhn l�, ch�a có nhifu các vùng s#n xu;t hàng hóa 
quy mô lGn, thieu s� g+n ket gixa s#n xu;t, che 
bien và tiêu thb. Tình tr'ng l'm dbng phân bón vô 
c� và thu	c b#o v� th�c vKt hóa h(c còn ph@ bien 
gây ô nhi�m môi tr�%ng F;t, môi tr�%ng n�Gc, #nh 
h�:ng Fen ch;t l�=ng nông s#n và s c khne con 
ng�%i. Trong khi Fó, nhu c[u c>a th� tr�%ng vf 
nông s#n an toàn ngày càng gia t�ng c# vf s	 
l�=ng và ch;t l�=ng, Fòi hni tBnh Thái Bình c[n có 
các chính sách phát trihn nông nghi�p phù h=p vGi 
Fgc thù c>a tBnh.  

&�nh h�Gng phát trihn nông nghi�p hxu c� là 
ch> tr��ng Fúng F+n và phù h=p vGi xu the hi�n 
nay c>a tBnh Thái Bình, giúp ng�%i nông dân yên 
tâm s#n xu;t, FLng th%i mang l'i nhxng s#n phJm 
hàng hóa ch;t l�=ng cao, an toàn, phù h=p nhu c[u 

c>a th� tr�%ng. M?t trong nhxng h�Gng Fi tr(ng 
tâm Fh phát trihn nông nghi�p hxu c� là xác F�nh 
F�=c nhxng vùng có tifm n�ng s#n xu;t hxu c�. 
T\ Fó F�a ra nhxng gi#i pháp cb thh phù h=p vGi 
Fifu ki�n c>a t\ng vùng, t\ng F�a ph��ng. T\ th�c 
te trên, “Nghiên c u Fánh giá th�c tr'ng và tifm 
n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� : tBnh Thái 
Bình” F�=c th�c hi�n trên c� s: phân tích tifm 
n�ng, h'n che vf ch;t l�=ng F;t, ch;t l�=ng n�Gc 
t�Gi, giúp F�a ph��ng có cái nhìn t@ng quan Fh có 
nhxng c� che, chính sách FLng b?, hi�u qu# phbc 
vb cho phát trihn nông nghi�p hxu c�. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. &	i t�=ng nghiên c u 
&;t s#n xu;t nông nghi�p c>a tBnh Thái Bình 

và m?t s	 chB tiêu Fánh giá tính ch;t và môi tr�%ng 
F;t; môi tr�%ng n�Gc t�Gi.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên c u 

- L;y 160 mWu và phân tích các chB tiêu: pHKCl, 
thành ph[n c� giGi, OC t@ng s	; phân tích các chB 
tiêu kim lo'i ngng (KLN): As theo TCVN 
8467:2010 [1]; Cd, Pb, Cr, Cu, Zn theo TCVN 
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6496:2009 [2]; TCVN 8246:2009 [3] t'i Vi�n Th@ 
nh��ng Nông hóa. Ke th\a s	 li�u phân tích c>a 
80 phWu di�n F;t t\ nghiên c u tr�Gc vGi các chB 
tiêu: Thành ph[n c� giGi, m c F? glây, OC%, N%, 
P2O5%, K2O%, P2O5 d� tiêu, K2O d� tiêu, pHKCL, 
pHH2O, Ca++, Mg++, K+, Na+, CEC trong F;t; ke th\a 
s	 li�u phân tích c>a 750 mWu nông hóa vGi các chB 
tiêu: pHKCl, thành ph[n c� giGi, OC t@ng s	, N t@ng 
s	, P2O5 t@ng s	 và d� tiêu, K2O t@ng s	 và d� tiêu. 
L;y 80 mWu n�Gc và phân tích các chB tiêu: As theo 
TCVN 6626:2000 [4]; Cd theo TCVN 6197:2008 
[5]; Pb theo TCVN 6193:1996 [6]; Hg theo TCVN 
7877:2008 [7], Fecal.Coli theo TCVN 6187-2:2020 
[8]. Ke th\a s	 li�u phân tích c>a 140 mWu n�Gc 
vGi các chB tiêu: As, Cd, Pb, Hg t\ nghiên c u 
tr�Gc. 

- Thu thKp các thông tin vf s#n xu;t nông 
nghi�p t'i 8 huy�n, thành ph	 t\ 160 phieu Fifu 
tra vf Fgc thù và tKp quán canh tác c>a F�a 
ph��ng. &	i t�=ng F�=c phnng v;n là các h? nông 
dân, cán b? chuyên môn phb trách nông nghi�p 
c;p xã.  

- Các chB tiêu phân tích m c F? ô nhi�m trong 
các mWu F;t F�=c phân c;p và so sánh vGi QCVN 
03:2023/BTNMT [9]. Các chB tiêu phân tích m c 
F? ô nhi�m trong các mWu n�Gc F�=c phân c;p và 
so sánh vGi QCVN 08:2023/BTNMT [10].  

- &? phì nhiêu F;t F�=c xác F�nh t\ s	 li�u 
phân tích, Fánh giá t@ng h=p các chB tiêu: pHKcl, 
thành ph[n c� giGi, OC%, N%, P2O5%, K2O%, CEC 
và F�=c phân thành 3 c;p (cao, trung bình, th;p); 
phân c;p theo h�Gng dWn c>a Thông t� s	 
60/2015-TT-BTNMT [11] và theo H?i Khoa h(c 
&;t Vi�t Nam (2015) [12]. 

- Các tiêu chí vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu 
c� tifm n�ng: D�a theo TCVN 11041-2:2017 vf 
trLng tr(t hxu c� [13], F�a ra 3 tiêu chí phù h=p 
vGi Fifu ki�n c>a tBnh Thái Bình gLm:  

+ Tiêu chí vùng s#n xu;t: Thu?c vùng s#n xu;t 
nông nghi�p hogc F�nh h�Gng s#n xu;t nông 
nghi�p c>a tBnh; F;t trLng không b� ô nhi�m KLN 
và thu	c b#o v� th�c vKt (BVTV); có F? phì nhiêu 
trung bình Fen cao phù h=p cho s#n xu;t hxu c�.     

+ Tiêu chí vf n�Gc t�Gi, tiêu: Có nguLn n�Gc 
t�Gi ch> F?ng; Fifu ki�n tiêu thoát t	t. 

+ Tiêu chí F�a hình: ThuKn l=i cho canh tác 
hxu c�, không b� ngKp úng th�%ng xuyên do th;p 
tr�ng. 

- Quy F�nh các m c tifm n�ng F	i vGi s#n xu;t 
hxu c�: So sánh tính ch;t các F�n v� F;t vGi các 
tiêu chí vùng s#n xu;t hxu c� Fh thna mãn Fifu 
ki�n vùng tifm n�ng vGi các m c: Tifm n�ng cao, 
tifm n�ng trung bình, tifm n�ng th;p, không tifm 
n�ng.  

- C�n c  vào tifm n�ng và h'n che c>a t\ng 
vùng Fh F�a ra các gi#i pháp phù h=p cho qu#n lý 
và phát trihn các vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu 
c� t'i tBnh Thái Bình. 

- Sa dbng k� thuKt GIS vGi các ph[n mfm 
MapInfo, ArcGis Fh xây d�ng, biên tKp và cKp nhKt 
các lGp thông tin cho b#n FL phân vùng tifm n�ng 
s#n xu;t nông nghi�p hxu c� tBnh Thái Bình : t| l� 
1/50.000 : d'ng s	.  

- Ke th\a các tài li�u, s	 li�u, ket qu# nghiên 
c u Fã có có liên quan. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th�c tr'ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� : 
tBnh Thái Bình 

Ket qu# Fifu tra, kh#o sát và t@ng h=p s	 li�u 
báo cáo c>a S: Nông nghi�p và PTNT tBnh Thái 
Bình cho th;y, tBnh Thái Bình c� c;u cây trLng 
nông nghi�p khá Fa d'ng, trong Fó lúa là cây 
trLng truyfn th	ng và ph@ bien : t;t c# các huy�n 
vGi 77.573 ha. Các lo'i cây rau màu hàng n�m khá 
phong phú vGi 6.147 ha, tKp trung nhifu : các 
huy�n Qu�nh Phb, V� Th�, H�ng Hà, Thái Thby, 
gLm: D�a chu?t, Gt, khoai tây, cà chua, hành, tni, 
c#i b+p, su hào, bí xanh. Toàn tBnh có 7.943 ha cây 
�n qu# nh�: Chu	i, @i, mít, thanh long, hLng xiêm, 
nhãn, v#i, cam, quýt, b�:i, táo [14]. 

Ket qu# Fifu tra 160 phieu thông tin cho th;y, 
trên F�a bàn tBnh Thái Bình Fã có m?t s	 mô hình 
s#n xu;t hxu c� nh�: Mô hình lúa - r��i c>a H=p 
tác xã S#n xu;t Kinh doanh d�ch vb th>y s#n xã 
HLng Tien, huy�n Kien X��ng; mô hình trLng Gt 
hxu c� : xã HLng Minh, huy�n H�ng Hà; mô hình 
s#n xu;t thanh long vn vàng, ru?t tr+ng trên F;t 
bãi ven sông Trà Lý; mô hình nuôi r��i ket h=p 
s#n xu;t lúa : xã HLng D�ng, huy�n Thái Thby. 
Mgc dù các mô hình này b�Gc F[u Fã F't F�=c 
m?t s	 thành qu#, góp ph[n nâng cao nhKn th c và 
ch;t l�=ng nông s#n, tuy nhiên, ph[n lGn có quy 
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mô s#n xu;t nhn, không tKp trung, th� tr�%ng tiêu 
thb ch�a @n F�nh, thieu s� g+n ket gixa các h? s#n 
xu;t, che bien và kinh doanh. Trong canh tác nông 
nghi�p, thói quen l'm dbng phân bón và thu	c b#o 
v� th�c vKt có nguLn g	c hóa h(c vWn còn ph@ 
bien. Hi�u qu# mang l'i t\ s#n xu;t nông nghi�p 
hxu c� : tBnh Thái Bình ch�a t��ng x ng vGi tifm 
n�ng vf Fifu ki�n F;t Fai, khí hKu c>a tBnh. Trong 
khi Fó, di�n tích F;t s#n xu;t nông nghi�p c>a tBnh 
Thái Bình n�m 2023 khá lGn, vGi 91.633 ha [14]; 
nguLn lao F?ng : nông thôn vWn còn phb thu?c 
nhifu vào FLng ru?ng. Do vKy, tBnh Thái Bình 
Fang d[n hình thành các c� che, chính sách cb thh 
h�n Fh quá trình phát trihn nông nghi�p hxu c� 
th�c s� có hi�u qu#.  

3.2. Tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� : 
tBnh Thái Bình 

3.2.1. L�a ch(n, phân c;p các chB tiêu xác F�nh 
vùng tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� 

3.2.1.1. L�a ch(n và phân c;p các chB tiêu 
C�n c  vào các tiêu chí xác F�nh vùng tifm 

n�ng s#n xu;t hxu c� và Fifu ki�n th�c te c>a tBnh 
Thái Bình, tien hành l�a ch(n và phân c;p các yeu 
t	 F�=c xem là có #nh h�:ng Fen vi�c b	 trí s#n 
xu;t hxu c� bao gLm 8 yeu t	, trong Fó: M c F? 
tLn d� KLN trong F;t F�=c phân làm 3 c;p; d� 
l�=ng thu	c BVTV trong F;t F�=c phân làm 3 c;p; 
m c F? tLn d� KLN trong n�Gc t�Gi F�=c phân làm 3 
c;p; mKt F? vi sinh vKt (VSV) gây h'i trong n�Gc t�Gi 
F�=c phân làm 3 c;p; Fifu ki�n n�Gc t�Gi F�=c 
phân làm 3 c;p; Fifu ki�n tiêu thoát n�Gc F�=c 
phân làm 3 c;p; F? phì nhiêu F;t F�=c phân làm 3 
c;p; F�a hình t��ng F	i F�=c phân làm 3 c;p. 

B#ng 1. L�a ch(n các yeu t	 phbc vb xây d�ng b#n FL tifm n�ng s#n xu;t hxu c� 
Nhóm 
yeu t	 

Yeu t	 l�a ch(n Ký hi�u 
Phân c;p Tài li�u tham chieu 

1. M c F? tLn d� kim lo'i ngng trong 
F;t (As, Cd, Pb, Cr, Cu, Zn) 

KLN F;t 

2. D� l�=ng thu	c BVTV trong F;t  BVTV F;t 

1. Trong giGi h'n 
2. CKn giGi h'n 
3. V�=t giGi h'n 

QCVN 
03:2023/BTNMT  [9]  

3. M c F? tLn d� kim lo'i ngng trong 
n�Gc t�Gi (As, Cd, Pb, Hg)  

KLN n�Gc 
M c F? 
ô nhi�m 

4. S	 l�=ng VSV gây h'i trong n�Gc t�Gi 
(Fecal.Coli)  

VSV n�Gc 

1. Trong giGi h'n 
2. CKn giGi h'n 
3. V�=t giGi h'n 

QCVN 
08:2023/BTNMT [10]  

5. &ifu ki�n n�Gc t�Gi  T�Gi 
1. Ch> F?ng 
2. Bán ch> F?ng 
3. Không t�Gi &ifu 

ki�n 
n�Gc 

t�Gi, tiêu  6. &ifu ki�n tiêu thoát n�Gc Tiêu 

1. Tiêu thoát t	t 
2. Tiêu thoát 
trung bình 
3. Tiêu thoát 
chKm 

&;t 7. &? phì nhiêu F;t  &? phì 

1. &? phì cao 
2. &? phì trung 
bình 
3. &? phì th;p 

&�a hình 8. &�a hình t��ng F	i  &HT& 
1. Vàn 
2. Vàn cao 
3. Th;p, tr�ng 

H?i Khoa h(c &;t Vi�t 
Nam (2015) [12]; 

 Thông t� s	 60/2015-
TNMT [11] 

  

Ghi chú: KLN F;t: Kim lo'i ngng trong F;t; BVTV F;t: B#o v� th�c vKt trong F;t; KLN n�Gc: Kim lo'i 
ngng trong n�Gc; VSV n�Gc: Vi sinh vKt gây h'i trong n�Gc t�Gi; t�Gi: &ifu ki�n n�Gc t�Gi; tiêu: &ifu ki�n 
tiêu thoát n�Gc; F? phì: &? phì nhiêu F;t; &HT&: &�a hình t��ng F	i. 
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3.2.1.2. ChLng xep các lGp thông tin xác F�nh 
các F�n v� F;t tifm n�ng phbc vb s#n xu;t nông 
nghi�p hxu c� 

Sau khi phân c;p, các thông tin vf F;t, n�Gc 
t�Gi, F�a hình F�=c cKp nhKt Fh xác F�nh các F�n v� 

F;t tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c�, ket 
qu# cho th;y, có 60 F�n v� F;t khác nhau, t@ h=p 
các F�n v� F;t trong vùng nghiên c u F�=c thh 
hi�n : b#ng 2.  

B#ng 2. T@ h=p các F�n v� F;t tifm n�ng phbc vb s#n xu;t nông nghi�p hxu c�  
Tiêu chí 

TT 
&�n v�  

F;t KLN 
F;t 

BVTV 
F;t 

KLN 
n�Gc 

VSV 
n�Gc 

T�Gi Tiêu 
&? 
phì 

&HT& 
Di�n tích 

(ha) 

TB l�  trên 
di�n tích 

Fifu tra (%) 
1 &V&1 1 1 1 1 1 1 1 1 5.250,00 5,73 
2 &V&2 1 1 1 1 1 1 1 2 3.916,20 4,27 
3 &V&3 1 1 1 1 1 1 2 1 2.527,00 2,76 
4 &V&4 1 1 1 1 1 1 2 2 1.230,00 1,34 
5 &V&5 1 1 1 1 1 2 1 1 2.520,00 2,75 
6 &V&6 1 1 1 1 1 2 1 2 2.659,32 2,90 
7 &V&7 1 1 1 1 1 2 1 3 456,70 0,50 
8 &V&8 1 1 1 1 1 2 2 1 1.387,20 1,51 
9 &V&9 1 1 1 1 1 2 2 2 1.802,45 1,97 
10 &V&10 1 1 1 1 2 1 1 1 2.598,25 2,83 
11 &V&11 1 1 1 1 2 2 2 1 1.658,21 1,81 
12 &V&12 1 1 2 1 1 1 1 1 1.789,36 1,95 
13 &V&13 1 1 2 1 1 1 1 2 1.450,58 1,58 
14 &V&14 1 1 2 1 1 1 2 1 1.478,95 1,61 
15 &V&15 1 1 2 1 1 1 2 2 1.587,40 1,73 
16 &V&16 1 1 2 1 1 2 1 1 788,28 0,86 
17 &V&17 1 1 2 1 1 2 1 3 783,60 0,85 
18 &V&18 1 1 2 1 1 2 2 1 972,49 1,06 
19 &V&19 1 1 2 1 1 2 2 2 858,56 0,94 
20 &V&20 1 1 2 1 2 1 2 1 950,25 1,04 
21 &V&21 1 1 1 1 1 1 3 1 3.560,00 3,88 
22 &V&22 1 1 1 1 1 1 3 2 5.854,50 6,39 
23 &V&23 1 1 1 1 1 2 3 1 2.358,00 2,57 
24 &V&24 1 1 1 1 1 2 3 2 4.598,56 5,02 
25 &V&25 1 1 1 1 1 2 3 3 2.598,45 2,83 
26 &V&26 1 1 1 1 1 3 1 1 5.623,05 6,13 
27 &V&27 1 1 1 1 1 3 1 2 3.896,25 4,25 
28 &V&28 1 1 1 1 1 3 2 1 4.892,19 5,34 
29 &V&29 1 1 1 1 1 3 2 2 2.356,17 2,57 
30 &V&30 1 1 1 1 2 2 3 2 906,28 0,99 
31 &V&31 1 1 1 1 2 3 1 1 4.545,00 4,96 
32 &V&32 1 1 2 1 1 1 3 1 3.589,00 3,92 
33 &V&33 1 1 2 1 1 2 3 1 2.598,66 2,84 
34 &V&34 1 1 2 1 1 2 3 2 1.589,33 1,73 
35 &V&35 1 1 2 1 1 2 3 3 1.448,66 1,58 
36 &V&36 1 1 2 1 1 3 1 1 462,15 0,50 
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Tiêu chí 
TT 

&�n v�  
F;t KLN 

F;t 
BVTV 

F;t 
KLN 
n�Gc 

VSV 
n�Gc 

T�Gi Tiêu 
&? 
phì 

&HT& 
Di�n tích 

(ha) 

TB l�  trên 
di�n tích 

Fifu tra (%) 
37 &V&37 1 1 2 1 1 3 2 1 250,10 0,27 
38 &V&38 1 1 2 1 1 3 1 2 365,80 0,40 
39 &V&39 1 1 2 1 1 3 2 2 369,50 0,40 
40 &V&40 1 1 3 1 1 1 1 1 288,40 0,31 
41 &V&41 1 1 3 1 1 1 1 2 265,35 0,29 
42 &V&42 1 1 3 1 1 1 2 1 269,20 0,29 
43 &V&43 1 1 3 1 1 1 2 2 159,61 0,17 
44 &V&44 1 1 3 1 1 2 2 1 248,48 0,27 
45 &V&45 1 1 3 1 1 2 1 1 158,25 0,17 
46 &V&46 1 1 3 1 1 2 2 2 147,55 0,16 
47 &V&47 1 1 3 1 1 2 3 1 198,60 0,22 
48 &V&48 1 1 3 1 1 2 3 2 199,50 0,22 
49 &V&49 1 1 3 1 1 2 3 3 85,40 0,09 
50 &V&50 1 1 3 1 1 3 1 1 98,60 0,11 
51 &V&51 1 1 3 1 1 3 1 2 166,50 0,18 
52 &V&52 1 1 3 1 1 3 2 2 56,85 0,06 
53 &V&53 1 1 3 1 2 1 1 1 77,80 0,08 
54 &V&54 1 1 3 1 2 1 2 1 165,75 0,18 
55 &V&55 1 3 1 1 1 1 3 1 50,66 0,06 
56 &V&56 1 3 1 1 1 2 2 1 156,00 0,17 
57 &V&57 1 3 1 1 1 2 2 2 101,00 0,11 
58 &V&58 1 3 1 1 1 2 3 1 75,45 0,08 
59 &V&59 3 1 1 1 1 2 3 1 88,70 0,10 
60 &V&60 3 1 1 1 1 2 3 3 78,90 0,09 
 T@ng c?ng 91.663,00 100,00 

Ghi chú: &V&: &�n v� F;t; F? phì: 1. Cao; 2. Trung bình; 3. Th;p; F�a hình t��ng F	i (&HT&): 1. 
Vàn, 2. Vàn cao, 3. Th;p, tr�ng; Fifu ki�n t�Gi (T�Gi): 1. T�Gi ch> F?ng; 2. T�Gi bán ch> F?ng; 3.  Không 
t�Gi; Fifu ki�n tiêu thoát (Tiêu): 1. Tiêu thoát t	t; 2. Tiêu thoát trung bình; 3. Tiêu thoát chKm; KLN: Kim 
lo'i ngng; BVTV: B#o v� th�c vKt; VSV_nuoc: Vi sinh vKt trong n�Gc: 1. Trong giGi h'n; 2. CKn giGi h'n; 
3. V�=t giGi h'n. 

3.2.1.3. Mô t# các thông tin t@ h=p F�n v� F;t 
tifm n�ng 

- M c F? ô nhi�m F;t và n�Gc t�Gi: Ph[n lGn 
s	 mWu F;t có hàm l�=ng KLN và thu	c BVTV 
nEm trong giGi h'n cho phép so vGi QCVN 
03:2023/BTNMT [9]. Có 2 mWu v�=t giGi h'n cho 
phép hàm l�=ng KLN : huy�n V� Th� (mWu VT03 
vGi giá tr� As là 31,35 mg/kg F;t; mWu TP10 : 
thành ph	 Thái Bình vGi Zn là 467 mg/kg F;t). Có 
1 mWu F;t &HC68 tLn d� thu	c BVTV v�=t giGi 
h'n cho phép thu?c huy�n &ông H�ng. &	i vGi 
n�Gc t�Gi, có 9 mWu F�=c xác F�nh là v�=t giGi h'n 

cho phép các chB tiêu KLN (2 mWu : thành ph	 
Thái Bình, 2 mWu : huy�n Thái Thby, 2 mWu : 
huy�n Tifn H#i, 1 mWu : huy�n H�ng Hà, 1 mWu : 
huy�n Qu�nh Phb, 1 mWu : huy�n &ông H�ng). 
Các mWu Ffu có mKt F? VSV gây h'i nEm trong 
giGi h'n cho phép (Fecal.Coli < 200 mpn/100 ml). 
Tuy nhiên, Fh F#m b#o kihm soát nguLn n�Gc 
F�=c chgt ch� h�n c[n có các bi�n pháp kihm tra, 
l;y mWu n�Gc th�%ng xuyên hogc F�nh k� F	i vGi 
các vùng s#n xu;t nông nghi�p, Fgc bi�t là vùng 
s#n xu;t rau. 
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Hình 1. Hàm l�=ng các chB tiêu As và Zn trong các mWu F;t 

- &ifu ki�n t�Gi, tiêu: Trong s#n xu;t nông 
nghi�p, Fifu ki�n t�Gi tiêu Fóng vai trò r;t quan 
tr(ng, có tác F?ng tr�c tiep tGi s� sinh tr�:ng và 
phát trihn c�ng nh� n�ng su;t, s#n l�=ng c>a cây 
trLng. Ket qu# Fifu tra kh#o sát ket h=p vGi s	 li�u 
th	ng kê cho th;y, di�n tích ch> F?ng nguLn n�Gc 
t�Gi là 80.760,46 ha, t��ng F��ng vGi 88,11% t@ng 
di�n tích Fifu tra (DT&T). Toàn vùng có 10.902,54 
ha có nguLn n�Gc t�Gi bán ch> F?ng do các Fifu 
ki�n vf F�a hình và kho#ng cách t\ Fihm c;p n�Gc 
Fen khu v�c s#n xu;t. Có 37.059,26 ha F;t F�=c 
xác F�nh là có Fifu ki�n tiêu thoát n�Gc t	t, chiem 
tGi 40,43% DT&T. Di�n tích tiêu thoát n�Gc : m c 
trung bình có 31.521,58 ha, chiem 34,39% DT&T; 
di�n tích tiêu thoát n�Gc chKm có 23.082,16 ha, 
chiem 25,18% DT&T. Nhìn chung, Fifu ki�n tiêu 
thoát n�Gc trong s#n xu;t nông nghi�p : tBnh Thái 
Bình khá t	t, tuy nhiên, di�n tích F;t trLng lúa : 
các huy�n ven bihn nh� Thái Thby, Tifn H#i luôn 
ph#i F	i di�n vGi tình tr'ng xâm nhKp mgn vào n?i 
FLng trong mùa khô hàng n�m. H�n nxa, nguy c� 
n�Gc ch#y tràn F	i vGi các ru?ng canh tác lúa 
thông th�%ng mang theo các ch;t gây ô nhi�m : 
các ru?ng cao h�n sang các ru?ng vùng th;p, 
tr�ng là yeu t	 h'n che F	i vGi s#n xu;t lúa hxu c� 
: tBnh Thái Bình. 

- &? phì nhiêu c>a F;t: &? phì nhiêu là yeu t	 
quan tr(ng F	i vGi n�ng su;t cây trLng, tuy nhiên, 
F? phì nhiêu l'i ch�u s� #nh h�:ng b:i nhifu yeu 
t	 nh�: Quá trình hình thành F;t t� nhiên, khí hKu, 
F�a hình, che F? canh tác c>a con ng�%i. Ket qu# 
kh#o sát, phân tích mWu cho th;y, F;t s#n xu;t 
nông nghi�p có t[ng dày > 100 cm, thành ph[n c� 
giGi là F;t cát pha limon; limon pha sét và cát, th�t 
ngng pha sét và limon. &;t chua nhm vGi pHKCl 
trung bình t\ 4,9 - 5,1. Hàm l�=ng các bon hxu c� 

t@ng s	 trung bình Fen cao, t\ 0,12 - 3,96%OC; F'm 
t@ng s	 trong kho#ng 0,03 - 0,22%N; lân t@ng s	 t\ 
trung bình Fen giàu; kali t@ng s	 : m c trung bình; 
hàm l�=ng kali d� tiêu khá th;p. &;t có ket c;u t	t, 
khá t�i x	p : t[ng mgt, F't yêu c[u vGi t[ng canh 
tác và phù h=p cho mbc Fích trLng tr(t hxu c�. 
T@ng h=p ket qu# phân tích, Fánh giá các chB tiêu 
F? phì nhiêu F;t s#n xu;t nông nghi�p : tBnh Thái 
Bình cho th;y, có 38.252,29 ha F�=c xác F�nh có 
F? phì cao, chiem 41,73% di�n tích F;t Fifu tra, tKp 
trung nhifu nh;t : các huy�n V� Th�, H�ng Hà, 
Qu�nh Phb, &ông H�ng. Có 23.532,06 ha F;t có 
F? phì : m c trung bình, chiem 25,67% DT&T. Có 
29.878,65 ha F;t có F? phì th;p, tKp trung nhifu : 
huy�n Thái Thby và Kien X��ng. M?t s	 di�n tích 
F;t nhi�m mgn : các huy�n ven bihn có F? phì 
th;p h�n so vGi trong n?i FLng, do vKy, c[n có 
nhxng phân tích, Fánh giá F�nh k� Fh theo dõi 
di�n bien các tính ch;t F;t phbc vb cho s#n xu;t 
nông nghi�p. Nghiên c u vf bien F?ng F? phì 
nhiêu trong F;t phù sa : huy�n Thái Thby, tBnh 
Thái Bình qua m?t s	 n�m c�ng cho th;y, hàm 
l�=ng các bon hxu c� t@ng s	 và kali t@ng s	 có xu 
h�Gng gi#m; vi�c gi#m sa dbng phân hxu c� và 
các phe phb phJm nông nghi�p là nguyên nhân tác 
F?ng Fen tình tr'ng m;t cân F	i hàm l�=ng dinh 
d��ng c>a F;t trLng [15]. 

- &ifu ki�n F�a hình: Là F�a ph��ng thu?c 
FLng bEng sông HLng, tBnh Thái Bình có F�a hình 
bEng ph�ng, ít chia c+t; F;t Fai F�=c hình thành 
ch> yeu do bLi l+ng phù sa c>a sông HLng, sông 
Lu?c, sông Hóa, sông Trà Lý. Ket qu# Fifu tra, 
kh#o sát cho th;y, vùng nghiên c u ch> yeu là 
d'ng F�a hình vàn vGi 51.675,03 ha, chiem 56,38% 
DT&T; có 34.536,26 ha là F�a hình vàn cao, ch> 
yeu Fang canh tác rau màu và cây �n qu#. Ngoài 
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ra, còn có 5.451,71 ha F�=c xác F�nh là F�a hình 
th;p, tr�ng, chiem 5,95% DT&T; ph[n lGn di�n tích 
này Fang canh tác lúa t\ 1 - 2 vb. VGi ph[n lGn di�n 
tích có Fifu ki�n F�a hình thuKn l=i, là yeu t	 quan 
tr(ng cho vi�c b	 trí canh tác, mùa vb F	i vGi s#n 
xu;t nông nghi�p hxu c�.  

Sau khi chLng xep các lGp thông tin vf m c F? 
ô nhi�m, Fifu ki�n t�Gi tiêu, F? phì nhiêu F;t, F�a 
hình F�=c g+n mã s	 và cKp nhKt thông tin lên b#n 
FL d'ng s	. &ây là b? c� s: dx li�u t@ng h=p Fh 
xác F�nh các vùng có tifm n�ng cho mbc Fích 
trLng tr(t hxu c�. 

3.2.2. Xác F�nh các vùng s#n xu;t nông nghi�p 
hxu c� tifm n�ng : tBnh Thái Bình 

Sau khi cKp nhKt các lGp thông tin và xác F�nh 
các F�n v� F;t tifm n�ng cho s#n xu;t nông nghi�p 
hxu c�. Trên c� s: các tiêu chí Ff ra vf trLng tr(t 
hxu c� và Fgc Fihm c>a tBnh Thái Bình, tien hành 
so sánh các F�n v� F;t vGi các m c tifm n�ng phù 
h=p Fh phân vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu c�. 
Trong Fó, mZi m c tifm n�ng c[n Fáp  ng các quy 
F�nh vf phân vùng tifm n�ng s#n xu;t nông 
nghi�p hxu c� F�=c thh hi�n qua b#ng 3. 

B#ng 3. Quy F�nh phân vùng các m c tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� 
TT M c tifm n�ng Các quy F�nh phân vùng tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c�  

1 Tifm n�ng cao  
Các chB tiêu KLN, thu	c BVTV trong F;t; KLN và VSV trong n�Gc t�Gi 
trong giGi h'n cho phép; t�Gi ch> F?ng, tiêu thoát t	t. &;t có F? phì 
cao; F�a hình thuKn l=i (không úng, tr�ng). 

2 
Tifm n�ng 
trung bình 

Các chB tiêu KLN, thu	c BVTV trong F;t; KLN và VSV trong n�Gc t�Gi 
trong giGi h'n cho phép; t�Gi ch> F?ng, tiêu thoát t	t. &;t có F? phì 
trung bình; F�a hình thuKn l=i (không úng, tr�ng). 

3 Tifm n�ng th;p  
Các chB tiêu KLN, thu	c BVTV trong F;t; KLN và VSV trong n�Gc t�Gi 
trong giGi h'n cho phép; t�Gi bán ch> F?ng, tiêu thoát t	t. &;t có F? 
phì trung bình; F�a hình thuKn l=i (không úng, tr�ng). 

4 
 
 
 

Không tifm 
n�ng  

 
 

V�=t giGi h'n cho phép 1 hogc nhifu chB tiêu nh�: M c F? ô 
nhi�m/không t�Gi/Fifu ki�n tiêu thoát chKm/F? phì nhiêu th;p/F�a 
hình tr�ng. 

Sau khi các F�n v� F;t F�=c so sánh, Fánh giá 
vGi các m c tifm n�ng t��ng  ng, tien hành cKp 
nhKt các lGp thông tin này Fen t\ng khoanh F;t Fh 
xây d�ng b#n FL phân vùng tifm n�ng s#n xu;t 
nông nghi�p hxu c� tBnh Thái Bình : t| l� 
1/50.000 d'ng s	. T\ Fó, xác F�nh các vùng tifm 
n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� : tBnh Thái 
Bình, tien hành th	ng kê di�n tích b#n FL cho 
th;y, các m c tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu 
c� khác nhau, trong Fó: 

- Vùng có tifm n�ng cao: Có 9.167,20 ha, 
chiem 10% DT&T, trong Fó nhifu nh;t là huy�n 
Thái Thby vGi 1.498,60 ha; tiep Fen là huy�n 
Qu�nh Phb vGi 1.315,30 ha; huy�n H�ng Hà vGi 
1.293,60 ha; huy�n &ông H�ng vGi 1.258,90 ha; 
huy�n Kien X��ng vGi 1.242,70 ha; huy�n Tifn H#i 
vGi 1.152,30 ha; huy�n V� Th� vGi 1.116,10 ha, 
thành ph	 Thái Bình ít nh;t vGi 289,70 ha. y m c 
tifm n�ng cao, vùng s#n xu;t có nhifu yeu t	 

thuKn l=i vf Fifu ki�n th@ nh��ng, t�Gi, tiêu, F�a 
hình, FLng th%i không b� ô nhi�m t\ các khu v�c 
xung quanh. 

- Vùng có tifm n�ng trung bình: Có 27.498,60 
ha, phân b	 khá FLng Ffu t'i các huy�n, trong Fó 
lGn nh;t là huy�n Qu�nh Phb vGi 4.495,80 ha và 
nhn nh;t : thành ph	 Thái Bình vGi 866,10 ha. VGi 
m c tifm n�ng này, vùng s#n xu;t khá thuKn l=i vf 
Fifu ki�n t�Gi, tiêu, F�a hình; tuy vWn có h'n che vf 
F? phì nh�ng vWn có thh kh+c phbc bEng các bi�n 
pháp c#i t'o, nâng cao F? phì nhiêu F;t cho mbc 
Fích s#n xu;t hxu c�. 

- Vùng có tifm n�ng th;p: Có 50.414,10 ha là 
có tifm n�ng th;p F	i vGi s#n xu;t nông nghi�p 
hxu c�, trong Fó các huy�n Thái Thby, H�ng Hà, 
Qu�nh Phb là các F�a ph��ng chiem di�n tích lGn 
h�n so vGi các huy�n khác. VGi m c tifm n�ng 
này, vùng s#n xu;t có nhifu yeu t	 h'n che nh�: 
&? phì nhiêu F;t th;p, Fifu ki�n t�Gi bán ch> 
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F?ng. Vi�c F[u t� kh+c phbc s� ggp nhifu khó 
kh�n và c[n ph#i có các bi�n pháp t@ng h=p Fh c#i 
thi�n F? phì nhiêu c>a F;t và xây d�ng các công 
trình th>y l=i phbc vb t�Gi, tiêu. 

- Vùng không tifm n�ng: Toàn vùng có 
4.583,10 ha F�=c xác F�nh là không có tifm n�ng 
s#n xu;t nông nghi�p hxu c�; s	 di�n tích này ch> 
yeu là có m?t hogc nhifu yeu t	 không F't so vGi 
các tiêu chí và quy F�nh vf trLng tr(t hxu c�. 
Trong Fó, thành ph	 Thái Bình có 144,35 ha do 
nhxng h'n che vf F? phì nhiêu F;t, Fifu ki�n tiêu 
thoát n�Gc, tLn d� v�=t m c chB tiêu KLN trong 
F;t và nguLn n�Gc t�Gi; huy�n V� Th� có 558,05 

ha do có KLN trong F;t v�=t giGi h'n cho phép; 
huy�n Thái Thby có 749,30 ha do F�a hình tr�ng, 
tiêu thoát chKm, KLN trong n�Gc v�=t giGi h'n cho 
phép; huy�n Tifn H#i có 576,15 ha do có Fifu ki�n 
tiêu thoát chKm và có chB tiêu Hg trong n�Gc t�Gi 
v�=t giGi h'n cho phép; huy�n &ông H�ng có 
629,45 ha do tLn d� KLN trong n�Gc t�Gi, F? phì 
nhiêu F;t th;p; huy�n Kien X��ng có 621,35 ha do 
F�a hình th;p tr�ng, tiêu thoát chKm; huy�n H�ng 
Hà có 646,80 ha do F�a hình tr�ng, F? phì nhiêu 
F;t th;p; huy�n Qu�nh Phb có 657,65 ha do tLn d� 
v�=t giGi h'n thu	c BVTV trong F;t trLng và KLN 
trong n�Gc t�Gi. 

B#ng 4. Th	ng kê di�n tích các m c tifm n�ng s#n xu;t nông nghi�p hxu c�  
Các m c tifm n�ng 

TT Các huy�n/thành ph	 Tifm 
n�ng cao 

Tifm n�ng 
trung bình 

Tifm n�ng 
th;p 

Không tifm 
n�ng 

T@ng di�n 
tích (ha) 

1 Thành ph	 Thái Bình 289,70 866,10 1.587,85 144,35 2.888,00 
2 &ông H�ng 1.258,90 3.776,70 6.923,95 629,45 12.589,00 
3 Kien X��ng 1.242,70 3.728,10 6.834,85 621,35 12.427,00 
4 V� Th� 1.116,10 3.348,30 6.138,55 558,05 11.161,00 
5 Tifn H#i 1.152,30 3.456,90 6.337,65 576,15 11.523,00 
6 Thái Thby 1.498,60 4.495,80 8.242,30 749,30 14.986,00 
7  H�ng Hà 1.293,60 3.880,80 7.114,80 646,80 12.936,00 
8 Qu�nh Phb 1.315,30 3.945,90 7.234,15 657,65 13.153,00 

Di�n tích  9.167,20 27.498,60 50.414,10 4.583,10 91.663,00 
% theo di�n tích Fifu tra 10,00 30,00 55,00 5,00 100,00 

 
Hình 2. B#n FL phân vùng tifm n�ng s#n xu;t 

nông nghi�p hxu c� tBnh Thái Bình  

thu t\ b#n FL tB l� 1/50.000 

3.3. &f xu;t gi#i pháp k� thuKt Fh qu#n lý và 
phát trihn các vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� 
t'i tBnh Thái Bình 

C�n c  vào các yêu c[u vf trLng tr(t hxu c� 

theo TCVN 11041-2:2017 [13] và Fifu ki�n Fgc thù 
c>a tBnh Thái Bình, Fã Ff xu;t 10 gi#i pháp trong 
phát trihn s#n xu;t nông nghi�p hxu c� nh� sau: 

- Xa lí và kihm soát nguy c� ô nhi�m 
&	i vGi các Fihm v�=t giGi h'n hàm l�=ng kim 

lo'i ngng cho phép trong F;t và n�Gc t�Gi: Tien 
hành khoanh vùng Fh tiep tbc có các bi�n pháp 
kihm tra, l;y mWu, phân tích F�nh k� hogc th�%ng 
xuyên, tr�Gc het là nggn chgn các nguLn gây ô 
nhi�m gây #nh h�:ng Fen quá trình s#n xu;t nông 
nghi�p.  

Theo Fu và cs (2008), cây trLng là vKt trung 
gian hút, tích l�y và vKn chuyhn các KLN t\ F;t, 
n�Gc và không khí Fen con ng�%i và F?ng vKt. Do 
vKy, mu	n gi#m thihu #nh h�:ng c>a KLN F	i vGi 
s c khne con ng�%i và vKt nuôi thì c[n quan tâm 
Fen vi�c tLn t'i, h;p thu các KLN trong F;t và kh# 
n�ng h;p thu KLN c>a các lo'i cây trLng, Fgc bi�t 
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là : các vùng có nguy c� ô nhi�m KLN [16]. Trong 
nghiên c u này, có thh sa dbng th�c vKt Fh c	 F�nh 
kim lo'i trong F;t và n�Gc b:i s� h;p thb c>a r� 
hogc ket t>a trong vùng r�. Quá trình này làm 
gi#m kh# n�ng linh F?ng c>a kim lo'i, ng�n chgn 
ô nhi�m n�Gc và làm gi#m hàm l�=ng kim lo'i 
khuech tán vào trong các chuZi th c �n. M?t s	 
lo'i cây Fã F�=c nghiên c u có kh# n�ng tích l�y 
KLN nh�: Cây c#i xoong, rau mu	ng, bèo hoa dâu, 
cúc su shi.   

C#i thi�n pH cho F;t chua: Áp dbng các bi�n 
pháp cày, b\a k�, lên lu	ng làm cho F;t t�i x	p, d� 
thoát n�Gc. Bón vôi nhEm c#i t'o F? chua c>a F;t, 
qua Fó gi#m thihu #nh h�:ng c>a ô nhi�m kim lo'i 
Fen kh# n�ng hút và tích l�y trong cây. 

- L�a ch(n gi	ng cây trLng 
Trong canh tác hxu c�, nên sa dbng các gi	ng 

cây trLng ch;t l�=ng cao, gi	ng b#n F�a, gi	ng có 
kh# n�ng kháng sâu, b�nh t	t Fh cây trLng d� 
thích nghi và mang l'i hi�u qu# cao nh;t. 

- Sa dbng phân bón 
Không sa dbng phân bón t@ng h=p; phân bón 

hòa tan bEng ph��ng pháp hóa h(c, phân b+c, 
phân gia súc t��i ch�a qua xa lý. TKn dbng các lo'i 
phân chuLng t'i chZ c>a gia Fình hogc t\ các trang 
tr'i ch�n nuôi có kihm soát nh� trang tr'i nuôi l=n, 
gà : huy�n V� Th�, H�ng Hà, Fgc bi�t là ch�n nuôi 
theo tiêu chuJn hxu c�. « hoai mbc, hogc ket h=p 
ph	i tr?n vGi các che phJm Fh > thành phân hxu c� 
vi sinh cung c;p cho cây trLng. 

- Phòng tr\ sâu, b�nh 
Áp dbng t@ng h=p các bi�n pháp phòng tr\ 

sâu, b�nh cho cây trLng, trong Fó kihm soát FLng 
ru?ng giúp cho vi�c phát hi�n sGm các loài sâu, 
b�nh h'i trên cây trLng. Th�%ng xuyên v� sinh, 
phát quang cn d'i trong mùa vb làm cho FLng 
ru?ng thông thoáng. Thu d(n tàn d� cây trLng sau 
khi thu ho'ch xong Fh di�t m[m b�nh, vi sinh vKt 
gây h'i t\ cây trLng vb tr�Gc Fó. Sa dbng thu	c tr\ 
sâu sinh h(c, th#o m?c trong canh tác hxu c�. M?t 
s	 F�a ph��ng (tBnh Hà T�nh và Yên Bái) Fã sa 
dbng th#o m?c t� trLng nh� x#, Gt, tni, g\ng thái 
nhn hòa tr?n vGi n�Gc Fh t�Gi lên cây trLng. Bi�n 
pháp này làm cho sâu không có môi tr�%ng sinh 
s	ng, bn �n và chet d[n, FLng th%i không gây ô 
nhi�m môi tr�%ng.  

- Sa dbng n�Gc t�Gi 
 NguLn n�Gc sa dbng trong s#n xu;t hxu c� 

ph#i không b� ô nhi�m và ph#i Fáp  ng tiêu chuJn 
vf trLng tr(t hxu c� theo TCVN 11041-2:2017 [13], 
trong Fó tuân th> các quy chuJn, quy F�nh hi�n 
hành vf giGi h'n các chB tiêu KLN và VSV trong 
n�Gc nh�: Hàm l�=ng As, Cd, Pb, Hg, E. coli, 
Coliforms theo QCVN 08:2023/BTNMT [10].  

- T@ ch c s#n xu;t và tiêu thb s#n phJm 
T@ ch c s#n xu;t: Tuân th> quy F�nh vf ghi 

chép F[y F> nhKt ký, tài li�u h�Gng dWn k� thuKt, 
chuJn b� các Fifu ki�n cho s#n xu;t hxu c� (F;t 
trLng, n�Gc t�Gi, gi	ng cây trLng, phân bón, thu	c 
b#o v� th�c vKt, máy móc, vKt t�, lao F?ng tham 
gia s#n xu;t). 

Th	ng nh;t gixa các t@ ch c, h? nông dân 
tham gia s#n xu;t hxu c� vf cách th c ch�m sóc, 
mùa vb, thu ho'ch, b#o qu#n các s#n phJm. 

T�ng c�%ng công tác kihm tra, giám sát các c� 
s: s#n xu;t, kinh doanh s#n phJm hxu c� Fh F#m 
b#o ch;t l�=ng phù h=p vGi tiêu chuJn hxu c�.  

Liên ket, tiêu thb s#n phJm: &h ch> F?ng 
trong s#n xu;t, c[n có s� liên ket gixa ng�%i s#n 
xu;t vGi các t@ ch c F'i di�n c>a nông dân và 
doanh nghi�p theo h�Gng nâng cao hi�u qu# s#n 
xu;t và thu nhKp cho c# nông dân và doanh 
nghi�p:  

+ Hình th c 1: Liên ket tiêu thb s#n phJm qua 
h=p FLng gixa doanh nghi�p vGi nông h?. 

+ Hình th c 2: Liên ket gixa doanh nghi�p vGi 
t@ h=p tác, h=p tác xã hogc các t@ ch c c>a nông 
dân (g(i chung là t@ h=p tác) trong s#n xu;t và 
tiêu thb s#n phJm. 

+ Hình th c 3: Liên ket có hZ tr= F[u t� và tiêu 
thb s#n phJm gixa doanh nghi�p vGi nông h?. 

- Chính sách hZ tr= Fh phát trihn nông nghi�p 
hxu c� 

HZ tr= các h? dân tiep cKn vay v	n phbc vb 
cho các mô hình s#n xu;t hxu c�. Khuyen khích 
phát trihn thêm m?t s	 mô hình ch�n nuôi hxu c� 
nh� l=n, gà : huy�n V� Th�, H�ng Hà; hogc ket 
h=p trLng tr(t và ch�n nuôi hxu c� nh� mô hình 
lúa - th>y s#n; mô hình nuôi trLng th>y s#n : các 
huy�n ven bihn nh� huy�n Tifn H#i, Thái Thby. 
Tiep tbc có các chính sách hZ tr= thuê F;t, tích tb 
ru?ng F;t quy mô lGn, t'o Fifu ki�n cho các h? 
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yên tâm F[u t� vào s#n xu;t, kinh doanh các s#n 
phJm hxu c�. 

- Tuyên truyfn, tKp hu;n, ph@ bien kien th c 
vf k� thuKt s#n xu;t nông nghi�p hxu c� 

HZ tr= tKp hu;n k� thuKt, cách th c s#n xu;t 
hxu c�, k� thuKt > phân hxu c� vi sinh. Tuyên 
truyfn, vKn F?ng, khuyen cáo sa dbng các che 
phJm sinh h(c, các lo'i phân hxu c�, hxu c� vi 
sinh; d[n thay the các lo'i phân bón, thu	c b#o v� 
th�c vKt có nguLn g	c hóa h(c trong trLng tr(t. 

- Nâng cao F? phì c>a F;t 
C#i thi�n F? phì nhiêu c>a F;t là m?t trong 

nhxng b�Gc quan tr(ng Fh c#i thi�n ch;t l�=ng 
F;t và t�ng n�ng su;t cây trLng, giúp cho quá 
trình s#n xu;t hxu c� F�=c t	i �u h�n. &h nâng 
cao F? phì c>a F;t, c[n áp dbng các bi�n pháp 
khác nhau: 

+ Làm cho F;t t�i x	p.  
+ TrLng xen canh, luân canh vGi các loài cây 

h( FKu nhEm t�ng ho't F?ng c>a các loài VSV c	 
F�nh F'm, t'o ra nguLn dinh d��ng t� nhiên trong 
F;t. Tuy nhiên, các cây trLng xen c�ng ph#i áp 
dbng canh tác hxu c�. 

+ B@ sung các ch;t hxu c� cho F;t thông qua 
sa dbng các lo'i phân hxu c� vi sinh, phân chuLng 
F�=c > hoai mbc nh�: Phân trâu, bò, l=n, gà… 

+ TKn dbng các phe phb phJm FLng ru?ng t\ 
xác th�c vKt trong trLng tr(t (r�m r', thân, lá, vn 
cây, mùn tr;u, than bùn...) Fh > và xa lý bEng các 
che phJm rLi bón tr# l'i cho cây trLng. 

- Quy ho'ch vùng s#n xu;t hxu c� tKp trung 
C�n c  vào ket qu# phân tích, Fánh giá tifm 

n�ng, h'n che và Fifu ki�n Fgc thù c>a tBnh Thái 
Bình c[n có quy ho'ch và F�nh h�Gng cb thh F	i 
vGi các vùng phát trihn nông nghi�p hxu c� c# vf 
di�n tích và lo'i cây trLng. 

4. K�T LU�N  
Hi�n nay, trên F�a bàn tBnh Thái Bình Fã hình 

thành m?t s	 mô hình s#n xu;t hxu c�, tuy nhiên, 
ph[n lGn các mô hình có quy mô s#n xu;t nông h?, 
nhn l�, th� tr�%ng tiêu thb ch�a @n F�nh. Hi�u qu# 
mang l'i t\ s#n xu;t nông nghi�p hxu c� ch�a 
t��ng x ng vGi tifm n�ng vf Fifu ki�n F;t Fai, khí 
hKu c>a tBnh Thái Bình. 

&ã xác F�nh F�=c các vùng s#n xu;t nông 
nghi�p hxu c� tifm n�ng, trong Fó: Tifm n�ng cao 
là 9.167,20 ha; tifm n�ng trung bình là 27.498,60 

ha; tifm n�ng th;p là 50.414,10 ha; không tifm n�ng 
là 4.583,10 ha. 

&ã Ff xu;t 10 gi#i pháp k� thuKt Fh qu#n lý và 
phát trihn các vùng s#n xu;t nông nghi�p hxu c� 
t'i tBnh Thái Bình. 

 Ket qu# nghiên c u này b�Gc F[u là c� s: 
khoa h(c cho vi�c b	 trí s#n xu;t nông nghi�p hxu 
c� bfn vxng, b#o v� F;t, b#o v� nguLn n�Gc t�Gi và 
phù h=p vGi tifm n�ng, l=i the và Fifu ki�n t� 
nhiên c>a tBnh Thái Bình.  
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Summary 

The paper gives an evaluation of the organic production potential on 91,633-hectare agricultural 

land area in Thai Binh province. The evaluation is grounded on Vietnam's standard for organic 

agriculture, namely TCVN 11041-2:2017. The investigation results show that there are some of 

organic production models in Thai Binh province, however, most have small and scattered 

production scales, and have not yet formed large-scale, marketable production areas, 

consumption market is not stable. The practice of excessive utilization of chemical fertilizers and 

pesticides remains prevalent in agricultural production. The efficiency of organic production in 

Thai Binh province does not match the potential land and climate conditions. The analysis and 

evaluation of soil and water samples have identified potential organic agricultural production 

areas with the following levels: High potential covers 9,167.20 hectares; average potential covers 

27,498.60 hectares; low potential covers 50,414.10 hectares; and non-potential covers 4,583.10 

hectares. In addition, technical solutions proposed aiming to manage and improve organic 

agricultural production in the province. The results of this research are initially the scientific 

basis for arranging organic agricultural production in accordance with the potential, advantages 

and natural conditions, as well as the basis for providing sustainable farming solutions, protecting 

land, and protecting irrigation water sources in Thai Binh province. 

Keywords: Thai Binh, organic, agriculture, potential, soil. 
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