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NGHIÊN C�U NHÂN GI�NG CÂY HOA TIÊN  
(Asarum glabrum Merr.) B�NG K  THU!T  

NUÔI C#Y IN VITRO 
Cao Th� Vi
t Nga1, Nguy�n Th� Nh� Qu�nh1, Nguy�n Th� Th�1, V� Quang Nam1, * 

1 Tr��ng ��i h�c Lâm nghi
p 
* Email: namvq@vnuf.edu.vn 

 

TÓM T0T 

Hoa tiên (Asarum glabrum Merr.), h� M8c h��ng (Aristolochiaceae) là loài cây th:o có tác d=ng 
dùng làm thu?c ho, thu?c viêm h�ng và thu?c b@,.... Hoa tiên có khu phân b? r8ng, nh�ng mBc 
C8 phân b? r:i rác, CiDu này dEn CFn kh: nGng tái sinh bHng h�t cIa loài kém... Chính vì vMy, Hoa 
tiên C�Nc xFp h�ng sP nguy cQp (VU A1c,d) trong Sách �T Vi
t Nam (2007). KFt qu: nghiên cBu 
cho thQy, các Co�n nhánh Hoa tiên C�Nc khY trùng bHng HgCl2 0,1% trong 7 phút cho t\ l
 mEu 
s�ch C�t 81,11% và t\ l
 mEu s�ch bMt ch^i C�t 77,78%, th�i gian bMt ch^i là 28 ngày. Ch^i Hoa tiên 
C�Nc nhân nhanh trên môi tr��ng MS b@ sung 0,9 mg/l thidiazuron (TDZ), 30 g/l C��ng 
sucrose, 7 g/l agar cho 100% mEu t�o Ca ch^i, h
 s? nhân ch^i trung bình C�t 9,13 lfn và chiDu 
cao ch^i trung bình C�t 3,9 cm. B@ sung α-NAA i n^ng C8 1,75 mg/l và IBA i n^ng C8 0,5 mg/l 
vào môi tr��ng MS cho 86,67% ch^i ra r�, s? r� trung bình là 2,77 và chiDu dài r� trung bình C�t 
0,65 cm. KFt qu: cho thQy, kh: nGng Bng d=ng ph��ng pháp nuôi cQy in vitro vào nhân gi?ng cây 
Hoa tiên, t�o ra s? l�Nng cây gi?ng lmn, chQt l�Nng cao cung Bng cho nhu cfu tr^ng và phát trinn 
loài cây d�Nc li
u quý này. 

Tp khóa:  Asarum glabrum, Aristolochiaceae, b:o t^n, Hoa tiên, in vitro. 

 
1. ��T V�N �
 

Hoa tiên (Asarum glabrum Merr.), h� M8c 
h��ng (Aristolochiaceae) là loài cây th:o s?ng 
nhiDu nGm, cao 20 - 30 cm; thân r� tròn có C?t, 
mang nhiDu r� ph= dài, có thn phân nhánh; lá m�c 
so le, phiFn lá mTng, g?c hình tim, Cfu nh�n, có 
lông phfn gân i mst d�mi cIa lá. R� và thân r� cIa 
chúng dùng làm thu?c ho, chua viêm h�ng, hoa 
làm thu?c b@ [1, 2]. Ngoài phân b? i Trung Qu?c 
(Qu:ng �ông, Giang Tây, H^ Nam, H^ Byc), 
chúng còn có phân b? tz nhiên t�i m8t s? t{nh i 
miDn Byc cIa Vi
t Nam nh�: Lai Châu, Lào Cai, 
Hà Giang, Tuyên Quang, Thái Nguyên, V|nh Phúc, 
Qu:ng Ninh, Hà N8i [1, 3, 4]. Nhìn chung, Hoa 
tiên là loài Csc bi
t �a �m, �a bóng; th��ng m�c 
trên CQt nhiDu mùn d�c theo hành lang khe su?i, 
d�mi tán rpng kín th��ng xanh �m, i C8 cao 1.000 - 
1.600 m so vmi mzc n�mc binn [1]. Tuy Hoa tiên có 
khu phân b? r8ng, nh�ng mBc C8 phân b? r:i rác, 
CiDu này dEn CFn kh: nGng tái sinh bHng h�t cIa 

loài kém...Chính vì vMy, Hoa tiên C�Nc xFp vào 
h�ng sP nguy cQp (VU A1c,d) trong Sách �T Vi
t 
Nam (2007) [1].  

Hi
n nay, vi
c nghiên cBu Hoa tiên i Vi
t 
Nam chI yFu tMp trung vào phân tích thành phfn 
hóa h�c [5]. Các nghiên cBu vD nhân gi?ng cây 
Hoa tiên nói chung và nhân gi?ng in vitro nói 
riêng còn khá h�n chF [2]. Do vMy, nghiên cBu 
nhân gi?ng cây Hoa tiên (Asarum glabrum Merr.) 
bHng k� thuMt nuôi cQy in vitro là cfn thiFt, góp 
phfn vào công tác b:o t^n và phát trinn loài cây 
d�Nc li
u quí này i Vi
t Nam.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VMt li
u nghiên cBu  
VMt li
u nghiên cBu là các Co�n thân Hoa tiên 

C�Nc thu thMp t�i V��n Qu?c gia Ba Vì, Hà N8i.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên cBu 

T�o mEu s�ch: Các Co�n thân Hoa tiên C�Nc 
rYa s�ch bD mst bHng n�mc xà phòng loãng, sau Có 
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C�Nc tráng s�ch xà phòng d�mi vòi n�mc ch:y, r^i 
C�Nc rYa trong n�mc cQt vô trùng 2 - 3 lfn tr�mc khi 
C�Nc khY trùng mEu bHng HgCl2 0,1% vmi các th�i 
gian khác nhau (tp 3 - 9 phút). Cu?i cùng, mEu vMt 
C�Nc rYa l�i bHng n�mc cQt vô trùng 3 - 5 lfn. MEu 
vMt sau khi khY trùng C�Nc cyt thành nhung Co�n 
có kích th�mc tp 3 - 5 cm (chBa m8t myt ngI) và 
C�Nc cQy vào môi tr��ng nuôi cQy khii C8ng (MS 
có b@ sung 30 g/l sucrose và 7 g/l agar). KFt qu: 
C�Nc thu thMp sau 8 tufn vào mEu theo các ch{ 
tiêu: T{ l
 mEu s�ch, t{ l
 mEu s�ch bMt ch^i và th�i 
gian byt Cfu bMt ch^i. 

Nhân nhanh ch^i: Cyt nhung ch^i có chiDu 
cao 1 - 1,5 cm cQy chuynn sang môi tr��ng MS có 
b@ sung 6-Benzylaminopurine (BAP) tp 0 - 0,75 
mg/l hosc thydiazuron (TDZ) i các n^ng C8 tp 0 - 
1,1 mg/l và 30 g/l C��ng sucrose, 7 g/l agar. S? 
li
u C�Nc thu thMp sau 8 tufn nuôi cQy, theo các ch{ 
tiêu: T\ l
 mEu t�o Ca ch^i (%), h
 s? nhân ch^i 
(lfn), chiDu cao ch^i trung bình (cm) và chQt 
l�Nng ch^i. 

T�o cây hoàn ch{nh: Nhung ch^i C�t tiêu 
chu�n vmi chiDu cao tp 3 - 5 cm, có tp 1 - 2 lá màu 
l=c CMm C�Nc cQy chuynn sang môi tr��ng ra r�: 
MS có b@ sung 0,5 mg/l IBA kFt hNp vmi 0,5 - 2,5 
mg/l α-NAA, 25 g/l sucrose, 7 g/l agar. MS không 
b@ sung chQt CiDu hòa sinh tr�ing C�Nc xem nh� 

công thBc C?i chBng trong thí nghi
m này. S? li
u 
C�Nc thu thMp sau 6 tufn nuôi cQy, theo các ch{ 
tiêu: T{ l
 mEu t�o r� (%), chiDu dài r� trung bình 
(cm), s? r� trung bình trên mEu và chQt l�Nng r�. 

TQt c: các môi tr��ng nuôi cQy C�Nc chu�n C8 
bHng NaOH 1N C�t giá tr� pH = 5,8 ± 0,1. Thí 
nghi
m C�Nc thzc hi
n trong CiDu ki
n nhi
t C8 25 
± 2ºC, c��ng C8 chiFu sáng 2.000 lux, th�i gian 
chiFu sáng 12 gi�/ngày. TQt c: các thí nghi
m 
C�Nc lsp l�i 3 lfn m�i lfn 30 mEu.  

Phân tích s? li
u: S? li
u thu thMp C�Nc xY lý 
phfn mDm Excel và bHng phfn mDm SPSS version 
22.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KFt qu: t�o mEu s�ch in vitro 
T�o mEu s�ch là b�mc khii Cfu, góp phfn vào 

sz thành công cIa m8t quy trình nhân gi?ng bHng 
k� thuMt nuôi cQy in vitro. �iDu quan tr�ng nhQt 
trong quá trình t�o mEu s�ch là tìm C�Nc công 
thBc khY trùng thích hNp cho t{ l
 mEu s�ch có 
kh: nGng tái sinh ch^i cao nhQt. Trong nghiên cBu 
này HgCl2 0,1% C�Nc dùng làm hóa chQt khY trùng 
vmi th�i gian khY trùng khác nhau. Hi
u qu: cIa 
các công thBc khY trùng C�Nc C�Nc thn hi
n trong 
b:ng 1. 

B:ng 1. �nh h�ing th�i gian sY d=ng HgCl2 0,1% lên kh: nGng khY trùng  
và t�o mEu s�ch ch^i ngI Hoa tiên 

Công thBc thí 
nghi
m 

Th�i gian (phút) 
T{ l
 mEu s�ch 

(%) 
T{ l
 mEu s�ch 

bMt ch^i (%) 
Th�i gian bMt 
ch^i (ngày) 

KT1 3 42,22 33,67 23 

KT2 5 60,00 55,56 25 

KT3 7 81,11 77,78 28 

KT4 9 87,78 60,00 32 

Sig  0,001 
Nghiên cBu cho thQy c: 4 công thBc thí 

nghi
m CDu cho t{ l
 mEu s�ch > 42% chBng tT 
HgCl2 0,1% là chQt khY trùng phù hNp vmi Hoa tiên. 
Tuy nhiên, giua 4 công thBc thí nghi
m có sz khác 
bi
t nhau khá rõ r
t. T{ l
 mEu s�ch bMt ch^i cao 
nhQt là i công thBc KT3 (sY d=ng HgCl2 0,1% trong 
7 phút) C�t 77,78%, trong khi i KT1 có t{ l
 bMt 

ch^i thQp nhQt C�t 33,67%. NFu C?i chiFu giua th�i 
gian khY trùng vmi t{ l
 mEu s�ch và th�i gian bMt 
ch^i thì chúng hoàn toàn hNp lý. Tuy nhiên, CiDu 
này l�i không hNp lý vmi t{ l
 mEu s�ch bMt ch^i bii 
vmi th�i gian khY trùng là 9 phút thì t{ l
 mEu s�ch 
bMt ch^i l�i gi:m xu?ng còn 60%. �iDu này có thn 
C�Nc lý gi:i là khi kéo dài th�i gian sY d=ng HgCl2 
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0,1% giúp làm s�ch mEu h�n nh�ng C^ng th�i c�ng 
gây C8c và gi:m sBc s?ng cIa Co�n thân mang myt 
ngI dEn CFn gi:m t{ l
 mEu s�ch bMt ch^i.  

Th�i gian ch^i ngI bMt ch^i càng ngyn thì 
càng tGng hi
u qu: cIa ph��ng ph��ng pháp nuôi 
cQy in vitro (KT1 và KT2 ch{ vmi 23 - 25 ngày). � 
KT3 và KT4, th�i gian bMt ch^i kéo dài h�n (tp 28 - 
32 ngày). Nh� vMy, HgCl2 0,1% ngoài tác d=ng lo�i 

trp các tác nhân gây nhi�m mEu còn làm gi:m sBc 
s?ng cIa thân chBa myt ngI. 

KFt qu: nghiên cBu cho thQy th�i gian sY 
d=ng HgCl2 0,1% khY trùng trong 7 phút thu C�Nc 
t\ l
 mEu s�ch là 81,11%, t\ l
 bMt ch^i là 77,78% và 
th�i gian mEu bMt ch^i là 28 ngày là phù hNp cho 
nhân gi?ng in vitro loài Hoa tiên (Hình 1). 

 
Hình 1. Cây Hoa tiên nuôi cQy in vitro 

(A) Hoa tiên bMt ch^i sau 4 tufn nuôi cQy trên môi tr��ng khii C8ng; (B) Ch^i Hoa tiên sau 8 tufn 
nuôi cQy trên môi tr��ng HTB4; (C) Ch^i Hoa tiên sau 8 tufn nuôi cQy trên môi tr��ng TDC4; (D) Hoa 
tiên vmi lá và r� sau 6 tufn nuôi cQy trên môi tr��ng RBA4.  

3.2. KFt qu: :nh h�ing cIa chQt CiDu hòa sinh 
tr�ing lên kh: nGng nhân nhanh ch^i 

Trong nuôi cQy in vitro, chQt CiDu hòa sinh 
tr�ing Cóng vai trò quan tr�ng trong vi
c thúc C�y 
quá trình sinh tr�ing và phát trinn cIa mEu cQy. 
Tùy thu8c vào tpng loài và m=c Cích mà hàm 
l�Nng và lo�i chQt CiDu hòa sinh tr�ing C�Nc sY 
d=ng trong nuôi cQy là khác nhau. Cytokinine 
C�Nc biFt CFn là m8t nhóm hoocmon thzc vMt làm 

tGng sz phân chia tF bào và bi
t hóa ch^i bQt C�nh, 
vi
c tìm ra lo�i cytokinine và hàm l�Nng phù hNp 
nhQt sP quyFt C�nh CFn thành công cIa quá trình 
nuôi cQy. Do Có trong thí nghi
m này, mEu cQy 
C�Nc thY nghi
m riêng l� trên tpng môi tr��ng 
chBa BAP tp 0 - 0,75 mg/l và môi tr��ng chBa TDZ 
tp 0 - 1,1 mg/l. KFt qu: Cánh giá kh: nGng nhân 
nhanh cIa ch^i trên các môi tr��ng sau 8 tufn 
nuôi cQy.   
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3.2.1. KFt qu: tác C8ng cIa BAP lên kh: nGng 
nhân ch^i Hoa tiên 

B:ng 2 cho thQy, sz :nh h�ing cIa BAP giua 
các công thBc thí nghi
m có sz khác bi
t rõ r
t 
vD các ch{ tiêu nghiên cBu. Các ch^i in vitro C�Nc 
nuôi cQy trong môi tr��ng nDn MS + 30 g/l 
sucrose + 7 g/l agar kFt hNp BAP vmi n^ng C8 
thay C@i (0; 0,1; 0,25; 0,5; 0,75 mg/l) có ph:n Bng 
khác nhau i các công thBc khác nhau (B:ng 2, 
Hình 1). Khi thay C@i n^ng C8 BAP Cã :nh h�ing 
CFn h
 s? nhân, sinh tr�ing và phát trinn cIa 
ch^i Hoa tiên in vitro. H
 s? nhân ch^i và chiDu 
cao ch^i tGng t{ l
 thuMn khi ch^i C�Nc nuôi cQy 

trên môi tr��ng b@ sung BAP t�i các n^ng C8 tp 
0,1 - 0,5 mg/l. H
 s? nhân ch^i cao nhQt i công 
thBc HTB3, HTB4 và HTB5 (b@ sung 0,25; 0,5 
hosc 0,75 mg/l BAP), là 1,86 - 2,1 lfn và chiDu cao 
ch^i cao nhQt (1,95 - 2,66 cm) i HTB2 và HTB3 và 
sai khác có ý ngh|a th?ng kê so vmi các công thBc 
còn l�i. � công thBc có n^ng C8 BAP là 0,25 và 
0,5 mg/l thì chQt l�Nng ch^i là t?t nhQt. Do Có, 
công thBc HTB4 vmi t{ l
 mEu t�o Ca ch^i C�t 80%, 
h
 s? nhân ch^i C�t 2,1 lfn và chiDu cao ch^i 
trung bình C�t 2,66 cm là công thBc phù hNp nhQt 
nhân nhanh ch^i Hoa tiên khi sY d=ng chQt CiDu 
hòa sinh tr�ing BAP. 

B:ng 2. KFt qu: t�o c=m ch^i Hoa tiên i các n^ng C8 BAP khác nhau 

Công 
thBc thí 
nghi
m 

BAP 
(mg/l) 

T\ l
 mEu t�o Ca 
ch^i (%) 

H
 s? 
nhân ch^i 

(lfn) 

ChiDu cao ch^i 
trung bình 

(cm) 
ChQt l�Nng ch^i 

HTB1 0 36,67 1,43a 0,92a Ch^i ngyn, nhT, 

HTB2 0,1 53.33 1,60a 1,5b Ch^i ngyn, nhT 

HTB3 0,25 76,67 1,93b 1,95c Ch^i t?t, xanh 

HTB4 0,5 80,00 2,10 b 2,66d Ch^i t?t, xanh 

HTB5 0,75 83,33 1,86b 1,58b 
Ch^i trung 
bình, thân 
m�ng n�mc 

Sig 0,0001 0,001 0,0001  

Ghi chú: Trong cùng m8t c8t, các giá tr� trung bình có kí tz theo sau gi?ng nhau không có sz khác 
bi
t vD mst th?ng kê vmi C8 tin cMy P = 0,05 (Ducan’t test). 

3.2.2. KFt qu: tác C8ng cIa TDZ lên kh: nGng 
nhân ch^i Hoa tiên 

KFt qu: b:ng 3 cho thQy, sY d=ng TDZ i các 
n^ng C8 khác nhau :nh h�ing rõ r
t CFn h
 s? 
nhân, sinh tr�ing và phát trinn cIa ch^i Hoa tiên 
in vitro và CDu t?t h�n khi sY d=ng chQt CiDu hòa 
sinh tr�ing BAP. C= thn h
 s? nhân nhanh ch^i 
t?i thinu là tp 3,13 lfn tri lên, chiDu cao ch^i c�ng 
C�Nc nâng lên rõ r
t so vmi môi tr��ng sY d=ng 
BAP khi chiDu cao ch^i C�t tp 1,95 - 3,9 cm. H
 s? 
nhân ch^i cao nhQt i công thBc TDC4 (b@ sung 0,9 

mg/l) là 9,13 lfn và chiDu cao ch^i cao nhQt là 3,9 
cm và sai khác có ý ngh|a th?ng kê so vmi các công 
thBc còn l�i. Khi n^ng C8 TDZ v�Nt mBc 1 mg/l 
hi
n t�Nng xoGn lá x:y ra :nh h�ing CFn kh: nGng 
t�o lá thMt cIa c=m ch^i. Vì vMy, TDZ có :nh 
h�ing lmn CFn kh: nGng t�o c=m ch^i cIa mEu 
nghiên cBu, n^ng C8 b@ sung 0,9 mg/l TDZ i công 
thBc TDC4 là phù hNp nhQt khi cho h
 s? nhân 
nhanh cao c�ng nh� chQt l�Nng ch^i t?t, t�o nhiDu 
lá thMt. 

B:ng 3. KFt qu: t�o c=m ch^i Hoa tiên i các n^ng C8 TDZ khác nhau 

Công thBc 
thí nghi
m 

TDZ 
(mg/l) 

T\ l
 mEu t�o 
Ca ch^i (%) 

H
 s? 
nhân ch^i 

(lfn) 

ChiDu cao ch^i 
trung bình 

(cm) 
ChQt l�Nng ch^i 

�C 0 36,67 1,43a 0,92a Ch^i ngyn, nhT, 
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TDC1 0,3 66,67 3,13b 1,95b Ch^i nhT, 

TDC2 0,5 80 3,77c 2,87 c Ch^i trung bình 

TDC3 0,7 90 6,23d 3,15 d Ch^i t?t 

TDC4 0,9 100 9,13e 3,9 e Ch^i t?t, nhiDu lá thMt 

TDC5 1,1 100 5,31f 3,27 d 
Ch^i trung bình, lá xanh 

nh�t, nhiDu lá xoGn 

Sig 0,0001 0,0001 0,0001  

Ghi chú: Trong cùng m8t c8t, các giá tr� trung bình có kí tz theo sau gi?ng nhau không có sz khác 
bi
t vD mst th?ng kê vmi C8 tin cMy P = 0,05 (Ducan’t test); �C: �?i chBng. 

3.3. KFt qu: :nh h�ing cIa n^ng C8 IBA và α-
NAA lên kh: nGng ra r� cIa ch^i Hoa tiên  

T{ l
 s?ng và kh: nGng sinh tr�ing, phát trinn 
cIa cây con in vitro trong giai Co�n ngoài v��n ��m 
ph= thu8c rQt nhiDu vào chQt l�Nng c�ng nh� sBc 
s?ng cIa ch^i C�Nc t�o thành trong giai Co�n c:m 
Bng ch^i in vitro t�o r�. M�i loài có ph:n Bng riêng 
C?i vmi chQt c:m Bng t�o r� và i n^ng C8 khác nhau 
nh�ng tQt c: CDu ph:i C:m b:o ch^i phát trinn t?t 
cho chQt l�Nng r� và s? l�Nng r� t?t nhQt. 

Theo các nghiên cBu nuôi cQy in vitro vD các 
loài cùng b8 và h� cIa loài Hoa tiên [6 - 9] thì α-
NAA và IBA là chQt c:m Bng ch^i t�o r� t?t nhQt 
trong hfu hFt các công thBc C�Nc C�a ra. Do Có, 
thí nghi
m vD kh: nGng ra r� cIa ch^i Hoa tiên 
C�Nc thY nghi
m trên các môi tr��ng MS có b@ 
sung IBA n^ng C8 0,5 mg/l và α-NAA i các n^ng 
C8 tp 1 - 2 mg/l. KFt qu: thu sau 6 tufn nuôi cQy và 
C�Nc t@ng hNp i b:ng 4. 

B:ng 4. Sz :nh h�ing n^ng C8 cIa IBA và α-NAA lên kh: nGng c:m Bng ch^i Hoa tiên ra r� 

Công 
thBc thí 
nghi
m 

IBA α-NAA 
T{ l
 ch^i 

t�o r� 

ChiDu dài r�  
trung bình 

(cm) 

S? r� trung 
bình 

trên mEu 
ChQt l�Nng r� 

�C 0 0 0 0 0 Không t�o r� 

RBA1 0,5 0,5 23,33 0,24a 1,23a Trung bình 

RBA2 0,5 1 40,00 0,49b 1,53b T?t 

RBA3 0,5 1,5 63,33 0,56c 2,28c T?t 

RBA4 0,5 2 86,67 0,65d 2,77d T?t 

RBA5 0,5 2,5 87,67 0,48 b 2,89d Trung bình 

Sig 0,0001 0,0001 0,0001  

Ghi chú: Trong cùng m8t c8t, các giá tr� trung bình có kí tz theo sau gi?ng nhau không có sz khác 
bi
t vD mst th?ng kê vmi C8 tin cMy P = 0,05 (Ducan’t test); �C: �?i chBng. 
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Trong nuôi cQy mô tF bào thzc vMt, hfu hFt các 
ch^i in vitro không thn tz t@ng hNp auxin nh� cây 
con ngoài tz nhiên nên vi
c b@ sung auxin phù 
hNp giúp t�o r� cho cây là rQt cfn thiFt. Trong 
nghiên cBu này sY d=ng 2 lo�i auxin là α-NAA và 
IBA. Sau 6 tufn nuôi cQy trên môi tr��ng ra r� có 
b@ sung 0,5 mg/l IBA và α-NAA vmi các n^ng C8 
khác nhau. KFt qu: cho thQy, n^ng C8 0,5 mg/l 
IBA kFt hNp 2 mg/l α-NAA cho kh: nGng ra r�, 
sinh tr�ing và phát trinn ch^i Hoa tiên t?t nhQt 
trong s? các n^ng C8 kh:o sát và so vmi C?i chBng. 
T{ l
 ch^i c:m Bng t�o r� C�t 86,67%, chiDu dài r� 
trung bình C�t 0,65 cm và s? r� trung bình trên 
mEu C�t 2,77.  

B:ng 4 cho thQy, công thBc RBA4 b@ sung 0,5 
mg/l IBA và 1,75 mg/l α-NAA cho t{ l
 ch^i t�o r� 
là 86,67%, chiDu dài r� trung bình C�t 0,65 cm và s? 
l�Nng r� trung bình C�t 2,77 r�/mEu là phù hNp 
nhQt Cn kích thích t�o cây hoàn ch{nh Hoa tiên. 

4. K�T LU�N  

 Công thBc khY trùng phù hNp vmi thân chBa 
ch^i ngI Hoa tiên là HgCl2 0,1% trong 7 phút cho t{ 
l
 mEu s�ch là 81,11% và t{ l
 thân chBa ch^i ngI 
n:y mfm 77,78% sau 28 ngày. 

 Môi tr��ng nhân nhanh ch^i Hoa tiên t?t nhQt 
TDC4: MS + 0,9 mg/l TDZ + 30 g/l sucrose + 7 g/l 
agar; cho t{ l
 100% mEu t�o Ca ch^i, h
 s? nhân 
ch^i trung bình C�t 9,13 lfn và chiDu cao ch^i 
trung bình C�t 3,9 cm sau 8 tufn nuôi cQy. 

 Môi tr��ng nuôi cQy kích thích ch^i in vitro 
Hoa tiên ra r� t?t nhQt sau 6 tufn: MS + 0,5 mg/l 
IBA + 1,75 mg/l α-NAA + 25 g/l sucrose + 7 g/l 
agar cho t\ l
 ch^i ra r� C�t 86,67% sau 6 tufn nuôi 
cQy; s? r� trung bình trên cây là 2,77 r� và chiDu 
dài r� trung bình là 0,65 (cm), r� mMp. 

L!I C�M �N 

Nghiên cBu này C�Nc tài trN bii Qu� Phát 
trinn khoa h�c và công ngh
 Qu?c gia 
(NAFOSTED) trong CD tài mã s? 106.03-2021.05 và 
Tr��ng ��i h�c Lâm nghi
p. Nhóm tác gi: xin 
chân thành c:m �n sz giúp C� cIa các cán b8 
V��n Qu?c gia Ba Vì trong quá trình thu mEu cho 
nghiên cBu này. 
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RESEARCH ON PROPAGATION OF Asarum glabrum Merr. BY IN VITRO 

Cao Thi Viet Nga1, Nguyen Thi Nhu Quynh1, Nguyen Thi Tho1, Vu Quang Nam1 
1 Vietnam National University of Forestry 

Summary 

Asarum glabrum Merr. (Aristolochiaceae) is an herbaceous plant used as a cough medicine, sore 
throat medicine and tonic, etc. They are being overexploited for their needs in domestic demand 
and selling across borders. Besides, deforestation also destroys their habitat. Asarum glabrum is 
ranked as Vulnerable (VU A1c,d) in the Vietnam Red Data Book (2007). Therefore, it is 
extremely necessary to apply in vitro propagation method - an advanced propagation method for 
Asarum glabrum. The results show that Asarum glabrum’s segments were sterilized with 0.1% 
HgCl2 for 7 minutes, resulting in a clean sample rate of 81.11% and a clean sample budding rate of 
77.78%. with 28 days. Its shoots were rapidly multiplied on Murashige & Skoog (MS) medium 
supplemented with 0.9 mg/l thidiazuron (TDZ), 30 g/l sucrose, 7 g/l agar for 100% of samples to 
create multiple shoots with the average shoot multiplication coefficient of 9.13 times and the 
average shoot height is 3.9 cm. Adding α-NAA at a concentration of 1.75 mg/l and IBA at a 
concentration of 0.5 mg/l to MS medium resulted in 86.67% of shoots taking root, with an average 
number of 2.77 roots and the average length of 0.65 cm. Initial research results show the 
possibility of applying in vitro methods to propagating the Asarum glabrum, creating a large 
number of high-quality sapdlings to supply the needs of growing and developing precious 
medicinal plants.  

Keywords: Asarum glabrum, Aristolochiaceae, conservation, in vitro. 
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TÓM T0T 

Nghiên cBu C�Nc thzc hi
n nhHm m=c tiêu xác C�nh Csc Cinm hình thái và Csc tính hóa h�c cIa 
phEu di
n CQt canh tác lúa t�i th� xã Long M�, t{nh HMu Giang. Mô t: Csc tính hình thái dza trên 
b:ng so màu CQt Munsell trong CiDu ki
n C^ng ru8ng và phân tích Csc tính hóa h�c cIa 5 phEu 
di
n CQt tr^ng lúa trong CiDu ki
n phòng thí nghi
m. Dza vào Csc tính hình thái, CQt canh tác lúa 
C�Nc xác C�nh phù hNp cho vi
c phát trinn cây lúa, vmi C8 sâu xuQt hi
n tfng chBa vMt li
u sinh 
phèn i rQt sâu (>100 cm so vmi mst CQt), các phEu di
n thu8c nhóm CQt phù sa và có tfng Mollic. 
Tên CQt phân lo�i theo h
 th?ng phân lo�i cIa FAO-WRB (2006) là Molli Gleysols (Bathi Proto 
Thionic) - Glmo(dtip). KFt qu: phân tích Csc tính hóa h�c cho thQy, pHKCl tfng mst cIa 5 phEu 
di
n dao C8ng 3,01 - 6,15, C�Nc Cánh giá i ng��ng chua. Hàm l�Nng C�m t@ng s? (0,126 - 0,406%) 
C�Nc Cánh giá i mBc trung bình và hàm l�Nng P t@ng s? (0,014 - 0,042%) C�Nc Cánh giá i mBc 
nghèo. Hàm l�Nng C�m huu d=ng và P d� tiêu C�Nc xác C�nh lfn l�Nt là 43,9 - 264,3 mg NH4

+ kg-1 
và 0,11 - 25,6 mg P kg-1 CQt. Hàm l�Nng C8c chQt Fe2+ và Al3+ lên CFn 88 mg Fe2+ kg-1 CQt và 3,38 
meq Al3+ 100 g-1 CQt, theo thB tz. Hàm l�Nng chQt huu c� C�Nc Cánh giá i mBc trung bình cao. 
Kh: nGng trao C@i cation i mBc thQp.  

Tp khóa: �Qt phèn, CQt Gleysols, lúa, Csc tính CQt. 

 
1. ��T V�N �
  

Hi
n nay, tình tr�ng sY d=ng phân bón hoá 
h�c cao h�n khuyFn cáo do thâm canh lúa có tiDm 
nGng gây chua hoá CQt, gi:m chQt l�Nng CQt [1], 
cùng vmi vi
c canh tác lúa trên CQt phèn gyn liDn 
vmi các tri ng�i tp C8c chQt Al3+, Fe2+ cao và pH 
thQp [2], [3]. �iDu này không ch{ :nh h�ing CFn 
sinh tr�ing và phát trinn cIa cây lúa [4] mà còn 
làm gi:m hi
u qu: sY d=ng phân lân vì hình thành 
các hNp chQt khó tan AlPO4.2H2O và FePO4.2H2O 
[5]. Do Có, nhiDu bi
n pháp C�Nc thzc hi
n Cn c:i 
thi
n hi
u qu: sY d=ng phân bón nh� hNp chQt 
dicarboxylic axit polyme [6], [7], [8], các bi
n 
pháp gi:m C8 chua nh� sY d=ng gi?ng kháng 

nhôm, syt, vi khu�n có lNi, bón vôi [9], [10] hay sY 
d=ng h
 th?ng thu\ lNi [11]. Tuy nhiên, các bi
n 
pháp này có thn gây ra sz thay C@i vD Csc Cinm 
hình thái và tính chQt hóa h�c CQt. KFt qu: nghiên 
cBu cIa Guan và cs (2020) [12], da Silva và cs 
(2022) [13] th��ng ch{ chú tr�ng vào các tính chQt 
cIa CQt i tfng CQt mst mà ít chú tr�ng CFn tính 
chQt và hình thái cIa CQt i các tfng CQt bên d�mi. 
Do Có, nghiên cBu Csc Cinm hình thái phEu di
n 
và Cánh giá các tính chQt hoá h�c cIa nhóm CQt 
canh tác lúa t�i th� xã Long M�, t{nh HMu Giang 
C�Nc thzc hi
n Cn h�mng CFn vi
c C�a ra khuyFn 
cáo các bi
n pháp khai thác sY d=ng CQt canh tác 
lúa hNp lý. 
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2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li
u 

��a Cinm và th�i gian: Nghiên cBu C�Nc thzc 
hi
n t�i vùng CQt canh tác lúa i xã Tân Phú, xã 
Long Phú, xã Long Bình, ph��ng ThuMn An, 
ph��ng Bình Th�nh, th� xã Long M�, t{nh HMu 
Giang tp tháng 12/2022 CFn 3/2023. 

D=ng c=: Khoan có C8 sâu 2,0 m, b:ng so màu 
CQt Munsell, giQy Co pH và dung d�ch H2O2, dao có 

m�i nh�n. 

Ch{ tiêu theo dõi: Các Csc tính hóa h�c CQt 
C�Nc xác C�nh g^m pH (CQt: chQt trích là 1: 5, vmi 
chQt trích là H2O và KCl), EC, chQt huu c�, N t@ng 
s?, N huu d=ng d�ng NH4

+, P t@ng s?, P d� tiêu, 
các thành phfn P bao g^m Al-P, Fe-P, Ca-P, Al3+, 
Fe2+, kh: nGng trao C@i cation (CEC), các cation 
trao C@i (K+, Na+, Ca2+, Mg2+), Fe t@ng s? và Fe2O3. 

2.2. Ph��ng pháp 

Ph��ng pháp mô t: Csc tính hình thái CQt: 
PhEu di
n CQt C�Nc mô t: theo ph��ng pháp cIa 
FAO (2006a) [14] bHng cách khoan phEu di
n CQt 
CFn C8 sâu 2,0 m Cn xác C�nh các Csc tính hình 
thái dza trên b:ng so màu CQt Munsell. 

Ph��ng pháp phân lo�i CQt: Phân lo�i CQt theo 
h
 th?ng phân lo�i FAO (2006b) [15] tp tfng ch�n 
Coán và Csc tính ch�n Coán. 

Ph��ng pháp thu mEu CQt và xY lý mEu CQt: 
MEu CQt C�Nc thu theo tfng phát sinh Cn phân tích 
các Csc tính hóa h�c. M�i tfng CQt thu kho:ng 
500,0 g, mang vD phòng thí nghi
m. �Qt C�Nc ph�i 
khô tz nhiên tr�mc khi nghiDn qua rây có kích 
th�mc 0,5 và 2,0 mm. 

Ph��ng pháp phân tích mEu CQt: Theo Sparks 
và cs (1996) [16], các ph��ng pháp phân tích C�Nc 
tóm tyt nh� sau: pHH2O và pHKCl C�Nc trích t\ l
 
CQt: n�mc i t{ l
 1: 5 và CQt: KCl 1,0 M (cùng t{ l
 1: 
5), sau Có dung d�ch trích C�Nc Co bHng pH kF. 
Dung d�ch trích Co pHH2O C�Nc sY d=ng Cn Co EC 
bHng EC kF. ��m t@ng s? C�Nc vô c� bHng h�n 
hNp H2SO4 CMm Csc-CuSO4-Se, t{ l
: 100-10-1 và xác 
C�nh bHng ph��ng pháp ch�ng cQt Kjeldahl. ��m 
huu d=ng C�Nc xác C�nh bHng ph��ng pháp blue 
phenol i b�mc sóng 640 nm. P t@ng s? C�Nc 

chuynn sang d�ng vô c� bHng hNp chQt H2SO4 CMm 
Csc-HClO4, hi
n màu bHng ascorbic axit i b�mc 
sóng 880 nm. Thành phfn P trong CQt g^m Al-P, 
Fe-P và Ca-P C�Nc trích bHng các hNp chQt theo 
thB tz sau NaOH 0,1 M, NH4F 0,5 M và H2SO4 0,25 
M. P d� tiêu (Bray II) C�Nc xác C�nh bHng ph��ng 
pháp trích CQt vmi h�n hNp 0,1 N HCl + 0,03 N 
NH4F, t{ l
 CQt: n�mc bHng 1: 7. �n xác C�nh nhôm 
trao C@i, CQt C�Nc trích bHng KCl 1,0 N và xác C�nh 
bHng ph��ng pháp quang ph@ i b�mc sóng 395 
nm. Fe2+ C�Nc trích bHng KCl 1,0 M và Co bHng 
ph��ng pháp so màu i b�mc sóng 510 nm. Fe2O3 
C�Nc trích bHng oxalate-oxalic axit Cn Co trên máy 
hQp thu nguyên tY. Fe t@ng C�Nc vô c� hóa và Co i 
b�mc sóng 248,3 nm. Các bon huu c� trong CQt 
(OC) C�Nc Co theo ph��ng pháp Walkley-Black, 
oxy hoá bHng H2SO4 CMm Csc-K2Cr2O7 tr�mc khi 
chu�n C8 bHng FeSO4 0,5 N. Sau Có, chQt huu c� 
trong CQt C�Nc tính bHng công thBc: OM = OC x 
1,724 (vmi 1,724 C�Nc qui C@i tp hàm l�Nng các bon 
huu c� trong CQt là 58% theo h
 s? Van 
Bemmelen). �Qt C�Nc trích bHng MgSO4 0,02 M, 
chu�n C8 vmi EDTA 0,01 M Cn xác C�nh kh: nGng 
trao C@i cations (CEC). Hàm l�Nng K+, Na+, Ca2+ và 
Mg2+ trích bHng BaCl2 0,1 M, C�Nc xác C�nh trên 
máy hQp thu nguyên tY.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �sc Cinm hình thái cIa các phEu di
n CQt 
canh tác lúa t�i th� xã Long M�, t{nh HMu Giang 

3.1.1. �sc Cinm hình thái cIa phEu di
n CQt 
phèn canh tác lúa TXLM01 

PhEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i ph��ng 
ThuMn An, th� xã Long M�, t{nh HMu Giang (t�a 
C8: X-9.679482; Y-105.577226), C�Nc ký hi
u 
TXLM01. Hi
n tr�ng vào th�i Cinm thu mEu là CQt 
lúa 10 ngày tu@i trên nDn CQt lúa 2 v=. Dza vào 
tfng phát sinh, phEu di
n C�Nc phân chia thành 
b?n tfng chính vmi các Csc Cinm C�Nc mô t: trong 
b:ng 1. PhEu di
n CQt này thu8c nhóm CQt 
Gleysols, có vMt li
u sinh phèn xuQt hi
n rQt sâu và 
có tfng Mollic, vmi tên phân lo�i theo h
 th?ng 
phân lo�i CQt FAO-WRB (2006) là Molli Gleysols 
(Bathi Proto Thionic), ký hi
u Glmo(dtip). 
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B:ng 1. �sc Cinm hình thái cIa các phEu di
n CQt phèn canh tác lúa TXLM01 t�i ph��ng ThuMn An,  

th� xã Long M�, t{nh HMu Giang 

Tfng CQt �8 sâu (cm) Mô t: 

Ap 0 - 25 
�Qt có nDn màu Cen (5Y 2.5/1); sa cQu sét pha, �m, d�o dính trung 
bình; bán thufn th=c (r); r� thzc vMt trung bình, t��i; có nhiDu chQt huu 
c� i d�ng phân hIy khuFch tán trong nDn CQt, chuynn tfng rõ. 

Bg1 25 - 70 

�Qt có nDn màu xám (Gley 1 6/N); sa cQu sét, �m, tính d�o dính nhiDu; 
bán thufn th=c (r); có ít r� thzc vMt, t��i và ít chQt huu c� i d�ng phân 
hIy. Có sz xuQt hi
n cIa C?m r{ d�ng ?ng kho:ng 3%, C?m r{ có màu 
vàng nâu nh�t (10YR 6/8), chuynn tfng rõ. 

Bg2 70 - 125 

�Qt có nDn màu xám (7.5YR 5/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính nhiDu; 
bán thufn th=c (r); tfng CQt chBa ít chQt huu c� i d�ng phân hIy; C?m 
r{ chiFm kho:ng 1 - 3%, i d�ng ?ng và C?m r{ có màu nâu Cen sEm 
(7.5YR 2.5/2); chuynn tfng rõ. 

Cr ≥ 125 

Tfng CQt có nDn màu nâu (7.5YR 4/2); sa cQu th�t pha sét, �m, ít d�o 
dính; bán thufn th=c (r); có chBa ít chQt huu c� i d�ng phân hIy CFn 
bán phân hIy lEn trong nDn CQt; tfng CQt có chBa vMt li
u sinh phèn 
(pHH2O2<2). 

3.1.2. �sc Cinm hình thái cIa phEu di
n CQt 
canh tác lúa TXLM02 

PhEu di
n CQt phèn canh tác lúa TXLM02 
t�i ph��ng Bình Th�nh, th� xã Long M�, t{nh 
HMu Giang (T�a C8: X-9.720041; Y-105.592903). 
Là CQt canh tác 2 v= lúa, hi
n tr�ng vào th�i 

Cinm thu mEu CQt lúa 7 ngày tu@i. Dza vào tfng 
phát sinh, phEu di
n C�Nc phân chia thành b?n 
tfng chính vmi các Csc Cinm C�Nc mô t: trong 
b:ng 2. PhEu di
n CQt này thu8c nhóm CQt 
Gleysols và có tfng Mollic, tên Molli Gleysols, 
ký hi
u GLmo. 

B:ng 2. �sc Cinm hình thái cIa các phEu di
n CQt canh tác lúa TXLM02 t�i ph��ng Bình Th�nh,  

th� xã Long M�, t{nh HMu Giang 

Tfng CQt �8 sâu (cm) Mô t: 

Ap 0 - 25 

�Qt có nDn màu Cen (5Y 2.5/1); sa cQu th�t pha sét, �m, tính d�o dính 
ít; bán thufn th=c (r); r� thzc vMt trung bình, t��i; có ít chQt huu c� i 
d�ng phân hIy và bán phân hIy, chQt huu c� khuFch tán trong nDn 
CQt; chuynn tfng rõ. 

Bg1 25 - 50 

�Qt có nDn màu xám nâu sEm (10YR 3/1); sa cQu sét, �m, tính d�o 
dính cao; bán thufn th=c (r); có ít r� thzc vMt, t��i và ít chQt huu c� i 
d�ng phân hIy. Có sz xuQt hi
n cIa C?m r{ d�ng ?ng r�, C?m r{ chiFm 
kho:ng 2 - 3%, C?m r{ có màu CT vàng nh�t (5YR 5/8) và màu vàng 
oliu (2.5Y 6/8); chuynn tfng rõ. 

Bg2 50 - 100 
�Qt có nDn màu xám sEm (Gley 1 4/N); sa cQu th�t pha sét, �m, tính 
d�o dính trung bình; bán thufn th=c (r); tfng CQt chBa ít chQt huu c� i 
d�ng phân hIy và bán phân hIy; chuynn tfng rõ. 

Bg3 >100 
Tfng CQt có nDn màu xám (Gley 1 6/N); sa cQu sét, �m, d�o dính 
trung bình; bán thufn th=c (r); tfng CQt có kho:ng 2% C?m r{ i d�ng 
?ng r�, C?m r{ có màu nâu sEm (7.5YR 3/3). 
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3.1.3. �sc Cinm hình thái cIa phEu di
n CQt 
phèn canh tác lúa TXLM03 

PhEu di
n CQt phèn canh tác lúa (TXLM03) t�i 
xã Long Bình, th� xã Long M�, t{nh HMu Giang 
(T�a C8: X-9.724642; Y-105.604783), là CQt canh tác 
2 v= lúa, hi
n tr�ng là chu�n b� s� vào th�i Cinm 
thu mEu. Dza vào tfng phát sinh, phEu di
n C�Nc 

phân chia thành 4 tfng chính vmi các Csc Cinm 
C�Nc mô t: trong b:ng 3. PhEu di
n CQt này thu8c 
nhóm CQt Gleysols, có chBa vMt li
u sinh phèn rQt 
sâu và có tfng Mollic. Tên phân lo�i theo h
 th?ng 
phân lo�i CQt cIa FAO-WRB (2006) là Molli 
Gleysols (Bathi Proto Thionic) và có ký hi
u là 
Glmo(dtip). 

B:ng 3. �sc Cinm hình thái cIa các phEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i xã Long Bình, th� xã Long M�, 
t{nh HMu Giang (TXLM03) 

Tfng CQt �8 sâu (cm) Mô t: 

Ap 0 - 40 
�Qt có nDn màu Cen (5Y 2.5/1); sa cQu sét pha th�t, �m, d�o dính trung 
bình; bán thufn th=c (r); r� thzc vMt trung bình, t��i; có nhiDu chQt huu 
c� i d�ng phân hIy khuFch tán trong nDn CQt, chuynn tfng rõ. 

Bg1 40 - 60 
�Qt có nDn màu xám xanh sáng (Gley 1 7/5G); sa cQu sét, �m, tính d�o 
dính trung bình; bán thufn th=c (r); có ít r� thzc vMt, t��i và ít chQt huu 
c� i d�ng phân hIy; chuynn tfng rõ. 

Bg2 60 - 120 

�Qt có nDn màu xám sáng (2.5Y 7/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính cao; 
bán thufn th=c (r); C?m r{ chiFm kho:ng 3 - 5%, C?m r{ có d�ng C?m, 
?ng r� và d�ng @, C?m r{ có màu  CT (2.5YR 4/8) và nâu vàng nh�t 
(10YR 5/8); chuynn tfng rõ. 

Cr >120 
Tfng CQt có nDn màu xám (5Y 5/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính trung 
bình; bán thufn th=c (r); tfng CQt có chBa vMt li
u sinh phèn 
(pHH2O2<2). 

3.1.4. �sc Cinm hình thái cIa phEu di
n CQt 
phèn canh tác lúa TXLM04 

PhEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i xã Tân 
Phú, th� xã Long M�, t{nh HMu Giang T�a C8: X-
9.668357; Y-105.630549 (ký hi
u TXLM04). Là CQt 
canh tác 2 v= lúa, hi
n tr�ng vào th�i Cinm thu 
mEu CQt lúa 7 ngày tu@i. Dza vào tfng phát sinh, 

phEu di
n C�Nc phân chia làm 4 tfng chính vmi các 
Csc Cinm C�Nc mô t: trong b:ng 4. PhEu di
n CQt 
TXLM04 thu8c nhóm CQt Gleysols, có chBa vMt 
li
u sinh phèn rQt sâu (phèn tiDm tàng) và có tfng 
Mollic. Tên phân lo�i theo h
 th?ng phân lo�i CQt 
cIa FAO-WRB (2006) [14, 15] là Molli Gleysols 
(Bathi Proto Thionic) và có ký hi
u là Glmo(dtip). 

B:ng 4. �sc Cinm hình thái cIa các phEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i xã Tân Phú, th� xã Long M�,  
t{nh HMu Giang (TXLM04) 

Tfng CQt �8 sâu (cm) Mô t: 

Ap 0 - 25 

�Qt có nDn màu Cen (5Y 2.5/1); sa cQu th�t pha sét, �m, d�o dính trung 
bình; bán thufn th=c (r); r� thzc vMt trung bình, t��i; có nhiDu chQt 
huu c� i d�ng phân hIy và bán phân hIy, chQt huu c� phân hIy C�Nc 
khuFch tán trong nDn CQt; chuynn tfng rõ. 

Bg1 25 - 70 
�Qt có nDn màu xám sEm (2.5Y 4/1); sa cQu th�t pha sét, �m, tính d�o 
dính trung bình; bán thufn th=c (r); r� thzc vMt trung bình, t��i; chQt 
huu c� trung bình i d�ng phân hIy và bán phân hIy; chuynn tfng rõ. 
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Bg2 70 - 130 

�Qt có nDn màu xám (10YR 5/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính cao; 
bán thufn th=c (r); ít chQt huu c� i d�ng phân hIy; C?m r{ chiFm 
kho:ng 1%, C?m r{ có d�ng ?ng r�, C?m r{ có màu nâu oliu sEm (2.5Y 
3/3); chuynn tfng rõ. 

Cr >130 
Tfng CQt có nDn màu xám xanh nh�t (Gley 2 6/10B); sa cQu sét, �m, 
tính d�o dính trung bình; bán thufn th=c (r); tfng CQt có chBa vMt li
u 
sinh phèn (pHH2O2<2). 

3.1.5. �sc Cinm hình thái cIa phEu di
n CQt 
phèn canh tác lúa TXLM05 

PhEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i xã Long 
Phú, th� xã Long M�, t{nh HMu Giang T�a C8: X-
9.6600360; Y-105.6172400 ký hi
u TXLM05. Là CQt 
canh tác 2 v= lúa, hi
n tr�ng vào th�i Cinm thu 
mEu CQt lúa 7 ngày tu@i. Dza vào tfng phát sinh, 

phEu di
n C�Nc phân chia làm b?n tfng chính vmi 
các Csc Cinm C�Nc mô t: trong b:ng 5. PhEu di
n 
CQt này thu8c nhóm CQt Gleysols, có chBa vMt li
u 
sinh phèn rQt sâu và có tfng Mollic. Tên phân lo�i 
theo h
 th?ng phân lo�i CQt cIa FAO-WRB (2006) 
là Molli Gleysols (Bathi Proto Thionic) và có ký 
hi
u là Glmo(dtip). 

B:ng 5. �sc Cinm hình thái cIa các phEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i xã Long Phú, th� xã Long M�, 
t{nh HMu Giang (TXLM05) 

Tfng CQt �8 sâu (cm) Mô t: 

Ap 0 - 20 
�Qt có nDn màu Cen (5Y 2.5/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính ít; bán 
thufn th=c (r); r� thzc vMt nhiDu, t��i; có nhiDu chQt huu c� i d�ng 
phân hIy, chQt huu c� khuFch tán trong nDn CQt, chuynn tfng rõ. 

Bg1 20 - 50 

�Qt có nDn màu xám sEm (2.5Y 4/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính cao; 
bán thufn th=c (r); có ít r� thzc vMt, t��i và chQt huu c� trung bình i 
d�ng phân hIy; có sz xuQt hi
n cIa C?m r{ d�ng ?ng r�, C?m r{ chiFm 
kho:ng 3%, C?m r{ có màu CT vàng nh�t (5YR 5/8) và nâu vàng nh�t 
(10YR 5/8), chuynn tfng rõ. 

Bg2 50 - 110 

�Qt có nDn màu xám (7.5YR 6/1); sa cQu sét, �m, tính d�o dính trung 
bình; bán thufn th=c (r) CFn thufn th=c (R); tfng CQt có kho:ng 3% 
C?m r{ d�ng @, C?m r{ có màu vàng CT nh�t (5YR 6/8) và CT (2.5YR 
5/8); chuynn tfng rõ. 

Cr >110 
Tfng CQt có nDn màu xám sáng (5Y 7/1); sa cQu sét, �m, d�o dính trung 
bình; thufn th=c (R). 

Nhìn chung, vD mst hình thái CQt cIa các 
phEu di
n kh:o sát t�i th� xã Long M�, phù hNp 
cho sz phát trinn cIa cây lúa bii C8 sâu xuQt 
hi
n cIa tfng chBa vMt li
u sinh phèn hfu hFt 
xuQt hi
n i C8 sâu d�mi 100 cm so vmi mst CQt 
và không hosc rQt ít :nh h�ing CFn sz sinh 
tr�ing và phát trinn C?i vmi quá trình canh tác 
lúa. 

3.2. �sc tính hoá h�c cIa phEu di
n CQt canh 
tác lúa t�i th� xã Long M�, t{nh HMu Giang 

3.2.1. pH CQt và hàm l�Nng C8c chQt Al3+, Fe2+ 
trong CQt canh tác lúa 

MEu CQt canh tác lúa khác nhau thu tp 5 C�a 
Cinm t�i th� xã Long M� có giá tr� pHH2O CQt biFn 
C8ng i các tfng CQt lfn l�Nt là 4,98 - 5,99, 4,79 - 
6,49, 4,49 -  6,19, 4,59 - 6,62 và 3,17 - 5,54 (Hình 1a). 
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Các giá tr� này cho thQy, pH C�Nc Cánh giá thQp 
ch{ i mBc C8 chua theo thang Cánh giá cIa 
Horneck và cs (2011) [17]. T��ng tz, C8 chua tiDm 
tàng (pHKCl) cIa các phEu di
n c�ng C�Nc ghi 
nhMn 4,02 - 5,78, 3,75 - 5,61, 3,48 - 5,79, 4,10 - 6,15 

và 3,01 - 4,16 (Hình 1b). Tuy nhiên, phEu di
n 
TXLM05 có giá tr� pHKCl là 3,01 - 4,16 C�Nc Cánh 
giá là rQt chua. Các phEu di
n còn l�i CDu có giá tr� 
lmn h�n 4,0. Ngoài ra, C8 dEn Ci
n cIa các phEu 
di
n có giá tr� 0,40 - 4,50 (mS/cm) (Hình 1c). 

 
Hình 1. Giá tr� pHH2O (a), pHKCl (b) và C8 dEn Ci
n (c) i CQt canh tác lúa t�i th� xã Long M� 

 
Hình 2. Hàm l�Nng Fe t@ng s? (a), Fe2O3 (b), Fe2+(c), Al3+ (d) và Mn t@ng s? (e)  

trong các phEu di
n CQt canh tác lúa t�i th� xã Long M� 
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Hàm l�Nng Fe t@ng s? i các phEu di
n dao 
C8ng i tfng mst là 0,63 - 1,40% và i các tfng bên 
d�mi là 1,12 - 2,69% (Hình 2a). T��ng tz, hàm 
l�Nng Fe2O3 dao C8ng i tfng mst là 0,55 - 4,09% và 
các tfng còn l�i là 0,93 - 3,11% (Hình 2b). Hàm 
l�Nng Fe2+ C�Nc ghi nhMn 2,29 - 88,0 mg kg-1 CQt 
(Hình 2c) trong khi Có hàm l�Nng C8c chQt Al3+ có 
giá tr� là 0,14 - 3,38 meq 100 g-1 CQt i các tfng cIa 
các phEu di
n (Hình 2d). Bên c�nh Có, hàm l�Nng 
Mn t@ng s? cIa các phEu di
n dao C8ng 0,62 - 
9,41%.  

3.2.2. Hàm l�Nng d��ng chQt N, P và chQt huu 
c� trong CQt canh tác lúa 

Hàm l�Nng N t@ng s? i CQt tfng mst cIa 5 
phEu di
n ghi nhMn i mBc trung bình, vmi dao 
C8ng 0,20 - 0,41%. Tuy nhiên, phEu di
n TXLM04 
có hàm l�Nng N t@ng s? i các tfng còn l�i C�Nc 
Cánh giá i mBc trung bình CFn cao, dao C8ng 0,22 

 - 0,56% (Hình 3a) theo thang Cánh giá cIa Metson 
(1961) [18]. Trong Có, hàm l�Nng C�m huu d=ng 
C�Nc xác C�nh 43,9 - 264,3 mg NH4

+ kg-1 CQt (Hình 
3b). 

 
Hình 3. Hàm l�Nng C�m t@ng s? (a), C�m huu 

d=ng (b) trong các tfng CQt i các phEu di
n CQt 
phèn canh tác lúa t�i th� xã Long M�

 
Hình 4. Hàm l�Nng P t@ng s? (a), P d� tiêu (b) và thành phfn P g^m Al-P (c), Fe-P (d), Ca-P (e)  

và chQt huu c� (f) trong các phEu di
n CQt canh tác lúa t�i th� xã Long M� 
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Hàm l�Nng P t@ng s? cIa các phEu di
n CDu 
nhT h�n 0,06 (Hình 4a), C�Nc Cánh giá là nghèo 
theo thang Cánh giá cIa Nguy�n Xuân Cz và cs 
(2000) [19]. Hàm l�Nng P d� tiêu trong CQt dao 
C8ng 0,11 - 26,5 mg P kg-1 CQt (Hình 4b). Hàm 
l�Nng P khó tan bao g^m Al-P, Fe-P, Ca-P C�Nc xác 
C�nh lfn l�Nt 21,8 - 57,1, 2,77 - 283,9, 46,2 - 227,2 
mg kg-1 CQt (Hình 4c, 4d và 4e). Hàm l�Nng các 
bon huu c� cIa các phEu di
n dao C8ng i mBc 
trung bình cao, nh�ng i phEu di
n TXLM04 có 
tfng CQt ghi nhMn mBc rQt thQp 1,08% OC [18] 
(Hình 4f). 

 Hàm l�Nng kali trao C@i trong các phEu di
n 
CQt C�Nc Cánh giá trung bình thQp theo thang Cánh 
giá Horneck và cs (2011) [17]. Ngo�i trp tfng >110 

cm cIa phEu di
n TXLM05 là 1,07 meq K+ 100 g-1 
(Hình 5b) C�Nc Cánh giá là giàu kali. Hàm l�Nng 
natri tfng mst (C8 sâu <45 cm) và các tfng bên 
d�mi lfn l�Nt là 2,91 - 7,93 và 2,16 - 7,79 meq Na+ 

100 g-1 CQt (Hình 5c). Theo thang Cánh giá cIa 
Dierolf và cs (2001) [20] hàm l�Nng canxi ghi 
nhMn i phEu di
n TXLM01 (C8 sâu <125 cm), 
TXLM03 (C8 sâu > 60 cm), TXLM05 (C8 sâu 70 - 
130 cm) và TXLM05 (C8 sâu >50 cm) C�Nc Cánh 
giá i mBc thQp vmi giá tr� 3,24 - 4,58 meq Ca2+100 g-

1 CQt (Hình 5d) và hàm l�Nng magie i mBc cao 
4,67 - 16,8 meq Mg2+ 100 g-1 CQt i c: 5 phEu di
n 
CQt canh lúa (Hình 5e). Kh: nGng trao C@i cation 
cIa tQt c: 5 phEu di
n là rQt thQp CFn trung bình 
vmi giá tr� 7,56 - 56,3 meq 100 g-1 CQt (Hình 5a). 

 
Hình 5. Kh: nGng trao C@i cation (a), hàm l�Nng các cation trao C@i g^m K+ (b), Na+ (c), Ca2+ (d), Mg2+ (e) 

và trong CQt i các phEu di
n CQt phèn canh tác lúa t�i th� xã Long M�
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4. K�T LU�N  

Dza vào Csc tính hình thái, các phEu di
n 
thu8c nhóm CQt Gleysols và có tfng Mollic, vmi tên 
phân lo�i là Molli Gleysols (Bathi Proto Thionic) - 
Glmo(dtip). 

�Qt canh tác lúa t�i 5 xã, ph��ng cIa th� xã 
Long M�, t{nh HMu Giang có pHKCl các tfng 
kho:ng 3,01 - 6,15. Hàm l�Nng N t@ng s? và P t@ng 
s? C�Nc Cánh giá i mBc thQp CFn trung bình và 
nghèo (0,13 - 0,56% và 0,014 - 0,042%). Hàm l�Nng 
C8c chQt Fe2+ lên CFn 88,0 meq Fe2+ kg-1 CQt và Al3+ 
lên CFn 3,38 meq Al3+ 100 g-1 CQt. Hàm l�Nng C�m 
huu d=ng và P d� tiêu t?i Ca C�Nc xác C�nh lfn l�Nt 
là 264,3 mg NH4

+ kg-1 CQt, 26,5 mg P2O5 kg-1 CQt. 
Hàm l�Nng chQt huu c� CDu C�Nc Cánh giá i mBc 
trung bình cao. Kh: nGng trao C@i cation i mBc 
thQp. 

L!I C�M �N 

Nhóm tác gi: chân thành c:m �n Phòng Kinh 
tF th� xã Long M�, t{nh HMu Giang Cã h� trN kinh 
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01/H�-KHCN. 

TÀI LI#U THAM KH�O 

1. Trfn Bá Linh, Võ Th� G��ng, Bùi NhuMn 
�iDn, Ngô Ng�c H�ng (2013). Bi
n pháp c:i thi
n 
C8 phì nhiêu CQt và nGng suQt lúa trên CQt phù sa 
c@ thâm canh lúa t�i huy
n M8c Hoá, t{nh Long 
An. T�p chí Khoa h�c, Tr��ng ��i h�c Cfn Th�, 
s? 26, 43 - 49. 

2. Huang, Q., Tang, S., Huang, X., Yang, S. & 
Yi, Q. (2016). Characteristics of the acidity and 
sulphate fractions in acid sulphate soils and their 
relationship with rice. The Journal of Agricultural 
Science, 154(8), 1463 - 1473. 

3. Roy, B. & Bhadra, S. (2014). Effects of toxic 
levels of aluminium on seedling parameters of rice 
under hydroponic culture. Rice Science, 21(4), 217 
- 223. 

4. Soomro, A. A., Abro, M. A., Leghari, N., 
Leghari, G. M. & Soomro, A. A. (2015). Evaluation 
of aluminum toxicity tolerance in rice (Oryza 
sativa L.). Science International, 27(3), 2251 - 2255. 

5. Margennot, A. J., Sommer, R., Mukalama, J. 
& Parikh, S. J. (2017). Biological P cycling is 

influenced by the form of P fertilizer in an Oxisol. 
Biology and Fertility of Soils, 53(8), 899 - 909. 

6. Nguy�n Qu?c Kh��ng, L�u Quang Thái, 
Trfn Thanh Huy, �oàn V� Nam và Ngô Ng�c 
H�ng (2015). �áp Bng nGng suQt lúa C?i vmi vi
c 
bón lân ph?i tr8n dicarboxylic acid polymer 
DCAP) trên CQt phèn i C^ng bHng sông CYu Long. 
T�p chí Khoa h�c �Qt, s? 46, 49 - 55. 

7. Nguy�n Qu?c Kh��ng, Trfn Ng�c Huu, Lê 
Ph�mc Toàn, Ngô Ng�c H�ng. (2017). �nh h�ing 
cIa bón vôi và lân tr8n dicarboxylic acid polymer 
CFn nGng suQt, hQp thu d��ng chQt cIa cây lúa v= 
hè thu trên CQt phèn i C^ng bHng sông CYu Long. 
T�p chí Nông nghi
p và Phát trinn nông thôn, s? 
24, 28 - 37. 

8. Dang, L. V., Hung, N. N., Toan, L. P. & 
Ngoc, N. P. (2023). Influence of dicarboxylic acid 
polymer in enhancing the growth and productivity 
of sweet potato (Ipomoea batatas L.) in acidic 
soil. PeerJ, 11, e14803. 

9. Khuong, N. Q., Kantachote, D., Onthong, J., 
Xuan, L. N. T. & Sukhoom, A. (2018). Enhancement 
of rice growth and yield in actual acid sulfate soils 
by potent acid-resistant Rhodopseudomonas 
palustris strains for producing safe rice. Plant and 
Soil, 429(1-2), 483 - 501. 

10. Sadiq, A. A. & Babagana, U. (2012). 
Influence of lime materials to ameliorate acidity on 
irrigated paddy fields: A review. Academic 
Research International, 3(1), 413 - 420.  

11. Sulaiman, A. A., Sulaeman, Y. & Minasny, 
B. (2019). A framework for the development of 
wetland for agricultural use in Indonesia. 
Resources, 8(1), 34. https://doi.org/10.3390/ 
resources8010034 

12. Guan, X. J., Chen, J., Chen, X. M., Xie, J., 
Deng, G. Q., Hu, L. Z., Li, Y., Qian, Y. F., Qiu, C. F. 
& Peng, C. R. (2020). Root characteristics and 
yield of rice as affected by the cultivation pattern of 
strong seedlings with increased planting density 
and reduced nitrogen application. Journal of 
Integrative Agriculture, 21(5), 1278 - 1289. 

13. da Silva, B. M., Moreira, L. F., Vendramin, 
D., Stenert, C., Rocha, O. & Maltchik, L. (2022). 
Using topsoil translocation from natural wetlands 
to restore rice field systems. Restoration 
Ecology, 30(3), e13526. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 6/2024 19 

14. FAO (2006a). Guide line for soil profile 
description, 4th edition. ISBN 92-5-105521-1. 97 pp. 

15. FAO (2006b). World reference base for 
soil resources 2006, first update 2007 - A 
framework for international classification, 
correlation and communication. World soil 
resources reports No. 103. FAO, Rome. Italy. 

16. Sparks, D. L., Page, A. L., Helmke, P. A., 
Loeppert, R. H., Soltanpour, P. N., Tabatabai, M. 
A., Johnston, C. T. & Sumner, M. E. (Eds.). (1996). 
Methods of soil analysis. Chemical Methods, 3, 
1125 - 1131. 

17. Horneck, D. A., Sullivan, D. M., Owen, J. S. 
& Hart, J. M. (2011). Soil test Soil test 
interpretation guide, 12 page. 

18. Metson, A. L. (1961). Methods of chemical 
analysis for soil survey samples. Soil Bur Govt 
printer, wellington, New Zealand. 

19. Nguy�n Xuân Cz, Bùi Th� Ng�c Dung, Lê 
�Bc, Trfn Khyc Hi
p và Cái VGn Tranh (2000). 
Phân tích thành phfn khoáng cIa CQt (Ch��ng 6). 
Trong ph��ng pháp phân tích CQt n�mc phân bón 
cây tr^ng. Nxb Giáo d=c. Trang 78 - 99. 

20. Dierolf, T. S., Fairhurst T. H. & Mutert, E. 
W. (2001). Soil Fertility Kit. A toolkit for acid, 
upland soil fertility management in Southeast 
Asia. Potash and Phosphate Institute of Canada, 
Potash and Phosphate Institute. Agricalture 
Organisationand Gesellschaft fur Technische 
Zusammenarbeit. pp. 150. 

MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF SOIL PROFILES FOR RICE 
CULTIVATION IN LONG MY TOWN, HAU GIANG PROVINCE 
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Tran Trong Khoi Nguyen3, Nguyen Duc Trong3, Nguyen Quoc Khuong3 
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2Department of Land Resources, College of Environment and Natural Resources,  
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Summary 
The study was performed with an aim to determine morphological and chemical features of the 
soil profiles for rice growth in Long My town, Hau Giang province. The morphological 
description was based on the Munsell soil colour chart comparison table under the field 
condition, and the analysis of soil chemical properties of 5 profiles for rice soil was performed 
under the laboratory condition. Based on the morphological characteristics, the soil for growing 
rice was suitable for rice development, with extremely deep acid sulfate-bearing materials (>100 
cm below the surface). The profiles belonged to the alluvial soil series, and had the Mollic 
horizon. The soil name, according to the classification of FAO-WRB (2006), was Molli Gleysols 
(Bathi Proto Thionic) - Glmo(dtip). The chemically analytic results showed that pHKCl at the 
surface of the 5 profiles fluctuated roughly 3.01 - 6.15, and was considered to be at the acidic 
threshold. The total nitrogen content (0.126 - 0.406%) was moderate, and the total P content 
(0.014 - 0.042%) was considered poor threshold. The available nitrogen content and the soluble P 
content were determined as 43.9 - 264.3 mg NH4

+ kg-1 of soil, and 0.11 - 25.6 mg P kg-1 of soil, 
respectively. The toxicity of Fe2+ and Al3+ was up to 88.0 mg Fe2+ kg-1 of soil and 3.38 meq 100 g-1 of 
soil, respectively. The organic matter content was moderately high, while the cation exchange 
capacity was low.  
Keywords: Acid sulfate soil, alluvial soil, rice, soil properties. 
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TÓM T0T 

Vi khu�n n8i sinh là nhung vi khu�n s?ng bên trong cây chI, không gây h�i cây chI. Ng�Nc l�i 
chúng có thn mang l�i m8t s? lNi ích cho cây chI thông qua quá trình t@ng hNp các 
phytohormone, phân gi:i phosphate khó tan và sinh siderophore, tGng c��ng hQp th= dinh d��ng 
và tính kháng b
nh cIa cây chI. Trong nghiên cBu này, 4 chIng vi khu�n n8i sinh (RH2.1, RH2.2, 
RH5.1 và RH5.2) Cã C�Nc phân lMp tp r� cây h��ng nhu tím và Cánh giá các Csc tính kích thích 
sinh tr�ing thzc vMt. Các chIng vi khu�n n8i sinh này có kh: nGng phân gi:i phosphate khó tan, 
sinh siderophore và t@ng hNp IAA vmi n^ng C8 tp 36,0; 73,9; 49,95; 8,16 µg/ml. ChIng RH2.2 có 
kh: nGng sinh IAA cao nhQt sau 72 gi� nuôi cQy t�i CiDu ki
n nhi
t C8 30 - 35oC trong môi tr��ng 
có pH=7, ngu^n các bon là glucose và lactose, ngu^n nitrogen là peptone. Các chIng vi khu�n n8i 
sinh này là ngu^n vMt li
u tiDm nGng trong s:n xuQt các chF ph�m sinh h�c ph=c v= s:n xuQt nông 
nghi
p bDn vung. 

Tp khóa: Vi khu�n n8i sinh, hòa tan phosphate, t@ng hNp siderophore, IAA, h��ng nhu tím.  

 
1. ��T V�N �
  

Cây h��ng nhu tím hay h��ng nhu tía 
(Ocimum sanctum L.) là lo�i cây nhT, s?ng hàng 
nGm hay lâu nGm. Thân và cành có màu tía, có 
lông qusp. Hoa màu tím, m�c thành chùm, xFp 
thành vòng tp 6 - 8 hoa/chùm. H��ng nhu tím 
C�Nc tr^ng rQt ph@ biFn i Vi
t Nam, tp các vùng 
C^ng bHng CFn vùng miDn núi cao. Theo y h�c c@ 
truyDn, h��ng nhu tím là m8t v� thu?c có tính Qm, 
v� cay. Các b8 phMn khác nhau (lá, thân, hoa, r�, 
h�t và thMm chí toàn b8 cây) cIa cây h��ng nhu 
tím c�ng  C�Nc sY d=ng Cn chua các b
nh nh�: 
C:m m�o, Cau b=ng, viêm phF qu:n, s?t rét, tiêu 
ch:y, kiFt l�, b
nh ngoài da, viêm khmp, b
nh vD 
myt, côn trùng cyn, kháng khu�n, b:o v
 tim 
m�ch…[1]. Trong cây h��ng nhu tím, tinh dfu 
chiFm t\ l
 kho:ng 0,2 - 0,3% (kh?i l�Nng t��i), 
chBa các thành phfn g^m: �genola (45 - 70%), 
kho:ng 20% ete metylic cIa �genola và 3% 

carvacrol, o.xymen, p.xymen, camphen, limonene, 
α và β pinene. �genola là m8t v� thu?c rQt cfn thiFt 
dùng trong nha khoa và trong vi
c t@ng hNp chQt 
vanillin [1]. 

Vi khu�n n8i sinh là nhung vi sinh vMt s?ng 
bên trong cây nh�ng không gây h�i cho cây chI, 
ng�Nc l�i còn cung cQp nhiDu Csc tính có lNi cho 
quá trình sinh tr�ing và phát trinn cIa cây chI [2]. 
M8t trong nhung vai trò quan tr�ng cIa vi khu�n 
n8i sinh C?i vmi sz sinh tr�ing cIa thzc vMt là kh: 
nGng t@ng hNp các phytohormone, ví d= nh� 
Indole 3 acetic axit (IAA), m8t phytohormone thúc 
C�y sz tGng tr�ing cIa cây [2, 3]. Bên c�nh Có, vi 
khu�n n8i sinh còn có kh: nGng tGng hàm l�Nng 
các chQt khoáng, tGng kh: nGng kháng b
nh, 
ch?ng l�i các CiDu ki
n bQt lNi cIa môi tr��ng, 
tGng tính mi�n d�ch cho cây tr^ng. Hi
n nay, Cã có 
nhiDu nghiên cBu Bng d=ng vi sinh vMt n8i sinh Cn 
s:n xuQt phân bón, thu?c trp sâu, chF ph�m sinh 
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h�c trong nông nghi
p hay d�Nc ph�m Bng d=ng 
trong l|nh vzc y tF và m� ph�m. Nghiên cBu này 
C�Nc tiFn hành vmi m=c Cích tuynn ch�n C�Nc m8t 
s? chIng vi khu�n n8i sinh tp cây h��ng nhu tím 
có tiDm nGng kích thích tGng tr�ing cây tr^ng Cn 
Bng d=ng trong canh tác cây h��ng nhu nói riêng, 
cây d�Nc li
u nói chung theo h�mng an toàn, C:m 
b:o chQt l�Nng s:n ph�m Bng d=ng trong s:n xuQt 
d�Nc li
u.  

2 V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Thu thMp mEu 

Các mEu r� cây h��ng nhu tím khTe m�nh, 
không có tri
u chBng b
nh C�Nc thu thMp tp Vi
n 
D�Nc li
u. Sau Có, các mEu C�Nc chuynn vD Phòng 
Thí nghi
m thu8c B8 môn Công ngh
 vi sinh, 
Khoa Công ngh
 sinh h�c, H�c vi
n Nông nghi
p 
Vi
t Nam Cn tiFn hành nghiên cBu và C�Nc b:o 
qu:n i 4oC cho CFn khi phân lMp. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cBu 

2.2.1. Phân lMp vi khu�n n8i sinh 

MEu r� cây h��ng nhu tím sau thu thMp C�Nc 
rYa nhiDu lfn bHng n�mc s�ch Cn lo�i bT CQt bám 
i r� và cyt thành các Co�n nhT dài 1 - 2 cm. Các 
Co�n r� sau Có C�Nc ngâm trong ethanol 70% 
trong 3 phút, rYa l�i bHng n�mc cQt vô trùng, tiFp 
t=c khY trùng bHng NaOCl trong 3 phút, ethanol 
70% trong 30 giây và rYa l�i bHng n�mc cQt vô 
cùng Cn lo�i bT hóa chQt bám trên bD mst r�. �n 
kinm tra sz vô trùng bD mst, sau khi khY trùng 
0,1 ml n�mc rYa lfn cu?i cùng C�Nc cQy trang trên 
C|a petri chBa môi tr��ng Nutrient Agar (NA). 
Các C|a này sau Có C�Nc Cst trong tI nuôi i CiDu 
ki
n nhi
t C8 30˚C trong 48 gi� và quan sát sz 
phát trinn cIa vi khu�n. NFu không có sz phát 
trinn cIa vi khu�n thì vi
c khY trùng mEu Cã C�t 
yêu cfu. MEu r� cây h��ng nhu tím sau khi xY 
trùng xong C�Nc cyt thành các Co�n 0,5 cm và Cst 
trên môi tr��ng NA và I i CiDu ki
n nhi
t C8 
30˚C. Quan sát sz hình thành khu�n l�c sau 2 - 4 
ngày. Các khu�n l�c thufn C�Nc cQy chuynn trên 
môi tr��ng LB và C�Nc b:o qu:n trong ?ng th�ch 
nghiêng i 4oC Cn tiFn hành các thí nghi
m tiFp 
theo [4]. 

2.2.2. �ánh giá kh: nGng phân gi:i phosphate 
khó tan cIa các chIng vi khu�n 

Các chIng vi khu�n sau khi C�Nc làm thufn sP 
C�Nc tiFn hành nuôi trong ?ng nghi
m chBa 5 ml 
môi tr��ng NBRIP lTng (10 g/l glucose, 5 g/l 
Ca3(PO4)2, 5 g/l MgCl2.6H2O, 0,25 g/l MgSO4.7H2O, 
0,2 g/l KCl, 0,1 g/l (NH4)2SO4) I i CiDu ki
n nhi
t 
C8 30˚C trong 4 ngày vmi t?c  C8 lyc 200 
vòng/phút. D�ch nuôi C�Nc ly tâm i t?c C8 10.000 
vòng/phút trong 10 phút i CiDu ki
n nhi
t C8 4˚C. 
Phfn d�ch n@i C�Nc thu và xác C�nh hàm l�Nng 
PO4

3- bHng ph��ng pháp xanh Molybdate [4], c= 
thn nh� sau: Chuynn 50 µl d�ch n@i vào ?ng 
nghi
m và b@ sung 3,45 ml n�mc cQt sau Có thêm 
vào 1,5 ml dung d�ch thu?c thY (t\ l
 mEu và thu?c 
thY là 7: 3) và I i CiDu ki
n nhi
t C8 37˚C trong 1 
gi�. �o OD i b�mc sóng 820 nm và thay giá tr� OD 
vào C��ng chu�n y = 0,2878x + 0,0429, R² = 0,9919 
Cn tính n^ng C8 phosphate C�Nc gi:i phóng vào 
môi tr��ng 

2.2.3. �ánh giá kh: nGng sinh siderophore 
Các chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc cQy trên 

môi tr��ng CAS Csc i 30˚C trong 48 gi�. Vi khu�n 
sY d=ng syt trong môi tr��ng sP tiFt vào môi 
tr��ng hNp chQt siderophore làm xuQt hi
n vùng 
màu cam xung quanh khu�n l�c. Môi tr��ng CAS 
g^m 60,5 mg chrome azurol S (CAS), 72,9 mg 
hexadecyltrimetyl amoni bromua (HDTMA), 30,24 g 
Piperazin-1,4-bis (axit 2-ethanesulfonic) (PIPETS), 1 
mM FeCl3.6H2O trong 10 ml HCl 10 mM, agar 
(0,9% w/v) [5]. 

2.2.4. Xác C�nh kh: nGng t@ng hNp IAA 
Các chIng vi khu�n mmi phân lMp C�Nc nuôi 

trong môi tr��ng Nutrient Broth (NB) có b@ sung 
1 g/l tryptophan, nuôi i CiDu ki
n nhi
t C8 30˚C và 
lyc i CiDu ki
n 200 vòng/phút. N^ng C8 IAA trong 
d�ch nuôi vi khu�n C�Nc C�nh l�Nng bHng thu?c 
thY Salkowski [6]. Sau 72 gi� nuôi, d�ch vi khu�n 
C�Nc ly tâm i CiDu ki
n 6.000 vòng/phút trong 10 
phút và d�ch trong C�Nc thu l�i. Chuynn 1 ml d�ch 
trong thu C�Nc vào các ?ng nghi
m và tr8n vmi 2 
ml thu?c thY Salkowski (300 ml H2SO4 98%, 15 ml 
FeCl3 0,5 M) lyc CDu, Cn trong bóng t?i trong 20 
phút i nhi
t C8 phòng Cn ph:n Bng t�o màu x:y ra 
hoàn toàn. Dung d�ch C�Nc so màu i b�mc sóng λ 
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= 530 nm. KFt qu: Co OD cIa các chIng phân lMp 
C�Nc thay vào ph��ng trình C^ th� C��ng chu�n y 
= 0,0054x + 0,0096, R² = 0,994, tp Có tính toán C�Nc 
n^ng C8 IAA C�Nc t@ng hNp bii các chIng vi 
khu�n thí nghi
m.  

2.2.5. Kh:o sát m8t s? yFu t? :nh h�ing CFn 
kh: nGng sinh t@ng hNp IAA 

�nh h�ing cIa pH, nhi
t C8 môi tr��ng và 
th�i gian nuôi cQy: Thí nghi
m C�Nc b? trí theo 
kinu m8t nhân t?. Các chIng vi khu�n C�Nc nuôi 
cQy trên môi tr��ng NB có b@ sung L-tryptophan 
(1 g/l) vmi các giá tr� pH môi tr��ng ban Cfu là 5, 
6, 7, 8 và 9, hàm l�Nng IAA trong d�ch C�Nc xác 
C�nh sau 72 gi� nuôi cQy. Sau khi xác C�nh C�Nc 
pH môi tr��ng thích hNp, kh: nGng t@ng hNp IAA 
cIa các chIng vi khu�n C�Nc xác C�nh sau 1, 2, 3, 4 
và 5 ngày nuôi cQy. 

�nh h�ing cIa ngu^n các bon và nitrogen: 
Các chIng vi khu�n ch�n l�c C�Nc nuôi cQy trong 
môi tr��ng thí nghi
m g^m mu?i khoáng c� b:n 
có b@ sung thêm 1% các ngu^n các bon (lactose, 
sucrose, tinh b8t, D-sorbitol và mannitol) Cn xác 
C�nh :nh h�ing cIa ngu^n các bon. �n tìm C�Nc 
ngu^n nitrogen phù hNp, các chIng vi khu�n C�Nc 
nuôi trong môi tr��ng có ngu^n các bon phù hNp 
b@ sung 0,1% ngu^n nitrogen (peptone, NH4NO3, 
(NH4)2SO4 , NH4Cl và KNO3) trong 72 gi� i CiDu 
ki
n nhi
t C8 30˚C. Hàm l�Nng IAA C�Nc xác C�nh 
i nh� Cã mô t: t�i m=c 2.2.4. 

2.3. Môi tr��ng 

Môi tr��ng khoáng c� b:n Cn kh:o sát :nh 
h�ing cIa ngu^n các bon: 2 g/l (NH4)2SO4; 0,2 g/l 
MgSO4.7H2O ; 0,5 g/l NaH2PO4.H2O ; 0,1 g/l 
CaCl2.2H2O ; 0,5 g/l KH2PO4 ; 1 lít n�mc cQt. Môi 
tr��ng khoáng c� b:n Cn kh:o sát :nh h�ing cIa 
ngu^n nitrogen: 1,36 g/l KH2PO4; 0,03 g/l CaCl2; 

2,13 g/l NaH2PO4; 0,2 g/l MgSO4.7H2O; 0,01 g/l 
FeSO4.7H2O; 10 g/l ngu^n các bon (thích hNp vmi 
tpng chIng vi sinh vMt); 1 lít n�mc cQt. Môi tr��ng 
th�ch nutrient agar (NA): 5 g/l peptone; 5 g/l 
NaCl; 2 g/l cao th�t ; 2 g/l cao nQm men; 15 g/l 
agar. Môi tr��ng nutrient broth (NB): 5 g/l 
peptone; 5 g/l NaCl; 2 g/l cao th�t; 2 g/l cao nQm 
men, 1 lít n�mc cQt. 

2.4. Th�i gian và C�a Cinm nghiên cBu 

Nghiên cBu này C�Nc thzc hi
n tp tháng 
10/2022 - 5/2023 t�i Phòng Thí nghi
m Công 
ngh
 vi sinh, Khoa Công ngh
 sinh h�c, H�c vi
n 
Nông nghi
p Vi
t Nam và Phòng Thí nghi
m cIa 
Vi
n B:o v
 thzc vMt, Vi
n Khoa h�c Nông nghi
p 
Vi
t Nam 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân lMp, tuynn ch�n các chIng vi khu�n 
n8i sinh có kh: nGng hòa tan phosphate 

Tp mEu cây h��ng nhu tím thu thMp tp Vi
n 
D�Nc li
u, 18 chIng vi khu�n n8i sinh khác nhau 
Cã C�Nc phân lMp trên môi tr��ng LB. Các chIng 
vi khu�n n8i sinh này C�Nc cQy chuynn vào môi 
tr��ng NBRIP Cn Cánh giá kh: nGng phân gi:i 
phosphate khó tan. Sau 48 gi� nuôi cQy i CiDu ki
n 
nhi
t C8 30oC, t?c C8 lyc 200 vòng/phút, tiFn hành 
ly tâm d�ch nuôi cQy và thu d�ch n@i. KFt qu: thu 
C�Nc trên c� si so màu theo ph��ng pháp C�Nc 
mô t: t�i m=c 2.2.2 cho thQy, 10 chIng trong s? 18 
chIng vi khu�n n8i sinh có kh: nGng phân gi:i 
C�Nc phosphate khó tan là: H1, H9, H3, H5, RH2.1, 
RH2.2, RH5.1, RH5.2, RH6.1 và RH6.2 (Hình 1). 
N^ng C8 PO4

3- C�Nc các chIng vi khu�n n8i sinh 
này gi:i phóng dao C8ng 0,15 - 6,92 mg/l. ChIng 
RH2.2 binu hi
n ho�t tính phân gi:i phosphate khó 
tan trong dung d�ch m�nh nhQt, l�Nng PO4

3- C�Nc 
gi:i phóng C�t 6,92 mg/l. Kh: nGng phân gi:i 
phosphate khó tan cIa chIng H1 là thQp nhQt, ch{ 
gi:i phóng C�Nc 0,15 mg/l PO4

3-, các chIng còn l�i 
binu hi
n kh: nGng phân gi:i phosphate khó tan i 
mBc trung bình so vmi chIng RH2.2 (Hình 1).  

Phospho là nguyên t? dinh d��ng quan tr�ng, 
tham gia vào các quá trình trao C@i chQt, hô hQp, 
quang hNp cIa cây tr^ng, cQu trúc cIa các axit 
nuclieic, các phân tY cao nGng l�Nng ATP, ADP, 
phospholipid. Phân bón chBa phospho giúp kích 
thích sz phát trinn cIa r�, làm cBng cây, c:i thi
n 
sz hình thành hoa, CMu h�t và c:i thi
n chQt l�Nng 
s:n ph�m. ThiFu phospho sP :nh h�ing tmi quá 
trình sinh tr�ing và phát trinn cIa cây tr^ng. Sz 
thiFu h=t phospho th��ng C�Nc ng��i s:n xuQt 
khyc ph=c bHng cách bón phân lân hóa h�c. Tuy 
nhiên, m8t phfn l�Nng phân lân bón vào CQt sP b� 
c? C�nh bii các cation kim lo�i nh� Ca2+, Fe3+ hay 
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Al3+ t�o thành các hNp chQt phosphate khó tan, làm 
gi:m hi
u qu: sY d=ng phân lân. 

Vi sinh vMt sY d=ng nhiDu ph��ng thBc khác 
nhau nh� tiFt ra các axit huu c� hay t@ng hNp 
siderophore. Các axit huu c� cùng vmi các nhóm 
carboxyl, hydroxyl sP chelate các cation kim lo�i 
gyn vmi PO4

3- hay gi:m pH môi tr��ng xung quanh 
tp Có làm tGng l�Nng PO4

3- C�Nc gi:i phóng. Các 
hNp chQt phospho huu c� sP C�Nc khoáng hóa bii 
các enzyme C�Nc vi sinh vMt tiFt ra [7]. Trong thí 

nghi
m này, các hNp chQt chBa phospho C�Nc sY 
d=ng là chQt vô c� nên có thn kFt luMn các chIng vi 
sinh vMt n8i sinh mmi C�Nc phân lMp Cã tiFt vào môi 
tr��ng các hNp chQt siderophore hosc t@ng hNp 
các axit huu c� Cn tGng c��ng kh: nGng hòa tan 
phosphate trong môi tr��ng nuôi cQy. Các chIng 
vi khu�n n8i sinh có kh: nGng phân gi:i phosphate 
khó tan C�Nc Cánh giá kh: nGng t@ng hNp 
siderophore. 

 
Hình 1. Kh: nGng phân gi:i phosphate khó tan cIa các chIng vi khu�n n8i sinh 

3.2. �ánh giá kh: nGng t@ng hNp siderophore 

Siderophore là hNp chQt do vi khu�n tiFt ra Cn 
thu nhMn các ion syt (Fe2+) tp môi tr��ng khi 
chúng s?ng trong CiDu ki
n thiFu syt, vì thF giúp 
cây tr^ng v�Nt qua khó khGn do thiFu syt. Vi sinh 
vMt gây b
nh c�ng cfn syt Cn sinh tr�ing, tuy 

nhiên ái lzc vmi syt cIa cây tr^ng và vi sinh vMt 
huu ích m�nh h�n ái lzc vmi syt cIa các vi sinh vMt 
gây b
nh. �iDu này làm gi:m kh: nGng sinh 
tr�ing cIa mfm b
nh trong môi tr��ng [8] và 
thúc C�y sz sinh tr�ing và phát trinn cIa cây chI 
[9]. 

 
Hình 2. Kh: nGng sinh siderophore cIa m8t s? chIng vi khu�n n8i sinh trên môi tr��ng CAS 

Màu vàng cam xuQt hi
n xung quanh khu�n 
l�c cIa m8t s? chIng vi khu�n n8i sinh mmi C�Nc 
phân lMp có kh: nGng phân gi:i phosphate khó tan 
g^m: RH2.1 và RH5.1 (Hình 2). �iDu Có chBng tT 
chúng có kh: nGng s:n xuQt siderophore, vì theo 
nh� mô t: vD Csc tính cIa các chIng vi sinh vMt 
sinh siderophore [9], các vi sinh vMt sinh 

siderophore sP có màu vàng cam trên môi tr��ng 
CAS. 

3.3. Kh: nGng sinh t@ng hNp IAA cIa các 
chIng vi khu�n tuynn ch�n 

Các chIng vi khu�n có kh: nGng phân gi:i 
phosphate khó tan C�Nc nuôi trong môi tr��ng NB 
có b@ sung 1 g/l tryptophan i CiDu ki
n nhi
t C8 
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30˚C và lyc 200 vòng/phút. Sau 72 gi� nuôi cQy, 
d�ch nuôi cQy các chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc ly 
tâm và d�ch n@i C�Nc thu  Cn xác C�nh n^ng C8 IAA 
có trong d�ch. Các chIng RH2.1, RH2.2, RH5.1 và 
RH5.2 có kh: nGng t@ng hNp IAA vmi n^ng C8 IAA 
C�t lfn l�Nt là 36,0; 73,9; 49,95 ; 8,16 µg/ml. Các 
chIng vi khu�n n8i sinh này có tiDm nGng phân 
gi:i phosphate khó tan và t@ng hNp IAA C�Nc sY 
d=ng trong các thí nghi
m tiFp theo (Hình 3). 

 
Hình 3. N^ng C8 IAA C�Nc t@ng hNp bii các vi 

khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 

IAA là hormone kích thích sinh tr�ing cIa cây 
tr^ng, C�Nc t@ng hNp bii c: cây tr^ng và vi sinh 
vMt. Vi sinh vMt sY d=ng m8t s? con C��ng sinh 
t@ng hNp IAA khác nhau, m8t chIng vi khu�n Côi 
khi c�ng sY d=ng nhiDu h�n m8t con C��ng sinh 
t@ng hNp IAA. N^ng C8 IAA C�Nc t@ng hNp ph= 

thu8c vào con C��ng sinh t@ng hNp mà chIng vi 
sinh vMt sY d=ng. V� trí phân b? cIa các gen tham 
gia vào con C��ng sinh t@ng hNp IAA có thn phân 
b? trên nhi�m syc thn hosc ADN plasmid. C� chF 
CiDu hòa sinh t@ng hNp IAA c�ng nh� các enzyme 
có thn chuynn IAA tp tr�ng thái ho�t C8ng sang 
trang thái ngh{/bQt ho�t [10]. Do Có, các chIng vi 
sinh vMt n8i sinh C�Nc phân lMp tp các cây tr^ng 
khác nhau có kh: nGng t@ng hNp l�Nng IAA không 
gi?ng nhau. Vi khu�n n8i sinh C�Nc phân lMp tp r� 
cây nha Cam t@ng hNp IAA vmi hàm l�Nng tp 17,18 - 
23,23 µg/ml [11]. Nghiên cBu cIa Ph�m H^ng 
Hinn và cs (2021) [4] cho thQy, hàm l�Nng IAA 
C�Nc các chIng vi khu�n n8i sinh phân lMp tp r� 
cây sú t@ng hNp C�t tp 4,34 - 47,02 µg/ml.  

3.4. �nh h�ing cIa môi tr��ng nuôi CFn kh: 
nGng sinh t@ng hNp IAA 

3.4.1. �nh h�ing cIa pH, nhi
t C8 môi tr��ng 
và th�i gian nuôi 

Các chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 
g^m RH2.1, RH2.2, RH5.1 và RH5.2 C�Nc nuôi cQy 
trong môi tr��ng NB có b@ sung 1 g/l tryptophan 
i CiDu ki
n nhi
t C8 30˚C, lyc 200 vòng/phút vmi 
các giá tr� pH môi tr��ng ban Cfu t��ng Bng là 5, 
6, 7, 8 và 9.  Sau 72 gi� nuôi cQy, tiFn hành ly tâm 
d�ch nuôi cQy và C�nh l�Nng IAA (M=c 2.2.4.) 

  

Hình 4. �nh h�ing cIa pH (A) và nhi
t C8 môi tr��ng nuôi (B) CFn kh: nGng t@ng hNp IAA cIa các 
chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 

Khi C�Nc nuôi cQy trong môi tr��ng có pH = 7, 
các chIng vi khu�n n8i sinh có kh: nGng t@ng hNp 
C�Nc hàm l�Nng IAA nhiDu nhQt, dao C8ng 8,16 - 
73,9 µg/ml (Hình 4A). Trong CiDu ki
n pH cIa 
môi tr��ng nuôi cQy các chIng vi khu�n n8i sinh 
thQp hosc cao h�n 7, l�Nng IAA C�Nc t@ng hNp bii 
các chIng vi khu�n n8i sinh này b� gi:m Cáng kn, 

Csc bi
t trong CiDu ki
n môi tr��ng axit (Hình 
4A).  

�nh h�ing cIa CiDu ki
n nhi
t C8 môi tr��ng 
nuôi cQy (20, 25, 30 và 35oC) CFn n^ng C8 IAA 
C�Nc t@ng hNp bii các chIng RH2.1, RH2.2, RH5.1 
và RH5.2 Cã C�Nc Cánh giá. Nhi
t C8 thích hNp Cn 
các chIng vi khu�n n8i sinh t@ng hNp IAA là trong 

A B 
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kho:ng nhi
t C8 30 - 35oC (Hình 4B). �iDu ki
n 
nhi
t C8 môi tr��ng nuôi cQy tp 20 - 25oC Cã làm 
gi:m hàm l�Nng IAA C�Nc t@ng hNp bii các chIng 
vi khu�n n8i sinh thí nghi
m. 

�iDu ki
n pH thQp Cã h�n chF sz phát trinn 
cIa thzc vMt, vì trong CiDu ki
n pH thQp, CQt d� b� 
chua, làm n^ng C8 m8t s? ion kim lo�i C�t CFn 
mBc C8 C8c h�i cho CQt và cây, làm :nh h�ing tmi 
quá trình sinh tr�ing cIa vi sinh vMt [3], [12]. 
Mohite (2013) [3] Cã kFt luMn, các chIng vi khu�n 
t@ng hNp IAA cao nhQt khi pH môi tr��ng trong 
kho:ng 7 - 9. L�Nng IAA C�Nc t@ng hNp nhiDu nhQt 
bii hai chIng vi khu�n HY9 và TT3 trong nghiên 
cBu cIa Ph�m H^ng Hinn và cs (2022) [13], khi 
pH môi tr��ng nuôi bHng 7. Các chIng vi khu�n 
n8i sinh C�Nc phân lMp tp r� cây sú có kh: nGng 
t@ng hNp IAA nhiDu nhQt khi C�Nc nuôi cQy trong 
môi tr��ng có pH 7 - 8 [14]. Nghiên cBu cIa 
Chandra và cs (2018) [12] cho thQy, các chIng vi 
sinh vMt có thn t@ng hNp IAA khi pH môi tr��ng 
trong kho:ng 5 - 9. Adeleke và cs (2022) [2] cho 
rHng, chIng Stenotrophomonas indicatrix BOVIS40 
t@ng hNp nhiDu nhQt IAA trong CiDu ki
n pH=7. Có 
thn kh�ng C�nh rHng, pH cIa CQt tác C8ng tmi 
nhiDu quá trình sinh h�c di�n ra trong vùng r� cây. 

Các chIng vi sinh vMt sY d=ng các con C��ng 
t@ng hNp IAA C�Nc CiDu hòa bii ho�t C8ng cIa các 
gen và xúc tác bii các enzyme khác nhau [10], do 
Có vi
c thay C@i nhi
t C8 dEn CFn thay C@i ho�t 
C8ng cIa các gen và enzyme xúc tác ph:n Bng 
t@ng hNp IAA [15]. Các chIng vi khu�n n8i sinh 
trong nghiên cBu cIa Adeleke và cs (2022) [2] có 
kh: nGng t@ng hNp IAA cao nhQt t�i pH=7 và nhi
t 

C8 22 - 37oC. Nghiên cBu cIa Mohite (2013) [3] Cã 
ch{ rõ, 30oC là nhi
t C8 t?i �u Cn các chIng vi sinh 
vMt t@ng hNp IAA. Rhizobium spp.  và Bacillus spp. 
có kh: nGng t@ng hNp IAA nhiDu nhQt t�i CiDu ki
n 
nhi
t C8 37oC [16]. Chandra và cs (2018) [12] cho 
rHng, nhi
t C8 t?i �u Cn chIng CA 1001 t@ng hNp 
IAA là 37oC. Vi khu�n n8i sinh phân lMp tp r� cây 
sú t@ng hNp IAA nhiDu nhQt khi C�Nc nuôi cQy 
trong môi tr��ng có pH=7 và 30oC [14]. ChIng vi 
khu�n n8i sinh HY9 và TT3 C�Nc phân lMp tp r� 
cây kim ngân có kh: nGng t@ng hNp IAA cao nhQt 
t�i CiDu ki
n nhi
t C8 30 và 37oC [13]. Nghiên cBu 
cIa Nguy�n VGn Giang và cs (2016) [11] cho thQy, 
chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc phân lMp tp r� cây 
nha Cam có kh: nGng t@ng hNp IAA cao nhQt t�i 
CiDu ki
n nhi
t C8 35oC.  

3.4.2. �nh h�ing cIa ngu^n các bon và 
nitrogen trong môi tr��ng nuôi cQy 

Các chIng vi khu�n thí nghi
m (RH1.0, 
RH2.1, RH2.2, RH5.1 và RH5.2) C�Nc nuôi cQy 
trong môi tr��ng chBa các ngu^n các bon g^m: 
Lactose, glucose, sorbitol và saccharose. L�Nng 
IAA C�Nc t@ng hNp cIa các chIng này thay C@i tùy 
theo ngu^n các bon có trong môi tr��ng (Hình 
5A). Glucose và lactose là ngu^n các bon thích hNp 
nhQt C?i vmi chIng RH2.2, l�Nng IAA C�Nc t@ng 
hNp t��ng Bng là 82,57 và 65,63 µg/ml và gi:m 
xu?ng 7,02 và 9,24 µg/ml khi trong môi tr��ng 
nuôi có sorbitol và saccharose. Ng�Nc l�i, sorbitol 
và saccharose là ngu^n các bon t?t nhQt C?i vmi 
chIng RH2.1, hàm l�Nng IAA C�Nc chIng này 
t@ng hNp C�t 76,83 và 76,46 µg/ml.  

  
Hình 5. �nh h�ing cIa ngu^n các bon (A) và nitrogen (B) CFn hàm l�Nng IAA C�Nc t@ng hNp bii các chIng 

vi khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 

A B 
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Các chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 
C�Nc nuôi cQy trong môi tr��ng vmi các ngu^n 
nitrogen: Peptone, NH4Cl, (NH4)2SO4, KNO3 và 
NH4NO3. Sau 72 gi� nuôi cQy, hàm l�Nng IAA có 
trong môi tr��ng C�Nc xác C�nh. Các chIng vi 
khu�n này t@ng hNp IAA nhiDu nhQt khi peptone 
C�Nc b@ sung vào môi tr��ng nuôi cQy. Khi môi 
tr��ng nuôi cQy C�Nc b@ sung các ngu^n nitrogen 
vô c�, n^ng C8 IAA C�Nc các chIng vi khu�n n8i 
sinh t@ng hNp gi:m Cáng kn. (NH4)2SO4 và NH4Cl 
là thích hNp nhQt C?i vmi chIng RH2.1, l�Nng IAA 
C�Nc t@ng hNp cao nhQt (26,28 và 20,72 µg/ml), 
KNO3 là thích hNp nhQt C?i vmi chIng RH5.2, n^ng 
C8 IAA C�Nc chIng vi khu�n n8i sinh này t@ng hNp 
C�t 19,23 µg/ml, cao h�n n^ng C8 IAA C�Nc t@ng 
hNp bii các chIng vi khu�n n8i sinh khác. N^ng 
C8 IAA C�Nc các chIng vi khu�n n8i sinh t@ng hNp 
thQp nhQt trong môi tr��ng có NH4NO3 (Hình 5B).  

Ngu^n các bon C�Nc vi sinh vMt sY d=ng Cn t@ng 
hNp các thành phfn cfn thiFt cIa tF bào và các s:n 
ph�m trao C@i chQt thB cQp nên có :nh h�ing tmi các 
quá trình sinh t@ng hNp cIa tF bào. Ngu^n các bon 
:nh h�ing CFn hi
u qu: t@ng hNp IAA cIa chIng vi 
sinh vMt do Cã thay C@i t?c C8 các ph:n Bng sinh hóa 
cIa tF bào, tp Có :nh h�ing tmi t?c C8 sinh tr�ing và 
t@ng hNp các chQt trao C@i cIa tF bào vi sinh vMt. 
Trong nghiên cBu cIa Panigrahi và cs (2020) [17] 
l�Nng IAA C�Nc các chIng vi khu�n n8i sinh t@ng 
hNp tGng lên khi saccharose C�Nc b@ sung vào môi 
tr��ng nuôi. Emami và cs (2019) [18] cho rHng, các 
chIng vi khu�n n8i sinh t@ng hNp IAA nhiDu nhQt 
khi môi tr��ng C�Nc b@ sung glucose, tiFp theo là 
saccharose. N^ng C8 IAA cao nhQt C�Nc 
Stenotrophomonas maltophilia JVB5 và Bacillus 
cereus T4S t@ng hNp khi môi tr��ng có ngu^n 

saccharose và glucose [2]. Lactose và glucose C�Nc 
xem là ngu^n các bon giúp chIng vi khu�n 
Enterobacter sp. và Rhizobium spp. t@ng hNp nhiDu 
IAA nhQt [19];  ngu^n các bon cung cQp nGng l�Nng 
cho các quá trình sinh h�c và tGng c��ng các ho�t 
C8ng t@ng hNp các chQt trao C@i thB cQp cIa tF bào 
[12].  

Ngu^n nitrogen trong môi tr��ng nuôi là nhân 
t? quan tr�ng vmi sinh tr�ing và t@ng hNp các chQt 
trao C@i cIa vi sinh vMt. Ngu^n nitrogen khác nhau 
Cã :nh h�ing tmi quá trình t@ng hNp IAA cIa 
chúng. Vi sinh vMt khai thác ngu^n nitrogen thích 
hNp Cn t?i �u hóa quá trình t@ng hNp IAA. NH4NO3 
và NH4Cl là ngu^n nitrogen thích hNp vmi các 
chIng vi sinh vMt n8i sinh phân lMp tp r� cây sú 
[14]. Hai chIng vi khu�n HY9 và TT3 C�Nc phân 
lMp tp r� cây kim ngân t@ng hNp IAA nhiDu nhQt 
khi C�Nc nuôi trong môi tr��ng có NH4Cl [13]. 
Nghiên cBu cIa Chandra và cs (2018) [12] cho 
thQy, n^ng C8 IAA cao nhQt C�Nc chIng vi khu�n 
CA 2004 t@ng hNp khi trong môi tr��ng có 
NH4NO3 và th�t bò, n^ng C8 IAA C�Nc t@ng hNp bii 
hai chIng vi khu�n CA1001 và CA2003 gi:m khi 
b@ sung ngu^n nitrogen vào môi tr��ng nuôi, hai 
chIng CA1001 và CA2003 sinh tr�ing yFu nFu 
trong môi tr��ng có ngu^n nitrogen vô c� và n^ng 
C8 IAA cao nhQt khi chIng CA2004 C�Nc nuôi 
trong môi tr��ng có KNO3 và NH4NO3. Nghiên 
cBu cIa Sridevi và cs (2008) [20] cho thQy, các 
ngu^n nitrogen vô c� trong môi tr��ng nuôi làm 
tGng n^ng C8 IAA C�Nc chIng vi khu�n Rhizobium 
spp. t@ng hNp, trong khi các ngu^n nitrogen huu 
c� là giàm n^ng C8 IAA C�Nc chIng này t@ng hNp.  

3.5. �sc Cinm hình thái, sinh h�c cIa các 
chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 

B:ng 1. �sc Cinm hình thái khu�n l�c, hình thái tF bào và m8t s? Csc tính hóa sinh cIa các chIng vi 
khu�n n8i sinh tuynn ch�n 

ChIng 

�sc Cinm 
RH2.1 RH2.2 RH5.1 RH5.2 

BD mst khu�n l�c Tr�n, tròn 
Tr�n, h�i l^i i 
giua khu�n l�c 

Tr�n, nhfy 
Tr�n, h�i l^i i 
giua khu�n l�c 

Màu syc khu�n l�c Tryng sua Tryng C=c Tryng C=c Vàng nh�t 
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Hình thái tF bào Trzc khu�n Trzc khu�n Trzc khu�n Trzc khu�n 

Nhu8m gram H^ng Tím H^ng Tím 

Catalase + + + + 

Methyl Red (MR) + + - - 

Citrate + + + + 

Voges Proskauer 
(VP) 

+ + + - 

Chú thích: (+) có ph:n Bng; (-) không có ph:n Bng  

    
Hình 6. �sc Cinm hình thái tF bào cIa các chIng vi khu�n n8i sinh C�Nc tuynn ch�n 

NGm chIng vi khu�n Cã C�Nc tuynn ch�n có 
hình thái và màu syc Ca d�ng (B:ng 1, hình 6). 
Khu�n l�c cIa các chIng vi khu�n n8i sinh CDu có 
bD mst tr�n, tròn CDu, màu tryng và tryng C=c hosc 
vàng nh�t. TF bào cIa hai chIng RH2.2 và RH5.2 
có d�ng que, byt màu tím khi nhu8m gram. TF bào 
cIa chIng RH2.1 và RH5.1 có d�ng que, byt màu 
h^ng khi nhu8m gram. Hai chIng RH2.1 và RH2.2 
CDu ph:n Bng d��ng tính vmi 4 ph:n Bng hóa sinh 
catalase, Methyl Red (MR), citrate và Voges 
Proskauer (VP). ChIng RH5.1 ph:n Bng d��ng 
tính vmi catalase, citrate và VP, không binu hi
n 
ph:n Bng vmi MR. ChIng RH5.2 ph:n Bng d��ng 
tính vmi catalase, citrate và không binu hi
n ph:n 
Bng MR và VP.    

4.  K�T LU�N 

Các chIng RH2.1, RH2.2, RH5.1, và RH5.2 
Cã C�Nc phân lMp và tuynn ch�n tp r� cây h��ng 
nhu tím CDu binu hi
n kh: nGng phân gi:i 
phosphate khó tan, t@ng hNp IAA vmi hàm l�Nng 
cao. N^ng C8 phosphate và IAA C�Nc các chIng 
này t@ng hNp t��ng Bng là 4,16; 6,92; 3,91; 2,9 và 
36,0; 73,9; 49,95 và 8,16 µg/ml.  

Trong các CiDu ki
n nuôi cQy in vitro, các 
chIng này có thn sY d=ng các ngu^n các bon và 
nitrogen khác nhau Cn t@ng hNp IAA. Sorbitol và 
saccharose trong môi tr��ng nuôi cQy là ngu^n 
các bon thích hNp nhQt C?i vmi chIng RH2.1, 
saccharose phù hNp nhQt C?i vmi chIng RH5.2, 
lactose và glucose tGng n^ng C8 IAA C�Nc t@ng 
hNp bii chIng RH2.2. Các chIng vi sinh vMt n8i 
sinh C�Nc tuynn ch�n CDu t@ng hNp C�Nc l�Nng 
IAA nhiDu nhQt khi C�Nc nuôi cQy trong môi 
tr��ng có peptone. Các chIng này cfn C�Nc tiFp 
t=c nghiên cBu trong CiDu ki
n in vivo trên cây 
tr^ng Cn có thn C�Nc sY d=ng nh� chF ph�m 
sinh h�c kích thích quá trình sinh tr�ing thzc 
vMt.   
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CHARACTERISATION OF POTENTIAL PLANT GROWTH PROPERTIES OF SOME BACTERIAL 
ENDOPHYTES ISOLATED FROM THE ROOT OF HOLY BASIL (Ocimum sanctum L.) 

Pham Hong Hien1, Ngo Th� Lan2, Giang Van Nguyen 2 

1Vietnam Academy of Agricultural Sciences. 
2Faculty of Biotechnology, Vietnam National University of Agriculture, 

Summary 
Bacterial endophytes can offer several benefits to the host plant, particularly growth promotion as 
phytohormone biosynthesis, phosphate solubilization, siderophore production and stimulation of 
nutrient adsorption and increase of pathogen resistance of the host plant. In this study, 4 bacterial 
endophytic strains RH2.1, RH2.2, RH5.1 and RH5.2 isolated from roots of Ocimum sanctum L. 
and their plant growth-promoting properties were evaluated. All of them exhibited phosphate 
solubilizing ability, siderophore production and IAA-producing activity. At pH=7, the RH2.2 strain 
showed the highest ability in IAA production after 72 hours of the incubation period, at 30-35oC in 
a culture medium with carbon and nitrogen sources, respectively glucose, lactose and peptone. 
These selected endophytic bacteria are potential materials for the production of bioproducts used 
in agriculture sustainable. 

Keywords: Endophytic bacteria, phosphate solubilizing, siderophore, IAA production, Ocimum 
sanctum L. 
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MAT S� &'C &IIM SINH H,C, SINH THÁI C-A SÂU 
Luthrodes pandava GÂY H4I TRÊN CÂY V4N TUO 

TRPNG T4I THÀNH PH� VINH, T9NH NGH1 AN 
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1 Vi
n Nông nghi
p và Tài nguyên, Tr��ng ��i h�c Vinh 
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TÓM T0T 

Nghiên cBu Cã cung cQp các dEn li
u vD Csc Cinm hình thái, sinh h�c và sinh thái cIa sâu 
Luthrodes pandava gây h�i trên cây V�n tuF tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An. Nhi
t C8 và 
�m C8 :nh h�ing CFn th�i gian phát trinn và sBc s?ng cIa sâu Luthrodes pandava. Th�i gian 
vòng C�i cIa sâu i nhi
t C8 23,0oC và �m C8 84,3% RH trung bình là 17,7 ± 1,2 ngày; i nhi
t C8 
21,6oC và �m C8 86,5% RH trung bình là 19,9 ± 1,4 ngày. Sâu Luthrodes pandava là C?i t�Nng gây 
h�i chính cho cây V�n tuF tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An. Sâu xuQt hi
n quanh nGm, C�t 
C{nh cao vào tháng 9/2020 vmi mMt C8 là 9,73 con/cây, t{ l
 h�i 46,67%; C{nh cao vào tháng 5/2021 
vmi mMt C8 là 10,06 con/cây, t{ l
 h�i 51,72%. Các kFt qu: nghiên cBu vD Csc Cinm sinh h�c, sinh 
thái làm c� si Cn kinm soát loài sâu L. pandava trên cây V�n tuF hi
u qu: h�n. 

Tp khóa: Cycas revoluta, Luthrodes pandava, sinh h�c, sinh thái.  

 
1. ��T V�N �
 

Cây V�n tuF (Cycas revoluta) nHm trong nhóm 
cây mang ý ngh|a tâm linh, có sBc s?ng mãnh li
t, 
ch�u nóng, ch�u h�n t?t, k� thuMt tr^ng t��ng C?i 
C�n gi:n nên C�Nc tr^ng nhiDu n�i i trong nhà, 
khu Cô th� hay các công trình dân c�. � thành ph? 
Vinh, t{nh Ngh
 An, cây V�n tuF C�Nc tr^ng làm 
c:nh d�mi nhiDu hình thBc nh� tr^ng làm tinu c:nh 
Cn t�o c:nh quan qu:ng tr��ng, C��ng ph?, công 
viên, 

Sâu Luthrodes pandava (tr�mc Cây g�i là 
Chilades pandava) có ngu^n g?c tp Nam Á và Cã 
C�Nc phát hi
n i nhiDu qu?c gia và vùng lãnh th@ 
trên thF gimi nh�: Trung Qu?c, �ài Loan, Thái Lan, 
Ai CMp... [1]. T�i Thái Lan, Cã ghi nhMn sâu L. 
pandava gây h�i cho 85 loài vMt chI thu8c h� 
Cycadaceae [2]. Nhung nGm gfn Cây, sâu L. 
pandava C�Nc các nhà khoa h�c quan tâm nghiên 
cBu vD Csc Cinm sinh h�c, sinh thái và bi
n pháp 
phòng trp [3 - 6]. � Vi
t Nam, nghiên cBu vD sâu 
L. pandava còn rQt h�n chF, ch{ có m8t vài dEn li
u 
vD thành phfn loài [7], [8]. 

 T�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An, sâu L. 
pandava xuQt hi
n quanh nGm và gây h�i m�nh 

cho cây V�n tuF. M8t s? bi
n pháp kinm soát loài 
sâu này Cã C�Nc C�a ra nh�ng hi
u qu: ch�a cao, 
l�Nng thu?c hóa h�c sY d=ng còn nhiDu. Sâu gây 
h�i Cã làm gi:m giá tr� kinh tF cIa cây V�n tuF và 
:nh h�ing CFn c:nh quan môi tr��ng. Mst khác, i 
Vi
t Nam, sâu L. pandava còn ít C�Nc nghiên cBu, 
các bi
n pháp phòng trp chI yFu bHng thu?c hóa 
h�c. Vì vMy, vi
c nghiên cBu Csc Cinm hình thái, 
sinh h�c, sinh thái làm c� si Cn kinm soát loài sâu 
này hi
u qu: và an toàn h�n là rQt cfn thiFt.  

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li
u nghiên cBu 

- Sâu Luthrodes pandava (Horsfield, [1829]) 
(Lepidoptera: Lycaenidae) gây h�i cây V�n tuF. 

- Cây V�n tuF (Cycas revoluta) tp 10 - 12 tu@i, 
cao 1,5 - 2,0 m, tán r8ng 1,2 - 1,5 m C�Nc tr^ng t�i 
thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An. 

2.2. Th�i gian và C�a Cinm nghiên cBu 

- Th�i gian: Tp tháng 6/2020 CFn tháng 
6/2021.  

- ��a Cinm: MEu vMt sâu thu thMp trên cây V�n 
tuF tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An; phân 
lo�i, theo dõi, Co CFm các ch{ tiêu nghiên cBu t�i 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 6/2024 31 

Phòng thí nghi
m cIa Vi
n Nông nghi
p và Tài 
nguyên, Tr��ng ��i h�c Vinh. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên cBu 
�iDu tra thu thMp mEu theo QCVN 01-

38:2010/BNNPTNT [9].  
Th�i gian CiDu tra C�nh k� 7 ngày/lfn, khi mMt 

C8 sâu cao CiDu tra b@ sung, vmi s? l�Nng là 30 cây. 
Các mEu vMt sâu h�i thu thMp trên cây V�n tuF 
C�Nc cho vào các ?ng nghi
m, h8p nhza, C�a vD 
phòng thí nghi
m Cn phân lo�i và b:o qu:n. 

Nuôi sâu L. pandava trong CiDu ki
n phòng thí 
nghi
m vmi s? l�Nng cá thn m�i pha tp 20 - 30 
con/h8p. Sâu non nuôi bHng thBc Gn lá non cây 
V�n tuF. Tr�ing thành nuôi theo csp Czc, cái. H8p 
nuôi sâu có C��ng kính tp 15 cm, cao 20 cm. M�i 
h8p CDu có ký hi
u riêng, có phiFu theo dõi hàng 

ngày t��ng Bng. S? mEu theo dõi i m�i pha phát 
d=c trên 30 cá thn. 

- �o CFm kích th�mc, quan sát mô t: hình 
d�ng, mùa syc, ch=p :nh. 

- Xác C�nh th�i gian các pha phát d=c, vòng 
C�i, t{ l
 s?ng sót, tMp tính gây h�i. 

- Xác C�nh mMt C8 sâu (con/cây), t{ l
 h�i (%). 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �sc Cinm hình thái, sinh vMt h�c cIa sâu 
L. pandava 

3.1.1. Pha trBng  
Sâu L. pandava C� trBng trên ch^i non cIa cây 

V�n tuF, khi ch^i cây vEn còn bao phI bii lmp lông 
màu nâu, các lá màu xanh vEn ch�a bung ra. M8t 
s? con cái C� trBng nhiDu lfn trên m8t ch^i, m8t 
ch^i có nhiDu trBng C� vào các th�i Cinm khác 
nhau. Sâu C� trBng r�i tpng qu: (Hình 1). 

   
Hình 1. TrBng cIa sâu L. pandava 

M�i qu: trBng có C��ng kính kho:ng 0,4 - 0,5 
mm, màu xanh l=c nh�t, có hình bfu d=c có m8t l� 
nhT i tâm cIa bD mst phía trên. BD mst qu: trBng 
C�Nc t�o hình l�mi vmi các C��ng g� và vFt lõm 
nhT. TrBng sâu chuynn dfn tp màu xanh l=c nh�t 
sang màu vàng nh�t khi ni.  

3.1.2. Sâu non 
- Sâu non tu@i 1: C� thn có màu vàng nh�t, 

phfn Cfu có màu Cen, có v
t dài i l�ng và d�c theo 
rìa c� thn. Sâu non mmi ni không Gn phfn còn l�i 
cIa vT trBng mà kiFm Gn bHng cách gsm nhQm lmp 
binu bì cIa lá. Sâu non tu@i 1 khi có chiDu dài 
kho:ng 1,2 - 1,8 mm, trung bình là 1,5 ± 0,3 mm. 
Sâu non cu?i tu@i 1 chiDu dài c� thn có thn C�t 1,7 - 
1,9 mm,  

- Sâu non tu@i 2: Sâu non byt Cfu phân hóa vmi 
2 màu khá rõ r
t là màu vàng nh�t và nâu sEm. Có 

nhung n?t sfn dài xuQt hi
n i mst l�ng và d�c 
theo rìa c� thn, còn có nhung Cám lông ngyn và 
m:nh bao phI bD mst c� thn. Sâu non tu@i 2 C�t 
chiDu dài kho:ng 3,2 - 3,6 mm, trung bình là 3,4 ± 
0,3 mm. 

- Sâu non tu@i 3: Sang tu@i 3 sâu non có m8t 
lmp lông trên c� thn dày Csc h�n so vmi sâu non 
tu@i 2. Sâu non tu@i 3 có màu vàng nh�t hosc nâu 
sEm, ngoài ra còn xuQt hi
n d�ng có c: màu vàng 
vmi các d:i màu nâu sEm. Sâu non tu@i 3 chiDu dài 
c� thn C�t kho:ng 6,5 - 7,5 mm, trung bình 7,0 ± 
0,6 mm. Sâu non tu@i 3 Gn hFt phfn lmn các lá non 
và ch^i non, ch{ còn sót l�i c^i và gân lá.  

- Sâu non tu@i 4: �sc tr�ng vmi m8t lmp lông 
dày Csc, ngyn màu tryng trên khyp bD mst c� thn. 
M8t lfn nua, ba d�ng màu t��ng tz sâu non tu@i 3 
C�Nc quan sát trong giai Co�n tr�mc Có l�i xuQt 
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hi
n. Sâu non tu@i 4 có thn Gn theo bD mst lá hosc 
d�c theo mép lá. ChiDu dài sâu non tu@i 4 kho:ng 
11,0 - 13,0 mm, trung bình 11,8 ± 0,9 mm. B�mc 

vào giai Co�n tiDn nh8ng thì c� thn cIa sâu non 
dfn co ngyn l�i, ngpng Gn và tìm kiFm n�i hóa 
nh8ng.                                             

    

Sâu non tu@i 1, 2, 3, 4 Sâu non Cang l8t xác 

     

Sâu non tu@i 1 Sâu non tu@i 2 Sâu non tu@i 3 Sâu non tu@i 4 (có 2 màu) 

Hình 2. Các tu@i sâu non cIa sâu L. pandava  

     
VFt cyn trên lá, C�t non cIa sâu non tu@i 1 và 2 
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VFt cyn cIa sâu non tu@i 3 và 4 

Hình 3. VFt cyn cIa sâu L. pandava i các tu@i sâu non khác nhau 

3.1.3. Nh8ng  
Tùy thu8c vào màu syc cIa sâu non mà nh8ng 

có màu vàng l=c hosc vàng nh�t CFn nâu CT sEm, 
có nhiDu C?m Cen. Khi chu�n b� cho quá trình v� 
hóa tr�ing thành thì nh8ng dfn chuynn sang màu 
Cen, Cfu tiên i Cfu, ngzc, cánh, sau Có lan dfn 
xu?ng b=ng.  

Nh8ng có hình d�ng elip Cinn hình và C�Nc 
b:o v
 bHng lmp kén bám chst vào giá thn (lá, 
thân). ChiDu dài kho:ng 9 — 10 mm, trung bình 9,5 
± 0,4 mm. Sâu th��ng ch�n m8t kho:ng tr?ng giua 
2 lá hosc h?c lá Cn làm n�i hóa nh8ng. Sâu tu@i 
cu?i chu�n b� cho quá trình hóa nh8ng bHng cách 
quay m8t sNi t� và m8t tQm C
m t� Cn tz gyn vào 
qua móc hMu môn. Sau kho:ng 1 ngày i giai Co�n 
tiDn nh8ng, thì di�n ra quá trình hóa nh8ng. 

     
 

    
Hình 4. Nh8ng cIa sâu L. pandava  
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3.1.4. Tr�ing thành 
- Tr�ing thành Czc: Mst trên cIa cánh tr�mc 

và cánh sau CDu có màu xanh lam; mép cánh có 
màu Cen và viDn tryng ngoài cùng. Mst d�mi cánh 
sau có màu nâu, có các C?m Cen viDn màu 
tryng, m8t C?m Cen viDn màu cam lmn nhQt nHm i 
góc cánh sau.  

- Tr�ing thành cái: Mst trên cIa cánh tr�mc và 
cánh sau có màu xanh lam nh�t h�n con Czc; mép 
cánh có màu nâu sEm và viDn tryng ngoài cùng. 
Mst d�mi cIa cánh tr�mc có màu nâu nh�t, có các 
vFt màu nâu CMm. Mst d�mi cánh sau có m8t d:i 
màu nâu bên trong và m8t d:i bên ngoài; có các 

C?m màu Cen viDn tryng nHm phfn giua cánh; m8t 
C?m Cen viDn màu cam là lmn nhQt nHm i góc cánh 
sau, C?m màu cam i cánh sau con Czc lmn h�n con 
cái. 

Tr�ing thành C�Nc quan sát thQy bay trong 
khu vzc xung quanh cây ký chI, th��ng mi cánh 
Cn tym nyng khi tr�i nyng. Kích th�mc tr�ing 
thành kho:ng 22 - 26 mm, trung bình 24 ± 1,5 mm.  

KFt qu: nghiên cBu vD Csc Cinm hình thái các 
pha phát trinn cIa sâu L. pandava có nhiDu Cinm 
t��ng C^ng vmi kFt qu: nghiên cBu cIa Abu-shall 
và cs (2014) [1], Chung (2012) [3], Marler và cs 
(2012) [2] (Hình 4, 5). 

    
Tr�ing thành cái 

    
Tr�ing thành Czc 

Hình 5. Tr�ing thành Czc, cái cIa sâu L. pandava 
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B:ng 1. Hình thái cIa sâu L. pandava 

Kích th�mc cIa sâu (mm) 

Pha phát trinn ChiDu dài 
(ngyn nhQt - dài nhQt) 

Trung bình 
(TB ± SD) 

Màu syc cIa sâu 

TrBng 0,4 - 0,6 0,5 ± 0,1 Xanh l=c nh�t 

Sâu non tu@i 1 1,2 - 1,8 1,5 ± 0,3 Vàng nh�t 

Sâu non tu@i 2 3,2 - 3,6 3,4 ± 0,3 Vàng nh�t, nâu sEm 

Sâu non tu@i 3 6,5 - 7,5 7,0 ± 0,6 
Vàng nh�t, nâu sEm hosc kFt 

hNp c: màu vàng vmi d:i màu nâu 
sEm 

Sâu non tu@i 4 11,0 - 13,0 11,8 ± 0,9 
Vàng nh�t, nâu sEm hosc kFt 

hNp c: màu vàng vmi d:i màu nâu 
sEm 

Nh8ng 9,0 - 10,0 9,5 ± 0,4 Vàng xanh, nâu sEm 

Tr�ing thành 22,0 - 26,0 24,0 ± 1,5 Xanh lam, nâu xám 

Ghi chú: TB: Trung bình; SD: �8 l
ch chu�n. 
3.2. Th�i gian phát trinn cIa sâu L. pandava 
Theo dõi th�i gian các pha phát trinn cIa sâu 

L. pandava gây h�i trên cây V�n tuF i CiDu ki
n 
phòng thí nghi
m. KFt qu: thu C�Nc thn hi
n i 
b:ng 2 cho thQy:  

- � nhi
t C8 23,0oC và �m C8 84,3% RH th�i 
gian vòng C�i cIa sâu L. pandava kho:ng 15,4 - 
20,2 ngày, trung bình là 17,7 ± 1,2 ngày. Trong Có, 
th�i gian phát trinn trung bình các pha phát d=c 
cIa sâu nh� sau: Pha trBng 1,6 ± 0,2 ngày; pha sâu 
non 5,6 ± 0,6 ngày; pha nh8ng 5,5 ± 0,5 ngày và tp 

tr�ing thành CFn C� trBng lfn Cfu là 5,0 ± 0,6 
ngày. 

- � nhi
t C8 21,6oC và �m C8 86,5% RH th�i 
gian vòng C�i cIa sâu L. pandava kho:ng 18,6 - 
22,9 ngày, trung bình là 19,9 ± 1,4 ngày. Trong Có, 
th�i gian phát trinn trung bình các pha phát d=c 
cIa sâu nh� sau: Pha trBng 2,0 ± 0,1 ngày; pha sâu 
non 6,1 ± 0,6 ngày; pha nh8ng 6,3 ± 0,3 ngày và tp 
tr�ing thành CFn C� trBng lfn Cfu là 5,5 ± 0,5 
ngày.   

B:ng 2. Th�i gian các pha phát trinn và vòng C�i cIa sâu L. pandava 

Th�i gian phát trinn cIa sâu i các CiDu ki
n thí nghi
m (ngày) 

Nhi
t C8 23,0oC, 
�m C8 84,3% RH 

Nhi
t C8 21,6oC, 
�m C8 86,5% RH Pha phát trinn 

Ngyn nhQt - dài 
nhQt 

Trung bình 

(TB ± SD) 
Ngyn nhQt - 

dài nhQt 
Trung bình 

(TB ± SD) 
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TrBng 1,5 - 2,0 1,6 ± 0,2 2,0 - 2,2 2,0 ± 0,1 

Sâu non tu@i 1 1,2 - 1,5 1,4 ± 0,2 1,5 - 2,0 1,8 ± 0,3 

Sâu non tu@i 2 1,0 - 1,3 1,1 ± 0,1 1,1 - 1,3 1,1 ± 0,1 

Sâu non tu@i 3 1,0 - 1,2 1,1 ± 0,1 1,0 - 1,2 1,1 ± 0,1 

Sâu non tu@i 4 1,7 - 2,0 2,0 ± 0,2 2,0 - 2,2 2,1 ± 0,1 

Nh8ng 5,0 - 6,0 5,5 ± 0,5 6,0 - 7,0 6,3 ± 0,3 

Tr�ing thành CFn C� 
trBng lfn 1 

4,0 - 6,0 5,0 ± 0,6 5,0 - 7,0 5,5 ± 0,5 

Vòng C�i phát trinn 15,4 - 20,0 17,7 ± 1,2 18,6 - 22,9 19,9 ± 1,4 

Ghi chú: TB: Trung bình; SD: �8 l
ch chu�n; n: S? l�Nng mEu theo dõi. 
Nh� vMy, i nhi
t C8 23,0oC và �m C8 84,3% 

RH th�i gian các pha phát trinn cIa sâu L. 
pandava di�n ra nhanh h�n so vmi khi nhi
t C8 
gi:m xu?ng 21,6oC và �m C8 86,5% RH. Theo 
Ravuiwasa và cs (2012) [4], sâu L. pandava có kh: 
nGng thích nghi cao vmi môi tr��ng nhi
t C8 tp 25 
- 31oC; th�i gian vòng C�i cIa sâu i các mBc nhi
t 

C8 25oC, 28oC và 31oC lfn l�Nt là 22,72 ngày; 19,10 
ngày và 28,67 ngày.  

3.3. T{ l
 s?ng sót cIa sâu L. pandava i các 
pha phát trinn 

T{ l
 s?ng sót là ch{ tiêu quan tr�ng Cn Cánh 
giá sBc s?ng cIa sâu và ch�u :nh h�ing bii các 
yFu t? khác nhau nh� CiDu ki
n nhi
t C8 và �m C8 
(B:ng 3).  

B:ng 3. T{ l
 s?ng sót cIa sâu L. pandava qua các pha phát trinn i CiDu ki
n phòng thí nghi
m 

T{ l
 s?ng sót cIa sâu i các CiDu ki
n thí nghi
m (%) 

Pha phát trinn 
Nhi
t C8 23,0oC, 
�m C8 84,3% RH 

Nhi
t C8 21,6oC, 
�m C8 86,5% RH 

TrBng 59,56 61,53 

Sâu non tu@i 1 70,11 75,56 

Sâu non tu@i 2 73,22 78,57 

Sâu non tu@i 3 75,17 79,59 

Sâu non tu@i 4 80,05 86,45 

Nh8ng 52,11 58,54 

Tr�ing thành CFn 
C� trBng lfn 1 

58,22 63,14 
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� nhi
t C8 23,0oC, �m C8 84,3% RH, t{ l
 s?ng 
sót cIa sâu L. pandava C�t cao nhQt i pha sâu non, 
tu@i càng lmn thì sBc s?ng càng cao, trong Có sâu 
non tu@i 1 là 70,11%, sâu non tu@i 2 là 73,22%, sâu 
non tu@i 3 là 75,17% và sâu non tu@i 4 là 80,05%. 
TiFp CFn, t{ l
 s?ng sót pha trBng C�t 59,56% và 
tr�ing thành CFn C� trBng lfn 1 là 58,22%. Pha 
nh8ng có t{ l
 s?ng sót thQp nhQt, ch{ C�t 52,11%. 

� nhi
t C8 21,6oC, �m C8 86,5% RH, t{ l
 s?ng 
sót cIa sâu L. pandava c�ng C�t cao nhQt i pha 
sâu non, tu@i càng lmn thì sBc s?ng càng cao, 
trong Có sâu non tu@i 1 là 75,56%, sâu non tu@i 2 
là 78,57%, sâu non tu@i 3 là 79,59% và sâu non tu@i 
4 là 86,45%. TiFp CFn, t{ l
 s?ng sót pha trBng C�t 
61,53% và tr�ing thành CFn C� trBng lfn 1 là 
63,14%. Pha nh8ng có t{ l
 s?ng sót thQp nhQt, ch{ 
C�t 58,54%. 

Nh� vMy, i 2 CiDu ki
n nhi
t C8 và C8 �m thí 
nghi
m thì t{ l
 s?ng sót cIa sâu L. pandava C�t 
t��ng C?i thQp i pha trBng, nh8ng và tr�ing thành 
CFn C� trBng lfn 1 (52,11 - 63,14%); C�t mBc cao 
h�n i pha sâu non (70,11 - 86,45%). KFt qu: trên 
cho thQy, mBc nhi
t C8 21,6 - 23oC không ph:i 
ng��ng thích hNp cho sâu L. pandava phát trinn. 
Khi CiDu tra ngoài v��n cây V�n tuF vD di�n biFn 
mMt C8 và t{ l
 h�i cIa sâu L. pandava c�ng C�t 
C{nh cao vào tháng 5 và tháng 9, nhi
t C8 kho:ng 
28 - 30oC (B:ng 4). KFt qu: trên c�ng t��ng C^ng 
vmi kFt qu: nghiên cBu cIa Ravuiwasa và cs (2012) 
[4], theo Có sâu L. pandava thích hNp phát trinn i 
CiDu ki
n môi tr��ng nhi
t C8 tp 25 - 31oC. 

3.4. Di�n biFn mMt C8 sâu L. pandava gây h�i 
trên cây V�n tuF tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh 
Ngh
 An 

 KFt qu: CiDu tra t�i thành ph? Vinh, t{nh 
Ngh
 An tp tháng 6/2020 CFn tháng 6/2021 cho 
thQy, sâu L. pandava là C?i t�Nng gây h�i m�nh 
nhQt và xuQt hi
n tQt c: các th�i Cinm trong nGm. 
�ây là loài sâu Gn lá non nên chúng ch{ xuQt hi
n 
cao Cinm khi cây V�n tuF ra lá non. Bình th��ng 
cây V�n tuF m�i nGm ra 2 CNt lá non chính vào 
tháng 5 và tháng 9 và Cây c�ng là m?c th�i Cinm 
mà mMt C8 sâu L. pandava C�t 2 C{nh cao và gây 
h�i m�nh nhQt (B:ng 4, hình 6).  

C= thn, C{nh cao vào CNt ra l8c tháng 9/2020 
khi mMt C8 sâu gây h�i C�t 9,73 con/cây, vmi t{ l
 
h�i là 46,67%. MMt C8 sâu C�t C{nh cao khi cây ra lá 
non vào tháng 5/2021 vmi mMt C8 C�t 10,06 
con/cây và t{ l
 h�i lên CFn 51,72%. M�i CNt ra lá 
non tính tp khi nhú ch^i CFn lúc lá th�ng kho:ng 
20 ngày. Sau khi lá non dfn già thì mMt C8 sâu 
c�ng sP gi:m dfn theo th�i gian, vì sâu rQt ít Gn lá 
già. MMt C8 sâu gi:m thQp nhQt vào tháng 11/2020, 
còn 0,41 con/cây. 

Mst khác, hình 7 và 8 cho thQy, m?i liên quan 
giua di�n biFn t{ l
 h�i cIa sâu L. pandava vmi yFu 
t? nhi
t C8 và �m C8 t�i thành ph? Vinh. Trong Có, 
tháng 9/2020 và tháng 5/2021 có nhi
t C8 trung 
bình C�t 28,5oC và 30,6oC; �m C8 80% và 85% là CiDu 
ki
n thích hNp cho sâu phát sinh, phát trinn và gây 
h�i. Còn i CiDu ki
n nhi
t C8 cao, �m C8 thQp vào 
kho:ng tháng 6 hosc khi nhi
t C8 xu?ng thQp tp 
tháng 12 CFn tháng 2 Cã :nh h�ing làm gi:m CFn 
sBc s?ng và mBc C8 gây h�i cIa sâu trên cây V�n 
tuF. KFt qu: này t��ng C^ng vmi kFt qu: nghiên 
cBu cIa Mohammed và cs (2019) [5] t�i Ai CMp, 
theo Có sâu L. pandava gây h�i cho cây V�n tuF 
c�ng C�t 2 C{nh cao vào tufn Cfu tiên cIa tháng 5 
và tháng 9 nGm 2018, vmi t{ l
 h�i lên tmi 63,89%. 

B:ng 4. Di�n biFn mMt C8 và t{ l
 h�i cIa sâu L. pandava trên cây V�n tuF  
tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An 

TT 
Th�i gian 
theo dõi 

MMt C8 sâu 
(con/cây) 

T{ l
 h�i 
(%) 

Nhi
t C8 (oC) 
 m C8 
(% RH) 

1 Tháng 6/2020 2,09 34,48 33,2 62 

2 Tháng 7/2020 1,34 31,03 30,7 73 

3 Tháng 8/2020 2,10 40,00 29,8 75 
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4 Tháng 9/2020 9,73 46,67 28,5 85 

5 Tháng 10/2020 1,47 34,48 22,7 83 

6 Tháng 11/2020 0,41 27,59 23,6 86 

7 Tháng 12/2020 1,18 22,13 18,8 80 

8 Tháng 1/2021 0,99 17,24 19,6 86 

9 Tháng 2/2021 0,81 13,79 21,6 87 

10 Tháng 3/2021 0,76 26,67 23,2 86 

11 Tháng 4/2021 2,69 36,67 26,6 88 

12 Tháng 5/2021 10,06 51,72 30,6 80 

13 Tháng 6/2021 2,09 27,59 32,9 64 

Msc dù, cây V�n tuF th��ng ch{ có 2 CNt ra lá 
non chính nh�ng l�i m�c các ch^i i trên thân r:i 
rác quanh nGm. Các ch^i này m�c lên sP b� cyt bT 
và sau kho:ng 2 tufn l�i m�c ch^i mmi. Mst khác, 
trong nhung nGm gfn Cây, các CNt ra lá non không 
CDu, cây smm, cây mu8n. Tp nhung CiDu ki
n trên 
làm cho sâu L. pandava xuQt hi
n, duy trì t^n t�i và 
gây h�i quanh nGm cho cây V�n tuF tr^ng t�i thành 
ph? Vinh, t{nh Ngh
 An. 

�n tGng hi
u qu: phòng trp, gi:m mBc C8 gây 
h�i cIa sâu cho lá non cây V�n tuF nên tiFn hành 
phun phòng tr�mc khi cây ra lá non. C= thn, nên 
phun phòng sâu L. pandava tr�mc tháng 5 và tháng 
9 d��ng l�ch hàng nGm. Ngoài ra, công tác xY lý 
cyt t{a ch^i thân ph:i tiFn hành th��ng xuyên, liên 
t=c quanh nGm nhHm cyt ngu^n thBc Gn nuôi sâu. 
Vmi vòng C�i t��ng C?i ngyn, sBc Gn sâu non m�nh 
nên t?c C8 gây h�i cIa sâu L. pandava di�n ra khá 
nhanh, cfn theo dõi và phòng trp k�p th�i.  

 
Hình 6. Di�n biFn mMt C8 sâu L. pandava gây h�i trên cây V�n tuF t�i thành ph? Vinh 
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Hình 7. Di�n biFn t{ l
 h�i cIa sâu L. pandava và 

nhi
t C8 t�i thành ph? Vinh 
Hình 8. Di�n biFn t{ l
 h�i cIa sâu 

L. pandava và �m C8 t�i thành ph? Vinh 

4. K�T LU�N 

�ã mô t: C�Nc m8t s? Csc Cinm hình thái các 
pha phát trinn cIa sâu L. pandava gây h�i trên cây 
V�n tuF tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 An.  

� nhi
t C8 23,0oC và �m C8 84,3% RH, th�i 
gian vòng C�i cIa sâu L. pandava trung bình là 
17,7 ± 1,2 ngày, ngyn h�n so vmi i nhi
t C8 21,6oC, 
86,5% RH có th�i gian vòng C�i trung bình là 19,9 ± 
1,4 ngày. MBc nhi
t C8 21,6 - 23oC không ph:i 
ng��ng thích hNp cho sâu L. pandava phát trinn. T{ 
l
 s?ng sót cIa sâu t��ng C?i thQp i c: pha trBng, 
nh8ng và tr�ing thành CFn C� trBng lfn 1 ch{ C�t 
52,11 - 63,14%; C�t mBc cao h�n i pha sâu non là 
70,11 - 86,45%. 

Sâu L. pandava là C?i t�Nng gây h�i chính cho 
cây V�n tuF tr^ng t�i thành ph? Vinh, t{nh Ngh
 
An. Sâu xuQt hi
n quanh nGm, C�t 2 C{nh cao 
t��ng Bng vmi 2 CNt ra lá non vào tháng 9/2020 vmi 
mMt C8 là 9,73 con/cây, t{ l
 h�i 46,67%; C{nh cao 
vào tháng 5/2021 vmi mMt C8 là 10,06 con/cây, t{ l
 
h�i 51,72%. 
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SOME BIOLOGICAL AND ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Luthrodes pandava Horsfield 
INFESTATION ON Cycas revoluta  IN VINH CITY, NGHE AN PROVINCE 

Nguyen Thi Thuy1, Nguyen Duc Trung1 

1Institute of Agricultural and Resource, Vinh University 

Summary 

This study provides data for morphological, biological and ecological characteristics of Luthrodes 
pandava infestation on Cycas revoluta in Vinh city, Nghe An province. Temperature and 
humidity affecting development time and survival of Luthrodes pandava. The total life cycle of 
Luthrodes pandava was completed with an average period of 17.7 ± 1.2 days at the 23.0oC 
temperature and 84.3% humidity; 19.9 ± 1.4 days at the 21.6oC temperature and 86.5% humidity. 
Luthrodes pandava is a major pest of Cycad plants in Vinh city, Nghe An province. Luthrodes 
pandava appears all year round, reaching its peak in September 2020 with the mean density of 
9.73 larvae per tree and damage rate 46.67% and in May 2021 with the mean density of 10.06  
larvae per tree and damage rate 51.72%. Studies results on biological and ecological 
characteristics serve as the basis for more effective control of Luthrodes pandava on Cycas 
revoluta. 
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&ANG H,C PHÂN HUQ SRC T� ANTHOCYANIN TRONG 
D5CH TRÍCH &ÀI HOA BSP GI#M (Hibiscus sabdariffa L.) 

D=UI VNH H=>NG C-A MALTODEXTRIN,  
GUM ARABIC VÀ GELATIN 

Hu�nh Qu?c Trung1, Nguy�n Th� Vân Linh1, * 
1 Tr��ng ��i h�c Nguy�n TQt Thành  

* Email: ntvlinh@ntt.edu.vn 

 
TÓM T0T 

Hoa b=p giQm (Hibiscus sabdariffa L.) là nguyên li
u giàu hNp chQt anthocyanin vmi ho�t tính sinh 
h�c cao. Tuy nhiên thành phfn anthocyanin d� b� phân hu\ d�mi :nh h�ing cIa ánh sáng, nhi
t 
C8, pH. Vì vMy, m=c tiêu cIa nghiên cBu là phân tích C8ng h�c phân hu\ syc t? anthocyanin trong 
d�ch trích Cài hoa b=p giQm d�mi :nh h�ing cIa các thành phfn hydrocolloid nhHm xác C�nh CiDu 
ki
n @n C�nh syc t? anthocyanin trong b:o qu:n. KFt qu: cho thQy, thành phfn anthocyanin trong 
d�ch trích vmi các công thBc hydrocolloid khác nhau Cã b� phân hu\ trong su?t th�i gian b:o qu:n 
i nhi
t C8 5 và 30˚C. Mô hình phân hu\ anthocyanin C�Nc xác C�nh tuân theo bMc 1. T?c C8 phân 
hu\ cIa anthocyanin C�Nc xác C�nh càng chMm i nhi
t C8 b:o qu:n càng thQp, hHng s? phân hu\ 
dao C8ng tp 0,010327 - 0,036358 1/ngày khi b:o qu:n i 5˚C và dao C8ng tp 0,030576 - 0,071112 
1/ngày khi b:o qu:n i 30˚C. Bên c�nh Có, t{ l
 ph?i tr8n cIa các thành phfn maltodextrin, gum 
arabic và gelatin càng cao thì t?c C8 phân hu\ càng thQp. Trong t��ng lai cfn Cánh giá thêm vD :nh 
h�ing cIa hydrocolloid CFn Csc tính l�u biFn cIa s:n ph�m nhHm ch�n ra C�Nc công thBc t?i �u.  

Tp khóa: Hoa b=p giQm, C8ng h�c, anthocyanin, hydrocolloid. 

 

1. ��T V�N �
 
Hoa b=p giQm (Hibiscus sabdariffa L.), thu8c 

h� Malvaceae [1] rQt giàu polyphenol, Csc bi
t là 
anthocyanin nh� delphi-nidin-3-sambubioside và 
cyanidin-3-sambubioside chQt ch?ng oxy hóa 
m�nh [2]. Thzc ph�m giàu hàm l�Nng anthocyanin 
(ACN) C�Nc chBng minh là có nhiDu lNi ích vD 
d�Nc lý, Bng d=ng CiDu tr� do có Csc tính ch?ng 
oxy hóa. Các s:n ph�m chBa hNp chQt tz nhiên 
th��ng C�Nc dùng thay thF Cn CiDu tr� b
nh [3]. 
Tuy nhiên, thành phfn anthocyanin rQt d� b� t@n 
thQt do phân hu\ bii nhi
t C8, oxy, ánh sáng, pH, 
n^ng C8 C��ng, các tác nhân khác và Cáng chú ý 
nhQt là sz mQt @n C�nh, khó duy trì và giu C�Nc các 
syc t? t�o màu trong các quá trình chF biFn và b:o 
qu:n. �n @n C�nh thành phfn anthocyanin trong 
d�ch trích, m8t s? nghiên cBu Cã chBng minh các 
thành phfn hydrocolloid có tác d=ng @n C�nh 
anthocynin thông qua nhung t��ng tác n8i phân tY 

hosc do sz gyn kFt cIa thành phfn anthocyanin 
vào cQu trúc cIa hydrocolloid [4].  

Trong nghiên cBu vD sz @n C�nh cIa thành 
phfn hoá h�c thì vi
c dz báo xu h�mng thay C@i 
cIa thành phfn kh:o sát sP mang CFn thuMn lNi 
trong kinm soát và c:i tiFn quá trình công ngh
. 
Do vMy, C8ng h�c phân hIy anthocyanin c�ng 
C�Nc quan tâm, m8t nhóm cQu trúc hóa h�c có 
ho�t tính sinh h�c cao thu8c polyphenol [5-12]. 
Các ph:n Bng bMc 0, 1, 2 là kFt qu: cIa C8ng h�c 
biFn C@i phenolic t@ng c�ng nh� các hNp chQt khác 
[13]. �8ng h�c phân hIy anthocyanin trong các 
d�ch trích [6], [8], [10], [11] hay trong su?t quá 
trình b:o qu:n s:n ph�m d�ng b8t [5], [9] trong 
su?t quá trình sQy [7] c�ng tuân theo bMc 1. Tuy 
nhiên, nghiên cBu C8ng h�c phân hIy anthocyanin 
trong hoa b=p giQm vEn ch�a C�Nc thzc hi
n. Vì 
vMy, m=c Cích cIa nghiên cBu này là phân tích 
C8ng h�c phân hu\ cIa anthocyanin trong d�ch 
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trích hoa b=p giQm vmi nhung :nh h�ing cIa các 
thành phfn hydrocolloid khác nhau nh� 
malotdextrin, gum arabic và gelatin. KFt qu: cIa 
nghiên cBu nhHm tìm ra C�Nc CiDu ki
n phù hNp 
Cn tGng c��ng sz @n C�nh cIa anthocyanin h�mng 
CFn phát trinn s:n ph�m n�mc gi:i khát giàu thành 
phfn syc t? tz nhiên này. 

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. VMt li
u 

Hoa b=p giQm khô C�Nc mua tp Công ty Vi
t 
Hibiscus (thành ph? H^ Chí Minh). S:n ph�m khô 
C�Nc b:o qu:n trong túi polyethylene i n�i khô 
ráo, thoáng mát, tránh Cn tiFp xúc trzc tiFp vmi ánh 
nyng mst tr�i. 

2.2. Hóa chQt 

Hóa chQt chính dùng trong nghiên cBu g^m: 
Maltodextrin, gum arabic, gelatin  có ngu^n 
Merck, 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (C8 tinh khiFt 
99%), 6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2-
carboxylic axit (99%), axit galic (99%), thu?c thY 
Folin (99%) có ngu^n g?c Sigma-Aldrich, dung 
d�ch HCl có n^ng C8 38%, CH3COONa.3H2O (C8 
tinh khiFt 99%), natri carbonate (C8 tinh khiFt 
99,8%), KCl (C8 tinh khiFt 99%) có ngu^n g?c tp ¡n 
�8 và n�mc cQt C�t tiêu chu�n phân tích. 

2.3. Quy trình trích ly anthocyanin tp Cài hoa 
b=p giQm 

Hoa b=p giQm khô sau khi C�Nc mua vD phòng 
thí nghi
m sP C�Nc tiFn hành Ci xay nhuy�n các 
hoa b=p giQm và tiFp t=c rây Cn cho kích th�mc h�t 
sao khi xay ra C^ng CDu. Anthocyanin tp hoa b=p 
giQm C�Nc c? C�nh trích ly trong dung môi là n�mc 
vmi t{ l
 trích ly là 1: 10 (g/mL). �iDu ki
n trích ly 
C�Nc ch�n lza dza vào tham kh:o nghiên cBu cIa 
Nguyen và cs (2022) [14], theo Có dung môi trích 
ly C�Nc hi
u ch{nh vD pH 2 và thzc hi
n trích ly i 
50°C trong 30 phút. Cu?i cùng, h�n hNp C�Nc l�c 
Cn lo�i bã và thu d�ch trích anthocyanin tp hoa b=p 
giQm Cn sY d=ng trong nghiên cBu.  

2.4. Quy ho�ch thzc nghi
m 

¢ng d=ng ph��ng pháp bD mst Cáp Bng, thí 
nghi
m C�Nc quy ho�ch theo ph��ng pháp thiFt 
kF Box-Behnken sY d=ng phfn mDm Design-
Expert phiên b:n 13.0 trong thiFt kF và xY lý s? 
li
u thzc nghi
m. Trong nghiên cBu này có 4 yFu 
t? kh:o sát g^m nhi
t C8 b:o qu:n (ký hi
u T) (2 
mBc kh:o sát), gum arabic (ký hi
u A) (3 mBc 
kh:o sát), maltodextrin (ký hi
u M) (3 mBc kh:o 
sát) và gelatin (ký hi
u G) (3 mBc kh:o sát). �^ng 
th�i thí nghi
m C�Nc lsp l�i 3 lfn. Chi tiFt các thí 
nghi
m C�Nc trình bày i b:ng 1.  

B:ng 1. Quy ho�ch thzc nghi
m trong nghiên cBu C8ng h�c phân hu\ anthocyanin trong d�ch trích  
hoa b=p giQm d�mi nhung CiDu ki
n khác nhau 

STT Nhi
t C8 (°C) Gum arabic (%) Maltodexin (%) Gelatin (%) 

1 5 0 1 1 

2 5 1 1 0,5 

3 5 2 1 0 

4 5 1 0 1 

5 5 2 2 0,5 

6 5 2 1 1 

7 5 2 0 0,5 

8 5 0 0 0,5 
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9 5 1 0 0 

10 5 1 1 0,5 

11 5 1 2 0 

12 5 1 1 0,5 

13 5 0 2 0,5 

14 5 0 1 0 

15 5 1 2 1 

16 30 0 1 1 

17 30 1 1 0,5 

18 30 2 1 0 

19 30 1 0 1 

20 30 2 2 0,5 

21 30 2 1 1 

22 30 2 0 0,5 

23 30 0 0 0,5 

24 30 1 0 0 

25 30 1 1 0,5 

26 30 1 2 0 

27 30 1 1 0,5 

28 30 0 2 0,5 

29 30 0 1 0 

30 30 1 2 1 

M�i mEu thí nghi
m C�Nc tiFn hành phân tích 
hàm l�Nng anthocyanin i nhung th�i Cinm cách 
nhau 4 ngày và t@ng th�i gian theo dõi hàm l�Nng 
anthocyanin là 12 ngày. Du li
u C�Nc dùng Cn 
phân tích C8ng h�c phân hu\ cIa anthocyanin 
nhHm Cánh giá m?i t��ng quan giua yFu t? kh:o 

sát CFn sz @n C�nh cIa thành phfn này trong d�ch 
trích hoa b=p giQm. 

2.5. Xác C�nh C8 �m 

�8 �m C�Nc xác C�nh bHng ph��ng pháp sQy 
CFn kh?i l�Nng không C@i. 
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M�u thí nghi�m (2 g) ���c s�y khô ��n kh�i 

l��ng không ��i � nhi�t �� 105 ˚C. %� &m c'a m�u 

thí nghi�m ���c xác �+nh theo công th.c sau: 

                                  m0 - m1 

W (%) =                      x 100     (1) 

                                     m0 

Trong �ó: W(%) là �� &m c'a m�u thí nghi�m, 

m0 (g) là kh�i l��ng ban �:u c'a m�u thí nghi�m, 

m1 (g) là kh�i l��ng lúc sau c'a m�u thí nghi�m. 

2.6. Xác �+nh hàm l��ng anthocyanin 

Hàm l��ng anthocyanin ���c xác �+nh theo 

ph�@ng pháp mô tA b�i Lee và cs (2005) [15]. SG 

dIng hai dung d+ch ��m KCl pH 1 (0,025 M) và 

CH3COONa pH 4 (0,4 M). Rút 0,5 ml d+ch phân tích 

vào �ng nghi�m rQi b� sung 2 ml dung d+ch ��m 

KCl. T�@ng tR rút 0,5 ml vào �ng nghi�m khác và 

b� sung 2 ml dung d+ch ��m CH3COONa. Các m�u 

���c �o � b�Sc sóng 520 nm và 700 nm bUng máy 

�o quang UV-Vis. Hàm l��ng anthocyanin (mg/L) 

���c xác �+nh theo công th.c: 

(1) 

Trong �ó: ACN: hàm l��ng anthocyanin; ∆A = 

(A520nm pH 1,0 — A700nm pH 1,0) - (A520nm pH 4,5 - A700nm pH 4,5); ε: 

(h� s� t]t mol) = 26,900 L/mol/cm ��i vSi 

cyanidin-3-glucoside; 1: chi_u dài ��`ng d�n tính 

bUng cm; M: (kh�i l��ng phân tG) = 448,8 g/mol 

��i vSi cyanidin-3-glucoside; D: h� s� pha loãng; 

103: chuydn ��i te g sang miligam. 

2.7. Mô hình ��ng hgc mô tA sR phân huh 

anthocyanin trong su�t quá trình bAo quAn � 

nhing �i_u ki�n khác nhau  

T�ng h�p tài li�u cho th�y, mô hình ��ng hgc 

bjc 1 �ã có nhi_u thành công trong mô tA quy lujt 

phân huh c'a các thành ph:n polyphenol t�ng nói 

chung và anthocyanin trong ch� bi�n và bAo quAn. 

Do vjy, trong nghiên c.u này sG dIng mô hình ��ng 

hgc bjc 1 �d nghiên c.u v_ sR phân huh anthocyanin 

trong d+ch trích hoa bIp gi�m khi b� sung các thành 

ph:n polymer sinh hgc khác nhau. Mô hình ��ng 

hgc phân huh bjc 1 ���c mô tA nh� sau: 

( )0 1
exp

t
C C k t= −

                                   
(2) 

Trong �ó: Ct là hàm l��ng anthocyanin tli th`i 

�idm t, C0 là hàm l��ng anthocyanin ban �:u, t là 

th`i gian xG lý, k1 là hUng s� ��ng hgc bjc m�t. 

2.8. XG lý s� li�u 

Các thí nghi�m ���c ti�n hành làm lnp 3 l:n. Giá 

tr+ hàm l��ng anthocyanin ���c tính là k�t quA trung 

bình c'a các l:n lnp bUng ph:n m_m Excel. Các giá 

tr+ th�ng kê ���c áp dIng �d �ánh giá sR t�@ng thích 

c'a mô hình vSi h� s� mô tA (R2) càng cao càng t�t, 

�� l�ch chu&n c'a các ph:n d� (RSME) càng th�p 

càng t�t. Ph:n m_m Minitab ���c .ng dIng �d 

thRc hi�n hQi quy tuy�n tính thi�t ljp m�i t�@ng 

quan giia y�u t� khAo sát và hàm mIc tiêu. 

3. K�T QU	 NGHIÊN C�U VÀ TH	O LU�N 

3.1. Phân tích ��ng hgc phân huh anthocyanin 

trong su�t quá trình bAo quAn d+ch trích hoa bIp 

gi�m vSi nhing công th.c b� sung hydrocolloid 

khác nhau 

SR thay ��i c'a anthocyanin trong su�t quá 

trình bAo quAn ���c ghi nhjn. Trong nghiên c.u 

này, trong su�t quá trình bAo quAn ghi nhjn sR suy 

giAm c'a hàm l��ng anthocyanin. SR phân huh 

anthocyanin ���c xác �+nh d�Si tác dIng c'a 

enzyme  β-glucosidase, polyphenoloxidases và 

peroxidase [16]. M�t nghiên c.u ���c thRc hi�n 

c'a [17] v_ cyanindin-3-glucoside tinh khi�t te quA 

mâm xôi �s d�Si tác dIng c'a xung �i�n tr�`ng 

(1,2e3,0 kV/cm) ch.ng minh sR hình thành c'a 

chalcone. Hi�n t��ng m� vòng pyrylium và hình 

thành chalcone ���c coi là b�Sc �:u tiên cho quá 

trình phân h'y anthocyanins [18]. Nghiên c.u này 

chu ra rUng khi vô holt ���c nhóm enzym nh� b-

glucosidase, polyphenoloxidases và peroxidase có 

thd góp ph:n vào vi�c hln ch� t�n th�t 

anthocyanin. Ngoài ra, sR hi�n di�n c'a axit 

ascorbic và các h�p ch�t polyphenol cvng Anh 

h��ng ��n sR phân h'y anthocyanin, sR t�@ng tác 

qua lli giia anthocyanin và axit ascorbic d�n ��n 

sR phân h'y l�n nhau �ã ���c báo cáo � mô hình 

n�Sc trái cây [19], [20], [21]. Mô hình bjc 1 ���c 

sG dIng �d �ánh giá m.c �� t�@ng thích vSi di 

li�u thRc nghi�m. Các k�t quA phân tích hQi quy 

phi tuy�n ���c trình bày � bAng 2.   

BAng 2 cho th�y giá tr+ R2 trong nghiên c.u 

này trong khoAng 0,9505 - 0,9965 g:n bUng 1. 

T�@ng .ng �ó RMSE dao ��ng te (0,007009 -

0,036196). K�t quA cho th�y, mô hình ��ng hgc 

bjc 1 phù h�p mô tA sR thay ��i c'a anthocyanin 
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trong d�ch trích hoa b=p giQm d�mi nhung CiDu 
ki
n b:o qu:n khác nhau. KFt qu: nghiên cBu mô 
hình C8ng h�c cIa nghiên cBu này c�ng gi?ng 
nh� các kFt qu: nghiên cBu mô hình C8ng h�c 
bMc 1 cIa các nghiên cBu khác nh�: Nghiên cBu 
b:o qu:n chiFt xuQt anthocyanin tp n�mc ép dâu 
Cen [11], n�mc ép cam CT [22], cùi qu: mâm xôi 

[23]. Ngoài ra không ch{ anthocyanin mà nhung 
nghiên cBu khác c�ng thQy mô hình này thành 
công mô t: sz phân hIy chlorophyll trong quá 
trình chfn puree lá ngò rí (80 -100 ºC) [24], CMu 
xanh (70, 80, 90, 100 ºC) [25], puree CMu hà lan 
(80, 90, 100 ºC) [26]. 

B:ng 2. Phân tích h^i quy phi tuyFn C8ng h�c phân hIy anthocyanin trong su?t quá trình b:o qu:n d�ch 
trích hoa b=p giQm vmi nhung công thBc b@ sung hydrocolloid khác nhau 

STT 
Nhi
t C8 

(°C) 
Gum arabic 

(%) 
Maltodexin 

(%) 
Gelatin 

(%) 

HHng s? 
C8ng h�c 
(1/ngày) 

R2 RMSE 

1 5 0 1 1 0,016395 0,9914 0,007009 

2 5 1 1 0,5 0,013764 0,9616 0,013200 

3 5 2 1 0 0,020972 0,9517 0,018481 

4 5 1 0 1 0,012707 0,9799 0,008302 

5 5 2 2 0,5 0,010327 0,9610 0,009717 

6 5 2 1 1 0,010817 0,9846 0,006070 

7 5 2 0 0,5 0,027362 0,9636 0,023022 

8 5 0 0 0,5 0,028497 0,9846 0,015185 

9 5 1 0 0 0,036338 0,9965 0,008584 

10 5 1 1 0,5 0,013490 0,9860 0,007482 

11 5 1 2 0 0,028618 0,9854 0,014562 

12 5 1 1 0,5 0,013376 0,9637 0,011963 

13 5 0 2 0,5 0,027245 0,9594 0,023288 

14 5 0 1 0 0,034011 0,9757 0,020238 

15 5 1 2 1 0,011271 0,9514 0,011272 
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STT 
Nhi
t C8 

(°C) 
Gum arabic 

(%) 
Maltodexin 

(%) 
Gelatin 

(%) 

HHng s? 
C8ng h�c 
(1/ngày) 

R2 RMSE 

16 30 0 1 1 0,040606 0,9852 0,018926 

17 30 1 1 0,5 0,050760 0,9738 0,031445 

18 30 2 1 0 0,053757 0,9842 0,025194 

19 30 1 0 1 0,036996 0,9843 0,018317 

20 30 2 2 0,5 0,033889 0,9741 0,022486 

21 30 2 1 1 0,033463 0,9882 0,015637 

22 30 2 0 0,5 0,042066 0,9781 0,024243 

23 30 0 0 0,5 0,055770 0,9821 0,027167 

24 30 1 0 0 0,057613 0,9950 0,014967 

25 30 1 1 0,5 0,050211 0,9909 0,018814 

26 30 1 2 0 0,046894 0,9505 0,036196 

27 30 1 1 0,5 0,050223 0,9787 0,028226 

28 30 0 2 0,5 0,052947 0,9896 0,020201 

29 30 0 1 0 0,071112 0,9853 0,028404 

30 30 1 2 1 0,030576 0,9812 0,018667 

Ghi ghú: RMSE: �8 l
ch chu�n cIa các phfn d�; R2: H
 s? mô t:. 
3.2. Mô hình t��ng quan giua hHng s? C8ng 

h�c vmi các yFu t? nhi
t C8 và thành phfn 
hydrocolloid 

TQt c: du li
u vD hHng s? C8ng h�c phân hu\ 

anthocyanin C�Nc sY d=ng Cn phân tích m?i t��ng 
quan giua hHng s? phân hu\ và các yFu t? kh:o sát. 
KFt qu: phân tích ANOVA C?i vmi mô hình CD xuQt 
C�Nc trình bày i b:ng 3 vmi R2 CiDu ch{nh 0.9248.  

B:ng 3. B:ng phân tích ph��ng sai C?i vmi mô hình CD xuQt 

Ngu^n df SS MS Giá tr� F Giá tr� P 

Mô hình 10 0,007811 0,000781 36,66 0 

T 1 0,005379 0,005379 252,43 0 
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A 1 0,000551 0,000551 25,88 0 

M 1 0,000193 0,000193 9,06 0,007 

G 1 0,00153 0,00153 71,83 0 

T*A 1 0,000026 0,000026 1,24 0,279 

T*M 1 0 0 0 0,97 

T*G 1 0,000023 0,000023 1,06 0,317 

A*M 1 0,000056 0,000056 2,62 0,122 

A*G 1 0,000039 0,000039 1,83 0,192 

M*G 1 0,000014 0,000014 0,66 0,428 

Lack-of-Fit 15 0,000405 0,000027 390,62 0 

Ghi ghú: df: BMc tz do; SS: T@ng các bình ph��ng; MS: T@ng các bình ph��ng trung bình. 
B:ng 3 cho thQy, các yFu t? có giá tr� p>0,05 có 

mBc C8 :nh h�ing không ý ngh|a CFn hHng s? 
phân hIy. Vì vMy các yFu t? này sP b� lo�i bT khTi 

mô hình. KFt qu: phân tích ph��ng sai C?i vmi mô 
hình mmi C�Nc trình bày i b:ng 4.  

B:ng 4. Phân tích ph��ng sai C?i vmi mô hình tuyFn tính 

Ngu^n df SS MS Giá tr� F Giá tr� P 

Mô hình 4 0,007654 0,001913 85 0 

T 1 0,005379 0,005379 238,93 0 

A 1 0,000551 0,000551 24,5 0 

M 1 0,000193 0,000193 8,58 0,007 

G 1 0,00153 0,001530 67,99 0 

Lack-of-Fit 21 0,000562 0,000027 387,95 0 

Ghi ghú: df: BMc tz do; SS: T@ng các bình ph��ng; MS: T@ng các bình ph��ng trung bình. 
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Tp kFt qu: i b:ng 4 thu C�Nc ph��ng trình 
thn hi
n sz t��ng quan giua hHng s? phân hu\ vmi 
các yFu t? kh:o sát vmi giá tr� R2

 CiDu ch{nh 0,9205 
nh� sau: 

k = 0,033736 + 0,01339 x T - 0,00587 x A - 
0,00347 x M - 0,00978 x G                                     (3) 

Ph��ng trình (3) thn hi
n rõ hHng s? phân 
hu\ anthocyanin có m?i t��ng quan d��ng vmi T 
(nhi
t C8 b:o qu:n) và t��ng quan âm vmi A (gum 
arabic), M (maltodextrin) và G (gelatin). � nhi
t 
C8 càng cao thì mBc C8 phân hIy anthocyanin 
càng nhanh. Sz @n C�nh anthocyanin trong n�mc 
trái cây giàu ho�t tính sinh h�c b� :nh h�ing bii 
các yFu t? nh� nhi
t C8 :nh h�ing CFn C8 bDn do 
tác C8ng lên enzyme cIa polyphenoloxidase làm 
tGng t?c C8 phân hIy anthocyanin [22]. Vi
c b@ 
sung các thành phfn hydrcolloid cho thQy, tác 
d=ng làm gi:m mBc C8 phân hIy anthocyanin. 
Nguyên nhân do hi
u qu: cIa m�ng l�mi không 
gian ba chiDu cIa hydrocolloid trong pha ái n�mc 
dEn CFn hi
u qu: ngGn cách các thành phfn 
anthocyanin [4]. Nghiên cBu gfn Cây c�ng C^ng 
thuMn vD vi
c b@ sung thành phfn hydrocolloid có 
tác d=ng tGng c��ng sz @n C�nh cIa thành phfn 
anthocyanin trong n�mc gi:i khát [4]. Theo Idham 
và cs (2012) [5], sz kFt hNp cIa maltodextrin và 
gum arabic Cã có hi
u qu: b:o v
 anthocyanin nh� 
vMy kéo dài th�i gian bán hIy. 

4. K�T LU�N 

Sz :nh h�ing cIa các thành phfn 
maltodextrin, gum arabic, galetin CFn C8ng h�c 
phân hIy anthocynin trong d�ch trích Cài hoa b=p 
giQm Cã C�Nc kh:o sát. KFt qu: cho thQy, mô hình 
ph:n Bng bMc 1 phù hNp tiên Coán sz phân hIy 
anthocyanin trong su?t quá trình b:o qu:n i 5˚C 
và 30˚C d�mi nhung công thBc ph?i tr8n 
hydrocolloid khác nhau. KFt qu: thu C�Nc hHng s? 
phân hu\ anthocyanin có m?i t��ng quan d��ng 
vmi nhi
t C8 b:o qu:n và t��ng quan âm vmi các 
thành phfn hydrocolloid b@ sung (maltodextrin, 
gum arabic, guar gum). Nh� vMy, các thành phfn 
hydrocolloid có hi
u qu: trong vi
c tGng tính @n 
C�nh cIa anthocyan trong s:n ph�m d�ng lTng. 
�iDu này t�o tiDm nGng cho vi
c c:i thi
n, @n C�nh 

anthocyanin trong các s:n ph�m C^ u?ng,…Cem 
l�i nhiDu lNi ích sBc khTe ng��i tiêu dùng. 

L!I C�M �N 

Xin c:m �n Tr��ng ��i h�c Nguy�n TQt 
Thành Cã h� trN CiDu ki
n c� si vMt chQt trong 
su?t quá trình nghiên cBu.  
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THE INFLUENCE OF MALTODEXTRIN, GUM ARABIC AND GELATIN ON ANTHOCYANIN 
DEGRADATION KINETICS IN ROSELLE (Hibiscus sabdariffa L.) EXTRACT 

Huynh Quoc Trung1, Nguyen Thi Van Linh1 

1 Nguyen Tat Thanh University  
Summary 

Roselle (Hibiscus sabdariffa L.) is a raw material abundant in anthocyanin compounds with high 
biological activity. However, anthocyanin components are easily decomposed when exposed to 
light, heat, and pH. Therefore, the purpose of this study is to investigate the kinetics of 
anthocyanin decomposition in roselle extract under the influence of hydrocolloid components in 
order to determine the conditions for stabilizing anthocyanin during storage. The results 
demonstrated that the anthocyanin component of the extract with various hydrocolloid 
formulations degraded during storage at 5 and 30˚C. The first order was determined to be the 
model for anthocyanin degradation. It was discovered that reduced storage temperatures resulted 
in a delay in the degradation rate of anthocyanin. Specifically, the degradation rate varied 
between 0.010327 and 0.036358 1/day when stored at 5˚C and between 0.030576 and 0.071112 
1/day when stored at 30˚C. Additionally, as the mixing ratios of maltodextrin, gum arabic and 
gelatin increased, the rate of anthocyanin degradation decelerated. In order to select the optimal 
formula, it would be necessary in the future to conduct additional evaluations of the impact of 
hydrocolloids on the rheological properties of the product. 

Keywords: Hibiscus sabdariffa L., kinetics, anthocyanins, hydrocolloids. 
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NGHIÊN C�U BÀO CH TRÀ TH�O D��C T�  
LOÀI V�Y �C (Ficus pumila L.) VÀ TH& PH(C LINH 

(Smilax glabra Roxb) 
Lê Th� Hoài1, Nguy�n Th� Thanh Mai1, *, Nguy�n Th� H�ng H�nh2  

1 Khoa Công ngh� Hóa, Tr !ng "�i h#c Công nghi�p Hà N&i 
2 Khoa Tài nguyên và Môi tr !ng, H#c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam 

*Email: thanhmaint@haui.edu.vn 

TÓM T3T 

Trong nghiên c4u này, h5p ch6t kaempferol (3,4′,5,7 — tetrahydroxyflavone) A 5c tìm th6y trong 
d�ch trích ly tD loài VEy Fc (Ficus pumila L.) A 5c thu hái t�i huy�n Trùng Khánh, tKnh Cao BMng. 
Kaempferol là h5p ch6t có ho�t tính chFng viêm, chFng oxy hóa, chFng ung th , tr� Aái tháo 
A !ng và bOo v� thPn kinh. Trên cQ sR Aó, trà thOo d 5c A 5c bào ch� tD d�ch trích ly ethanol - 
n Tc cUa loài VEy Fc k�t h5p vTi ThV phWc linh (Smilax glabra Roxb) - m&t d 5c li�u có ho�t tính 
sinh h#c Aa d�ng giúp kh[ phong th6p, tiêu A&c, giOm Aau và chFng viêm, t\ng c !ng s4c m�nh 
gân cFt, ch^a Aau x Qng khTp. D 5c ch6t kaempferol có trong thành phEm trà thOo d 5c Aã A 5c 
A�nh l 5ng bMng ka thubt scc ký leng hi�u n\ng cao HPLC, hàm l 5ng khoOng 98,3 ± 2,01 mg/g. 
"&c tính c6p cUa sOn phEm trà thOo d 5c Aã A 5c khOo sát trên phôi cá ngka vMn theo h Tng dln 
cUa tV ch4c OECD 236, k�t quO cho th6y, sOn phEm không có A&c tính. SOn phEm trà thOo d 5c 
A 5c xác A�nh các chK tiêu hóa lý nh : "& Em 3,22%, A& tro 11,28%, A�t yêu cPu theo TCVN 
9739:2013. 

TD khóa: VEy Fc, trà thOo d 5c, kaempferol. 

 
1. ��T V�N �
 

Viêm khTp d�ng th6p là một bệnh viêm đa 
khớp, bệnh có thể ảnh hưởng lên các cơ quan 
ngoài khớp như: Viêm mao mạch, gân, cơ, dây 
chằng, bao khớp, viêm màng ngoài tim, rối loạn 
nhịp tim, van tim, hội chứng thiếu máu… Theo 
Bộ Y tế (2016), tại Khoa Cơ xương khớp, Bệnh 
viện Bạch Mai, từ năm 1991 - 2000 cho thấy, tỷ 
lệ bệnh viêm khớp dạng thấp chiếm 21,94%, 
trong đó nữ giới chiếm 92,3%, lứa tuổi thường 
gặp từ 36 – 65 (72,6%) [1]. Một trong các mục 
đích điều trị căn bệnh này là giảm tối đa cảm 
giác đau của người bệnh do ảnh hưởng của hội 
chứng viêm sinh học.  

Vẩy ốc  (Ficus pumila L.) còn có tên gọi khác 
như: Cây Sộp, Bị lệ, quả là Vương bất lưu hành. 
Theo y học cổ truyền, lá và rễ cây có tính mát, tác 
dụng trừ phong tiêu thũng, hoạt huyết giải độc 

[2]. Các nghiên cứu cho thấy, Vẩy ốc có chứa 
một số thành phần hóa học như: 

Dehydrovomifoliol (6R,9S)-3-oxo-α-ionol-β-D-
glucopyranoside có ho�t tính gây A&c t� bào ung 
th  trên các dòng t� bào Hela, MCF-7 và A549, 
neohopane được phân lập từ loài Vẩy ốc thể hiện 
hoạt tính kháng khuẩn với chủng Esherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa, Bacillus subtilis và 

Candila albicans với giá trị IC50 lần lượt là: 0,5; 
0,3; 0,3; 0,7 ở nồng độ 30 µg/mL; pumilaside A, 

B và C cùng với benzyl β-D-glucopyranoside, 

(E)-2-methyl-2-butenyl β-D- glucopyranoside là 
những hợp chất có hoạt tính sinh học đa dạng [3 - 
7]. Thổ phục linh (Smilax glabra Roxb) là loài 
thảo dược có tính bình, chứa các hợp chất: 
Astilbin, neoastilbin, isoastilbin, engeletin, 
isoengeletin, là những hợp chất có khả năng 
kháng viêm, chống oxy hóa và điều hòa miễn 
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dịch… Sự kết hợp giữa Vẩy ốc và Thổ phục linh 
với nhau theo tương tu, có khả năng tương hỗ làm 
tăng cường hiệu quả kháng viêm, giảm đau [8 - 
10]. 

Hi�n nay, Aã có nghiên c4u trong n Tc vs vi�c 
s[ dWng loài VEy Fc t�o sOn phEm giúp giOm thitu 
Aau nh4c x Qng khTp. Tuy nhiên, các sOn phEm 
nghiên c4u vs trà thOo d 5c tD VEy Fc có bV v� ThV 
phWc linh vln ch a A 5c công bF. Vì vby, nghiên 
c4u này trình bày k�t quO phân lbp A 5c h5p ch6t 
có tác dWng kháng viêm, giOm Aau, chFng oxy hóa 
kaempferol (3,4′,5,7 - tetrahydroxyflavone) tD d�ch 
chi�t ethanol - n Tc cUa loài VEy Fc, phân tích hàm 
l 5ng d 5c ch6t này trong ch� phEm và b Tc APu 
kitm ch4ng A& an toàn cUa sOn phEm bMng 
ph Qng pháp khOo sát A&c tính c6p trên phôi cá 
ngka vMn theo h Tng dln cUa OECD 236. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u 

Thân, lá, r� loài VEy Fc  (Ficus pumila L.)  khô; 
r� ThV phWc linh (Smilax glabra Roxb) A 5c l6y tD 
huy�n Trùng Khánh, tKnh Cao BMng; mlu tiêu bOn 
cây A 5c l u gi^ t�i Khoa Công ngh� Hóa, Tr !ng 
"�i h#c Công nghi�p Hà N&i. Cá ngka vMn bF mv 
A 5c ghép Aôi At thu phôi mTi thW tinh, nghiên 
c4u t�i Tr !ng "�i h#c Khoa h#c Tk nhiên, "�i 
h#c QuFc gia Hà N&i.  

2.2. Ph Qng pháp nghiên c4u 

2.2.1. Hóa ch6t, thi�t b� 

Hóa ch6t: Ethanol (EtOH) (HPLC 
grade_Fisher Scientific, Ma); n-Hexane; Ethyl 
Acetate (EtOAc); Methanol (MeOH) A& tinh khi�t 
99%, Sigma Aldrich; Methanol (MeOH) (HPLC 
grade_Fisher Scientific, Ma); bOn meng TLC Silica 
gel 60 F254 (Merck, Damstadt, "4c); n Tc phân 
tích (H2O) (HPLC grade _Fisher Scientific, Ma); 
phosphoric acid (H3PO4) (Merck, "4c); ch6t tham 
chi�u kaempferol A& s�ch 98% (Sigma Aldrich, 
Ma).  

Thi�t b�: TU s6y chân không Memmert VO200 
(Memmert, Berlin, "4c); máy cô quay chân 
không; máy nghisn búa nhisu mct sàng; máy Aông 
khô Lyovapor L300. PhV NMR A 5c Ao trong dung 
môi DMSO trên máy Bruker Avance (Brucker, 
Berlin, "4c) t�i tPn sF 600 MHz và 150 MHz t�i 
Vi�n Hóa h#c, Vi�n Hàn lâm Khoa h#c và Công 
ngh� Vi�t Nam; máy HPLC-DAD: Agilent 1100 
Series Single; c&t scc ký: Hector-M C18 250 x 4,6 
mm, 5 µm; cân Ai�n t[ (max 220 g, d = 10-4 g), 
model: PRACTUM224 — 1S (Sartorius Lab, 
Micropipet lo�i 200, 1.000 µL, Fng eppendorf 2 mL 
(Eppendorf, "4c); màng l#c mlu có kích th Tc l~ 
l#c 0,22 µm (Membrane Solutions, Ma); bình A�nh 
m4c 500 mL, 5 mL (Duran, "4c). 

2.2.2. Phân lbp và xác A�nh h5p ch6t 
kaempferol trong mlu VEy Fc   

VEy Fc (350 g) A 5c ngâm chi�t vTi EtOH 70o; 

d�ch trích ly A 5c thu h�i và c6t thu h�i dung môi 

d Ti áp su6t giOm thu A 5c 55,09 g cao chi�t 

EtOH; ti�p tWc chi�t phân bF lPn l 5t vTi n-hexan 

và ethyl acetate thu A 5c hai lo�i c�n chi�t t Qng 

4ng. C�n ethyl acetate (EtOAc) (10,57 g) A 5c 

phân tích trên c&t scc ký silica gel vTi h� dung môi 

t\ng dPn tD n-hexan A�n MeOH thu A 5c 8 phân 

Ao�n ký hi�u là VO1 A�n VO8. Phân Ao�n VO4 (2,3 

g) A 5c A a lên c&t silica gel vTi h� dung môi r[a 

giOi t\ng dPn tD n-hexan A�n (CH2Cl2-MeOH 8: 2) 

thu A 5c 4 phân Ao�n (VO4.1 A�n VO4.4). Phân 

Ao�n VO 4.2 (0,89 g) A a lên c&t silicagel, r[a giOi 

vTi h� dung môi CH2Cl2/MeOH vTi tK l� 99: 1 A�n 

9: 1 thu A 5c 3 phân Ao�n (VO4.2.1 A�n VO4.2.3). 

Phân Ao�n VO4.2.2 (198,5 mg) At k�t tinh l�i, r[a 

bMng MeOH thu A 5c h5p ch6t VO2 (185 mg) 

d Ti d�ng tinh tht, sau khi tinh ch� và ti�n hành 

xác A�nh c6u trúc h5p ch6t VO2 bMng ph Qng pháp 

phV c&ng h Rng tD h�t nhân 1H-NMR và 13C-NMR. 
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2.2.3. Quy trình bào ch� trà thOo d 5c 

  
Hình 1. SQ A� quy trình bào ch� trà thOo d 5c VEy Fc 

Nguyên li�u VEy Fc, ThV phWc linh A 5c b\m 
nhe, thái meng, s6y chân không R nhi�t A& 45oC 
trong 74 gi! A�n khi hàm Em còn khoOng 10%. 
Mlu A 5c A a qua máy nghisn búa có sàng 60 
Mesh. PhFi tr&n hai nguyên li�u theo t� l� 5: 1 
(5.000 g VEy Fc: 1.000 g ThV phWc linh). Hai loài 
này có tht bV tr5 cho nhau At t\ng mWc Aích s[ 
dWng theo t Qng tu [11, 12].  

H~n h5p nguyên li�u A 5c trích ly bMng h� 
dung môi ethanol — n Tc  (3 gi!/1 lPn) R 60oC, t� 
l� 100/350 g d 5c li�u/ml dung môi chi�t, quá 
trình chi�t l�p l�i 3 lPn At tbn thu d 5c ch6t. L#c 
lo�i bã, g&p chung d�ch chi�t cUa các lPn chi�t, r�i 
Aem c6t lo�i be dung môi bMng máy cô quay chân 
không vTi ch� A& 60oC; 0,6 atm, thu A 5c cao chi�t 
thành phEm 1.203,6 g, hi�u su6t chi�t A�t khoOng 
20% (tính trên khFi l 5ng h~n h5p nguyên li�u 
khô).  

"ông khô cao chi�t bMng thi�t b� Lyovapor 
L300 A�n hàm Em 5%, tránh nhka hóa sOn phEm 
khi dùng nhi�t và At d� nghisn nhe tr&n b&t kép. 
PhFi tr&n 50 g cao chi�t Aã A 5c Aông khô vTi 10 g 
b&t A !ng, ti�n hành t�o h�t qua rây, Aem s6y R 
nhi�t A& 450C, sau 6 gi! ti�p tWc rây sOn phEm At 
s[a cho h�t có kích th Tc A�ng Asu, thubn l5i cho 
vi�c làm khô sOn phEm, r�i s6y cho A�n khi hàm 
Em còn 5%. Ti�n hành Aóng gói sOn phEm trà thOo 
d 5c và bOo quOn trong túi kín vTi khFi l 5ng 0,5 
g/gói. 

2.2.4. Ph Qng pháp phân tích hàm l 5ng d 5c 
ch6t kaempferol trong mlu trà thOo d 5c [13] 

- ChuEn b� ch6t tham chi�u: Mlu ch6t tham 
chi�u kaempferol A 5c pha trong dung môi EtOH, 
sau Aó pha loãng thành dãy các n�ng A& khác 
nhau trong khoOng tD 10 - 300 µg/mL At thi�t lbp 
A !ng chuEn A�nh l 5ng. 

- ChuEn b� mlu phân tích: Mlu A 5c hòa tan 
hoàn toàn trong EtOH, r�i pha loãng A�n n�ng A& 
thích h5p At ti�n hành phân tích. 

"isu ki�n phân tích A 5c thi�t lbp dka theo 
Aisu ki�n tham khOo tD D 5c Aitn Vi�t Nam V 
[13].   

BOng 1. "isu ki�n phân tích kaempferol bMng 
ph Qng pháp HPLC-DAD 

H� thFng HPLC Agilent 1100 series single 

C&t 
Hector-M C18 250 x 4,6 

mm, 5 µm 

Nhi�t A& c&t 40oC 

Nhi�t A& U mlu 25oC 

TFc A& dòng 1,2 mL/phút 

Tht tích tiêm mlu 10 µL 

B Tc sóng phát 
hi�n 

360 nm 

Pha A&ng 
MeOH — H3PO4 0,4%  
(55: 45) (isocratic) 
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Hàm l 5ng ch6t tham chi�u (Hk - mg/g) trên 
trong mlu phân tích, sau khi A 5c x[ lý và phân 
tích R cùng Aisu ki�n vTi các ch6t chuEn (l�p l�i ba 
lPn), A 5c xác A�nh theo công th4c sau: 

 (mg/g) 

Trong Aó: S là di�n tích tín hi�u; b là h� sF tk 
do cUa ph Qng trình A !ng chuEn (b = -201,5); a là 
h� sF góc cUa ph Qng trình A !ng chuEn (a = 
33,2); Co là n�ng A& cUa mlu Ao (mg/mL); P là A& 
s�ch cUa ch6t chuEn theo HPLC (P = 98%). 

 2.2.5. Ph Qng pháp phân tích các chK tiêu hóa 
lý, vi sinh cUa trà VEy Fc 

- "& Em A 5c xác A�nh theo TCVN 9741:2013 
[14]. 

- Hàm l 5ng tro A 5c xác A�nh theo TCVN 
9742:2013 [15]. 

Xác A�nh tVng sF vi sinh vbt hi�u khí theo 
TCVN 4884-1:2015 [16]. 

Xác A�nh vi khuEn E. coli theo TCVN 7924-
2:2008 [17]. 

Xác A�nh vi khuEn Coliform theo TCVN 
6848:2007 [18]. 

- Xác A�nh tVng sF bào t[ n6m men, n6m mFc 
theo TCVN 8275-2:2010 [19]. 

    2.2.6. Ph Qng pháp Aánh giá A&c tính in vivo 

- Cá ngka vMn bF mv A 5c ghép Aôi At thu 
phôi mTi thW tinh. Các phôi A 5c r[a s�ch và 
chuytn    sang A�a petri 90 mm. "�n giai Ao�n tD 4 — 
16 t� bào, ch#n l#c nh^ng cá tht phát tritn A�ng 
Asu. 

- Hóa ch6t th[ nghi�m A 5c chuEn b� trong 
chai thUy tinh 500 mL, gói ch� phEm th[ nghi�m 
(10 g b&t trà thOo d 5c) A 5c hòa tan trong 250 
mL E3 (n Tc nuôi phôi bao g�m 4 muFi thành 
phPn: 5 mM NaCl; 0,17 mM KCl; 0,33 mM CaCl2; 
0,33 mM MgSO4). Các n�ng A& thí nghi�m A 5c 
pha tD dung d�ch gFc ngay tr Tc khi s[ dWng. 
Dung d�ch th[ nghi�m gFc A 5c thay mTi m~i 
tuPn. 

- Phôi cá ngka vMn sau khi ch#n l#c s� A 5c 
chuytn sang A�a 6 gi�ng Aã ch4a các n�ng A& hóa 
ch6t th[ nghi�m (BOng 2). Mbt A& phôi cá ngka 
vMn trong m~i gi�ng là 20 phôi, tht tích dung d�ch 
th[ là 5 mL. 

- TD khi ti�n hành thí nghi�m cho A�n 96 gi!, 
hàng ngày vào m&t gi! xác A�nh t Qng 4ng vTi gi! 
bct APu thí nghi�m, A�a nuôi phôi cá ngka vMn s� 
A 5c quan sát At ghi nhbn sF l 5ng phôi t[ vong và 
có  b6t th !ng hình thái. K�t quO thu A 5c s� A 5c 
phân tích trong phPn msm Graph Pad Prism 8.0. 
Th[ nghi�m chính th4c A 5c thkc hi�n ít nh6t 3 lPn 
l�p l�i vTi dOi n�ng A& A 5c tht hi�n R bOng 2. 

BOng 2. N�ng A& bF trí thí nghi�m 

Mlu th[ nghi�m "Qn v� tính 1 2 3 4 5 

T� l� pha Gói/mL 1: 500 1: 1.000 1: 1.250 1: 1.500 1: 2.000 

N�ng A& µg/mL 20.000 10.000 8.000 6.667 5.000 
K�t quO phân tích A 5c AFi chi�u vTi tiêu 

chuEn phân lo�i nhóm ch6t có A&c tính theo tiêu 
chuEn cUa H� thFng Aisu hòa toàn cPu vs phân lo�i 

và ghi nhãn hóa ch6t (GHS) A 5c tht hi�n trong 
bOng 3. 

BOng 3. "ánh giá LC50 (Acute toxicity estimate - ATE) theo tiêu chuEn GHS [20, 21] 
" !ng phQi 

nhi�m 
"& A&c 1 "& A&c 2 "& A&c 3 "& A&c 4 "& A&c 5 

�n uFng 
(mg/kg tht 

tr#ng) 

ATE ≤ 5 5≤ATE ≤ 50 50≤ATE ≤ 300 300≤ATE ≤ 2.000 

Da (mg/kg 
tht tr#ng) 

ATE ≤ 50 50≤ATE ≤ 200 200≤ATE ≤ 1.000 1.000≤ATE ≤ 2.000 

2.000≤ATE ≤ 5.000 
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Không khí  
(ppmV) 

ATE ≤ 100 100≤ATE ≤ 500 500≤ATE ≤ 2.500 2.500≤ATE ≤ 20.000 

HQi (mg/l) ATE ≤ 0,5 0,5≤ATE ≤ 2,0 2,0≤ATE ≤ 10,0 10,0≤ATE ≤ 20,0 

D�ng bWi và 
s Qng mù 

(mg/l) 

ATE ≤ 0,05 0,05≤ATE ≤ 0,5 0,5≤ATE ≤ 1,0 1,0≤ATE ≤ 5,0 

 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quO phân tích thành phPn kaemferol 
trong mlu nghiên c4u 

3.1.1. K�t quO xác A�nh sk có m�t cUa 
kaemferol trong mlu nghiên c4u 

H5p ch6t VO2 (185 mg) A 5c k�t tinh d Ti 
d�ng tinh tht, sau khi tinh ch�. Ti�n hành xác 
A�nh c6u trúc bMng ph Qng pháp phV c&ng h Rng 
tD h�t nhân 1H-NMR và 13C-NMR, so sánh vTi k�t 
quO nghiên c4u cUa Bai M và cs (2019) cho th6y, 
h5p ch6t phân lbp A 5c chính là 3,4′,5,7 - 
tetrahydroxyflavone (kaempferol) [6]. 

K�t quO phân tích phV 1HNMR (DMSO-d6 , δ, 
ppm): 12,46 (1H, s, 5-OH); 10,75 (1H, s, 3-OH); 
10,07 (1H, s, 7-OH); 8,04 (2H, dd, J = 9 Hz, H-2’& 
H-6’), 6,43 (1H, d, J = 2,4 Hz, H-8); 6,92 (2H, dd, J = 
9 Hz, H-3’& H-5’); 6,18 (1H, d, J = 1,8 H , H-6),  6,0 
(1H, s, H-8). 

K�t quO phân tích phV 13C NMR (DMSO-d6 , δ, 
ppm): 175,8 (C-4); 163,8 (C-7); 159,1 (C-9); 146,7 
(C-2); 156,1 (C-4’); 135,6 (C-3); 129,4 (C-2’ & C-6’); 
115,3 (C-3’ & C-5’); 121,6 (C-1’); 103,0 (C-10); 98,1 
(C-5 & C-6); 93,4 (C-8). 

Qua Aó cho th6y, trong thành phPn d�ch chi�t 
ethanol - n Tc cUa d 5c li�u VEy Fc A 5c s[ dWng 
dùng At ch� t�o trà có ch4a h5p ch6t 3,4′,5,7 - 
tetrahydroxyflavone (kaempferol). 

 
Hình 2. Công th4c c6u t�o cUa kaempferol 

3.1.2. K�t quO xác A�nh hàm l 5ng kaemferol 
trong mlu trà thOo d 5c 

Trên h� thFng HPLC, tín hi�u A 5c lka ch#n 
cUa kaempferol A 5c phát hi�n m&t cách Vn A�nh 
vTi th!i gian l u Rt trong khoOng 13,0 - 13,1 phút 
AFi vTi các mlu ch6t tham chi�u dùng trong thang 
A�nh l 5ng. " !ng chuEn A 5c xây dkng dka trên 
di�n tích tín hi�u trên scc ký A� R b Tc sóng UV 
360 nm t�i th!i gian l u t Qng 4ng. 

 
Hình 3. Scc ký A� cUa kaempferol (A) và mlu phân tích (B) R b Tc sóng 360 nm 
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Thi�t lbp A !ng chuEn: " !ng chuEn A�nh 
l 5ng có d�ng y = ax + b A 5c xây dkng dka trên 
mFi quan h� gi^a di�n tích pic UV A 5c ch#n (y) 
và n�ng A& t Qng 4ng cUa ch6t tham chi�u (x). 

" !ng chuEn A�nh l 5ng thu A 5c A�t A& tuy�n 
tính cao vTi h� sF t Qng quan R2 ≥ 0,99 AFi vTi 
ph Qng pháp A�nh l 5ng bMng DAD. 

BOng 4. DOi n�ng A& và di�n tích tín hi�u phân tích 

C 
(µg/mL) 

10 50 100 150 200 250 300 

Di�n tích 
peak 

254,3 ± 1,0 1.341,7 ± 3,3 
3.164,8 ± 3,2 4.752,0 ± 7,2 6.346,6 ± 7,9 8.031,3 ± 3,4 9.884,0 ± 5,4 

GiTi h�n phát hi�n (LOD) và giTi h�n A�nh 
l 5ng (LOQ) A 5c xác A�nh bMng cách phân tích 8 
mlu có n�ng A& th6p (5 µg/mL), sau Aó tính A& 
l�ch chuEn trung bình (SD) cUa các tín hi�u. LOD 
và LOQ A 5c xác A�nh bMng các công th4c: 

LOD =   và LOQ =    

VTi a là h� sF góc cUa ph Qng trình A !ng 
chuEn. 

 
Hình 4. " !ng chuEn cUa  

ch6t tham chi�u kaempferol 

K�t quO các lPn phân tích LOD và LOQ A 5c 
trình bày trong bOng 5. 

BOng 5. LOD và LOQ cUa ph Qng pháp phân tích 

C 
(µg/mL) 

Di�n tích 
tín hi�u 

SD 
LOD 

(µg/mL) 

LOQ 

(µg/mL) 

5 126,35 

5 152,85 

5 153,95 

5 143,45 

5 128,53 

5 142,89 

5 143,53 

5 133,36 

10,36 1,03 3,12 

Sau khi x[ lý mlu phân tích và xây dkng 
A !ng chuEn, xác A�nh giTi h�n phát hi�n LOD: 
1,03 (µg/mL) và giTi h�n A�nh l 5ng LOQ: 3,12 
(µg/mL). 

BOng 6. K�t quO A�nh l 5ng kaempferol trong mlu phân tích 

SF lPn l�p l�i 
Di�n tích 

tín hi�u 
N�ng A& cao chi�t 

(mg/mL) 
K�t quO 

(mg/g) 

Trung bình 

(mg/g) 

LPn 1 7.248,1 2,2 100,5 

LPn 2 7.055,2 2,2 97,9 

LPn 3 6.955,0 2,2 96,6 

98,3 ± 2,01 

Nh  vby, bMng ka thubt scc ký leng hi�u n\ng 
cao HPLC, Aã xây dkng A 5c A !ng chuEn và xác 
A�nh hàm l 5ng kaempferol có trong mlu phân 
tích. Ph Qng pháp phân tích có A& tuy�n tính AOm 
bOo cho quá trình A�nh l 5ng vTi R2>0,99. Mlu 

phân tích có hàm l 5ng kaempferol khoOng 98,3 ± 
2,01 mg/g. 

3.2. K�t quO th[ A&c tính c6p trên phôi cá ngka 
vMn Danio rerio 

"&c tính c6p cUa ch� phEm trà thOo d 5c A 5c 
tht hi�n R hình 5. Nhìn chung, các mlu sOn phEm 
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b&t gây t[ vong trên phôi cá ngka vMn tD n�ng A& 
8.000 µg/mL (t Qng A Qng pha loãng 1 gói sOn 
phEm th[ nghi�m 10 g vTi 1.250 mL n Tc),                     A�ng th!i 
sOn phEm gây chbm quá trình phát tritn cUa cá rõ 
r�t trong 48 gi! APu và 4c ch� quá trình nR cUa 
phôi cá.  

 
Hình 5. "� th� bitu th� Onh h Rng cUa mlu ch� 

phEm lên sk phát tritn cUa phôi cá ngka vMn 

Hình 5 tht hi�n Onh h Rng cUa ch� phEm b&t 
trà lên s4c sFng cUa phôi cá ngka vMn trong 96 gi! 
th[ nghi�m bMng 4 A !ng A�i di�n cho A&c tính 
cUa ch� phEm b&t trà R lPn l 5t các khoOng th!i 
gian 24, 48, 72, 96 gi! thí nghi�m                  và sai sF tht hi�n 
A& l�ch chuEn.  

� n�ng A& 5.000 µg/mL, không quan sát A 5c 
phôi ch�t trong giai Ao�n 48 gi! APu, sau  96 gi! 
sau phQi nhi�m, t� l� phôi ch�t A�t x6p xK 38%. VTi 
n�ng A& 20.000 µg/mL, A&c tính tht hi�n rõ r�t tD 
ngay    24 gi! APu và gây t[ vong trên 100% 6u tht cá 
sau 96 gi!. Sau 96 gi! thí nghi�m, t� l� t[ vong cUa 
phôi cá R các n�ng A& 6.667; 8.000; 10.000 µg/mL 
lPn l 5t A�t 41%, 60% và 100%. TD A� th� hình 5 cho 
th6y, giá tr� gây t[ vong 50% l 5ng 6u tht (LC50) R 
th!i Aitm 96 gi!  sau th[ nghi�m là 6.817 µg/mL 
tham chi�u vTi bOng 3 vs phân lo�i A&c tính thì sOn 
phEm b&t trà không A 5c x�p h�ng và hPu nh  
không có A&c tính.  

M&t trong nh^ng quy tcc phFi ng� cUa y h#c 
ph Qng "ông là vi�c k�t h5p nhisu d 5c li�u vTi 
nhau At bào ch� m&t sOn phEm vTi mWc Aích t\ng 
t Qng tác, nâng công dWng và giOm thitu A&c tính 
là Aisu cPn thi�t. Lka ch#n phFi h5p ThV phWc linh 
vTi VEy Fc theo t Qng tu có tác dWng t Qng h~ 
nâng hi�u quO cUa nhau [11, 12], vTi mong muFn 
t\ng c !ng khO n\ng kháng viêm, giOm Aau. Tuy 
nhiên, ThV phWc linh l�i r6t h�n ch� vTi ng !i có 
ch4ng can thbn âm h , t� v� h  hàn. Do vby, trong 
nghiên c4u này, chK bV sung thêm m&t l 5ng nhe. 
Hi�n t 5ng viêm chU y�u là sk kích ho�t cUa h� 
thFng mi�n d�ch ho�c phOn 4ng enzyme. Ngoài 
vi�c bOo v� ho�t A&ng cUa các enzyme chFng oxy 
hóa khác nhau, ho�t ch6t kaempferol còn A 5c 
bi�t A�n vTi vai trò là ch6t lo�i be các gFc tk do và 
superoxide. Kaempferol có tht kích ho�t y�u tF 
h�t nhân kappa B (NF- κB) At Aisu chKnh ho�t 
A&ng chFng viêm; kaempferol t\ng c !ng khO 
n\ng thu d#n gFc tk do và kích ho�t sk t\ng sinh 
t� bào T và Aisu chKnh vi�c sOn xu6t oxit nitric 
(NO), ho�c các lo�i oxy phOn 4ng (ROS) trong các 
t� bào A�i thkc bào RAW 264,7 do lipopolysacarit 
gây ra. Kaempferol làm giOm sk hình thành 
prostaglandin E2 và NO c�ng nh  sk bitu hi�n cUa 
synthase oxit cOm 4ng và cyclooxygenase (COX)-
2, cùng vTi sk 4c ch� thoái hóa IκBα và NF-κB. 
Nhisu nghiên c4u chK ra rMng, kaempferol còn có 
khO n\ng 4c ch� các cytokine gây viêm [22 - 31]. 

3.3. K�t quO khOo sát hàm l 5ng Em, A& tro, 
chK tiêu vi sinh vbt cUa ch� phEm 

Thành phEm trà d 5c li�u VEy Fc A 5c bOo 
quOn trong túi nilon hàn kín, R nhi�t A& không quá 
30oC. SOn phEm d�ng b&t có màu nâu sbm, v� ng#t 
nhv, thanh mát, mùi thQm cUa d 5c li�u và d� 
uFng khi pha trong n Tc nóng. K�t quO thkc 
nghi�m xác A�nh A& Em và A& tro A 5c trình bày 
trong bOng 7. 

BOng 7. K�t quO th[ nghi�m A& Em và A& tro cUa trà VEy Fc 
LPn Ao ChK 

tiêu 
"Qn v� 

1 2 3 
Trung 
bình 

SD (%) RSD (%) 
TCVN 

9739:2013 [32] 

"& Em % 3,26 3,22 3,19 3,22 0,01 0,31 6 
"& tro % 11,27 11,32 11,26 11,28 0,03 0,26 20 
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SOn phEm trà thOo d 5c thu A 5c có A& Em 
trung bình A�t 3,22% và A& tro A�t khoOng 11,28%,  

phù h5p vTi TCVN 9739:2013 [32], yêu cPu có A& 
Em nhe hQn 6% và A& tro tVng sF nhe hQn 20%. 

BOng 8. K�t quO Aánh giá chK tiêu vi sinh vbt cUa mlu trà VEy Fc 

STT ChK tiêu th[ nghi�m 
Ph Qng pháp phân 

tích 
K�t quO "Qn v� tính 

1 TVng sF vi sinh vbt hi�u khí 
TCVN 4884-1:2015 

[16] 
Không phát hi�n 

(LOD=10) 
CFU/g 

2 E. coli TCVN 7924-2:2008 
[17] 

Không phát hi�n 
(LOD=10) 

CFU/g 

3 Coliforms TCVN 6848:2007 [18] 
Không phát hi�n 

(LOD=10) 
CFU/g 

3 
TVng sF bào t[ n6m men, n6m 

mFc 
TCVN 8275-2:2010 

[19] 
Không phát hi�n 

(LOD=10) 
CFU/g 

K�t quO Aánh giá các chK tiêu vi sinh vbt cUa 
mlu trà thOo d 5c VEy Fc A 5c tht hi�n trong 
bOng 8. K�t quO cho th6y, các chK tiêu vi sinh vbt 
nh  tVng sF, vi sinh vbt hi�u khí, tVng sF bào t[ 
n6m men, n6m mFc, vi khuEn E. coli và Coliforms 
có trong mlu trà Asu không phát hi�n, R d Ti 
ng �ng phát hi�n (LOD = 10) A 5c quy A�nh trong 
các TCVN [16 - 19].  

4. K�T LU�N 

TD d�ch chi�t VEy Fc Aã phân lbp ra h5p ch6t 
kaemferol, c6u trúc h5p ch6t A 5c nhbn bi�t bMng 
ph Qng pháp phV c&ng h Rng tD 1H-NMR và 13C-
NMR. "�nh l 5ng A 5c h5p ch6t này trong thành 
phEm b&t trà 98,3 ± 2,01 mg/g. Thành phEm trà 
thOo d 5c Aã A 5c khOo sát d&c tính c6p theo 
h Tng dln cUa OECD 236 trên phôi cá ngka vMn, 
phép th[ cho th6y, sOn phEm b Tc APu khá an toàn 
bRi chK sF A�i A&c  tính LC50 là 6.817 µg/mL; n�ng 
A& an toàn theo k�t  quO th[ A&c LC10 là 4.064 
µg/mL, cùng các chK tiêu hóa lý nh : "& Em A�t 
3,22%, A& tro trung bình khoOng 11,28%, các chK 
tiêu Asu nMm trong giTi h�n cho phép cUa TCVN 
9741:2013, TCVN 9742:2013 và theo D 5c Aitn 
Vi�t Nam V. K�t quO cUa nhiên c4u là tisn As, mR 
ra các nghiên c4u sâu hQn trong vi�c s[ dWng loài 
VEy Fc At Aisu tr� ch4ng Aau nh4c x Qng khTp do 
viêm. 
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RESEARCH FOR PREPARATION OF HERBAL TEA FROM Ficus pumila L.  

TO SUPPORTING TREATMENT OSTEOARTHRITIS  

Le The Hoai1, Nguyen Thi Thanh Mai1, Nguyen Thi Hong Hanh2 

1Faculty of Chemical Technology, Hanoi University of Industry 
2Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture 

Summary 

In this study, kaempferol compound (3,4′,5,7-tetrahydroxyflavone) was found in the extract from 
Ficus pumila L. collected in Trung Khanh district, Cao Bang province. Kaempferol is a compound 
with anti-inflammatory, antioxidant, anti-cancer, antidiabetic and neuroprotective activities. On 
that basis, herbal tea is prepared from the ethanol-water extract of the Ficus pumila L. species 
combined with Smilax glabra Roxb - a medicine with diverse biological activities that helps 
reduce rheumatism and detoxify, reduces pain and inflammation, enhances tendon strength and 
support in osteoarthritis treatment. The medicinal substance kaempferol in the herbal tea product 
was quantified by using high-performance chromatography technique, with a content of about 
98.3 ± 2.01 mg/g. The toxicity of the herbal tea product was surveyed on zebrafish embryos 
according to guidelines of OECD 236 organisation, the results show that the product is none 
toxic. The herbal tea was determined with physicochemical criteria such as moisture of 3.22% and 
ash level of 11.28%, meeting the requirements according to TCVN 9739:2013 - National standard 
for Instant tea in solid form 

Keywords: Ficus pumila L., herbal tea, kaempferol. 
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NGHIÊN C�U XÂY D0NG QUY TRÌNH CH BIN  
R��U VANG T� D4CH QU� NHÀU 

Lê Anh Tu6n1, *, Nguy�n V\n L5i1 

1 Tr !ng "�i h#c Khoa h#c Tk nhiên, "�i h#c QuFc gia Hà N&i 
*Email: letuan.fes@hus.edu.vn 

TÓM T3T 

R 5u vang nhàu là dòng r 5u A 5c lên men tD d�ch quO nhàu và có n�ng A& c�n th6p. QuO nhàu 
giàu giá tr� dinh d �ng nh : " !ng, vitamin, ch6t khoáng và ch6t xQ, A�c bi�t là ch4a nhisu axit 
amin, caroten, vitamin C và các h5p ch6t có ho�t tính sinh h#c. QuO nhàu có nhisu tác dWng nh : 
Phòng chFng cao huy�t áp, t\ng c !ng sinh lý, ng\n ngDa m6t trí nhT, phòng chFng Aau l ng, 
phòng chFng viêm khTp, tr� nh4c mei x Qng khTp và nhubn tràng. MWc Aích cUa nghiên c4u này 
là xây dkng quy trình ch� bi�n r 5u vang tD d�ch quO nhàu. K�t quO là pha loãng theo t� l� d�ch 
nhàu 50 ml, n Tc l#c 200 ml, phFi tr&n vTi 10 g A !ng trcng và 2 g n6m men. Bên c�nh Aó, xác 
A�nh A 5c các thông sF công ngh� và xây dkng A 5c quy trình ch� bi�n n Tc nhàu lên men vTi 
các thông sF công ngh� là: Nhi�t A& lên men 31oC và th!i gian lên men 72 gi!. SOn phEm ch� 
bi�n theo công th4c và quy trình này có hàm l 5ng etanol 15,1 mg/100 ml, A& axit bay hQi 1,98 
g/L, A !ng tVng sF 2,55 g/100 ml; không phát hi�n sk có m�t cUa metanol, hàm l 5ng SO2 và 
tVng sF vi sinh vbt hi�u khí. SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, mùi thQm A�c tr ng hài hòa cUa 
r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv và êm d�u, tr�ng thái trong suFt, không lcng c�n, có nhisu 
b#t m�n, A�ng Asu và bsn. 

TD khoá: ChK tiêu hoá sinh, chK tiêu cOm quan, d�ch quO nhàu, r 5u vang, quy trình ch� bi�n. 
 

1. ��T V�N �
 

R 5u vang là sOn phEm A 5c ch� bi�n tD các 
nguyên li�u nh : Nho, d4a, vOi thisu, cam, b Ri… 
và có n�ng A& c�n th6p khác nhau [1, 2]. R 5u 
vang nhàu là dòng r 5u vang A 5c lên men tD d�ch 
quO nhàu và có n�ng A& c�n th6p. Cây nhàu có tên 
khoa h#c là Morinda citrifolia, th !ng m#c R vùng 
nhi�t ATi và ôn ATi. � Vi�t Nam, cây nhàu A 5c 
tr�ng nhisu R nh^ng vùng Em th6p d#c theo b! 
sông, b! suFi, ao h� ho�c m Qng r�ch R khcp các 
tKnh misn Nam và m&t sF tKnh misn Trung. Trong 
quO nhàu phPn th�t quO chi�m tK l� cao, gPn 70%, 
msm d� nhuy�n và có màu trcng, h�t quO chi�m 
hQn 10% và có màu nâu Aen, ve quO meng, d� nát 
và có màu trcng phTt xanh. QuO nhàu giàu giá tr� 
dinh d �ng nh : " !ng, vitamin, ch6t khoáng và 
ch6t xQ, A�c bi�t là ch4a nhisu axit amin, caroten, 
vitamin C và các h5p ch6t có ho�t tính sinh h#c.  

Các k�t quO nghiên c4u cho th6y, quO nhàu có 
nhisu tác dWng nh : Phòng chFng cao huy�t áp, 
t\ng c !ng sinh lý, ng\n ngDa m6t trí nhT, phòng 

chFng Aau l ng, phòng chFng viêm khTp, tr� nh4c  

mei x Qng khTp và nhubn tràng [3, 4]. Hi�n nay, 
quO nhàu A 5c s[ dWng nhisu làm sa lát, ngâm 
r 5u, sOn xu6t A� uFng ho�c s[ dWng trong Aông 
y. Vi�c ch� bi�n quO nhàu thành các sOn phEm 
thkc phEm quy mô công nghi�p có th!i h�n s[ 
dWng dài ngày, vbn chuytn A 5c Ai xa thì vln ch a 
A 5c quan tâm nghiên c4u và ch� bi�n m&t cách 
hi�u quO.  

QuO nhàu là quO có mùi hôi, do Aó vi�c kh[ 
mùi hôi trong quá trình ch� bi�n các sOn phEm 
thkc phEm là r6t cPn thi�t. Lo�i quO này th !ng 
phOi At chín trên cây, sau khi thu ho�ch hPu nh  
không chín ti�p, quá trình chín cUa quO nhàu bct 
APu tD phía cuFng và dPn dPn A�n APu quO [4 - 6]. 
� trong n Tc, A�n th!i Aitm này Aã có m&t sF 
công trình nghiên c4u ch� bi�n quO nhàu [5 - 7]. 
Tuy nhiên, vi�c nghiên c4u sOn xu6t r 5u vang tD 
d�ch quO nhàu có r6t ít các công trình nghiên c4u 
Aã công bF. Do Aó, vi�c nghiên c4u xây dkng quy 
trình ch� bi�n r 5u vang tD d�ch quO nhàu là r6t 
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cPn thi�t, có ý ngh�a khoa hoc và thkc ti�n cao. 

2. NGUYÊN V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vbt li�u, dWng cW thi�t b� và A�a 
Aitm thkc hi�n 

2.1.1. Nguyên li�u chính 
QuO nhàu A�t A& chín sinh lý (vì quO nhàu sau 

khi thu ho�ch không xOy ra quá trình chín ti�p 
theo, do Aó phOi At chín R trên cây), th!i gian thu 
ho�ch cUa quO nhàu th !ng tD 200 - 210 ngày kt tD 
khi Abu quO. � A& chín này, ve quO có màu trcng 
phTt h�ng, hQi phTt xanh, ve quO c\ng, chisu dài 
quO khoOng 5 - 7 cm, th�t quO msm, có màu trcng 
và có mùi hôi (khi ch a A 5c x[ lý mùi).  

QuO nhàu A 5c thu mua t�i tKnh "ck Nông, 
sau khi thu hái A 5c ch4a Akng trong thùng xFp 
AWc l~ và vbn chuytn bMng ô tô A�n phòng thí 
nghi�m At ti�n hành sQ ch�, ép và thu h�i d�ch 
quO. S[ dWng d�ch quO nhàu có màu nâu vàng, mùi 
hôi hQi khai, v� hQi chua và n�ng. Do nh^ng A�c 
tính cOm quan này cUa d�ch quO nhàu, vì th� tr Tc 
khi A a vào ch� bi�n vang nhàu cPn phOi x[ lý At 
nâng cao ch6t l 5ng cOm quan cUa d�ch quO nhàu. 
D�ch quO nhàu A 5c ch4a Akng trong can ho�c 
chai nhka PE tFi màu chuyên dWng và bOo quOn 
l�nh R nhi�t A& tD 2 - 4oC At ch! A a Ai ch� bi�n 
vang nhàu. 

2.1.2. Nguyên li�u phW và vbt li�u 
Các nguyên li�u phW và vbt li�u s[ dWng g�m: 

" !ng trcng, n Tc l#c, n6m men, axit citric, axit 
ascorbic, axit malic, r 5u rum và r 5u g�o... Các 
nguyên vbt li�u này có ngu�n gFc xu6t x4 t�i Vi�t 
Nam và AOm bOo ch6t l 5ng. 

2.1.3. DWng cW, máy móc và thi�t b�  
DWng cW, máy móc và thi�t b� s[ dWng trong 

nghiên c4u bao g�m: Thi�t b� lên men có cánh 
khu6y và Aisu chKnh A 5c nhi�t A&, chi�t quang k� 
ATAGO N-1α cUa Nhbt BOn, cân phân tích 5 sF l� 
(ABT 220-5DNM) cUa hãng Kern - "4c, thi�t b� 
A�ng hóa, tU l�nh, bình A�nh m4c, cFc thu� tinh, 
Fng Aong thUy tinh… Các dWng cW, máy móc và 
thi�t b� này AOm bOo các tiêu chuEn ch6t l 5ng và 
A 5c v� sinh s�ch s�. 

2.1.4. "�a Aitm thkc hi�n 
Thí nghi�m A 5c thkc hi�n t�i Phòng thí 

nghi�m, B& môn Khoa h#c và Công ngh� thkc 
phEm, Tr !ng "�i h#c Khoa h#c Tk nhiên, "�i 
h#c QuFc gia Hà N&i; Phòng thí nghi�m thu&c 
Khoa CQ Ai�n và Công ngh� thkc phEm, Tr !ng 
"�i h#c Nông lâm Bcc Giang, Phòng thí nghi�m 
thu&c Vi�n Kitm nghi�m và Kitm A�nh ch6t l 5ng 
VNTEST.  

2.2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.2.1. Ph Qng pháp bF trí thí nghi�m 
Dka vào k�t quO nghiên c4u th\m dò, Aã A a 

ra mô hình thí nghi�m nh  sau: 

Thí nghi�m 1- Xác A�nh t� l� gi^a nguyên li�u 
chính, nguyên li�u phW và các vbt li�u: "t xác A�nh 
t� l� gi^a nguyên li�u chính, nguyên li�u phW và 
các vbt li�u thích h5p cho ch� bi�n vang nhàu, thí 
nghi�m A 5c bF trí theo 5 công th4c và A 5c l�p 
l�i 3 lPn theo các công th4c cUa Nguy�n V\n L5i và 
Lê Anh Tu6n (2023) [6] nh  sau:  

Các công th4c thí nghi�m TT T� l� nguyên li�u  
CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 

1 D�ch quO nhàu (ml) 50 50 50 50 50 
2 N Tc l#c (ml) 100 150 200 250 300 
3 " !ng trcng (g) 6 8 10 12 14 
4 N6m men (g) 1 1,5 2 2,5 3 

Trong 5 công th4c thí nghi�m, ti�n hành phân 
tích xác A�nh các chK tiêu hoá lý, hoá sinh, vi sinh 
và cOm quan. Sau Aó, lka ch#n công th4c phù h5p 
nh6t At xây dkng quy trình ch� bi�n vang nhàu. 

- Thí nghi�m 2- Xác A�nh Onh h Rng cUa nhi�t 
A& lên men A�n A& c�n và chK tiêu cOm quan cUa 
sOn phEm: Dka vào k�t quO nghiên c4u th\m dò, 

Aã A a ra thí nghi�m lên men R các dOi nhi�t A& 
25oC, 28oC, 31oC, 34oC và 37oC, th!i gian lên men 
là 72 gi! và t� l� các nguyên li�u thkc hi�n theo 
công th4c CT-3, các thí nghi�m A 5c thkc hi�n l�p 
l�i 3 lPn. TD Aó, c\n c4 vào nhi�t A& lên men At 
ch#n nhi�t A& nghiên c4u phù h5p. Các thí nghi�m 
này A 5c thkc hi�n trong môi tr !ng y�m khí trên 
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thi�t b� lên men chuyên dWng A 5c làm bMng vbt 
li�u inox, có cánh khu6y và Aisu chKnh A 5c nhi�t 
A& [6].  

- Thí nghi�m 3- Xác A�nh Onh h Rng cUa th!i 
gian lên men A�n A& c�n và chK tiêu cOm quan cUa 
sOn phEm: Dka vào k�t quO nghiên c4u th\m dò, 
Aã A a ra thí nghi�m lên men R các m4c th!i gian 
lên men là 24 gi!, 48 gi!, 72 gi!, 96 gi! và 120 gi!. 
Các y�u tF cF A�nh nh : Nhi�t A& lên men 31oC, t� 
l� các nguyên li�u theo công th4c CT-3, các thí 
nghi�m A 5c l�p l�i 3 lPn. C\n c4 vào th!i gian lên 
men At ch#n th!i gian nghiên c4u phù h5p. Các 
thí nghi�m này A 5c thkc hi�n trong môi tr !ng 
y�m khí trên thi�t b� lên men chuyên dWng A 5c 
làm bMng vbt li�u inox, có cánh khu6y và Aisu 
chKnh A 5c nhi�t A& [6]. 

2.2.2. Ph Qng pháp phân tích 
2.2.2.1. Ph Qng pháp phân tích các chK tiêu 

hóa lý và hóa sinh  
"Fi vTi sOn phEm vang nhàu, ti�n hành phPn 

tích m&t sF chK tiêu hóa lý và hóa sinh nh  sau:  

- Ph Qng pháp xác A�nh hàm l 5ng etanol: "& 
c�n cUa sOn phEm vang nhàu A 5c xác A�nh theo 
TCVN 8008:2009 [7]. 

- Ph Qng pháp xác A�nh hàm l 5ng metanol: 
Hàm l 5ng metanol trong vang nhàu A 5c xác 
A�nh theo TCVN 8010:2009 bMng ph Qng pháp scc 
khí [8]. 

- Ph Qng pháp xác A�nh A& axit: "& axit cUa 
vang nhàu A 5c xác A�nh theo TCVN 8012:2009 
[9]. 

- Ph Qng pháp xác A�nh hàm l 5ng SO2: Hàm 
l 5ng SO2 trong vang nhàu A 5c xác A�nh theo 
TCVN 9519-1:2012 [10]. 

- Ph Qng pháp xác A�nh hàm l 5ng A !ng 
tVng sF: Hàm l 5ng A !ng tVng sF cUa vang nhàu 
A 5c xác A�nh theo TCVN 4594:1988 [11].  

2.2.2.2. Ph Qng pháp phân tích các chK tiêu vi 
sinh vbt  

Vi sinh vbt tVng sF A 5c xác A�nh theo TCVN 
4884:2001 [12]. ChuEn b� hai A�a rót môi tr !ng 
nuôi c6y quy A�nh và c6y vào Aó m&t l 5ng mlu 
th[, xác A�nh n�u sOn phEm ban APu là ch6t leng 
ho�c dùng m&t l 5ng huysn phù ban APu xác A�nh 

n�u các sOn phEm R d�ng khác. Nuôi c6y hi�u khí 
các A�a R 30oC trong 72 gi!. Tính sF l 5ng vi sinh 
vbt trên ml ho�c trên g mlu tD sF khuEn l�c phát 
tritn trong các A�a A 5c ch#n.  

2.2.2.3. Ph Qng pháp Aánh giá cOm quan 
"t Aánh giá ch6t l 5ng cOm quan cUa vang 

nhàu, s[ dWng TCVN 3215:1979 [13], A 5c thkc 
hi�n vTi h&i A�ng g�m 30 ng !i cho m~i lPn th[. 
Nh^ng ng !i này có A& tuVi khác nhau tD 18 - 40 
tuVi, cO nam và n^ At tìm ra sk hài lòng và  a thích 
AFi vTi các mlu sOn phEm thkc phEm này. Tr�ng 
thái, màu scc, mùi, v�, A& b#t cUa các sOn phEm 
A 5c xác A�nh theo thang Aitm 5 g�m 6 bbc. TVng 
Aitm cUa các chK tiêu cOm quan cao nh6t là 20 
Aitm và th6p nh6t là 0 Aitm. Tính Aitm trung bình 
cUa các thành viên h&i A�ng AFi vTi tDng chK tiêu 
cOm quan, ti�p theo nhân vTi h� sF quan tr#ng 
t Qng 4ng cUa chK tiêu Aó g#i là Aitm có tr#ng 
l 5ng cUa tDng chK tiêu, sau Aó tính tVng sF Aitm 
có tr#ng l 5ng cUa t6t cO các chK tiêu cOm quan 
A 5c sF Aitm chung (có tr#ng l 5ng). VTi lo�i tFt 
(18,6 - 20 Aitm), lo�i khá (15,2 - 18,5), lo�i trung 
bình (11,2 - 15,1), lo�i kém (7,2 - 11,1), lo�i r6t kém 
(4,0 - 7,2) và lo�i heng (0 - 3,9). H� sF quan tr#ng 
A 5c h&i A�ng thFng nh6t là màu scc (1,1), A& b#t 
(0,7), mùi (0,9) và v� (1,3). Ng !i Aánh giá cOm 
quan s� nhbn A 5c m&t phi�u phân tích và các 
mlu vang nhàu. Ng !i Aánh giá cOm quan A 5c 
yêu cPu scp x�p theo các mlu th4 tk  a thích vs 
màu scc, A& b#t, mùi và v� cUa sOn phEm A�ng th!i 
cho Aitm vào phi�u phân tích. 

2.2.3. Ph Qng pháp x[ lý sF li�u 
SF li�u thkc nghi�m A 5c x[ lý bMng phPn 

msm tFi  u hóa Design-Expert phiên bOn 7.1 At 
phân tích các h� sF h�i quy. S[ dWng phPn msm 
Excel At h� thFng hóa các thông tin, sF li�u phWc 
vW phân tích và Aánh giá. Các sF li�u phân tích 
A 5c x[ lý phân tích thFng kê SAS 9.0. Phân tích 
giO thi�t thFng kê theo ANOVA và các giá tr� trung 
bình A 5c so sánh bMng LSD R m4c p < 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. T� l� phFi tr&n gi^a nguyên li�u chính, 
các nguyên li�u phW và vbt li�u thkc phEm  

"t có cQ sR khoa h#c cho vi�c xác A�nh t� l� 
phFi tr&n gi^a nguyên li�u chính, các nguyên li�u 
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phW và vbt li�u thkc phEm m&t cách phù h5p trong 
quá trình xây dkng quy trình ch� bi�n vang nhàu 
thì cPn phOi dka vào các chK tiêu hoá lý, hoá sinh và 
chK tiêu cOm quan cUa sOn phEm. Do Aó, vi�c phân 
tích các chK tiêu này là có ý ngh�a r6t lTn vs khoa 
h#c và thkc ti�n.  

3.1.1. ChK tiêu hóa lý và hóa sinh cUa vang 
nhàu 

T� l� gi^a nguyên li�u chính, các nguyên li�u 

phW và vbt li�u thkc phEm có Onh h Rng r6t lTn tTi 
các chK tiêu hóa lý và hóa sinh cUa vang nhàu. "Fi 
vTi sOn phEm vang nhàu, khi xác A�nh Aúng t� l� 
thích h5p nguyên li�u chính, các nguyên li�u phW 
và vbt li�u thkc phEm còn góp phPn h�n ch� r6t lTn 
mùi hôi tD d�ch quO nhàu. Thí nghi�m A 5c bF trí 
R mWc 2.2.1, k�t quO xác A�nh chK tiêu hóa lý và hóa 
sinh cUa vang nhàu A 5c tht hi�n R bOng 1. 

BOng 1. ChK tiêu hóa lý và hóa sinh cUa vang nhàu  

K�t quO phân tích TT 
 

Các chK tiêu hóa lý và 
hóa sinh 

"Qn v� 
 CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 

1 Hàm l 5ng etanol mg/100 ml 8,1a 9,05b 15,1c 9,5d 11e 

2 Hàm l 5ng metanol mg/100 ml < 3 < 3 KPH < 3 < 3 

3 "& axit bay hQi g/L 1,58a 1,85b 1,98cd 1,98cd 2,05e 

4 Hàm l 5ng SO2 mg/L KPH KPH KPH KPH KPH 

5 " !ng tVng sF g/100 ml 7,59a 4,96b 2,55c 4,64d 7,55e 

Ghi chú: Các ký tk khác nhau trong cùng m&t c&t bitu th� sk khác bi�t có ý ngh�a thFng kê gi^a 
các công th4c (p<0,05), KPH - Không phát hi�n. 

K�t quO R bOng 1 cho th6y, vang nhàu R công 
th4c CT-1 có hàm l 5ng etanol th6p nh6t là 8,1 
mg/100 ml, ti�p theo là R công th4c CT-2 có hàm 
l 5ng etanol là 9,05 mg/100 ml, R công th4c CT-4 
là 9,5 mg/100 ml, R công th4c CT-5 là 11 mg/100 
ml và cao nh6t là R công th4c CT-3 vTi 15,1 
mg/100 ml. "isu Aó cho th6y, R công th4c CT-3, 
vTi t� l� d�ch quO nhàu 50 ml, n Tc l#c 200 ml, 
A !ng kính trcng 10 g, n6m men 2 g có tác dWng 
hi�u quO trong quá trình lên men chuytn hóa 
A !ng thành etanol. Trong quá trình thkc hi�n, 
các thí nghi�m th\m dò s[ dWng d�ch ép quO nhàu 
nguyên ch6t (không pha loãng), d�ch quO nhàu 
pha loãng t� l� 1/1 (v/v) Asu không xOy ra quá 
trình lên men. Nguyên nhân, trong d�ch quO nhàu 
nguyên ch6t và d�ch quO nhàu pha loãng t� l� 1/1 
(v/v) có ch4a nhisu h5p ch6t có ho�t tính sinh h#c 
cao s� 4c ch� sk ho�t A&ng cUa n6m men, làm Onh 
h Rng A�n hi�u su6t lên men. K�t quO này c�ng 
phù h5p vTi k�t quO nghiên c4u cUa Min G và cs 
(2020) [14].  

Thí nghi�m vTi t� l� pha loãng d�ch quO 
nhàu/n Tc l#c là 50 ml d�ch quO nhàu và 100 ml 
n Tc l#c R công th4c CT-1, 50 ml d�ch quO nhàu và 

150 ml n Tc l#c R công th4c CT-2 Asu thu A 5c 
hàm l 5ng etanol th6p hQn công th4c CT-3. SR d� 
có hi�n t 5ng này là do d�ch quO nhàu khi pha 
loãng vTi t� l� th6p, trong d�ch quO nhàu có ch4a 
nhisu h5p ch6t có ho�t tính sinh h#c cao s� 4c ch� 
sk ho�t A&ng cUa n6m men, làm Onh h Rng A�n 
hi�u su6t lên men [14]. Khi pha loãng t� l� d�ch 
quO nhàu/n Tc l#c là 50 ml d�ch quO nhàu và 250 
ml n Tc l#c R công th4c CT-4 thì sOn phEm có màu 
vàng nh�t, kém h6p dln, không A�c tr ng. "�ng 
th!i, Aã t\ng hàm l 5ng A !ng kính trcng lên 12 g, 
n6m men lên 2,5 g, nh ng hàm l 5ng etanol chK 
thu A 5c là 9,5 mg/100 ml. Ti�p tWc pha loãng t� l� 
d�ch quO nhàu/n Tc l#c là 50 ml d�ch quO nhàu và 
300 ml n Tc l#c R công th4c CT-5 thì sOn phEm chK 
hQi có màu cUa d�ch nhàu, kém h6p dln và không 
A�c tr ng. Bên c�nh Aó, t\ng hàm l 5ng A !ng 
kính trcng lên 14 g, n6m men lên 3 g, nh ng hàm 
l 5ng etanol c�ng chK thu A 5c là 11 mg/100 ml.  

K�t quO R bOng 1 cho th6y, trong mlu vang 
nhàu R công th4c CT-3 không phát hi�n sk có m�t 
cUa metanol, các mlu vang nhàu R công th4c CT-1, 
CT-2, CT-4 và CT-5 Asu phát hi�n sk có m�t cUa 
metanol < 3 mg/100 ml. "& axit bay hQi cUa mlu 
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vang nhàu R công th4c CT-1 là th6p nh6t, sau Aó 
A�n CT-2, CT-3 và CT-4 có A& axit bay hQi Asu 
bMng nhau là 1,98 g/l, công th4c CT-5 có A& axit 
bay hQi cao nh6t là 2,05 g/l. Trong 5 công th4c thí 
nghi�m thì công th4c CT-3 có hàm l 5ng A !ng 
tVng sF th6p nh6t là 2,55 g/100 ml. SR d� có hi�n 
t 5ng này là vì phPn lTn A !ng Aã b� lên men và 
chuytn hóa thành etanol, dln tTi hàm l 5ng 
A !ng tVng sF giOm. Do Aó, dka vào chK tiêu hóa 
lý, hóa sinh cUa vang nhàu, At AOm bOo hi�u quO 
cUa quá trình lên men và ti�t ki�m A 5c chi phí 
trong quá trình sOn xu6t, ch#n công th4c CT-3 At 
thkc hi�n các nghiên c4u ti�p theo.  

3.1.2. ChK tiêu vi sinh cUa vang nhàu 

Ngoài chK tiêu hóa sinh, At xác A�nh t� l� gi^a 
nguyên li�u chính, các nguyên li�u phW và vbt li�u 
thkc phEm cPn phOi xác A�nh chK tiêu vi sinh vbt 
cUa sOn phEm. K�t quO xác A�nh chK tiêu vi sinh vbt 
cUa vang nhàu A 5c tht hi�n R bOng 2. 

BOng 2. ChK tiêu vi sinh vbt cUa vang nhàu  

TT 
Các công th4c 

thí nghi�m 

TVng sF vi sinh 
vbt hi�u khí 
(CFU/ml) 

1 CT-1 8.102 
2 CT-2 5,1.102 
3 CT-3 KPH 
4 CT-4 2,6.102 
5 CT-5 9,7.103 

BOng 2 cho th6y, mlu vang nhàu R công th4c 

CT-1 có tVng sF vi sinh vbt hi�u khí 8.102 CFU/ml, 
CT-2 có tVng sF vi sinh vbt hi�u khí 5,1.102 

CFU/ml. Trong 5 công th4c thí nghi�m thì vang 
nhàu R công th4c CT-5 có tVng sF vi sinh vbt hi�u 
khí cao nh6t là 9,7.103 CFU/ml, sau Aó A�n các 
mlu vang nhàu R CT-1, CT-2 và CT-4 là 2,6.102 

CFU/ml, riêng mlu vang nhàu R công th4c CT-3 
không phát hi�n sk có m�t cUa tVng sF vi sinh vbt 
hi�u khí. "isu Aó cho th6y, vi�c phFi h5p t� l� 
nguyên li�u chính, các nguyên li�u phW và vbt li�u 
thkc phEm m&t cách phù h5p Aã thúc AEy quá 
trình lên men chuytn hóa A !ng thành etanol vTi 
hi�u su6t cao có tác dWng 4c ch� sk ho�t A&ng cUa 
tVng sF vi sinh vbt hi�u khí. Vì vby, dka vào chK 
tiêu vi sinh vbt cUa vang nhàu, ch#n công th4c CT-
3 At thkc hi�n các nghiên c4u ti�p sau vs ch� bi�n 
vang nhàu. 

3.1.3. ChK tiêu cOm quan cUa vang nhàu 

ChK tiêu cOm quan cUa thkc phEm là thông tin 
APu tiên At ng !i tiêu dùng có quy�t A�nh lka ch#n 
thkc phEm Aó hay không [5, 6]. COm quan là chK 
tiêu quan tr#ng At Aánh giá ch6t l 5ng cUa các sOn 
phEm thkc phEm nói chung và vang nhàu nói 
riêng. Do Aó, vi�c xác A�nh chK tiêu cOm quan cUa 
vang nhàu là r6t cPn thi�t, là cQ sR khoa h#c At lka 
ch#n công th4c phù h5p cho vi�c xây dkng quy 
trình ch� bi�n sOn phEm thkc phEm này. K�t quO 
xác A�nh chK tiêu cOm quan cUa vang nhàu A 5c 
tht hi�n R bOng 3. 

BOng 3. ChK tiêu cOm quan cUa vang nhàu  

"itm cOm quan ChK tiêu cOm 
quan CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 

3,18 ± 0,02 4,52 ± 0,04 4,63 ± 0,01 4,47 ± 0,02 3,63 ± 0,04 

Màu scc 
Màu nâu Màu nâu vàng 

Màu vàng A�c 
tr ng 

Màu vàng 
nh�t 

HQi có màu 
cUa d�ch nhàu 

3,27 ± 0,03 4,07 ± 0,03 4,16 ± 0,04 3,96 ± 0,04 3,15 ± 0,05 

Mùi 
Có mùi cUa 

r 5u xen lln 
mùi hôi cUa 
d�ch nhàu 

Mùi thQm 
nhv cUa r 5u 

Mùi thQm A�c 
tr ng hài hòa 

cUa r 5u 

Mùi thQm 
nhv cUa r 5u 

 

Có mùi cUa 
r 5u 

 

3,34 ± 0,03 3,45 ± 0,05 4,07 ± 0,04 4,02 ± 0,04 3,06 ± 0,03 
V� 

V� hQi ng#t và V� hQi cay xen V� hQi cay, xen V� hQi cay xen V� hQi ng#t và 
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n�ng lln v� ng#t 
nhv 

lln v� ng#t nhv 
và êm d�u 

lln v� ng#t 
nhv 

n�ng 

 
3,46 ± 0,04 3,57 ± 0,04 3,61 ± 0,03 3,59 ± 0,02 3,39 ± 0,04 

Tr�ng thái Trong suFt, 
không lcng c�n 

Trong suFt, 
không lcng 

c�n 

Trong suFt, 
không lcng c�n 

Trong suFt, 
không lcng 

c�n 

Trong suFt, 
không lcng 

c�n 

TVng Aitm 13,25 ± 0,03 15,61 ± 0,04 16,47 ± 0,03 16,04 ± 0,03 13,23 ± 0,04 

X�p lo�i Trung bình Khá Khá Khá Trung bình 

Dka vào k�t quO Aánh giá cOm quan cho th6y, 
các mlu vang nhàu R công th4c CT-2, CT-3 và CT-
4 có tVng Aitm cOm quan cao nh6t. CW tht, mlu 
vang nhàu R công th4c CT-3 là 16,47 ± 0,03 Aitm, 
CT-4 là 16,04 ± 0,03 Aitm và CT-2 là 15,61 ± 0,04 
Aitm. VTi tVng sF Aitm nh  vby thì cO ba công 
th4c này Asu A 5c x�p lo�i khá. Trong khi Aó, mlu 
vang nhàu R các công th4c CT-1 và CT-5 Asu A 5c 
x�p lo�i trung bình, vTi tVng sF Aitm t Qng 4ng 
cUa vang nhàu R CT-1 là 13,25 ± 0,03 Aitm và vang 
nhàu R CT-5 là 13,23 ± 0,04 Aitm. Các thành viên 
h&i A�ng cOm quan Asu cho rMng, mlu vang nhàu 
R công th4c CT-3 có mùi thQm A�c tr ng hài hòa 
cUa r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv và êm d�u, 
màu vàng A�c tr ng, trong suFt và không lcng c�n, 
mlu vang nhàu R công th4c này có tVng sF Aitm 
cao nh6t trong t6t cO các công th4c thí nghi�m. Do 
Aó, dka vào các chK tiêu cOm quan lka ch#n công 
th4c CT-3 At thkc hi�n các nghiên c4u ti�p theo 
cho vi�c ch� bi�n vang nhàu. 

Dka vào chK tiêu hóa lý, hóa sinh, vi sinh và 
cOm quan, ch#n t� l� nguyên li�u chính, các 
nguyên li�u phW và vbt thkc phEm R công th4c CT-
3 (t� l� d�ch quO nhàu 50 ml, n Tc l#c 200 ml, 
A !ng trcng 10 g, n6m men 2 g) At xây dkng quy 
trình ch� bi�n vang nhàu. 

3.2. Các thông sF công ngh� cUa quá trình ch� 
bi�n vang nhàu  

3.2.1. �nh h Rng cUa nhi�t A& lên men A�n 
hàm l 5ng etanol và chK tiêu cOm quan cUa sOn 
phEm  

Nhi�t A& là y�u tF Onh h Rng r6t lTn A�n quá 
trình lên men, vi�c xác A�nh A 5c nhi�t A& lên men 
tFi thích góp phPn t\ng hi�u su6t lên men và rút 
ngcn A 5c th!i gian lên men. Dka vào k�t quO 
nghiên c4u th\m dò, thí nghi�m A 5c ti�n hành 
lên men R các dOi nhi�t A& 25oC, 28oC, 31oC, 34oC 
và 37oC, th!i gian lên men là 72 gi! và t� l� các 
nguyên li�u thkc hi�n theo công th4c CT-3, các thí 
nghi�m A 5c thkc hi�n l�p l�i 3 lPn. K�t quO A 5c 
tht hi�n R bOng 4.  

BOng 4. �nh h Rng cUa nhi�t A& lên men A�n hàm l 5ng etanol và chK tiêu cOm quan cUa sOn phEm 

ChK tiêu cOm quan cUa sOn phEm 
TT 

Nhi�t A& lên 
men (oC) 

Hàm l 5ng etanol 
(mg/100 ml) TVng Aitm và 

x�p lo�i 
"�c Aitm cOm quan 

13,97 ± 0,04 

1 25 14,85 
Trung bình 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm r 5u nhv, v� hQi cay nhv, 
xen lln v� ng#t nhv, tr�ng thái trong 
suFt, không lcng c�n và có ít b#t. 

16,03 ± 0,02 

2 28 14,93 
Khá 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm cUa r 5u, v� hQi cay, xen 
lln v� ng#t nhv, tr�ng thái trong suFt, 
không lcng c�n và có ít b#t. 

3 31 15,1 
16,59 ± 0,04 SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 

mùi thQm A�c tr ng hài hòa cUa 
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Khá r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv 
và êm d�u, tr�ng thái trong suFt và 
không lcng c�n. "�ng th!i sOn phEm 
có nhisu b#t m�n, A�ng Asu và bsn. 

16,17 ± 0,03 

4 34 14,97 
Khá 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm cUa r 5u, v� hQi cay, xen 
lln v� ng#t nhv, tr�ng thái trong suFt, 
không lcng c�n và có ít b#t. 

13,64 ± 0,02 

5 37 13,68 
Trung bình 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm r 5u nhv, v� hQi cay nhv, 
xen lln v� ng#t nhv, tr�ng thái trong 
suFt, có ít b#t, nh ng có lTp c�n 
meng lcng d Ti Aáy chai.  

Khi lên men R nhi�t A& 25oC, hi�u su6t lên 
men chbm, A�n ngày lên men th4 3 hàm l 5ng 
etanol thu A 5c là 14,85 mg/100 ml, tVng Aitm 
cOm quan là 13,97 ± 0,04 Aitm và x�p lo�i trung 
bình, sOn phEm có màu vàng A�c tr ng, mùi thQm 
r 5u nhv, v� hQi cay nhv, xen lln v� ng#t nhv, tr�ng 
thái trong suFt, có ít b#t và không lcng c�n. C�ng 
t�i th!i Aitm ngày lên men th4 3, nh ng lên men R 
nhi�t A& 28oC, hàm l 5ng etanol thu A 5c là 14,93 
mg/100 ml, tVng Aitm cOm quan là 16,03 ± 0,02 
Aitm và x�p lo�i khá. Các thành viên h&i A�ng cOm 
quan cho rMng, sOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm cUa r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv, 
tr�ng thái trong suFt, không lcng c�n và có ít b#t. 
Khi t\ng nhi�t A& lên men lên 31oC thì R ngày lên 
men th4 3 hàm l 5ng etanol thu A 5c là 15,1 
mg/100 ml, vTi tVng Aitm cOm quan là 16,59 ± 0,04 
Aitm, cao nh6t trong các công th4c thí nghi�m và 
A 5c x�p lo�i khá. SOn phEm có màu vàng A�c 
tr ng, mùi thQm A�c tr ng hài hòa cUa r 5u, v� hQi 
cay, xen lln v� ng#t nhv và êm d�u, tr�ng thái trong 
suFt, không lcng c�n, có nhisu b#t m�n, A�ng Asu 
và bsn. VTi nhi�t A& lên men là 34oC, R ngày lên 
men th4 3 hàm l 5ng etanol thu A 5c là 14,97 
mg/100 ml và tVng Aitm cOm quan A 5c h&i A�ng 
cOm quan Aánh giá là 16,17 ± 0,03 Aitm, A 5c x�p 
lo�i khá. Các thành viên h&i A�ng cOm quan Asu 
cho rMng, sOn phEm có màu vàng A�c tr ng, mùi 
thQm cUa r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv, 
tr�ng thái trong suFt, ít b#t và không lcng c�n. 

Ti�p tWc t\ng nhi�t A& lên men A�n 37oC thì hàm 
l 5ng etanol l�i giOm và A�n ngày lên men th4 3 
hàm l 5ng etanol thu A 5c là 13,68 mg/100 ml, 
tVng Aitm cOm quan là 13,64 ± 0,02 Aitm và A 5c 
x�p lo�i trung bình. Lên men R nhi�t A& này sOn 
phEm có màu vàng A�c tr ng, mùi thQm r 5u nhv, 
v� hQi cay nhv, xen lln v� ng#t nhv, tr�ng thái 
trong, ít b#t, nh ng có lTp c�n meng lcng d Ti Aáy 
chai. K�t quO R bOng 4 cho th6y, lên men R nhi�t 
A& 31oC cho hi�u quO cao hQn các nhi�t A& lên 
men khác. Vì vby, ch#n nhi�t A& 31oC At lên men 
sOn xu6t r 5u vang nhàu. 

3.2.2. �nh h Rng cUa th!i gian lên men A�n 
hàm l 5ng etanol và chK tiêu cOm quan cUa sOn 
phEm  

Vi�c xác A�nh Onh h Rng cUa th!i gian lên 
men A�n hàm l 5ng etanol và chK tiêu cOm quan 
cUa sOn phEm vang nhàu có vai trò r6t quan tr#ng 
trong quá trình sOn xu6t. Th!i gian lên men phù 
h5p góp phPn t\ng hi�u su6t lên men, nâng cao 
ch6t l 5ng sOn phEm và ti�t ki�m A 5c chi phí. 
Dka vào k�t quO nghiên c4u th\m dò, thí nghi�m 
A 5c thkc hi�n R các m4c th!i gian lên men là 24 
gi!, 48 gi!, 72 gi!, 96 gi! và 120 gi!. Các y�u tF cF 
A�nh nh : Nhi�t A& lên men 31oC, t� l� các nguyên 
li�u theo công th4c CT-3, các thí nghi�m A 5c 
thkc hi�n l�p l�i 3 lPn. K�t quO xác A�nh Onh h Rng 
cUa th!i gian lên men A�n hàm l 5ng etanol và chK 
tiêu cOm quan cUa sOn phEm vang nhàu A 5c trình 
bày R bOng 5.  
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BOng 5. �nh h Rng cUa th!i gian lên men A�n hàm l 5ng etanol  
và chK tiêu cOm quan cUa sOn phEm  

ChK tiêu cOm quan cUa sOn phEm 
TT 

Th!i gian lên 
men (gi!) 

Hàm l 5ng etanol 
(mg/100 ml) TVng Aitm và 

x�p lo�i 
"�c Aitm cOm quan 

11,03 ± 0,02 

1 24 8,96 
Kém 

SOn phEm có màu vàng nâu, mùi cUa 
d�ch nhàu, v� hQi ng#t cUa A !ng xen 
lln v� hQi chua cUa d�ch nhàu, tr�ng 
thái trong suFt, có xu6t hi�n b#t khí 
nh ng r6t ít và không lcng c�n. 

13,17 ± 0,03 

2 48 12,67 
Trung bình 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm nhv, v� hQi cay nhv, xen lln 
v� ng#t nhv, tr�ng thái trong suFt, có 
lTp b#t meng và không lcng c�n. 

15,94 ± 0,03 

3 72 15,31 Khá 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm A�c tr ng hài hòa cUa 
r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv 
và êm d�u, tr�ng thái trong suFt, 
không lcng c�n, có nhisu b#t m�n, 
A�ng Asu và bsn. 

15,81 ± 0,02 

4 96 15,23 
Khá 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm cUa r 5u, v� hQi cay, xen 
lln v� hQi chua, tr�ng thái trong suFt, 
không lcng c�n và có ít b#t. 

15,06 ± 0,03 

5 120 14,95 
Trung bình 

SOn phEm có màu vàng A�c tr ng, 
mùi thQm nhv cUa r 5u, v� hQi cay 
nhv, xen lln v� hQi chua, tr�ng thái 
trong suFt, có ít b#t và có lTp c�n 
meng lcng d Ti Aáy chai. 

BOng 5 cho th6y, sau 24 gi! lên men, hàm 
l 5ng ethanol thu A 5c r6t th6p, chK chi�m 8,96 
mg/100 ml, tVng Aitm cOm quan thu A 5c là 11,03 
± 0,02 Aitm và x�p lo�i kém. � th!i Aitm này mTi 
bct APu quá trình lên men, chK xu6t hi�n ít b#t khí, 
sOn phEm có màu vàng nâu, mùi cUa d�ch nhàu, v� 
hQi ng#t cUa A !ng xen lln v� hQi chua cUa d�ch 
nhàu, tr�ng thái trong suFt và không lcng c�n. "�n 
th!i Aitm 48 gi! lên men, hàm l 5ng etanol thu 
A 5c t\ng lên 12,67 mg/100 ml, tVng Aitm cOm 
quan là 13,17 ± 0,03 Aitm và A 5c x�p lo�i trung 
bình. T�i th!i Aitm này b#t khí xu6t hi�n nhisu 
hQn, sOn phEm có màu vàng A�c tr ng, mùi thQm 
nhv, v� hQi cay nhv, xen lln v� ng#t nhv, tr�ng thái 
trong suFt, có lTp b#t meng và không lcng c�n. 
Ti�p tWc lên men A�n 72 gi!, hàm l 5ng etanol thu 

A 5c là 15,31 mg/100 ml, sOn phEm có màu vàng 
A�c tr ng, mùi thQm A�c tr ng hài hòa cUa r 5u, v� 
hQi cay, xen lln v� ng#t nhv và êm d�u, tr�ng thái 
trong suFt, không lcng c�n, có nhisu b#t m�n, 
A�ng Asu và bsn. TVng Aitm cOm quan A�t A 5c là 
15,94 ± 0,03 Aitm và A 5c x�p lo�i khá. "�n th!i 
Aitm lên men 96 gi!, hàm l 5ng etanol thu A 5c là 
15,23 mg/100 ml, tVng Aitm cOm quan A�t A 5c là 
15,81 ± 0,02 Aitm và x�p lo�i khá, sOn phEm có 
màu vàng A�c tr ng, mùi thQm cUa r 5u, v� hQi 
cay, xen lln v� hQi chua, tr�ng thái trong suFt, 
không lcng c�n và có ít b#t. T Qng tk, R th!i Aitm 
lên men 120 gi!, hàm l 5ng etanol thu A 5c là 
14,95 mg/100 ml, tVng Aitm cOm quan A�t A 5c là 
15,06 ± 0,03 Aitm và A 5c x�p lo�i trung bình. SOn 
phEm R giai Ao�n này có màu vàng A�c tr ng, mùi 
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thQm nhv cUa r 5u, v� hQi cay nhv, xen lln v� hQi 
chua, tr�ng thái trong suFt, có ít b#t và có lTp c�n 
meng lcng d Ti Aáy chai. SR d� có hi�n t 5ng R 
th!i Aitm lên men 96 và 120 gi!, hàm l 5ng etanol 
và hàm l 5ng b#t thu A 5c th6p hQn 72 gi! là vì 
lúc này quá trình lên men Aã chuytn sang giai 
Ao�n k�t thúc, m&t l 5ng etanol Aã b� chuytn hóa 
thành các sOn phEm trung gian khác, dln tTi hàm 
l 5ng etanol và hàm l 5ng b#t b� giOm dPn. Vì vby, 
At AOm bOo hi�u quO cUa quá trình lên men, ti�t 

ki�m th!i gian lên men và ti�t ki�m các chi phí, 
ch#n th!i gian lên men vang nhàu 72 gi! là phù 
h5p At thkc hi�n các nghiên c4u ti�p theo. 

3.3. Quy trình ch� bi�n vang nhàu  

3.3.1. SQ A� quy trình ch� bi�n vang nhàu  
TD các k�t quO nghiên c4u, Aã A a ra sQ A� 

quy trình ch� bi�n vang nhàu, bao g�m các b Tc 
A 5c tht hi�n R hình 1. 

Hình 1. SQ A� quy trình ch� bi�n vang nhàu 
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3.3.2. Thuy�t minh quy trình ch� bi�n vang 
nhàu  

- B Tc 1. Nguyên li�u: S[ dWng d�ch quO nhàu 
có màu nâu vàng, có mùi hôi hQi khai, v� hQi chua 
và n�ng, d�ch quO nhàu AWc. D�ch quO nhàu có giá 
tr� dinh d �ng cao, có ch4a nhisu ho�t ch6t sinh 
h#c có tác dWng tFt cho s4c khee và A 5c s[ dWng 
nhisu trong y h#c. Ch6t khô hòa tan 9,41oBx, 
A !ng tVng sF 3,18%, protein tVng sF 5,84%, axit 
h^u cQ tVng sF 0,12%, vitamin C 82,96 mg/100 g và 
ch6t khoáng tVng sF 1,26% [4]. Do nh^ng A�c tính 
cOm quan này cUa d�ch quO nhàu, vì th� tr Tc khi 
A a vào ch� bi�n các lo�i A� uFng ho�c m&t sF 
thkc phEm khác cPn phOi x[ lý At nâng cao ch6t 
l 5ng cOm quan cUa d�ch quO nhàu. Tr Tc khi A a 
vào ch� bi�n vang nhàu, d�ch quO nhàu A 5c l#c 
qua rây l#c At lo�i be bã và các t�p ch6t còn lln.  

- B Tc 2. Kitm tra và lka ch#n: D�ch quO nhàu 
tr Tc khi A a vào s[ dWng cPn kitm tra các chK tiêu 
hóa lý, hóa sinh, hàm l 5ng ch6t khô hòa tan, chK 
tiêu vi sinh, A& s�ch và chK tiêu cOm quan. N�u 
không AOm bOo ch6t l 5ng và A& s�ch thì không 
A 5c A a vào s[ dWng. 

- B Tc 3. L#c trong: MWc Aích cUa quá trình 
này là làm trong d�ch quO nhàu. D�ch quO nhàu 
A 5c l#c qua hai lPn l#c, lPn 1 A 5c l#c bMng rây 
l#c kích th Tc 0,05 mm At lo�i c�n bã. Sau Aó, 
d�ch quO nhàu này A 5c l#c lPn 2 bMng gi6y l#c At 
lo�i be c�n m�n còn sót l�i. Quá trình l#c A 5c thkc 
hi�n trong phòng s�ch, có nhi�t A& tD 12 - 15oC.  

- B Tc 4. Pha loãng d�ch quO nhàu: Trong d�ch 
quO nhàu nguyên ch6t có ch4a nhisu h5p ch6t có 
ho�t tính sinh h#c cao, s� 4c ch� sk ho�t A&ng cUa 
n6m men. Do Aó, At AOm bOo hi�u quO cUa quá 
trình lên men, d�ch quO nhàu A 5c pha loãng A�n 
n�ng A& thích h5p At vDa AOm bOo hi�u quO lên 
men, vDa gi^ A 5c giá tr� dinh d �ng, giá tr� cOm 
quan và các A�c tính A�c tr ng cho sOn phEm. D�ch 
quO nhàu A 5c pha loãng vTi t� l� d�ch quO nhàu 
50 ml, n Tc l#c 200 ml.  

- B Tc 5. PhFi tr&n vTi A !ng kính trcng, n6m 
men và khu6y AOo Asu: Sau khi pha loãng, d�ch 
quO nhàu A 5c rót vào bình ch4a, phFi tr&n A !ng 

kính trcng 10 g và n6m men 2 g, sau Aó khu6y AOo 
Asu. TFc A& khu6y 500 vòng/phút, quá trình 
khu6y c�ng A 5c thkc hi�n trong phòng s�ch, có 
nhi�t A& tD 12 - 15oC.  

- B Tc 6. Rót vào thi�t b� lên men và lên men: 
Sau khi khu6y AOo Asu và rót vào thi�t b� lên men, 
h~n h5p A 5c lên men R nhi�t A& 31oC, th!i gian 
lên men 72 gi!. Trong quá trình lên men di�n ra 
hàng lo�t các phOn 4ng sinh hoá, At t�o ra etanol, 
b#t, các ch6t thQm và các sOn phEm trung gian 
khác. Quá trình lên men nhMm mWc Aích t�o ra các 
sOn phEm lên men, trong Aó ethanol là chU y�u 
d Ti tác dWng cUa Saccharomyces serevisiae. Sau 
Aó, nh! h� enzyme cUa vi khuEn Leuconostoe 
oenos s� chuytn hóa m&t sF axit h^u cQ, trong Aó 
phOn 4ng chuytn hóa axit malic thành axit lactic. 
Các ch6t thQm trong r 5u vang g�m: Este cUa các 
axit h^u cQ, ethyl este cUa các axit béo acetat 
ethyl, 3—methyl butylacetate, este 2—hydroxyl 
propanoic, malic và succinic.  

- B Tc 7. "t lcng, l#c trong và bV sung r 5u 
trcng: Sau khi lên men xong, sOn phEm lên men 
A 5c At lcng trong thi�t b� lên men, sau Aó l#c 
trong At lo�i be c�n bã còn l�i, n6m men còn sót 
l�i trong quá trình lên men. Quá trình l#c A 5c 
thkc hi�n bMng rây l#c kích th Tc 0,05 mm. Sau 
khi l#c trong xong, At t\ng n�ng A& c�n cho sOn 
phEm, ti�n hành bV sung 12,5% r 5u trcng có n�ng 
A& c�n 39,5%, khu6y Asu và tàng tr^ trong chai 
thu� tinh có ncp v�n ch�t kín ho�c tàng tr^ trong 
thùng g~ s�i. 

- B Tc 8. Rót chai, dán nhãn và bOo quOn: Chai 
phOi A 5c v� sinh, kh[ trùng s�ch s� và thVi khô 
bMng hQi nóng ho�c A 5c tráng qua bMng vang 
nhàu. Vang nhàu sau khi lên men và l#c trong 
xong, A 5c rót vào các chai thu� tinh tFi màu, v�n 
ch�t ncp, dán nhãn và tàng tr^ trong kho thoáng 
mát, tránh ánh ncng m�t tr!i tác A&ng trkc ti�p. 
NQi bOo quOn vang nhàu phOi cách xa ngu�n l[a, 
phOi R nQi khô ráo, nhi�t A& trong kho bOo quOn 
duy trì d Ti 20oC, trong quá trình bOo quOn phOi 
th !ng xuyên kitm tra, khi x�p kho không A 5c 
x�p cao tPng tránh AV v�. 
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4. K�T LU�N 

"ã xác A�nh A 5c t� l� phFi tr&n các nguyên 

li�u chính, các nguyên li�u phW và vbt li�u thkc 

phEm là pha loãng theo t� l� d�ch nhàu 50 ml, n Tc 

l#c 200 ml, phFi tr&n vTi A !ng trcng 10 g và n6m 

men 2 g. Bên c�nh Aó, xác A�nh A 5c các thông sF 

công ngh� và xây dkng A 5c quy trình ch� bi�n 

n Tc nhàu lên men vTi các thông sF công ngh� là: 

Nhi�t A& lên men 31oC và th!i gian lên men 72 gi!. 

SOn phEm ch� bi�n theo công th4c và quy trình 

này có hàm l 5ng etanol 15,1 mg/100 ml, A& axit 

bay hQi 1,98 g/L, A !ng tVng sF 2,55 g/100 ml; 

không phát hi�n sk có m�t cUa metanol, hàm 

l 5ng SO2 và tVng sF vi sinh vbt hi�u khí. SOn 

phEm có màu vàng A�c tr ng, mùi thQm A�c tr ng 

hài hòa cUa r 5u, v� hQi cay, xen lln v� ng#t nhv và 

êm d�u, tr�ng thái trong suFt, không lcng c�n, có 

nhisu b#t m�n, A�ng Asu và bsn. 
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STUDY ON THE PROCESS DEVELOPMENTAL FOR WINE PROCESSING  
FROM NONI FRUIT JUICE 

Le Anh Tuan1, Nguyen Van Loi1 
1University of Sciences, Vietnam National University, Hanoi 

Summary 

Noni wine is a type of wine fermented from noni fruit juice and has low alcohol content. Noni fruit 
is rich in nutritional value such as sugar, vitamins, minerals and fiber, especially containing many 
amino acids, carotene, vitamin C and biologically active compounds. Noni fruit has many effects 
such as preventing high blood pressure, enhancing physiology, preventing memory loss, 
preventing back pain, preventing arthritis, treating bone and joint pain and being a laxative. The 
aim of this study is to develop a process for making wine from noni fruit juice. The result is 
diluted according to the ratio of 50 ml noni liquid, 200 ml filtered water, mix with 10 g white 
sugar and 2 g yeast. Besides, the technological parameters were determined and the process for 
processing fermented noni juice was built with the technological parameters being fermentation 
temperature of 31oC and fermentation time of 72 hours. Products processed according to this 
formula and process have 15.1 mg/100 ml ethanol content, 1.98 g/L volatile acidity, 2.55 g/100 
ml total sugar; the presence of methanol was not detected, SO2 content and total aerobic 
microorganisms were not detected. The product has a characteristic yellow color, a harmonious 
characteristic aroma of wine, a slightly spicy taste, mixed with a light and mellow sweetness, a 
transparent state, no sediment, with many fine, uniform and durable foam. 

Keywords: Biochemical index, sensory index, noni fruit juice, wine, processing process. 
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NGHIÊN C�U CÔNG NGH6 T7O VÁN G9 GHÉP M<T C=T 
NGANG T� G9 TCH S> D(NG TRONG S�N XU?T  

@A G9 VÀ TRANG TRÍ NCI TH?T  
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1 Tr !ng "�i h#c Lâm nghi�p 
2 Tr !ng Cao A ng cQ Ai�n và Xây Dkng Bcc Ninh 

* Email: huydai2003@yahoo.com 

TÓM T3T 

Ván g~ ghép m�t cct ngang có bs m�t r&ng cUa ván là m�t cct ngang cUa g~, bs m�t r&ng cUa ván 
vuông góc vTi chisu d#c thT g~. Xu th� hi�n nay trong sOn xu6t A� g~ và trang trí n&i th6t là phát 
tritn nh^ng sOn phEm g~ mTi có v� Avp thEm ma tht hi�n ch6t tk nhiên cUa g~. Bài báo này trình 
bày k�t quO nghiên c4u vs công ngh� t�o ván g~ ghép m�t cct ngang s[ dWng sOn xu6t A� g~, 
trong Aó A a ra k�t quO nghiên c4u As xu6t quy trình công ngh� t�o ván g~ ghép m�t cct ngang 
tD g~ T�ch s[ dWng trong sOn xu6t A� g~ và trang trí n&i th6t; ch6t l 5ng ván g~ ghép m�t cct 
ngang A 5c xác A�nh bMng các tính ch6t cQ lý theo các tiêu chuEn hi�n hành và Aáp 4ng A 5c yêu 
cPu s[ dWng. K�t quO xác A�nh: KhFi l 5ng riêng 0,696 g/cm3; A& tr Qng nR tht tích 4,15%; A& bsn 
tr 5t màng keo là 7,91 MPa; t� l� tách m�ch keo là 4,13%; A& bsn uFn t�nh 12,7 MPa; mô Aun Aàn 
h�i uFn t�nh 3.125,8 MPa; A& c4ng t�nh 7.716,7 N. Ván g~ ghép m�t cct ngang có tính thEm ma 
cao, r6t phù h5p làm nguyên li�u sOn xu6t A� g~ và trang trí n&i th6t. 

TD khóa: Ván g~ ghép m�t cct ngang, trang trí n&i th6t, g~ T�ch. 

 
1. ��T V�N �
 

Hi�n nay, các sOn phEm A� g~ Asu A 5c sOn 
xu6t theo công ngh� truysn thFng là s[ dWng 
nguyên li�u g~ A 5c x� theo chisu d#c thT g~, qua 
các quá trình gia công ch� bi�n t�o nên sOn phEm 
g~ có vân thT m�t cct d#c cUa g~ (m�t cct xuyên 
tâm, m�t cct ti�p tuy�n). Ván g~ ghép có chisu d#c 
thT vuông góc vTi m�t ph ng gia công, Aây là sk 
khác bi�t vTi các t6m ván g~ thông th !ng. "�c 
Aitm vs tính ch6t ván g~ ghép m�t cct ngang có 
nhisu  u Aitm so vTi g~ ghép thông th !ng. Công 
ngh� sOn xu6t ván g~ ghép m�t cct ngang khác vTi 
ván g~ ghép thông th !ng R ch~, sau khi t�o ván 
g~ ghép thông th !ng s� ti�n hành cct ngang ván 
g~ ghép sau Aó ti�n hành ghép các thanh g~ l�i 
sao cho m�t cct ngang cUa các thanh g~ A 5c 
h Tng tTi bs m�t phía trên. � nhisu n Tc trên th� 
giTi Aã s[ dWng ván g~ ghép m�t cct ngang làm 
thTt g~ có kích th Tc hình ch^ nhbt: (30 -  50) x 
(20 - 35) x (4 - 5) сm (dài x r&ng x dày), ho�c hình 
tròn 50 x 5 cm (A !ng kính x chisu dày). Ván g~ 

ghép m�t cct ngang có tht s[ dWng làm m�t bàn, 
m�t bbc cPu thang có tính thEm ma và khO n\ng 
ch�u lkc cao (A& c4ng, A& bsn nén, A& c4ng va 
Abp…). Trong nh^ng n\m gPn Aây, nhisu n Tc 
trên th� giTi R châu Âu, Ma, Nhbt bOn Aã th Qng 
m�i hóa các sOn phEm g~ mTi dùng trong xây 
dkng và n&i th6t: Ván sàn g~ m�t cct ngang nâng 
cao tính ch6t cQ lý cUa sOn phEm thông qua vi�c 
thay AVi k�t c6u và ch6t l 5ng sOn phEm khi s[ 
dWng thông qua vi�c l5i dWng các A�c tính tk nhiên 
cUa g~, l5i dWng các  u Aitm cUa m�t cct ngang 
cUa g~ [1]. SOn phEm ván g~ m�t cct ngang có tính 
thEm ma cao, A& bsn, tiêu âm và cách nhi�t, d� thi 
công, lcp A�t và bOo trì A�ng th!i s[ dWng hi�u quO 
nguyên li�u g~ [2]. Gurit® balsaflexTM (2013) [3], 
Aã phát tritn, th Qng m�i các sOn phEm ván m�t 
cct ngang dùng làm m�t bàn b�p s[ dWng các lo�i 
g~ S�i, g~ Thích, g~ Anh Aào. Kích th Tc sOn 
phEm d�ng mô Aun, chisu dài x chisu r&ng x chisu 
dày là 1.200 x 600 x (40 - 60) mm [4]. Do vby, vi�c 
nghiên c4u xây dkng quy trình công ngh� t�o ván 
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g~ ghép m�t cct ngang làm cQ sR cho vi�c nghiên 
c4u 4ng dWng và phát tritn R n Tc ta có ý ngh�a 
khoa h#c và thkc ti�n.  

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vbt li�u 
- G~ T�ch A 5c khai thác R SQn La, A !ng 

kính D ≥ 14 cm. 
- S[ dWng Keo EPI 1922/1999 (Emulsion 

Polymeric Isocyanate) làm ch6t k�t dính. Keo EPI 

không phát thOi formadehyde, thân thi�n vTi môi 
tr !ng và ng !i s[ dWng. "ây là lo�i keo 2 thành 
phPn d� s[ dWng, có th!i gian bOo quOn dài trong 
Aisu ki�n th !ng, A 5c s[ dWng nhisu trong sOn 
xu6t A� g~ (ghép ngang, ghép m&ng, sOn xu6t g~ 
ghép khFi). Thông sF ka thubt cUa keo EPI và ch6t 
Aóng rcn A 5c tht hi�n R bOng 1. 

BOng 1. Thông sF ka thubt keo EPI 1922/1999 

ChK tiêu ka thubt Ch6t k�t dính EPI  1922 Ch6t Aóng rcn 1999 

Tr�ng thái Leng Leng 

Màu scc Trcng s^a Nâu trong suFt 

"& nhTt (R nhi�t A& 25oC) 8.000 — 15.000 mPas 150 - 450 mPas 

T� l� tr&n 100 phPn khFi l 5ng 10 - 15 phPn khFi l 5ng 

"isu ki�n bOo quOn 
 

Nhi�t A&: 5 — 35oC Nhi�t A&: 5 - 35oC 

Ngu�n: Nhà cung c6p ch6t k�t dính 
2.2. Ph Qng pháp nghiên c4u 

Trên cQ sR k�t quO nghiên c4u các n&i dung 
liên quan A�n t�o ván g~ ghép m�t cct ngang tD g~ 
ghép d�ng t6m, quy trình công ngh�, các b Tc 
thkc hi�n và thông sF công ngh� A 5c As xu6t lka 
ch#n. Ti�n hành khOo nghi�m quy trình công 
ngh� thông qua thkc nghi�m t�o ván g~ ghép m�t 
cct ngang theo quy trình As xu6t và xác A�nh tính 
ch6t ván g~ m�t cct ngang.  

2.2.1. KhOo nghi�m quy trình công ngh� - 
Thkc nghi�m t�o ván g~ m�t cct ngang 

Ván g~ ghép m�t cct ngang có kích th Tc (dài x 
r&ng x dày): 1.200 x 600 x 40 mm. 

Ván g~ ghép m�t cct ngang A 5c t�o tD các 
phôi g~ T�ch vTi kích th Tc thanh cQ sR (dài x 
r&ng x dày): (400 - 600) x 53 x 35 mm. 

Thkc nghi�m A 5c ti�n hành 3 lPn l�p. 

Các b Tc thkc nghi�m t�o ván g~ m�t cct 
ngang: 

- T�o thanh cQ sR 
+ X� g~: Áp dWng ph Qng pháp x� suFt t�o các 

thanh g~ có kích th Tc theo yêu cPu cUa sOn 
phEm. Chisu dày ván x� sau khi gia công tinh s� là 
kích th Tc bs r&ng cUa các chi ti�t g~ m�t cct 

ngang. Kích th Tc tinh cUa thanh cQ sR: 53 x 35 
mm, kích th Tc thô cUa thanh cQ sR là 58,5 x 40 
mm.  

+ S6y thanh: S6y g~ trong lò s6y A�n A& Em 10 
± 2%; 

+ Gia công thanh: Các thanh g~ A 5c cct lka 
(lo�i be khuy�t tbt nh  mct g~) và bào nh�n trên 
máy bào 4 m�t vTi tFc A& cuFn phôi 10 - 15 
m/phút. 

- T�o g~ ghép d�ng t6m: 
+ Tráng keo: S[ dWng keo EPI vTi l 5ng keo 

tráng là 200 g/m2; 

+ X�p thanh; 

+ Ghép ngang có tht thkc hi�n trên máy ghép 
ngang cao tPn trong th!i gian 2,5 phút, vTi áp su6t 
ép biên 1,2 MPa và áp su6t ép m�t 0,8 Mpa; AFi vTi 
ghép bMng vam vít, th!i gian ép trong 60 phút.  

+ L u gi^ Vn A�nh sau khi ghép ít nh6t 24 gi!. 

+ "ánh nh�n g~ ghép d�ng t6m trên máy 
nhám thùng.  

- Cct ngang t6m g~ ghép t�o thanh ghép.  
- T�o ván g~ ghép m�t cct ngang. 
+ Tráng keo các thanh ghép: Ti�n hành xoay 

90o At t�o các thanh g~ h Tng bs m�t cct ngang R 
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phía trên. Tráng keo các thanh ghép vTi l 5ng keo 
tráng là 200 g/m2. 

+ X�p thanh: Các thanh g~ ghép m�t cct ngang 
A 5c tráng keo R m�t c�nh, sau Aó ti�n hành x�p 
các thanh, sao cho các m�ch ghép không trùng 
nhau R các thanh lisn ks. 

+ Ghép ngang các thanh ghép có tht thkc hi�n 
trên máy ghép ngang cao tPn ho�c máy ghép 
ngu&i chuyên dWng: Ghép trên máy ghép cao tPn 
trong th!i gian 2,5 phút vTi áp su6t ép biên 1,2 
MPa và áp su6t ép m�t 1,0 MPa; ghép bMng vam 
vít trong 60 phút. 

+ L u gi^ Vn A�nh ván g~ m�t cct ngang sau 
khi ghép ít nh6t 24 gi!. 

+ X[ lý bs m�t và hoàn thi�n ván g~ m�t cct 
ngang: "ánh nh�n bs m�t ván g~ ghép m�t cct 
ngang trên máy nhám thùng vTi tFc A& AEy ván g~ 
m�t cct ngang phù h5p AOm bOo A& nh�n bs m�t 
A�t yêu cPu và ch6t l 5ng dán dính gi^a các chi ti�t 
g~ ghép 10 - 15 m/phút. 

Công ngh� sOn xu6t ván g~ ghép m�t cct 
ngang dka trên công ngh� gia công g~, sOn xu6t 
g~ ghép. Tuy nhiên, phôi g~ R Aây h Tng m�t cct 
ngang lên phía trên. "ây là Aitm khác bi�t so vTi 
công ngh� sOn xu6t thông th !ng. Mô pheng sQ 
A� t�o ván g~ ghép m�t cct ngang A 5c A a ra R 
hình 1 [1]. 

 
Hình 1. Mô pheng sQ A� t�o ván g~ ghép m�t cct ngang 

2.2.2. Xác A�nh tính ch6t ván g~ ghép m�t cct 
ngang 

Sau khi l u gi^ Vn A�nh trong ít nh6t 48 gi!, 
ti�n hành xác A�nh các tính ch6t cUa ván g~ ghép 
m�t cct ngang. 

2.2.2.1. Ph Qng pháp xác A�nh khFi l 5ng 
riêng, A& dãn nR, A& hút n Tc 

KhFi l 5ng riêng A 5c xác A�nh theo TCVN 
8048-2:2009 [5]. 

"& dãn nR A 5c xác A�nh theo TCVN 8048-
16:2009 [5], GOST 9621-87 [6].  

Mlu th[: Xác A�nh khFi l 5ng riêng, A& dãn nR 
theo chisu ngang, tht tích, A& hút n Tc sau 24 gi! 
ngâm n Tc trên cùng các mlu.  

- Kích th Tc mlu th[: Dài x r&ng x dày: 100 x 
100 x 40 mm (t40 mm— chisu dày ván g~ ghép m�t 
cct ngang). 

- SF l 5ng: 27 mlu/lPn l�p x 3 lPn l�p. 
Thi�t b�: Th Tc kvp Ai�n t[, A& chính xác 0,01 

mm; cân Ai�n t[, A& chính xác 0,01 g; tU s6y thí 
nghi�m, có tht Aisu chKnh nhi�t A& tD 0 - 300oC. 

Các b Tc ti�n hành: 
- "ánh d6u v� trí Ao kích th Tc 3 chisu cUa 

mlu th[; 
- "o kích th Tc 3 chisu t�i các v� trí Aánh d6u: 

Dài, r&ng, dày, chính xác A�n 0,01 mm; 
- Cân khFi l 5ng mlu th[, chính xác A�n 0,01 

g; 
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- Ngâm các mlu g~ trong n Tc trong 24 gi!; 
- L6y mlu ra, At ráo và cân khFi l 5ng mlu, Ao 

các kích th Tc mlu th[ 3 chisu dài, r&ng, dày R 
các v� trí Aã Aánh d6u, chính xác A�n 0,01 mm; 

KhFi l 5ng riêng cUa m~i mlu 
th[ R A& Em W t�i th!i Aitm th[, ρw, tính bMng 
g/cm3, theo công th4c:  

 
Trong Aó: mw là khFi l 5ng cUa mlu th[ R A& 

Em W (g); aw, bw và lw là các kích th Tc cUa mlu 
th[ R A& Em W (mm); Vw là tht tích cUa mlu 
th[ R A& Em W (mm3). 

 
Trong Aó: KTt.ng là kích th Tc (ho�c tht tích) 

mlu th[ tr Tc khi ngâm n Tc (R A& Em lúc thí 
nghi�m) mm (ho�c mm3); KTs.ng là kích th Tc 
ho�c tht tích mlu th[ sau ngâm n Tc 24 gi!, mm 
(ho�c mm3). 

"& hút n Tc sau 24 gi! ngâm n Tc A 5c tính 
theo công th4c: 

 
Trong Aó: KLt.ng  là khFi l 5ng mlu th[ tr Tc 

khi ngâm n Tc (g); KLs.ng là khFi l 5ng mlu th[ 
tr Tc khi ngâm n Tc (g). 

2.2.2.2. Ph Qng pháp xác A�nh A& bsn tr 5t 
màng keo  

Theo GOST 33120-2014 [7] xác A�nh A& bsn 
kéo tr 5t màng keo. 

Mlu th[ A 5c cct tD ván g~ m�t cct ngang, sao 
cho bs m�t th[ tr 5t màng keo là bs m�t dán dính 
gi^a 2 chi ti�t g~. 

Kích th Tc mlu 40 x 40 x t mm.  
Trong Aó: t là kích th Tc chisu d#c thT cUa 

mlu th[, bMng chisu dày ván g~ m�t cct ngang. 
Kích th Tc ti�t di�n th[ tr 5t màng keo: Dài x 

r&ng = 30 x 40 mm. 
Hình d�ng, kích th Tc mlu A 5c tht hi�n R 

hình 2. 
SF l 5ng mlu: 30 mlu/lPn l�p x 3 lPn l�p. 
Thi�t b�: Th Tc kvp Ai�n t[, A& chính xác 0,01 

mm; cân Ai�n t[, A& chính xác 0,01 g; máy th[ tính 

ch6t cQ h#c cUa vbt li�u; tU s6y thí nghi�m, có tht 
Aisu chKnh nhi�t A& tD 0 - 300oC. 

Công th4c xác A�nh: 

S

P
k =τ

 
Trong Aó: τk là A& bsn kéo tr 5t màng keo 

(Mpa); P là lkc phá hUy mlu (N); S là di�n tích bs 
m�t kéo tr 5t. 

 
Hình 2. Hình d�ng mlu th[ A& bsn kéo tr 5t 

màng keo gi^a các thanh 
2.2.2.3. T� l� % tách m�ch keo  
T� l� % tách m�ch keo các thanh A 5c xác 

A�nh theo TCVN 8577:2010 [8]. 

Kích th Tc mlu (dài x r&ng x dày): 150 x 150 x 
t mm = 150 x 150 x 40 mm (t = 40 mm - là chisu 
dày mlu, c�ng là chisu dày ván). 

Th[ nghi�m ph Qng pháp A: Các mlu th[ 
A 5c ngâm n Tc 1 gi! và s6y R 60 - 70oC cho A�n 
khi mlu th[ A�t khFi l 5ng bMng 100 - 110% khFi 
l 5ng mlu th[ tr Tc khi ngâm n Tc. Trong vòng 
tFi Aa 1 gi! sau khi k�t thúc chu k� s6y, phOi ti�n 
hành Ao chisu dài cUa m�ch keo hR trên các bs 
m�t APu thT g~ cUa các mlu th[. ChK xác A�nh 
chisu dài v�t tách m�ch keo, không tính các v�t 
n4t thu&c phPn g~. Be qua các m�ch keo hR t�i các 
mct g~ và sk phá hUy trong g~ do các v�t n4t 
h Tng tâm ho�c các nguyên nhân khác không 
A 5c tính là tách, v�t tách cWc b& ngcn hQn 3 mm 
và cách v� trí tách gPn nh6t lTn hQn 5 mm c�ng 
A 5c be qua. N�u v�t tách nMm trong g~, kt cO khi 
v�t Aó gPn sát vTi m�ch keo thì v�t Aó vln A 5c coi 
là sk phá hUy trong g~ ho�c do n4t h Tng tâm. 

T� l� % tách m�ch keo các thanh ghép A 5c 
xác A�nh theo công th4c:  
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Trong Aó: TLtách là t� l� % tách m�ch keo trên 

m�t cct ngang cUa mlu (%); ltách mk là tVng chisu dài 
các v�t tách m�ch keo trên m�t cct ngang cUa mlu 
(mm); lt6t cO mk là tVng chisu dài t6t cO các m�ch keo 
trên m�t cct ngang cUa mlu (mm). 

2.2.2.4. Ph Qng pháp xác A�nh A& bsn uFn t�nh 
và mô Aun Aàn h�i uFn t�nh  

Xác A�nh A& bsn uFn t�nh và mô Aun Aàn h�i 
uFn t�nh cUa ván g~ m�t cct ngang A 5c xác A�nh 
theo TCVN 8574:2010 [9]. 

Mlu th[ A 5c cct tD các t6m ván g~ m�t cct 
ngang.  

+ Kích th Tc mlu: Dài x r&ng x dày = (18t + 
50) x 100 x t mm 

Trong Aó: t là chisu cao mlu th[ (BMng chisu 
dày ván g~ m�t cct ngang). 

+ SF l 5ng mlu th[: 27 mlu/lPn l�p x 3 lPn 
l�p. 

- V� trí A�t lkc 1 Aitm t�i v� trí gi^a khoOng 
cách 2 gFi A�. 

"& bsn uFn t�nh A 5c tính theo công th4c:  

 
Trong Aó: MOR là A& bsn uFn t�nh (Mpa); P là 

lkc phá hUy mlu (N); Lg là khoOng cách gi^a 2 gFi 
A� (mm), l6y bMng (18t); t là chisu cao (chisu dày) 
mlu th[ (mm); B là chisu r&ng mlu th[ (mm). 

Sau khi mlu b� phá hUy, cct mlu xác A�nh A& 
Em vs 2 phía cUa v� trí b� phá hUy. Xác A�nh A& Em 
mlu t�i th!i Aitm th[ nghi�m bMng ph Qng pháp 
cân s6y. 

Thi�t b�, dWng cW: Cân Ai�n t[ có A& chính xác 
0,01 g, tU s6y thí nghi�m. 

Mlu th[ A& Em A 5c cct tD các mlu th[ A& 
bsn uFn t�nh. 

Mlu A 5c cân khFi l 5ng (m) tr Tc khi cho 
vào s6y tTi khô ki�t, sau Aó cân mlu xác A�nh khFi 
l 5ng (m0). 

Công th4c xác A�nh A& Em:  

1000 x
m

mm
MC

−
=  

Trong Aó: MC là A& Em (%); m là khFi l 5ng 
mlu tr Tc khi s6y (g); mo là khFi l 5ng mlu khô 
ki�t (g). 

2.2.2.5. Xác A�nh A& c4ng t�nh  
"& c4ng t�nh A 5c xác A�nh theo TCVN 8048-

12:2009 [5]. 
Kích th Tc mlu (Dài x R&ng x Dày): 50 x 50 x 

t mm = 50 x 50 x 40 mm. 
(Chisu dày mlu l6y bMng chisu dày ván g~ 

m�t cct ngang). 
S[ dWng máy th[ cQ lý và m�i 6n có APu hình 

bán cPu vTi bán kính (5,64 ± 0,01) mm. Tác A&ng 
tOi tr#ng vTi tFc A& không AVi tD 3 - 6 mm/phút 
cho A�n khi A�t chisu sâu v�t lõm 5,64 mm, xác 
A�nh tr� sF cUa tOi tr#ng (tính bMng N). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Quy trình công ngh� sOn xu6t ván g~ ghép 
m�t cct ngang tD g~ T�ch 

Trong công ngh� sOn xu6t ván g~ m�t cct 
ngang, các thanh g~ ghép m�t cct ngang A 5c 
ghép theo công ngh� sOn xu6t ván ghép thanh 
thông th !ng, sk khác bi�t là phôi ghép có bs m�t 
cct ngang h Tng lên trên và trùng vTi bs m�t r&ng 
cUa ván. � Aây không cPn khâu phay ngón ghép 
ho�c ghép d#c At t�o thanh ghép dài nh  ván 
ghép thanh thông th !ng. Phôi g~ ghép m�t cct 
ngang có chisu dài nhe nên không cPn qua công 
Ao�n phay ngón, ghép d#c, vi�c này làm t\ng Aáng 
kt t� l� l5i dWng nguyên li�u g~ do không b� m6t 
m&t l 5ng g~ R phPn ghép ngón. 

- T�o thanh g~ ghép 

+ ChuEn b� nguyên li�u: G~ không b� mWc, 
m#t, n�u có khuy�t tbt này cPn phOi lo�i be. S[ 
dWng ch6t k�t dính EPI 1922/1999 (Yêu cPu ch6t 
k�t dính nh  bOng 1). 

X� g~ tròn t�o thanh g~ ghép: Áp dWng 
ph Qng pháp x� suFt t�o các thanh g~ x� có kích 
th Tc theo yêu cPu cUa sOn phEm. Chisu dày ván 
x� sau khi gia công tinh s� là kích th Tc bs r&ng 
cUa các chi ti�t g~ m�t cct ngang.  

+ Yêu cPu ka thubt AFi vTi thanh ghép:  Các 
thanh ghép phOi s6y A�n A&  Em 10 ± 2%; v�t n4t 
trên thanh ghép nhe hQn (ho�c bMng) 20 mm, 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 6/2024 78 

không cho phép mWc, m#t; n�u thanh ghép có 
A !ng kính mct lTn hQn 10 mm thì phOi cct be 
ho�c Acp, vá At t�o Aisu ki�n liên k�t tFt cho lTp 
m�t. "& lvm c�nh nhe hQn 1%, A& cong các chisu 
nhe hQn (ho�c bMng) 1%; A& nh�n bs m�t thanh 
ghép lTn hQn (ho�c bMng) ∇8; chisu dày phôi 
chênh l�ch nhau ≤ 2 mm, chisu dài cUa phôi ghép 
≥ 200 mm. 

TD các yêu cPu trên, phOi ti�n hành x[ lý, lka 
ch#n các thanh ghép A�t các yêu cPu ka thubt sOn 
xu6t ván ghép thanh. 

Gia công phôi: Phôi g~ sau quá trình s6y AOm 
bOo A& Em A 5c phân lo�i, cct lo�i các khuy�t tbt 
mct ch�t, cct kh[ cong… Sau khi lo�i trD các 

khuy�t tbt phôi s� A 5c gia công lPn l 5t trên các 
máy bào 2 m�t At chuEn hóa kích th Tc và hình 
d�ng. 

Cct tinh: C\n c4 vào chisu dày sOn phEm g~ 
ghép m�t cct ngang, các phôi s� A 5c cct chuEn vs 
kích th Tc và lo�i be hoàn toàn các khuy�t tbt nh  
n4t APu, lvm APu sau quá trình gia công trên máy 
phay. Phôi A 5c cct trên máy cct 2 APu chuyên 
dWng ho�c trên máy c a bàn tr 5t có c^ cct chisu 
dài. "t t�o ra các thanh ghép thoO mãn yêu cPu 
trên, các thanh ghép A 5c gia công qua máy bào 4 
m�t. Yêu cPu ch6t l 5ng bs m�t thanh ghép sau 
khi qua máy bào phOi A�t c6p A& nh�n ∇G8. 

 
Hình 3. SQ A�  công ngh� t�o ván g~ ghép m�t cct ngang 

- T�o g~ ghép d�ng t6m 
+ Tráng keo: V� trí tráng keo phOi s�ch s�, 

không bWi b�m, keo phOi A 5c trOi Asu  trên toàn 
b& bs m�t cUa mFi ghép. L 5ng keo trOi trên bs 
m�t mFi ghép 200 g/m2. Tráng keo xong trong 
vòng 2 - 5 phút là phOi A a ghép ngay vì At lâu bs 

m�t keo Aã trOi b� khô se làm cho mFi ghép kém 
ch6t l 5ng. Khi tráng keo At AOm bOo Aúng th4 tk 
ván Aã x�p  Tm, Aánh d6u, ti�n hành lbt thanh 
ghép tD phOi qua trái At khi x�p ván ghép lbt 
xuFng theo h Tng ng 5c l�i thì Aúng th4 tk, Aánh 
d6u m�t phOi cUa t6m ván. 
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+ Ghép ngang t�o g~ ghép d�ng t6m: Có tht 
thkc hi�n trên máy ghép ngang cao tPn ho�c vam 
vít. 

Thông sF ch� A& ghép ngang bMng ph Qng 
pháp vam vít nh  sau: Lo�i keo EPI; l 5ng keo 
tráng là 250 g/m2; th!i gian vam vít là 60 phút. 

Thông sF công ngh� ghép ngang trên máy 
ghép ngang cao tPn nh  sau: Lo�i keo EPI; l 5ng 
keo tráng là 250 g/m2; áp su6t ép biên: 1,2 MPa; áp 
su6t ép m�t là 0,8 Mpa;  th!i gian ghép ngang trên 
máy ghép cao tPn là 2,5 phút. 

+ Gia công bs m�t g~ ghép d�ng t6m: Sau khi 
ghép ngang, g~ ghép d�ng t6m A 5c l u gi^ ít 
nh6t 24 gi!, sau Aó ti�n hành Aánh nh�n trên máy 
nhám thùng.  

- Cct ngang t�o thanh ghép: "t t�o thanh g~ 
ghép m�t cct ngang, ti�n hành cct ngang ván g~ 
ghép t�o các thanh g~, sau Aó ti�n hành xoay 900 
At t�o các thanh g~ h Tng bs m�t cct ngang R phía 
trên. 

- T�o ván g~ ghép m�t cct ngang 

+ Tráng keo các thanh ghép: ti�n hành xoay 
900 At t�o các thanh g~ h Tng bs m�t cct ngang 
lên phía trên. Tráng keo các thanh ghép vTi l 5ng 
keo tráng là 200 g/m2; 

+ X�p thanh: Các thanh g~ ghép m�t cct ngang 
A 5c tráng keo R m�t c�nh, sau Aó ti�n hành x�p 
các thanh, sao cho các m�ch ghép không trùng 
nhau R các thanh lisn ks. 

+ Ghép ngang các thanh ghép có tht thkc hi�n 
bMng vam vít ho�c trên máy ghép cao tPn ho�c 
máy ghép ngu&i chuyên dWng.  

Thông sF ch� A& ghép ngang bMng ph Qng 
pháp vam vít nh  sau: Lo�i keo EPI; l 5ng keo 
tráng là 200 g/m2; th!i gian vam vít là 60 phút. 

Thông sF công ngh� ghép ngang trên máy 
ghép ngang cao tPn nh  sau: Lo�i keo EPI; l 5ng 
keo tráng là 200 g/m2; áp su6t ép biên là 1,2 MPa; 
áp su6t ép m�t là 1,0 MPa th!i gian ghép ngang 
trên máy ghép cao tPn là 2,5 phút. 

 
Hình 4. SQ A� t�o ván g~ ghép m�t cct ngang 

 
Hình 5. SOn phEm ván g~ ghép m�t cct  

ngang tD g~ T�ch 

- L u gi^ Vn A�nh ván g~ m�t cct ngang sau 
khi ghép ít nh6t 24 gi! 

- X[ lý bs m�t và hoàn thi�n ván g~ m�t cct 
ngang: "ánh nh�n bs m�t ván g~ ghép m�t cct 
ngang trên máy nhám thùng vTi tFc A& AEy 10  - 
15 m/phút. 

Ván sau khi ghép A 5c cct theo kích th Tc tùy 
vào mWc Aích s[ dWng: m�t bàn; m�t bbc cPu thang 
ho�c m�t bàn b�p. 
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Có tht x[ lý sQ b& bs m�t bMng dPu thkc vbt 
At bOo v� ván g~ m�t cct ngang d Ti tác A&ng cUa 
các y�u tF môi tr !ng. 

3.2. K�t quO xác A�nh tính ch6t ván g~ ghép 
m�t cct ngang 

K�t quO xác A�nh tính ch6t cQ lý cUa ván g~ 
ghép m�t cct ngang A 5c xác A�nh theo các tiêu 
chuEn A 5c trình bày R mWc 2.2. K�t quO A 5c x[ 
lý thFng kê và tVng h5p R bOng 3. 

BOng 3. Tính ch6t ván g~ ghép m�t cct ngang tD g~ T�ch 

TT Tính ch6t ván g~ ghép m�t cct ngang "Qn v� Tr� sF 

1 KhFi l 5ng riêng g/cm3 0,696 (± 0,050) 

2 "& tr Qng nR tht tích % 4,15 (± 0,55) 

3 "& bsn uFn t�nh MPa 12,7 (± 1,6) 

4 Mô Aun Aàn h�i uFn t�nh MPa 3.125,8 (± 353,7) 

5 "& c4ng t�nh N 7.716,7 (± 208,2) 

6 "& bsn tr 5t màng keo MPa 7,91 (± 0,95) 

7 T� l� % tách m�ch keo các thanh ghép % 4,13 (± 0,61) 

8 "& Em % 11,28 (± 1,16) 

Ghi chú: K�t quO R bOng là tr� sF trung bình c&ng cUa 3 lPn l�p khi khOo nghi�m quy trình công ngh� 
t�o ván g~ m�t cct ngang [1] 

SOn phEm ván g~ ghép m�t cct ngang tD g~ 
T�ch có khFi l 5ng riêng 0,696 g/cm3, A& tr Qng 
nR tht tích cUa ván g~ m�t cct ngang g~ T�ch 
bMng 4,15%, bMng tr� sF các A�i l 5ng này cUa g~ 
T�ch (là nguyên li�u t�o nên ván). "& bsn kéo 
tr 5t màng keo 7,91 MPa, t� l� % tách m�ch keo 
các thanh ghép bMng 4,13%, Aáp 4ng yêu cPu ch6t 
l 5ng dán dính AFi vTi ghép: "& bsn kéo tr 5t 
màng keo ≥ 4 MPa, t� l� % tách m�ch keo các 
thanh ghép ≤ 20%, 

"& c4ng t�nh bs m�t cUa ván g~ m�t cct ngang 
khá cao 7.716,7 N, cao hQn A& c4ng t�nh cUa ván 
ghép thông th !ng làm tD cùng lo�i g~, do bs m�t 
ván g~ m�t cct ngang là m�t cct ngang cUa g~, còn 
ván ghép thông th !ng có bs m�t là m�t cct d#c 
(m�t cct xuyên tâm ho�c m�t cct ti�p tuy�n).  

"& bsn uFn t�nh bMng 12,7 MPa, t Qng AFi 
th6p.  

K�t quO xác A�nh tính ch6t ván g~ m�t cct 
ngang 3 lPn khOo nghi�m quy trình công ngh� cho 
th6y tính ch6t sOn phEm ván g~ ghép Vn A�nh. 

"isu này cho phép kh ng A�nh, quy trình công 
ngh� Aã As xu6t phù h5p và AOm bOo tính ch6t ván 
g~ ghép m�t cct ngang.  

Do g~ T�ch có vòng n\m rõ nên ván g~ m�t 
cct ngang tD g~ T�ch có vòng n\m rõ, vân thT Avp, 
sk Aan xen các vòng n\m g~ R m�t cct ngang t�o 
nên sk Aa d�ng vs tính trang trí tk nhiên và thân 
thi�n môi tr !ng.  

K�t quO xác A�nh tính ch6t R bOng 3 cho th6y, 
ván g~ ghép m�t cct ngang có A& c4ng cao, khO 
n\ng ch�u lkc theo h Tng vuông góc bs m�t ván 
cao do Aó là chisu d#c thT g~. Vì th� ván g~ ghép 
m�t cct ngang r6t phù h5p At s[ dWng làm sOn 
phEm ch�u lkc nh  ván sàn, m�c bbc cPu thang 
trong Aisu ki�n ti�p xúc trkc ti�p vTi sàn nhà. Ván 
g~ ghép m�t cct ngang có A& bsn uFn t�nh th6p 
nên cPn chú ý khi s[ dWng làm m�t bàn. Khi làm 
m�t bàn tD ván g~ ghép m�t cct ngang cPn phOi có 
các thanh, khung kim lo�i A� ch�u lkc R phía d Ti. 
Hình 6 là hình Onh sOn phEm bàn n&i th6t vTi m�t 
bàn làm tD ván g~ ghép m�t cct ngang g~ T�ch. 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 6/2024 81 

 
Hình 6. SOn phEm bàn g~ m�t cct ngang 

4. K�T LU�N 

"s xu6t quy trình công ngh� t�o ván g~ ghép 
m�t cct ngang tD g~ T�ch làm nguyên li�u s[ dWng 
trong A� g~ và trang trí n&i th6t. 

Ch6t l 5ng ván g~ ghép m�t cct ngang A 5c 
xác A�nh bMng các tính ch6t cQ lý cUa ván g~ ghép 
m�t cct ngang theo các tiêu chuEn hi�n hành và 
Aáp 4ng A 5c yêu cPu s[ dWng. K�t quO Aã xác 
A�nh A 5c khFi l 5ng riêng 0,696 g/cm3; A& tr Qng 
nR tht tích 4,15%; A& bsn tr 5t màng keo 7,91 
MPa, t� l� tách m�ch keo là 4,13%; A& bsn uFn t�nh 
12,7 MPa; mô Aun Aàn h�i uFn t�nh 3.125,8 MPa; 
A& c4ng t�nh 7.716,7 N,  

Ván g~ ghép m�t cct ngang có tính thEm ma 
cao, r6t phù h5p cho sOn xu6t A� g~ và trang trí n&i 
th6t, có tht d� dàng thay AVi kích th Tc ván g~ 
m�t cct ngang phù h5p vTi mWc Aích s[ dWng. 

L!I C�M �N 

Nghiên c4u này là k�t quO nghiên c4u thu&c 
As tài nghiên c4u 4ng dWng và phát tritn công 
ngh� c6p Thành phF (Hà N&i) “Nghiên c4u công 
ngh� và thi�t b� sOn xu6t ván g~ m�t cct ngang s[ 
dWng trong xây dkng n&i th6t”. 
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RESEARCHING ON TECHNOLOGY  OF MANUFACTURING END GRAIN BOARD FROM 
TEAK WOOD FOR FURNITURE AND INTERIOR DECORATION 

Ta Thi Phuong Hoa1, Vu Huy Dai1, Nguyen Thi Loan1,  

Tong Thi Phuong1, Pham Van Thanh2 

1Vietnam National Forestry University 
2Bac Ninh College of Electromechanics and Construction 

Summary 

End gain  boards have the wide surface of the board being the cross-section of the wood, the wide 
surface of the board being perpendicular to the longitudinal grain of the wood.  The current trend 
of interior decoration is to develop new wooden products with aesthetic beauty that show the 
natural origin of wood and are different from the traditional way of decorating and using wood 
and wooden materials. This article presents the results of research on technology for 
manufacturing end grain board used in furniture production, in which a technological process for 
creating end grain board from teak wood has been proposed. The quality of end grain board was 
determined by evaluating the physical and mechanical properties of materials. The results 
showed that density reached 0.696 g/cm3 while volumetric swelling gained 4.15%; the adhesive 
film shear strength is 7.91 Mpa; the rate of adhesive separation is 4.13%. The static bending 
strength was 12.7 MPa; followed by modulus of elasticity at 3,125.8 MPa. The stiffness of material 
was 7,716.7 N. The end grain board has a high aesthetics and is very suitable for furniture 
production and interior decoration 

Keywords: End grain board, decoration, Teak wood. 
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�ÁNH GIÁ HI�U QU� �C CH�, DI�T KHU�N VÀ  
KH� N�NG KÍCH THÍCH KHÁNG THU�C C�A CÁC LO�I 
KHÁNG SINH VÀ CH�T DI�T KHU�N THÔNG D!NG LÊN 

VI KHU�N Vibrio parahaemolyticus 
Lê Nguy�n Thiên Phúc1, Nguy�n Minh Thành1 

1 Tr��ng ��i h�c Qu�c t�, ��i h�c Qu�c gia thành ph� H! Chí Minh 
* Email: lntphuc@hcmiu.edu.vn 

TÓM T/T 
Nghiên c0u s2 d3ng 6 lo�i kháng sinh và 4 lo�i ch9t di:t khu;n thông d3ng nh=m >ánh giá >? 
nh�y c@m và kh@ nAng kháng thu�c cBa 2 chBng Vibrio parahaemolyticus phân lGp tH ao nuôi 
tôm. Các chI tiêu >ánh giá bao g!m: ���ng kính vòng vô khu;n, n!ng >? 0c ch� và di:t khu;n 
t�i thiKu và mô hình kích thích t�o chBng V. parahaemolyticus kháng kháng sinh và ch9t di:t 
khu;n. K�t qu@ nghiên c0u có thK phân chia các lo�i kháng sinh và ch9t di:t khu;n thành 4 
nhóm: i) nhóm hi:u qu@ cao: Doxycycline, enrofloxacin, erythromycin, benzalkonium chloride 
(BKC); ii) nhóm hi:u qu@ trung bình: Iodine; iii) nhóm hi:u qu@ th9p: Ampicillin, chlorine, 
oxytetracycline, amoxicillin; iv) nhóm không hi:u qu@: Cypermethrin. K�t qu@ cBa các nghi:m 
th0c thí nghi:m khác bi:t nhau có ý ngh[a th�ng kê (P < 0,05). K�t qu@ kích thích t�o chBng V. 
parahaemolyticus kháng thu�c cho th9y 3 mô hình kháng thu�c riêng bi:t. Nhóm ampicillin, 
amoxicillin, cypermethrin và chlorine có mô hình kháng tAng d`n >au theo th�i gian, kích thích 
kh@ nAng t�o kháng nhanh và cao nên có tác d3ng >iau trb th9p và ngcn (5 - 10 ngày). Nhóm 
oxytetracycline, enrofloxacin và iodine duy trì hi:u qu@ vei V. parahaemolyticus trong th�i gian 
t�fng >�i dài (14 - 28 ngày) tr�ec khi dhn >�n tình tr�ng vi khu;n kháng m�nh. Riêng nhóm 
doxycycline, erythromycin và BKC có hi:u qu@ di:t khu;n r9t cao và hi:u ljc kn >bnh kéo dài. 
Nghiên c0u >ã làm rõ hi:u qu@ di:t khu;n cBa các lo�i kháng sinh và ch9t di:t khu;n thông d3ng 
và kh@ nAng t�o ra các chBng kháng thu�c theo th�i gian s2 d3ng. K�t qu@ nghiên c0u có thK 
>bnh h�eng s2 d3ng >úng các lo�i kháng sinh và ch9t di:t khu;n trong phòng ngHa và x2 lý V. 
parahaemolyticus trong ao nuôi tôm. 
TH khóa: Vibrio parahaemolyticus, thu�c kháng sinh, ch9t di:t khu;n, chBng kháng thu�c. 

 

1. ��T V�N �
 

Theo th�ng kê cBa Liên minh thuo s@n toàn 
c`u, Ngành nuôi tôm p Vi:t Nam >ã >óng góp 15% 
tkng s@n l�rng cBa th� giei vei 700 nghìn t9n nAm 
2019 [1]. Tuy nhiên, nuôi thâm canh mGt >? cao d� 
dhn >�n dbch b:nh, trong >ó có b:nh ho�i t2 gan 
t3y c9p (AHPND: Acute Hepatopancreatic 
Necrosis Disease). Trong giai >o�n 2010 — 2016, 
tkng thi:t h�i toàn c`u do AHPND >�rc �ec tính 
trên 44 to USD, to l: ch�t sem cBa tôm giai >o�n 
hGu 9u trùng có thK lên >�n 100% chI trong 20 ngày 
sau khi th@ gi�ng [2]. Vibrio parahaemolyticus 
>�rc xác >bnh là ngu!n gây b:nh khi phá huo quá 
trình sinh nAng l�rng cBa tôm thông qua bi�n >ki 
các chu trình chuyKn hoá amino axit, Krebs và quá 

trình t�o >��ng, c{ng nh� thay th� quá trình 
chuyKn hoá ch9t béo và s@n sinh các enzyme có 
trong gan [2]. 

Kháng sinh và thu�c di:t khu;n >ã và >ang 
>�rc s2 d3ng m?t cách r?ng rãi >K >iau trb và 
phòng ngHa b:nh thuo s@n, trong >ó có AHPND, 
vì các ch9t này có hi:u qu@ trong th�i gian ngcn 
nên gi@m thi:t h�i kinh t� và ng��i nuôi có thK  
ti�p cGn chúng m?t cách d� dàng. Tuy nhiên, tình 
tr�ng l�m d3ng kháng sinh và ch9t di:t khu;n 
trong th�i gian dài >ã dhn >�n sj xu9t hi:n cBa các 
chBng vi khu;n >a kháng thu�c làm gi@m ho|c vô 
hi:u hoá thu�c, tH >ó @nh h�png trjc ti�p >�n s0c 
kho} con ng��i và vGt nuôi. Th�ng kê g`n >ây cho 
th9y, các kháng sinh thông d3ng trong thuo s@n 
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>iKn hình nh� nhóm β-lactam >au >ã bb kháng 
m�nh, chI còn các kháng sinh th� h: mei là duy trì 
>�rc hi:u qu@ [3]. Nh=m gi@i quy�t thi:t h�i do 
AHPND gây ra, các nghiên c0u >ánh giá hi:u qu@ 
các lo�i kháng sinh và ch9t di:t khu;n thông d3ng, 
>|c bi:t là các lo�i >�rc khuy�n cáo dùng là r9t 
c`n thi�t, nh9t là trong vi:c >ánh giá l�i tác d3ng 
thjc t� cBa các lo�i thu�c và ch9t di:t khu;n >K 
khuy�n cáo liau l�rng s2 d3ng h~u hi:u.  

M?t s� nghiên c0u g`n >ây va s2 d3ng kháng 
sinh trong phòng trb Vibrio spp. >ã >�rc công b�, 
>iKn hình nh� >ánh giá công d3ng m?t s� kháng 
sinh trong nuôi tôm vei tác nhân gây AHPND 
phân lGp >�rc tH >!ng b=ng sông C2u Long [4] và 
kh@o sát >? nh�y vei kháng sinh cBa Vibrio spp. tH 
ao nuôi tôm chân trcng t�i Indonesia [5]. Tuy 
nhiên, các công b� >au tGp trung vào xác >bnh >? 
nh�y c@m vei thu�c cBa vi khu;n ho|c >ánh giá 
hi:u qu@ kháng sinh thông qua liau l�rng 0c ch� 
và tiêu di:t. Hi:n t�i ch�a có nghiên c0u toàn di:n 
thjc hi:n theo h�eng kích thích t�o ra các chBng 
kháng thu�c >K kh@o sát kh@ nAng kháng cBa V. 
parahaemolyticus vei tHng lo�i thu�c khi s2 d3ng 
chúng trong th�i gian dài. Ngoài ra, nghiên c0u 
hi:u qu@ các ch9t di:t khu;n trong phòng trb V. 
parahaemolyticus c{ng ch�a >�rc công b�. M3c 
tiêu cBa nghiên c0u này không chI >ánh giá >? 
nh�y c@m cBa 2 chBng V. parahaemolyticus phân 
lGp tH ao nuôi tôm và xác >bnh liau l�rng bb 0c ch� 
và tiêu di:t vei 6 lo�i kháng sinh và 4 ch9t di:t 
khu;n thông d3ng, mà còn ti�n hành kh@o sát kh@ 
nAng kháng thu�c cBa V. parahaemolyticus >�i vei 
tHng lo�i thu�c khi >�rc s2 d3ng trong th�i gian 
dài. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �ba >iKm nghiên c0u 

Nghiên c0u >�rc thjc hi:n t�i Khu Thjc 
nghi:m Công ngh: Sinh h�c, Tr��ng ��i h�c 
Qu�c t�, ��i h�c Qu�c gia thành ph� H! Chí 
Minh. 

2.2. VGt li:u nghiên c0u 

2.2.1. Hoá ch9t và môi tr��ng nuôi c9y 

Kháng sinh (Sigma-Aldrich, UK) và thu�c di:t 
khu;n (Himedia, �n �?) dùng cho nghiên c0u này 
là hoá ch9t tinh khi�t d�ng th�fng m�i. Môi 

tr��ng nuôi c9y và hoá ch9t (Sigma-Aldrich, UK) 
>�rc chu;n bb vei n�ec kh2 ion và >�rc kh2 
khu;n b=ng ph�fng pháp h9p vô trùng (121oC, 15 
phút) ho|c màng l�c polypolyethersulphone kích 
c� 0,22 µm cBa Millipore (Watford, UK). 

2.2.2. Vi khu;n Vibrio parahaemolyticus 
Hai chBng V. parahaemolyticus dùng cho 

nghiên c0u: i) 2187 (gây b:nh AHPND) và ii) 2161 
(không gây b:nh) là các chBng phân lGp có ngu!n 
g�c tH các ao nuôi p mian Bcc Vi:t Nam, kiKm tra 
AHPND b=ng ph�fng pháp PCR và >�rc cung c9p 
bpi Khoa Khoa h�c và Công ngh:, ��i h�c Suan 
Sunandha Rajabhat (Thái Lan). ChBng thu`n >�rc 
>bnh k� duy trì trên môi tr��ng th�ch tryptic soy 
agar (TSA) có bk sung 1% NaCl. Dbch vi khu;n 
dùng cho các thí nghi:m >�rc chu;n bb theo 
ph�fng pháp nuôi tAng sinh các khu;n l�c >�rc 
ch�n l�c trong môi tr��ng l�ng Mueller Hinton 
(MH) broth bk sung 1% NaCl (30oC, 150 rpm) >�n 
khi >�t giai >o�n hGu pha c9p s� b=ng ph�fng 
pháp >o quang phk p 600 nm và so sánh vei >��ng 
chu;n sinh tr�png. T� bào vi khu;n >�rc thu b=ng 
ph�fng pháp ly tâm (2.000 g, 10 phút, 4oC), r2a 
s�ch 2 l`n vei dung dbch ph�t phát-buffered saline 
(PBS) và pha loãng >�n n!ng >? CFU/mL c`n s2 
d3ng. N!ng >? dbch khu;n >�rc xác >bnh b=ng 
ph�fng pháp >o mGt >? quang (OD) và kiKm tra 
chéo b=ng cách pha loãng theo dãy n!ng >?, c9y 
trên môi tr��ng MH (30oC, 48 gi�) và >�m khu;n 
l�c [6]. 

2.3. B� trí thí nghi:m và thu thGp s� li:u 

2.3.1. Kh@o sát >? nh�y c@m cBa các chBng V. 
parahaemolyticus vei các lo�i kháng sinh và ch9t 
di:t khu;n thông d3ng dja trên chI tiêu >��ng 
kính vòng vô khu;n 

Ph�fng pháp khu�ch tán thu�c qua >[a gi9y 
cBa Bauer và cs (1966) [7] >�rc dùng >K kh@o sát 
>? nh�y c@m cBa các chBng V. parahaemolyticus 
vei các lo�i thu�c thông qua >ánh giá tiêu chí 
>��ng kính vòng vô khu;n (ZDI: Zone diameter of 
inhibition) cBa 6 nghi:m th0c kháng sinh 
(oxytetracycline, ampicillin, amoxicillin, 
enrofloxacin, erythromycin, doxycycline) và 4 
nghi:m th0c ch9t di:t khu;n thông d3ng 
(chlorine, iodine, benzalkonium chloride, 
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cypermethrin). Trong >ó, enrofloxacin và 
cypermethrin >�rc b� trí thí nghi:m cho m3c >ích 
nghiên c0u >K so sánh vei các lo�i kháng sinh và 
ch9t di:t khu;n thông d3ng. K�t qu@ nghiên c0u 
cBa 2 ch9t này không >�rc khuy�n cáo s2 d3ng vì 
chúng thu?c danh m3c kháng sinh không >�rc 
phép s2 d3ng trong nuôi tr!ng thBy s@n. Dung 
dbch g�c cBa các lo�i thu�c >�rc chu;n bb p n!ng 
>? 100 ppm và >�rc pha loãng >�n n!ng >? thí 
nghi:m. � m�i nghi:m th0c, các >[a gi9y 
Whatman vô trùng (c� s� 3) >�rc nhúng >au vào 
dung dbch thu�c t�fng 0ng (10 µg thu�c/>[a gi9y) 
và >K khô tj nhiên. Sau >ó >[a gi9y >ã nhúng 
thu�c >�rc >|t lên >[a th�ch MHA >ã tr@i s�n vi 
khu;n V. parahaemolyticus (107 CFU.mL-1) và 
>�rc B p 30oC trong 24 gi�. T9t c@ nghi:m th0c 
>�rc l|p l�i 6 l`n.  

ZDI xu9t hi:n >�rc >o theo >fn vb milimét vei 
th�ec >o k� thuGt Mitutoyo 527-121. �? nh�y c@m 
theo ZDI (phân lo�i theo 3 m0c là kháng, trung 
bình và nh�y c@m) >�rc >ánh giá theo chu;n CLSI 
cBa Vi:n Tiêu chu;n Phòng xét nghi:m và Lâm 
sàng Hoa K�: i) b? quy chu;n m100 cho 
erythromycin và doxycycline [8]; ii) b? quy chu;n 
m45 cho các thu�c còn l�i [9]. 

2.3.2. Kh@o sát >? nh�y c@m cBa các chBng V. 
parahaemolyticus vei các lo�i thu�c thông d3ng 
dja vào chI tiêu n!ng >? 0c ch� t�i thiKu và n!ng 
>? di:t khu;n t�i thiKu 

2.3.2.1. ChI tiêu n!ng >? 0c ch� t�i thiKu 
(MIC) 

Ph�fng pháp pha loãng theo quy trình chu;n 
cBa CLSI [10] >�rc s2 d3ng >K xác >bnh giá trb 
MIC. C3 thK, 6 nghi:m th0c kháng sinh 
(oxytetracycline, ampicillin, amoxicillin, 
enrofloxacin, erythromycin, doxycycline) và 4 
nghi:m th0c ch9t di:t khu;n (chlorine, iodine, 
benzalkonium chloride — BKC, cypermethrin) 
>�rc chu;n bb t�fng 0ng trong >[a ELISA 96 gi�ng 
>áy ph�ng vei thK tích cu�i cùng là 100 µL/gi�ng 
b=ng k� thuGt pha loãng n�i ti�p. Vì vGy dung dbch 
sau có n!ng >? g9p >ôi dung dbch tr�ec >K m�i 
lo�i thu�c >au có >�rc dãy n!ng >? cu�i cùng là 2; 
4; 8; 16; 32; 64; 128; 256; 512; 1.024; 2.048; 4.096; 
8.192; 16.384 ppm. Trong tr��ng hrp k�t qu@ MIC 

cBa thu�c thu >�rc p m�c 2 ppm, m?t dãy n!ng >? 
th9p hfn s� >�rc b� trí riêng cho thu�c >ó c{ng 
vei k� thuGt pha loãng n�i ti�p: 0,0039; 0,0078; 
0,0156; 0,0312; 0,0625; 0,0125; 0,025; 0,5; 1; 2 ppm 
nh=m tAng tính chính xác cBa th2 nghi:m. Ti�p 
>�n, 5 µL dbch g�c vi khu;n ban >`u vei n!ng >? 
107 CFU.mL-1 >�rc cho vào t9t c@ các gi�ng kh@o 
sát. �[a >�rc b�c kín b=ng parafilm và B p 30oC 
trong 24 gi�. Sau th�i gian B, n!ng >? th9p nh9t 0c 
ch� V. parahaemolyticus tAng tr�png trong m�i 
dãy n!ng >? kh@o sát >�rc xác >bnh là MIC. T9t c@ 
các nghi:m th0c >�rc l|p l�i 6 l`n.  

��i ch0ng d�fng và >�i ch0ng âm >�rc chu;n 
bb t�fng 0ng g!m các gi�ng có môi tr��ng dinh 
d��ng l�ng ho|c ethanol và cho vào cùng l�rng vi 
khu;n ban >`u >K B. Gi�ng có môi tr��ng dinh 
d��ng l�ng nh�ng không cho dbch vi khu;n ban 
>`u c{ng >�rc chu;n bb >K kiKm soát tình tr�ng 
t�p nhi�m. �? nh�y c@m theo MIC (phân lo�i theo 
3 m0c là kháng, trung bình và nh�y c@m) c{ng 
>�rc >ánh giá theo chu;n CLSI cBa Vi:n Tiêu 
chu;n Phòng xét nghi:m và Lâm sàng Hoa K�: i) 
b? quy chu;n m100 cho erythromycin và 
doxycycline [8]; ii) b? quy chu;n m45 cho các 
thu�c còn l�i [9]. 

2.3.2.2. ChI tiêu n!ng >? di:t khu;n t�i thiKu 
(MBC) 

Ph�fng pháp tr@i >[a theo quy trình chu;n cBa 
CLSI [11] >�rc dùng >K ti�p t3c xác >bnh giá trb 
MBC. C3 thK, trong dãy n!ng >? kh@o sát p m�i 
nghi:m th0c, 20 µL dbch tH t9t c@ các gi�ng không 
có d9u hi:u tAng tr�png sau 24 gi� B s� >�rc tr@i 
lên môi tr��ng th�ch MH và ti�p t3c B p 30oC 
trong 24 gi�. N!ng >? thu�c th9p nh9t di:t >�rc 
99,9% dbch khu;n g�c ban >`u >�rc xác >bnh là 
MBC. T9t c@ các nghi:m th0c c{ng >�rc l|p l�i 6 
l`n.  

2.3.3. Ch�n l�c chBng kháng và kh@o sát mô 
hình kháng cBa các chBng V. parahaemolyticus vei 
các lo�i kháng sinh và ch9t di:t khu;n thông d3ng 

Ph�fng pháp kích thích t�o chBng vi khu;n 
kháng n�i ti�p [6] >�rc s2 d3ng >K kh@o sát kh@ 
nAng kháng và mô hình kháng cBa các chBng V. 
parahaemolyticus khi liên t3c phfi nhi�m vei liau 
l�rng ngay d�ei ng��ng 0c ch� cBa 6 lo�i kháng 
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sinh và 4 ch9t di:t khu;n trong th�i gian dài. C3 
thK, vi:c b� trí các dãy n!ng >? nh=m thi�t lGp 
>iKm MIC cho các lo�i thu�c >�rc thjc hi:n vei 
các >[a 96 gi�ng gi�ng nh� mô t@ p m3c 2.3.2. Sau 
m�i 24 gi� B, 5 µL dbch vi khu;n tH gi�ng nuôi cBa 
ngày hôm tr�ec có ch0a n!ng >? thu�c cao nh9t 
ngay d�ei >iKm MIC nh�ng vhn có d9u hi:u sinh 
tr�png cBa vi khu;n (gi�ng m3c tiêu) >�rc s2 
d3ng >K làm vi khu;n g�c cho >rt b� trí MIC mei 
cBa ngày ti�p theo. Ph`n dbch còn l�i trong các 
gi�ng m3c tiêu cBa tHng ngày s� >�rc tr~ >ông p -
70oC trong dung dbch glycerol 15%. Quá trình này 
>�rc l|p l�i trong 30 ngày liên ti�p. 

Sau khi k�t thúc 30 ngày ch�n chBng kháng, 
nh=m thi�t lGp mô hình kháng, thí nghi:m kh@o 
sát toàn di:n các m�c MIC cBa chBng g�c và các 
chBng kháng vei các lo�i kháng sinh và thu�c di:t 
khu;n >�rc ti�n hành vei cùng b� trí nh� mô t@ p 
m3c 2.3.2. C3 thK, 10 nghi:m th0c thu�c c{ng 
>�rc chu;n bb t�fng 0ng b=ng pha loãng n�i ti�p 
>K có dãy n!ng >? cu�i cùng là 2, 4, 8, 16, 32, 64, 
128, 256, 512, 1.024, 2.048, 4.096, 8.192, 16.384 
ppm. Sau >ó, 5 µL dbch g�c vi khu;n cBa chBng V. 
parahaemolyticus g�c và cBa các chBng kháng tH 
các gi�ng m3c tiêu >ã >�rc tr~ >ông qua tHng 
ngày (>ã >�rc nuôi tAng sinh trp l�i vei n!ng >? 
107 CFU.mL-1) >�rc cho vào t9t c@ các gi�ng và B p 
30oC trong 24 gi� >K xác >bnh các m�c MIC. T9t c@ 
các nghi:m th0c >�rc l|p l�i 6 l`n.  

2.4. Phân tích th�ng kê 

Giá trb trung bình và >? l:ch chu;n cBa t9t c@ 
các chI tiêu theo dõi >�rc tính toán b=ng ph`n 
mam Excel (Microsoft 365 for macOS). Các 
nghi:m th0c >�rc so sánh và k�t luGn có khác bi:t 
mang tính th�ng kê (P < 0,05) b=ng ph�fng pháp 
ANOVA m?t y�u t� và th2 nghi:m Duncan b=ng 
ph`n mam SPSS 25 cho h: >iau hành macOS. Các 
s� li:u % >au >�rc chuyKn >ki sang arsin cBa cAn 
bGc 2. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh@o sát >? nh�y c@m cBa các chBng V. 
parahaemolyticus vei các lo�i kháng sinh và ch9t 
di:t khu;n thông d3ng  

3.1.1. ChI tiêu >��ng kính vòng vô khu;n 

Các kháng sinh và ch9t di:t khu;n >�rc kh@o 
sát có kh@ nAng di:t V. parahaemolyticus, trH 
tr��ng hrp cBa cypermethrin. CAn c0 k�t qu@ ZDI, 
thu�c có thK >�rc chia thành b�n nhóm dja trên 
hi:u qu@ 0c ch�: i) nhóm 1: Hi:u qu@ cao, ii) nhóm 
2: Hi:u qu@ trung bình, iii) nhóm 3: Hi:u qu@ th9p, 
và iv) nhóm 4: Không hi:u qu@. Nhóm 1 và nhóm 2 
có ZDI l`n l�rt cao g9p 3 l`n và g9p 2 l`n so vei 
nhóm 3. ZDI các nghi:m th0c chênh l:ch nhau có 
tính th�ng kê (P < 0,05) (B@ng 1). Riêng chBng 
2161 nh�y c@m vei chlorine hfn chBng 2187. 

B@ng 1. ���ng kính vòng vô khu;n (ZDI) và >? nh�y cBa hai chBng V. parahaemolyticus 2187 (gây b:nh 
AHPND) và 2161 (không gây b:nh) vei 6 lo�i kháng sinh và 4 lo�i ch9t di:t khu;n thông d3ng 

ChBng VP2187 
(gây b:nh AHPND) 

ChBng VP2161 
(không gây b:nh) Kháng sinh và ch9t di:t 

khu;n  
ZDI (mm) 

�? nh�y 
(chu;n CLSI) 

ZDI (mm) 
�? nh�y 

(chu;n CLSI) 

Nhóm 1     

Doxycycline 36,9 ± 0,17 a Nh�y c@m 37,1 ± 0,12 a Nh�y c@m 

Enrofloxacin 34,2 ± 0,32 b Nh�y c@m 34,0 ± 0,06 b Nh�y c@m 

Erythromycin 33,2 ± 0,23 c Nh�y c@m 33,0 ± 0,20 c Nh�y c@m 

BKC 28,1 ± 0,12 e N/A 30,0 ± 0,25 d N/A 

     

Nhóm 2     

Iodine 21,0 ± 0,12 g N/A 19,0 ± 0,15 h N/A 
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Nhóm 3     

Ampicillin 13,1 ± 0,26 i Kháng 3,2 ± 0,12 n Kháng 

Chlorine 12,1 ± 0,15 j N/A 26,0 ± 0,31 f N/A 

Oxytetracycline 11,2 ± 0,25 k Kháng 4,9 ± 0,21 m Kháng 

Amoxicillin 7,4 ± 0,32 l Kháng 3,2 ± 0,26 n Kháng 

     

Nhóm 4     

Cypermethrin 0,0 ± 0,00 0 N/A 0,0 ± 0,00 0 N/A 

Ghi chú: Giá trb trung bình ± >? l:ch chu;n (n=6). Các ch~ cái khác nhau trong cùng c?t và gi~a các 
c?t thK hi:n sj khác bi:t có ý ngh[a th�ng kê (P < 0,05) gi~a các nghi:m th0c. �? nh�y c@m >ánh giá 
theo chu;n CLSI cBa Vi:n Tiêu chu;n Phòng xét nghi:m và Lâm sàng Hoa K�. N/A: Ch9t di:t khu;n 
không có chu;n >K >ánh giá trong chu;n CLSI. 

3.1.2. ChI tiêu n!ng >? 0c ch� t�i thiKu và 
n!ng >? di:t khu;n t�i thiKu 

 Giá trb MIC và MBC cBa thu�c >�rc kh@o sát 
bi�n thiên len tu� theo >|c tính tHng lo�i thu�c và 
c{ng >�rc phân thành 4 nhóm nh� M3c 3.1.1: i) 
nhóm 1 (hi:u qu@ cao): Enrofloxacin, 
erythromycin, doxycycline, BKC vei liau l�rng >K 
tiêu di:t hoàn toàn MBC (c@ 2 chBng 2187 và 2161 
>au l`n l�rt là 0,125; 1; 2; 0,000078 ppm) ngang 
b=ng so vei liau 0c ch� MIC (c@ 2 chBng 2187 và 
2161 >au l`n l�rt là 0,125; 1; 2; 0,000078 ppm); ii) 
nhóm 2 (hi:u qu@ trung bình): Iodine vei MBC 
(chBng 2187 là 16 ppm; chBng 2161 là 16 ppm) cao 
hfn so vei MIC (chBng 2187: 4 ppm; chBng 2161: 2 

ppm); iii) nhóm 3 (hi:u qu@ th9p): 
Oxytetracycline, ampicillin, amoxicillin và chlorine 
vei MBC (chBng 2187 l`n l�rt là 32, 256, 256, 512 
ppm; chBng 2161 l`n l�rt là 128, 512, 512, 256 
ppm) cao hfn so vei MIC (chBng 2187 l`n l�rt là 
16, 64, 128, 128 ppm; chBng 2161 l`n l�rt là 64, 
256, 256, 32 ppm); iv) nhóm 4 (không hi:u qu@): 
Cypermethrin vei MBC (chBng 2187 là 8192 ppm; 
chBng 2161 là 16384 ppm) cao hfn m?t ít so vei 
MIC (chBng 2187 là 1024 ppm; chBng 2161 là 2048 
ppm) (B@ng 2 và 3). ChBng 2161 không gây b:nh 
có m0c >? kháng cao hfn so vei chBng 2187 gây 
b:nh. 

B@ng 2. N!ng >? 0c ch� t�i thiKu (MIC), n!ng >? di:t khu;n t�i thiKu (MBC) và >? nh�y  
(theo chu;n CLSI) cBa chBng V. parahaemolyticus 2187 (gây b:nh AHPND) vei 6 lo�i kháng sinh và  

4 lo�i ch9t di:t khu;n thông d3ng 
ChBng VP2187 

(gây b:nh AHPND) 
Kháng sinh và ch9t di:t khu;n 

thông d3ng 
MIC (ppm) MBC (ppm) 

�ánh giá >? nh�y chBng 
vei kháng sinh 

(theo chu;n CLSI) 

Nhóm 1 (hi:u qu@ cao)    

Doxycycline 2 ± 0,00 2 ± 0,00 Nh�y c@m 

Enrofloxacin 0,125 ± 0,00 0,125 ± 0,00 Nh�y c@m 

Erythromycin 1 ± 0,00 1 ± 0,00 Nh�y c@m 

BKC 0,000078 ± 0,00 0,000078 ± 0,00 N/A 

    

Nhóm 2 (hi:u qu@ trung bình)    

Iodine 4 ± 0,00 16 ± 0,00 N/A 
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Nhóm 3 (hi:u qu@ th9p)    

Ampicillin 64 ± 0,00 256 ± 0,00 Kháng 

Chlorine 128 ± 0,00 512 ± 0,00 N/A 

Oxytetracycline 16 ± 0,00 32 ± 0,00 Kháng 

Amoxicillin 128 ± 0,00 256 ± 0,00 Kháng 

    

Nhóm 4 (không hi:u qu@)    

Cypermethrin 1.024 ± 0,00 8.192 ± 0,00 N/A 

Ghi chú: Giá trb trung bình ± >? l:ch chu;n. Kh@o sát MIC và MBC >�rc ti�n hành vei 6 l`n l|p cho 
m�i nghi:m th0c (n=6). �? nh�y c@m >ánh giá theo chu;n CLSI cBa Vi:n Tiêu chu;n Phòng xét nghi:m 
và Lâm sàng Hoa K�. N/A: Ch9t di:t khu;n không có chu;n >K >ánh giá trong chu;n CLSI. 

B@ng 3. N!ng >? 0c ch� t�i thiKu (MIC), n!ng >? di:t khu;n t�i thiKu (MBC) và >? nh�y  
(theo chu;n CLSI) cBa chBng V. parahaemolyticus 2161 (không gây b:nh AHPND)  

vei 6 lo�i kháng sinh và 4 lo�i ch9t di:t khu;n thông d3ng 
ChBng VP2161 

(không gây b:nh) 
Kháng sinh và ch9t di:t khu;n 

thông d3ng 
MIC (ppm) MBC (ppm) 

�ánh giá >? nh�y chBng 
vei kháng sinh 

(theo chu;n CLSI) 

Nhóm 1 (hi:u qu@ cao)    

Doxycycline 2 ± 0,00 2 ± 0,00 Nh�y c@m 

Enrofloxacin 0,125 ± 0,00 0,125 ± 0,00 Nh�y c@m 

Erythromycin 1 ± 0,00 1 ± 0,00 Nh�y c@m 

BKC 0,000078 ± 0,00 0,000078 ± 0,00 N/A 

    

Nhóm 2 (hi:u qu@ trung bình)    

Iodine 2 ± 0,00 16 ± 0,00 N/A 

    

Nhóm 3 (hi:u qu@ th9p)    

Ampicillin 256 ± 0,00 512 ± 0,00 Kháng 

Chlorine 32 ± 0,00 256 ± 0,00 N/A 

Oxytetracycline 64 ± 0,00 128 ± 0,00 Kháng 

Amoxicillin 256 ± 0,00 512 ± 0,00 Kháng 

    

Nhóm 4 (không hi:u qu@)    

Cypermethrin 2.048 ± 0,00 16.384 ± 0,00 N/A 

Ghi chú: Giá trb trung bình ± >? l:ch chu;n. Kh@o sát MIC và MBC >�rc ti�n hành vei 6 l`n l|p cho 
m�i nghi:m th0c (n = 6). �? nh�y c@m >ánh giá theo chu;n CLSI cBa Vi:n Tiêu chu;n Phòng xét 
nghi:m và Lâm sàng Hoa K�. N/A: Ch9t di:t khu;n không có chu;n >K >ánh giá trong chu;n CLSI. 
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Tình tr�ng kháng thu�c cBa V. 
parahaemolyticus trên thuo s@n p mian Bcc Vi:t 
Nam cho th9y, 85,71% chBng phân lGp kháng vei ít 
nh9t m?t lo�i kháng sinh, trong >ó ampicillin gây 
kháng cao nh9t (81,43%) [12]. Hi:n t�i, 
oxytetracycline, enrofloxacin và doxycycline >�rc 
khuyên dùng trong >iau trb nhi�m khu;n n|ng và 
kéo dài do V. parahaemolyticus. Tuy nhiên, chI có 
hi:u qu@ di:t khu;n cBa enrofloxacin và 
doxycycline là t�fng >!ng vei nghiên c0u này. 

Theo chu;n >ánh giá CLSI, hai chBng g�c V. 
parahaemolyticus 2187 và 2161 dùng cho nghiên 
c0u >au nh�y c@m vei kháng sinh trong nhóm 1 
nêu trên. Nhóm 1 bao g!m các kháng sinh th� h: 
mei >�rc >�a vào s2 d3ng trong trb b:nh do Vibrio 
spp. trên ng��i và vGt nuôi. K�t qu@ này có sj 
t�fng >!ng vei các công b� g`n >ây trên cá mú p 
Malaysia c{ng va >? nh�y cBa Vibrio spp. vei 
erythromycin [13] và tôm chân trcng p Indonesia 
cho tr��ng hrp cBa doxycycline [5]. Tuy nhiên, >? 
nh�y cBa V. parahaemolyticus vei enrofloxacin và 
erythromycin >�rc công b� p m0c kháng là trái 
ng�rc vei k�t qu@ cBa nghiên c0u này [5]. 

Hai chBng vi khu;n c{ng cho >? nh�y p m0c 
kháng vei thu�c nhóm 3, trong >ó tr��ng hrp 
gi@m hi:u qu@ di:t khu;n cBa các kháng sinh 
nhóm β-lactam nh� ampicillin và amoxicillin là có 
sj t�fng >!ng vei các nghiên c0u g`n >ây vei 
Vibrio spp. trên tôm chân trcng t�i Malaysia [14]. 
Ng�rc l�i, công b� va kháng thu�c trên Vibrio spp. 
t�i Nigeria vhn kh�ng >bnh tính hi:u qu@ cBa hai 
lo�i kháng sinh này [15]. M?t kháng sinh khác r9t 
thông d3ng trong nuôi tr!ng thuo s@n là 
oxytetracycline c{ng >�rc báo cáo >? nh�y p m0c 
trung bình [15], [5], trong khi nghiên c0u hi:n t�i 
cho th9y, >? nh�y >ã p m0c kháng. 

Kháng sinh tH lâu >ã >�rc s2 d3ng r?ng rãi >K 
kiKm soát và >iau trb V. parahaemolyticus trong 
nuôi tr!ng thuo s@n, nh�ng V. parahaemolyticus 
>ã kháng l�i nhiau lo�i kháng sinh và thu�c di:t 
khu;n thông d3ng, gây nhiau thi:t h�i kinh t� và 
@nh h�png s0c kh�e c?ng >!ng. Tuy nhiên, m0c 
>? kháng thu�c cBa các chBng vi khu;n >ang t!n 
t�i trong ao nuôi vhn còn ít >�rc quan tâm, >|c 
bi:t là vei các chBng >ã có kh@ nAng kháng thu�c. 

Ngoài ra, các ch9t di:t khu;n th��ng >�rc ng��i 
dân s2 d3ng do chi phí th9p, nh�ng ch�a có quy 
chu;n CLSI >K >ánh giá >? kháng cBa vi khu;n >�i 
vei các ch9t này. Do >ó, >ánh giá m0c >? kháng 
cBa V. parahaemolyticus vei các ch9t di:t khu;n là 
c`n thi�t. 

3.2. Kh@o sát kh@ nAng kháng và mô hình 
kháng cBa các chBng V. parahaemolyticus vei các 
lo�i kháng sinh và ch9t di:t khu;n thông d3ng 

3.2.1. Mô hình kháng 1: Ampicillin, 
amoxicillin, cypermethrin và chlorine 

Sau 30 ngày ch�n chBng kháng vei 2 lo�i 
kháng sinh và 2 ch9t di:t khu;n, mô hình kháng 
cho th9y m0c >? kháng tAng d`n theo th�i gian và 
kích thích kh@ nAng t�o kháng cao trên V. 
parahaemolyticus. Khi k�t thúc thí nghi:m, n!ng 
>? MIC cu�i và s� l`n tAng so vei MIC g�c l`n l�rt 
là: i) ampicillin (chBng 2187: 2.048 ppm - g9p 32 
l`n; chBng 2161: 4.096 ppm - g9p 16 l`n); ii) 
amoxicillin (chBng 2187: 4.096 ppm - g9p 32 l`n; 
chBng 2161: 4.096 ppm - g9p 16 l`n); iii) 
cypermethrin (chBng 2187: 8.192 ppm - g9p 8 l`n; 
chBng 2161: 8.192 ppm - g9p 4 l`n); iv) chlorine 
(chBng 2187: 2.048 ppm - g9p 16 l`n; chBng 2161: 
1.024 ppm - g9p 32 l`n) (Hình 1). K�t qu@ chI ra 4 
lo�i thu�c trên có hi:u qu@ >iau trb th9p và không 
phù hrp cho phác >! lâu dài. � m�i m�c n!ng >? 
s2 d3ng, thu�c chI có thK 0c ch� duy trì trong m?t 
kho@ng th�i gian giei h�n theo chu k� tH 5 - 10 
ngày tr�ec khi ph@i dùng liau cao hfn. Sj khác 
nhau trong mô hình kháng là do b@n ch9t thu�c 
khác nhau dhn >�n cf ch� 0c ch� và tiêu di:t vi 
khu;n khác nhau, c{ng nh� do b@n ch9t chBng vi 
khu;n và ngu!n g�c chBng [16].  

Vi:c t�o th�i gian dài ti�p xúc gi~a vi khu;n và 
thu�c mà không có hi:u qu@ tiêu di:t tri:t >K s� 
dhn >�n vi:c hình thành các cf ch� kháng thu�c. 
�iKn hình nh� kháng sinh nhóm β-lactam 0c ch� 
quá trình t�o màng t� bào [17]. Tuy nhiên, V. 
parahaemolyticus sinh β-lactamase phân gi@i 
thu�c, gcn k�t protein transpeptidase làm gi@m 
hi:u qu@ thâm nhGp cBa thu�c và gi@m ái ljc gi~a 
protein và thu�c là nh~ng nguyên nhân chính 
khi�n ampicillin và amoxicillin gi@m hi:u qu@ [5]. 
Chlorine là thu�c di:t khu;n >�rc s2 d3ng r?ng 
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rãi trong chu;n bb ao nuôi ho|c x2 lý b:nh c9p tính 
và ch9t này vhn cho th9y tác d3ng t�t hfn 
cypermethrin. Tuy nhiên, >? h~u d3ng vhn gi@m 
d`n theo th�i gian do vi khu;n có kh@ nAng kháng 
thu�c. Thu�c trH sâu cypermethrin có tác d3ng r9t 
th9p trong 0c ch� khu;n khi ph@i dùng trong th�i 
gian dài p liau cao gây >?c h�i cho vGt nuôi và môi 
tr��ng. Ch9t này c{ng thúc >;y kh@ nAng kháng 
thu�c nhanh hfn p chBng vi khu;n gây b:nh 

AHPND (sem hfn 13 ngày) so vei chBng không 
gây b:nh khi so sánh vei 3 lo�i thu�c còn l�i. �iau 
này phù hrp vei các nghiên c0u phát hi:n chlorine 
có tính oxy hoá m�nh nh�ng l�i d� bb vi khu;n 
kháng thông qua ph@n 0ng ch�ng quá trình s�c 
oxy hoá [18] và cypermethrin gây ph@n 0ng SOS 
dhn >�n vi khu;n khoá các cf ch� truyan t@i thu�c 
qua màng t� bào [19]. 

 

 

Hình 1. Mô hình kháng theo n!ng >? 0c ch� t�i thiKu MIC (ppm) cBa 2 chBng V. parahaemolyticus 2187 
(gây b:nh AHPND) và 2161 (không gây b:nh) khi liên t3c phfi nhi�m vei liau l�rng d�ei ng��ng 0c 

ch� cBa ampicillin, amoxicillin, chlorine và cypermethrin trong th�i gian 30 ngày 

Ghi chú: Giá trb trung bình ± >? l:ch chu;n. Kh@o sát mô hình kháng >�rc ti�n hành vei 6 l`n l|p 
cho m�i nghi:m th0c (n = 6). 

3.2.2. Mô hình kháng 2: Oxytetracycline, 
enrofloxacin và iodine 

Oxytetracycline, enrofloxacin và iodine có kh@ 
nAng duy trì hi:u qu@ vei V. parahaemolyticus 
trong th�i gian t�fng >�i dài tr�ec khi dhn >�n >a 
kháng: i) oxytetracycline: 14 ngày; enrofloxacin: 18 
ngày; iii) iodine: 28 ngày. Khi k�t thúc thí nghi:m, 
n!ng >? MIC cu�i và s� l`n tAng so vei MIC g�c 
l`n l�rt là: i) oxytetracycline (chBng 2187: 4.096 
ppm - g9p 256 l`n; chBng 2161: 4.096 ppm - g9p 64 

l`n); ii) enrofloxacin (chBng 2187: 4.096 ppm - g9p 
32.768 l`n; chBng 2161: 4.096 ppm - g9p 32.768 
l`n); iii) iodine (chBng 2187: 128 ppm - g9p 32 l`n; 
chBng 2161: 128 ppm - g9p 64 l`n) (Hình 2). K�t 
qu@ này có thK >�rc gi@i thích do các cf ch� tác 
>?ng m�nh cBa các lo�i thu�c trên lên V. 
parahaemolyticus: oxytetracyclin 0c ch� quá trình 
s@n sinh protein p vi khu;n [20], enrofloxacin 0c 
ch� DNA gyrase tH >ó ngAn ch|n quá trình nhân 
>ôi DNA [21] và iodine làm oxy hoá dhn >�n làm 
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m9t tính nAng ho|c phân hBy các thành ph`n quan 
tr�ng cBa t� bào vi khu;n [22]. Tuy nhiên, sau th�i 
gian 0c ch� có hi:u qu@ thì c@ ba ch9t >au gây 
kháng thu�c. �|c bi:t, enrofloxacin là kháng sinh 
mei có >? nh�y t�t vei V. parahaemolyticus (MIC 
g�c chI 0,125 ppm) nh�ng khi dùng d�ei ng��ng 

trong th�i gian dài vhn gây ra kháng p m0c r9t cao 
(4.096 ppm sau 30 ngày). Nguyên nhân có thK lý 
gi@i tH vi:c các thu�c trên >au có cùng cf ch� bb vi 
khu;n kháng là khoá vGn chuyKn thu�c qua màng 
t� bào, tH >ó h�n ch� g`n nh� ph`n len tác >?ng 
cBa thu�c [23]. 

 

 

Hình 2. Mô hình kháng theo n!ng >? 0c ch� t�i thiKu MIC (ppm) cBa 2 chBng V. parahaemolyticus 2187 
(gây b:nh AHPND) và 2161 (không gây b:nh) khi liên t3c phfi nhi�m vei liau l�rng d�ei ng��ng 0c 

ch� cBa oxytetracycline, enrofloxacin và iodine trong th�i gian 30 ngày 

Ghi chú: giá trb trung bình ± >? l:ch chu;n. Kh@o sát mô hình kháng >�rc ti�n hành vei 6 l`n l|p cho 
m�i nghi:m th0c (n=6). 

3.2.3. Mô hình kháng 3: Doxycycline, 
erythromycin, benzalkonium chloride  

Mô hình kháng cBa doxycycline, 
erythromycin và BKC cho th9y >ây là nh~ng lo�i 
thu�c có hi:u qu@ r9t cao trong 0c ch� các chBng 
V. parahaemolyticus th2 nghi:m. MIC cBa thu�c 
>au duy trì không >ki nh� m0c MIC g�c trong 
su�t quá trình kích chBng kháng 30 ngày và không 
có k�t qu@ ch�n l�c >�rc chBng kháng. T�fng tj 
nh� mô hình kháng 2, c@ ba lo�i thu�c >au có cf 
ch� di:t khu;n m�nh m� trên V. 
parahaemolyticus. Ch9t di:t khu;n BKC thay >ki 
tính ch9t màng bán th9m cBa vi khu;n, tH >ó gây 

hi:n t�rng xu9t bào cBa các ch9t thành ph`n dhn 
>�n kh@ nAng tiêu di:t m�nh và nhanh. Tuy thu?c 
hai nhóm kháng sinh khác nhau nh�ng 
doxycycline và erythromycin >au 0c ch� sinh tkng 
hrp protein vi khu;n, nh�ng c{ng cùng có chung 
cf ch� >K vi khu;n kháng >�rc >ó là khoá vGn 
chuyKn thu�c qua màng t� bào [23]. Tuy nhiên, 
k�t qu@ kh@ quan p nghiên c0u này có thK >�rc lý 
gi@i do >ây là các lo�i kháng sinh mei, ch�a >�rc 
s2 d3ng r?ng rãi và >�rc kiKm soát s2 d3ng ch|t 
ch� trong y t� và chAn nuôi. Ngoài ra, liau l�rng 
cBa doxycycline và erythromycin >�rc s2 d3ng 
>úng nên c{ng không gây tích lu� d� l�rng thu�c 
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và gi@m kh@ nAng t�o chBng kháng so vei 
oxytratracyclin, tH >ó vhn còn b@o toàn >�rc hi:u 

qu@ di:t khu;n. 

 

 

Hình 3. Mô hình kháng theo n!ng >? 0c ch� t�i thiKu MIC (ppm) cBa 2 chBng Vibrio parahaemolyticus 
2187 (gây b:nh AHPND) và 2161 (không gây b:nh) khi liên t3c phfi nhi�m vei liau l�rng d�ei ng��ng 

0c ch� cBa doxycycline, erythromycin, benzalkonium chloride trong th�i gian 30 ngày 

Ghi chú: Giá trb trung bình ± >? l:ch chu;n. Kh@o sát mô hình kháng >�rc ti�n hành vei 6 l`n l|p 
cho m�i nghi:m th0c (n = 6). 

4. K�T LU�N 

Nghiên c0u >ã  xác >bnh >�rc m0c >? hi:u 
qu@ cBa doxycycline, erythromycin và BKC trong 
0c ch� và tiêu di:t các chBng V. parahaemolyticus 
có ngu!n g�c trong ao nuôi tôm, >|c bi:t là khi s2 
d3ng các thu�c này >K >iau trb trong th�i gian dài 
lên >�n 30 ngày mà không gây ra tình tr�ng kháng 
thu�c. Các lo�i thu�c còn l�i >�rc kh@o sát >au có 
hi:u qu@ >iau trb th9p và có nguy cf gây kháng 
thu�c cao, >|c bi:t là thu�c trH sâu cypermethrin. 
K�t qu@ cBa nghiên c0u này chI >�rc kh@o sát 
trong >iau ki:n phòng thí nghi:m. Nghiên c0u 
ti�p theo c`n b� trí thí nghi:m trong >iau ki:n ao 
nuôi thjc t� >K có thK khuy�n cáo các lo�i kháng 
sinh và ch9t di:t khu;n phù hrp trong phòng trb V. 
parahaemolyticus.  
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EVALUATION OF THE EFFICACY OF COMMON ANTIBIOTICS AND DISINFECTANTS AGAINST 
V. parahaemolyticus AND THEIR RESISTANCE STIMULATION DEGREE 

Le Nguyen Thien Phuc1, Nguyen Minh Thanh1 

                                             1 International University, Vietnam National University Ho Chi Minh City  
Summary 

This study evaluated the antibacterial susceptibility and the antibiotic resistance of two Vibrio 
parahaemolyticus isolates from shrimp ponds using 6 antibiotics and 4 disinfectants. Main 
parameters included the zone diameter of inhibition, minimum inhibitory concentration, 
minimum bactericidal concentration, and resistant patterns of V. parahaemolyticus towards 
drugs. Results of susceptibility categorized all drugs into 4 groups: i) high efficiency: 
doxycycline, enrofloxacin, erythromycin, benzalkonium chloride (BKC); ii) intermediate 
efficiency: idodine; iii) low efficiency: ampicillin, chlorine, oxytetracycline, amoxicillin; iv) 
inefficiency: cypermethrin. Differences of all treatments were statistically significant (P < 0,05). 
Results from the stimulation for antibiotic resistance of V. parahaemolyticus indicated three 
typical resistant patterns. The group of ampicillin, amoxicillin, cypermethrin and chlorine showed 
extremely low and short efficacy (5 - 10 days) with a gradual increase in resistance. Meanwhile, 
oxytetracycline, enrofloxacin and iodine maintained a relatively stable efficacy (14 - 28 days) prior 
to the sudden increase in resistance. Exceptionally, doxycycline, erythromycin and BKC 
expressed high efficacy in inhibiting and killing V. parahaemolyticus and did not stimulate the 
antibiotic resistance within the test time. The study revealed an insight into the actual efficacy of 
common antibiotics and disinfectants against V. parahaemolyticus and their resistance 
stimulation degree. Results can orientated proper uses of drugs in prevention and treatment of V. 
parahaemolyticus in the shrimp farms. 
Keywords: Vibrio parahaemolyticus, antibiotics, disinfectants, resistant strains. 
Ngày nhGn bài: 29/3/2024 
Ngày chuyKn ph@n bi:n: 12/4/2024 
Ngày thông qua ph@n bi:n: 29/4/2024 
Ngày duy:t >Ang: 10/6/2024 
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PHÂN BI�T HÌNH THÁI �U TRÙNG, CÁ CON THU�C  

H� CÁ S�N (Ambassidae), CÁ MÓM (GERREIDAE),  

CÁ TRÁP (Sparidae) ( VI�T NAM 

Nguy�n Công S�n1, 2, Nguy�n Thành Nam2,  

Tr�n Th� Thùy Anh2, Tr�n Trung Thành2, * 

1 Vi�n Khoa h�c Môi tr#$ng, Bi&n và H)i *)o 

2 Tr#$ng +,i h�c Khoa h�c T- nhiên, +,i h�c Qu0c gia Hà N1i 
* Email: thanhtran@hus.edu.vn 

TÓM T;T 
H� cá s�n (Ambassidae), cá móm (Gerreidae) và cá tráp (Sparidae) là nhCng h� cá *a d,ng, 
th#$ng sinh s0ng D khu v-c cFa sông ven bi&n tG nhi�t *Hi *In ôn *Hi trong giai *o,n con non 
*In tr#Dng thành. Ju trùng, cá con cKa các h� này th#$ng có khu v-c #�ng d#Lng, mùa xuNt 
hi�n trùng nhau và nhiOu *Pc *i&m t#�ng *Qng vO hình thái ngoài, gây ra nhCng khó khTn trong 
*�nh lo,i mUu vVt. D-a trên các mUu vVt thu *#Xc t,i vùng *Nt ngVp n#Hc ven bi&n huy�n Tiên 
Yên, tZnh Qu)ng Ninh, nghiên c[u này cung cNp dUn li�u so sánh hình thái ngoài, th)o luVn các 
c� sD phân bi�t Nu trùng, cá con cKa 3 h� cá. KIt qu) nghiên c[u cho thNy, mPc dù tZ l� các ph�n 
c� th& có khác bi�t d-a trên th0ng kê sinh h�c nh#ng kho)ng biIn thiên các tZ l� này lHn và giao 
nhau giCa các h� cá. Các s0 *Im vO tiIt c�, vây hVu môn, vây b^ng, vây ng-c không có nhiOu 
khác bi�t lHn giCa ba h�. S- khác bi�t th& hi�n rõ D t`ng s0 tia vây và s0 l#Xng tia vây c[ng D vây 
l#ng. H� cá móm *#Xc phân bi�t rõ do có ph�n mi�ng có th& co duai. Khóa *�nh lo,i *0i vHi Nu 
trùng (giai *o,n Nu trùng mu1n) và cá con cKa 3 h� cá *#Xc xây d-ng d-a trên các *Pc *i&m vO 
ph�n mi�ng, t`ng s0 tia vây l#ng. Nghiên c[u này l�n *�u tiên so sánh tr-c tiIp Nu trùng, cá con 
cKa 3 h� cá, b` sung nguQn tài li�u ph^c v^ *�nh lo,i giai *o,n sHm cKa các h� cá ph` bi&n này. 
TG khóa: Ambassidae, Sparidae, Gerreidae, hình thái, *Nt ngVp n#Hc ven bi&n. 

 

1. ��T V�N �
 

H� cá s�n (Ambassidae), cá móm 
(Gerreidae) và cá tráp (Sparidae) là nhCng h� cá 
*a d,ng, có giá tr� vO mPt kinh tI, khoa h�c D khu 
v-c cFa sông ven bi&n tG nhi�t *Hi *In ôn *Hi [1, 
2]. Ju trùng, cá con cKa các h� này th#$ng c# trú 
vùng n#Hc nông ven b$ và có khu v-c #�ng 
d#Lng, mùa xuNt hi�n trùng nhau [3, 4, 5]. Thêm 
vào *ó, giai *o,n sHm cKa 3 h� cá có nhiOu *Pc 
*i&m t#�ng *Qng vO hình thái ngoài, gây ra 
nhCng khó khTn trong quá trình *�nh lo,i mUu 
vVt [6 - 9], [5, 10, 11, 12]. 

Trong quá trình th-c *�a t,i vùng *Nt ngVp 
n#Hc ven bi&n huy�n Tiên Yên, tZnh Qu)ng Ninh, 
nghiên c[u ghi nhVn mUu Nu trùng và cá con cKa 
h� cá s�n (Ambassidae), h� cá móm (Gerreidae) 
và h� cá tráp (Sparidae). Nghiên c[u này cung cNp 

dUn li�u so sánh hình thái ngoài, th)o luVn các c� 
sD phân bi�t Nu trùng, cá con cKa 3 h� cá, b` sung 
nguQn tài li�u ph^c v^ *�nh lo,i giai *o,n sHm cKa 
các h� cá ph` bi&n này.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
Th-c *�a tiIn hành t,i khu v-c *Nt ngVp n#Hc 

ven bi&n huy�n Tiên Yên, tZnh Qu)ng Ninh. Khu 
v-c nghiên c[u ghi nhVn s- xuNt hi�n *Qng th$i Nu 
trùng, cá con cKa h� cá s�n (Ambassidae), h� cá 
móm (Gerreidae) và h� cá tráp (Sparidae) [13]. 
MUu vVt *#Xc thu bkng l#Hi kéo ven b$ vHi tu�n 
suNt 1 l�n/2 tháng trong kho)ng th$i gian tG tháng 
9/2019 *In 8/2020 và tG tháng 2/2021 *In 1/2022. 
L#Hi hình chC nhVt có kích th#Hc 1 × 4 m vHi mqt 
l#Hi 1 mm *#Xc kéo bDi 2 ng#$i D vùng n#Hc nông 
ven b$ có *1 sâu tG 0 *In kho)ng 1,5 m. Han hXp 
thu *#Xc t,i th-c *�a *#Xc *�nh hình bkng dung 
d�ch phooc-môn 5% ngay khi thu *#Xc. Sau 2 - 3 
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gi�, mhu cá >�rc tách và b@o qu@n b=ng dung dbch 
c!n 70%. 

Mhu vGt >�rc quan sát, >o >�m trên kính lúp 
hai mct Nikon SMZ800N, >? b?i giác 10 - 80 l`n. 
Giai >o�n cBa cá >�rc phân chia theo h�eng dhn 
cBa Kendall và cs (1984) [14]. Ph�fng pháp >o, 
>�m, các ký hi:u, vi�t tct và mô t@ hình thái ngoài 
dja theo h�eng dhn cBa Leis & Carson-Ewart 
(2000) [9]. Các kí hi:u chI tiêu s� >o, s� >�m s2 
d3ng trong nghiên c0u bao g!m: Chiau dài cf thK 
(BL), kho@ng cách tr�ec vây l�ng (PDL), kho@ng 
cách tr�ec hGu môn (PAL), chiau cao thân (BD), 
chiau dài >`u (HL), >��ng kính mct (ED), chiau 
dài mõm (SnL), chiau dài cu�ng >uôi (CPL), chiau 
cao cu�ng >uôi (CPD), kho@ng cách tH hGu môn 
>�n vây hGu môn (VAFL), s� tia vây l�ng (D), s� 
tia vây hGu môn (A), s� ti�t cf (M). Mhu >�i di:n 
các kích th�ec >�rc ch3p b=ng kính lúp 2 mct 
Stemi 508 gcn camera Axiocam 105 color. Khác 
bi:t va các chI s� hình thái gi~a các h� cá >�rc 
kiKm >bnh b=ng phân tích hi:p ph�fng sai - 
ANCOVA (p < 0,05). �u trùng, cá con >�rc >bnh 
lo�i >�n bGc h� dja trên các >|c >iKm hình thái 
ngoài >�rc mô t@ bpi Kinoshita (2014); Leis và 
Carson - Ewart (2000) [7, 9]. 

Nghiên c0u >�rc dja trên tkng s� 362 mhu 9u 
trùng (giai >o�n 9u trùng mu?n), cá con, bao g!m: 
80 mhu h� cá sfn (Ambassidae: Ambassis sp., 4,2 - 
17,0 mm BL); 201 mhu h� cá móm (Gerreidae: 
Gerres spp., 4,6  - 17,6 mm BL); 181 mhu h� cá 

tráp (Sparidae: Acanthopagrus spp., 7,4 - 16,0 mm 
BL). Mhu vGt >�rc l�u t�i Trung tâm Nghiên c0u 
Khoa h�c Sj s�ng, Khoa Sinh h�c, Tr��ng ��i 
h�c Khoa h�c Tj nhiên, ��i h�c Qu�c gia Hà N?i. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

�u trùng, cá con cBa ba h� cá thK hi:n các >|c 
>iKm gi�ng nhau: Cf thK d�p bên, thon dài vHa 
ph@i; �ng ru?t cu?n vei hGu môn p kho@ng gi~a cf 
thK; >`u p m0c trung bình tei m0c len vei mct len; 
24 ti�t cf; vây l�ng liên t3c, phân thành 2 ph`n, 
ph`n tr�ec cao, ph`n sau th9p, phân bi:t bpi m?t 
lõm len p phía sau các tia gai c0ng; gai >`u nh� và 
y�u; ít các scc t� trên thân trong giai >o�n 9u 
trùng. 

� c@ 3 h� cá, tI l: cBa các ph`n cf thK bao 
g!m: �`u, mõm, ph`n tr�ec hGu môn và chiau cao 
thân so vei chiau dài cf thK >au tAng d`n cùng vei 
sj len lên cBa 9u trùng. Ng�rc l�i, tI l: ph`n tr�ec 
vây l�ng và mct gi@m d`n cùng vei sj phát triKn 
cBa 9u trùng. ��n giai >o�n cá có kích th�ec trên 
10 mm, các tI l: trên >au có xu h�eng d`n kn >bnh 
(Hình 1). 

Hình d�ng ph`n >`u cBa 3 h� cá c{ng có sj 
gi�ng nhau vei >`u len, mct to và tròn. Ph`n mõm 
cBa h� cá móm nh�n và dài hfn, trong khi h� cá 
sfn và h� cá tráp tù và ngcn. Mi:ng cBa cá móm 
có thK co du�i, lúc hoàn toàn du�i ra thì �ng mi:ng 
h�eng xu�ng d�ei (Hình 1). 

 

Hình 1. Sj phát triKn cBa 3 h� cá sfn (Ambassidae), móm (Gerreidae) và tráp (Sparidae) p Vi:t Nam  
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Hình 2. T	 l� phn tr�m gi�a chi�u dài các s� �o c  th! c"a  
3 h$ cá s n (Ambassidae), móm (Gerreidae) và tráp (Sparidae)  

K0t qu2 phân tích cho th5y, hu h0t các t	 l� 
phn tr�m c  th! gi�a 3 h$ cá trong nghiên c8u 
��u có s9 khác bi�t (B2ng 1). S9 khác bi�t này th! 
hi�n rõ nh5t trên nhóm cá có chi�u dài c  th! d>?i 
8 mm. A nhóm cá này kho2ng cách gi�a hBu môn 
�0n tr>?c vây hBu môn (VAFL) l?n nh5t G h$ cá 
móm (VAFL = 12,5—20,7% BL), ti0p theo là h$ cá 
s n (VAFL = 8,3 - 14,4% BL) và h$ cá tráp (VAFL = 

9,4 - 11,2% BL); chi�u cao cu�ng �uôi l?n nh5t G h$ 
cá s n (CPD = 12,0 - 17,6% BL), th5p h n G hai h$ 
cá còn lWi (CPD = 10,2 - 12,0% BL) (Hình 2). A 
nhóm cá th! có kích th>?c l?n h n 10 mm và so 
sánh tX l� các phn khác, s9 khác bi�t d9a trên 
th�ng kê sinh h$c (p < 0,05, B2ng 1) nh>ng 
kho2ng bi0n thiên các tX l� này l?n và giao nhau 
gi�a các h$ cá (Hình 2). 

B2ng 1. K0t qu2 ki!m �Znh s9 khác nhau v� t	 l� các phn c  th! so v?i chi�u dài c  th!  
gi�a h$ cá s n (Ambassidae), cá móm (Gerreidae) và cá tráp (Sparidae)  

b[ng phân tích hi�p ph> ng sai - ANCOVA 
ChX s� p TX l� các phn c  th! so v?i  

chi�u dài c  th! 
Ambassidae  

× Gerreidae 

Ambassidae × 

Sparidae 

Gerreidae  

× Sparidae 

Kho2ng cách tr>?c vây l>ng 0,001 0,001 0,001 

Kho2ng cách tr>?c hBu môn 0,001 0,054 0,001 

Chi�u cao thân 0,001 0,001 0,001 

Chi�u dài �u 0,002 0,001 0,544 

^>_ng kính m`t 0,001 0,001 0,001 

Chi�u dài mõm 0,001 0,001 0,052 
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ChI s� p TI l: các ph`n cf thK so vei  
chiau dài cf thK 

Ambassidae  

× Gerreidae 

Ambassidae × 

Sparidae 

Gerreidae  

× Sparidae 

Kho@ng cách tH hGu môn >�n vây hGu môn 0,001 0,002 0,001 

Chiau dài cu�ng >uôi 0,001 0,001 0,001 

Chiau cao cu�ng >uôi 0,001 0,001 0,001 

S� l�rng tia vây thK hi:n sj khác bi:t gi~a ba 
h� cá. S� l�rng tia vây l�ng len nh9t là h� cá tráp 
(tkng s� 21 - 24 tia vây vei 11 - 13 tia vây c0ng, 10 - 
13 tia vây mam), ti�p theo là h� cá móm (tkng s� 
19 tia vây vei 9 - 10 tia vây c0ng, 9 - 10 tia vây 
mam) và ít nh9t là h� cá sfn (tkng s� 17 - 18 tia vây 
vei 8 tia vây c0ng, 9 - 10 tia vây mam). S� l�rng tia 
vây hGu môn không khác bi:t len gi~a 3 h� cá vei 
tkng s� 10 - 12 tia vây g!m 3 tia vây c0ng, 7 - 9 tia 
vây mam. Trong quá trình len lên cBa cá thK, tia 
vây hình thành p kích th�ec nh� hfn >�i vei h� cá 
sfn so vei hai h� cá còn l�i. T9t c@ các tia vây >ã 
hình thành và >�rc quan sát rõ p kích th�ec cf thK 
5,0 - 6,0 mm >�i vei h� sfn, trong khi các >|c >iKm 
này chI xu9t hi:n p các cá thK len hfn 7 mm p h� 
cá móm và cá tráp. 

Gai >`u xu9t hi:n p b� tr�ec và b� sau x�fng 
tr�ec ncp mang p c@ 3 loài cá. Nh~ng gai nh� này 
scp x�p thành hình rAng c�a và gi@m d`n va s� 
l�rng và kích th�ec cùng vei sj len lên cBa cá thK.  

� kích th�ec nh�, scc t� >en xu9t hi:n p ph`n 
>`u, m|t b3ng cBa thân, >uôi và ít (ho|c không có) 
scc t� p m|t bên cf thK. Cùng vei sj len lên cBa cá 
thK, scc t� >en d`n xu9t hi:n p m|t l�ng cBa thân, 
>uôi và m|t bên cf thK, hình thành các s�c scc t� 
d�c cf thK p cá móm và cá tráp. � m?t s� loài cá 
sfn, các scc t� >en p hai bên thân t�o thành các 
>��ng nét >0t nh� d�c theo >��ng bên p >uôi tH 
giai >o�n 9u trùng và cá con. 

4. TH�O LU�N 

Trong công tác phân bi:t 9u trùng, cá con cBa 
các h� cá vây tia, các >|c >iKm hình thái th��ng 
>�rc s2 d3ng bao g!m: Các s� >�m, s� >o, scc t� 
và m?t s� >|c tr�ng hình thái p tHng h� cá [10]. 
H� cá sfn (Ambassidae), cá móm (Gerreidae) và 
cá tráp (Sparidae) không có các >|c tr�ng va scc 
t� >K phân bi:t gi~a ba h� [6 - 12]. K�t qu@ nghiên 
c0u các s� >o cho th9y, m|c dù có sj khác bi:t va 
tI l: các ph`n cf thK dja trên th�ng kê sinh h�c 
nh�ng kho@ng bi�n thiên các tI l: này len và giao 
nhau gi~a các h� cá. Do vGy, d~ li:u hình thái này 
ít có tính 0ng d3ng trong >bnh lo�i ba h� cá này. 
Tuy nhiên, p kích th�ec d�ei 8 mm, h� cá móm có 
kho@ng cách gi~a hGu môn và vây hGu môn len 
hfn hoàn toàn so vei h� cá sfn và h� cá tráp. Do 
vGy, >|c >iKm này có thK s2 d3ng >K b�ec >`u 
phân bi:t 9u trùng h� cá móm. 

�|c >iKm va s� >�m th��ng >�rc áp d3ng >K 
>bnh lo�i cá do các dhn li:u này rõ ràng và có thK 
>�rc quan sát sem. Các s� >�m va ti�t cf, vây hGu 
môn, vây b3ng, vây ngjc không có nhiau khác bi:t 
gi~a ba h� cá trong nghiên c0u này (B@ng 2). Sj 
khác bi:t thK hi:n rõ p tkng s� tia vây và s� l�rng 
tia vây c0ng p vây l�ng. Trong nghiên c0u thjc t� 
[7 - 10], vi:c phân bi:t các lo�i tia vây khá khó 
khAn p các kích th�ec nh�, do vGy, tkng s� tia vây 
là >|c >iKm >�rc �u tiên s2 d3ng. 

B@ng 2. So sánh các chI s� >�m tia vây và s� ti�t cf cBa  
3 h� cá sfn (Ambassidae), móm (Gerreidae), tráp (Sparidae) xu9t hi:n p Vi:t Nam 

S� >�m 
H� cá 

Vây l�ng Vây hGu môn Vây ngjc Vây b3ng Ti�t cf 

Ambassidae 

Ambassis VIII, 7 - 11 III, 7 - 11 13 - 17 I, 5 10 + 14 = 24 

Gerreidae 

Gerres IX - X, 9 - 11 III, 7 - 10 15 - 17 I, 5 10 + 14 = 24 
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Sparidae 

Acanthopagrus  XI - XII, 10 - 12 III, 8 - 9 14 - 17 I, 5 10 + 14 = 24 

Argyrops XII - XII, 8 - 11 III, 8 - 9 15 I, 5 10 + 14 = 24 

Dentex XII - XIII, 9 - 10 III, 8 - 10 15 - 16 I, 5 10 + 14 = 24 

Evynnis XII, 10 - 11 III, 8 - 9 15 I, 5 10 + 14 = 24 

Pagrus XII - XIII, 9 - 10 III, 8 - 9 14 - 16 I, 5 10 + 14 = 24 

Rhabdosargus XI - XII, 11 - 15 III, 10 - 13 13 - 15 I, 5 10 + 14 = 24 

Ghi chú: Tham kh@o Leis và Carson-Ewart (2000) [9], Nguy�n VAn H@o (2005) [1], Tr`n �cc �bnh 
và cs (2013) [15], Kimura và cs (2018) [16]. 

Các >|c >iKm p ph`n >`u cá >�rc áp d3ng 
nhiau trong >bnh lo�i 9u trùng, cá con. ��i vei 3 h� 
cá trong nghiên c0u này, h� cá móm >�rc phân 
bi:t rõ vei ph`n mi:ng có thK co du�i linh ho�t. 
�|c >iKm >bnh lo�i này t!n t�i p c@ giai >o�n 9u 
trùng và cá con.  

Khóa >bnh lo�i >�i vei 9u trùng (giai >o�n 9u 
trùng mu?n) và cá con h� cá sfn (Ambassidae), h� 
cá móm (Gerreidae) và cá tráp (Sparidae): 

1a. Cá thK có ph`n mi:ng linh ho�t co du�i 
………h� cá móm (Gerreidae). 

1b. Cá thK không có ph`n mi:ng linh ho�t co 
du�i ………………2. 

2a. Tkng s� tia vây l�ng <20 
……………………….…….…. h� cá sfn 
(Ambassidae). 

2a. Tkng s� tia vây l�ng >20 
…………………….…..…………. h� cá tráp 
(Sparidae). 

L$I C�M �N 

Nghiên c0u này >�rc tài trr bpi Qu� Phát 
triKn khoa h�c và công ngh: Qu�c gia 
(NAFOSTED) trong >a tài mã s� 106.06-2020.22. 
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MORPHOLOGICAL DISTINGUISHING OF LARVAE AND JUVENILES OF AMBASSIDAE, 
GERREIDAE AND SPARIDAE IN VIETNAM 

Nguyen Cong Son1, 2, Nguyen Thanh Nam2, Tran Thi Thuy Anh2, Tran Trung Thanh2  
1 Vietnam Environment and Marine Science Institute 

2 VNU University of Science, Vietnam National University, Hanoi 

Summary 

The familes Ambassidae, Gerreidae and Sparidae are diverse and widely distributed along coastal 
regions from tropical to temperate, both in their early and adult stages. Larvae and juveniles from 
these families often share similar morphological traits and frequently inhabit the same nursery 
grounds during overlapping seasons, posing challenges in specimen identification. Based on 
samples collected from the coastal wetland of Tien Yen, Quang Ninh province, this study 
provides comparative data on external morphology and discusses the characteristics used to 
distinguish among larvae and juveniles of these three families. Statistical analysis reveals 
significant differences in body part ratios, yet substantial variability and overlap persist across 
fish families. While the numbers of myomeres, anal fin rays, and pelvic fin rays were not much 
different among the families, notable distinctions emerge in the total count of dorsal fin rays and 
dorsal fin spines. Gerreidae stands out with its unique protrusible mouth structure. An 
identification key is proposed for postflexion larvae and juveniles of the three families based on 
mouth characteristics and total dorsal fin ray count. This study provides the first comparative 
analysis of larvae and juveniles from Ambassidae, Gerreidae and Sparidae, enriching resources 
for classifying the early stages of these common marine fish families. 

Keywords: Ambassidae, Gerreidae, Sparidae, morphology, coastal wetland. 
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THÔNG BÁO  
Va vi:c ch9p nhGn �fn >Ang ký b@o h? gi�ng cây tr!ng mei  

VAn phòng B@o h? gi�ng cây tr!ng — C3c Tr!ng tr�t công b� ch9p nhGn >fn >Ang ký b@o h? gi�ng cây 
tr!ng mei sau: 

TT S� >fn Ngày n?p Tên gi�ng Tên loài 
��i di:n 
cBa chB 

>fn 

Ng��i có 
quyan >Ang 

ký 
Tác gi@ gi�ng 

Ngày >fn 
hrp l: 

1 2024_07 9/01/2024 SR20 

2 2024_08 9/01/2024 SR21 

Lúa —  
Oryza sativa L. 

Không 

Sp Khoa h�c 
và Công ngh:  
Thành ph� 

H! Chí Minh 

Tác gi@ chính 
Vi:n Khoa h�c 
K� thuGt Nông 

nghi:p mian Nam, 
�ào Minh Sô và 

>!ng tác gi@  
Tr`n Anh V{, 

Nguy�n Thb Thanh  
Huyan, V{ VAn 

Quý, Võ Minh Th�  

27/02/2024 

3 2024_32 31/01/2024 
SUNNY 
HEART 

Nho - Vitis L. 

Trung tâm 
H� trr  
dbch v3  

Nông nghi:p 
Vi:t Nam 

National 
agriculture 

and food 
research 

organization 

Saito Toshihiro; 
Sato Akihiko; Kono 

Atsushi; Onoue 
Noriyuki, Mitani 
Nobuhito; Azuma 

Akifumi, 
BanYusuke; 

Yamada Masahiko; 
Ueno Toshihito; 
Shiraishi Mikio; 
Shimizu Takeo; 

Matsuzaki 
Ryusuke; Nakajima 

Ikuko; Ueno 
Taketoshi; Ito 

Takao; Haji 
Takashi; Chiaki 

Yuya 

13/11/2023 

4 2024_34 11/3/2024 VNR32 
Lúa —  

Oryza sativa L. 
Không 

Công ty Ck 
ph`n TGp 

>oàn Gi�ng 
cây tr!ng 
Vi:t Nam 

Công ty Ck ph`n 
TGp >oàn Gi�ng 
cây tr!ng Vi:t 

Nam 

25/3/2024 

5 2024_41 21/3/2024 A2 VAAS 24 

6 2024_42 21/3/2024 B1 VAAS 24 

�ào —  
Prunus persica L. 

Không 

Vi:n Khoa 
h�c Nông 

nghi:p  
Vi:t Nam 

V{ M�nh H@i, Bùi 
Quang �ãng, 

L�fng Thb Huyan, 
Tr`n VAn Luy:n,  
Tr`n Ng�c Hùng, 

Lê Thb M� Hà 

01/4/2024 

7 2024_43 25/3/2024 G-DV23 
GHng — 

Zingiber 
officinale Rosc. 

Không 
Công ty TNHH Gi�ng c9y mô 

�9t Vi:t 
08/5/2024 
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8 2024_44 25/3/2024 DV23 

Chu�i >� Dacca 
- 

Musa x 
paradisiaca L. 

(Musa 
acuminata Colla 

x  
Musa balbisiana 

Colla.) 

Không 

Công ty 
TNHH Gi�ng 

c9y mô 
�9t Vi:t 

Công ty TNHH 
Gi�ng c9y mô  

�9t Vi:t 
09/4/2024 

9 2024_46 03/4/2024 Tùng Linh 
H! tiêu-  

Piper nigrum L. 
Không 

Cf sp kinh 
doanh gi�ng 
Tùng Linh 

Lê Tùng Linh 08/5/2024 

10 2024_47 09/4/2024 Ridley 1602 
Vi:t qu9t -  
Vaccinium 

corymbosum L. 

Công ty 
LuGt TNHH 

T & G 

Mountain 
Blue 

Orchards 
Pty Ltd 

Ridley Bell. 15/5/2024 

11 2024_57 11/4/2024 BB15 
Bách b? — 
Stemona 

tuberosa Lour 
Không 

Trung tâm Nghiên c0u D�rc 
li:u Bcc Trung B? 
 - Vi:n D�rc li:u 

08/5/2024 

12 2024_58 02/5/2024 TLP 922 
M�ep >cng — 
Momordica 
charantia L. 

Không 
Công ty TNHH H�t Gi�ng Tân 

L?c Phát 
08/5/2024 

13 2024_51 PHA407209 

14 2024_52 PHA515727 

15 2024_53 PHA567431 

16 2024_54 PHA601241 

17 2024_55 

11/4/2024 

PHA777638 

Lan h! >i:p - 
Phalaenopsis 
Blume (syn. x 
Doritaenopsis 

hort.) 

Công ty 
TNHH 
Fresh 
Studio 

Innovations 
Asia 

Anthura B.V. 

Martinus 
Nicolaas, 

Gerardus van 
Swieten 

05/6/2024 

18 2024_59 3/5/2024 NSK207  
Ngô -  

Zea mays L. 
Không 

Công ty Ck 
ph`n TGp 

>oàn 
Thaibinh 

Seed 

Tr`n M�nh Báo, 
�|ng Cao C��ng 

17/5/2024 

19 2024_60 3/5/2024 ST21 
Lúa  

- Oryza sativa L. 
Không 

Doanh 
nghi:p T� 
nhân H! 

Quang Trí 

H! Quang Cua, 
Tr`n T9n Ph�fng, 
Nguy�n Thb Thu 

H�fng 

15/5/2024 

20 2024_61 3/5/2024 VNR33 
Lúa  

-Oryza sativa L. 
Không 

Công ty Ck 
ph`n TGp 

>oàn Gi�ng 
cây tr!ng 
Vi:t Nam 

Công ty Ck ph`n 
TGp >oàn Gi�ng 

cây tr!ng  
Vi:t Nam 

15/5/2024 

21 2024_62 10/5/2024 Ridley 2503 

22 2024_63 10/5/2024 Ridley 1702 

Vi:t qu9t -  
Vaccinium 

corymbosum L. 

Công ty 
LuGt TNHH 

T & G 

Mountain 
Blue 

Orchards 
Pty Ltd 

Ridley Bell. 15/5/2024 

23 2024_64 14/5/2024 MTDJ-30000 �Gu t�fng - Không - Tr��ng ��i Nguy�n Châu 12/6/2024 
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24 2024_65 MTDJ-1600-1 

Glycine max 
(L.) Merr 

h�c C`n Thf 
- Japan 

International 
Research 
Center for 

Agricultural 
Sciences 
(JIRCAS) 

Thanh Tùng, 
Nguy�n Ph�ec 
�=ng, Thái Kim 

Tuy�n, Japan 
International 

Research Center 
for Agricultural 

Sciences 

25 

26 
2024_66 14/5/2024 Ridley 1607 

Vi:t qu9t -  
Vaccinium 

corymbosum L. 

Công ty 
LuGt TNHH 

T & G 

Mountain 
Blue 

Orchards 
Pty Ltd 

Ridley Bell. 15/5/2024 

27 2024_67 
CLONE 
FANCY 
CL915D 

28 2024_68 
CLONE 
PEARL 
CL913G 

29 2024_69 
CLONE 

PARADISE 
CL926B 

30 2024_70 

17/5/2024 

CLONE 
WONDERLAN

D CL155 

Lan h! >i:p 
Phalaenopsis 

Blume 

Trung tâm 
H� trr dbch 

v3 Gi�ng 
cây tr!ng 
Vi:t Nam 

(VSC) 

CLONE International Biotech 
Co., Ltd 

05/6/2024 

31 2024_71 22/5/2024 LT2 KBL 
Lúa — Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty Ck 
ph`n Gi�ng 
cây tr!ng 
Nam �bnh 

V{ H!ng Qu@ng, 
Nguy�n Thb Thu, 
Nguy�n Thanh 

Tùng, Nguy�n Thb 
Hu�, Mai VAn 

�0c, Tr`n Qu�c 
To@n, Nguy�n 

�Ang NAm 

5/6/2024 

32 2024_72 31/5/2024 Gimli 

C`n tây — 
Apium 

graveolens  
L. var. dulce 
(Mill.) Pers 

Công ty 
TNHH Rijk 

Zwaan  
Vi:t Nam 

Rijk Zwaan Zaadteelt En 
Zaadhandel B.V. 

18/6/2024 

33 2024_73 03/6/2024 N�p 68 
Lúa — Oryza 

sativa L. 
Không 

Vi:n Cây 
l�fng thjc 
và Cây thjc 

ph;m 

Nguy�n Tr�ng 
Khanh, Nguy�n 
Thb Bích Hrp, 

Ph�m VAn Tính, 
Lê Thu H=ng, 
Tr`n Thb Y�n, 

Ph�m Thb Bích, 
Lê Thb Ngoan  

10/6/2024 
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QUY�T � NH 
Va vi:c c9p B=ng b@o h? gi�ng cây tr!ng 

VAn phòng B@o h? Gi�ng cây tr!ng - C3c Tr!ng tr�t công b� c9p b=ng b@o h? gi�ng cây tr!ng sau: 

TT S� >fn S� b=ng Tên gi�ng Tên loài 
ChB sp h~u b=ng 

b@o h? 
Tác gi@ gi�ng Ngày c9p 

1 2021_08 18.VN.2024 KU57 Lúa — Oryza sativa L. 
Công ty TNHH H�t 

gi�ng Vi:t 

Công ty H~u h�n Kh@ 
Thành Hà Kh;u  

và >!ng tác gi@ Công ty 
TNHH h�t gi�ng Vi:t 

22/02/2024 

2 2019_126 31.VN.2024 SD57 Lúa — Oryza sativa L. 
Công ty TNHH H�t 

gi�ng Vi:t 

Tác gi@ chính �� Thanh 
Tùng và  >!ng tác gi@ V�fng 

VAn Khá 
19/3/2024 

3 2021_100 32.VN.2024 VDT99 Lúa — Oryza sativa L. Võ Thb Minh TuyKn 

Tác gi@ chính Võ Thb 
Minh TuyKn và >!ng tác 

gi@ �oàn VAn Sfn, 
Nguy�n Thb Hu: 

19/3/2024 

4 2017_255 52.VN.2024 DLFYINX1 Delifor Royalties B.V. Arie Gerard Post 17/5/2024 

5 2017_260 53.VN.2024 DLFLICI1  Delifor Royalties B.V. Arie Gerard Post 17/5/2024 

6 2017_261 54.VN.2024 DLFINN3 

Hoa Cúc - 
Chrysanthemum L. 

Delifor Royalties B.V. Arie Gerard Post 17/5/2024 

7 2020_147 55.VN.2024 
H¡¢NG 
NG£C 

Lúa — Oryza sativa L. 
Công ty Ck ph`n 
Gi�ng cây tr!ng  

C2u Long 

Công ty Ck ph`n Gi�ng 
cây tr!ng C2u Long 

17/5/2024 

8 2021_137 56.VN.2024 B�R79 Lúa — Oryza sativa L. 

Vi:n Khoa h�c k� 
thuGt Nông  

nghi:p Duyên H@i 
Nam Trung B? 

Ph�m VAn Nhân và >!ng 
tác gi@: H! Huy C��ng, 

H! S� Công, T� Thb Huy 
Phú, Ph�m V{ B@o, 
Nguy�n Hòa Hân, 

Nguy�n Thb Nh� Thoa, 
Nguy�n Tr`n ThBy Tiên, 

Tr`n Thb Mai 

17/5/2024 

9 2023_56 57.VN.2024 OM42 Lúa — Oryza sativa L. 
Vi:n Lúa >!ng b=ng 

sông C2u Long 

Tác gi@ chính: Võ Thanh 
Toàn và >!ng  

tác gi@: Nguy�n Thúy Kiau 
Tiên, Tr`n Ng�c Th�ch 

17/5/2024 

10 2020_124 58.VN.2024 DLFILVI1 

11 2020_125 59.VN.2024 DLFABB12 

12 2020_126 60.VN.2024 DLFABB13 

13 2020_127 61.VN.2024 DLFBOHE7 

14 2020_128 62.VN.2024 DLFCIPR3 

15 2020_130 63.VN.2024 DLFMAT3 

16 2020_131 64.VN.2024 DLFROSC10 

17 2020_132 65.VN.2024 DLFROSSD5 

Hoa cúc — 
Chrysanthemum L. 

Deliflor Royalties B.V. Arie Gerard Post 28/5/2024 

18 2021_19 66.VN.2024 OM46 Lúa — Oryza sativa L. 
Vi:n Lúa >!ng b=ng 

sông C2u Long 

Tác gi@ chính: Nguy�n 
Thúy Kiau Tiên và >!ng 

tác gi@: �!ng Thanh 
28/5/2024 
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Liêm, Tr`n Thu Th@o, 
Tr`n Anh Thái, Võ 

Thanh Toàn, Tr`n Ng�c 
Th�ch, Nguy�n Khcc 

Thcng, Tr`n �ình Gi�i 

19 2021_36 67.VN.2024 
N�p H�fng 

Tiên 
Lúa — Oryza sativa L. 

Vi:n Nghiên c0u 
Nông nghi:p L?c Tr�i 

Vi:n Nghiên c0u Nông 
nghi:p L?c Tr�i 

28/5/2024 

20 2022_59 68.VN.2024 PNF-22 Nho - Vitis L. 
Công ty TNHH  

Phú NhuGn Farm 
D�fng Th� M�nh 29/5/2024 

21 2023_35 69.VN.2024 
CHIKUMASSH

U T033 

N9m enokitake — 
Flammulina 

velutipes  
(Er.) Sing. 

Chikumakasei  
Co., Ltd. 

Tadao Ikeda. 29/5/2024 

22 2023_36 70.VN.2024 
CHIKUMASSH

U H-150 

N9m - Bunasimeji - 
Hypsizygus 

marmoreus (Peck.) 
Bigelow 

Chikumakasei  
Co., Ltd. 

Tadao Ikeda. 29/5/2024 

23 2023_37 71.VN.2024 
CHIKUMASSH

U  
CS-2 

Chikumakasei  
Co., Ltd. 

Tadao Ikeda. 29/5/2024 

24 2023_38 72.VN.2024 CA901 Hokken Co., Ltd. Fumikazu Goto. 29/5/2024 

25 2023_103 73.VN.2024 CA902 

N9m Shiitake — 
Lentinus edodes 

(Berk) Sing 

Hokken Co., Ltd. Fumikazu Goto. 29/5/2024 

26 2020_168 74.VN.2024 DLFJUJU1 

27 2020_169 75.VN.2024 DLFPITA7 

28 2020_171 76.VN.2024 DLFROC5 

29 2020_172 77.VN.2024 DLFSERE11 

30 2018_38 78.VN.2024 DLFFIR6 

31 2018_40 79.VN.2024 DLFGANA7 

Hoa Cúc - 
Chrysanthemum L. 

Delifor Royalties B.V. Arie Gerard Post 29/5/2024 

32 2024_12 80.VN.2024 TM181 Ngô — Zea mays L. Vi:n Nghiên c0u ngô 

Nguy�n Xuân Thcng, 
�oàn Bích Th@o, Nguy�n 

Thb Thu Hoài, T� Thb 
Thùy Dung, Ph�m Thanh 

ThBy, Ngô Thb Minh 
Tâm, L�fng Thái Hà, 
Nguy�n Chí Thành 

10/6/2024 

33 2024_13 81.VN.2024 TM237 Ngô — Zea mays L. Vi:n Nghiên c0u ngô 
Nguy�n Xuân Thcng, 

L�fng Thái Hà 
10/6/2024 

34 2020_10 82.VN.2024 DLFROSY3 

35 2020_12 83.VN.2024 DLFHAI4 

36 2020_13 84.VN.2024 DLFASTR2 

Hoa Cúc - 
Chrysanthemum L. 

Delifor Royalties B.V. Arie Gerard Post 10/6/2024 

37 2023_189 85.VN.2024 PY8 Lúa — Oryza sativa L. 

38 2023_190 86.VN.2024 PY10 Lúa — Oryza sativa L. 

Trung tâm Gi�ng 
nông nghi:p Phú Yên 

Ph�m Thb Th�a, Tr`n 
H�ng Lri, �� Thb Ng�c 
Lan, Ph�m Lý D�fng, 

Hu�nh Thb Hoài Ph�fng 

19/6/2024 
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39 2024_22 87.VN.2024 G828 Ngô — Zea mays L. Vi:n Nghiên c0u ngô 

Nguy�n VAn Tr��ng, 
Nguy�n Phúc Quy�t, Bùi 

M�nh C��ng, Ngô Thb 
Minh Tâm, Ng3y Thb 

H�fng Lan, Nguy�n Thb 
Ánh Thu, Nguy�n Thb 
Kim L:, Nguy�n Nh� 
Tian, Nguy�n Ng�c 
Di:p, Bùi �0c H@i 

19/6/2024 

 
QUY�T � NH 

Va vi:c ph3c h!i hi:u ljc B=ng b@o h? gi�ng cây tr!ng   
VAn phòng B@o h? Gi�ng cây tr!ng mei - C3c Tr!ng tr�t công b� ph3c h!i hi:u ljc b=ng b@o h? gi�ng cây 
tr!ng sau: 

TT S� >fn S� b=ng Tên gi�ng Tên loài 
ChB sp h~u b=ng 

b@o h? 
Lý do ph3c 

h!i 
Th�i gian ph3c 

h!i tH ngày 

1 2015_79 43.VN.2016 D4121Z Ngô - Zea mays L. 
Công ty TNHH 
Bayer Vi:t Nam 

ChB sp h~u 
>ã thjc hi:n 
>`y >B ngh[a 

v3 n?p phí 
duy trì hi:u 

ljc b=ng 

03/11/2022 

2 2020_29 14.VN.2022 TBH686 
Công ty Ck ph`n 

TGp >oàn Thaibinh 
Seed 

15/5/2022 

3 2018_50 70.VN.2018 DT82 
Vi:n Di truyan 
 nông nghi:p 

17/8/2023 

4 2013_56 101.VN.2017 MT10 Tr`n Thb Lri 02/12/2023 

5 2018_74 18.VN.2020 
BT7KBL-

01 
Vi:n Cây l�fng thjc 

và Cây thjc ph;m 
06/3/2023 

6 2022_16 37.VN.2022 ND4 Hu�nh Quang Tín 08/6/2023 

7 2018_202 05.VN.2021 An Phú Hoàng Thb Giang 19/3/2021 

8 2020_195 27.VN.2021 
Long 

H�fng 
8117 

Lúa - Oryza sativa L. 

Công ty HH ngành 
gi�ng KTC Long 
Bình T0 Xuyên 

12/6/2023 

9 2020_215 81.VN.2021 VNUA �2 �Gu t�fng - Glycine max L. 
H�c vi:n Nông 

nghi:p Vi:t Nam 

ChB sp h~u 
>ã khcc 

ph3c lý do bb 
>ình chI 

(không n?p 
phí duy trì 

hi:u ljc 
b=ng) 

28/02/2024 
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