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�NH H��NG C	A �ÈN LED VÀ MÔI TR��NG TR�NG 
��N SINH TR��NG VÀ N�NG SU�T CÂY C�I B! XANH 

(Brassica juncea L.) 
Nguy�n V	n Ph�c1, *, Nguy�n Th� Thu H�u1, D��ng V	n Nhã1, *,  

Hu�nh Ng�c Duy1, Võ Thanh Phong1, Ph�m Minh Tân2 
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2 Tr�%ng &�i h�c An Giang, &�i h�c Qu,c gia thành ph, H0 Chí Minh 

* Email: nvphuoc@vnkgu.edu.vn; dvnha@vnkgu.edu.vn 
 

TÓM T>T 

C?i bA xanh (Brassica juncea L.) là cây rau tr0ng phI biJn trên thJ gii, chKt l�Lng và n	ng suKt 
b� ?nh h�Mng bMi nhiNu yJu t, nh�: N�c, dinh d�Ong, Pm QR không khí, c�%ng QR ánh sáng. 
Trong Qó, ánh sáng Q�Lc xem là mRt trong nhVng yJu t, quan tr�ng nhKt, vi b�c sóng tX 400 - 
700 nm Q] cây hKp th^. Ngoài ra, n	ng suKt và chKt l�Lng còn ph^ thuRc nhiNu vào môi tr�%ng 
tr0ng là QKt và th`y canh. Do Qó, nghiên cau này thbc hicn nhdm Qánh giá ?nh h�Mng hicu qu? 
c`a Qèn LED chiJu bI sung và môi tr�%ng tr0ng QJn sinh tr�Mng và n	ng suKt cây c?i bA xanh. 
KJt qu? nghiên cau cho thKy, tr0ng c?i bA xanh có kJt hLp chiJu Qèn LED Qã tác QRng tích cbc 
QJn sb gia t	ng n	ng suKt cây c?i bA xanh tr0ng t�i Tr�%ng &�i h�c Kiên Giang. Môi tr�%ng QKt 
s�ch có kJt hLp chiJu Qèn LED (chiJu ba Qèn trfng và mRt Qèn Qg) cho kJt qu? qu? t,i �u khi 
tr0ng c?i bA xanh vi chiNu cao cây Q�t 44,82 cm, s, lá Q�t 9,1 lá/cây, chiNu dài lá Q�t 30,58 cm, 
chiNu rRng lá Q�t 13,96 cm, chn s, dicp l^c t, Q�t 20,63, kh,i l�Lng t��i Q�t 71,5 g/cây và kh,i 
l�Lng khô Q�t 4,63 g/cây. Tr0ng c?i bA xanh có kJt hLp chiJu Qèn LED tác QRng tích cbc QJn sb 
gia t	ng n	ng suKt. 

TX khóa: C?i bA xanh, Qèn LED, th`y canh, chiNu cao cây, ánh sáng. 
 

1. ��T V�N �
 

Rau xanh là lo�i cây tr0ng có chaa nhiNu lo�i 
vitamin, khoáng chKt và chKt ch,ng oxy hóa, Qpc 
bict M rau non các hàm l�Lng chKt này th�%ng cao 
h�n so vi cây tr�Mng thành [1]. C?i bA xanh là 
mRt loài cây thuRc h� c?i, có tên khoa h�c là 
Brassica juncea L., có chaa nhiNu chKt dinh d�Ong 
và là lo�i cây 	n s,ng phI biJn trên thJ gii [2].  

N	ng suKt c`a các lo�i rau màu b� chi ph,i 
trbc tiJp bMi quá trình quang hLp. Trong Qó, ánh 
sáng Q�Lc xem là mRt trong nhVng yJu t, quan 
tr�ng nhKt ?nh h�Mng QJn n	ng suKt và chKt l�Lng 
rau, vi cây tr0ng ánh sáng có b�c sóng tX 400 - 
700 nm là phù hLp nhKt Q] cây hKp th^ [3]. Trong 
khi Qó, huu hJt Qèn LED sv d^ng n	ng l�Lng mpt 
tr%i có b�c sóng tX 365 nm, 385 nm, 395 nm hopc 
405 nm [4]. NhVng b�c sóng này l�i làm cho kh? 
n	ng quang hLp c`a cây tr0ng và kh? n	ng t�o 

chKt khô c`a cây kém. Hicn nay, vi công nghc kx 
thu�t tiên tiJn, nh% vào công nghc bán dyn, ng�%i 
ta có th] t�o ra Q�Lc các lo�i Qèn LED Qa d�ng vN 
màu sfc ánh sáng và hicu suKt phát sáng czng 
Q�Lc nâng lên (~200 lm/W), không sv d^ng m�ch 
MEGA 2560 hopc Wemos Mega 2560 và QiNu 
khi]n màu. 

Nông nghicp công nghc cao có th] ki]m soát 
Q�Lc nhict QR, Pm QR, ánh sáng, chKt dinh d�Ong... 
vi m^c Qích tác QRng QJn n	ng suKt czng nh� 
chKt l�Lng cây tr0ng nhdm gi?i quyJt các vKn QN 
thiJu h^t ngu0n thbc phPm, sv d^ng hicu qu? tài 
nguyên và gi?i quyJt các vKn QN vN tác QRng c`a 
nông nghicp QJn môi tr�%ng [5]. Trong Qó, vicc 
canh tác trong môi tr�%ng th`y canh Q�Lc xem là 
gi?i pháp Q] phát tri]n nông nghicp theo h�ng 
xanh, s�ch. Tuy nhiên, sb khác bict vN chKt l�Lng 
c`a rau màu giVa hai môi tr�%ng QKt và th`y canh 
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cun Q�Lc Qánh giá th�n tr�ng vì xu h�ng c`a 
ng�%i tiêu dùng hicn nay là quan tâm nhiNu QJn 
vKn QN sac kho}. Theo Phan Ng�c Nhí (2020) [6], 
sv d^ng Qèn quang phI vi phI màu Qg (80%) và 
phI màu xanh d��ng (20%) Q] nâng cao n	ng suKt 
c`a cây c?i. Mpt khác, các công nghc Qèn này 
th�%ng là công nghc QRc quyNn, vi chi phí cao do 
Qó khó áp d^ng Q�i trà [7].  

M^c tiêu c`a nghiên cau này là Qánh giá sinh 
tr�Mng, n	ng suKt c?i bA xanh thông qua kJt hLp 
giVa sv d^ng Qèn LED n	ng l�Lng mpt tr%i nh� 
ngu0n sáng bI sung và tr0ng trong hai môi tr�%ng 
khác nhau, nhdm h�ng ti phát tri]n nông nghicp 
xanh, s�ch, nâng cao Q�Lc chKt l�Lng rau màu, 
góp phun b?o vc môi tr�%ng vi ngu0n n	ng l�Lng 
s�ch.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t licu nghiên cau 

Dinh d�Ong Hoagland Q�Lc c?i tiJn bMi Phan 
Ng�c Nhí (2020) [6]. Các lo�i phân và hóa chKt 
dùng làm dinh d�Ong Q�Lc cung cKp bMi Công ty 
Yara. 

&Kt Q�Lc sv d^ng là QKt tribat lo�i bao 50 dm3 
c`a Công ty Công nghc Sinh h�c Sài Gòn xanh vi 
hàm l�Lng dinh d�Ong sau: N: 0,75%, P2O5: 0,3%, 
K2O: 0,7%, CaO + MgO + Cu + Mn + B: 0,225 
mg/100 g, hàm l�Lng mùn: 14,45%, C/N: 20 meq, 
CEC: 15 µS/cm, E. coli: < 2 (mpm/g). Ngoài ra 
còn có Penac P — Men Bio F. 

Gi,ng c?i bA xanh sv d^ng là gi,ng c`a Công 
ty Trang Nông. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cau 

Thí nghicm Q�Lc thbc hicn tX tháng 11/2023 
QJn tháng 4/2024 t�i nhà l�i Tr�%ng &�i h�c 
Kiên Giang. Thí nghicm trên 2 môi tr�%ng QKt 
tribat và th`y canh Q�Lc b, trí theo th] thac kh,i 
hoàn toàn ngyu nhiên mRt nhân t, vi 3 lun lpp l�i 
vi 4 nghicm thac, m�i nghicm thac là mRt ô 1,5 m 
x 3 m, m�t QR tr0ng 16 cây/m2. 

&èn Q�Lc sv d^ng trong thí nghicm là Qèn 
LED c`a Công ty R�ng &ông, công suKt 90 - 120 
lm/W Qã Q�Lc ph,i trRn ánh sáng, vi kho?ng 
cách treo Qèn là 50 cm và th%i gian chiJu là 4 gi%, 
m�i lô thí nghicm có 4 Qèn, dicn tích ô thí nghicm 

1 m2. Th%i gian chiJu Qèn Q�Lc bft Quu sau 18 gi%, 
khu thí nghicm Q�Lc chuPn b� m�i liJp (m�i lun 
lpp l�i) Q�Lc lót bdng tKm b�c thKm n�c Q�Lc ph` 
QKt tribat có QR cao kho?ng 20 cm. M�i lô có kích 
thích là 1,5 m x 3 m. 

H�t c`a cây c?i bA xanh Q�Lc ngâm vi n�c 
(t� lc 2 sôi 3 l�nh) trong vòng 3 gi%, sau Qó Q�Lc ` 
bdng kh	n M n�i tránh ánh sáng trong vòng 8 gi% 
QJn khi h�t n?y mum và gieo trbc tiJp xu,ng QKt 
tribat, m�i h,c chaa 2 h�t Qã n?y mum.  

Hc th,ng th`y canh s� Q�Lc thiJt kJ bdng ,ng 
nhba Q�%ng kính 9 cm, chiNu dài 10 m, xJp song 
song cách nhau 12 cm. 

2.3. Chn tiêu theo dõi 

Các chn tiêu Q�Lc lKy 5 ngày/lun vào th%i Qi]m 
6, 12 và 18 gi% trong ngày bft Quu 13 ngày sau khi 
tr0ng (NSKT) cho QJn khi thu ho�ch g0m: Chn 
tiêu vN sinh tr�Mng (dùng th�c k} Qo các chn tiêu 
vN sinh tr�Mng) và dicp l^c t, (Q�Lc Qo bdng máy 
SPAD-502PLUS). 

S, licu tX thí nghicm Q�Lc xv lý bdng phun 
mNm SPSS 22.0 theo th] thac kh,i hoàn toàn ngyu 
nhiên 1 nhân t, dùng ki]m Q�nh Ducan M mac ý 
ngh�a 5%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Mng c`a Qèn LED và môi tr�%ng 
tr0ng QJn chiNu cao cây c?i bA xanh 

KJt qu? M b?ng 1 cho thKy, sb t	ng tr�Mng 
chiNu cao c`a cây c?i xanh giai Qo�n non (13 ngày) 
trên môi tr�%ng QKt s�ch có chiJu Qèn không khác 
bict th,ng kê vi môi tr�%ng QKt s�ch không chiJu 
Qèn, M th%i Qi]m 20 - 41 ngày thì môi tr�%ng QKt 
s�ch có chiJu Qèn khác bict vi chiNu cao cây, cao 
h�n không chiJu Qèn. � nghicm thac th%i Qi]m 13 
NSKT không có sb khác bict giVa chiJu Qèn và 
không chiJu Qèn, tuy nhiên QJn th%i Qi]m 20 
NSKT có sb khác bict vN chiNu cao cây M nghicm 
thac chiJu Qèn, cao h�n nghicm thac không chiJu 
Qèn (14,27 cm và 18,04 cm). Sb t	ng tr�Mng chiNu 
cao c`a cây c?i bA xanh giai Qo�n 20 NSKT cho 
thKy, M nghicm thac QKt tribat có chiJu Qèn là môi 
tr�%ng QKt s�ch có kJt hLp chiJu Qèn (3 Qèn trfng, 
1 Qèn Qg và kho?ng cách treo Qèn là 50 cm) là cao 
nhKt, Q�t trung bình 22,89 cm. KJt qu? M b?ng 1 
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czng cho thKy, sb sinh tr�Mng c`a chiNu cao cây 
c?i bA xanh M giai Qo�n tr�Mng thành (34 và 41 
ngày tr0ng) QNu t,i �u nhKt M nghicm thac có 
chiJu thêm Qèn LED M c? hai lo�i môi tr�%ng 

tr0ng (trên QKt s�ch có chiJu Qèn là 35,32; 44,82 
cm và trên môi tr�%ng th`y canh có chiJu Qèn là 
34,23; 44,79 cm). 

B?ng 1. �nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm và môi tr�%ng tr0ng QJn sb sinh tr�Mng chiNu cao  
c`a cây c?i xanh (cm) 

Th%i gian kh?o sát (ngày) 
Nghicm thac 

13 20 27 34 41 

&Kt tribat, không chiJu Qèn 13,7a 20,61b 26,38b 28,13b 30,3b 

&Kt tribat, chiJu Qèn 14,53a 22,89a 28,87a 35,32a 44,82a 

Th`y canh, không chiJu Qèn 11,69b 14,27d 19,79c 27,52b 30,7b 

Th`y canh, chiJu Qèn 11,79b 18,04c 27,14ab 34,23a 44,79a 

F * ** ** ** * 

CV(%) 3,84 4,05 4,86 4,9 14,39 

Ghi chú: Trong cùng mRt cRt, các chV theo các s, sau gi,ng nhau thì khác bict không ý ngh�a qua 
ki]m Q�nh Duncan M mac 5%; * : Khác bict có ý ngh�a M mac 1%; ** khác bict ý ngh�a M mac 0,5%.

KJt qu? nghiên cau cho thKy, M nghicm thac 
có kJt hLp chiJu thêm Qèn LED cho môi tr�%ng 
QKt s�ch hay môi tr�%ng th`y canh QNu cho kJt 
qu? t	ng tr�Mng chiNu cao cây c?i bA xanh có ý 
ngh�a th,ng kê so vi các nghicm thac không 
chiJu Qèn. KJt qu? nghiên cau này gi,ng vi kJt 
qu? nghiên cau c`a Wijaya và cs (2019) [3], theo 
Qó khi chiJu thêm Qèn có ánh sáng trfng - Qg - 
xanh tác QRng tích cbc QJn sb sinh tr�Mng chiNu 
cao cây c?i bA xanh.  

KJt qu? nghiên cau czng cho thKy, không 
khác bict ý ngh�a th,ng kê M nghicm thac môi 
tr�%ng tr0ng cây c?i bA xanh (M môi tr�%ng tr0ng 
là QKt s�ch hay là môi tr�%ng th`y canh) vN chiNu 
cao cây M giai Qo�n thu ho�ch cây c?i (giai Qo�n 41 
ngày). Do Qó, tùy vào QiNu kicn c^ th] c`a tXng 
vùng, Q�a ph��ng Q] thiJt kJ mô hình tr0ng thích 
hLp cho cây c?i bA xanh.  

3.2. �nh h�Mng c`a Qèn LED QJn s, lá, chiNu 
dài và chiNu rRng lá cây c?i xanh 

KJt qu? nghiên cau vN ?nh h�Mng c`a môi 
tr�%ng tr0ng và chiJu Qèn LED thêm QJn sb 
sinh tr�Mng s, lá qua các m,c th%i gian khác 
nhau Q�Lc trình bày M b?ng 2. KJt qu? cho thKy, 
giai Qo�n non (tX 1 - 20 ngày tr0ng), s, lá tr0ng 
trên môi tr�%ng QKt s�ch có kJt qu? cao h�n (M 
QKt tribat không chiJu Qèn và QKt tribat có chiJu 
Qèn QNu bdng 4,33 lá/cây), kJt qu? này có ý 
ngh�a khác bict vN th,ng kê. Tuy nhiên, s, lá bft 
Quu có sb khác bict M giai Qo�n theo dõi tX 27 
ngày tr0ng trên môi tr�%ng QKt s�ch có chiJu 
thêm Qèn LED (Q�t 9,1 lá/cây) cho kJt qu? sinh 
tr�Mng vN s, lá cao h�n so vi cùng môi tr�%ng 
nh�ng không chiJu thêm Qèn LED. &0ng th%i, 
sb sinh tr�Mng vN s, lá M môi tr�%ng QKt s�ch có 
chiJu Qèn LED sau 27 ngày tr0ng czng cho kJt 
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qu? cao h�n môi tr�%ng tr0ng th`y canh (trên c? 
hai nghicm thac là môi tr�%ng th`y canh có 

chiJu Qèn LED bI sung Q�t 7,11 lá/cây và không 
chiJu thêm Qèn LED là 5,56 lá/cây). 

B?ng 2. �nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm và môi tr�%ng tr0ng QJn s, lá c`a cây c?i xanh 

Th%i gian kh?o sát (ngày) 
Nghicm thac 

13 20 27 34 41 

&Kt tribat, không chiJu Qèn 4,33a 8,2a 8,1b 9,22b 10,22b 

&Kt tribat, chiJu Qèn 4,33a 7,6a 9,1a 10,67a 11,67a 

Th`y canh, không chiJu Qèn 3,33b 4,33b 5,56d 7,56c 9,33b 

Th`y canh chiJu Qèn 3,22b 4,67b 7,11c 10,56ab 12,44a 

F ** ** ** * ** 

CV(%) 6,08 3,48 3,07 6,16 6,17 

Ghi chú: Trong cùng mRt cRt, các chV theo các s, sau gi,ng nhau thì khác bict không ý ngh�a qua 
ki]m Q�nh Duncan M mac 5%; * : Khác bict có ý ngh�a M mac 1%; ** khác bict ý ngh�a M mac 0,5%. 

 
Hình 1. �nh h�Mng chiJu Qèn QJn c?i xanh tr0ng trên môi tr�%ng QKt tribat M th%i Qi]m 41 ngày sau khi 

tr0ng. A: ChiNu cao cây không chiJu Qèn; B: ChiNu rRng lá không chiJu Qèn; C: ChiNu dài lá không chiJu 
Qèn; D: ChiNu cao cây có chiJu Qèn; E: ChiNu rRng lá có chiJu Qèn; F: ChiNu dài lá có chiJu Qèn 

KJt qu? theo dõi sau 34 và 41 ngày tr0ng cho 
thKy, trên môi tr�%ng QKt s�ch và môi tr�%ng th`y 
canh có chiJu thêm Qèn LED QNu cho kJt qu? vN 
sb t	ng tr�Mng s, lá là cao nhKt (kJt qu? Q,i vi 
môi tr�%ng QKt s�ch có chiJu Qèn M 34 ngày là 

10,67 lá/cây và 41 ngày là 11,67 lá/cây; kJt qu? 
t��ng tb Q,i vi môi tr�%ng th`y canh là 10,56 
lá/cây và 12,44 lá/cây). &0ng th%i, các kJt qu? có 
sb khác bict vN th,ng kê. Nh� v�y, M các nghicm 
thac có chiJu thêm Qèn LED tác QRng m�nh QJn 
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sb t	ng tr�Mng s, lá M giai Qo�n tr�Mng thành rõ 
h�n giai Qo�n còn non c`a cây c?i xanh. &iNu này 
th] hicn M sb t	ng tr�Mng s, lá c`a cây c?i xanh M 

nhVng nghicm thac có chiJu thêm Qèn LED trên 
c? hai lo�i môi tr�%ng tr0ng khác nhau.  

B?ng 3. �nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm và môi tr�%ng tr0ng QJn chiNu dài lá (cm) c`a cây c?i xanh 

Th%i gian kh?o sát (ngày) 
Nghicm thac 

13 20 27 34 41 

&Kt tribat, không chiJu Qèn 11,61a 17,99a 23,3a 25,53a 26,7b 

&Kt tribat, chiJu Qèn 12,03a 19,49a 24,06a 26,96a 30,58a 

Th`y canh, không chiJu Qèn 7,36b 8,43c 14,9b 15,98b 17,89c 

Th`y canh chiJu Qèn 7,8b 12,08b 16,01b 17,82b 18,91c 

F ** ** ** ** ** 

CV(%) 5,17 7,02 6,06 5,61 5,95 

Ghi chú: Trong cùng mRt cRt, các chV theo các s, sau gi,ng nhau thì khác bict không ý ngh�a qua 
ki]m Q�nh Duncan M mac 5%; * : Khác bict có ý ngh�a M mac 1%; ** khác bict ý ngh�a M mac 0,5%. 

KJt qu? b?ng 3 và 4 cho thKy, có sb khác bict 
vN th,ng kê giVa các nghicm thac vN chiNu dài và 
chiNu rRng lá c?i xanh qua các th%i Qi]m. � th%i 
Qi]m 13 NSKT, nghicm thac tr0ng vi QKt tribat 
có hopc không có chiJu Qèn QNu cho chiNu dài lá 

và chiNu rRng lá cao h�n so vi hai nghicm thac 
còn l�i. Tuy nhiên, QJn th%i Qi]m 41 NSKT, 
nghicm thac tr0ng bdng QKt tribat và có chiJu 
Qèn có chiNu dài 30,58 cm và chiNu rRng 13,96 cm 
là ln nhKt.  

B?ng 4. �nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm và môi tr�%ng tr0ng QJn chiNu rRng lá (cm)  
c`a cây c?i xanh 

Th%i gian kh?o sát (ngày) 
Nghicm thac 

13 20 27 34 41 

&Kt tribat, không chiJu Qèn 4,76a 7,04b 9,23a 11,98a 12,18ab 

&Kt tribat, chiJu Qèn 5,03a 8,28a 9,71a 12,07a 13,96a 

Th`y canh, không chiJu Qèn 2,62b 3,28d 5,86b 7,76c 9,77c 

Th`y canh chiJu Qèn 2,79b 4,65c 8,21a 10,17b 10,83bc 

F ** ** * ** * 

CV(%) 5,95 6,16 6,48 11,39 10,06 

Ghi chú: Trong cùng mRt hàng, các chV theo các s, sau gi,ng nhau thì khác bict không ý ngh�a qua 
ki]m Q�nh Duncan M mac 5%; * : Khác bict có ý ngh�a M mac 1%; ns: Khác bict không ý ngh�a. 
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Hình 2. �nh h�Mng c`a chiJu Qèn LED QJn sinh tr�Mng c`a cây c?i xanh tr0ng trên môi tr�%ng th`y 
canh M th%i Qi]m 41 NSKT. A: ChiNu cao cây không chiJu Qèn; B: ChiNu dài lá không chiJu Qèn; C: 

ChiNu rRng lá không chiJu Qèn; E: ChiNu cao cây có chiJu Qèn; F: ChiNu dài lá có chiJu Qèn; G: ChiNu 
rRng lá có chiJu Qèn; H: C?i xanh tr0ng th`y canh chiJu bI sung Qèn LED 

KJt qu? nghiên cau này t��ng Q0ng vi kJt 
qu? nghiên cau c`a Wijaya và cs (2019) [3], theo 
Qó ánh sáng Qèn LED tác QRng QJn sb t	ng tr�Mng 
c`a chiNu cao cây, dicn tích lá, chiNu dài r� c`a cây 
c?i bA xanh. Nghiên cau c`a Natalya và cs (2022) 
[2] czng chang minh rdng, tr0ng c?i bA xanh trên 
môi tr�%ng th`y canh có bI sung ánh sáng Qèn 
LED cho kJt qu? t	ng 60% dicn tích lá cây c?i bA 
xanh sau 30 ngày tr0ng. 

Xét vN chiNu dài lá thì c? nghicm thac có chiJu 
Qèn LED và không chiJu Qèn LED QNu cho kJt 
qu? th,ng kê cao nhKt M môi tr�%ng QKt s�ch so 

vi môi tr�%ng th`y canh qua các m,c th%i gian 
nghiên cau khác nhau. &0ng th%i, kJt qu? này 
czng t��ng tb vi kJt qu? nghiên cau vN chiNu 
rRng lá.  

3.3. �nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm và 
môi tr�%ng tr0ng QJn chn s, dicp l^c t, c`a cây c?i 
bA xanh 

KJt qu? ?nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm 
và môi tr�%ng tr0ng QJn chn s, dicp l^c (SPAD) 
c`a lá cây c?i xanh tr0ng t�i Tr�%ng &�i h�c Kiên 
Giang qua các m,c th%i gian theo dõi khác nhau 
Q�Lc th] hicn qua b?ng 5. 

B?ng 5. �nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm vào QJn chn s, dicp l^c lá cây c?i xanh 

Th%i gian kh?o sát (ngày) 
Nghicm thac 

13 20 27 34 41 

&Kt tribat, không chiJu Qèn 18,62a 19,79a 20,84a 20,76 20,17 

&Kt tribat, chiJu Qèn 18,37a 19,97a 19,61ab 21,28 20,63 

Th`y canh, không chiJu 
Qèn 

15,29b 17,04b 17,46b 21,86 19,93 
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Th`y canh chiJu Qèn 15,91b 18,06b 19,98a 20,66 22,06 

F ** ** * ns ns 

CV(%) 2,68 3,49 5,44 6,76 6,89 

Ghi chú: Trong cùng mRt cRt, các chV theo các s, sau gi,ng nhau thì khác bict không ý ngh�a qua 
ki]m Q�nh Duncan M mac 5%; * : Khác bict có ý ngh�a M mac 1%; ns: Khác bict không ý ngh�a. 

KJt qu? nghiên cau vN chn s, dicp l^c t, c`a 
cây c?i bA xanh Q�Lc tr0ng trên hai lo�i môi 
tr�%ng khác nhau (QKt s�ch và th`y canh) có chiJu 
thêm Qèn LED cho thKy, M giai Qo�n còn non (giai 
Qo�n 7 ngày và 20 ngày theo dõi), trên môi tr�%ng 
tr0ng là QKt s�ch (c? M nghicm thac không chiJu 
Qèn LED Q�t 18,62; 19,79 và M nghicm có chiJu 
Qèn LED là 18,37; 19,97) cho chn s, dicp l^c cao 
h�n so vi môi tr�%ng th`y canh. KJt qu? theo dõi 
sau 27 ngày cho thKy, chn s, dicp l^c t, t,i �u M 
nghicm thac QKt tribat không chiJu Qèn là 20,84, 
QKt tribat có chiJu Qèn là 19,61 và nghicm thac 
th`y canh có chiJu Qèn là 19,98.  

Theo Natalya và cs (2022) [2], tr0ng c?i bA 
xanh trên môi tr�%ng th`y canh kJt hLp vi bI 
sung ánh sáng Qèn LED xanh d��ng - xanh lá - Qg - 
Qg M kho?ng cách xa (b�c sóng 700 - 800 nm) vi 

tn lc 30: 1: 68: 1 tính theo phun tr	m Qã gia t	ng chn 
s, dicp l^c sau 30 ngày tr0ng. KJt qu? nghiên cau 
trên czng t��ng Q0ng vi kJt qu? nghiên cau c`a 
Wijaya và cs (2019) [3], theo Qó chiJu thêm Qèn có 
ánh sáng xanh - Qg xen k� (chiJu 20 gi%/ngày) tác 
QRng tích cbc QJn sb t	ng dicp l^c t, c`a cây c?i 
bA xanh. Tuy nhiên, kJt qu? nghiên cau M b?ng 5 
cho thKy, chn s, dicp l^c t, không có sb khác bict 
M c? 4 nghicm thac khi th%i gian theo dõi kéo dài 
h�n (M 34 và 41 ngày).  

3.4. �nh h�Mng c`a Qèn LED QJn kh,i l�Lng 
t��i và khô c`a cây c?i xanh 

KJt qu? ?nh h�Mng c`a Qèn LED chiJu thêm 
và môi tr�%ng tr0ng QJn kh,i l�Lng t��i và khô 
c`a cây c?i bA xanh tr0ng t�i Tr�%ng &�i h�c Kiên 
Giang Q�Lc th] hicn M b?ng 6. 

B?ng 6. �nh h�Mng c`a chiJu Qèn LED và môi tr�%ng tr0ng QJn kh,i l�Lng t��i và khô cây c?i xanh 

Kh,i l�Lng t��i c`a c?i xanh (g) Kh,i l�Lng khô c`a c?i xanh (g) 
Nghicm thac 

R� Thân Lá TIng R� Thân Lá TIng 

&Kt tribat, không chiJu Qèn 1,06b 2,61b 27,53b 31,37b 0,13b 0,14b 1,83b 2,09b 

&Kt tribat, chiJu Qèn 2,13b 11,82a 57,54a 71,5a 0,31ab 0,66a 3,66a 4,63a 

Th`y canh, không chiJu Qèn 4,38a 9,33ab 23,94b 37,66b 0,33a 0,48a 1,71b 2,51b 

Th`y canh chiJu Qèn 6,14a 12,64a 44,95a 67,73a 0,41a 0,64a 3,42a 4,47a 

F * * * ** * * * * 

CV% 43,1 37,82 22,25 21,31 42,33 38,49 27,82 26,76 

Ghi chú: Trong cùng mRt cRt, các chV theo các s, sau gi,ng nhau thì khác bict không ý ngh�a qua 
ki]m Q�nh Duncan M mac 5%; * : Khác bict có ý ngh�a M mac 1%. 
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KJt qu? theo dõi kh,i l�Lng t��i và khô cây 
c?i bA xanh Q�Lc thbc hicn sau 41 ngày tr0ng. KJt 
qu? cho thKy, kh,i l�Lng t��i và khô c`a r� M 
nghicm thac môi tr�%ng th`y canh không chiJu 
Qèn LED và có chiJu Qèn LED cho kJt qu? cao 
nhKt. Kh,i l�Lng t��i và khô cây c?i bA xanh M 
thân, lá và tIng s, (toàn cây) cao nhKt M nghicm 
thac có chiJu thêm Qèn LED.  

KJt qu? nghiên cau này czng t��ng Q0ng vi 
kJt qu? nghiên cau c`a Natalya và cs (2022) [2], 
theo Qó khi chiJu thêm Qèn LED (ánh sáng Qg - 
xanh) giúp gia t	ng 54% kh,i l�Lng t��i c`a cây c?i 
bA xanh. Qua kJt qu? nghiên cau cho thKy, tr0ng 
c?i bA xanh có kJt hLp chiJu Qèn LED Qã gia t	ng 
chiNu cao cây, s, lá, chiNu dài và chiNu rRng lá, chn 
s, dicp l^c t, và kh,i l�Lng t��i và khô c`a cây c?i 
xanh. Tuy nhiên, tác QRng c`a ánh sáng LED QJn 
sb t	ng tr�Mng ph^ thuRc vào loài cây, vùng thI 
nh�Ong và QiNu kicn khí h�u [8]. Do Qó, t	ng 
tr�Mng d�i ánh sáng Qèn LED là mRt chiJn l�Lc 
hicu qu? và Quy haa hAn Q] s?n xuKt rau mum và 
rau xanh có giá tr� dinh d�Ong cao h�n. 

4. K�T LU�N 

Tr0ng c?i bA xanh có kJt hLp chiJu bI sung 
Qèn LED Qã làm gia t	ng n	ng suKt cây c?i xanh 
tr0ng t�i Tr�%ng &�i h�c Kiên Giang. Môi tr�%ng 
QKt s�ch có kJt hLp chiJu Qèn LED (chiJu ba Qèn 
trfng và mRt Qèn Qg) cho kJt qu? t,i �u h�n khi 
tr0ng trong môi tr�%ng th`y canh vN các Qpc tính 
chiNu cao cây, s, lá, chiNu dài, chiNu rRng lá, chn s, 
dicp l^c t,, kh,i l�Lng t��i và khô. 
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EFFECTS OF LED LIGHTS AND GROWING ENVIRONMENT ON GROWTH AND YIELD OF  
MUSTARD (Brassica juncea L.) 

Nguyen Van Phuoc1, Nguyen Thi Thu Hau1, Duong Van Nha1,  

Huynh Ngoc Duy1, Vo Thanh Phong1, Pham Minh Tan2 

  1 Kien Giang University 
2 An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh city  

Summary 
Mustard are a nutritious vegetable and a popular plant in the world whose scientific name is 
(Brassica juncea L.). Quality and yield are affected by many factors such as water, nutrients, air 
humidity and light intensity. In particular, light is considered one of the most important factors, 
with wavelengths from 400 - 700 nm for plants to absorb. In addition, productivity and quality also 
depend heavily on the growing environment, including soil and hydroponic environments. 
Therefore, this study was conducted to evaluate the effective effects of LED lights and growing 
environment on increasing the yield of mustard. The Research results showed that growing 
mustard greens combined with LED lighting has had a positive impact on increasing the yield of 
mustard greens grown at Kien Giang University. Clean soil environment combined with LED 
lighting (three white lights and one red light) resulted in plant height reaching 44.82 cm, leaf 
number reaching 9.1 leaves, leaf length reaching 30.58 cm, leaf width 13.96 cm, chlorophyll index 
20.63, fresh weight 71.5 g and dry weight 4.63 g for optimal results when growing green mustard. 
Growing mustard combined with LED lighting had positive impact on increasing productivity. 

Keywords: Mustard greens, LED lights, hydroponics, plant height, light. 
Ngày nh�n bài: 27/5/2024 

Ngày chuy]n ph?n bicn: 3/6/2024 

Ngày thông qua ph?n bicn: 10/6/2024 

Ngày duyct Q	ng: 17/6/2024 
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TÓM T>T 

Nghiên c`u P�Kc tiIn hành vi 5 công th`c m�t PQ tr0ng (5, 10, 15, 20, 25 dây/m2) trên 2 gi,ng 
khoai lang rau là V&1 và KLR3 nhcm xác P�nh P�Kc m�t PQ tr0ng thích hKp, P�t n	ng suJt và hibu 
qu? kinh tI cao nhJt. Thí nghibm P�Kc b, trí theo ki\u ô ln, ô nhg (split-plot) vi 3 lun nhfc t�i 
Trung tâm Nghiên c`u và D�ch v] nông nghibp, Khoa Nông h�c, Tr�%ng &�i h�c Nông Lâm, &�i 
h�c HuI trong v] hè thu n	m 2022. Các chn tiêu theo dõi g0m: Các chn tiêu vM sinh tr�Lng, phát 
tri\n; kh? n	ng ch,ng ch�u sâu, bbnh; n	ng suJt; t� lb th��ng phOm và hibu qu? kinh tI. Các chn 
tiêu nghiên c`u P�Kc thac hibn theo quy chuOn Vibt Nam và b?ng mô t? vM khoai lang. KIt qu? 
nghiên c`u cho thJy, t�i m�t PQ tr0ng 15 - 20 dây/m2 gi,ng V&1 và KLR3 sinh tr�Lng t,t, ít nhi�m 
sâu, bbnh h�i, cho n	ng suJt và hibu qu? kinh tI cao. Gi,ng V&1 P�t n	ng suJt t��ng `ng là 7,87 và 
8,13 tJn/ha; lãi ròng P�t 63,9 và 58,5 tribu P0ng; gi,ng KLR3 P�t 7,89 và 7,48 tJn/ha; lãi ròng P�t 64,3 
và 46,1 tribu P0ng. TW kIt qu? nghiên c`u trên, b�c Puu khuyIn cáo tr0ng vi m�t PQ là 15 - 20 
dây/m2  cho 2 gi,ng khoai lang rau V&1 và KLR3 trong v] hè thu t�i tnnh ThWa Thiên  HuI.  

TW khóa: Hibu qu? kinh tI, khoai lang rau, n	ng suJt, m�t PQ, sinh tr�Lng. 

 
1. ��T V�N �
  
Cây khoai lang là mQt trong các lo�i cây l��ng 

thac phH biIn, gfn bó vi ng�%i nông dân Vibt 
Nam và góp phun P?m b?o an ninh l��ng thac, 
thac phOm cho con ng�%i và thúc POy phát tri\n 
ch	n nuôi, công nghibp chI biIn. Khoai lang là 
ngu0n thac phOm có thành phun dinh d�Nng rJt 
t,t cho s`c khge nh�: Protein, các axit amin thiIt 
yIu, chJt x�, các khoáng chJt Ca, Mg, Fe, P, K, 
các vitamin B6, C, viboflavin… [1] và là mQt v� 
thu,c quý trong Pông y có tác d]ng chUa bbnh 
nh�: Ch,ng táo bón, t	ng c�%ng th� lac, chUa vàng 
da, phòng ch,ng ung th�  [2]. ThWa Thiên HuI là 
tnnh tr0ng khoai lang nhiMu và nhu cuu sv d]ng lá 
và ng�n làm rau rJt phH biIn. MQt s, gi,ng khoai 
lang rau: V&1, KLR3, KLR1 Pã P�Kc tuy\n ch�n 
thông qua kIt qu? nghiên c`u c_a Tr�nh Th� Sen 
và cs (2022) [3]. Các gi,ng này có d�ng thân nva 
P`ng, thân lá màu xanh P�m, x} thùy sâu, không 

có lông t� L ng�n, kh? n	ng ch,ng ch�u t,t vi 
sâu, bbnh h�i và PiMu kibn th%i tiIt bJt thu�n, n	ng 
suJt khá, chJt l�Kng ngon. &\ phát huy t,i Pa tiMm 
n	ng n	ng suJt, chJt l�Kng và kh? n	ng ch,ng 
ch�u c_a gi,ng rau khoai lang cun tác PQng các 
bibn pháp kx thu�t canh tác phù hKp. Tuy nhiên, 
trên thac tI ng�%i dân ch_ yIu tr0ng khoai lang 
rau theo kinh nghibm, ch�a áp d]ng phù hKp các 
bibn pháp kx thu�t vM m�t PQ, phân bón, ch	m 
sóc… Trong Pó, m�t PQ tr0ng là bibn pháp kx 
thu�t quan tr�ng, quyIt P�nh s, cây trên P�n v� 
dibn tích, tW Pó P?m b?o t	ng n	ng suJt thân, lá 
c_a khoai lang rau. Chính vì v�y, nghiên c`u ?nh 
h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn sinh tr�Lng, n	ng 
suJt và hibu qu? kinh tI c_a 2 gi,ng khoai lang rau 
V&1 và KLR3 là rJt cun thiIt nhcm góp phun nâng 
cao hibu qu? s?n xuJt và hoàn thibn quy trình kx 
thu�t tr0ng khoai lang rau t�i tnnh ThWa Thiên 
HuI.  
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2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t libu nghiên c`u 

Gi,ng: Sv d]ng 2 gi,ng khoai lang rau là V&1 
và KLR3; gi,ng V&1 P�Kc công nh�n gi,ng theo 
QuyIt P�nh  s, 608/Q&-TT-CLT [4] và gi,ng KLR3 
P�Kc công nh�n gi,ng theo QuyIt P�nh  s, 
215/Q&-TT-CLT [5]. &ây là 2 gi,ng khoai lang rau 
có nhiMu �u Pi\m vM n	ng suJt và chJt l�Kng, P�Kc 
nghiên c`u tuy\n ch�n tW t�p Poàn 21 gi,ng khoai 
lang rau thu th�p tW Trung tâm Tài nguyên Thac 
v�t, Vibn Khoa h�c Nông nghibp Vibt Nam và mQt 
s, huybn, tnnh L khu vac miMn Trung [3].  

Phân bón: Phân vô c� g0m phân P�m urê (46% 
N), supe lân (16% P2O5) và kali clorua (60% K2O). 
Phân chu0ng (phân bò) P�Kc _ hoai m]c do ng�%i 
dân ta s?n xuJt theo ph��ng pháp truyMn th,ng. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c`u 

Ph��ng pháp b, trí thí nghibm: Thí nghibm 
g0m 5 công th`c m�t PQ tr0ng (5, 10, 15, 20, 25 
dây/m2) cho 2 gi,ng khoai lang rau là V&1 và 
KLR3, P�Kc b, trí theo ki\u ô ln, ô nhg (Split-
Plot) vi 3 lun lpp l�i. Trong Pó, gi,ng P�Kc b, trí 
trong ô ln và m�t PQ tr0ng P�Kc b, trí trong ô 
nhg. Dibn tích ô nhg là 10 m2 (2 m x 5 m), dibn tích 
ô ln là 50 m2.  

Kx thu�t áp d]ng cho thí nghibm: L�Kng phân 
bón 8 tJn phân chu0ng + 100 kg N/ha + 40 kg P2O5 
+ 60 kg K2O5/ha [6]. Bón lót toàn bQ phân chu0ng, 
lân và kali. &�m  sv d]ng bón thúc sau m�i PKt thu 
ho�ch, bón thúc lun 1 sau tr0ng 7 - 10 ngày, bón 
thúc lun 2 sau khi thu ho�ch thân lá lun th` nhJt 
(t��ng `ng vi th%i gian sau tr0ng là 30 ngày), kIt 
hKp vi xi xáo và làm cg. Các lun bón thúc tiIp 
theo, bón theo P�nh k� thu ho�ch, 20 ngày/lun. 
Dây gi,ng Pem tr0ng P?m b?o các tiêu chuOn sau:  
Dây có th%i gian sinh tr�Lng tW 60 - 90 ngày; chiMu 
dài dây tW 25 - 30 cm, t,i thi\u có tW 5 - 7 P,t/dây; 
P�%ng kính ln (> 0,5 cm), không b� sâu, bbnh. 

Các chn tiêu nghiên c`u và ph��ng pháp theo 
dõi, Pánh giá: Th%i gian hoàn thành các giai Po�n 
sinh tr�Lng, phát tri\n P�Kc tính tW ngày tr0ng PIn 
ngày hoàn thành các giai Po�n sinh tr�Lng, phát 
tri\n g0m: Ngày bén r� h0i xanh, ngày phân cành 
cJp 1, ngày ph_ lu,ng. THng th%i gian sinh tr�Lng 
P�Kc tính tW khi tr0ng PIn khi thu ho�ch thân, lá 

lun cu,i cùng. Các chn tiêu vM chiMu dài thân chính, 
s, lá trên thân chính, s, cành cJp 1 P�Kc Po PIm 
30 ngày sau tr0ng (NST), sau Pó Po PIm theo P�nh 
k� 20 ngày/lun. Dibn tích lá và chn s, dibn tích lá 
P�Kc Po theo ph��ng pháp cân nhanh vào th%i 
Pi\m 60 NST; kh? n	ng ch,ng ch�u sâu, bbnh và 
n	ng suJt P�Kc Pánh giá theo QCVN 01-
6:2011/BNNPTNT [7] và b?ng mô t? vM khoai lang 
[8]. N	ng suJt lý thuyIt (NSLT) c_a m�i PKt thu 
ho�ch P�Kc tính theo công th`c:  

 
T� lb th��ng phOm P�Kc tính nh� sau:  

 
N	ng suJt thac thu (NSTT) (tJn/ha): Cft 

thân, lá c_a tJt c? các cây trên ô thí nghibm (chn 
cft các cành có chiMu dài dây ≥ 30 cm) theo P�nh 
k� thu ho�ch. Cân toàn bQ thân, lá c_a toàn ô thí 
nghibm t�i các k� thu ho�ch s� có P�Kc NSTT qua 
các PKt thu ho�ch. NSTT cu,i cùng là n	ng suJt 
tHng cQng c_a các PKt thu ho�ch [5, 6]. 

Hibu qu? kinh tI (lKi nhu�n) = THng thu — 
tHng chi. 

T� suJt lKi nhu�n = THng thu/tHng chi. 

Ph��ng pháp xv lý s, libu: Các s, libu thí 
nghibm P�Kc xv lý và tính toán bao g0m: Giá tr� 
trung bình, ANOVA và LSD0,05 bcng phun mMm 
Excel 2019 và Statistix 10.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn sinh 
tr�Lng, phát tri\n c_a khoai lang rau  

Th%i gian sinh tr�Lng dài hay ngfn ch_ yIu là 
do Ppc tính di truyMn c_a gi,ng quy P�nh. Tuy 
nhiên, th%i gian sinh tr�Lng và phát tri\n czng 
ch�u sa ?nh h�Lng c_a các yIu t, nh�: ChI PQ 
phân bón, m�t PQ tr0ng, mùa v], chJt PJt, chI PQ 
n�c t�i... 

THng th%i gian sinh tr�Lng có ý ngh�a rJt ln 
P,i vi khoai lang rau, tHng th%i gian sinh 
tr�Lng càng dài s� cho nhiMu PKt thu ho�ch giúp 
t	ng n	ng suJt và lKi nhu�n. &ây là Ppc Pi\m Ppc 
tr�ng cho tWng gi,ng, m�i gi,ng khác nhau có 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 14 

th%i gian sinh tr�Lng khác nhau. Tuy nhiên, nó 
czng ch�u sa ?nh h�Lng c_a các yIu t, nh�: ChI 
PQ phân bón, m�t PQ tr0ng, mùa v], chI PQ n�c 
t�i... KIt qu? L b?ng 1 cho thJy, gi,ng V&1 có 
tHng th%i gian sinh tr�Lng dài h�n so vi gi,ng 
KLR3 nh�ng chênh lbch không ln và t�i các 

công th`c m�t PQ khác nhau, tHng th%i gian sinh 
tr�Lng có sa chênh lbch giUa 2 gi,ng khoai lang 
rau, gi,ng V&1 chênh lbch tW 1 - 5 ngày và KLR3 
là 1 - 4 ngày. Nh� v�y, m�t PQ ?nh h�Lng không 
ln PIn th%i gian sinh tr�Lng c_a 2 gi,ng khoai 
lang rau. 

B?ng 1. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn mQt s, chn tiêu sinh tr�Lng c_a gi,ng V&1 và KLR3 

Gi,ng 
M�t PQ  

(dây/m2) 
THng 
TGST 

ChiMu dài 
thân chính 

(cm) 

S, lá 
(lá/thân 
chính) 

S, cành  
cJp 1 

(cành/cây) 

Dibn tích 
lá (cm2) 

Chn s, 
dibn tích 

lá  

5 91 73,90a 22,60ab 7,43a 32,7bc 0,2bc 

10 95 67,23a 21,37b 8,10a 42,5b 0,3b 

15 93 70,70a 22,10ab 7,70a 55,9b 0,4b 

20 92 65,87a 22,73ab 8,47a  49,1b 0,3b 

V&1 

25 90 70,17a 22,70ab 8,00a 41,7b 0,3b 

5 92 70,20a 22,90ab 7,97a 61,0b 0,4b 

10 89 71,63a 22,77ab 7,80a 65,1b 0,4b 

15 89 72,27a 23,40ab 8,47a 90,7a 0,7a 

20 92 68,13a 24,10a 7,73a 84,8a 0,6a 

KLR3 

25 88 70,80a 21,97ab 8,13a 78,7 0,5b 

LSD0,05   12,17 2,27 1,98 24,75 0,29 

Ghi chú: Các chU cái khác nhau trong cùng mQt cQt bi\u th� sa sai khác có ý ngh�a L m`c xác suJt 
95%; TGST: Th%i gian sinh tr�Lng. 

ChiMu dài thân chính: KIt qu? nghiên c`u 
ch�a tìm thJy ?nh h�Lng sai khác c_a yIu t, m�t 
PQ tr0ng PIn chiMu dài thân chính c_a 2 gi,ng 

khoai lang rau. Gi,ng KLR3 có chiMu dài thân 
chính ln h�n gi,ng V&1 tW 3 - 5 cm. Tuy nhiên, 
chiMu dài thân chính c_a gi,ng V&1 P�t ln nhJt 
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(73,90 cm) khi tr0ng L m�t PQ th�a 5 dây/m2 và 
gi,ng KLR3 có chiMu dài thân chính P�t ln nhJt 
(72,27 cm) khi tr0ng L m�t PQ dày h�n 15 
dây/m2.  

S, lá trên thân chính: Ph] thuQc vào Ppc 
Pi\m c_a gi,ng, m�t PQ Póng lá dày hay th�a, 
PQ dài lóng thân và chiMu dài thân chính. KIt 
qu? cho thJy, thân chính càng dài và chiMu dài 
lóng thân ngfn thì s, lá trên thân chính càng 
nhiMu. Gi,ng V&1 có s, lá trên thân chính dao 
PQng tW 21,37 - 22,73 lá/thân và gi,ng KLR3 có 
s, lá trên thân chính cao h�n so vi gi,ng V&1 
tW 1 - 2 lá, dao PQng tW 21,97 - 24,10 lá/thân 
chính. Do s, lá trên thân chính ph] thuQc và 
liên quan trac tiIp PIn chiMu dài thân chính nên 
czng ch�a tìm thJy sa sai khác có ý ngh�a vM 
chn tiêu chiMu dài thân chính L các m�t PQ tr0ng 
khác nhau. 

S, cành cJp 1: Là chn tiêu quan tr�ng trong 
vibc t	ng n	ng suJt c_a khoai lang rau, th�%ng s, 
cành nhiMu và kh? n	ng tái sinh cành m�nh thì 
n	ng suJt càng cao. KIt qu? L b?ng 1 cho thJy, 
không có sa sai khác có ý ngh�a vM cành cJp 1/cây 
c_a 2 gi,ng khoai lang rau t�i các m�t PQ tr0ng 
khác nhau. Tuy nhiên, c? gi,ng V&1 và KLR3 PMu 
có s, cành trên cây cao nhJt là 8,47 cành/cây 
nh�ng L 2 m�t PQ tr0ng khác nhau, gi,ng V&1 L 
m�t PQ là 20 dây/m2 và gi,ng KLR3 L m�t PQ là 15 
dây/m2. 

KIt qu? nghiên c`u c_a Trun Thành Vinh và 
Phan Chí Ngh�a (2014) [9] cho thJy, tr0ng vi m�t 
PQ 5 dây/m, gi,ng khoai lang KL20-209 sinh 
tr�Lng t,t, có chiMu dài thân chính, s, lá và s, 
cành cJp 1 P�t cao nhJt.  

Dibn tích lá: M�t PQ tr0ng ?nh h�Lng sai khác 
có ý ngh�a th,ng kê PIn dibn tích lá c_a c? 2 gi,ng 
khoai lang rau. Dibn tích lá c_a gi,ng KLR3 ln 
h�n gun gJp 2 lun so vi gi,ng V&1. C? 2 gi,ng 
khoai lang rau PMu có dibn tích lá cao nhJt L m�t 
PQ tr0ng 15 dây/m2, cao t��ng P��ng công th`c 20 
dây/m2, ln h�n các công th`c khác L m`c ý ngh�a 
0,05.  

Chn s, dibn tích lá: Là chn tiêu Pánh giá kh? 
n	ng sinh tr�Lng và quang hKp quun th\ c_a 

cây. &,i vi khoai lang rau, chn s, này  cao L 
m`c phù hKp, tW 0,6 - 0,8 th�%ng cho n	ng suJt 
thân lá ln. Tuy nhiên, trong s?n xuJt, chn s, 
dibn tích lá thay PHi còn tùy thuQc vào gi,ng, 
chJt PJt, mùa v] tr0ng và các bibn pháp kx thu�t 
canh tác, trong Pó m�t PQ là mQt trong nhUng 
yIu t, quan tr�ng ?nh h�Lng rõ PIn chn s, dibn 
tích lá. KIt qu? nghiên c`u cho thJy, chn s, dibn 
tích lá có sa chênh lbch rõ ràng giUa 2 gi,ng 
khoai lang rau và giUa các m�t PQ tr0ng. Chn s, 
dibn tích lá c_a gi,ng KLR3 P�t cao h�n gi,ng 
V&1. Gi,ng V&1 có chn s, dibn tích lá P�t cao 
nhJt (0,4) t�i m�t PQ tr0ng là 15 dây/m2 và gi,ng 
KLR3 có chn s, dibn tích lá P�t cao nhJt (0,7) 
czng t�i m�t PQ tr0ng là 15 dây/m2, tiIp PIn là L 
m�t tr0ng 20 dây/m2, P�t 0,6 và sai khác vi các 
m�t PQ tr0ng khác. 

3.2. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn tình 
hình sâu, bbnh h�i c_a khoai lang rau  

Khoai lang là loài cây d� tr0ng có tính thích 
`ng rQng, thích hKp th%i tiIt nóng Om, nh�ng 
Pây czng chính là PiMu kibn thu�n lKi cho sâu, 
bbnh phát sinh, phát tri\n và gây h�i. Trong Pó, 
các lo�i sâu, bbnh gây ?nh h�Lng ln PIn n	ng 
suJt, chJt l�Kng và giá tr� th��ng phOm c_a 
khoai lang rau g0m: Sâu 	n lá (Agrius 
concolvuli), sâu P]c thân (Omphisa 
anastomasalis), bbnh th,i Pen (Ceratostomella 
fimbriata) và xofn lá do virut.  

KIt qu? L b?ng 2 cho thJy, m`c PQ gây h�i 
c_a sâu h�i cao h�n so vi bbnh h�i. Sâu 	n lá 
gây h�i m�nh khi tr0ng L m�t PQ 15 dây/m2 và 
20 dây/m2 L gi,ng V&1 và KLR3. Sâu P]c thân 
có m`c PQ gây h�i cao h�n so vi sâu 	n lá và 
gây h�i npng nhJt khi tr0ng L m�t PQ dày h�n 20 
và 25 dây/m2, Pi\m 6 P,i vi gi,ng V&1 và Pi\m 
8 P,i vi gi,ng KLR3. Do Pó, sâu h�i Pã làm ?nh 
h�Lng PIn giá tr� th��ng phOm và n	ng suJt c_a 
khoai lang rau.  

&,i vi bbnh h�i, tJt các công th`c PMu xuJt 
hibn bbnh th,i Pen và xofn lá trên c? 2 gi,ng 
khoai lang rau, tuy nhiên chn gây h�i vi m`c PQ 
nhA (Pi\m 1 - 2). Nh� v�y, m�t PQ tr0ng có ?nh 
h�Lng PIn sâu h�i rõ h�n so vi bbnh h�i. 
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B?ng 2. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn tình hình sâu, bbnh h�i c_a gi,ng V&1 và KLR3 

&�n v� tính: Pi\m 

Sâu h�i Bbnh h�i  

Gi,ng 
M�t PQ (dây/m2) 

Sâu 	n lá Sâu P]c thân Th,i Pen Xofn lá 

5 3 4 1 1 

10 2 5 1 1 

15 4 5 1 1 

20 5 6 2 1 

 

 

V&1 

 

25 4 6 1 2 

5 3 5 2 2 

10 2 5 1 2 

15 5 7 1 1 

20 4 8 1 1 

 

 

KLR3 

25 3 8 1 1 

3.3. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn n	ng 
suJt và t� lb th��ng phOm c_a khoai lang rau  

N	ng suJt là chn tiêu cu,i cùng P\ Pánh giá 
hibu qu? tác PQng c_a bibn pháp kx thu�t m�t PQ 
PIn khoai lang rau. KIt qu? L b?ng 3 cho thJy, m�t 
PQ tr0ng ?nh h�Lng có ý ngh�a PIn NSLT czng 
nh� NSTT c_a c? 2 gi,ng khoai lang rau.  

NSLT c_a gi,ng V&1 dao PQng tW 9,66 — 10,92 
tJn/ha và gi,ng KLR3 dao PQng tW 9,33 - 10,69 
tJn/ha. Trong Pó: Công th`c tr0ng vi m�t PQ dày 
vWa, tW 15 - 20 dây/m2 c? 2 gi,ng khoai lang rau 
PMu có n	ng suJt cao h�n có ý ngh�a so vi các 
công th`c còn l�i.  

THng NSTT L m�t PQ tr0ng 15 và 20 dây/m2 

c_a 2 gi,ng khoai lang rau PMu cao h�n có ý ngh�a 
th,ng kê so vi các m�t PQ còn l�i. Gi,ng V&1 P�t 
NSTT cao nhJt L m�t PQ tr0ng 20 và 15 dây/m2, 
t��ng `ng là 8,13 và 7,87 tJn/ha; gi,ng KLR3 czng 
P�t n	ng suJt cao nhJt  L m�t PQ tr0ng là 15 và 20 
dây/m2, t��ng `ng là 7,89 và 7,48 tJn/ha. KIt qu? 
nghiên c`u c_a Trun Thành Vinh và Phan Chí 
Ngh�a (2014) [9] cho thJy, tr0ng vi m�t PQ 5 
dây/m2 gi,ng khoai lang KL20-209 cho n	ng  là 
14,54 tJn/ha. 

KIt qu? nghiên c`u cho thJy, v] hè thu tr0ng 
vi m�t PQ 15 và 20 dây/m2 gi,ng V&1 và KLR3 
PMu cho n	ng suJt cao so vi các m�t PQ còn l�i. 
&ây là c� sL quan tr�ng P\ xây dang quy trình s?n 
xuJt khoai lang rau t�i ThWa Thiên HuI và khuyIn 
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cáo cho ng�%i dân tr0ng P\ P�t hibu qu? kinh tI 
cao h�n. 

T� lb th��ng phOm c_a gi,ng KLR3 và V&1 có 
sa sai khác rõ t�i các m�t PQ tr0ng khác nhau. KIt 
qu? cho thJy, tn lb th��ng phOm c_a gi,ng V&1 

cao h�n gi,ng KLR3 L huu hIt các m�t PQ. � gi,ng 
V&1, tn lb th��ng phOm P�t tW 42,15 - 46,88%, gi,ng 
KLR3 có tn lb th��ng phOm 40,60 - 44,94%, c? hai 
gi,ng PMu P�t tn lb th��ng phOm cao nhJt khi tr0ng 
L m�t PQ 15 dây/m2.  

B?ng 3. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn n	ng suJt và t� lb th��ng phOm c_a gi,ng V&1 và KLR3 

Ghi chú: Các chU cái khác nhau trong cùng mQt cQt bi\u th� sa sai khác có ý ngh�a L m`c xác suJt 
95%. 

3.4. �nh h�Lng m�t PQ PIn hibu qu? kinh tI 
c_a khoai lang rau  

N	ng suJt và hibu qu? kinh tI không ph?i 
bao gi% czng t� lb thu�n vi nhau mà nhiMu khi 
n	ng suJt t	ng cao nh�ng hibu qu? kinh tI mang 
l�i không cao. Nghiên c`u thac hibn vi các 

nghibm th`c vM m�t PQ tr0ng khác nhau nên chi 
phí Puu vào chn khác nhau vM l�Kng gi,ng, các 
yIu t, khác là không sai khác. Do Pó, không có 
ngh�a là t	ng m�t PQ s� làm t	ng n	ng suJt và 
hibu qu? kinh tI. Vì v�y, cun xác P�nh m�t PQ 
tr0ng thích hKp P\ vWa t	ng n	ng suJt vWa P�t 
P�Kc hibu qu? kinh tI cao. 

Gi,ng 
M�t PQ 

(dây/m2) 

THng NSLT 

(tJn/ha) 

THng NSTT 

(tJn/ha) 

T� lb th��ng phOm 

(%) 

5 9,89bc 5,55c 42,15 

10 9,66c 5,97c 44,46 

15 11,39a 7,87ab 46,88 

20 10,92a 8,13a 43,24 

V&1 

25 9,52c 6,23c 43,78 

5 9,33c 5,46c 41,01 

10 9,66c 6,04c 41,40 

15 10,69ab 7,89ab 44,94 

20 10,59ab 7,48ab 40,60 

KLR3 

25 9,68c 5,62c 39,88 

LSD0,05 0,86 0,78 - 
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B?ng 4. �nh h�Lng c_a m�t PQ tr0ng PIn hibu qu? kinh tI c_a gi,ng V&1 và KLR3 

       &�n v� tính: tribu P0ng/ha 

Gi,ng 
M�t PQ 

(dây/m2) 
THng thu THng chi Lãi ròng T� suJt lKi nhu�n 

5 111,0 73,5 37,5 1,5 

10 119,4 83,5 35,9 1,4 

15 157,4 93,5 63,9 1,7 

20 162,0 103,5 58,5 1,6 

V&1 

25 124,4 113,5 10,9 1,1 

5 109,2 73,5 35,7 1,5 

10 120,6 83,5 37,1 1,4 

15 157,8 93,5 64,3 1,7 

20 149,6 103,5 46,1 1,4 

KLR3 

25 121 113,5 7,5 1,1 

B?ng 4 cho thJy, gi,ng V&1 có tHng thu P�t 
cao nhJt là 162,0 tribu P0ng/ha t�i công th`c có 
m�t PQ tr0ng là 20 dây/m2. Gi,ng KLR3 P�t tHng 
thu cao nhJt là 157,8 tribu P0ng/ha t�i công th`c 
có m�t PQ tr0ng là 15 dây/m2. 

Lãi ròng: Lãi ròng P�t cao nhJt c_a 2 gi,ng 
khoai lang rau PMu L m�t PQ tr0ng là 15 dây/m2, 
gi,ng V&1 P�t 63,9 tribu P0ng/ha/v] và gi,ng 
KLR3 P�t 64,3 tribu P0ng/ha/v]. Lãi ròng P�t cao 
tiIp theo là L công th`c tr0ng vi m�t PQ là 20 
dây/m2, gi,ng V&1 P�t 58,5 tribu P0ng/ha/v] và 
gi,ng KLR3 P�t 46,1 tribu P0ng/ha/v]. Nh� v�y, 
m�t PQ tr0ng có ?nh h�Lng rJt ln PIn vibc nâng 
cao n	ng suJt czng nh� hibu qu? kinh tI c_a khoai 
lang rau trong v] hè thu. 

T� suJt lKi nhu�n: T� suJt lKi nhu�n t� lb 
thu�n vi lãi ròng, t�i m�t PQ tr0ng 15 dây/m2 c? 2 
gi,ng khoai lang rau PMu có có tn suJt lKi nhu�n 
P�t cao nhJt là 1,7. M�t PQ 25 dây/m2 do chi phí 
Puu t� cao nên gi,ng V&1 và KLR3 PMu có lãi ròng 
thu P�Kc thJp nhJt so vi các m�t PQ tr0ng còn l�i.  

4. K�T LU�N 

M�t PQ tr0ng có ?nh h�Lng PIn sinh tr�Lng, 
n	ng suJt và hibu qu? kinh tI c_a khoai lang rau. 
M�t PQ tr0ng thích hKp nhJt cho gi,ng V&1 và 
KLR3 trong v] hè thu là 15 - 20 dây/m2.  

M�t PQ 15 và 20 dây dây/m2,  gi,ng V&1 P�t 
n	ng suJt 7,87 và 8,13 tJn/ha, lãi ròng P�t 63,9 và 

58,5 tribu P0ng/ha/v]; gi,ng KLR3 P�t n	ng suJt 
7,89 và 7,48 tJn/ha, lãi ròng P�t 64,3 và 46,1 tribu 
P0ng/v].  

TW kIt qu? nghiên c`u, b�c Puu khuyIn cáo 
áp d]ng m�t PQ tr0ng tW 15 - 20 dây/m2 cho gi,ng 
V&1 và KLR3 trong v] hè thu t�i tnnh ThWa Thiên 
HuI.  
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EFFECT OF PLANTING DENSITY ON GROWTH AND YIELD OF VD1 AND KLR3 SWEET POTATO 
VARIETIES FOR LEAFY VEGETABLE 

Trinh Thi Sen1, Hoang Thi Thai Hoa1,  

Dinh Thi Thu Thanh1, Nguyen Thi Thuy Dung2 
1University of Agriculture and Forestry, Hue University 

2Center for Agricultural Services of Quang Ngai city, Quang Ngai province 
Summary 

The study was conducted with 5 planting density treatments (5, 10, 15, 20, 25 plant/m2) on two 
varieties of sweet potato for leafy vegetables namely VD1 and KLR3 to determine the appropriate 
planting density for sweet potato as leafy vegetables in achieving the highest yield and economic 
efficiency. The experiment was arranged in the split-plot design with 3 replicates at the Center for 
Agricultural Research and Services (CARAS), the Faculty of Agronomy, University of Agriculture 
and Forestry, Hue University in Summer - Autumn cropping season 2022. The data on growth 
and development, pests and diseases, yield, and economic efficiency was collected according to 
the National Technical Regulation on Testing for Value of Cultivation and Use of sweet potato 
varieties and Descriptors for Sweet Potato. Research results indicated that the best planting 
densities for VD1 and KLR3 varieties for good growth and development, less pests and diseases, 
high yield and economic efficiency were from 15 to 20 plants/m2. Yield of VD1 variety reached 
7.87 and 8.13 tons/ha and profit gained 63.9 and 58.5 million VND/ha/crop, respectively; 
similarly, KLR3 variety reached 7.89 and 7.48 tons/ha and profit gained 64.3 and 46.1 million 
VND/ha/crop. Planting density of 15 to 20 plans/m2 was recommended for leafy vegetable sweet 
potato in Summer - Autumn crop in Thua Thien Hue province. 

Keywords: Economic efficiency, sweet potato for leafy vegetables, yield, density, growth. 
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NGHIÊN C9U �NH H��NG C	A M/T S4 Y�U T4  
��N NUÔI C�Y MÔ S!O C	A GI4NG MÍA K84-200  

VÀ UTHONG 12 
Cao Lb Quyên1, Ph�m Th� Vân1, Nguy�n Th� Thu Hà1,  

Nguy�n Thanh Hà1, Nguy�n Thành &`c1, Ph�m Xuân HQi1, Nguy�n Duy Ph��ng1, * 

1 Vibn Di truyMn Nông nghibp 
* Email: phuongnd.bio@gmail.com 

 

TÓM T>T  

Ch�n gi,ng mía (Saccharum spp.) bcng công nghb gen Pã ch`ng minh tính hibu qu? v�Kt trQi so 
vi các ph��ng pháp ch�n gi,ng truyMn th,ng. Gun Pây, công nghb chnnh sva gen CRISPR/Cas9 
ra P%i Pã t�o nên mQt cuQc cách m�ng trong ch�n gi,ng phân tv. Tuy nhiên, hibu qu? `ng d]ng 
chnnh sva gen trong ch�n t�o gi,ng cây tr0ng, bao g0m c? cây mía, ph] thuQc rJt ln vào quy 
trình nuôi cJy in vitro và hibu suJt tái sinh ch0i. Cho PIn nay, các nghiên c`u vM t�o mô sAo và tái 
sinh ch0i c_a các gi,ng mía phH biIn trong s?n xuJt nh�: K84-200 và Uthong 12 còn khá h�n chI. 
Nghiên c`u này Pã xác P�nh P�Kc thành phun môi tr�%ng t�o mô sAo t,i �u c_a K84-200 và 
Uthong 12 ch`a 2,4-D 3,0 mg/L, Casein 500 mg/L, L-proline 500 mg/L, n�c dWa 10%; hibu suJt 
t�o mô sAo P�t lun l�Kt 73,3% và 97,8%. H�n nUa, nghiên c`u Pã xác P�nh P�Kc hibu suJt tái sinh 
ch0i tW mô sAo c_a K84-200 và Uthong 12 P�t lun l�Kt 48,5% và 16,6%. Nghiên c`u này là tiMn PM 
quan tr�ng cho các nghiên c`u hb th,ng chnnh sva gen trên hai gi,ng mía K84-200 và Uthong 12 
sau này. 

TW khóa: K84-200, in vitro, mía, nuôi cJy mô, Uthong 12. 

 
1. ��T V�N �
 

Mía (Saccharum spp.) là mQt trong nhUng cây 
công nghibp có tri\n v�ng nhJt trên thI gii [1]. 
Mía hibn P�Kc tr0ng L h�n mQt tr	m qu,c gia và 
khu vac, có tHng dibn tích kho?ng 26 tribu ha, vi 
s?n l�Kng hàng n	m là 1,9 t� tJn mía t��i, chiIm 
gun 80% P�%ng và 40% ethanol sinh h�c trên thI 
gii, vi tHng giá tr� s?n l�Kng là 80 t� USD [2]. � 
Vibt Nam, do nhu cuu sv d]ng rJt ln, hàng n	m 
ph?i nh�p khOu h�n 1 tribu tJn P�%ng. Trong khi 
nhu cuu th� tr�%ng ngày càng t	ng, nhUng n	m 
gun Pây, t,c PQ phát tri\n c_a ngành tr0ng mía L 
Vibt Nam l�i có xu h�ng chUng l�i.  

Cây gi,ng là vJn PM then ch,t c_a c_a ngành 
mía P�%ng. Theo Hibp hQi các nhà công nghb mía 
P�%ng qu,c tI (ISSCT), Póng góp khoa h�c và 
công nghb c_a vibc c?i tiIn gi,ng mía lên ti 60% 
[3]. TJt c? các n�c s?n xuJt mía P�%ng ln trên 
thI gii PMu coi vibc ch�n, t�o và liên t]c c?i tiIn 
gi,ng mi là nMn t?ng vUng chfc P\ thúc POy 

ngành mía P�%ng phát tri\n Hn P�nh. Tuy nhiên, 
do mía có bQ gen rJt ph`c t�p, chu k� sinh s?n kéo 
dài, khó Pánh giá ki\u hình… nên quá trình c?i 
tiIn gi,ng mía th�%ng rJt ch�m so vi các lo�i cây 
tr0ng khác nh�: Lúa, ngô và P�u t��ng [4, 5]. Vài 
th�p kn trL l�i Pây, vi sa phát tri\n c_a sinh h�c 
phân tv, nhiMu ph��ng pháp mi nh�: Ch�n gi,ng 
bcng chn th� phân tv, chuy\n gen, Ppc bibt là chnnh 
sva gen Pã mang l�i hibu qu? rJt cao trong ch�n 
gi,ng cây tr0ng, bao g0m c? ch�n gi,ng mía, giúp 
khfc ph]c P�Kc nh�Kc Pi\m c_a các ph��ng pháp 
ch�n gi,ng truyMn th,ng [6].  

Gun Pây, công nghb chnnh sva gen 
CRISPR/Cas9 ra P%i Pã mL ra mQt kn nguyên mi 
cho l�nh vac khoa h�c cây tr0ng nói chung và ch�n 
gi,ng nói riêng. Hb th,ng CRISPR/Cas9 cho phép 
chnnh sva chính xác gen m]c tiêu trên cây tr0ng 
theo h�ng có lKi cho m]c Pích ch�n gi,ng. Vi 
�u Pi\m v�Kt trQi vM tính chính xác và hibu qu?, 
P0ng th%i thao tác k� thu�t t��ng P,i P�n gi?n, tiIt 
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kibm th%i gian, chi phí nên công nghb này Pang 
dun trL thành mQt sa bH sung hoàn h?o cho các 
ph��ng pháp ch�n gi,ng truyMn th,ng [6, 7]. Tuy 
nhiên, h�n chI ln nhJt c_a các hb th,ng chnnh 
sva gen `ng d]ng CRISPR/Cas9 trên cây tr0ng là 
ph] thuQc vào quy trình nuôi cJy in vitro [7]. &\ 
có th\ sv d]ng hb th,ng CRISPR/Cas9 trên mQt 
P,i t�Kng cây tr0ng c] th\, hoàn thibn quy trình 
nuôi cJy in vitro P�t hibu suJt cao là PiMu kibn 
tiên quyIt. H�n nUa, rJt nhiMu quy trình chnnh 
sva gen thac v�t hibn nay, bao g0m c? chnnh sva 
gen L mía, Pã sv d]ng mô sAo làm v�t libu P\ 
chuy\n cJu trúc bi\u hibn CRISPR/Cas9 do tính 
tibn lKi vM ngu0n v�t libu [7]. Chính vì v�y, nghiên 
c`u P�Kc thac hibn nhcm m]c Pích t,i �u môi 
tr�%ng nuôi cJy t�o mô sAo và Pánh giá kh? n	ng 
tái sinh tW mô sAo c_a c_a hai gi,ng mía phH biIn 
trong s?n xuJt (K84-200 và Uthong 12), làm tiMn 
PM cho các nghiên c`u chnnh sva gen ph]c v] 
ch�n t�o gi,ng mía bcng công nghb 
CRISPR/Cas9 sau này.  

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t libu 

Gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 P�Kc cung 
cJp bLi Công ty CH phun Mía P�%ng Thành Thành 
Công. Các hóa chJt chính sv d]ng trong nghiên 
c`u, bao g0m: 2,4-D, Casein và L-proline có PQ tinh 
khiIt P�t >98%, P�Kc mua tW hãng Merck (&`c); 
h�n hKp mu,i MS (Murashige and Skoog Basal 
Salt Mixture) P�Kc mua tW hãng Sigma (Mx). 

2.2. Ph��ng pháp 

2.2.1. T,i �u n0ng PQ 2,4-D trong môi tr�%ng 
nuôi cJy in vitro t�o mô sAo mía 

G,c ch0i non P�Kc tách tW thân cây mía nuôi 
cJy in vitro 30 ngày tuHi (chiMu cao 3 cm) và P�Kc 
Ppt trên môi tr�%ng nuôi cJy t�o mô sAo (mu,i MS 
4,3 g/L, sucrose 30 g/L + agar 8 g/L) vi các n0ng 
PQ 2,4-D khác nhau (1,0 mg/L; 2,0 mg/L; 3,0 
mg/L; 4,0 mg/L). Myu P�Kc nuôi cJy L nhibt PQ 
26 ± 2˚C, trong PiMu kibn t,i hoàn toàn. Sau 4 tuun 
nuôi cJy, tn lb myu t�o mô sAo P�Kc tính theo công 
th`c: (S, myu t�o mô sAo/Ʃ s, myu cJy) * 100%. 
Thí nghibm P�Kc thac hibn vi t,i thi\u 30 
myu/gi,ng, lpp l�i 3 lun. 

2.2.2. T,i �u n0ng PQ Casein và L-proline 
trong môi tr�%ng nuôi cJy in vitro t�o mô sAo mía  

G,c ch0i P�Kc tách tW thân cây mía nuôi cJy in 
vitro 30 ngày tuHi (chiMu cao 3 cm) và P�Kc Ppt 
trên môi tr�%ng nuôi cJy t�o mô sAo Pã t,i �u 
thành phun 2,4-D (mu,i MS 4,3 g/L, sucrose 30 
g/L + agar 8 g/L, 2,4-D 3,0 mg/L) có bH sung 
Casein và L-proline theo các công th`c khác nhau 
(B?ng 1). Myu P�Kc nuôi cJy L nhibt PQ 26 ± 2˚C 
trong PiMu kibn t,i hoàn toàn. Sau 4 tuun nuôi cJy, 
tn lb myu t�o mô sAo P�Kc P�Kc tính theo công 
th`c: (S, myu t�o mô sAo/Ʃ s, myu cJy) * 100%. 
Thí nghibm P�Kc thac hibn vi t,i thi\u 30 
myu/gi,ng, lpp l�i 3 lun. 

B?ng 1. Công th`c thành phun axit amin c_a môi 
tr�%ng nuôi cJy t�o mô sAo 

Thành phun Tên công 
th`c Casein (mg/L) L-proline (mg/L) 

T1 0 0 

T2 500 0 

T3 0 500 

T4 500 500 

T5 1.000 0 

T6 0 1.000 

2.2.3. T,i �u n0ng PQ n�c dWa bH sung trong 
môi tr�%ng nuôi cJy in vitro t�o mô sAo mía 

G,c ch0i P�Kc tách tW thân cây mía nuôi cJy in 
vitro 30 ngày tuHi (chiMu cao 3 cm) và P�Kc Ppt 
trên môi tr�%ng nuôi cJy t�o mô sAo Pã t,i �u 
thành phun 2,4-D, casein và L-proline (mu,i MS 
4,3 g/L, sucrose 30 g/L + agar 8 g/L, 2,4-D 3,0 
mg/L, Casein 500 mg/L và L-proline 500 mg/L) có 
bH sung n�c dWa vi tn lb 0%, 5% và 10% (v/v). 
Myu P�Kc nuôi cJy L nhibt PQ 26 ± 2˚C trong PiMu 
kibn t,i hoàn toàn. Sau 4 tuun nuôi cJy, tn lb myu 
t�o mô sAo P�Kc P�Kc tính theo công th`c: (S, 
myu t�o mô sAo/Ʃ s, myu cJy) * 100%. Thí nghibm 
P�Kc thac hibn vi t,i thi\u 30 myu/gi,ng, lpp l�i 3 
lun. 

2.2.4. Tái sinh ch0i mía tW mô sAo  
Quy trình nuôi cJy in vitro tái sinh ch0i tW mô 

sAo mía P�Kc xây dang daa trên quy trình Pã công 
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b, c_a Belete và cs (2017), Roshan và cs (2012) [8, 
9]. Myu mô sAo P�Kc nuôi cJy trên môi tr�%ng tái 
sinh ch0i (mu,i MS 4,3 g/L, sucrose 30 g/L + agar 
8 g/L, BAP 2,0 mg/L, casein 500 mg/L và L-
proline 500 mg/L, n�c dWa 10%) L nhibt PQ 26 ± 
2˚C trong PiMu kibn chiIu sáng 16 gi%/ngày. Sau 4 
- 5 tuun nuôi cJy, tn lb myu tái sinh ([S, mô sAo tái 
sinh/Ʃ mô sAo] * 100%) và tn lb ch0i/mô sAo (Ʃ 
ch0i tái sinh thu P�Kc/Ʃ mô sAo) P�Kc ghi l�i. 

2.2.5. Xv lý s, libu th,ng kê 
S, libu P�Kc th,ng kê bcng phun mMm Excel 

2016 P\ tính giá tr� trung bình và PQ lbch chuOn 
các lun lpp l�i c_a m�i công th`c. Giá tr� trung 
bình c_a các công th`c trong cùng thí nghibm 
P�Kc phân tích bcng so sánh ph��ng sai mQt nhân 

t, (One-way ANOVA) và ki\m P�nh t-test trên 
phun mMm Excel 2016 vi α = 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Lng c_a 2,4-D PIn kh? n	ng t�o 
mô sAo c_a gi,ng mía Uthong 12 và K84-200  

Auxin th�%ng P�Kc sv d]ng trong nuôi cJy in 
vitro t�o mô sAo, nuôi cJy huyMn phù, kích thích sa 
kéo dài r� và phân chia tI bào c_a nhiMu lo�i thac 
v�t. &,i vi mía, 2,4-D là lo�i auxin P�Kc sv d]ng 
phH biIn nhJt P\ t�o mô sAo [10 - 12]. &\ Pánh giá 
?nh h�Lng c_a 2,4-D P,i vi 2 gi,ng mía nghiên 
c`u, 2,4-D vi các n0ng PQ khác nhau Pã lun l�Kt 
P�Kc bH sung vào môi tr�%ng tW 1,0 mg/L - 4,0 
mg/L Pã P�Kc kh?o sát P\ xác P�nh n0ng PQ t,i �u 
cho vibc t�o mô sAo tW 2 gi,ng mía Uthong 12 và 
K84-200 (Hình 1). 

 
Hình 1. T�o mô sAo mía trên môi tr�%ng có bH sung 2,4-D 

Ghi chú: G,c ch0i non c_a gi,ng mía K84-200 P�Kc nuôi cJy trên môi tr�%ng t�o mô sAo có bH sung 2,4-
D 1,0 mg/L (A), 2,0 mg/L (B), 3,0 mg/L (C) và 4,0 mg/L. Hình ?nh P�Kc ghi l�i sau 30 ngày nuôi cJy. 

 
Hình 2. �nh h�Lng c_a 2,4-D PIn kh? n	ng t�o mô sAo mía 

Ghi chú: Mô sAo P�Kc t�o tW gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi tr�%ng nuôi cJy in vitro có bH 
sung 2,4-D vi n0ng PQ khác nhau (1,0 mg/L; 2,0 mg/L; 3,0 mg/L; 4,0 mg/L). Giá tr� trên P0 th� là tn lb t�o 
mô sAo trung bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU cái khác nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác có ý ngh�a th,ng 
kê giUa giá tr� trung bình c_a m�i công th`c thí nghibm (α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr� PQ lbch chuOn. 
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Các myu g,c ch0i non bft Puu t	ng sinh sau 
mQt tuun nuôi cJy; tuy nhiên, sa hình thành mô 
sAo chn bft Puu quan sát thJy L tuun th` hai. Sau 4 
tuun nuôi cJy, mô sAo hình thành L rìa và phát 
tri\n thành mô sAo tr�Lng thành Puy P_. VM mpt 
hình thái, mô sAo có màu trfng vàng, Ppc, khô và 
có n,t sun (Hình 1). Ph?n `ng t�o mô sAo c_a 
gi,ng Uthong 12 thJp h�n so vi K84-200 (Hình 
2). Phân tích chi tiIt kIt qu? thu P�Kc cho thJy, 
vibc thay PHi n0ng PQ 2,4-D trong môi tr�%ng nuôi 
cJy khác nhau có xu h�ng ?nh h�Lng khá t��ng 
P0ng giUa các gi,ng. C] th\, n0ng PQ 2,4-D 3,0 
mg/L cho kIt qu? t�o mô sAo L t,t nhJt L c? hai 
gi,ng. &,i vi gi,ng Uthong 12, tn lb t�o mô sAo 
c_a môi tr�%ng có 2,4-D vi n0ng PQ 3,0 mg/L và 
4,0 mg/L khác bibt không Páng k\; trong khi 2,4-D 
1,0 mg/L và 2,0 mg/L có hibu qu? t�o mô sAo thJp 
h�n rõ rbt (22,2% và 38,9%). &,i vi gi,ng K84-200, 
tn lb myu t�o mô sAo trên môi tr�%ng có 2,4-D 2,0 
mg/L và 4,0 mg/L t��ng ta nhau (72,2% và 75,6%) 
và cao h�n môi tr�%ng có 2,4-D 1,0 mg/L (50%). 

Sa phát tri\n c_a mô sAo mía có liên quan trac 
tiIp PIn sa có mpt c_a 2,4-D, mQt lo�i hormone 
sinh tr�Lng có vai trò t�o ra mô sAo L huu hIt các 
loài thac v�t [13, 14]. Ph?n `ng t�o mô sAo có th\ 
ph] thuQc vào ki\u gen [15]. Trong nghiên c`u 
này, ph?n `ng t�o mô sAo giUa 2 gi,ng K84-200 và 
Uthong 12 czng có sa khác bibt Páng k\. H�n nUa, 
quá trình hình thành mô sAo có th\ P�Kc c?i thibn 
khi t	ng n0ng PQ 2,4-D [16, 17]. Ng�Kc l�i, mQt s, 
nghiên c`u Pã cho thJy, n0ng PQ 2,4-D thJp giúp 
t	ng hibu qu? t�o ra mô sAo phôi hóa và kích thích 
mô sAo phát tri\n t,t h�n [17, 18]. Tuy nhiên, 
trong nghiên c`u này, 2,4-D 3,0 mg/L và 4,0 mg/L 
l�i cho kIt qu? t�o mô sAo t,t h�n c?, t��ng P0ng 
vi kIt qu? nghiên c`u c_a Phan Th� Thu HiMn và 
cs (2021); Tahir và cs (2011) [12, 15]. &\ P?m b?o 
hibu qu? kinh tI và hibu suJt t�o mô sAo cao nhJt, 
công th`c môi tr�%ng sv d]ng 2,4-D 3,0 mg/L Pã 
P�Kc laa ch�n cho các phân tích tiIp theo.  

3.2. &ánh giá ?nh h�Lng c_a Casein và L-
proline PIn kh? n	ng t�o mô sAo c_a gi,ng mía 
Uthong 12 và K84-200 

 
Hình 3. �nh h�Lng c_a Casein và L-Proline PIn kh? n	ng t�o mô sAo mía 

Ghi chú: Mô sAo P�Kc t�o tW gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi tr�%ng nuôi cJy in vitro có bH 
sung Casein và L-proline vi các công th`c khác nhau (T1- T6). Giá tr� trên P0 th� là tn lb t�o mô sAo trung 
bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU cái gi,ng nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác không có ý ngh�a th,ng kê 
giUa giá tr� trung bình c_a m�i công th`c thí nghibm (α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr� PQ lbch chuOn. 

Quá trình t�o mô sAo c_a nhiMu loài v�t trên 
môi tr�%ng nuôi cJy in vitro có th\ b� ?nh h�Lng 
bLi nhiMu yIu t, khác nhau, bao g0m c? thành 

phun và n0ng PQ chJt PiMu hòa sinh tr�Lng nQi 
sinh và các chJt dinh d�Nng nh�: Casein và L-
proline [19]. Trong nghiên c`u này, ?nh h�Lng 
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c_a vibc bH sung Casein và L-proline vi các tn lb 
khác nhau P,i vi sa hình thành mô sAo c_a 2 
gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 Pã lun l�Kt P�Kc 
kh?o sát. Phân tích kIt qu? t�o mô sAo c_a 2 gi,ng 
mía cho thJy, huu nh� không có sa khác bibt Páng 
k\ vM tn lb myu t�o mô sAo giUa các thí nghibm có 
bH sung Casein và/hopc L-Proline vi nhau và so 
vi thí nghibm P,i ch`ng (T1 - không bH sung) 
(Hình 3). &iMu này ch`ng tg Casein và L-Proline 
không có tác d]ng kích thích quá trình hình thành 
mô sAo L 2 gi,ng mía nghiên c`u. Tuy nhiên, hình 
thái mô sAo trên các môi tr�%ng T4, T5 và T6 có 
kích th�c ln h�n và màu vàng P�m h�n so vi 
mô sAo trên các môi tr�%ng T1, T2 và T3 (Hình 4). 
Vì v�y, xét cùng vi yIu t, chi phí nuôi cJy, công 
th`c môi tr�%ng T4 (Casein 500 mg/L và L-Proline 
500 mg/L) Pã P�Kc laa ch�n cho các nghiên c`u 
tiIp theo. 

Casein và L-Proline không th�%ng xuyên 
P�Kc sv d]ng phH biIn trong các nghiên c`u t�o 
mô sAo mía. MQt vài nghiên c`u tr�c Pây Pã sv 
d]ng 2 lo�i hóa chJt này L d�ng P�n chJt hopc 
kIt hKp c? hai lo�i. Ví d] nh� Abdelsalam và cs 
(2021) Pã sv d]ng Casein 500 mg/L trong môi 
tr�%ng nuôi cJy t�o mô sAo mía [10]; trong khi 
Tripathy và Ithape (2020) l�i kIt hKp L-Proline 
100 mg/L và Casein 500 mg/L [20]. Tuy nhiên, 
ch�a có nghiên c`u nào Pánh giá ?nh h�Lng c_a 
2 hKp chJt này PIn kh? n	ng t�o mô sAo mía. KIt 
qu? thu P�Kc trong nghiên c`u này Pã cho thJy, 
vibc bH sung Casein và/hopc L-Proline không làm 
t	ng s, l�Kng myu g,c ch0i non t�o mô sAo 
nh�ng có ?nh h�Lng tích cac ti hình thái mô sAo 
t�o thành sau Pó. 

 

 
Hình 4, T�o mô sAo mía trên môi tr�%ng có bH sung Casein và L-proline 

Ghi chú: G,c ch0i non c_a gi,ng mía K84-200 P�Kc nuôi cJy trên môi tr�%ng t�o mô sAo có bH sung 
Casein và L-proline theo công th`c T1 (A), T2 (B), T3 (C), T4 (D), T5 (E) và T6 (F). Hình ?nh P�Kc ghi l�i 
sau 30 ngày nuôi cJy. 

3.3. &ánh giá ?nh h�Lng c_a n�c dWa PIn 
kh? n	ng t�o mô sAo c_a gi,ng mía Uthong 12 và 
K84-200 

N�c dWa có ch`a nhiMu thành phun hormone 
sinh tr�Lng thac v�t và th�%ng P�Kc sv d]ng trong 
nuôi cJy mô. Vibc bH sung n�c dWa kIt hKp vi 

auxin tHng hKp trong môi tr�%ng nuôi cJy mô giúp 
kích thích sa hình thành mô sAo, phát tri\n ch0i và 
nhân Pa ch0i [21]. Trong thí nghibm này, các công 
th`c môi tr�%ng nuôi cJy vi hàm l�Kng n�c dWa 
khác nhau (0%, 5%, 10%) Pã lun l�Kt P�Kc kh?o sát 
hibu qu? kích thích t�o mô sAo tW g,c ch0i non c_a 
2 gi,ng mía Uthong 12 và K84-200. Sau 4 tuun nuôi 
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cJy, quan sát tn lb mô sAo hình thành (Hình 5) cho 
thJy chn có gi,ng mía Uthong 12 có ph?n `ng nhA 
P,i vi vibc bH sung n�c dWa vào thành phun môi 
tr�%ng. C] th\, môi tr�%ng có bH sung n�c dWa 
10% có tn lb myu t�o mô sAo t	ng ~11% so vi môi 
tr�%ng không bH sung n�c dWa. Ng�Kc l�i, c? 3 
lo�i môi tr�%ng nuôi cJy gi,ng mía K84-200 không 
có sa khác bibt rõ rbt vM s, l�Kng mô sAo thu P�Kc. 
&iMu này gKi ý rcng m`c PQ ?nh h�Lng c_a n�c 
dWa P,i vi ph?n `ng t�o mô sAo ph] thuQc vào 
b?n chJt di truyMn c_a gi,ng. 

NhiMu nghiên c`u tr�c Pây Pã sv d]ng kIt 
hKp auxin (2,4-D) vi n�c dWa P\ t	ng hibu qu? 
t�o mô sAo [10, 22]. KIt qu? nghiên c`u c_a 
Abdelsalam và cs (2021); Khan và cs (2020) Pã thu 

P�Kc tn lb t�o mô sAo cao nhJt (> 80%) khi bH sung 
n�c dWa 10% vào môi tr�%ng nuôi cJy gi,ng mía 
GT 54-9 và CP 77/400 [10, 23]. Ng�Kc l�i, nghiên 
c`u trên các gi,ng mía nh�: LK 92-11, Isd-16, Isd-
28, CPF-246, SPF-234 và HSF-242 Pã chn ra môi 
tr�%ng chn có 2,4-D và không bH sung n�c dWa 
vyn thu P�Kc hibu suJt t�o mô sAo t��ng ta [24 - 
26]. &iMu này có th\ lý gi?i, do sa khác nhau vM 
b?n chJt di truyMn giUa các gi,ng mía P�Kc sv 
d]ng trong nghiên c`u. Nh�n P�nh này czng phù 
hKp vi kIt qu? thu P�Kc L trên, trong Pó vibc bH 
sung n�c dWa chn t	ng tn lb t�o mô sAo P,i vi mQt 
trong hai gi,ng mía P�Kc nghiên c`u (gi,ng 
Uthong 12). 

 
Hình 5. �nh h�Lng c_a n�c dWa PIn kh? n	ng t�o mô sAo mía 

Ghi chú: Mô sAo P�Kc t�o tW gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi tr�%ng nuôi cJy in vitro có bH 
sung n�c dWa vi các n0ng PQ (v/v) khác nhau (0%, 5%, 10%). Giá tr� trên P0 th� là tn lb t�o mô sAo trung 
bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU cái khác nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác có ý ngh�a th,ng kê giUa 
giá tr� trung bình c_a m�i công th`c thí nghibm (α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr� PQ lbch chuOn.  

3.4. &ánh giá kh? n	ng tái sinh ch0i tW mô sAo 
gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 

Hibu suJt tái sinh ch0i tW mô sAo c_a mía 
không chn ph] thuQc nhiMu vào b?n chJt gi,ng mà 
còn ch�u nhiMu ?nh h�Lng tW môi tr�%ng nuôi cJy, 
các lo�i chJt kích thích, PiMu hòa sinh tr�Lng [27]. 
Do Pó, thí nghibm này P�Kc thiIt kI nhcm m]c 
Pích Pánh giá kh? n	ng tái sinh c_a 2 gi,ng mía 

Uthong 12 và K84-200 trên nMn môi tr�%ng tái sinh 
Pã P�Kc công b, tr�c Pây (Hình 6) [8, 9]. KIt qu? 
quan sát mô sAo mía sau 4 tuun nuôi cJy trên môi 
tr�%ng tái sinh ch0i (Hình 7) cho thJy, có sa khác 
bibt rJt ln vM s, l�Kng mô sAo tái sinh czng nh� 
s, l�Kng ch0i/c]m ch0i trung bình giUa các gi,ng 
mía. Hibu suJt tái sinh ch0i c_a gi,ng mía Uthong 
12 thJp h�n rõ rbt (16,6%) so vi gi,ng còn l�i 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 26 

(48,5%). &0ng th%i, s, l�Kng ch0i thu P�Kc tW 
gi,ng K84-200 czng cao h�n rJt nhiMu so vi gi,ng 
Uthong 12 (8,6 ch0i/c]m mô sAo so vi 3,0 

ch0i/c]m mô sAo). &iMu này cho thJy, các nh�n 
P�nh tr�c Pây vM kh? n	ng tái sinh c_a mía ph] 
thuQc rJt nhiMu vào b?n chJt gi,ng [20].  

 
Hình 6. Tái sinh ch0i tW mô sAo mía 

Ghi chú: Ch0i P�Kc tái sinh tW mô sAo c_a các gi,ng mía Uthong 12 (A), K84-200 (B) trên môi tr�%ng 
nuôi cJy in vitro. Hình ?nh P�Kc ghi l�i sau 30 ngày nuôi cJy. 

 

Hình 7. Kh? n	ng tái sinh ch0i tW mô sAo c_a các gi,ng mía 

Ghi chú: Ch0i P�Kc tái sinh tW mô sAo c_a gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi tr�%ng nuôi cJy in 
vitro. Giá tr� trên P0 th� là tn lb % mô sAo tái sinh và s, ch0i/mô sAo trung bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU 
cái khác nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác có ý ngh�a th,ng kê giUa giá tr� trung bình c_a m�i gi,ng 
(α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr� PQ lbch chuOn. 

Nghiên c`u c_a Roshan và cs (2012) vi thành 
phun môi tr�%ng t��ng ta Pã P�t P�Kc hibu suJt tái 
sinh 98% [9]. Shakra và cs (2017) sv d]ng môi 
tr�%ng tái sinh có bH sung NAA 0,5 mg/L và BAP 

2,0 mg/L Pã thu P�Kc tn lb mô sAo tái sinh rJt cao 
vi 4 gi,ng mía: CPF-246, CPF-247, CPF-248, CPF-
249 [27]. Nghiên c`u c_a Tripathy và Ithape 
(2020) cho thJy BAP 2,0 mg/L và TDZ 0,05 mg/L 
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Pã P�Kc bH sung vào môi tr�%ng tái sinh c_a 5 
gi,ng mía phH biIn c_a �n &Q, tn lb tái sinh ch0i 
P�t P�Kc tW 22,6 - 87,8% và s, ch0i/mô sAo tW 5,8 - 
16,0 [20]. KIt qu? nghiên này c`u cho thJy, kh? 
n	ng tái sinh ch0i tW mô sAo L cây mía b� ?nh 
h�Lng nhiMu bLi b?n chJt di truyMn c_a gi,ng. 
H�n nUa, gi,ng mía K84-200 có hibu suJt tái sinh 
ch0i czng nh� hb s, nhân ch0i khá cao. Phan Th� 
Thu HiMn (2022) czng Pã nghiên c`u kh? n	ng tái 
sinh ch0i tW mô sAo t�o thành tW cuQn lá non c_a 
gi,ng mía KK3 và thu P�Kc hibu suJt kho?ng 53% 
[28]. Nh� v�y, K84-200 có th\ phù hKp P\ sv 
d]ng cho các nghiên c`u chuy\n gen/chnnh sva 
gen sau này. Tuy nhiên, PiMu này còn ph] thuQc 
vào kh? n	ng tiIp nh�n ADN ngo�i lai c_a các 
gi,ng mía. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c`u Pã thiIt l�p P�Kc thành phun môi 
tr�%ng t�o mô sAo t,i �u cho 2 gi,ng mía K84-200 
và Uthong 12. Kh? n	ng t�o mô sAo c_a 2 gi,ng 
mía nghiên c`u b� ?nh h�Lng nhiMu bLi 2,4-D, ít b� 
tác PQng bLi thành phun Casein, L-Proline và n�c 
dWa trong môi tr�%ng nuôi cJy. Môi tr�%ng t�o mô 
sAo t,i �u sv d]ng 2,4-D 3,0 mg/L, Casein 500 
mg/L và L-Proline 500 mg/L, n�c dWa 10%; P�t 
hibu suJt 73,3 - 97,8%. Mô sAo c_a hai gi,ng mía 
K84-200 và Uthong 12 có tn lb tái sinh ch0i P�t 48,5 
và 16,6%. 
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5. Gonçalves M. C., Pinto L. R., Pimenta R. J. 
G., da Silva M. F. (2024). Sugarcane, in Viral 
diseases of field and horticultural crops (London: 
Academic Press), 193 - 205. 

6. Schaart J. G., van de Wiel C. C. M., Lotz L. 
A. P., Smulders M. J. M. (2016). Opportunities for 
products of new plant breeding techniques. 
Trends Plant Sci., 21(5): 438 - 449. 

7. Razzaq A., Saleem F., Kanwa, M., Mustafa 
G., Yousaf S., Imran Arshad H. M., Hameed M. K., 
Khan M. S., Joyia F. A. (2019). Modern trends in 
plant genome editing: An inclusive review of the 
CRISPR/Cas9 toolbox. International Journal of 
Molecular Sciences, 20(16): 4045. 

8. Belete G., Kassahun B., Mulugeta D. 
(2017).  In vitro shoot multiplication of two 
sugarcane (Saccharum officinarum L.) genotypes 
using shoot apical meristem. Advances in Life 
Science and Technology, 53. 

9. Roshan Z., Shahid A. K., Syed T. S., 
Muhammad S. K, Kafeel A., Shahenshah N. A. 
(2012). Efficient invitro regeneration of sugarcane 
(Saccharum officinarum L.) from bud explants. 
Biotechnology & Biotechnological Equipment, 
26(4): 3094 - 3099. 

10. Abdelsalam N. R., Grad W. E., Ghura N. S. 
A., Khalid A. E., Ghareeb R. Y., Desoky E. M., 
Rady M. M., Al-Yasi H. M., Ali E. F. (2021). Callus 
induction and regeneration in sugarcane under 
drought stress. Saudi J. Biol. Sci., (12): 7432 - 7442.  

11. &0ng Huy Gii, Ngô Th� Ánh (2017). 
Nghiên c`u sv d]ng chI phOm nano trong nuôi 
cJy mô cây mía (Saccharum offcinarum L.). T�p 
chí Khoa h�c và Công nghb Nông nghibp Vibt 
Nam, 6(79): 35 - 41. 

12. Phan Th� Thu HiMn, Ph�m Bá H?i, Bùi Th� 
Thu�, Ph�m Ng�c Qu�nh, Ph�m Bích Ng�c 
(2021). Nghiên c`u quy trình tái sinh hibu qu? 
gi,ng mía KK3 thông qua callus phát sinh tW cuQn 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 28 

lá non. T�p chí Khoa h�c và Công nghb Lâm 
nghibp, 4: 11 - 20. 

13. Baskaran P. B., Raja R., Jayabalan N. 
(2006). Development of an in vitro regeneration 
system in sorghum (Sorghum bicholar L.) using 
root tranverse thin layers (tTCLs). Turk Journal of 
Botany, 30: 1 - 9. 

14. Mamun M. A., Sikdar M. B. H., Dipak K. 
P., Rahman M. and Rezuanul Islam M. D. (2004). 
In vitro micropropagation of some important 
sugarcane varieties of Bangladash. Asian Journal 
of Plant Science, 3(6): 666 - 669. 

15. Tahir S. M., Victor K. and Abdulkadir S. 
(2011). The effect of 2,4-dichlorophenoxy acetic 
acid (2,4-D) concentration on callus induction in 
sugarcane (Saccharum officinarum). Nigerian 
Journal of Basic and Applied Science, 19 (2): 213 - 
217. 

16. Qin C., Dong Z., Lin W., Deng N. and Tang 
L. (2005). Effect of exogenous plant growth 
regulators on in vitro regeneration of cotyledonary 
explants in pepper. Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluji, 
XXXIII. 

17. Xing Z. Y., Yuan Y. H., Wang L. F. and 
Zheng L. P. (2010). Regenerating plants from in 
vitro culture of Erigeron breviscapus leaves. 
African Journal of Biotechnology, 9(26): 4022 - 
4024. 

18. Gandonuo C. H., Errabil T., Abrini J., 
Idaomar M., Chibi F. and Senhaji N. S. (2005). 
Effect of Genotype on callus induction from leaf 
explant of sugarcane (Saccharum spp). African 
Journal of Biotechnology, 4(11): 1250 - 1255. 

19. Minhas D., Raham M. V. and Grover A. 
(1999). Maintenance of callus growth during sub-
culturing is a genotype dependent response in 
rice: Mature seed-derived callus from IR54 rice 
cultivar lacks culture ability. Curr. Sci., 77: 1410 - 
1413. 

20. Tripathy S. K., Ithape D. M. (2020). 
Genotypic response to callus induction and plant 

regeneration in sugarcane, Journal of Crop and 
Weed, 16(2): 239 - 243. 

21. Patrick S. M. (2011). Effects of coconut 
water on callus initiation and plant regeneration 
potentials of sweetpotato. Journal and Proceedings 
of the Royal Society of New South Wales, 
144(3&4): 91 - 101. 

22. Ullah M., Khan H., Khan M. S., Jan A., 
Ahmad K., Khan A. W. (2016). In vitro plant 
regeneration of Sugarcane (Saccharum 
officinarium L.) the influence of variety, explant, 
explant position and growth regulators. ARPN J. 
Agric. Biol. Sci., 11: 267 - 273. 

23. Khan M., Ahmad W., Ahmed M., Ullah M., 
Jan A. (2020). Transformation of the OsC3H52 
gene promoter in tissue culture of sugarcane. 
Journal of Animal and Plant Sciences, 31: 2021.  

24. Islam N., Laksana C., Chanprame S. 
(2016). Agrobacterium mediated transformation 
and expression of BT gene in transgenic 
sugarcane. J. Int. Soc. Southeast Asian Agric. Sci., 
22: 84 - 95. 

25. Karim M. Z., Amin M. N., Hossain M. A., 
Aslam S., Hossain F., Alam R. (2002). Micro 
propagation of two Sacharrum officinarum 
varieties from callus culture. J. Biol. Sci., 2: 682 - 
685. 

26. Nawaz M., Ullah I., Iqbal N., Iqbal M. Z., 
Javed M. A. (2013). Improving in vitro leaf disk 
regeneration system of sugarcane (Saccharum 
officinarum L.) with concurrent shoot/root 
induction from somatic embryos. Tur. J. Biol., 37: 
726 - 732. 

27. Shakra J., Rahil S., Ghulam M. T, Ghazala 
S., Sajid R., Razia S., Muhammad Z. I. (2017). 
Optimization of protocols for in vitro regeneration 
of sugarcane (Saccharum officinarum). 
International Journal of Agronomy, 2017: 1 - 8. 

28. Phan Th� Thu HiMn (2022). Nghiên c`u sa 
tái sinh mQt b�c in vitro c_a gi,ng mía KK3 
(Saccharum officinarum L.). T�p chí Khoa h�c và 
Công nghb Vibt Nam, 64(5): 70  - 74. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 29 

INVESTIGATION OF FACTORS AFFECTING TISSUE CULTURE IN SUGARCANE  
VARIETIES K84-200 AND UTHONG 12 

    Cao Le Quyen1, Pham Thi Van1, Nguyen Thi Thu Ha1,  

Nguyen Thanh Ha1, Nguyen Thanh Duc1, Pham Xuan Hoi1, Nguyen Duy Phuong1 
1 Agricultural Genetics Institute 

Summary 

In the realm of scientific advancement, the utilization of genetic technology in the selection of 
sugarcane (Saccharum spp.) varieties has demonstrated remarkable superiority over traditional 
breeding methods. The emergence of the CRISPR/Cas9 gene editing technology has notably 
revolutionized molecular breeding. However, the efficacy of gene editing applications in plant 
breeding, particularly in the context of sugarcane, is substantially reliant upon the in vitro culture 
process and, more specifically, shoot regeneration efficiency. Notably, there exists a dearth of 
research on callus formation and shoot regeneration of prominent sugarcane varieties such as 
K84-200 and Uthong 12 in commercial production. This study has successfully identified the 
optimal composition of the callus-inducing medium for K84-200 and Uthong 12, incorporating 2,4-
D (3.0 mg/L), Casein (500 mg/L), L-proline (500 mg/L) and 10% coconut water, resulting in a 
scar tissue creation efficiency of 73.3% and 97.8%, respectively. Additionally, the research has 
ascertained the shoot regeneration efficiency from callus of K84-200 and Uthong 12 to be 16.6% 
and 48.5%, respectively. These findings represent a crucial foundation for future investigations 
into gene editing systems pertaining to these two sugarcane varieties. 

Keywords: K84-200, in vitro, sugar cane, tissue culture, Uthong 12. 
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NGHIÊN C9U HOÀN THI1N CÔNG NGH1  
NUÔI C�Y IN VITRO QUY MÔ S�N XU�T CÁC  
DÒNG KEO LAI TAM B/I (DÒNG X101, X102) 

 Hà Th� Lb1, CJn Th� Lan1, KhuJt Th� H?i Ninh2, &ào Th� Thanh Mai2,  

KiMu Th� Hà1, Lê Th� Xuân Qu�nh1, T� Thu Trang1, &� HUu S�n1 
1Vibn Nghiên c`u Gi,ng và Công nghb Sinh h�c Lâm nghibp 

2Tr�%ng &�i h�c Lâm nghibp  
*Email: lehathi.vfu@gmail.com 

TÓM T>T  

Nghiên c`u hoàn thibn công nghb nuôi cJy in vitro quy mô s?n xuJt P�Kc thac hibn cho các dòng 
Keo lai tam bQi (Dòng X101 và X102). KIt qu? nghiên c`u cho thJy, giai Po�n t�o myu s�ch, ch0i 
v�Kt hay ch0i nách P�Kc khv trùng bcng NaClO 5,0% trong th%i gian 8 phút cho t� lb n?y ch0i hUu 
hibu là 20% P,i vi dòng X101 và X102. S, ch0i/c]m cao nhJt P�t P�Kc trong môi tr�%ng 
Murashige và Skoog c?i tiIn (MS*) + 1,0 mg/l BAP + 30 mg/l Ads (Dòng X101 có 5,54 ch0i/c]m, 
dòng X102 có 5,07 ch0i/c]m). Môi tr�%ng MS* + 1,0 mg/l BAP + 0,25 mg/l GA3 + 0,05 mg/l NAA 
P�Kc sv d]ng cho giai Po�n nâng cao chJt l�Kng ch0i (Dòng X101 có 6,65 ch0i/c]m, t� lb ch0i 
hUu hibu (TLCHH): 87,78%, chiMu cao ch0i: 4,52 cm; dòng X102 có 5,56 ch0i/c]m, TLCHH: 
87,78%, chiMu cao ch0i: 4,65 cm). Ch0i hUu hibu P�t tiêu chuOn P�Kc ra r� trong môi tr�%ng ½ 
MS* + 2 mg/l IBA + 0,25 mg/l ABT, t� lb ra r� dòng X101 P�t 97,78% và dòng X102 P�t 98,89%. 
Th%i gian huJn luybn 10 ngày cho t� lb cây con s,ng L ngoài v�%n ��m cao vi dòng X101 P�t 
83,33% và dòng X102 P�t 81,11%. Trên giá th\ 42% trJu + 43% x� dWa + 15% than bùn (vg buu ta 
tiêu) cây s,ng P�t t� lb 95%. Cây sinh tr�Lng và phát tri\n t,t vi chI PQ ch	m sóc là bón phân 
NPK (13: 13: 13 TE) 1,0%, liMu l�Kng n�c t�i là 100 lít/20.000 cây, t�i 15 ngày/lun. 

TW khóa: Keo lai tam bQi, keo lai, nuôi cJy in vitro. 
 

1. ��T V�N �
  

Keo là loài cây sinh tr�Lng nhanh, luân k� 
kinh doanh ngfn, n	ng suJt cao góp phun c?i t�o 
PJt vì v�y keo là loài cây ch_ yIu trong tr0ng rWng 
t�i Vibt Nam. Tính PIn n	m 2019, Pã có 54 gi,ng 
các loài keo Pã P�Kc BQ Nông nghibp và Phát tri\n 
nông thôn công nh�n là gi,ng Qu,c gia và gi,ng 
tiIn bQ kx thu�t. Tuy nhiên, s, l�Kng các gi,ng 
keo P�Kc áp d]ng vào tr0ng rWng s?n xuJt còn h�n 
chI, bên c�nh Pó vibc tr0ng rWng keo thuun loài 
trên dibn tích ln qua nhiMu chu k� tiMm On nhiMu 
nguy c� vM an toàn sinh h�c và sâu, bbnh h�i [1].  

N	m 2020, 4 dòng Keo lai tam bQi (Dòng 
X101, X102, X201, X205) Pã P�Kc BQ Nông nghibp 
và Phát tri\n nông thôn công nh�n là gi,ng mi 
[1]. NhUng gi,ng này th\ hibn v�Kt hopc t��ng 
P��ng vM n	ng suJt và 1 s, chn tiêu chJt l�Kng 
thân cây so vi gi,ng Pã P�Kc công nh�n (Dòng 

BV10 và BV16) và v�Kt t,i thi\u 32% vM n	ng suJt 
so vi gi,ng s?n xuJt P�i trà. Do Keo lai tam bQi có 
hb gen ph`c t�p, Ppc Pi\m di truyMn không P0ng 
nhJt vibc nhân lên vM s, l�Kng nhi�m sfc th\ dyn 
PIn t	ng liMu l�Kng gen, t	ng m`c PQ d� hKp tv, 
t	ng m`c PQ t��ng tác thông tin di truyMn. Ngoài 
ra, các dòng Keo lai tam bQi th�%ng kh? n	ng sinh 
s?n hUu tính yIu hopc th�m chí bJt th] P�Kc xem 
là mQt trong nhUng cách tiIp c�n hibu qu? P\ thay 
thI các dòng Keo nh� bQi có kh? n	ng sinh s?n 
hUu tính t,t, tái sinh ta nhiên cao, cun ki\m soát 
P\ h�n chI sa xâm lJn. &\ áp d]ng rQng rãi vào 
s?n xuJt và P?m b?o n	ng suJt, chJt l�Kng c_a các 
gi,ng thì ph��ng pháp nhân gi,ng bcng ph��ng 
pháp nuôi in vitro tI bào là t,i �u nhJt. Bên c�nh 
Pó, các gi,ng keo có ph?n `ng vi PiMu kibn nuôi 
cJy khác nhau, do Pó cun tiIn hành nghiên c`u 
nhân gi,ng cho tWng gi,ng c] th\. Giai Po�n 2019 - 
2020, Vibn Nghiên c`u Gi,ng và Công nghb sinh 
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h�c Lâm nghibp b�c Puu Pã xây dang P�Kc quy 
trình nhân gi,ng in vitro L quy mô phòng thí 
nghibm cho 2 dòng Keo lai tam bQi (Dòng X101 và 
X102). Tuy nhiên, P\ phát tri\n 2 dòng Keo lai tam 
bQi này vào s?n xuJt, nghiên c`u hoàn thibn công 
nghb nuôi cJy in vitro quy mô s?n xuJt 2 dòng Keo 
lai tam bQi là rJt cun thiIt nhcm hoàn thibn quy 
trình nuôi cJy trên quy mô s?n xuJt. 

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t libu nghiên c`u 

Ch0i bánh t} thu tW cây mA (1,0 - 1,5 tuHi) Pã 
P�Kc tr} hóa c_a các dòng Keo lai tam bQi (Dòng 
X101 và X102) tr0ng t�i v�%n ��m Trung tâm Thac 
nghibm và Chuy\n giao gi,ng cây rWng, Vibn 
Nghiên c`u Gi,ng và Công nghb sinh h�c Lâm 
nghibp.  

2.2. &iMu kibn thí nghibm cho nuôi cJy in vitro 

Myu nuôi cJy trong môi tr�%ng P�Kc hJp khv 
trùng L PiMu kibn áp suJt 1,2 atm, nhibt PQ 121oC 
trong th%i gian 20 phút chI PQ nuôi myu P�Kc thac 
hibn vi c�%ng PQ chiIu sáng 2.000 - 3.000 lux, th%i 
gian chiIu sáng 10 gi%, nhibt PQ phòng nuôi cây 25 
± 2oC và chu k� cJy chuy\n 20 - 25 ngày. Môi 
tr�%ng nuôi cJy P�Kc bH sung 5,5 g/l agar + 30 g/l 
P�%ng vi pH tW 5,7 - 5,8.  

2.3. Ph��ng pháp nghiên c`u 

2.3.1. Ph��ng pháp b, trí thí nghibm  

Trong nghiên c`u này vi các giai Po�n khv 
trùng, nhân ch0i, nâng cao chJt l�Kng ch0i, ra r� 
sv d]ng kIt qu? nghiên c`u &0ng Th�  ng và cs 
(2020) [2] làm P,i ch`ng. 

- Giai Po�n t�o myu s�ch: Myu v�t nuôi cJy là 
các Po�n ch0i Pnnh sinh tr�Lng có kích th�c 10 - 
15 cm lJy tW cây mA Pã P�Kc xv lý t�o ch0i; ch0i 
P�Kc rva d�i vòi n�c ch?y; sau Pó c� rva bcng 
n�c rva chén Sunlight 50% tráng s�ch d�i vòi 
n�c ch?y r0i tráng l�i vi n�c cJt vô trùng. Dùng 
c0n 700 lfc myu trong vòng 30 giây - 1 phút; ngâm 
lfc trong Javen (NaClO) 5% trong th%i gian 4; 8; 12; 
16 phút hopc th_y ngân clorua (HgCl2) 0,05% trong 
th%i gian 5 phút. Myu nuôi cJy trong môi tr�%ng 
MS* (môi tr�%ng Murashige và Skoog có sa thay 
PHi các vi l�Kng) [2 - 8]. 

 Thu th�p s, libu: T� lb % myu n?y ch0i hUu 
hibu (n?y ch0i hUu hibu là b�t ch0i bJt P�nh L các 
Po�n myu nuôi cJy mà không b� nhi�m) sau 30 
ngày. 

-  Giai Po�n t�o c]m ch0i: Các ch0i bJt P�nh 
không b� nhi�m L giai Po�n t�o myu s�ch P�Kc sv 
d]ng làm ngu0n myu cho giai Po�n t�o c]m ch0i. 
Giai Po�n nhân ch0i sv d]ng môi tr�%ng MS*+ 1,0 
mg/l BAP (6- benzyl amino purine) + Ads 
(Adenine sulfate) L n0ng PQ 30 mg/l; 60 mg/l; 90 
mg/l; 120 mg/l, vi pH tW 5,7 - 5,8.  

S, libu thu th�p: S, ch0i/c]m, t� lb % ch0i hUu 
hibu (ch0i hUu hibu là ch0i có chiMu cao trên 1,5 
cm thân lá và ng�n rõ ràng, có nhiMu h�n 2 cpp lá 
không có hình thành mô sAo L myu cJy), chiMu 
cao ch0i, chJt l�Kng ch0i: (+) Màu sfc ch0i xanh, 
thân ch0i rJt m?nh, thân phân lóng kém; (++) Màu 
sfc ch0i xanh, thân ch0i m?nh, thân phân lóng rõ 
ràng; (+++) Màu sfc ch0i xanh, ch0i m�p, thân 
phân lóng rõ ràng) sau 30 ngày nuôi cJy. 

- Giai Po�n nâng cao chJt l�Kng ch0i: Các c]m 
ch0i P�Kc hình thành trong giai Po�n t�o c]m ch0i 
không b� nhi�m P�Kc sv d]ng làm ngu0n myu cho 
giai Po�n nâng cao chJt l�Kng ch0i. Giai Po�n nâng 
cao chJt l�Kng ch0i sv d]ng môi tr�%ng MS* +1,0 
mg/l BAP + 0,25 mg/l GA3 (Gibberellic acid)  + 
NAA (Naphthaleneacetic) L các n0ng PQ 0,5 mg/l; 
1 mg/l; 1,5 mg/l; 2,0 mg/l và so sánh vi công 
th`c P,i ch`ng là MS* + 1,0 mg/l BAP +  0,25 
mg/l GA3. S, libu thu th�p: S, ch0i/c]m, t� lb % 
ch0i hUu hibu, chiMu cao ch0i sau 30 ngày nuôi 
cJy. 

-  Giai Po�n t�o cây hoàn chnnh: Các ch0i P�t 
tiêu chuOn (ch0i xanh, thân m�p, phân lóng rõ 
ràng, có nhiMu h�n 2 cpp lá, kích th�c tW 1,5 cm) 
P�Kc nuôi cJy trong môi tr�%ng ra r� ½ MS* + 2 
mg/l IBA (Indol butyric acid) + ABT 
(Transplantone) L các n0ng PQ 0,25 mg/l; 0,5 
mg/l; 0,75 mg/l; 1,0 mg/l so sánh vi công th`c 
P,i ch`ng ½ MS* + 2 mg/l IBA. 

S, libu thu th�p: T� lb % ch0i ra r�, s, r�/ch0i, 
chiMu dài trung bình c_a r� (chiMu dài r� P�Kc Po 
trên các r� có chiMu dài ln h�n hopc bcng 0,5 cm 
và ch0i có r� nh� v�y P�Kc coi là ra r�, ng�Kc l�i 
ch0i có r� < 0,5 cm P�Kc coi là không ra r�) sau 10 
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ngày nuôi cJy. 
- Giai Po�n v�%n ��m: 
+ Nghiên c`u th%i gian huJn luybn cây mô: 

Các bình cây mô ra r� P�Kc Ppt trong nhà l�i có 
nfp P�Kc vpn lgng trong th%i gian 5; 10; 15; 20 
ngày tr�c khi cJy cây ra v�%n ��m. Cây P�Kc cJy 
vào giá th\ 85% PJt P0i + 14% phân hUu c� + 1% 
phân lân. S, libu thu th�p: T� lb % cây s,ng, chiMu 
cao cây sau 1 tháng. 

+ Nghiên c`u thành phun giá th\: Cây mô sau 
khi huJn luybn P�Kc cJy vào các lo�i giá th\ sau: 

 Công th`c (CT) 1: Buu PJt theo t� lb 85% PJt 
P0i + 14% phân hUu c� + 1% phân lân vi vg buu 
polyester (PE). 

  CT2: 50% than trJu + 50% x� dWa, sv d]ng vi 
vg buu ta tiêu. 

  CT3: 42% trJu + 43% x� dWa + 15% than bùn, sv 
d]ng vi vg buu ta tiêu. S, libu thu th�p: T� lb % 
cây s,ng, chiMu cao cây sau 1 tháng. 

+ Nghiên c`u chI PQ bón thúc. Cây con sau 20 
ngày tuHi L v�%n ��m P�Kc bón thúc, công th`c thí 
nghibm P�Kc b, trí nh� sau: 

+ CT4 : NPK (5: 10: 3) 0,5%.  

+ CT5: NPK (5: 10: 3) 1,0%. 

+ CT6:  NPK (13: 13: 13 TE) 0,5%, TE là Trace 
Elements (phân NPK &uu Trâu). 

+ CT7:  NPK (13: 13: 13 TE) 1,0%. 

Vi l�Kng t�i n�c là 100 lít cho 20.000 cây, 15 
ngày t�i 1 lun. 

S, libu thu th�p: T� lb % cây s,ng, chiMu cao 
cây sau 1 tháng bón thúc.  

2.3.2. Ph��ng pháp xv lý s, libu 
So sánh giUa các công th`c thí nghibm vM t� lb 

myu n?y ch0i hUu hibu, t� lb ch0i hUu hibu, t� lb ra 
r� bcng tiêu chuOn khi bình ph��ng (χ2). So sánh 
giUa các công th`c thí nghibm vM s, l�Kng 
ch0i/c]m, chiMu dài ch0i, chiMu dài r� và s, l�Kng 
r�/cây bcng phân tích ph��ng sai mQt nhân t,. 
Các thí nghibm P�Kc b, trí hoàn toàn ngyu nhiên 
vi 3 lun lpp, 30 myu/lpp. S, libu Pã thu th�p P�Kc 
xv lý bcng phun mMm Excel 5.0.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xác P�nh chI PQ khv trùng thích hKp cho 
các dòng Keo lai tam bQi 

B?ng 1. KIt qu? khv trùng các dòng Keo lai tam bQi 

T� lb myu n?y ch0i hUu hibu (%) 

TT Lo�i hóa chJt 
Th%i gian 
khv trùng 

(phút) Dòng X101 Dòng X102 

1 HgCl2 0,05% (&,i ch`ng) 5 24,44 25,56 

2 4 11,11 10,00 

3 8 22,22 21,11 

4 12 13,33 14,14 

5 

NaClO  5% 

16 10,00 11,11 

2

nχ   11,71 11,71 

2

05χ (k=4)  9,48 9,48 
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Trong quy trình nhân gi,ng in vitro, khv trùng 
myu v�t th�%ng P�Kc tiIn hành vi hóa chJt khv 
trùng là HgCl2, Pây là lo�i hóa chJt rJt thích hKp 
P,i vi khv trùng cho nhiMu P,i t�Kng cây tr0ng. 
Tuy nhiên, Pây czng là hóa chJt có PQc tính khá 
cao P,i vi môi tr�%ng và con ng�%i. Vì v�y, 
NaClO 5% P�Kc sv d]ng vi các th%i gian 4, 8, 12 
và 16 phút P\ nghiên c`u t�o myu s�ch các dòng 

Keo lai tam bQi. KIt qu? nghiên c`u P�Kc th\ hibn 
L b?ng 1.  

KIt qu? phân tích th,ng kê cho thJy, khi sv 
d]ng HgCl2 0,05% và NaClO 5% vi th%i gian khv 
trùng khác nhau có ?nh h�Lng rõ rbt ti t� lb myu 

n?y ch0i hUu hibu ( 2

nχ tính > 2

nχ tra b?ng). &iMu Pó 

ch`ng tg công th`c khv trùng khác nhau s� ?nh 
h�Lng rõ rbt PIn kh? n	ng n?y ch0i hUu hibu c_a 
dòng X101 và X102. 

 
 

Hình 1. Ch0i Keo lai tam bQi: Dòng X101 (hình A), dòng X102 (hình B) 

Khi sv d]ng NaClO 5% khv trùng myu ch0i vi 
th%i gian 4, 8, 12 và 16 phút kIt qu? cho thJy, th%i 
gian 8 phút cho hibu qu? t,t nhJt vi t� lb myu n?y 
ch0i hUu hibu P,i vi dòng X101 là 22,22%, dòng 
X102 là 21,11%.  

3.2. Xác P�nh môi tr�%ng nhân ch0i và nâng 
cao chJt l�Kng ch0i thích hKp cho 2 dòng Keo lai 
tam bQi 

3.2.1. �nh h�Lng c_a Adenin sulphate (Ads) 
PIn kh? n	ng t�o c]m ch0i 

B?ng 2. �nh h�Lng c_a Ads PIn kh? n	ng t�o c]m ch0i c_a hai dòng Keo lai tam bQi  
(Dòng X101 và X102) 

Môi tr�%ng Keo lai tam bQi (Dòng X101) Keo lai tam bQi (Dòng X102) 

CT MS* + BAP 
1,0 mg/l + 

ADS 

Ch0i/ 
c]m 

ChiMu dài 
ch0i 

trung 
bình (cm) 

T� lb 
ch0i hUu 

hibu 
(%) 

 

ChJt 
l�Kng 
ch0i 

Ch0i/ 
c]m 

ChiMu 
dài ch0i 

trung 
bình 
(cm) 

T� lb 
ch0i 
hUu 
hibu 
(%) 

 

ChJt 
l�Kng 
ch0i 

1 
0 (&,i 
ch`ng) 

4,93 2,77 42,22 +++ 4,53 2,63 40,00 +++ 

2 30 5,54 3,17 46,67 +++ 5,07 3,02 45,56 +++ 
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3 60 5,37 2,83 44,44 +++ 4,86 2,72 44,44 +++ 

4 90 5,27 2,83 42,22 ++ 4,77 2,70 41,11 ++ 

5 120 5,16 2,07 40,00 ++ 4,67 2,63 38,89 ++ 

2

nχ    0,94    1,22  

2

05χ (k=4)   9,48    9,48  

 

Hình 2. C]m ch0i Keo lai tam bQi: Dòng X101 (hình A), dòng X102 (hình B)  

Adenin sulphate th�%ng P�Kc chú ý khi P�Kc 
kIt hKp vi ammonium nitrate hopc vi cytokinin 
nh� BAP hopc kinetin. MQt Ppc tính nUa vM ho�t 
PQng c_a adenin sulphate nh� là mQt chJt h� trK 
các cytokinin nh� kinetin và zeatin.  

Hibu qu? bH sung Ads trong môi tr�%ng t�o 
c]m ch0i czng P�Kc Saker và cs (1999) [9] thac 
hibn L cây &u P_ vi công th`c môi tr�%ng MS + 2 
mg/l NAA + 0,6 IBA + 60 mg/l Ads là t,t nhJt. 
Trên P,i t�Kng cây tiêu Pen, Philip và cs (1992) 
czng chn ra, Ads làm t	ng s, l�Kng ch0i trên mQt 
myu [10]. Theo Delgado-Shanchez và cs (2006), 
vibc sv d]ng Ads L nhUng n0ng PQ khác nhau 
czng t�o ra sa t	ng nhanh trong nuôi cJy c]m ch0i 
trên 2 loài P�u [11]. Trong nhân gi,ng in vitro Keo 
lá tràm, CJn Th� Lan và cs (2020) czng sv d]ng 
Ads n0ng PQ 30 mg/l cho hb s, nhân ch0i là 3,3 
lun, ch0i xanh, lá mL, phân lóng rõ ràng [12]. 

Trong nghiên c`u t�o c]m ch0i các dòng Keo 
lai tam bQi, môi tr�%ng MS* + BAP 1,0 mg/l Pã 
P�Kc sv d]ng, bH sung thêm Ads L các n0ng PQ 30, 
60, 90 và 120 mg/l, sv d]ng công th`c P,i ch`ng 
là MS* bH sung 1,0 mg/l BAP.  KIt qu? P�Kc th\ 
hibn L b?ng 2. 

KIt qu? phân tích ph��ng sai mQt nhân t, và 
tiêu chuOn khi bình ph��ng ?nh h�Lng ph,i hKp 
c_a BAP + Ads PIn kh? n	ng nhân nhanh c_a Keo 

lai tam bQi PMu có kIt qu? F(a) > F (05) và ( 2

nχ tính < 
2

nχ tra b?ng). &iMu Pó ch`ng tg hàm l�Kng Ads khác 

nhau s� ?nh h�Lng rõ rbt PIn s, ch0i/c]m và 
chiMu dài ch0i c_a hai dòng Keo lai tam bQi (Dòng 
X101 và X102) nh�ng không ?nh h�Lng rõ rbt PIn 
t� lb ch0i hUu hibu.  

B?ng 2 cho thJy công th`c t�o c]m ch0i t,t 
nhJt là MS* + BAP 1,0 mg/l bH sung 30 mg/l Ads 
cho dòng X101 (vi s, ch0i/c]m là 5,54 và chiMu 
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dài ch0i P�t 3,17 cm) và dòng X102 (vi s, 
ch0i/c]m là 5,07 và chiMu dài ch0i P�t 3,02 cm). 

KIt qu? nghiên c`u c_a &oàn Th� Mai và cs 
(2005, 2009, 2011) [6 - 8] cho thJy, nhân gi,ng in 
vitro Keo lai (Dòng BV10 và BV16) giai Po�n t�o 
c]m ch0i có sv d]ng môi tr�%ng MS* + 1,5 - 2 
mg/l BAP cho hibu qu? t,t nhJt. KIt qu? nghiên 
c`u c_a Lê S�n và cs (2023) [13] cho thJy, nhân 
ch0i 2 dòng Keo lai tam bQi (Dòng X201 và X205) 
trong môi tr�%ng MS* + 1,5 mg/l BAP cho hb s, 
nhân ch0i t��ng `ng P�t 2,6 và 2,9. Nh� v�y, 
trong nghiên c`u này bH sung 30 g/l Ads vào môi 
tr�%ng nuôi cJy MS* + 1,0 mg/l BAP cho hibu 
qu? t�o c]m ch0i t,t nhJt (vi 5,07 - 5,54 
ch0i/c]m) và t,t h�n so vi công th`c P,i ch`ng 
PiMu này có th\ gi?i thích là do tác PQng tHng hKp 
c_a BAP + Ads.  

3.2.2. �nh h�Lng c_a NAA PIn kh? n	ng kích 
thích t	ng tr�Lng ch0i 

KIt qu? nghiên c`u Pã t�o P�Kc nhiMu c]m 
ch0i c_a 2 dòng Keo lai tam bQi (Dòng X101 và 
X102), nh�ng t� lb ch0i hUu hibu ch�a cao. Vì 
v�y, bên c�nh vibc cJy chuy\n các ch0i nhg, 
nhUng ch0i hUu hibu czng P�Kc cft ngfn và cJy 
chuy\n sang môi tr�%ng kích thích t	ng tr�Lng 
ch0i vi m]c Pích t�o s, l�Kng ln ch0i có PQ 
P0ng PMu cao và P_ tiêu chuOn ra r�. Thí nghibm 
kích thích t	ng tr�Lng ch0i sv d]ng môi tr�%ng 
MS* + BAP 1,0 mg/l + 0,25 mg/l GA3 bH sung 
NAA mg/l L các n0ng PQ khác nhau. KIt qu? 
P�Kc th\ hibn L b?ng 3. 

KIt qu? phân tích th,ng kê cho ?nh h�Lng 
c_a hàm l�Kng NAA PIn s, ch0i/c]m, t� lb ch0i 
hUu hibu, chiMu dài trung bình ch0i Keo lai tam bQi 

PMu có kIt qu? 2

nχ  > 2

05χ . &iMu Pó ch`ng tg hàm 

l�Kng NAA ?nh h�Lng rõ rbt PIn s, ch0i/c]m, t� 
lb ch0i hUu hibu, chiMu dài ch0i c_a c? 2 dòng Keo 
lai tam bQi. 

B?ng 3. �nh h�Lng NAA PIn kh? t	ng kích thích t	ng tr�Lng ch0i 

Môi tr�%ng Keo lai tam bQi (Dòng X101) Keo lai tam bQi (Dòng X102) 

TT MS* + 1,0 mg/l 
BAP + 0,25 mg/l 
GA3 + NAA mg/l 

Ch0i/ 
c]m 

T� lb ch0i 
hUu hibu 

(%) 

ChiMu dài 
ch0i trung 
bình (cm) 

Ch0i/ 

c]m 

T� lb 
ch0i hUu 
hibu (%) 

ChiMu dài 
ch0i trung 
bình (cm) 

1 0,00 (&,i ch`ng) 5,53 52,00 3,58 5,00 48,89 3,6 

2 0,05 6,65 87,78 4,52 5,56 87,78 4,65 

3 0,10 6,42 77,78 4,33 5,37 80,00 4,45 

4 0,15 5,40 70,00 4,23 4,86 72,22 4,23 

5 0,20 5,25 64,44 3,95 4,63 66,67 4,25 

2

nχ   31,23   38,19  

2

05χ (k=4)  9,48   9,48  
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B?ng 3 cho thJy, L c? 2 dòng Keo lai tam bQi 
trong môi tr�%ng nuôi cJy có bH sung NAA n0ng 
PQ 0,05 - 0,1 mg/l P�t s, ch0i/c]m, t� lb ch0i hUu 
hibu và chiMu cao c_a ch0i cao h�n P,i ch`ng. 
Nh�ng khi n0ng PQ NAA > 0,1 mg/l thì ch0i/c]m 
và t� lb ch0i hUu hibu gi?m dun PiMu này có th\ 
gi?i thích là do tác PQng tHng hKp c_a chJt PiMu 
hòa sinh tr�Lng. Hai dòng Keo lai tam bQi trong 
môi tr�%ng nuôi cJy có bH sung NAA n0ng PQ 0,05 
mg/l P�t s, ch0i/c]m, t� lb ch0i hUu hibu và chiMu 
cao c_a ch0i Páp `ng vi yêu cuu c_a ch0i tr�c 
khi ra r� là cao nhJt.  

So vi công th`c P,i ch`ng MS* + 1 mg/l BAP 
+ 0,25 mg/l GA3 c_a &0ng Th�  ng và cs (2020) 
[3] s, ch0i/c]m chn P�t 5 - 5,5  ch0i/c]m, t� lb 
ch0i hUu hibu là 48,6% - 51,9%. Nh� v�y, khi bH 
sung 0,05 mg/l NAA vào môi tr�%ng nuôi cJy MS* 
+ 1 mg/l BAP +  0,25 mg/l GA3 P�t 5,56 - 6,65 
ch0i/c]m và t� lb ch0i hUu hibu là 87,78% là có 
hibu qu? h�n.  

Nh� v�y, môi tr�%ng MS* + 1,0 mg/l BAP + 
0,25 mg/l GA3 + 0,05 mg/l NAA là môi tr�%ng cho 
s, ch0i/c]m, t� lb ch0i hUu hibu czng nh� chiMu 
cao ch0i t,t nhJt ph]c v] cho giai Po�n ra r�.  

 

Hình 3. C]m ch0i Keo lai tam bQi: Dòng X101 (hình A), dòng X102 (hình B)   
3.3. Xác P�nh môi tr�%ng ra r� thích hKp cho 

các dòng Keo lai  tam bQi 

B?ng 4 cho thJy, kIt qu? phân tích khi bình 
ph��ng ?nh h�Lng c_a n0ng PQ ABT PIn kh? n	ng 

 ra r� c_a 2 dòng Keo lai tam bQi PMu có kIt qu? 
2

nχ  > 2

05χ . &iMu Pó ch`ng tg n0ng PQ ABT ?nh 

h�Lng rõ rbt PIn kh? n	ng ra r� P,i vi c? 2 dòng 
Keo lai tam bQi. 

B?ng 4. �nh h�Lng c_a ABT PIn kh? n	ng ra r� c_a dòng X101, X102 

Dòng Keo lai tam bQi 
Dòng X101 Dòng X102 

TT Môi tr�%ng 
N0ng PQ 

ABT 
(mg/l) 

T� lb 
ch0i ra 
r� (%) 

S, r�/ 
ch0i 

trung 
bình 
(cái) 

ChiMu 
dài 

trung 
bình 

c_a r� 
(cm) 

T� lb 
ch0i ra 
r� (%) 

S, r�/ 
ch0i 

trung 
bình 
(cái) 

ChiMu 
dài 

trung 
bình 

c_a r� 
(cm) 

Th%i 
gian ra 

r� 
(ngày) 

1 
½ MS* + 2,0 

mg/l IBA 
0,00 (&,i 
ch`ng) 

72,22 2,48 1,00 75,56 2,50 1,07 8 - 10 

2 ½ MS* + 2,0 0,25 97,78 3,15 1,55 98,89 3,10 1,55 7 
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3 0,50 90,00 2,93 1,42 91,11 2,90 1,40 7 

4 0,75 8,89 2,65 1,33 88,89 2,68 1,32 7 

5 

mg/l IBA  + 
ABT mg/l 

1 75,56 2,50 1,30 77,78 2,57 1,28 7 

2

nχ  31,98   28,90    

2

05χ (k=4) 9,48   9,48    

KIt qu? nghiên c`u cho thJy, khi bH sung 
ABT vào môi tr�%ng ra r� thì hibu qu? cao h�n h¡n 
so vi môi tr�%ng không sv d]ng ABT. Môi tr�%ng 
có bH sung 0,25 mg/l ABT cho hibu qu? ra r� cao 
nhJt. Trong môi tr�%ng có bH sung 0,25 mg/l ABT 
vi dòng X101 cho kIt qu? t� lb ch0i ra r� trung 
bình P�t 97,78%, P,i vi dòng X102 cho t� lb ch0i 
ra r� trung bình P�t 98,89%. Nh�ng khi t	ng n0ng 
PQ trên 0,25 mg/l thì hibu qu? ra r� l�i gi?m Pi. T� 
lb ch0i ra r� gi?m, phun tiIp xúc vi môi tr�%ng ra 
r� b� sùi nhiMu nguyên nhân là do hàm l�Kng auxin 
ngo�i sinh cao có th\ gây `c chI sa ra r�, r� sinh 
m?nh, ngfn và thâm Pen. Do v�y, môi tr�%ng ½ 
MS* + 2,0 mg/l IBA + 0,25 mg/l ABT là môi 
tr�%ng thích hKp nhJt cho ra r� Keo lai tam bQi: 
Dòng X101 và X102 cho t� lb ra r�, s, r�/ch0i cao 
nhJt và th%i gian ra r� ngfn nhJt. 

3.4. �nh h�Lng c_a th%i gian huJn luybn PIn t� 
lb s,ng và chiMu cao c_a cây L giai Po�n v�%n ��m  

HuJn luybn cây mô là giai Po�n t�o PiMu kibn 
cho cây con trong bình nuôi làm quen dun vi môi 
tr�%ng ta nhiên bên ngoài P\ cây c`ng cáp, khge 
m�nh. Khi P�a cây ra ngoài v�%n P�t t� lb cây s,ng 
cao, cây sinh tr�Lng P0ng PMu. KIt qu? vM ?nh 
h�Lng c_a th%i gian huJn luybn cây mô PIn t� lb 
cây s,ng ngoài v�%n ��m P�Kc th\ hibn L b?ng 5.  

B?ng 5 cho thJy, th%i gian huJn luybn Pã có 
?nh h�Lng rõ rbt PIn t� lb s,ng và chiMu cao P,i 
vi c? hai dòng Keo lai tam bQi L giai Po�n v�%n 

��m 2

nχ  > 2

05χ . T� lb cây s,ng t	ng lên khi kéo dài 

th%i gian huJn luybn và P�t t� lb s,ng cao khi cây 
P�Kc huJn luybn trong L th%i gian 10 và 15 ngày 
cho c? 2 dòng Keo lai tam bQi. Qua phân tích 
th,ng kê t� lb cây s,ng 10 và 15 ngày không có sa 
sai khác (U < 1,96). Nên P\ rút ngfn th%i gian s?n 
xuJt khuyIn khích nên huJn luybn th%i gian 10 
ngày thay vì 15 ngày. 

B?ng 5. �nh h�Lng c_a th%i gian huJn luybn PIn t� lb s,ng và chiMu cao 

Các dòng Keo lai tam bQi 

Dòng X101 Dòng X102 
TT 

Th%i gian 
huJn luybn 

(ngày) T� lb s,ng 
(%) 

ChiMu cao 
(cm) 

T� lb s,ng 
(%) 

ChiMu cao 
(cm) 

1 0 55,56 5,00 54,44 5,55 

2 5 77,78 6,21 77,78 6,50 

3 10 83,33 6,95 81,11 7,00 
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4 15 84,44 7,15 83,33 7,20 

5 20 82,22 7,30 80,00 7,25 

2

nχ  33,46  27,19  

2

05χ (k=4) 9,48  9,48  

U 0,20  0,39  

 
Hình 4. Keo lai tam bQi huJn luybn 10 ngày (hình A) và Keo lai tam bQi 1 tháng v�%n ��m  

vi th%i gian huJn luybn 10 ngày (hình B) 

3.5. �nh h�Lng c_a giá th\ PIn t� lb s,ng và 
chiMu cao cây ngoài v�%n ��m 

KIt qu? nghiên c`u c_a CJn Th� Lan và cs 
(2020) [12] cho thJy, cây in vitro c_a keo sau khi 
P�Kc huJn luybn tW 6 - 10 ngày s� P�Kc rva s�ch 
th�ch, ngâm trong dung d�ch Benlat C 0,3% trong 
vòng 2 - 3 phút r0i cJy vào giá th\ buu PJt công th`c 
là 85% PJt P0i + 14% phân hUu c� + 1% phân lân (vi 
vg buu PE). Lo�i giá th\ này cho t� lb s,ng P�t trên 
80%, cây sinh tr�Lng, phát tri\n t,t. Tuy nhiên, mpt 
h�n chI là buu cây npng gây t,n chi phí v�n chuy\n 

khi tr0ng rWng. Vì v�y cun ph?i nghiên c`u bH sung 
lo�i giá th\ c?i tiIn vi vg buu ta tiêu có kh,i l�Kng 
nhA h�n. 

B?ng 6 cho thJy, công th`c giá th\ 42% trJu + 
43% x� dWa + 15% than bùn có kh,i l�Kng buu cây 
nhA, giúp v�n chuy\n tr0ng rWng d� dàng, gi?m 
chi phí tr0ng rWng l�i cho giá tr� vM c? 2 chn tiêu là 
t� lb s,ng và chiMu cao cây con t,t. Vi lo�i giá th\ 
này, t� lb s,ng và chiMu cao c_a các gi,ng Keo lai 
tam bQi có chiMu cao cây sau 1 tháng: Dòng X101 
là 7,13 cm và dòng X102 là 7,24 cm. 

B?ng 6. �nh h�Lng c_a giá thI PIn t� lb s,ng và chiMu cao 

Keo lai tam bQi 
(Dòng X101) 

Keo lai tam bQi 
(Dòng X102) 

TT Lo�i giá th\ 
T� lb 

s,ng  (%) 
ChiMu cao  

(cm) 
T� lb 

s,ng (%) 
ChiMu cao  

(cm) 

1 
85% PJt P0i + 14% phân hUu c� + 1% 

phân lân 
83,33 6,95 81,11 7,00 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 39 

2 50% than trJu + 50% x� dWa 86,67 7,12 83,33 7,20 

3 42% trJu + 43% x� dWa + 15% than bùn 95,56 7,13 94,44 7,24 

2

nχ  7,07  7,77  

2

05χ (k=2) 5,99  5,99  

3.6. �nh h�Lng c_a chI PQ bón phân PIn t� lb 
s,ng và chiMu cao cây ngoài v�%n ��m 

ChI PQ dinh d�Nng cho cây trong giai Po�n 
v�%n ��m có vai trò hIt s`c quan tr�ng. Thí 
nghibm P�Kc thac hibn nhcm xác P�nh công th`c 

bón thúc thích hKp sau 20 ngày tuHi t�i v�%n ��m. 
KIt qu? nghiên c`u 1 tháng th\ hibn t�i b?ng 7 
cho thJy, có sa sai khác rõ rbt vM t� lb s,ng và 
chiMu cao cây L các công th`c bón phân khác 
nhau. 

B?ng 7. T� lb s,ng và sinh tr�Lng vM chiMu cao 

Keo lai tam bQi 
(Dòng X101) 

Keo lai tam bQi 
(Dòng X102) 

TT Lo�i phân bón 
T� lb s,ng 

(%) 
ChiMu cao 

(cm) 
T� lb s,ng 

(%) 
ChiMu cao 

(cm) 

1 NPK (5: 10: 3) 0,5% 83,33 7,13 81,11 7,24 

2 NPK (5: 10: 3) 1,0% 88,89 7,97 88,89 7,98 

3 NPK (13: 13: 13 TE) 0,5% 93,33 9,02 92,22 9,13 

4 NPK (13: 13: 13 TE) 1,0% 95,56 10,20 95,56 10,17 

2

nχ  8,96  10,94  

2

05χ (k=3) 7,81  7,81  

Công th`c bón phân NPK (13: 13: 13 TE) 1,0% 
vi liMu l�Kng n�c t�i là 100 lít/20.000 cây, 15 
ngày t�i 1 lun là công th`c có t� lb s,ng cao nhJt 
(95,56%) và cây sinh tr�Lng và phát tri\n t,t, P�t 
chiMu cao ti 10 cm trong tháng Puu. Vibc tìm chI 
PQ ch	m sóc thích hKp quan tr�ng trong vibc rút 
ngfn th%i gian ch	m sóc ngoài v��n ��m. 

4. K�T LU�N 
Sv d]ng Javen 5,0% trong th%i gian 8 phút 

thích hKp cho khv trùng myu, vi t� lb n?y ch0i 
hUu hibu t��ng `ng c_a Keo lai tam bQi: Dòng 
X101 là 22,22% và dòng X102 là 21,11%.   

Môi tr�%ng t�o c]m ch0i thích hKp cho 2 dòng 
Keo lai tam bQi: MS* + 1,0 mg/l BAP + 30 mg/l 
Ads + 30 g/l P�%ng + 5,5 g/l agar, cho kIt qu? 
dòng X101 có 5,54 ch0i/c]m, dòng X102 có 5,07 
ch0i/c]m. 

Môi tr�%ng nâng cao chJt l�Kng ch0i hUu hibu 
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cho 2 dòng Keo lai tam bQi: MS* + 1,0 mg/l BAP + 
0,25 mg/l GA3 + 0,05 mg/l NAA + 30 g/l P�%ng + 
5,5 g/l agar, cho kIt qu? dòng X101 có 6,65 
ch0i/c]m, chiMu cao ch0i là 4,52 cm; dòng X102 có 
5,56 ch0i/c]m, chiMu cao ch0i là 4,65 cm, màu sfc 
ch0i xanh, ch0i m�p m�p và thân phân lóng rõ 
ràng. 

Môi tr�%ng ra r� thích hKp cho 2 dòng Keo lai 
tam bQi: ½ MS* + 2,0 mg/l IBA + 0,25 mg/l ABT 
cho t� lb ra r� vi dòng X101 là 97,78% và dòng 
X102 là 98,89%. 

Th%i gian huJn luybn t,t nhJt cho 2 dòng Keo 
lai tam bQi Pem l�i t� lb s,ng cao là 10 ngày vi 
dòng X101 P�t 83,33% và dòng X102 P�t 81,11%. 

Trên giá th\ 42% trJu + 43% x� dWa + 15% than 
bùn (vg buu ta tiêu) cây s,ng P�t t� lb 94,44 - 
95,56%.  

 Cây sinh tr�Lng và phát tri\n t,t vi chI PQ 
ch	m sóc NPK (13: 13: 13 TE) 1,0%, vi liMu l�Kng 
t�i n�c 100 lít/20.000 cây, 15 ngày/lun. 
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RESEARCH TO PERFECT IN VITRO CULTURE TECHNOLOGY FOR LARGE - SCALE PRODUCTION 
OF TRIPLOID ACACIA HYBRID CLONES (X101, X102) 

Ha Thi Le1, Can Thi Lan1, Khuat Thi Hai Ninh2, Dao Thi Thanh Mai2,  

Kieu Thi Ha1, Le Thi Xuan Quynh1, Ta Thu Trang1, Do Huu Son1 
1Institute of Forest Tree Improvement and Biotechnology 

2Vietnam National University of Forestry 
Summary 

Studying on in vitro culture technology for the triploid Acacia X101 and X102 clones at the 
production scale was conducted. The research results showed that: During the clean explant 
stage, the use of excess or axillary buds sterilized with 5.0% NaClO in 8 minutes resulted in an 
effective budding rate of around 20% for both clones X101 and X102 was. The highest 
shoot/cluster was achieved in the improved Murashige and Skoog (MS*) medium + 1.0 mg/l 
BAP + 30 mg/l Ads (clone X101 had 5.54 shoots/cluster, clone X102 had 5.07 shoots/cluster). 
The highest effective shoot rate was achieved in MS* + 1.0 mg/l BAP + 0.25 mg/l GA3 + 0.05 
mg/l NAA (clone X101 had 6.65 shoots/cluster, effective shoot rate: 87.78%, shoot height: 4.52 
cm; X102 had 5.56 shoots/cluster, effective shoot rate: 87.78%, shoot height: 4.65 cm). The 
effective shoots qualified for root induction were in the ½ MS* medium + 2 mg/l IBA + 0.25 mg/l 
ABT with the rooting rate of 98% for both X101 and X102. After a 10 - days acclimatization period 
in the nursery, the survival rate of seedlings was 83.3% for X101 and 81.1% for X102. On the 
substrate consisting of 42% rice husk + 43% coconut fiber + 15% peat (self - digesting gourd shell), 
the survival rate was around 95%. Seedlings grew and developed well with NPK (13: 13: 13 TE) 
fertilizer at 1.0% concentration, diluted in 100 liters for 20,000 plants each 15 days. 

Keywords: Triploid Acacia hybrid (X101, X102), Acacia hybrid, in vitro culture. 
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TÓM T>T 

Các yIu t, môi tr�%ng Póng mQt vai trò rJt quan tr�ng cho sa sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ 
c_a N	ng kim (Eleocharis ochrostachys). M]c tiêu c_a nghiên c`u nhcm Pánh giá ?nh h�Lng 
c_a các yIu t, môi tr�%ng PIn sa sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ c_a N	ng kim. KIt qu? nghiên 
c`u cho thJy, N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ t,t trong PiMu kibn pH PJt rJt thJp, 
kho?ng 3,26 - 3,74, PQ Om PJt 70 - 100%, giá tr� EC trong PJt tW 2,18 - 3,96 mS/cm, có hàm l�Kng 
P�m d� tiêu thJp, kho?ng 0,020 - 0,032 mg/100 g PJt, hàm l�Kng lân d� tiêu thJp, kho?ng 3,84 - 
4,31 mg/100 g PJt, hàm l�Kng chJt hUu c� trong PJt cao (13,0 - 15,0%OM). N	ng kim sinh tr�Lng, 
phát tri\n kém và không t�o c_ trong PiMu kibn PQ Om PJt thJp, kho?ng 30 - 40%. &0ng th%i, khi 
mac n�c trong v�%n cao, cây N	ng kim b� ng�p chìm trong n�c liên t]c trong th%i gian kéo dài, 
N	ng kim không t�o c_.  

TW khóa: N	ng kim, sinh tr�Lng, phát tri\n, c_. 

 
1. ��T V�N �
 

C_ N	ng kim L V�%n Qu,c gia (VQG) Tràm 
Chim Póng vai trò rJt quan tr�ng, là sinh v�t s?n 
xuJt cung cJp th`c 	n cho các loài PQng v�t trong 
VQG và là mft xích quan tr�ng trong chu�i th`c 
	n nhcm duy trì sa cân bcng sinh thái trong hb 
sinh thái VQG Tràm Chim [1]. VQG Tràm Chim 
có hb sinh thái thac v�t rJt phong phú và Pa d�ng, 
Ppc bibt là N	ng kim Póng vai trò rJt quan tr�ng. 
Tuy loài này có giá tr� kinh tI không cao nh�ng l�i 
là loài ch_ lac trong hb sinh thái PJt ng�p n�c n�i 
này. &0ng cg N	ng kim còn là n�i c� trú và kiIm 
	n c_a nhiMu loài chim, Ppc bibt là SIu Puu Pg 
(Grus antigone sharpii), loài SIu này có tên trong 
Sách &g Vibt Nam [2]. 

Tuy nhiên, trong nhUng n	m gun Pây, tình 
hình biIn PHi khí h�u di�n ra, dibn tích P0ng cg 

N	ng kim b� thu hAp, Pã t�o nên bãi 	n không 
thích hKp cho SIu Puu Pg, dyn PIn SIu Puu Pg 
không vM hopc vM nh�ng s, l�Kng gi?m. Các tháng 
trong mùa lz N	ng kim ng�p chìm trong n�c, 
trong khi Pó, các tháng vào mùa khô mac n�c 
trong v�%n khô c�n, PiMu này ?nh h�Lng PIn sa 
t�o c_ c_a N	ng kim trong PiMu kibn ta nhiên [3]. 
Vì v�y, vibc tìm hi\u các yIu t, môi tr�%ng ?nh 
h�Lng PIn sa t�o c_ c_a N	ng kim nhcm b?o vb 
ngu0n th`c 	n cho SIu Puu Pg L VQG Tràm Chim, 
huybn Tam Nông, tnnh &0ng Tháp là cun thiIt. TW 
Pó, có th\ PM xuJt bibn pháp tác PQng PIn sa t�o 
c_ và t	ng tr�Lng c_ c_a N	ng kim trong PiMu kibn 
ta nhiên, P\ gi?i quyIt ngu0n th`c 	n cho SIu là 
vJn PM Pang P�Kc quan tâm, nhcm duy trì và nâng 
cao s, l�Kng cá th\ SIu t�i VQG Tràm Chim, P0ng 
th%i P?m b?o sa cân bcng sinh thái, sa phát tri\n 
vùng PJt ng�p n�c. 
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2.  �%I T�&NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. &,i t�Kng 
Cây N	ng kim (Eleocharis ochrostachys 

Steud.) L VQG Tràm Chim, huybn Tam Nông, tnnh 
&0ng Tháp. 

&�a Pi\m nghiên c`u: Khu A5, VQG Tràm 
Chim, huybn Tam Nông, tnnh &0ng Tháp. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c`u 

2.2.1. Kh?o sát thac P�a và xác P�nh mac thu� 
cJp 

Daa vào b?n P0 hibn tr�ng phân b, thac v�t 
VQG Tràm Chim và qua kh?o sát thac P�a, tiIn 
hành ch�n mQt s, Pi\m L khu A5 n�i có N	ng kim 
phát tri\n Ppc tr�ng nhJt, n�i có SIu vM hàng n	m 

P\ nghiên c`u. Vibc ch�n khu vac nghiên c`u daa 
vào ch`c n	ng b?o t0n c_a các phân khu, khu A5 
hibn là bãi 	n chính c_a SIu.  

&�nh v� t�i v� trí c_a khu vac nghiên c`u Pã 
ch�n bcng máy P�nh v� GPS P\ P�nh v� t�a PQ và 
khoan l� t�i v� trí nghiên c`u P\ Ppt ,ng Po mac 
th_y cJp bcng ,ng nhaa PVC (phi 34). ¢ng nhaa 
có tHng chiMu dài là 2 m, ,ng nhaa P�Kc Ppt Pâm 
sâu xu,ng PJt 190 cm. &uu t�n cùng phía d�i c_a 
,ng P�Kc b�t kín mQt Puu bcng nút bít, xung quanh 
,ng P�Kc vùi nhiMu l� nhg P\ n�c có th\ tW bên 
ngoài vào ,ng. Dùng th�c kéo cm P�a vào ,ng 
nhaa Pã Ppt tr�c Pó P\ xác mac n�c tW mpt PJt 
xu,ng phía d�i và ghi nh�n l�i s, libu.  

 
Hình 1. S� P0 b, trí P�a Pi\m thu myu L khu A5, VQG Tràm Chim 

2.2.2. Ph��ng pháp thu th�p thông s, môi 
tr�%ng  

Cách thu myu PJt: Dùng khoan tay thu myu 
PJt L PQ sâu 0 - 20 cm vi 3 khoan L m�i ô thí 
nghibm. Các myu PJt có kh,i l�Kng nh� nhau, sau 
Pó trQn 3 myu PJt thành 1 myu có kh,i l�Kng 
t��ng `ng 1 kg PJt. Sau khi thu myu, PJt P�Kc cho 
vào túi ni lông buQc kín, dán nhãn và mang vM 
Phòng thí nghibm Trung tâm Thac hành - Thí 
nghibm, Tr�%ng &�i h�c &0ng Tháp tiIn hành 
ph�i khô L nhibt PQ phòng kho?ng 10 ngày. Myu 

PJt sau khi P\ khô không khí trong phòng, sau Pó 
P�Kc nghiMn nhg và cho qua rây có P�%ng kính φ = 
1 mm P\ phân tích các chn tiêu. 

Các thông s, môi tr�%ng nh�: pH PJt, PQ Om 
PJt, pH n�c P�Kc Po ngoài thac P�a t�i khu A5, 
VQG Tràm Chim, huybn Tam Nông, tnnh &0ng 
Tháp, n�i N	ng kim phát tri\n Ppc tr�ng nhJt và là 
n�i có SIu Puu Pg vM hàng n	m P\ nghiên c`u. Sv 
d]ng máy Po Hanna HI981030, Rumani P\ Po pH 
PJt, pH n�c; sv d]ng máy Po PQ Om PJt TK-100, 
Total Meter - &ài Loan P\ xác P�nh PQ Om PJt, 
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bcng cách cfm trac tiIp Pibn cac vào v� trí cun Po, 
ghi l�i s, libu khi s, libu trên máy Pã Hn P�nh, EC 
PJt (P�n v� mS/cm) P�Kc Po bcng cách trích n�c 

cJt, tn lb 1: 5 (PJt/n�c), sv d]ng máy Po PQ dyn 
(EC) DIST4 HI98304, Hanna - Rumani P\ Po. 

2.2.3. Ph��ng pháp phân tích các chn tiêu PJt 
B?ng 1. Ph��ng pháp phân tích các chn tiêu chJt l�Kng môi tr�%ng PJt 

STT Chn tiêu &�n v� Ph��ng pháp phân tích 

2 CHC %OM TCVN 8941:2011 [4] 

3 &�m d� tiêu (N-NH4
+) mg/100 g PJt TCVN 5255:2009 [5] 

4 Lân d� tiêu mg/100 g PJt 
TCVN 8661:2011 - dung d�ch trích là sodium 

hydrogen carbonate [6] 

2.2.4. Xác P�nh m�t PQ, chiMu cao cây, chiMu 
dài r� c_a N	ng kim 

Ch�n m�i ô 1 m2, Pánh dJu và xác P�nh m�t PQ 
cây/m2. T�i m�i ô thí nghibm, ch�n ngyu nhiên 9 
cây, vi 3 lun lpp l�i P\ Po chiMu cao cây và chiMu 
dài r�. ChiMu cao cây P�Kc xác P�nh bcng cách sv 
d]ng th�c Po mm, Po tW g,c cây PIn cu,i Pnnh 
ng�n. ChiMu dài r� P�Kc Po bcng cách sv d]ng 
th�c Po mm, Po tW g,c r� PIn chóp r�. 

2.2.5. Ph��ng pháp chia ô PIm c_ N	ng kim, 
xác P�nh kh,i l�Kng t��i và khô 

TiIn hành kh?o sát và ch�n 3 khu vac khác 
nhau P\ thu c_. T�i m�i khu vac nghiên c`u, ch�n 
1 ô myu có dibn tích 1 m2 P\ thu c_ N	ng kim. TiIn 

hành Pào PJt L PQ sâu 0 - 10 cm, tiIn hành thu c_ 
và PIm s, c_.  

Kh,i l�Kng t��i và khô c_a cây N	ng kim và 
c_: TiIn hành kh?o sát và ch�n 3 khu vac khác 
nhau P\ xác P�nh sinh kh,i c_a cây N	ng kim và 
c_. T�i m�i khu vac nghiên c`u, ch�n 1 ô myu có 
dibn tích 1 m2 P\ xác P�nh sinh kh,i c_a cây N	ng 
kim và c_. Cây N	ng kim và c_ thu P�Kc và cân 
xác P�nh P�Kc kh,i l�Kng t��i ban Puu c_a myu. 
Sau Pó Pem Pi sJy khô trong t_ sJy hibu 
Memmert, &`c L nhibt PQ 105oC PIn khi kh,i 
l�Kng không thay PHi và xác P�nh kh,i l�Kng khô 
c_a myu. 

3.  K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. &o mac n�c t�i v� trí nghiên c`u 

B?ng 2. Mac n�c t�i các v� trí nghiên c`u n	m 2019, 2020, Po ng�p tW mpt PJt (cm) 

T�a PQ Ngày Po 
N	m 

X Y 5/1 5/2 5/3 5/4 5/5 5/6 

553337 1189430 41 15 6 -42 -13 6 

553411 1189509 35 9 0 -56 -35 0 2019 

553473 1189674 15 -11 -20 -59 -32 -20 

553337 1189430 37 14 -6 -53 -37 -32 

553411 1189509 21 6 -9 -62 -40 -37 2020 

553473 1189674 14 -7 -16 -65 -48 -44 

Ghi chú: Các ngày trong các cQt c_a b?ng 2 P�Kc trình bày theo d�ng ngày/tháng. 
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Kh?o sát khu vac có sa hibn dibn cg N	ng kim 
L khu A5 c_a VQG Tràm Chim. Trong 6 tháng, 
tiIn hành Po mac n�c bcng th�c Po cm t�i n�i 
có Ppt ,ng Po mac th_y cJp bcng ,ng nhaa PVC 
phi 34, vi chiMu dài c_a ,ng là 2 m; phân tích PQ 
ng�p sâu tW tháng 1 PIn tháng 6 n	m 2019 và n	m 
2020. KIt qu? Po mac n�c t�i v� trí nghiên c`u 
P�Kc th\ hibn L b?ng 2. 

B?ng 2 cho thJy, các tháng sau lz P0ng cg 
N	ng kim t�i khu A5 VQG Tràm Chim vyn b� ng�p 
sâu L m`c cao h�n so vi kiIn ngh� c_a VQG Tràm 
Chim [7]. Vào nhUng tháng mùa khô, mac n�c 
trong v�%n khô c�n, mac n�c thJp h�n so vi mpt 
PJt rJt nhiMu. &iMu này P�Kc gi?i thích, do vào 
tháng 2 mac n�c L mQt s, n�i t�i khu vac nghiên 
c`u xu,ng thJp h�n so vi mpt PJt ta nhiên rJt 
nhiMu nên PiMu kibn môi tr�%ng s,ng L Pây không 
thu�n lKi cho sa phát tri\n c_a cây N	ng kim. 
Czng vào th%i Pi\m này, có n�i không có sa hibn 
dibn c_a N	ng kim.  

Trong th%i gian tiIn hành kh?o sát t�i khu A5 
ghi nh�n P�Kc sa hibn dibn c_a N	ng kim sinh 
tr�Lng và phát tri\n t,t L PiMu kibn cây N	ng kim 
không b� ng�p chìm trong n�c liên t]c trong th%i 
gian kéo dài và PQ Om PJt P�t 70 - 100%. Khi N	ng 
kim b� ng�p chìm trong n�c, ng�p úng liên t]c 
trong th%i gian dài, N	ng kim không t�o c_. Vibc 
ng�p úng liên t]c trong th%i gian dài, xác thac v�t 
chIt trên bM mpt phân h_y ch�m, N	ng kim chIt 
hoàn toàn chn còn l�i thân r�.  

3.2. &Q Om c_a PJt t�i v� trí nghiên c`u 

Kh?o sát khu vac có sa hibn dibn cg N	ng kim 
L khu A5 c_a VQG Tràm Chim. Trong 6 tháng tiIn 
hành Po các thông s, môi tr�%ng. &Kt thu myu vào 
tháng 2 cho thJy, do Ppc Pi\m P�a hình không 
bcng ph¡ng nên t�i các v� trí xung quanh ,ng Po 
mac th_y cJp vyn ch�a b� ng�p nên vyn có th\ lJy 
myu PJt Po PQ Om PJt. KIt qu? xác P�nh PQ Om c_a 
PJt t�i khu vac nghiên c`u P�Kc th\ L b?ng 3. 

B?ng 3. &Q Om c_a PJt t�i khu vac nghiên c`u (%) 

Ngày Po 
N	m &Q sâu 

(cm) 
5/1 5/2 5/3 5/4 5/5 5/6 

0 - 5 BN 16,84 19,12 30,46 28,32 43,26 
2019 

5 - 10 BN 18,24 17,24 26,24 23,38 36,12 

0 - 5 BN 17,86 16,20 28,64 32,16 36,28 
2020 

5 - 10 BN 20,24 18,54 25,86 28,42 38,26 

Ghi chú: Các ngày trong các cQt c_a b?ng 3 P�Kc trình bày theo d�ng ngày/tháng. 
B?ng 2 cho thJy, mac n�c tháng 1 vyn còn 

ng�p, không th\ tiIn hành Po PQ Om PJt, chn tiIn 
hành Po PQ Om PJt khi n�c trên P0ng cg N	ng 
kim không còn ng�p. KIt qu? cho thJy, PQ Om PJt 
t�i 2 PQ sâu tW 0 - 5 cm và tW 5 - 10 cm khu vac 
nghiên c`u là rJt thJp vào mùa khô tW 16,20 - 
43,26% L khu A5. &iMu này ?nh h�Lng PIn sa sinh 
tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ c_a N	ng kim sau mùa 
lz, N	ng kim không th\ sinh tr�Lng, phát tri\n và 
t�o c_ trong PiMu kibn quá khô h�n L mQt s, v� trí 

trong v�%n. Khi PiMu kibn môi tr�%ng khô h�n, PQ 
Om trong v�%n thJp, N	ng kim t	ng tr�Lng ch�m, 
không t�o P�Kc cây con, lá vàng khô, c_ s,ng tiMm 
sinh. 

N	ng kim t�o c_ tùy thuQc vào PQ Om PJt 
trong v�%n. Khi mac n�c t�i khu vac nghiên c`u 
và khu vac lân c�n gi?m xu,ng, vào cu,i tháng 6, 
mpt PJt Pã khô không còn n�c kIt hKp vi lp 
thac bì phân h_y dun và tr%i m�a t�o PQ Om cho 
PJt t�o PiMu kibn t,t cho N	ng kim phát tri\n t,t, 
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nhân m�t s, và t�o c_, quá trình t�o c_ phát tri\n 
theo th%i gian, c_ to dun ra. � nhUng n�i có PQ Om 
cao 70 - 100% (L vùng trzng, rãnh…), N	ng kim 
sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ t,t. Khi PIn mùa 
lz (tu� thuQc vào mac n�c hàng n	m), N	ng kim 
b� ng�p chìm trong n�c, ng�p úng liên t]c trong 
th%i gian dài, N	ng kim không t�o c_. Vibc ng�p 
úng liên t]c trong th%i gian dài, xác thac v�t chIt 
trên bM mpt phân h_y ch�m khiIn N	ng Kim chIt 
hoàn toàn chn còn l�i thân r�.  

3.3. pH PJt, pH n�c và EC ?nh h�Lng PIn 
sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ N	ng kim 

T�i khu vac nghiên c`u, tiIn hành Po pH PJt, 
pH n�c và EC P�nh kì hàng tháng, tW tháng 1 PIn 
tháng 6 nhcm ki\m tra, Pánh giá pH PJt, pH n�c 

và EC trong môi tr�%ng s,ng thac tI c_a N	ng 
kim. KIt qu? phân tích pH PJt, pH n�c và EC 
P�Kc trình bày L b?ng 4. 

KIt qu? Po pH PJt cho thJy, nhìn chung pH 
PJt trung bình PMu thJp d�i 4,0, pH n�c d�i 6,0. 
Theo &oàn V	n Cung (1998) [8] và c	n c` vào kIt 
qu? Po P�c cho thJy, pH PJt L m`c chua nhiMu (pH 
d�i 4,0), pH n�c thJp. Nh� v�y, kIt qu? nghiên 
c`u cho thJy, N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và 
t�o c_ t,t trong PiMu kibn pH PJt L m`c chua nhiMu 
và pH n�c L m`c d�i 6,0. N	ng kim là loài cây có 
th\ s,ng trong môi tr�%ng có giá tr� pH PJt thJp, 
kho?ng 3,2 - 3,8 và vi ng�Nng pH này là PiMu kibn 
lý t�Lng cho sa sinh tr�Lng và phát tri\n c_a N	ng 
kim [1]. 

B?ng 4. pH PJt, pH n�c và EC t�i khu vac nghiên c`u 

Ngày Po 
N	m Chn tiêu 

5/1 5/2 5/3 5/4 5/5 5/6 

pH PJt 3,74 3,48 3,32 3,26 3,20 3,28 

pH n�c 5,9 5,67 4,9 4,9 4,77 5,03 
 

2019 

EC (mS/cm) 2,18 3,20 2,52 3,15 3,82 3,96 

pH PJt 3,52 3,44 3,26 3,38 3,22 3,26 

pH n�c 4,89 4,62 4,25 4,72 3,74 3,92 2020 

EC (mS/cm) 2,33 2,83 3,60 3,24 3,96 3,55 

Ghi chú: Các ngày trong các cQt c_a b?ng 4 P�Kc trình bày theo d�ng ngày/tháng. 
Kh?o sát L khu A5 VQG Tràm Chim cho thJy, 

khi vào mùa lz, N	ng kim b� ng�p chìm sâu trong 
n�c. &In các tháng Puu mùa khô, mac n�c trong 
v�%n t�i các khu vac nghiên c`u vyn P�Kc giU L 
m`c cao, dyn PIn N	ng kim vyn còn b� ng�p chìm 
trong n�c trong th%i gian kéo dài. Vibc giU n�c 
trong VQG Tràm Chim ch_ yIu nhcm h�n chI cháy 
rWng tràm. &ây là PiMu kibn không thu�n lKi cho 
N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_. N	ng 
kim không th\ sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ 
trong PiMu kibn b� ng�p chìm trong n�c trong th%i 

gian kéo dài. Bên c�nh Pó, các bãi N	ng kim còn b� 
xâm lJn bLi N	ng ,ng do loài này có kh? n	ng thích 
nghi rQng h�n. Tuy nhiên, tW kho?ng cu,i tháng 6 
(tùy theo mac n�c PiMu tiIt hàng n	m), m�t PQ 
N	ng kim t	ng cao, phát tri\n và t�o c_ t,t. Có th\ 
do trong th%i gian này N	ng kim không b� ng�p, 
xuJt hibn nhUng c�n m�a Puu ngu0n khiIn mac 
n�c và PQ Om PJt cao, t��ng P,i phù hKp cho 
N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_. 

KIt qu? nghiên c`u hàm l�Kng EC cho thJy, 
tW tháng 3 PIn tháng 6 có hàm l�Kng EC cao. Theo 
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Nguy�n Mx Hoa (2016) [9], EC P�Kc P�nh ngh�a là 
kh? n	ng dyn Pibn c_a các dung d�ch trong PJt, là 
mQt chn tiêu dùng P\ Po l�%ng PQ dyn Pibn c_a các 
ion hòa tan trong dung d�ch hay PQ mpn c_a PJt. 
Khi môi tr�%ng có chn s, EC cao thì có nhiMu ion 
mu,i hòa tan, trong Pó có các ion làm chua PJt 
(H+, Fe3+, Al3+) và cu,i cùng là pH gi?m. KIt qu? 

phân tích cho thJy, cây N	ng kim s,ng trong môi 
tr�%ng có giá tr� EC trong PJt tW 2,18 - 3,96 
mS/cm. &Q Pyn Pibn (EC) cao trong PJt làm c?n 
trL quá trình hút n�c và dinh d�Nng c_a cây 
tr0ng, gi?m l�Kng n�c hUu d]ng trong PJt, phá 
h_y cJu trúc c_a PJt. 

 
Hình 2. C_ N	ng kim thu P�Kc trong PiMu kibn: pH PJt thJp (pH d�i 4,0),   

PQ Om PJt cao 70 - 100%, hàm l�Kng EC d�i 4,0 

3.4. Phân tích thành phun dinh d�Nng trong 
PJt 

KIt qu? phân tích thành phun dinh d�Nng trong 
PJt n	m 2019 và 2020 P�Kc th\ hibn L b?ng 5. 

B?ng 5. Phân tích các thành phun dinh d�Nng trong PJt 

Các chn tiêu phân tích 

&�m d� tiêu (mg/100 g PJt) Lân d� tiêu (mg/100 g PJt) ChJt hUu c� %OM N	m 

Tháng 3 Tháng 6 Tháng 3 Tháng 6 Tháng 3 Tháng 6 

2019 0,026 0,032 3,99 4,31 13,60 15,00 

2020 0,020 0,026 3,84 3,99 13,00 14,00 

Daa vào thang Pánh giá hàm l�Kng P�m d� 
tiêu, hàm l�Kng lân d� tiêu trong PJt và hàm l�Kng 
chJt hUu c� trong PJt c_a Lê V	n C	n (1978) [10], 
P�Kc trích dyn bLi Nguy�n Mx Hoa (2016) [9] và 
kIt qu? phân tích cho thJy, hàm l�Kng P�m d� tiêu 

P�Kc Pánh giá nghèo (< 4 mg/100 g PJt). Hàm 
l�Kng lân d� tiêu trong PJt L m`c rJt nghèo (< 4 
mg/100 g PJt). Hàm l�Kng chJt hUu c� trong PJt L 
m`c PJt giàu chJt hUu c� (10,0 - 20%OM). &iMu 
này ch`ng tg N	ng kim có th\ s,ng trong PiMu 
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kibn nghèo dinh d�Nng có hàm l�Kng P�m d� tiêu 
thJp, hàm l�Kng lân d� tiêu thJp và hàm l�Kng 
chJt hUu c� trong PJt cao. &iMu này P�Kc gi?i 
thích, sau khi cây N	ng kim hIt vòng P%i, mQt 
l�Kng ln sinh kh,i N	ng kim chIt, phân h_y chJt 
hUu c� trong PJt, dyn PIn sa tích lzy hàm l�Kng 
chJt hUu c� trong PJt. Qua các kIt qu? nghiên c`u 
cho thJy, N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o 
c_ trên PJt chua, nghèo dinh d�Nng có hàm l�Kng 

P�m d� tiêu và lân d� tiêu thJp, hàm l�Kng chJt 
hUu c� trong PJt cao.  

3.5. &pc Pi\m sinh tr�Lng c_a N	ng kim trong 
khu vac kh?o sát 

3.5.1. M�t PQ, chiMu cao cây, chiMu dài r� c_a 
N	ng kim 

KIt qu? xác P�nh m�t PQ, chiMu cao c_a cây, 
chiMu dài r� c_a cây N	ng kim P�Kc th\ hibn L 
b?ng 6. 

B?ng 6. M�t PQ, chiMu cao cây, chiMu dài r� c_a cây N	ng kim 

M�t PQ c_a N	ng kim 
(cây/m2) 

ChiMu cao cây (cm) ChiMu dài r� (cm)  

N	m 
Tháng 3 Tháng 6 Tháng 3 Tháng 6 Tháng 3 Tháng 6 

2019 4,12 24,12 7,0 15,0 5,0 8,0 

2020 2,14 18,86 5,0 12,0 6,0 8,0 

B?ng 6 cho thJy, m�t PQ N	ng kim khác nhau 
L tháng 3 và 6, m�t PQ N	ng kim dày và nhiMu vào 
tháng 6, PiMu này cho thJy, tr%i m�a t�o PQ Om 
trong PJt cao, t�o PiMu kibn t,t cho N	ng kim sinh 
tr�Lng, phát tri\n và nhân m�t s, nhiMu, chiMu cao 
c_a cây, chiMu dài c_a r� czng t	ng. Tuy nhiên, vào 
tháng 3 mùa khô, do th%i tiIt h�n hán N	ng kim có 
m�t PQ gi?m, theo Pó cây N	ng kim b� vàng khô và 
chiMu cao c_a cây, chiMu dài c_a r� czng gi?m. 
&iMu này P�Kc gi?i thích, có th\ vào tháng 3 th%i 

tiIt khô h�n, mac n�c L t�i khu nghiên c`u 
xu,ng thJp h�n so vi mpt PJt tW 6 - 65 cm, PJt b� 
khô h�n, PQ Om trong PJt gi?m m�nh làm ?nh 
h�Lng PIn sa sinh tr�Lng và phát tri\n c_a N	ng 
kim. Czng vào th%i Pi\m này, m�t s, N	ng kim rJt 
ít, có n�i không có sa hibn dibn c_a N	ng kim.  

3.5.2. Sinh kh,i c_a cây N	ng kim 
KIt qu? sinh kh,i c_a cây N	ng kim P�Kc 

trình bày trong b?ng 7. 

B?ng 7. Sinh kh,i c_a N	ng kim 

Sinh kh,i t��i N	ng kim (g/1 m2) Sinh kh,i khô N	ng kim (g/1 m2)  

N	m Tháng 3 Tháng 6 Tháng 3 Tháng 6 

2019 3,55 64,68 0,64 12,21 

2020 1,19 45,45 0,24 11,50 

B?ng 7 cho thJy, sinh kh,i t��i và khô thJp L 
tháng 3 và cao vào tháng 6. &iMu này cho thJy, vào 
tháng 6 xuJt hibn nhUng c�n m�a Puu ngu0n t�o 

PQ Om cao trong PJt, cây N	ng kim sinh tr�Lng và 
phát tri\n t,t, khi Pó m�t PQ c_a cây P�t cao nhJt, 
dyn PIn sinh kh,i c_a cây czng t	ng theo. 
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3.6. S, l�Kng c_, kh,i l�Kng t��i và khô c_a c_ 
N	ng kim 

KIt qu? PIm c_ N	ng kim trên 1 m2 và xác 
P�nh kh,i l�Kng t��i, khô c_a c_ trên 1 m2 P�Kc 
trình bày trong b?ng 8. 

B?ng 8. S, l�Kng c_, kh,i l�Kng t��i và khô c_a c_ trên 1 m2 

N	m S, l�Kng c_  Kh,i l�Kng t��i (g) Kh,i l�Kng khô (g) 

2019 2,768 371,47 153,90 

2020 2,624 283,39 107,58 

N	ng kim t�o c_ trong PJt L PQ sâu kho?ng 3 
— 7 cm. C_ N	ng kim P�Kc PIm trên 1 m2, kIt qu? 
cho thJy, s, l�Kng c_ trung bình 2,768 c_/1 m2 vào 
n	m 2019, vi kh,i l�Kng t��i c_a c_ là 371,47 g, 
kh,i l�Kng khô là 153,90 g và 2.624 c_/1 m2 vào 
n	m 2020, vi kh,i l�Kng t��i c_a c_ là 283,39 g, 
kh,i l�Kng khô là 107,58 g. KIt qu? cho thJy, s, 
l�Kng c_ n	m 2020 gi?m so vi n	m 2019. &iMu 
này có th\ gi?i thích, n	m 2020 do th%i tiIt h�n 
hán, mac n�c trong v�%n xu,ng thJp h�n n	m 
2019, PJt b� khô h�n, PQ Om trong PJt gi?m m�nh, 
do Pó ?nh h�Lng PIn sa sinh tr�Lng, phát tri\n và 
t�o c_ c_a N	ng kim. S, l�Kng c_ gi?m dyn PIn 
dibn tích P0ng cg N	ng kim b� thu hAp, P0ng th%i 
làm gi?m ngu0n th`c 	n cho SIu, Pây czng là 
nguyên nhân ?nh h�Lng PIn s, l�Kng SIu bay vM 
hàng n	m L VQG Tràm Chim.  

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH' 

N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o c_ t,t 
trong PiMu kibn pH PJt rJt thJp, kho?ng 3,26 - 
3,74; PQ Om PJt 70 - 100%; giá tr� EC trong PJt tW 
2,18 — 3,96 mS/cm; có hàm l�Kng P�m d� tiêu 
thJp, kho?ng 0,020 - 0,032 mg/100 g PJt; hàm 
l�Kng lân d� tiêu thJp, kho?ng 3,84 - 4,31 mg/100 
g PJt; hàm l�Kng chJt hUu c� trong PJt cao (13,0 - 
15,0%OM). N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n kém 
và không t�o c_ trong PiMu kibn PQ Om PJt thJp, 
kho?ng 30 - 40%. &0ng th%i, khi mac n�c trong 
v�%n cao, cây N	ng kim b� ng�p chìm trong n�c 
liên t]c trong th%i gian kéo dài, N	ng kim không 
t�o c_.  

&\ b?o t0n t,t cây N	ng Kim, cun quan tâm 
PIn PiMu tiIt mac n�c và các yIu t, môi tr�%ng 

PJt P\ cây N	ng kim sinh tr�Lng, phát tri\n và t�o 
c_ t,t. 
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THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE GROWTH, DEVELOPMENT  
AND TUBER FORMATION OF Eleocharis ochrostachys UNDER NATURAL CONDITIONS  

IN TRAM CHIM NATIONAL PARK, TAM NONG DISTRICT, DONG THAP PROVINCE 

Vo Thi Phuong1, 2, Nguyen Du Sanh3 

1Dong Thap University 
2PhD student at the University of Science, Vietnam National University, Ho Chi Minh city 

3University of Science, Vietnam National University, Ho Chi Minh city 
Summary 

Environmental factors play a crucial role in the growth, development and tuber formation of 
Eleocharis ochrostachys. The study aimed to assess the impact of environmental factors on the 
growth, development and tuber formation of Eleocharis ochrostachys. The results showed that 
Eleocharis ochrostachys grows, develops and forms tubers well in soil conditions with very low 
pH, around 3.26 - 3.74, soil moisture of 70 - 100% and soil EC values between 2.18 - 3.96 mS/cm. It 
grows well in soil with low bio-available nitrogen content (about 0.020 - 0.032 mg/100 g soil), low 
bio-available phosphorus content (around 3.84 - 4.31 mg/100 g soil) and high organic carbon 
content (13.0 - 15.0%OM). Eleocharis ochrostachys exhibits poor growth and does not form 
tubers in low soil moisture conditions, around 30 - 40%. Furthermore, when water levels in the 
field are high, causing Eleocharis ochrostachys to be submerged in water continuously for 
extended periods, Eleocharis ochrostachys does not form tubers. 

Keywords: Eleocharis ochrostachys, development, growth, tubers. 
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�ÁNH GIÁ THÍCH H�P �T �AI CHO CÂY GAI XANH 
TRÊN DI�N TÍCH �T S�N XUT NÔNG NGHI�P C�A 

HUY�N NH� XUÂN, T�NH THANH HÓA 
Nguy�n Th
 Hu�1,*, Hà M�nh Th�ng1, Nguy�n Thanh Hòa1, �� Thu Hà1,  

Hoàng Th
 Ngân1, Nguy�n Th
 Th�m1, Tr�n Th
 Tâm1, Mai V�n Tr
nh1 

1 Vi�n Môi tr"#ng Nông nghi�p 
*Email: nguyenhueiae@gmail.com 

 
TÓM T-T 
Nghiên c/u 0"1c th2c hi�n trên 15.944,36 ha di�n tích 0:t s<n xu:t nông nghi�p c>a huy�n Nh" 
Xuân, t@nh Thanh Hóa. KCt qu< 0ánh giá ch:t l"1ng 0:t và xây d2ng b<n 0H 0In v
 0:t 0ai cho cây 
gai xanh 0ã xác 0
nh 0"1c 32 0In v
 0:t 0ai (�V��) thuNc 4 lo�i 0:t thuNc 2 nhóm 0:t chính là 
0:t 0O và 0:t 0en, trong 0ó 0:t 0O chiCm 98,97% tSng di�n tích 0"a vào 0ánh giá. Di�n tích c>a 
m�i �V�� có s2 chênh l�ch lUn, �V�� nhO nh:t có di�n tích ch@ 0,2 ha và �V�� có di�n tích 
lUn nh:t là 7.255,08 ha. �:t s<n xu:t nông nghi�p W huy�n Nh" Xuân có t�ng 0:t dày, nXm ch> 
yCu trên 0
a hình vàn cao, di�n tích có 0N dZc t[ bXng ph\ng 0Cn 150, chiCm kho<ng 95%. �:t 
canh tác nông nghi�p ph�n lUn có 0N phì nhiêu th:p, hàm l"1ng 0�m tSng sZ (Nts), lân d� tiêu 
(P2O5dt), kali d� tiêu (K2Odt), ch:t h`u cI tSng sZ (OM) và dung tích h:p thu trao 0Si (CEC) 
trong 0:t th:p; hàm l"1ng pHH2O trong 0:t t[ chua v[a 0Cn r:t chua. KCt qu< 0ánh giá thích h1p 
0:t 0ai cho th:y, h�u hCt di�n tích 0:t s<n xu:t nông nghi�p W huy�n Nh" Xuân 0cu phù h1p 0e 
phát trien cây gai xanh. Tuy nhiên, di�n tích ít thích nghi (S3) chiCm tUi 40,38%, do h�n chC vc 0N 
dZc, 0:t b
 chua, hàm l"1ng dinh d"gng trong 0:t th:p. M/c 0N không thích h1p trHng cây gai 
xanh (N) ch@ chiCm 0,22%, do yCu tZ h�n chC vc 0N dZc lUn hIn 250 nXm trên vùng núi cao, 0N cao 
này không phù h1p 0e trHng cây gai xanh. 
T[ khóa: B<n 0H 0In v
 0:t 0ai, b<n 0H thích h1p 0:t 0ai, cây gai xanh, 0:t s<n xu:t nông nghi�p 
W huy�n Nh" Xuân. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây gai xanh là cây trHng nông nghi�p 0ã 
0"1c trHng lâu 0#i W Vi�t Nam nh"ng 0Cn nh`ng 
n�m g�n 0ây (t[ n�m 2018) cây gai xanh 0"1c xCp 
là cây công nghi�p ng�n ngày và 0"1c BN Nông 
nghi�p và Phát trien nông thôn công nhjn là cây 
trHng nông nghi�p mUi và 0"a vào s<n xu:t tjp 
trung quy mô lUn thay thC cho mNt sZ cây trHng 
nông nghi�p kém hi�u qu< [1]. Cây gai xanh giZng 
mUi (AP1) có 0oc 0iem "a nóng, pm, không ch
u 
0"1c ngjp úng, d� ch�m sóc và mang l�i l1i ích 
kinh tC cao. Cây gai xanh cho thu ho�ch t[ 4 - 5 
vr/n�m, n�ng su:t 0�t 0"1c t[ 1 - 1,5 t:n s1i 
gai/ha/vr và cho l"u gZc thu ho�ch 0Cn 10 n�m. 
S1i gai có 0N dài và 0N bcn cao làm nguyên li�u d�t 
các lo�i v<i cao c:p. V<i d�t t[ s1i gai có 0oc tính 
d� nhuNm, kháng khupn, chZng bám bpn t2 nhiên, 

chZng n:m mZc, bcn vUi ánh sáng, phIi nhanh 
khô, ch
u 0"1c n"Uc nóng khi giot nên 0"1c các 
hãng th#i trang cao c:p trên thC giUi r:t "a 
chuNng. Ngoài ra, lá, thân cây gai 0cu có the tjn 
drng phrc vr trong s<n xu:t công nghi�p th2c 
phpm và st drng làm th/c �n gia súc; c> r� gai 
t"Ii là nguyên li�u quý 0e làm thuZc chZng viêm, 
an thai, ch<y máu. HIn n`a, trHng cây gai xanh 
còn có tác drng gi` pm, c<i t�o 0:t, chZng xói mòn 
và h�n chC r>i ro do m"a lv gây ra [2]. Hi�n nay, 
cây gai xanh 0"1c trHng và phát trien s<n xu:t W 
nhicu n"Uc trên thC giUi nh": Brazil, Philipin, Nhjt 
B<n, Hàn QuZc, yn �N, 1 sZ n"Uc khu v2c Nam Á 
và 0oc bi�t là Trung QuZc. T�i Vi�t Nam, cây gai 
xanh 0ang 0"1c mW rNng phát trien s<n xu:t t�i 
các t@nh: L�ng SIn, Lào Cai, Phú Th|, Tuyên 
Quang, V}nh Phúc, Hoà Bình, Thanh Hóa... N�m 
2018, t@nh Thanh Hóa 0ã có QuyCt 0
nh sZ 
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1484/Q�-UBND vc vi�c phê duy�t �c án phát 
trien vùng nguyên li�u cây gai xanh phrc vr nhà 
máy s<n xu:t s1i d�t t�i xã Cpm Tú, huy�n Cpm 
Th>y, t@nh Thanh Hóa 0Cn n�m 2025 và 0
nh 
h"Ung 0Cn n�m 2030 trên 0
a bàn 12 huy�n vUi 
di�n tích mW rNng 0Cn n�m 2025 là 6.457 ha, trong 
0ó huy�n Nh" Xuân là 985 ha [3].  

Huy�n Nh" Xuân là huy�n micn núi nXm W 
phía Tây Nam c>a t@nh Thanh Hóa, là mNt trong 
nh`ng huy�n micn núi có 0N dZc th:p vUi tSng 
di�n tích 0:t t2 nhiên là 72.171,74 ha, trong 0ó 
di�n tích 0:t s<n xu:t nông nghi�p chiCm 22%. T[ 
n�m 2021, huy�n Nh" Xuân trien khai chuyen 0Si 
1 sZ di�n tích 0:t trHng lúa 1 vr, 0:t trHng cây 
hàng n�m khác, 0:t trHng cây lâu n�m kém hi�u 
qu< sang trHng cây gai xanh. Tuy nhiên, vi�c trien 
khai chuyen 0Si cây trHng này 0Cn nay v�n còn r:t 
chjm và quy mô còn nhO, manh mún, thiCu tjp 
trung, không theo quy ho�ch 0ã gây nhicu khó 
kh�n trong 0
nh h"Ung phát trien nông nghi�p c>a 
huy�n cvng nh" c>a t@nh. Chính vì vjy, vi�c xác 
0
nh yêu c�u sinh tr"Wng, 0oc tính sinh thái c>a 
cây gai xanh và 0ánh giá thích h1p 0:t 0ai s� là cI 
sW khoa h|c 0áng tin cjy 0e các nhà qu<n lý trien 
khai kC ho�ch quy ho�ch vùng trHng nguyên li�u 
cây gai xanh tjp trung c>a huy�n cvng nh" xác 
0
nh 0"1c các vùng trHng cây gai xanh phù h1p 
nhXm phát huy tZi 0a ticm n�ng, l1i thC 0:t 0ai 
h"Ung 0Cn phát trien ncn nông nghi�p bcn v`ng. 

2. PH��NG PHÁP VÀ ��I T��NG NGHIÊN C�U 

2.1. �Zi t"1ng và ph�m vi nghiên c/u 

Kh< n�ng thích h1p c>a cây gai xanh trên 
15.944,36 ha 0:t s<n xu:t nông nghi�p c>a huy�n 
Nh" Xuân. 

2.2. Ph"Ing pháp nghiên c/u 

- Thu thjp, tSng h1p, xt lý và kC th[a các tài 
li�u, sZ li�u th/ c:p có liên quan 0Cn s<n xu:t 
nông nghi�p, st drng 0:t, 0:t 0ai, khí hju c>a 
huy�n Nh" Xuân. 

- Kh<o sát, 0icu tra phOng v:n nhanh nông dân 
và cán bN 0
a ph"Ing (PRA) xác 0
nh các lo�i st 
drng 0:t chính và cI c:u cây trHng, th2c tr�ng s<n 
xu:t trHng tr|t trên 0
a bàn 16 xã, th
 tr:n c>a 
huy�n Nh" Xuân. 

- Thu thjp 998 m�u nông hóa (trung bình 
15,69 ha/m�u) trên di�n tích 0:t s<n xu:t nông 
nghi�p c>a huy�n Nh" Xuân theo TCVN 
9487:2012 [4]. 

- Phân tích các ch@ tiêu nông hóa, ch@ tiêu dinh 
d"gng, trung và vi l"1ng trong 0:t theo các quy 
chupn c>a BN Nông nghi�p và Phát trien Nông 
thôn [5]. Phân c:p các ch@ tiêu nông hóa theo BN 
Nông nghi�p và PTNT (2009) [6], FAO (1976) [7], 
phân c:p 0N phì nhiêu 0:t theo Sys C và cs (1991) 
[8]. 

- Xây d2ng b<n 0H 0In tính, b<n 0H 0In v
 0:t 
0ai, b<n 0H thích h1p 0:t 0ai c>a cây gai xanh 
bXng các ph�n mcm chuyên drng c>a H� thZng 
thông tin 0
a lý (GIS): Mapinfo, ArcGIS. 

- �ánh giá 0:t 0ai theo TCVN 8409:2012 [9] và 
BN Nông nghi�p và PTNT (1999) [10]. 

 

Hình 1. Quy trình xây d2ng b<n 0H thích h1p 0:t 0ai
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. Khái quát chung vc vùng nghiên c/u 

Nh" Xuân là huy�n micn núi nXm W phía Tây 
Nam c>a t@nh Thanh Hóa, có 16 0In v
 hành chính 
gHm 15 xã và 1 th
 tr:n. Trung tâm huy�n cách 
thành phZ Thanh Hóa 60 km, h� thZng giao thông 
thujn l1i, 0
a hình chia thành 3 vùng rõ r�t: �
a 
hình 0Hi núi cao chiCm 36,03% di�n tích t2 nhiên 
gHm 6 xã: Thanh Quân, Thanh Xuân, Thanh SIn, 
Thanh Lâm, Thanh Hòa và Thanh Phong; 0
a hình 
0Hi cao núi th:p chiCm 25,21% di�n tích t2 nhiên 
gHm: xã Xuân Hòa, Xuân Bình và Bãi Trành; 0
a 
hình 0Hi núi th:p xen vUi các thung lvng gi`a 
huy�n chiCm 38,76% di�n tích t2 nhiên gHm: Th
 
tr:n Yên Cát, các xã Cát Tân, Cát Vân, Th"1ng 
Ninh, Hóa Qu�, Xuân Qu�, Bình L"Ing, Tân Bình 
[11]. Huy�n Nh" Xuân nXm trong tieu vùng khí 
hju trung du Tây Nam, mùa 0ông l�nh và mùa hè 
mát hIn các huy�n 0Hng bXng lân cjn. H� thZng 
sông, suZi phân bZ 0cu và có hH 0jp lUn BCn En 
cung c:p n"Uc cho s<n xu:t nông nghi�p c>a 
huy�n, tuy nhiên mNt sZ xã vùng 0
a hình cao b
 
thiCu n"Uc s<n xu:t vào mùa khô do các con sông, 
suZi b
 c�n ki�t n"Uc. S<n xu:t nông, lâm nghi�p 
gi` vai trò tr|ng yCu trong cI c:u kinh tC c>a 
huy�n, giá tr
 s<n xu:t nông nghi�p chiCm 62,9% 
giá tr
 s<n xu:t ngành nông, lâm, th>y s<n; kinh tC 

trang tr�i 0Hi r[ng phát trien và là 1 trong nh`ng 
vùng cung c:p nguyên li�u 0�u vào cho các nhà 
máy cao su, 0"#ng và s1i gai c>a t@nh [11]. 

3.2. Xây d2ng b<n 0H 0In v
 0:t 0ai 

3.2.1. Xác 0
nh các ch@ tiêu phân c:p 0:t 0ai 

�V�� là mNt khoanh 0:t vUi nh`ng 0oc tính 
và tính ch:t 0:t 0ai thích h1p cho t[ng lo�i st 
drng 0:t (LUT), có cùng 0icu ki�n qu<n lý 0:t 0ai, 
cùng mNt kh< n�ng s<n xu:t và c<i t�o 0:t. Các 
�V�� 0"1c xác 0
nh theo ph"Ing pháp chHng 
xCp các b<n 0H 0In tính. Theo TS ch/c L"Ing th2c 
và Nông nghi�p Liên H1p QuZc (FAO) [7], 0e 
0ánh giá các 0oc tính 0:t 0ai W ph�m vi vùng có 
di�n tích không lUn và có các 0oc 0iem khí hju 
t"Ing 0Hng thì có the 0i sâu l2a ch|n các yCu tZ 
thS nh"gng nh": Tính ch:t c>a 0:t (lo�i 0:t, các 
tính ch:t vjt lý, hoá h|c c>a 0:t), các 0oc tính vc 
0
a hình (0N dZc, dáng 0:t, 0
a hình t"Ing 0Zi, 0N 
cao), các tính ch:t vc n"Uc (tình hình t"Ui, tiêu, 
úng ngjp), tính ch:t phân bZ c>a th2c vjt. D2a vào 
mrc 0ích xây d2ng b<n 0H �V�� và 0ánh giá 
thích h1p 0:t s<n xu:t nông nghi�p cho cây gai 
xanh, các ch@ tiêu phân c:p 0"1c l2a ch|n gHm: 
Lo�i 0:t, 0
a hình t"Ing 0Zi, 0N dZc, 0N phì nhiêu 
0:t, 0icu ki�n t"Ui n"Uc, 0icu ki�n tiêu n"Uc. 

B<ng 1. Di�n tích 0:t 0ai khu v2c nghiên c/u 

Lo�i 0:t Mã TSng di�n tích 0:t (ha) 

TSng di�n tích 0:t    72.171,7  

�:t nông nghi�p NNP 63.217,1  

�:t s<n xu:t nông nghi�p SXN 15.944,4  

�:t trHng cây hàng n�m CHN 8.897,4  

�:t trHng lúa  LUA 2.449,6  

�:t trHng cây hàng n�m khác HNK 6.447,8  

�:t trHng cây lâu n�m CLN 7.046,9  

�:t lâm nghi�p LNP 46.480,5  

�:t nuôi trHng th>y s<n NTS 771,3  

�:t nông nghi�p khác NKH 20,9  

�:t phi nông nghi�p PNN 8.576,4  

�:t ch"a st drng CSD 378,2  
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B<ng 2. Các yCu tZ 0In tính xây d2ng b<n 0H �V�� c>a huy�n Nh" Xuân 

Nhóm yCu tZ YCu tZ l2a ch|n Ký hi�u 

YCu tZ thS nh"gng 1. Lo�i 0:t So 

2. �N dZc Sl 
YCu tZ 0
a hình 

3. �
a hình t"Ing 0Zi To 

4. �icu ki�n n"Uc t"Ui Ir 

5. �icu ki�n tiêu thoát Gr YCu tZ canh tác 

6. �N phì Fe 

3.2.2. Xây d2ng b<n 0H 0In tính 

- B<n 0H 0:t  

Lo�i 0:t là ch@ tiêu tSng h1p khái quát 0"1c 
0oc tính chung c>a khoanh 0:t. Lo�i 0:t ph<n ánh 
hàng lo�t các ch@ tiêu lý, hóa h|c cI b<n c>a 0:t, 
kh< n�ng st drng 0:t 0áp /ng cho các nhu c�u 

sinh tr"Wng và phát trien c>a cây trHng. Theo kCt 
qu< xây d2ng b<n 0H 0:t t� l� 1/25.000, 0:t s<n 
xu:t nông nghi�p huy�n Nh" Xuân 0"1c phân lo�i 
thành 2 nhóm 0:t là 0:t 0O (chiCm 98,97%) và 0:t 
0en (chiCm 1,03%) [11]. KCt qu< phúc tra b<n 0H 
0:t và ch@nh lý theo b<n 0H hi�n tr�ng st drng 0:t 
n�m 2021 c>a huy�n Nh" Xuân (B<ng 3). 

B<ng 3. Các lo�i 0:t dùng trong xây d2ng b<n 0H �V�� 
Ký hi�u 0:t (So) Tên 0:t Di�n tích (ha) T� l� (%) 

1- Fk 
�:t nâu 0O trên 0á macma bazI và 

trung tính 
553,43 3,47 

2- Fq �:t vàng nh�t trên 0á cát 1.093,58 6,86 

3- Fs �:t 0O vàng trên 0á sét và biCn ch:t 14.132,42 88,64 

4- R �:t 0en 164,93 1,03 

TSng di�n tích 0icu tra 15.944,36 100,00 
- B<n 0H 0N dZc 
�N dZc là yCu tZ quyCt 0
nh vi�c bZ trí cI c:u 

cây trHng và chC 0N canh tác. �:t s<n xu:t nông 
nghi�p huy�n Nh" Xuân ph�n lUn có 0
a hình hIi 
dZc, l"1n sóng 0Cn bXng ph\ng (0N dZc d"Ui 150 
chiCm 94,97%); 0
a hình dZc t[ 15 - 200, chiCm 

3,73% và ch@ có 1,3% di�n tích 0:t s<n xu:t nông 
nghi�p có 0N dZc trên 200. B<n 0H 0N dZc huy�n 
Nh" Xuân 0"1c xây d2ng t[ mô hình sZ 0N cao 
GDEM thông qua k� thujt GIS và 0"1c phân c:p W 
b<ng 4.  

B<ng 4. Phân c:p 0N dZc 

Mã sZ Phân c:p Di�n tích (ha) T� l� (%) 

1 Bằng phẳng (00 — 30) 1.641,68 10,30 

2 Lượn sóng (30 — 80) 8.444,47 52,96 

3 Hơi dốc (80 — 150) 5.055,27 31,71 

4 Khá dốc (150 — 200) 594,11 3,73 

5 DZc (200 - 250) 147,08 0,91 

6 R:t dZc (>250) 61,75 0,39 

  TSng di�n tích 0icu tra 15.944,36 100,00 
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- B<n 0H 0
a hình t"Ing 0Zi 
�:t s<n xu:t nông nghi�p huy�n Nh" Xuân có 

3 d�ng 0
a hình t"Ing 0Zi gHm: Vàn cao chiCm 
98,18%; vàn chiCm 1,32% và vàn th:p chiCm 0,5%. 
�
a hình t"Ing 0Zi <nh h"Wng 0Cn chC 0N canh tác 

nh": Làm 0:t, t"Ui, tiêu, kh< n�ng gi` n"Uc, các 
tính ch:t khác c>a 0:t và cách bZ trí cây trHng phù 
h1p. B<n 0H 0
a hình t"Ing 0Zi 0"1c xây d2ng t[ 
mô hình sZ 0N cao GDEM thông qua k� thujt GIS, 
phân c:p 0N cao theo FAO (1976) [7] (B<ng 5). 

B<ng 5. Phân c:p 0
a hình t"Ing 0Zi 

Mã sZ Phân c:p Di�n tích (ha) T� l� (%) 

3 Vàn cao 15.653,60 98,18 

2 Vàn  210,71 1,32 

1 Vàn th:p 80,05 0,50 

  TSng di�n tích 0icu tra 15.944,36 100,00 
- B<n 0H t"Ui - tiêu n"Uc 
�
a hình c>a huy�n Nh" Xuân t[ vàn th:p 0Cn 

vàn cao nên kh< n�ng tiêu thoát n"Uc tZt 0�t 100% 
di�n tích. �icu ki�n t"Ui n"Uc cho cây trHng phr 
thuNc vào h� thZng th>y l1i cung c:p n"Uc t"Ui và 
l"1ng m"a trong n�m. Huy�n Nh" Xuân có h� thZng 
sông, suZi, hH phân bZ 0cu, 0oc bi�t có HH 0jp lUn 
BCn En cung c:p 0> n"Uc cho s<n xu:t nông nghi�p 
W các xã thuNc 2 khu v2c có 0
a hình th:p hIn. Tuy 

nhiên, các xã W khu v2c 0Hi núi cao v�n thiCu n"Uc 
s<n xu:t vào mùa khô. Yêu c�u sinh thái c>a cây 
gai xanh là ph<i 0> n"Uc nh"ng không ch
u 0"1c 
ngjp úng. Vì vjy, kh< n�ng t"Ui tiêu là mNt yCu tZ 
quan tr|ng trong 0ánh giá thích h1p 0:t 0ai c>a 
cây trHng. D2a vào b<n 0H hi�n tr�ng st drng 0:t, 
b<n 0H h� thZng sông suZi, sZ li�u 0icu tra vc th>y 
v�n, th>y l1i và b<n 0H 0
a hình, phân c:p 0"1c 
0icu ki�n t"Ui và 0icu ki�n tiêu n"Uc W b<ng 6. 

B<ng 6. Phân c:p 0icu ki�n t"Ui - tiêu n"Uc 

Mã sZ Phân c:p Di�n tích (ha) T� l� (%) 

1 T"Ui ch> 0Nng         1.641,68  10,296 
2 T"Ui bán ch> 0Nng       13.499,74  84,668 
3 T"Ui nh# n"Uc tr#i            802,94  5,036 

(1)  Tiêu thoát n"Uc tZt        15.944,36  100,000 

- B<n 0H 0N phì nhiêu 0:t 
Các yCu tZ 0"a vào 0ánh giá 0N phì nhiêu 0:t 

cho cây gai xanh bao gHm: Thành ph�n cI giUi 0:t, 
hàm l"1ng sét trong 0:t, 0N chua c>a 0:t (pH), 
h`u cI tSng sZ (OM), dung tích h:p thu trao 0Si 
(CEC), P2O5 d� tiêu, K2O d� tiêu trong 0:t, hàm 
l"1ng Ca2+ và Mg2+ trao 0Si trong 0:t, 0N dZc và 
kh< n�ng gi` n"Uc c>a 0:t. �:t s<n xu:t nông 
nghi�p c>a huy�n Nh" Xuân ch> yCu là 0:t 0O 

vàng, ch@ có mNt di�n tích r:t nhO 0:t 0en, 0
a hình 
phân bZ 0a d�ng t[ 0Hi núi cao 0Cn 0Hi núi th:p 
xen l�n thung lvng; thành ph�n cI giUi biCn 0Si t[ 
th
t pha cát 0Cn th
t pha cát sét, nghèo lân d� tiêu 
và kali d� tiêu; dung tích h:p thu c>a 0:t ph�n lUn 
W m/c th:p, h�u hCt 0:t b
 chua 0Cn chua nhicu. 
�N phì nhiêu t�ng 0:t canh tác ph�n lUn là th:p, 
ch@ có kho<ng 3% di�n tích là có 0N phì nhiêu trung 
bình (B<ng 7). 

B<ng 7. Phân c:p 0N phì nhiêu 0:t 

Mã sZ Phân c:p Di�n tích (ha) T� l� (%) 

1 Cao - - 

2 Trung bình 470,68 2,95 

3 Th:p 15.473,68 97,05 

  TSng di�n tích 0icu tra 15.944,36 100,00 
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Các b<n 0H 0In tính 0"1c chHng xCp và phân 
tích không gian bXng ph�n mcm ARCGIS cho kCt 
qu< là b<n 0H �V�� trên di�n tích 0:t s<n xu:t 
nông nghi�p c>a huy�n Nh" Xuân gHm 32 �V��. 
Di�n tích m�i �V�� có s2 chênh l�ch lUn, �V�� 
nhO nh:t có di�n tích ch@ 0,2 ha và �V�� có di�n 

tích lUn nh:t là 7.255,08 ha. KCt qu< thZng kê 
�V�� trên b<n 0H cho th:y, các lo�i 0:t phân bZ 
trên các d�ng 0
a hình khác nhau, ph"Ing th/c st 
drng 0:t khác nhau nên c:u thành ch:t 0:t có s2 
khác bi�t nhau. 

B<ng 8. �oc tính c>a các �V�� 

�oc tính 0:t 0ai 
Mã �V�� 

So Sl To Ir Gr Fe 

Di�n tích 
(ha) 

T� l� 
(%) 

1 1 1 3 1 1 3 99,39 0,623 

2 1 2 3 2 1 3 448,54 2,813 

3 1 3 3 2 1 3 5,50 0,034 

4 2 1 1 1 1 3 6,65 0,042 

5 2 1 2 1 1 3 13,89 0,087 

6 2 1 3 1 1 3 56,69 0,356 

7 2 2 1 2 1 2 7,80 0,049 

8 2 2 3 2 1 3 408,57 2,562 

9 2 3 1 2 1 2 1,28 0,008 

10 2 3 2 2 1 3 6,76 0,042 

11 2 3 3 1 1 3 55,93 0,351 

12 2 3 3 2 1 3 352,52 2,211 

13 2 4 3 3 1 3 131,90 0,827 

14 2 5 3 3 1 3 42,72 0,268 

15 2 6 3 3 1 3 8,86 0,056 

16 3 1 1 1 1 3 10,50 0,066 

17 3 1 2 1 1 3 31,38 0,197 

18 3 1 3 1 1 3 1.417,73 8,892 

19 3 3 3 1 1 3 70,61 0,443 

20 3 2 1 2 1 3 43,05 0,270 

21 3 3 1 2 1 3 10,36 0,065 

22 3 4 1 3 1 3 0,41 0,003 

23 3 2 3 2 1 3 7.255,08 45,502 

24 3 3 2 2 1 3 31,94 0,200 

25 3 3 3 2 1 3 4.642,32 29,116 

26 3 4 2 3 1 3 0,20 0,001 

27 3 4 3 3 1 2 461,60 2,895 
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�oc tính 0:t 0ai 
Mã �V�� 

So Sl To Ir Gr Fe 

Di�n tích 
(ha) 

T� l� 
(%) 

28 3 5 3 3 1 3 104,36 0,655 

29 3 6 3 3 1 3 52,89 0,332 

30 4 1 3 1 1 3 5,44 0,034 

31 4 2 3 2 1 3 154,91 0,972 

32 4 3 3 2 1 3 4,58 0,029 

TSng             15.944,36 100,000 

Ghi chú: So: Lo�i 0:t; Sl: �N dZc (1: bXng ph\ng (0 - 3O); 2: L"1n sóng (3 - 8O); 3: HIi dZc (8 - 
15O); 4: Khá dZc (15 - 20O); 5: DZc (20 - 25O); 6: R:t dZc (>25O); To: �
a hình t"Ing 0Zi (1: Vàn th:p; 2: 
Vàn; 3: Vàn cao). Ir: Kh< n�ng t"Ui (1: Ch> 0Nng; 2: Bán ch> 0Nng; 3: Nh# n"Uc tr#i); Gr: ChC 0N tiêu 
thoát n"Uc (1: Tiêu ch> 0Nng; 2: Tiêu trung bình; 3: Tiêu chjm); Fe: �N phì nhiêu t�ng 0:t mot: (1: cao; 
2: Trung bình; 3: Th:p). 

3.2.3. Xây d2ng yêu c�u sinh thái c>a cây gai 
xanh t�i huy�n Nh" Xuân 
B<ng 9. Yêu c�u st drng 0:t 0Zi vUi cây gai xanh W 

huy�n Nh" Xuân 
Các ch@ tiêu 0ánh giá 0:t 0ai Kh< n�ng 

thích h1p So Sl To Ir Gr Fe 
S1 2, 4 2,3 1 1 1 1 
S2 1,3 1,4 2 2  2 
S3  5 3 3  3 
N  6     

Ghi chú: S1: R:t thích h1p; S2: Thích h1p 
trung bình; S3: Kém thích h1p, N: Không thích 
h1p 

�e 0ánh giá m/c 0N thích h1p 0:t 0ai 0Zi vUi 
cây gai xanh thì vi�c xác 0
nh yêu c�u st drng 0:t 
c>a cây gai xanh W huy�n Nh" Xuân là r:t quan 
tr|ng. Yêu c�u st drng 0:t là nh`ng 0òi hOi vc 0oc 
0iem và tính ch:t 0:t 0ai 0<m b<o cho cây gai 
xanh phát trien và sinh tr"Wng bcn v`ng. T[ kCt 
qu< 0icu tra vc hi�n tr�ng s<n xu:t gai xanh và các 
tài li�u thu thjp, tham kh<o, kh<o nghi�m có liên 
qua 0Cn cây gai xanh cho th:y, cây gai xanh thích 
h1p trHng trên nhicu lo�i 0:t, thích h1p nh:t là 0:t 
bãi bHi ven sông và 0:t 0Hi có 0N pm cao, t�ng 
canh tác dày, phù h1p vUi nh`ng vùng có kh< n�ng 
tiêu thoát n"Uc tZt; cây gai xanh d� ch�m sóc và 
sinh tr"Wng tZt W vùng khí hju nóng pm, kh< n�ng 
ch
u h�n cao; th#i gian sinh tr"Wng ng�n, thu 
ho�ch nhicu l�n trong n�m nên c�n mNt l"1ng lUn 

các nguyên tZ dinh d"gng thiCt yCu, 0oc bi�t là 
hàm l"1ng N, P2O5, K2O và Ca2+. Vì vjy, mNt sZ lo�i 
0:t nh": �:t cát hay 0:t l�n quá nhicu 0á sOi, 0:t 
chua (pH< 4), 0:t ngjp úng không phù h1p 0e 
phát trien cây gai xanh. Trong nghiên c/u này, các 
m/c 0N thích h1p 0:t 0ai 0"1c xác 0
nh gHm 4 c:p: 
Thích h1p cao (S1), thích h1p trung bình (S2), ít 
thích h1p (S3), không thích h1p (N). T[ các ch@ 
tiêu 0In tính (B<ng 1, 5), phân c:p xây d2ng b<n 
0H 0:t 0ai, 0Zi chiCu vUi yêu c�u sinh lý, sinh thái 
và yêu c�u st drng 0:t c>a cây gai xanh (B<ng 9).  

Bên c�nh nh`ng yêu c�u vc st drng 0:t thì 
cây gai xanh còn có nh`ng yêu c�u vc khí hju phù 
h1p nh": L"1ng m"a, l"1ng bZc hIi, 0N pm, nhi�t 
0N trung bình, nhi�t 0N tZi th:p, nhi�t 0N tZi cao 
cvng 0"1c 0"a vào nghiên c/u này 0e so sánh vUi 
0icu ki�n khí hju tieu vùng sinh thái c>a huy�n 
Nh" Xuân nhXm xác th2c s2 phù h1p vc yêu c�u 
khí hju cho cây gai xanh. 

3.2.4. �ánh giá thích h1p 0:t 0ai cho trHng cây 
gai xanh W huy�n Nh" Xuân 

�ánh giá m/c 0N thích h1p 0:t 0ai cho cây 
gai xanh W huy�n Nh" Xuân tr"Uc tiên xem xét, 
0ánh giá vc các yCu tZ nh": ThS nh"gng (lo�i 0:t, 
các ch@ tiêu dinh d"gng 0:t, thành ph�n cI giUi 
0:t, 0N chua, kh< n�ng gi` n"Uc c>a 0:t), 0
a 
hình (0N cao t"Ing 0Zi, 0N dZc), canh tác (0icu 
ki�n t"Ui, 0icu ki�n tiêu thoát n"Uc). Sau 0ó, yCu 
tZ khí hju 0"1c 0"a vào 0e 0ánh giá trong mZi 
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quan h� gi`a 0oc tính 0:t - khí hju - lo�i cây 
trHng. T[ 0ó, xác 0
nh 0"1c m/c 0N thích h1p c>a 
m�i cây trHng trên t[ng vùng 0:t W các th#i 0iem 
khác nhau trong n�m. Dùng ph"Ing th/c so sánh 
0icu ki�n 0:t 0ai, khí hju c>a tieu vùng sinh thái 

huy�n Nh" Xuân vUi yêu c�u st drng 0:t và yêu 
c�u khí hju c>a cây gai xanh 0e 0ánh giá kh< 
n�ng thích h1p và xây d2ng b<n 0H thích h1p 0:t 
0ai cho cây gai xanh.  

B<ng 10. ThZng kê di�n tích các m/c thích h1p c>a cây gai xanh (ha) 

Các m/c thích h1p 
TT Xã/th
 tr:n 

S1 S2 S3 N 
Di�n tích 0icu tra 

(ha) 

1 
Th
 tr:n Yên 
Cát 

487,11 98,42 670,29 5,29 1.261,11 

2 Bãi Trành 574,34 270,13 601,89 - 1.446,36 

3 Bình L"Ing 127,08 155,05 281,03 0,46 563,61 

4 Cát Tân 28,83 97,76 223,25 4,97 354,80 

5 Cát Vân 128,44 58,95 282,85 8,13 478,38 

6 Hóa Qu� 240,58 417,94 1.064,17 - 1.722,69 

7 Tân Bình 169,54 238,94 127,09 - 535,58 

8 Thanh Hòa 73,04 58,96 152,53 - 284,52 

9 Thanh Lâm 124,45 161,74 205,72 13,87 505,78 

10 Thanh Phong 60,66 189,62 282,97 2,85 536,10 

11 Thanh Quân 49,19 172,92 228,81 - 450,93 

12 Thanh SIn 30,49 299,15 11,68 - 341,33 

13 Thanh Xuân 135,49 408,69 52,86 - 597,04 

14 Th"1ng Ninh 463,90 636,11 106,87 - 1.206,88 

15 Xuân Bình 205,09 184,31 1.064,71 - 1.454,12 

16 Xuân Hòa 3.082,54 40,84 1.081,75 - 4.205,13 

  Toàn huy�n 5.980,77 3.489,53 6.438,47 35,57 15.944,36 
KCt qu< phân h�ng thích h1p cho th:y, tSng 

di�n tích 0:t s<n xu:t nông nghi�p c>a huy�n Nh" 
Xuân 0"a vào 0ánh giá là 15.944,36 ha, di�n tích S1 
là 5.980,77 ha, chiCm 37,51% (trong 0ó cao nh:t là 
xã Xuân Hòa vUi 3.082,54 ha và th:p nh:t là xã Cát 
Tân vUi di�n tích S1 là 28,83 ha); di�n tích S2 là 
3.489,53 ha, chiCm 21,89%, nh`ng khoanh 0:t có 
m/c thích h1p S2 ch> yCu b
 h�n chC vc 0N phì 
nhiêu 0:t, hàm l"1ng OM, CEC, N, P2O5, K2O 
trong t�ng 0:t canh tác th:p; di�n tích S3 là 
6.438,47 ha, chiCm 40,38%, di�n tích S3 chiCm t@ l� 
lUn do các yCu tZ h�n chC vc 0N dZc lUn hIn 150, 
0N phì nhiêu 0:t th:p, 0N chua 0:t còn h�n chC, 

mNt sZ vùng là 0:t vàn th:p trHng lúa n"Uc 2 vr; 
di�n tích không thích h1p trHng gai xanh (N) là 
35,57 ha, chiCm 0,22% do yCu tZ h�n chC vc 0N dZc 
lUn hIn 250 nXm trên vùng núi cao không phù h1p 
0e trHng gai xanh. Các h�n chC vc dinh d"gng và 
0N dZc có the kh�c phrc c<i t�o bXng quy trình 
canh tác phù h1p trên 0:t dZc, bón phân cân 0Zi, 
bS sung hàm l"1ng h`u cI t[ các lo�i phân 
chuHng, phân h`u cI vi sinh, chôn vùi phr phpm 
nông nghi�p, bS sung các khoáng ch:t c�n thiCt 
còn thiCu, che ph> gi` pm 0e phù h1p vUi yêu c�u 
st drng 0:t c>a cây gai xanh. 
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Hình 2. B<n 0H m/c 0N thích h1p 0:t 0ai 0Zi vUi cây gai xanh 

4. K�T LU!N 

�ã xác 0
nh 0"1c 32 �V�� thuNc 4 lo�i 0:t 
thuNc 2 nhóm 0:t chính là 0:t 0O và 0:t 0en, trong 
0ó nhóm 0:t 0O chiCm 98,97% tSng di�n tích 0"a 
vào 0ánh giá. Di�n tích c>a m�i �V�� có s2 
chênh l�ch lUn, �V�� nhO nh:t có di�n tích ch@ 
0,2 ha và �V�� có di�n tích lUn nh:t chiCm 
7.255,08 ha. �:t s<n xu:t nông nghi�p huy�n Nh" 
Xuân có t�ng 0:t dày, nXm ch> yCu trên 0
a hình 
vàn cao, di�n tích có 0N dZc t[ bXng ph\ng 0Cn 150 
chiCm kho<ng 95%, nh"ng 0:t l�i có 0N phì nhiêu 
th:p là ch> yCu do các hàm l"1ng dinh d"gng 
trong 0:t nh": N tSng sZ, P2O5 và K2O d� tiêu, hàm 
l"1ng h`u cI tSng sZ (OM), dung tích h:p thu trao 
0Si (CEC) trong 0:t th:p; 0:t cvng có hàm l"1ng 
pH n"Uc t[ chua v[a 0Cn r:t chua.  

Khí hju th#i tiCt W huy�n Nh" Xuân phù h1p 
0e phát trien cây gai xanh, h�u hCt các khoanh 0:t 
0cu 0áp /ng yêu c�u st drng 0:t 0Zi vUi cây gai 
xanh; tuy nhiên di�n tích S3 chiCm 40,38% do h�n 
chC vc 0N dZc, 0:t b
 chua, hàm l"1ng dinh d"gng 
trong 0:t th:p. M/c 0N không thích h1p ch@ chiCm 
0,22% do yCu tZ h�n chC vc 0N dZc lUn hIn 250 nXm 
trên vùng núi cao; 0N cao này không phù h1p 0e 

trHng cây gai xanh. KCt qu< 0ánh giá thích h1p 0:t 
0ai chính là c�n c/ quan tr|ng 0e huy�n Nh" Xuân 
xác 0
nh các vùng 0:t phù h1p chuyen 0Si nh`ng 
cây trHng kém hi�u qu< sang trHng cây gai xanh, 
0Hng th#i xác 0
nh 0"1c các yCu tZ h�n chC vc 0:t 
0ai 0e có ph"Ing án c<i t�o kh�c phrc phù h1p vUi 
yêu c�u st drng 0:t c>a cây trHng. 
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ASSESSING THE SUITABILITY OF SOILS FOR BOEHMERIA NIVEA ON THE AGRICULTURAL 
PRODUCTION LAND OF NHU XUAN DISTRICT - THANH HOA PROVINCE  

Nguyen Thi Hue1, Ha Manh Thang1, Nguyen Thanh Hoa1, Do Thu Ha1, Hoang Thi Ngan1, 
Nguyen Thi Tham1, Tran Thi Tam1, Mai Van Trinh1 

1Institute for Agricultural Environment 

Summary 

This study was carried out on 15,944.36 hectares of agricultural land in Nhu Xuan district, Thanh 
Hoa province. The results of soil quality assessment and mapping of soil units for Boehmeria 
nivea have identified 32 soil units belonging to 4 soil types of 2 main soil groups: Ferralsols and 
Luvisols, of which the area is Ferralsols group is 98.97%. The area of each soil unit has a large 
difference, the smallest soil unit has an area of only 0.2 ha and the largest soil unit is 7,255.08 ha. 
Agricultural land in Nhu Xuan district has a thick soil layer, located mainly on high terrain, the 
area with slopes from flat to 150 accounts for about 95%. Most of the agricultural land has low 
fertility, low content of total nitrogen (N), easily digestible phosphorus (P2O5), easily digestible 
potassium (K2O), total organic matter (OM) and exchangeable absorptive capacity (CEC) in the 
soil; The pHH2O in the soil ranges from moderately acidic to very acidic. The results of soils 
suitability assessment show that most of the agricultural land in Nhu Xuan district is suitable for 
growing Boehmeria nivea. However, the area of S3 accounted for 40.38% due to limited slope, 
acidic soil, low content of nutrients in the soil. The degree of land unsuitability accounts for only 
0.22% due to the limitation of slope greater than 250, located in high mountains, with this height 
not suitable for growing Boehmeria nivea. 

Keywords: Soil unit map, soils suitability map, Boehmeria nivea, agricultural land in Nhu Xuan. 
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NGHIÊN C U S! �A D"NG VI SINH V$T  
% M'T S( M)U �T CANH TÁC NÔNG NGHI�P  

�I*N HÌNH THU TH$P T, VÙNG �.NG THÁP M�/I 
Ngô Huy Kiên1 Nguy�n Hùng C"#ng1, Phùng Ng|c Tr"#ng2, Bùi Th
 Vi�t Hà3, * 

1 Vi�n Quy ho�ch và ThiCt kC nông nghi�p 

2 Trung tâm Nghiên c/u và Quy ho�ch môi tr"#ng 

3 Tr"#ng ��i h|c Khoa h|c T2 nhiên, ��i h|c QuZc gia Hà NNi 
* Email: buithivietha@hus.edu.vn 

TÓM T-T 

Nghiên c/u này nhXm kh<o sát thành ph�n và 0a d�ng c>a vi sinh vjt 0:t W vùng �Hng Tháp 
M"#i (�TM). M�u 0:t thu thjp t[ ba t@nh: Long An, �Hng Tháp và Ticn Giang trong kho<ng t[ 
tháng 6 - 12 n�m 2022. KCt qu< cho th:y, s2 0a d�ng c>a vi sinh vjt trong các m�u 0:t, vUi m�u 
�T3 (t�i xã Th"#ng L�c, huy�n HHng Ng2, t@nh �Hng Tháp) là khu v2c trHng lúa có mjt 0N vi 
khupn, x� khupn và n:m cao nh:t. Phân tích metagenomics cho th:y, cS khupn chiCm 5,7%, trong 
0ó có 6 ngành, 11 lUp, 17 bN, 21 h| và 24 chi. Vi khupn chiCm t@ l� lUn nh:t vUi 94,3%, gHm 33 
ngành, 90 lUp, 161 bN, 300 h| và 587 chi. Phân tích vùng ITS xác 0
nh 0"1c 11 ngành, 32 lUp, 67 
bN, 131 h|, 185 chi và 230 loài c>a giUi n:m. 

T[ khoá: �a d�ng, vi sinh vjt 0:t, �Hng Tháp M"#i, Metahenomics. 
 

1. ��T V�N �
 

Vi sinh vjt trong 0:t 0óng vai trò thiCt yCu 
trong vi�c duy trì và c<i thi�n 0oc tính c>a 0:t canh 
tác nông nghi�p. Chúng t�o ra mNt môi tr"#ng 0:t 
phong phú, giúp cân bXng và cung c:p dinh d"gng 
cho cây trHng cvng nh" b<o v� s/c khOe c>a h� 
sinh thái 0:t. S2 phân h>y ch:t h`u cI bXng các 
sinh vjt 0:t có <nh h"Wng lUn 0Cn 0N màu mg c>a 
0:t và phát trien c>a cây trHng, c:u trúc c>a 0:t và 
chu trình các bon. �ánh giá s2 0a d�ng c>a vi sinh 
vjt có the ch@ ra s2 khác bi�t sâu s�c trong 0:t 0Zi 
vUi các qu�n the và ch/c n�ng c>a vi sinh vjt.  

Moc dù chiCm ph�n lUn trong sinh quyen, 
nh"ng h� vi sinh vjt 0:t và t"Ing tác gi`a chúng 
h�u hCt ch"a 0"1c nghiên c/u k� vì ch@ có mNt 
l"1ng nhO chúng có the nuôi c:y 0"1c trên môi 
tr"#ng nhân t�o. K� thujt metagenomics cung c:p 
mNt ph"Ing pháp mUi 0e 0ánh giá thC giUi vi sinh 
vjt, 0"1c coi là mNt cuNc cách m�ng c>a con ng"#i 
vc hieu biCt toàn bN thC giUi sZng và ch/c n�ng 
c>a chúng trong các h� sinh thái khác nhau.  

Trong nghiên c/u này, 0ã tjp trung phân tích 
s2 0a d�ng c>a mNt sZ vi sinh vjt trong 0:t nhi�m 

phèn bXng công cr metagenomics và b"Uc 0�u 
0ánh giá 0"1c m/c 0N 0a d�ng W các c:p c>a các 
nhóm vi sinh vjt trong 0:t thu thjp t[ vùng �TM.  
�ây là khu v2c có di�n tích kho<ng 730.000 ha, 
chiCm 70% di�n tích c>a 3 t@nh: Long An, Ticn 
Giang, �Hng Tháp, chiCm 18% di�n tích 0Hng bXng 
sông Ctu Long. �ây là vùng 0Hng trvng vUi 42% 
di�n tích là 0:t phèn. Các vi sinh vjt trong 0:t b
 
nhi�m phèn 0óng vai trò quan tr|ng trong vi�c c<i 
thi�n ch:t l"1ng 0:t, giúp h� tr1 s2 phát trien c>a 
cây trHng. Tuy nhiên, vi sinh vjt cvng ph<i 0Zi mot 
vUi s2 c�nh tranh vUi các vi sinh vjt khác và vUi 
<nh h"Wng tiêu c2c c>a phèn, d�n 0Cn mNt h� sinh 
thái ph/c t�p và 0a d�ng.  

Nghiên c/u này tjp trung vào phân tích s2 0a 
d�ng c>a vi sinh vjt trong 0:t phèn bXng công 
ngh� metagenomics. �"1c tiCn hành trên m�u 0:t 
thu thjp t[ khu v2c �TM, nIi 0:t phèn chiCm t� l� 
lUn. Vi sinh vjt trong 0:t này 0óng vai trò quan 
tr|ng trong vi�c c<i thi�n ch:t l"1ng 0:t và h� tr1 
s2 phát trien c>a cây trHng. Tuy nhiên, chúng ph<i 
0Zi mot vUi s2 c�nh tranh và <nh h"Wng tiêu c2c t[ 
phèn, t�o ra mNt h� sinh thái 0a d�ng và ph/c t�p. 
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�ây là b"Uc 0�u tiên 0e 0ánh giá sâu hIn vc m/c 
0N 0a d�ng c>a vi sinh vjt trong môi tr"#ng canh 
tác nông nghi�p.  

2. V!T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vjt li�u  
M�u 0:t: 16 m�u 0:t thu thjp t�i khu v2c 

�TM gHm 3 t@nh: Long An (LA) (huy�n Tân H"ng, 
V}nh H"ng, th
 xã KiCn T"#ng, MNc Hoá, Tân 
Th�ch, �/c Hu� và 7 xã phía B�c c>a huy�n Th> 
Th[a và BCn L/c); t@nh �Hng Tháp (�T) (huy�n 
HHng Ng2, Tân HHng, Tam Nông, Thanh Bình, 
Cao Lãnh, Tháp M"#i) và Ticn Giang (TG) (huy�n 
Cái Bè, Cai Ljy, Châu Thành, Tân Ph"Uc). 

B<ng 1. Các v
 trí thu m�u và 0ánh giá 0�i di�n 

STT Ký hi�u V
 trí l:y m�u 

1 LA 01 Khu v2c trHng cây mai, xã Th�nh L1i, huy�n BCn L/c, t@nh Long An 

2 LA 02 Khu v2c trHng chanh, xã Thujn Ngh}a Hòa, huy�n Th�nh Hóa, t@nh Long An 

3 LA 03 Khu v2c 0:t chuyên canh lúa, xã NhIn Hòa, huy�n Tân Th�nh, t@nh Long An 

4 LA 04 Khu v2c 0:t trHng lúa, xã Tân Ljp, huy�n MNc Hóa, t@nh Long An 

5 �T01 
Khu v2c trHng h�n giao mít, s�u riêng, xã Tân M�, huy�n Thanh Bình, t@nh �Hng 
Tháp 

6 �T 02 Khu v2c trHng xoài, xã M� X"Ing, huy�n Cao Lãnh, t@nh �Hng Tháp 

7 �T 03 Khu v2c 0:t trHng lúa, xã Th"#ng L�c, huy�n HHng Ng2, t@nh �Hng Tháp 

8 �T 04 Khu v2c trHng lúa, xã Tân Thành B, huy�n Tân HHng, t@nh �Hng Tháp 

9 �T 05 Khu v2c trHng lúa, xã Tân Kicu, huy�n Tháp M"#i, t@nh �Hng Tháp 

10 TG 01 Khu v2c trHng d/a, xã M� Ph"Uc, huy�n Tân Ph"Uc, t@nh Ticn Giang 

11 TG 02 Khu v2c v"#n cây �n qu<, xã Nh
 Bình, huy�n Châu Thành, t@nh Ticn Giang  

12 TG 03 Khu v2c trHng lúa, xã Phú Nhujn, huy�n Cai Ljy, t@nh Ticn Giang 

13 TG 04 Khu v2c trHng mít, xã M� Tân, huy�n Cái Bè, t@nh Ticn Giang 

14 NH 1 Khu v2c 0:t trHng lúa, xã V}nh L1i, huy�n Tân H"ng, t@nh Long An 

15 MH 2 Khu v2c 0:t trHng lúa, xã H"ng Th�nh, huy�n Tân H"ng, t@nh Long An 

16 MH 3 Khu v2c trHng d"a h:u, xã H"ng Th�nh, huy�n Tân H"ng, t@nh Long An 

Ghi chú: Th#i gian l:y m�u: 6 - 12/2022.  

2.2. Ph"Ing pháp nghiên c/u 

2.2.1. Ph"Ing pháp l:y m�u 0:t  

L2a ch|n m�u 0:t 0�i di�n trên các lo�i 0:t 
canh tác nông nghi�p vùng �TM, m�u 0:t t�ng 
mot (t�ng canh tác) W 0N sâu t[ 0 - 20 cm, theo 
TCVN 7538-2:2005 [1]. M�i khu v2c canh tác nông 
nghi�p (0:t phù sa): LA1, �T1, �T3, TG3; 
0:t phèn: LA2, LA3, LA4, �T2, �T4, TG1, TG4, 
MH1, MH2, MH3; 0:t cát: �T5, TG2. Các m�u 
phân tích s� 0"1c b<o qu<n t�i nhi�t 0N - 20oC. 

2.2.2. Ph"Ing pháp xác 0
nh mjt 0N vi sinh vjt  
M�u 0:t 0"1c pha loãng trong NaCl 0,9% rHi 

c:y tr<i trên các 0}a môi tr"#ng NA 
(Nutrientagar), ISP4 và PDA vUi các 0icu ki�n nuôi 
(B<ng 2). St drng môi tr"#ng th"Ing m�i c>a 
Merck (�/c). 

Các m�u 0:t 0"1c tiCn hành phân tích theo 
ph"Ing pháp 0Cm sZ l"1ng khupn l�c trên môi 
tr"#ng th�ch 0}a phù h1p cho t[ng nhóm vi sinh 
vjt. Tính sZ l"1ng N vi sinh vjt có trong m�u tht 
theo trung bình khZi l"1ng t[ hai 0N pha loãng liên 
tiCp theo công th/c: 
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Trong 0ó:  là tSng sZ khupn l�c 0Cm 0"1c 

trên hai 0}a 0"1c gi` l�i t[ hai 0N pha loãng liên 
tiCp, trong 0ó ít nh:t mNt 0}a ch/a tZi thieu 10 
khupn l�c; V là the tích ch:t c:y 0"1c 0"a vào m�i 
0}a, tính bXng mililit (ml); d là 0N pha loãng t"Ing 
/ng vUi dung d
ch pha loãng 0�u tiên 0"1c gi` l�i. 

B<ng 2. St drng môi tr"#ng th"Ing m�i  
c>a Merck (�/c) 

Nhóm vi 
sinh vjt 

Môi tr"#ng  
nuôi c:y 

�icu ki�n  
nuôi c:y 

Vi khupn Nutrient agar 37˚C trong 24 gi# 

X� khupn ISP4 
28 - 30˚C 

trong 120 gi# 

N:m mZc PDA 
25 - 30˚C 

trong 72 gi# 
2.2.3. Phân tích m/c 0N 0a d�ng bXng công cr 

metagenomics 
*Quy trình tách chiCt DNA tSng sZ c>a m�u 0:t 

Các m�u thuNc nhóm 0:t phèn thu vc 0"1c 
trNn l�n theo t� l� bXng nhau 0e 0"1c mNt m�u g|i 
là m�u gNp (G). Sau 0ó, tiCn hành tách chiCt ADN 
tSng sZ tr2c tiCp t[ m�u 0:t gNp bXng bN kit Dneasy 
PowerSoil Pro Kit c>a QUIAGEN (�/c). KCt qu< 
tách chiCt 0"1c kiem tra nHng 0N và 0N tinh s�ch 
trên h� thZng máy quang phS 0
nh l"1ng 
Eppendorf (�/c) và 0ã 0�t yêu c�u 0e th2c hi�n 
b"Uc tiCp theo. 

* Phân tích 16S rRNA và ITS 
M�u tách DNA 0"1c gti 0Cn LOBI Vi�t Nam 

0e tiCn hành các b"Uc phân tích trình t2 gen 16S 

rRNA và ITS. St drng công cr Mothur phân tích 
d2a vào hai cop mHi, th/ nh:t là cop mHi 16S rRNA 
mHi F (341F): (5’-CCTACGGGNGGCWGCAG-3’) và 
mHi R (806R): (5’GGACTACNNGGGTATCTAAT- 
3’) [2]. 

Cop mHi ITS-1: (5’-GGAAGTAAAAGTCGTAA 
CAAGG-3’), R: ITS-2: (5’GCTGCGTTCTTCATCGA 
TGC-3’). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. KCt qu< xác 0
nh mjt 0N vi sinh vjt trong 
các m�u 0:t thu thjp  

Các vi sinh vjt hiCu khí 0óng vai trò quan tr|ng 
trong vi�c phân gi<i các h1p ch:t h`u cI trong 0:t, 
t�o ra ch:t mùn và c<i thi�n 0N phì nhiêu cvng nh" 
kCt c:u c>a 0:t. Axit humic trong ch:t mùn, cùng 
vUi các thành ph�n khác, 0"1c biCt 0Cn vUi kh< 
n�ng kích thích s2 phát trien c>a h� r� cây, nâng 
cao kh< n�ng 0c kháng c>a cây tr"Uc b�nh h�i và 
giúp chZng ch
u vUi các 0icu ki�n môi tr"#ng b:t l1i 
nh": Nhi�t 0Ui, l�nh, h�n hán, pm "Ut và pH cao do 
phèn...[3]. Do 0ó, s2 hi�n di�n và sZ l"1ng vi khupn 
hiCu khí là mNt trong nh`ng ch@ tiêu quan tr|ng 0e 
0ánh giá ch:t l"1ng c>a 0:t. 

KCt qu< nghiên c/u trên các m�u 0:t cho th:y, 
mjt 0N vi khupn tSng sZ dao 0Nng  2,3 x 105 CFU/g 
- 4,8 x 106 CFU/g trong 16 m�u 0"1c phân tích. S2 
chênh l�ch vc mjt 0N vi khupn tSng sZ gi`a các 
m�u không lUn, kho<ng 10 l�n. M�u có mjt 0N vi 
khupn tSng sZ th:p nh:t là m�u LA2 vUi 2,7 x 105 
CFU/g, là lo�i 0:t phèn và 0:t xám b�c màu 0"1c 
thu thjp t�i t@nh Long An. Trong khi 0ó, m�u có 
mjt 0N vi khupn tSng sZ cao nh:t là m�u �T3 vUi 
4,8 x 106 CFU/g, là m�u 0:t 0"1c l:y t[ t@nh �Hng 
Tháp, nXm trong nhóm 0:t phù sa. 

 

B<ng 3. Mjt 0N các các vi sinh vjt phân ljp W 16 m�u 0:t thuNc khu v2c �TM 

STT Tên m�u 
Mjt 0N vi 

khupn (CFU/g) 

Mjt 0N x� 
khupn 

(CFU/g) 

Mjt 0N n:m 
(CFU/g) 

Lo�i 0:t 

1 LA1 1,7 x 106 1,5 x 104 4,8 x 104 �:t phù sa 
2 LA2 2,7 x 105 0 2,5 x 104 �:t phèn 
3 LA3 2,7 x 106 0 5,6 x 103 �:t phèn 
4 LA4 4,4 x 106 0 2,2 x 104 �:t phèn 
5 TG1 3,7 x 105 1,6 x 104 3,4 x 104 �:t phèn 
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STT Tên m�u 
Mjt 0N vi 

khupn (CFU/g) 

Mjt 0N x� 
khupn 

(CFU/g) 

Mjt 0N n:m 
(CFU/g) 

Lo�i 0:t 

6 TG2 3,3 x 106 0 4,6 x 104 �:t cát 
7 TG3 4,6 x 106 2,8 x 104 9,6 x 104 �:t phù sa 
8 TG4 2,3 x 106 0 7,3 x 103 �:t phèn 
9 �T1 3,9 x 106 1,4 x 104 7,2 x 104 �:t phù sa 
10 �T2 2,4 x 106 0 2,0 x 104 �:t phèn 
11 �T3 4,8 x 106 1,1 x 104 9,8 x 104 �:t phù sa 
12 �T4 3,4 x 106 2,8 x 102 5,8 x 104 �:t xám b�c màu 
13 �T5 3,4 x 106 0 7,0 x 104 �:t cát 
14 MH1 2,3 x 105 0 1,2 x 104 �:t phèn 
15 MH2 1,8 x 106 0 2,7 x 104 �:t phèn 
16 MH3 1,6 x106 0 2,6 x 104 �:t phèn 

KCt qu< nghiên c/u c>a Phan QuZc H"ng 
(2017) [4] cho th:y, qu�n the vi sinh vjt hiCu khí 
trong 0:t trHng rau t�i huy�n Thanh Trì, thành phZ 
Hà NNi là 4,68 x 107 CFU/g, trong khi W vùng 0:t 
phù sa ven sông HHng dùng 0e trHng khoai s| là 
7,48 x 107 CFU/g. Theo Aghedo S.O và cs (2022) 
[5] mjt 0N vi khupn cao nh:t W khu v2c trHng cây 
cao su 28 n�m tuSi t�i Nigeria là 11,3 x 106 CFU/g. 
Nh" vjy, mjt 0N vi sinh vjt hiCu khí W các m�u 0:t 
0"1c kh<o sát trong nghiên c/u này th:p hIn 
kho<ng 10 l�n so vUi mjt 0N c>a hai nghiên c/u 
trên. Phân tích mjt 0N vi sinh vjt c>a các m�u 0:t 
W 0Hng bXng sông Ctu Long cho th:y, mjt 0N vi 
khupn phân ljp khác nhau gi`a các m�u khác 
nhau. Trong 0ó, m�u �T3 và TG3 có mjt 0N cao 
nh:t (2,8 x 104 CFU/g), trong khi m�u vi khupn 
hiCu khí không the phân ljp 0"1c t[ m�u than bùn 
và 0:t xám. Các m�u LA1, �T1, �T3, TG3 0"1c 
thu thjp t[ các vùng 0:t phù sa, là lo�i 0:t màu mg 
nh:t hi�n nay, 0"1c bHi 0�p bHi l�ng t[ dòng sông 
nên có kh< n�ng gi` pm c2c tZt, 0N phì cao và 
nguHn dinh d"gng dHi dào. M�u �T5 và TG2 0"1c 
l:y W vùng cát (cvng giàu dinh d"gng). Nh`ng môi 
tr"#ng này thujn l1i cho vi sinh vjt 0:t nói chung 
(the hi�n W s2 phong phú c>a giun 0:t và tuyCn 
trùng 0:t 0"1c tìm th:y trong các m�u 0:t) và vi 
khupn hiCu khí nói riêng, cho phép chúng phát 
trien. Các m�u LA2, LA3, LA4, �T2, �T4, TG1, 
TG4, MH1, MH2, MH3 0"1c thu thjp W các vùng 
0:t phèn và 0:t xám b�c màu có tính axit, nghèo 
dinh d"gng và có 0Nc tính cao. S2 phân bZ c>a x� 

khupn trong 0:t phr thuNc vào nhicu yCu tZ, bao 
gHm: �N phì c>a 0:t, hàm l"1ng dinh d"gng, bi�n 
pháp canh tác, c:u trúc 0:t, 0N pm, 0N pH c>a 0:t... 
0:t càng giàu, càng có nhicu ch:t h`u cI và ch:t 
dinh d"gng thì sZ l"1ng x� khupn càng cao, càng 
0a d�ng. 

N:m mZc là lo�i vi sinh vjt ký sinh hooc ho�i 
sinh, chúng phS biCn trên m|i lo�i khí hju (ôn 0Ui, 
hàn 0Ui, nhi�t 0Ui) và phát trien quanh n�m. 
Chúng gây h�i cho m|i lo�i vjt ch:t nh": �:t, 
phân bón, trái cây, qu�n áo, con th2c vjt, s<n phpm 
nông nghi�p và thjm chí là các vjt drng không có 
ch:t h`u cI nh": Kim lo�i, vjt li�u quang h|c... 
Trên th2c tC, n:m mZc gây tSn th:t nghiêm tr|ng 
vc ch:t l"1ng cho các s<n phpm nông nghi�p 0"1c 
l"u tr` trong kho hooc bao bì. Nhicu loài n:m mZc 
phát trien trên các s<n phpm nông nghi�p nh": 
Lúa, ngô, h�t l�c, 0ju t"Ing, gây biCn 0Si trong 
s<n phpm. Chúng làm hOng hoa qu<, rau c<i, h�t 
ngv cZc và t�o 0icu ki�n cho s2 phát trien c>a 
nhicu lo�i vi khupn khác, gây h�i cho s<n phpm. 

D2a vào kCt qu< sau khi nuôi c:y, n:m mZc 
xu:t hi�n ít vUi m/c 0N 0a d�ng không cao  (B<ng 
3). KCt qu< nghiên c/u c>a Nguy�n H<i ��ng và 
Cao Th
 Hoài (2021) [6] và c>a Chu Th
 Thu Hà và 
cs (2020) [7] cho th:y, mjt 0N phân bZ và sZ l"1ng 
n:m mZc trong hai nghiên c/u này t"Ing 0Hng 
khá nhicu vUi các 0
a 0iem 0"1c kh<o sát trong 
nghiên c/u hi�n t�i. 
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3.2. KCt qu< phân tích m/c 0N 0a d�ng vi sinh 
vjt st drng công cr metagenomics 

T[ máy gi<i trình t2, thu 0"1c 4 file d` li�u 
fastq, gHm 2 file 0|c 2 chicu c>a 0o�n nhân lên c>a 
0o�n V3V4 16S rRNA và ITS1. KCt qu< 0ánh giá 
ch:t l"1ng gi<i trình t2 bXng công cr FastQC cho 
th:y, c< 0o�n xuôi và ng"1c 0cu có ch:t l"1ng tZt, 
vUi 0iem trung bình trên 30. Phân bZ chicu dài cho 
th:y, 0a sZ trình t2 0|c có 0N dài trên 220 bp, 0> 0e 
bao ph> 0o�n trình t2 vùng V3V4 16S rRNA (dài 
kho<ng 422 bp) và 0o�n ITS1 (dài kho<ng 240 bp). 

T[ d` li�u fastq, các 0o�n read R1 và R2 c>a 
trình t2 V3V4 16S rRNA và ITS1 0"1c ghép thành 

các contig bXng công cr make.contig c>a Mothur 
và tinh s�ch bXng lo�t b"Uc lo�i bO các nucleotide 
không rõ, contig quá dài và contig trùng lop. Sau 
0ó, các contig 0"1c dóng hàng vUi cI sW d` li�u 
Silva và UNITEv8_sh_dynamic_s7 0e phân lo�i. Các 
contig khác bi�t nhau ít nh:t 4 nucleotide (0Zi vUi 
16S) và 2 nucleotide (0Zi vUi ITS1) 0"1c gNp l�i. 
Các chimera sau 0ó 0"1c lo�i bO và các trình t2 
0"1c phân nhóm thành OTUs vUi cut-off 0,03 (0Zi 
vUi 16S) và 0,05 (0Zi vUi ITS). KCt qu< cho th:y, có 
132.983 trình t2 phân lo�i vi khupn và cS khupn (0Zi 
vUi 16S) và 35.758 trình t2 phân lo�i n:m (0Zi vUi 
ITS). 

B<ng 4.  ThZng kê sZ trình t2 sau khi xt lý 

Tên m�u TSng trình t2 gZc 
TSng sZ trình t2 
sau khi lo�i bO 

chimera 

TSng sZ trình t2 
thuNc vi khupn, vi 

khupn cS (vUi 16S) và n:m 
(vUi ITS) 

SZ OTUs 

G1_16S 153.216 133.069 132.983 9.447 

G1_ITS 179.530 128.802 35.758 508 

3.2.1. Ch@ sZ 0a d�ng Alpha 
�e 0ánh giá 0N 0a d�ng Alpha, 0"#ng cong 

hiCm hoá (rarefaction curves) 0"1c st drng 0e 
bieu di�n sZ l"1ng OTU quan sát 0"1c d2a trên 
kích th"Uc m�u con. �"#ng cong này the hi�n sZ 
l"1ng loài (OTU) so vUi sZ l"1ng cá the 0"1c l:y 
m�u (t/c là sZ l"1ng trình t2). Th"#ng thì 0"#ng 
cong b�t 0�u vUi 0N dZc lUn, sau 0ó d�n trW nên 
ph\ng khi sZ loài phát hi�n trên m�i m�u ít hIn và 
0N dZc c>a 0"#ng cong gi<m d�n, bieu th
 rXng 
m�u 0ã b�t 0�u bão hòa và 0óng góp ít hIn vào 
tSng sZ OTU. 

Ch@ sZ 0a d�ng Alpha nh": Good’s coverage, 
Shannon, Simpson, Chao và ACE index 0"1c tính 
toán vUi rarefaction point là 53.398 (sZ trình t2 nhO 
nh:t trong m�u). Ch@ sZ Good’s coverage the hi�n 
m/c 0N bao ph> c>a d` li�u 0|c trình t2. MNt 
Good’s coverage index bXng 0,96 ngr ý rXng 4% sZ 
read thuNc vc các OTU ch@ xu:t hi�n 1 l�n duy 
nh:t trong m�u. Khi Good’s coverage g�n bXng 1, 
0N bao ph> loài c>a m�u càng tZt. Các ch@ sZ Alpha 
diversity 0"1c tính toán trên d` li�u trình t2 gZc 
(ch"a lo�i bO trình t2 hiCm). 

B<ng 5. ThZng kê ch@ sZ 0a d�ng Alpha 

M�u SZ trình t2 SZ OTUs 
Good’s 

coverage index 
Ch@ sZ 

Shannon 
Ch@ sZ 

Simpson 
Ch@ sZ 
Chao1 

G_16S 132.983 9.447 0,96 6,70 0,006 23.417 

G_ITS 35.758 508 0,99 3,47 0,072 847 

3.2.2. Phân lo�i taxonomy 
Các ch@ sZ Shannon, Simpson và m/c 0N bao 

ph> 0"1c áp drng 0e ph<n ánh s2 phân bZ 0a d�ng 
c>a cNng 0Hng vi sinh vjt. Ch@ sZ Shannon cao hIn 
the hi�n mNt m/c 0N 0a d�ng cao hIn trong h� 

thZng sinh h|c, trong khi ch@ sZ Simpson cao hIn 
ch@ ra mNt m/c 0N 0a d�ng th:p hIn. Ch@ sZ Chao1 
0"1c st drng 0e "Uc l"1ng sZ l"1ng OTU trong 
cNng 0Hng, t[ 0ó ph<n ánh s2 phong phú c>a cNng 
0Hng vi sinh vjt. Ngoài ra, Ch@ sZ Chao1 th"#ng 
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0"1c st drng 0e "Uc tính tSng sZ loài có mot trong 
mNt cNng 0Hng vi sinh vjt. MNt giá tr
 Chao1 cao 
hIn the hi�n mNt m/c 0N giàu có cao hIn c>a cNng 
0Hng. 

B<ng 5 cho th:y, m�u G_16S và G_ITS có s2 
phong phú vc sZ l"1ng và 0a d�ng c>a các loài vi 
khupn và n:m. �e minh h|a thành ph�n taxonomy 
W các c:p 0N khác nhau, mNt bieu 0H Krona 0"1c 
t�o ra (Hình 1).  

3.2.3. Phân tích trình t2 gen 16S rRNA 

 
Hình 1. Bieu 0H Krona thành ph�n vi khupn  

và vi khupn cS m�u G 

KCt qu< thành ph�n loài xác 0
nh 0"1c bXng 
gi<i trình t2 gen 16S rRNA cho th:y, các loài phân 
bZ khá 0Hng 0cu trong m�u 0:t. � c:p 0N giUi, vi 
khupn chiCm 0a sZ (94,3%) và cS khupn chiCm t@ l�  
5,7%. 

3.2.4. GiUi cS khupn  

GiUi cS khupn có 6 ngành, 11 lUp và 17 bN. 
M�u 0:t G có các ngành 0ien hình c>a giUi cS 
khupn, Euryarchaeota (2,40%) và Archaea (1,84%), 
Thaumarchaeota (0,59%), Crenarchaeota (0,48%), 
Pacearchaeota (0,24%), Woesearchaeota (0,11%). 
Ngành Euryarchaeota theo truycn thZng 0"1c g|i 
là methanogens, th"#ng tham gia vào chu trình 
l"u hu�nh, nitI và s�t bên c�nh quá trình chuyen 
0Si hydrocarbon. Bao gHm: 2 lUp cS khupn sinh 
methane Methanobacteria (0,08%) và 
Methanomicrobia (0,07%) 0ien hình cho các vùng 
0:t ngjp n"Uc; lUp Thermoplasmata (1,59%), là 
sinh vjt "a axit, phát trien tZi "u W 0N pH d"Ui 2, 
h�u hCt Thermotoplasmata 0cu "a nhi�t. 

LUp Nitrososphaerales (0,24%) và 
Woesearchaeota_Incertae_Sedis_AR16(0,18%) là 
các sinh vjt 0"1c xác 0
nh cho 0Cn nay là sinh vjt 
oxy hóa amoniac hóa t2 d"gng và có the 0óng vai 
trò quan tr|ng trong các chu trình sinh 0
a hóa, 
ch\ng h�n nh" chu trình nitI và chu trình các bon.  

M�u có s2 tHn t�i c>a Desulfurococcales 
(0,04%), 0ây là mNt bN gHm mNt sZ chi 0cu là sinh 
vjt "a nhi�t, t2 d"gng st drng n�ng l"1ng hóa 
h|c, 0ien hình là bXng cách kht các h1p ch:t l"u 
hu�nh bXng hydro. 

Các bN có kh< n�ng sinh methane có 0N 0a 
d�ng cao nh:t vUi 6 bN: Methanobacteriales 
(0,07%), Methanocellales (0,61%), 
Methanomicrobia_unclassified (0,14%), 
Methanomicrobiales (0,17%), Methan-osarcinales 
(0,67%), Methanomassiliicoccales (0,52%). H�u hCt 
Methanomassiliicoccales ch@ st drng metanol 0e 
t�o ra khí methan, nh"ng chúng có kh< n�ng st 
drng nhicu h1p ch:t, ch\ng h�n nh" metanol, 
dimethylamine, trimethylamine, dimethyl sulfide 
và axetat. Methanocellales t�o ra khí methan bXng 
cách kht các bon dioxit hooc axetat. � c:p 0N th:p 
hIn, G có 21 h|, 24 chi. BN Methanomicrobiales 
gHm hai H|: Methanoregulaceae (0,14%) và 
Methanospirillaceae (0,13%). Methanospirillum t�o 
ra khí mêtan bXng cách kht các bon dioxit, 
formate hooc axetat và sinh sôi n<y nW nhanh 
chóng W nHng 0N các bon dioxit cao. 
Methanoregula phát trien m�nh W 0N pH c2c th:p, 
0icu này có the cho th:y m�u 0:t G có the nhi�m 
phèn nghiêm tr|ng.  

H| Methanosarcinaceae (0,04%) là nh`ng sinh 
vjt sinh metan kCt h1p axit amin pyrrolysine b:t 
th"#ng vào các enzym c>a chúng, 
Methanotrichaceae (0,14%) và Methanosarcinales_ 
unclassified (0,17%) thuNc BN Methanosarcinales. 
Nhóm cS khupn sinh methan là nhóm chiCm "u 
thC (2,4%) trong giUi cS khupn, 0oc tr"ng cho vùng 
0:t ngjp n"Uc. 

GiUi cS khupn bao gHm 6 ngành, 11 lUp và 17 
bN. M�u 0:t G hi�n có s2 hi�n di�n c>a các ngành 
0oc tr"ng c>a giUi cS khupn, bao gHm 
Euryarchaeota (2,40%), Archaea (1,84%), 
Thaumarchaeota (0,59%), Crenarchaeota (0,48%), 
Pacearchaeota (0,24%) và Woesearchaeota (0,11%). 
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Ngành Euryarchaeota th"#ng 0"1c biCt 0Cn vUi 
vai trò sinh methan, tham gia vào các chu trình l"u 
hu�nh, nitI và s�t cùng vUi vi�c chuyen 0Si 
hydrocacbon.  

Trong sZ các lUp, Thermoplasmata (1,59%) là 
mNt lo�i cS khupn "a axit, phát trien tZt W 0N pH 
th:p. LUp Nitrososphaerales (0,24%) và 
Woesearchaeota_Incertae_Sedis_AR16 (0,18%) có 
kh< n�ng ôxy hóa amoniac và có the 0óng vai trò 
trong các chu trình sinh 0
a hóa nh" chu trình nitI 
và các bon. Desulfurococcales (0,04%) là mNt bN 
gHm nhicu chi các sinh vjt "a nhi�t, t2 d"gng st 
drng n�ng l"1ng hóa h|c bXng cách kht các h1p 
ch:t l"u hu�nh. 

Các bN có kh< n�ng sinh methan 0�t 0N 0a 
d�ng cao nh:t vUi 6 bN: Methanobacteriales 
(0,07%), Methanocellales (0,61%), 
Methanomicrobia_unclassified (0,14%), 
Methanomicrobiales (0,17%), Methanosarcinales 
(0,67%) và Methanomassiliicoccales (0,52%). H| 
Methanospirillaceae (0,13%) và 
Methanoregulaceae (0,14%) thuNc BN 
Methanomicrobiales. H| Methanosarcinaceae 
(0,04%) kCt h1p axit amin pyrrolysine vào enzym 
c>a chúng. Nhóm cS khupn sinh methane chiCm 
t� l� cao nh:t (2,4%) trong giUi cS khupn, 0oc tr"ng 
cho vùng 0:t ngjp n"Uc. 

3.2.5. GiUi vi khupn 
GiUi vi khupn chiCm ph�n lUn (>94%) vUi 33 

ngành, 90 lUp, 161 bN, 300 h| và 587 chi. Các 
ngành phS biCn nh:t bao gHm: Proteobacteria 
(32,37%), Firmicutes (10,85%), Acidobacteria 
(9,52%), Verrucomicrobia (5,3%), Actinobacteria 
(5,25%), Chloroflexi (4,27%) và Bacteroidetes 
(3,02%). � c:p lUp, các lUp phS biCn bao gHm 
Deltaproteobacteria (13,63%), Betaproteobacteria 
(8,16%), Clostridia (7,44%), Acidobacteria_Gp1 
(2,79%), Acidobacteria_Gp13 (1,13%), 
Acidobacteria_Gp3 (2,09%), Actinobacteria 
(2,89%), Thermoleophilia (1,19%), Bacteroidia 
(1,53%), Anaerolineae (1,52%), Ktedonobacteria 
(1,26%), Bacilli (2,15%) và nhicu LUp khác. 

� c:p bN, Clostridiales (7,21%%), 
Syntrophobacterales (4,08%), Myxococcales 
(2,35%), Nitrosomonadales (2,05%), Bacillales 
(1,99%), Rhodospirillales (1,97%), Burkholderiales 
(1,74%), Rhizobiales (1,66%), Bacteroidales 

(1,53%), Anaerolineales (1,37%), 
Desulfuromonadales (1,32%), Ktedonobacterales 
(1,14%) và nhicu BN khác có ph�n tr�m phân bZ 
nhO (<1%).  

� c:p chi, Sideroxydans (0,94%), 
Syntrophobacter (0,93%), Desulfomonile (0,83%), 
Geobacter (0,79%), Gaiella (0,55%), Aquicella 
(0,47%), Anaeromyxobacter (0,43%), 
Hydrogenispora (0,23%), Thermoanaerobaculum 
(0,22%), Bacillus (0,06%) và Streptomyces (0,02%) 
0"1c phát hi�n. �a sZ các chi vi khupn trong m�u 
là k� khí, tuy nhiên, m�u cvng ch/a các chi có kh< 
n�ng cZ 0
nh 0�m, cNng sinh vUi r� cây 0e t�ng 
c"#ng nguHn nitI cho cây và tham gia vào các chu 
trình sinh hóa khác nh" s<n xu:t ethanol-hydro. 
Chi Bacillus và Streptomyces chiCm t� l� r:t nhO 
trong m�u (B<ng 3). X� khupn không xu:t hi�n W 
h�u hCt các m�u 0:t nhi�m phèn. Theo mNt 
nghiên c/u t"Ing t2 c>a tác gi< Hegyi, A. và cs 
(2021) khi phân tích metagenomics vc s2 0a d�ng 
c>a các chi vi khupn trong 0:t nông nghi�p t�i 
Qu<ng Tr
, Vi�t Nam cho th:y nhóm Frimicutes, 
Proteobacteria và Chloroflexi là nh`ng h| chiCm 
"u thC nh:t trong các m�u 0:t phân tích. Tuy 
nhiên, m/c 0N chiCm "u thC c>a các nhóm vi 
khupn s� phr thuNc vào các 0oc 0iem sinh h|c c>a 
t[ng m�u 0:t [8]. 

3.2.6. Phân tích trình t2 ITS 
KCt qu< thành ph�n loài xác 0
nh 0"1c bXng gi

<i trình t2 vùng ITS (Hình 2). 

 
Hình 2. Thành ph�n ph�n tr�m theo bjc phân lo�i 

c>a n:m có trong m�u G 
Vùng gen ITS hi�n 0"1c st drng rNng rãi 0e 

nghiên c/u 0a d�ng và xác 0
nh nhicu loài n:m. Vì 
tZc 0N 0Nt biCn trong vùng ITS th"#ng t"Ing /ng 
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vUi tZc 0N bi�t hóa loài, nó 0"1c xem nh" "mã v�ch 
- barcoding" cho n:m. Trong m�u G, giUi n:m có 
11 ngành, 32 lUp, 67 bN, 131 h|, 185 chi và 230 loài. 

� c:p 0N lUp, các lUp chiCm nhicu nh:t là 
Sordariomycetes (25%), Eurotiomycetes (21,3%), 
Dothideomycetes (10,4%), Agaricomycetes (9,6%), 
Mortierellomycetes (2,6%), Rozellomycota (2%), 
Glomeromycetes (1,6%), Kickxellomycetes (1,2%), 
Mucoromycetes (1,2%),…� c:p 0N bN, Eurotiales 
(15,9%), Pleosporales (7,7%), Capnodiales (1,2%), 
Onygenales (1,6%), Conioscyphales (1,2%), 
Hypocreales (4,3%), Sordariales (5,5%), 
Thelephorales (1,4%), Xylariales (1,2%), Agaricales 
(2%), Polyporales (1,8%), Glomerales (1,6%), 
Mortierellales (2,6%)... � c:p 0N chi, các chi phân 
bZ khá 0Hng 0cu nhau, tuy nhiên có mNt sZ chi 
chiCm t� l� ph�n tr�m lUn nh": Talaromyces 
(4,7%), Penicillium (4,3%), Aspergillus (2,4%), 
Mortierella (2,4%), Westerdykella (1,8%), 
Ramicandelaber (1,2%)… SZ l"1ng các loài n:m có 
trong m�u G t"Ing 0Zi nhicu và 0Hng 0cu nhau. 

Trong m�u G, mNt sZ loài n:m gây h�i bao 
gHm: Aspergillus aculeatus (0,2%) 0"1c coi là tác 
nhân gây b�nh th2c vjt và th"#ng có the 0"1c 
phân ljp t[ trái cây thZi r`a và 0:t. Aspergillus 
flavus (0,2%) gây h" hOng cho các lo�i ngv cZc, h�t 
0ju,… sau khi thu ho�ch. Aspergillus 
penicillioides (0,2%) 0"1c biCt 0Cn nh" mNt tác 
nhân gây h�i. Aspergillus terreus (0,2%) có the gây 
nhi�m trùng cI hNi W nh`ng ng"#i có h� thZng 
mi�n d
ch kém. Chúng 0c kháng vUi amphotericin 
B, mNt lo�i thuZc chZng n:m phS biCn. Penicillium 
citreonigrum (0,2%) t�o ra 0Nc tZ n:m citreoviridin, 
có liên quan 0Cn b�nh beriberi hooc b�nh "lúa 
vàng" khi g�o b
 nhi�m 0Nc sau khi thu ho�ch 
0"1c tiêu thr. Fusarium acutatum (0,2%) có the 
gây ho�i tt W bàn chân W b�nh nhân 0ái tháo 
0"#ng. Thanatephorus cucumeris (0,2%) gây ra 
các tSn th"Ing trên t:t c< các bN phjn c>a cây W 
trong hooc g�n 0:t. Nhi�m trùng sUm W các 0@nh 
0ang phát trien c>a r�, lây nhi�m các bN phjn c>a 
cây tiCp xúc vUi 0:t và t[ 0ó có the phát trien lên 
trên, vCt b�nh màu nâu và thZi trên qu< có màu 
nâu, úng n"Uc và trvng xuZng. B�nh cvng có the 
xu:t hi�n W kho b<o qu<n, nh" c> khoai tây b
 
0óng v<y (v<y 0en), các tri�u ch/ng có the khác 
nhau gi`a các lo�i cây trHng… MNt sZ loài n:m có 

l1i nh": Penicillium oxalicum (0,2%) t�o ra axit 
secalonic D, chitinase, axit oxalic, oxaline và β-N 
acetylglucosaminidase và xu:t hi�n phS biCn trong 
th2c phpm, có the 0"1c st drng 0e chZng l�i các 
b�nh có nguHn gZc t[ 0:t nh" b�nh s"Ing mai W cà 
chua. Penicillium parvum (0,2%) có kh< n�ng sinh 
ferrichrome siderophore, mNt h1p ch:t ticm n�ng 
0ang 0"1c nghiên c/u. Penicillium simplicissimum 
(0,2%) có the thúc 0py t�ng tr"#ng W th2c vjt. 
Trichoderma virens (0,2%) mNt lo�i n:m có l1i cho 
cây trHng, t�ng c"#ng s<n xu:t sinh khZi và thúc 
0py s2 phát trien c>a r� bên. Cladorrhinum 
flexuosum (0,2%) trong các giZng khoai tây 
dextrose, lo�i n:m có kh< n�ng s<n xu:t 
triacontanol và indole-3-carboxaldehyde, c< hai 0cu 
có 0oc tính kháng khupn có the giúp ng�n ng[a 
b�nh c>a vjt ch>. Nigrospora oryzae (0,2%), có kh< 
n�ng sinh ch:t kháng n:m gây b�nh cho th2c vjt… 

4. K�T LU!N 
SI bN xác 0
nh vc 0N 0a d�ng c>a các m�u 0:t 

vUi t[ng nhóm vi sinh vjt nuôi c:y 0"1c t[ 16 m�u 
0:t thuNc 3 t@nh: Long An, Ticn Giang và �Hng 
Tháp. M�u �T3 (W xã Th"#ng L�c, huy�n HHng 
Ng2, t@nh �Hng Tháp) là khu v2c 0:t ch> yCu trHng 
lúa (0:t phù sa), có 0N 0a d�ng cao nh:t vUi mjt 0N 
vi khupn tSng sZ là 4,8 x 106 CFU/g, mjt 0N x� 
khupn 0�t 1,1 x 104 (CFU/g), mjt 0N n:m là 9,8 x 
104 (CFU/g), th:p nh:t trong các m�u 0:t b
 nhi�m 
phèn. 

KCt qu< phân tích metagenomics, có the nhjn 
th:y: 

- SZ l"1ng vi sinh vjt th2c tC lUn hIn r:t nhicu 
so vUi sZ l"1ng vi sinh vjt nuôi c:y 0"1c. 

- KCt qu< phân tích trình t2 gen 16S rRNA cho 
th:y, cS khupn chiCm 5,7% vUi 6 ngành, 11 lUp, 17 
bN, 21 h| và 24 chi, trong khi vi khupn chiCm 94,3% 
vUi 33 ngành, 90 lUp, 161 bN, 300 h| và 587 chi. 
Phân tích vùng ITS xác 0
nh 0"1c giUi n:m bao 
gHm 11 ngành, 32 lUp, 67 bN, 131 h|, 185 chi và 230 
loài. 

L&I C�M �N 
Nghiên c/u này 0"1c th2c hi�n và hoàn thành 

nh# s2 h� tr1 c>a �c tài: “Nghiên c/u xây d2ng bN 
ch@ th
 sinh h|c 0ánh giá ch:t l"1ng 0:t phrc vr 
canh tác nông nghi�p bcn v`ng vùng �Hng Tháp 
M"#i”, mã sZ �T�L.CN-61/21. Nhóm tác gi< xin 
chân thành c<m In. 
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STUDYING MICROBIAL DIVERSITY IN SOME SOIL SAMPLES TYPICAL AGRICULTURAL 
CULTIVATION AND COLLECTION FROM THE DONG THAP MUOI REGION 
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Summary 
This study aims to survey the research components and diversity of soil microorganisms in the 
Dong Thap Muoi region. Soil samples collected from three provinces Long An, Dong Thap and 
Tien Giang during the period from June to December 2022. The results showed the diversity of 
microorganisms in the soil samples, with sample DT3 (at Thuong Lac commune, Hong Ngu 
district, Dong Thap province) is the rice growing area with the highest density of bacteria, 
actinomycetes and fungi. Metagenomics analysis shows that archaea account for 5.7%, including 
6 phylum, 11 classes, 17 prders, 21 families and 24 genera. Residential micro-areas use the 
largest proportion with 94.3%, including 33 branches, 90 classes, 161 orders, 300 families and 587 
branches. The subdivision is defined as 11 phylum, 32 classes, 67 orders, 131 families, 185 
genera and 230 groups of the Kingdom of Fungi. 
Keywords: Diversity, soil microorganisms, Dong Thap Muoi, Metahenomics. 
Ngày nhjn bài: 16/2/2024 
Ngày chuyen ph<n bi�n: 19/3/2024 
Ngày thông qua ph<n bi�n: 15/4/2024 
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�NH H�%NG C�A CÁC M C X0 TRUNG TÍNH LÊN 
L��NG 2N VÀ T4 L� TIÊU HÓA C�A DÊ LAI BOER 

 �oàn Trí Dvng1, Lâm Ph"Uc Thành1, * 

                  1 Khoa Ch�n nuôi, Tr"#ng Nông nghi�p, Tr"#ng ��i h|c C�n ThI  
*Email: phuocthanh@ctu.edu.vn                             

 
TÓM T-T 
Thí nghi�m 0"1c th2c hi�n nhXm 0ánh giá <nh h"Wng c>a các m/c xI trung tính (NDF) lên 
l"1ng �n, t� l� tiêu hóa, các thông sZ lên men d� cO và tích lvy nitI c>a dê lai Boer. Thí nghi�m 
0"1c tiCn hành trên 4 con dê 02c lai Boer (♂ Boer × ♀ Bách Th<o), 3 tháng tuSi có khZi l"1ng 
trung bình tr"Uc khi b�t 0�u thí nghi�m là 15,6 ± 0,82 kg. Thí nghi�m 0"1c bZ trí theo mô hình ô 
vuông Latin (4 × 4). M�i giai 0o�n thí nghi�m bao gHm 21 ngày vUi 15 ngày thích nghi và 6 ngày 
l:y m�u. Dê 0"1c cung c:p khpu ph�n �n cI b<n có 14% CP và ME là 9,8 MJ/kg DM vUi 4 m/c 
NDF là 40, 44, 48, 52% DM, t"Ing /ng vUi các nghi�m th/c NDF40, NDF44, NDF48, NDF52. KCt 
qu< thí nghi�m cho th:y, l"1ng DM tiêu thr cao nh:t là W nghi�m th/c NDF40 vUi 537 
g/con/ngày và th:p nh:t là nghi�m th/c NDF52 vUi 422 g/con/ngày (P<0,001). L"1ng DM tiêu 
hóa cao hIn (325 - 335 g/con/ngày; P<0,01) khi NDF trong khpu ph�n t[ 40 - 48% và th:p nh:t W 
khpu ph�n có 52% NDF (270 g/con/ngày). Các thông sZ lên men d� cO không có s2 khác bi�t 
thZng kê gi`a các nghi�m th/c. Nghi�m th/c NDF48 cho N tích lvy là 7,75 g/con/ngày, có xu 
h"Ung cao hIn (P= 0,057) nghi�m th/c NDF52 là 5,96 g/con/ngày. KCt qu< nghiên c/u cho th:y, 
khi t�ng m/c NDF trong khpu ph�n t[ 40 - 48% không <nh h"Wng 0Cn l"1ng �n vào, l"1ng d"gng 
ch:t tiêu hóa và nitI tích lvy c>a dê, nh"ng các ch@ tiêu này gi<m có ý ngh}a khi t�ng m/c NDF 
lên 52%. � m/c 48% NDF trong khpu ph�n �n c>a dê giai 0o�n 3 - 6 tháng tuSi là phù h1p vUi nhu 
c�u �n vào và tjn drng hi�u qu< th/c �n thô. 
T[ khóa: Dê lai Boer, tích lvy nitI, t� l� tiêu hóa, xI trung tính. 

 

1. ��T V�N �
 

H� vi sinh vjt d� cO c>a dê r:t phong phú và 
0a d�ng, chúng có the chuyen hóa hi�u qu< các 
lo�i th/c �n thô xI thành các d"gng ch:t c�n thiCt 
cho vjt ch>. �"1c xem là loài vjt nuôi có kh< n�ng 
thích nghi cao vUi biCn 0Si khí hju và cho hi�u qu< 
kinh tC tZt, dê 0ã và 0ang 0"1c nghiên c/u và phát 
trien W các t@nh 0Hng bXng sông Ctu Long 
(�BSCL). Trong ch�n nuôi, dê c�n 0"1c cung c:p 
0> l"1ng th/c �n thô xI 0e tránh rZi lo�n chuyen 
hóa [1]. �e 0�t 0"1c n�ng su:t tZt hIn mà không 
có b:t k� rZi lo�n chuyen hóa nào, dê c�n có 0> 
l"1ng vjt ch:t khô �n vào (DMI) và hàm l"1ng 
ch:t xI thích h1p trong khpu ph�n �n. NDF là ch:t 
xI trong vách tC bào c>a th/c �n thô thuNc nhóm 
carbohydrate không 0"#ng, là polysacharic 0�i 
di�n bWi cellulose, hemicellulose và lignin; NDF 
chiCm t� l� r:t cao trong khpu ph�n �n và có the 
<nh h"Wng 0Cn l"1ng �n và t� l� tiêu hoá c>a dê 

[2]. Hi�n nay, NDF 0"1c st drng phS biCn hIn xI 
thô (CF) 0e 0ánh giá l"1ng �n và thành ph�n xI có 
trong khpu ph�n c>a dê… Tuy nhiên, có r:t ít 
thông tin nghiên c/u vc <nh h"Wng c>a các m/c 
NDF trong khpu ph�n thích h1p W dê, 0oc bi�t là W 
dê lai Boer, do 0ó mrc tiêu c>a nghiên c/u này là 
nhXm 0ánh giá <nh h"Wng c>a các m/c NDF trong 
khpu ph�n lên l"1ng �n và t� l� tiêu hóa d"gng 
ch:t c>a dê lai Boer, t[ 0ó xác 0
nh và khuyCn cáo 
m/c NDF h1p lý trong khpu ph�n cho dê lai Boer. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th#i gian và 0
a 0iem 

Th#i gian: T[ tháng 9/2022  - 12/2022. 

Thí nghi�m tiêu hóa 0"1c th2c hi�n t�i Tr�i 
Ch�n nuôi sZ 213A1/6, KV 8, ph"#ng An Bình, 
qujn Ninh Kicu, thành phZ C�n ThI. Phân tích 
m�u thí nghi�m 0"1c th2c hi�n t�i Phòng thí 
nghi�m K� thujt Ch�n nuôi gia súc nhai l�i c>a 
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Khoa Ch�n nuôi, Tr"#ng Nông nghi�p, Tr"#ng 
��i h|c C�n ThI 

2.2. �Zi t"1ng nghiên c/u 

Dê thí nghi�m là giZng dê lai Boer (♂ Boer x ♀ 
Bách Th<o), 3 tháng tuSi, có khZi l"1ng cI the là 
15,6 ± 0,82 kg. ChuHng thí nghi�m là chuHng lHng 
tiêu hóa, kho<ng cách tính t[ mot 0:t 0Cn sàn 
chuHng là 1,2 m, thujn l1i cho vi�c bZ trí drng cr 
thu phân và n"Uc tieu. Kích th"Uc dài × rNng c>a 

m�i ô chuHng là 1,2 m × 1 m, 0áp /ng 0icu ki�n 
sZng và vjn 0Nng c>a dê thí nghi�m. ChuHng nuôi 
0"1c bZ trí máng �n và máng uZng riêng 0e cân 
l"1ng th/c �n cho �n và th/c �n th[a hàng ngày. Dê 
thí nghi�m 0"1c cho �n 2 l�n trong ngày là 8:00 gi# 
và 17:00 gi#, n"Uc s�ch cho uZng 0�y 0>. Dê 0"1c 
uZng và tiêm thuZc thú y nhXm tpy nNi và ngo�i ký 
sinh trùng tr"Uc khi tiCn hành thí nghi�m. 

2.3. BZ trí thí nghi�m 

B<ng 1. SI 0H bZ trí thí nghi�m 
                                            Dê thí nghi�m Giai 0o�n 1 2 3 4 

1 NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 
2 NDF52 NDF40 NDF44 NDF48 
3 NDF48 NDF52 NDF40 NDF44 
4 NDF44 NDF48 NDF52 NDF40 

     Ghi chú:  NDF:  XI trung tính. 
B<ng 2. T@ l� th2c li�u và thành ph�n hóa h|c c>a khpu ph�n thí nghi�m 

Nghi�m th/c1 
 

NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 
T� l� th2c li�u, %DM     

CO voi 34,4 40,0 44,8 49,5 
Bánh d�u 0ju nành 7,55 8,00 8,00 8,00 

Bánh d�u d[a 3,00 6,04 10,9 15,7 
Cám to 27,7 26,3 24,3 22,3 

Cám g�o 25,2 17,5 9,90 2,40 
Urea 0,50 0,50 0,50 0,50 

BNt 0á vôi 1,10 1,11 1,05 1,05 
NaCl 0,25 0,25 0,25 0,25 

Premix 0,30 0,30 0,30 0,30 
TSng cNng 100 100 100 100 

Thành ph�n hóa h|c2, %DM 
DM 62,3 58,3 55,0 51,7 
OM 89,2 89,2 89,0 89,4 
CP 14,0 14,0 14,0 14,0 
CF 20,1 22,0 23,7 25,5 
EE 3,30 3,37 3,61 3,84 
Ash 10,2 10,2 10,2 10,1 
NDF 40,0 44,0 48,0 52,0 
NFE 53,3 51,4 49,5 47,6 

GE, MJ/kg DM 16,0 16,0 16,0 15,9 
ME, MJ/kg DM 9,80 9,80 9,80 9,80 

Chi phí, VN�/kg DM 4.779 4.624 4.516 4.407 
Ghi chú:  1NDF40, NDF44, NDF48, NDF52: Khpu ph�n có hàm l"1ng NDF t"Ing /ng là 40%, 44%, 

48% và 52%.  2DM: Vjt ch:t khô; OM: Vjt ch:t h`u cI; CP: ��m thô; CF: XI thô; EE: Béo thô; Ash: 
Khoáng tSng sZ; NDF: XI trung tính; NFE: ChiCt ch:t không 0�m; GE: N�ng l"1ng thô (MJ/kg DM); 
ME: N�ng l"1ng trao 0Si (MJ/kg DM). 
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Thí nghi�m 0"1c bZ trí theo mô hình ô vuông 
Latin (4 × 4) vUi 4 nghi�m th/c, 4 giai 0o�n thí 
nghi�m và 4 l�n lop l�i (m�i l�n lop l�i là 1 con dê). 
M�i giai 0o�n thí nghi�m bao gHm 21 ngày vUi 15 
ngày thích nghi và 6 ngày l:y m�u. Dê 0"1c cung 
c:p khpu ph�n �n cI b<n có hàm l"1ng CP là 14% 
và ME là 9,8 MJ/kg DM theo khuyCn cáo c>a 
NRC (1981) [3] và 4 m/c NDF là 40, 44, 48 và 52% 

DM, t"Ing /ng vUi nghi�m th/c NDF40, NDF44, 
NDF48 và NDF52. 

Gia súc 0"1c cho �n khpu ph�n phZi trNn hoàn 
toàn vUi t� l� th2c li�u và thành ph�n hóa h|c nh" 
W b<ng 2. CO voi 0"1c trHng xung quanh tr�i thí 
nghi�m và thu ho�ch sau m�i 30 - 40 ngày. 

2.4. Th/c �n trong thí nghi�m 

B<ng 3. Thành ph�n hóa h|c c>a các lo�i th/c �n dùng trong thí nghi�m 

Th2c li�u, %DM DM OM CP CF EE NDF NFE Ash GE1 ME2 
CO voi 13,0 91,5 7,12 31,5 2,25 63,0 50,7 8,50 16,0 8,28 

Bánh d�u 0ju nành 87,6 92,6 51,2 4,73 2,24 13,2 34,4 7,40 17,5 14,4 
Bánh d�u d[a 92,0 94,1 18,1 19,0 12,9 50,1 44,0 5,90 17,2 10,9 

Cám to 88,1 88,3 7,94 29,0 1,70 52,8 49,6 11,7 15,7 11,8 
Cám lau 87,2 93,4 13,9 1,20 6,10 4,80 72,3 6,60 17,3 9,04 

Urea 99,6  288        
BNt 0á vôi 99,8       100   

NaCl 99,5       100   
Premix3 91,0       99,5   

Ghi chú: DM: Vjt ch:t khô; OM: Vjt ch:t h`u cI; CP: Protein thô; CF: XI thô; EE: Béo thô; NDF: XI 
trung tính; NFE: ChiCt ch:t không 0�m; Ash: Khoáng tSng sZ; 1GE: N�ng l"1ng thô (MJ/kg DM); 2ME: 
N�ng l"1ng trao 0Si (MJ/kg DM); 3Calphovit: Trong 1 kg có ch/a: 2.000. 000 IU vitamin A, 400.000 IU 
vitamin D3, 2.000 mg vitamin E, 6.300 - 7.700 mg zinc, 5.400 - 6.600 mg iron, 4.500 - 5.500 mg 
magnesium, 5.400 - 6.600 mg manganese, 360 - 440 mg  copper, 109 CFU Bacillus subtilis, 106 CFU 
Pediococcus tSng sZ, 99.750 IU Phytase, calcium carbonate v[a 0> 1 kg.  

CO voi 0"1c c�t t�i Tr�i th2c nghi�m. Sau khi 
thu, m�u cO voi 0"1c c�t ng�n kho<ng 0,5 - 1 cm, 
s:y W 60˚C trong 48 gi#, sau 0ó 0"1c nghicn qua 
máy nghicn (Cutting Mill SM100, Retsch, �/c) có 
0"#ng kính các l� l"Ui là 1 mm 0e phân tích thành 
ph�n hóa h|c. Thành ph�n hóa h|c c>a các th2c 
li�u st drng trong thí nghi�m 0"1c trình bày W 
b<ng 3.  

2.5. Ph"Ing pháp l:y m�u và thu thjp sZ li�u 
Ph"Ing pháp l:y m�u: Các m�u th/c �n cho 

�n, th/c �n th[a, phân và n"Uc tieu 0"1c thu liên 
trc trong 4 ngày (t[ ngày 16 0Cn ngày 19 W m�i 
giai 0o�n). 

M�u th/c �n: CO voi, th/c �n h�n h1p cho �n 
và th/c �n th[a 0"1c mang lên phòng thí nghi�m 
và s:y W nhi�t 0N 60˚C trong 48 gi#, sau 0ó 0"1c 
nghicn m
n 0e phân tích thành ph�n hóa h|c.  

M�u phân: �"1c l:y sau 24 gi# trong và liên 
trc trong 4 ngày l:y m�u, lo�i bO lông, xác 0
nh 

tSng khZi l"1ng. 20% khZi l"1ng m�u phân dê 
0"1c thu và s:y trong 48 gi# W 60˚C. Tr"Uc khi 
phân tích thành ph�n hóa h|c, m�u phân 0"1c 
nghicn qua máy nghicn (Cutting Mill SM100, 
Retsch, �/c) có 0"#ng kính các l� l"Ui là 1 mm. 

M�u n"Uc tieu: �"1c xt lý bXng dung d
ch 
H2SO4 10%. M�i ngày thu m�u l:y 20 mL dung d
ch 
n"Uc tieu. M�u n"Uc tieu sau 0ó 0"1c trNn l�i theo 
t@ l� l"1ng n"Uc tieu th<i ra W m�i ngày 0e phân 
tích hàm l"1ng nitI. 

M�u d
ch d� cO: D
ch d� cO 0"1c l:y bXng Zng 
thông th2c qu<n vào ngày th/ 20 c>a m�i giai 
0o�n. M�u 0"1c l:y tr"Uc khi cho �n 0 gi# và sau 
khi �n 3 gi#. Kho<ng 80 - 100 mL/con/l�n 0"1c tr` 
trong bình th>y tinh, giá tr
 pH 0"1c 0o và ghi 
nhjn l�i bXng máy 0o pH 0i�n tt. M�u d
ch d� cO 
sau 0ó 0"1c l|c qua 2 lUp v<i cotton, ph�n d
ch 
0"1c axít hóa vUi dung d
ch H2SO4 1M theo t� l� 
10: 1, tr` 0ông W -20˚C 0Cn khi phân tích hàm 
l"1ng axít béo bay hIi tSng sZ và NH3-N. 
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2.6. Các ch@ tiêu theo dõi 

L"1ng th/c �n tiêu thr: �"1c tính toán d2a 
vào hi�u sZ c>a l"1ng th/c �n cung c:p và l"1ng 
th/c �n th[a trong giai 0o�n l:y m�u. 

GE c>a th2c li�u 0"1c xác 0
nh bXng máy 0o 
nhi�t l"1ng Calorimeters C6000 clobal standars 
IKA (�/c). 

ME 0"1c tính theo Abate và Mayer (1997) [4] 
cr the nh" sau: ME (Th/c �n thô) = 20,27 - 
0,1431CF - 0,111NFE - 0,22Ash (MJ/kg DM); ME 
(Th/c �n tinh) = - 4,80 + 0,6004CF - 0,064CF2 + 
0,0015CF3 + 1,1572NFE - 0,0236NFE2 + 
0,00014NFE3 (MJ/kg DM). 

T� l� tiêu hoá: Xác 0
nh t� l� tiêu hóa các 
d"gng ch:t có trong th/c �n theo ph"Ing pháp 
c>a McDonald và cs (2002) [5]. Toàn bN phân 
0"1c thu liên trc trong 4 ngày (t[ ngày 16 0Cn 
ngày 19 c>a m�i giai 0o�n thí nghi�m).  

Các thông sZ lên men d� cO: pH, NH3-N và axít 
béo bay hIi tSng sZ (VFA). 

Cân bXng nitI (N): Ntích lu� = Ntiêu thr - (Nphân + 
Nn"Uc tieu). 

2.7. Ph"Ing pháp phân tích 
M�u th/c �n và phân dê 0"1c xác 0
nh thành 

ph�n hóa h|c bao gHm: DM, OM, CP, NDF, CF và 
EE theo AOAC (1990) [6]. Ph"Ing pháp phân tích 
NDF d2a theo Van Soest và cs (1991) [7]. 

Ph"Ing pháp 0o pH: D
ch d� cO sau khi l:y 
lúc 0 gi# và 3 gi# 0"1c 0o pH ngay bXng máy 0o 
pH 0i�n tt (HI5522, Hanna Instruments, M�). 

Hàm l"1ng VFA tSng sZ c>a d
ch d� cO 0"1c 
xác 0
nh bXng ph"Ing pháp ch"ng c:t [8], trong 
khi 0ó hàm l"1ng NH3-N d
ch d� cO 0"1c phân tích 
theo ph"Ing pháp Kjeldahl c>a AOAC (1990) [6]. 

2.8. Xt lí sZ li�u 

SZ li�u thí nghi�m 0"1c phân tích thZng kê 
theo mô hình ô vuông Latin st drng PROC GLM 
c>a ph�n mcm SAS OnDemand for Academics 
2021 (SAS Institute Inc, NC, M�). S2 khác bi�t 
thZng kê 0"1c trình bày khi P<0,05 và xu h"Ung 
thí nghi�m 0"1c trình bày khi 0,05≤P<0,10. S2 
khác bi�t gi`a trung bình các cop nghi�m th/c 
0"1c kiem 0
nh bXng ph"Ing pháp so sánh Tukey 
sau khi phép tht F có ý ngh}a. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. L"1ng �n và d"gng ch:t tiêu thr 

KCt qu< b<ng 4 cho th:y, l"1ng DM tiêu thr 
gi<m t
nh tiCn (P<0,001) khi t�ng m/c NDF trong 
khpu ph�n, cao nh:t là W nghi�m th/c NDF40 (537 
g/con/ngày) và th:p nh:t là nghi�m th/c NDF52 
(422 g/con/ngày). L"1ng DM �n vào c>a dê trong 
thí nghi�m th:p hIn kCt qu< nghiên c/u c>a Sun 
và cs (2007) [9] là 528 g/con/ngày, sZ li�u này 
t"Ing 0"Ing vUi nghi�m th/c NDF40 và NDF44. 
Theo Nguy�n �ông H<i (2008) [10], l"1ng �n vào 
c>a dê có khZi l"1ng 20 kg là 622 g/con/ngày. 
DM �n vào trong thí nghi�m th:p hIn các thí 
nghi�m tr"Uc 0ây là do dê trong thí nghi�m có 
khZi l"1ng nhO hIn (14 - 17 kg). L"1ng CP tiêu 
thr dao 0Nng t[ 63,5 - 80,0 g/con/ngày, cao nh:t 
(P<0,01) là W nghi�m th/c NDF44 và th:p nh:t là 
nghi�m th/c NDF52. L"1ng CP �n vào c>a dê 
trong thí nghi�m t"Ing 0"Ing vUi kCt qu< nghiên 
c/u Hong và cs (2008) [11] là 61 - 102 g/con/ngày. 
ME tiêu thr c>a dê trong thí nghi�m dao 0Nng t[ 
4,69 - 5,71 MJ/con/ngày và cao nh:t (P<0,05) W 
nghi�m th/c NDF40, các nghi�m th/c còn l�i 
t"Ing 0"Ing nhau. 

B<ng 4. L"1ng �n và d"gng ch:t tiêu thr (g/con/ngày) 

Nghi�m th/c2 T"Ing ph<n 
Ch@ tiêu1 

NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 
P SEM 

L Q 

DM 537a 521a 488a 422b <0,001 21,4 <0,001 0,057 

DM, g/kg KL 30,6a 30,1a 28,9a 24,2b <0,001 1,13 <0,001 0,009 

OM 474a 460a 431a 373b 0,001 19,0 <0,001 0,062 

CP 79,6a 80,0a 75,2a 63,5b 0,002 3,79 <0,001 0,019 
CF 109 116 117 114 0,302 6,11 0,280 0,127 
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Nghi�m th/c2 T"Ing ph<n 
Ch@ tiêu1 

NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 
P SEM 

L Q 
EE 18,2 18,3 18,4 16,7 0,254 1,21 0,146 0,198 

NDF 203 208 222 213 0,390 14,8 0,239 0,381 
ME, MJ/ngày 5,71a 5,67a 5,50a 4,69b 0,003 0,23 <0,001 0,028 

         Ghi chú: 1DM: Vjt ch:t khô; OM: Vjt ch:t h`u cI; CP: ��m thô; CF: XI thô; EE: Béo thô; NDF: XI 
trung tính; ME: N�ng l"1ng trao 0Si; KL: KhZi l"1ng; 2NDF40, NDF44, NDF48, NDF52: Khpu ph�n có 
hàm l"1ng NDF t"Ing /ng là 40%, 44%, 48% và 52%. 

3.2. T� l� tiêu hóa và d"gng ch:t tiêu hóa 
Qua b<ng 5 cho th:y, t� l� tiêu hóa DM và OM 

c>a các nghi�m th/c trong thí nghi�m t"Ing /ng 
là 62,5 - 64,2% và 64,0 - 65,8%, tuy nhiên không có 
s2 khác bi�t thZng kê gi`a các nghi�m th/c. T� l� 
tiêu hóa DM trong thí nghi�m phù h1p vUi công 
bZ c>a Hang và cs (2020) [12] là 62,3 - 74,4% và cao 
hIn kCt qu< nghiên c/u c>a Nguy�n Xuân B< 
(2006) [13] là 57,2 - 59,4%. KCt qu< nghiên c/u này 
có t� l� tiêu hóa OM phù h1p vUi kCt qu< nghiên 
c/u c>a Aregheore (2005) [14] là 63,1 - 69,1%. T� 
l� tiêu hóa CP cao nh:t (P<0,05) W nghi�m th/c 
NDF48 (76,9%) và th:p nh:t W NT NDF40 (71,7%). 
T� l� tiêu hóa CP c>a dê trong thí nghi�m t"Ing 

0"Ing vUi nghiên c/u c>a Truong (2018) [15] là 
70,8 - 82,9%. T� l� tiêu hóa NDF cao nh:t (P<0,05) 
W nghi�m th/c NDF52 (55,4%) và th:p nh:t W 
nghi�m th/c NDF40 (45,9%), kCt qu< này th:p hIn 
so vUi kCt qu< nghiên c/u c>a Lê Th>y Tricu 
(2009) [16] là 63,5 - 69,3%. 

L"1ng DM và OM tiêu hóa gi<m t
nh tiCn 
(P<0,01) t[ nghi�m th/c NDF40 0Cn nghi�m th/c 
NDF52. T"Ing t2, l"1ng CP tiêu hóa cao nh:t 
(P<0,01) là W nghi�m th/c NDF44 (59,5 
g/con/ngày) và th:p nh:t W nghi�m th/c NDF52 
(48,5 g/con/ngày). KCt qu< c>a nghiên c/u này 
th:p hIn kCt qu< nghiên c/u c>a Nguy�n �ông 
H<i (2008) [10] là 112 g CP/con/ngày.  

B<ng 5. T� l� tiêu hóa và d"gng ch:t tiêu hóa 
Nghi�m th/c2 T"Ing ph<n 

Ch@ tiêu1 
NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 

P SEM 
L Q 

T� l� tiêu hóa, %   
DM 62,7 62,5 63,8 64,2 0,459 1,65 0,174 0,726 
OM 64,5 64,0 65,5 65,8 0,402 1,56 0,185 0,585 
CP 71,7b 74,8ab 76,9a 76,6a 0,027 1,89 0,007 0,116 
CF 36,7b 41,7ab 45,3ab 50,9a 0,011 3,89 0,002 0,876 
EE 76,7b 77,4ab 82,3a 81,8b 0,031 2,40 0,009 0,637 

NDF 45,9b 46,5b 53,4ab 55,4a 0,012 3,21 0,003 0,683 
D"gng ch:t tiêu hóa, g/con/ngày   

DM 335a 325a 331a 270b 0,001 13,1 <0,001 0,050 
OM 305a 294a 282a 244b 0,002 12,4 <0,001 0,077 
CP 56,8a 59,5a 57,8a 48,5b 0,007 2,93 0,006 0,006 
CF 39,8b 48,5ab 53,2a 57,9a 0,004 4,03 <0,001 0,036 
EE 14,0 14,2 15,2 13,8 0,463 1,26 0,931 0,248 

NDF 93,1b 97,3b 120a 118a 0,007 8,29 0,002 0,529 

Ghi chú: 1DM: Vjt ch:t khô; OM: Vjt ch:t h`u cI, CP: ��m thô; CF: XI thô; EE: Béo thô; NDF: XI 
trung tính; 2NDF40, NDF44, NDF48, NDF52: Khpu ph�n có hàm l"1ng NDF t"Ing /ng là 40%, 44%, 48% 
và 52%; a,bCác ch` sZ W cùng hàng có ít nh:t 1 ký hi�u khác nhau thì khác bi�t (P<0,05). 



KHOA H�C CÔNG NGH� 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 75 

3.3. Các thông sZ lên men d� cO 
B<ng 6 cho th:y, W th#i 0iem tr"Uc khi cho �n 

0 gi# và sau khi cho �n 3 gi# thì pH d
ch d� cO dê W 
các nghi�m th/c không có s2 khác bi�t (P>0,05). 
Giá tr
 pH d
ch d� cO dao 0Nng trong kho<ng t[ 
6,57 - 6,94 giá tr
 này là trong kho<ng pH sinh lý 
c>a d� cO. Hoover và cs (1984) [17] cho rXng pH 
th:p hIn 5,5 và cao hIn 7,5 mUi làm <nh h"Wng tUi 
kh< n�ng tiêu hóa xI. KCt qu< nghiên c/u c>a 
Cotta và Hespell (1986) [18] ch@ ra rXng vi khupn 
phân gi<i protein 

ho�t 0Nng tZt khi pH t[ 5,5 - 7,0.  
NHng 0N NH3-N và VFA W các th#i 0iem không 

có s2 khác bi�t (P>0,05). Tuy nhiên, sau khi �n 3 
gi# l"1ng VFA sinh ra t�ng cao hIn tr"Uc khi cho 
�n, do lúc này vi sinh vjt W d� cO ho�t 0Nng m�nh 
0e phân gi<i các h1p ch:t h`u cI d�n 0Cn vi�c t�ng 
hàm l"1ng c>a các VFA. �icu này cho th:y rXng, 
vi�c thay 0Si l"1ng NDF theo các m/c khác nhau 
không làm <nh h"Wng 0Cn ho�t 0Nng vi sinh vjt W 
môi tr"#ng d� cO. 

B<ng 6. Các thông sZ lên men d� cO 
Nghi�m th/c T"Ing ph<n 

Ch@ tiêu 
NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 

P SEM 
L Q 

pH   
0 gi# 6,83 6,92 6,87 6,94 0,327 0,08 0,173 0,909 
3 gi# 6,57 6,61 6,68 6,64 0,263 0,07 0,115 0,377 

NH3-N (mg/dL)   
0 gi# 14,0 13,7 15,8 17,2 0,164 2,09 0,048 0,435 
3 gi# 13,3 15,1 18,6 16,8 0,213 3,18 0,097 0,314 

VFA (mM)        
0 gi# 58,6 58,6 47,9 52,4 0,182 6,91 0,108 0,536 
3 gi# 71,3 58,3 59,6 63,1 0,070 5,82 0,125 0,031 

Ghi chú: NDF40, NDF44, NDF48, NDF52: Khpu ph�n có hàm l"1ng NDF t"Ing /ng là 40%, 44%, 
48% và 52%. 

3.4. Cân bXng nitI  
Nhìn chung, N �n vào cao nh:t (P<0,01) W 

nghi�m th/c NDF44 (12,8 g/con/ngày) và th:p 
nh:t W nghi�m th/c NDF52 (10,2 g/con/ngày). 
L"1ng N bài th<i trong phân gi<m t
nh tiCn 
(P<0,05) khi t�ng các m/c 0N NDF trong khpu 
ph�n, th:p nh:t là NDF52 (2,40 g/con/ngày) và 

cao nh:t là NDF40 (3,64 g/con/ngày). Ng"1c l�i, 
l"1ng N tích lvy có xu h"Ung t�ng d�n (P=0,052) 
t[ nghi�m th/c NDF40 0Cn nghi�m th/c NDF48 
và gi<m W nghi�m th/c NDF52. �icu này cho th:y, 
l"1ng N tích lvy 0"1c c<i thi�n khi t�ng d�n các 
m/c NDF và tZt nh:t là W m/c NDF48. 

B<ng 7. Cân bXng nitI 
Nghi�m th/c T"Ing ph<n 

Ch@ tiêu 
NDF40 NDF44 NDF48 NDF52 

P SEM 
L Q 

N �n vào (Nav), 
g/con/ngày 

12,7a 12,8a 12,0a 10,2b 0,003 0,61 <0,001 0,018 

Phân, g DM/con/ngày 201a 196a 177ab 153b 0,008 13,5 0,002 0,216 
Phân, g N/con/ngày 3,64a 3,24ab 2,79bc 2,40c 0,003 0,27 <0,001 0,971 

% N phân/Nav 28,3a 25,2ab 23,1b 23,4b 0,027 1,89 0,007 0,116 
N"Uc tieu, g/con/ngày 713 893 696 947 0,260 193 0,287 0,724 

N"Uc tieu, g N/con/ngày 1,61 1,96 1,50 1,79 0,716 0,59 0,950 0,932 
% N n"Uc tieu/Nav 12,3 15,2 12,6 16,9 0,496 4,61 0,322 0,774 

N tích lvy, g/con/ngày 7,48 7,61 7,75 5,96 0,057 0,79 0,046 0,052 
% N tích lvy/Nav 59,4 59,7 64,3 59,7 0,616 5,91 0,685 0,443 

Ghi chú: NDF40, NDF44, NDF48, NDF52: Khpu ph�n có hàm l"1ng NDF t"Ing /ng là 40%, 44%, 
48% và 52%; a-cCác ch` sZ W cùng hàng có ít nh:t 1 ký hi�u khác nhau thì khác bi�t (P<0,05). 
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4. K�T LU!N VÀ �
 NGH' 

4.1. KCt lujn 

Khi t�ng NDF trong khpu ph�n t[ 40% - 48% 
không <nh h"Wng 0Cn l"1ng �n vào, l"1ng d"gng 
ch:t tiêu hóa và nitI tích lvy c>a dê, nh"ng các ch@ 
tiêu này gi<m có ý ngh}a khi t�ng m/c NDF lên 
52%. Hàm l"1ng NDF W m/c 48% trong khpu ph�n 
�n c>a dê là phù h1p vUi nhu c�u �n vào và tjn 
drng hi�u qu< th/c �n thô xI. 

4.2. �c ngh
 
Qua nghiên c/u này có the khuyCn cáo rXng: 

Nên st drng NDF W m/c 48% trong khpu ph�n cho 
dê lai Boer t[ 3 - 6 tháng tuSi. Nghiên c/u thêm vc 
các m/c NDF trên dê lai Boer W tháng tuSi lUn 
hIn. 

L&I C�M �N 

Nhóm tác gi< trân tr|ng c<m In Khoa Ch�n 
nuôi, Tr"#ng Nông nghi�p, Tr"#ng ��i h|c C�n 
ThI 0ã t�o 0icu ki�n thujn l1i trong tiCp cjn trang 
thiCt b
 và drng cr chuyên sâu t�i Phòng thí 
nghi�m K� thujt ch�n nuôi gia súc nhai l�i 0e th2c 
hi�n phân tích m�u trong thí nghi�m.  
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EFFECT OF NEUTRAL DETERGENT FIBER LEVELS IN DIETS ON FEED INTAKES AND 

NUTRIENT DIGESTIBILITY OF CROSSBRED BOER GOAT 

                                                Doan Tri Dung1, Lam Phuoc Thanh1 

1 Factulty of Animal Sciences, College of Agriculture, Can Tho University 

Summary 

The aim of this study was to evaluate the effects of different levels of neutral detergent fiber 
(NDF) in the diets of growing crossbred Boer goats (♂ Boer x ♀ Bach Thao) on feed intakes, 
nutrient digestibility,  ruminal fermentation and nitrogen retention. Four crossbred Boer at 3 
months of age 15.6 ± 0.82 kg of live weight, were arranged in a 4 x 4 Latin square design. Each 
period lasted 21 days, in which 15 days for adaptation and 6 days for sample collection. Goats 
were provided a basal diet containing  14% crude protein and metabolizable energy of 9.8 MJ/Kg 
dry matter (DM). Diets were developed by increasing levels of NDF in the diets at 40, 44, 48 and 
52% DM, corresponding to  NDF40, NDF44, NDF48 and NDF52. The results showed that DM 
intakes was greater (P<0.001) in goats fed 40% NDF (537 g/day) compared with goats fed 52% 
NDF (422 g/day). Digested DM showed  higher (P<0.01) values (325 - 335 g/d) in goats fed 40 - 
48% NDF compared with those fed NDF52 (270 g/d). Diets had no effect (P>0.05) on ruminal 
fermentation products; however, nitrogen retention showed a higher tendency (P=0.057) in 
NDF40 goats (7.75 g/day) compared with NDF52 goats (5.96 g/day). Combined data suggest 
that increasing levels of NDF from 40% to 48% in the diets had no effect on feed intake, nutrient 
digestibility and nitrogen retention, but those parameters remarkably decreased when goats fed 
52% NDF. The level of 48% NDF in the diet of crossbred Boer goats during 3 - 6 months of age is 
proper to meet feed intake requirement and to increase effectively the use of forage. 

Keywords: Crossbred Boer goats, digestibility, intake, neutral detergent fiber, nitrogen retention. 
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�NH H�%NG �I7U KI�N RANG �9N CHT L��NG C�A 
H"T CÀ PHÊ ROBUSTA (Coffea canephora) 

Châu V�n �an1, Nguy�n Th
 Kicu Di�m1, *, HH V�n Tùa1,  

Võ Minh Thành2, �� Th
 TuyCt Nhung3, Tr�n Chí Nhân2 

1 Khoa Công ngh� - Th>y s<n, Tr"#ng Cao 0\ng Kinh tC - K� thujt C�n ThI 
2 Vi�n Công ngh� Sinh h|c và Th2c phpm, Tr"#ng ��i h|c C�n ThI 

3 Tr"#ng ��i h|c K� thujt - Công ngh� C�n ThI 
*Email: ntkdiem@ctec.edu.vn 

TÓM T-T 
Cà phê Robusta, mNt s<n phpm 0oc s<n W Buôn Mê ThuNt, t@nh ��k L�k, ch/a nhicu h1p ch:t có 
ho�t tính sinh h|c quan tr|ng có l1i cho s/c khOe con ng"#i. Nghiên c/u l2a ch|n 0icu ki�n rang 
phù h1p nhXm t�o ra s<n phpm cà phê Robusta có ch:t l"1ng tZt: Duy trì 0"1c vUi hàm l"1ng 
ch:t chZng oxy hóa nh": Polyphenol tSng sZ (TPC), hàm l"1ng flavonoid (TFC) vZn có trong 
nguyên li�u W m/c cao; các thành ph�n lipid và axit tSng sZ, caffeine 0"1c duy trì W m/c cân 0Zi 
nhXm t�o ra s<n phpm có màu s�c và các giá tr
 c<m quan tZt trong suZt quá trình rang W nhi�t 0N 
và th#i gian khác nhau. Trong nghiên c/u này, h�t cà phê 0"1c rang W nhi�t 0N 230 và 2400C  
trong kho<ng th#i gian 15, 17, 19 và 21 phút. KCt qu< nghiên c/u cho th:y, ch:t l"1ng h�t cà phê 
rang W 2400C trong th#i gian 17 phút là tZt nh:t, h�t có 0N pm th:p 1,55 ± 0,04%, 0áp /ng TCVN 
7035:2002, hàm l"1ng lipid 12,50 ± 0,35%CK, hàm l"1ng caffeine 25,98 ± 0,48 mg CE/gCK và axit 
tSng sZ 0,50 ± 0,02%CK v[a ph<i, hàm l"1ng polyphenol tSng sZ 18,64 ± 0,65 mg GAE/gCK và 
flavonoid tSng sZ 5,26 ± 0,13 mg QE/gCK 0"1c duy trì W m/c cao cho th:y, giá tr
 màu s�c (L*, 
a*, b*), ch@ sZ hóa nâu (BI) 0"1c duy trì W m/c 0N Sn 0
nh vUi các giá tr
 l�n l"1t là 40,58 ± 1,01; 
5,49 ± 0,25; 1,46 ± 0,42; 12,55 ± 1,07 và t�o ra 0"1c s<n phpm có giá tr
 c<m quan tZt, hài hòa vc 
màu s�c, mùi và v
 (≥ 4,6 0iem theo thang t[ 0 - 5). 
T[ khoá: Buôn Mê ThuNt, cà phê Robusta, ch:t l"1ng, caffeine, rang. 
 

1. ��T V�N �
 

Ngày nay, cà phê là mNt trong nh`ng th/c 
uZng phS biCn nh:t, vi�c uZng cà phê 0ã trW thành 
mNt ph�n quan tr|ng c>a cuNc sZng hàng ngày 
[1]. Trong h�t cà phê có nhicu ho�t ch:t chZng 
oxy hóa, tính ch:t c<m quan cvng nh" tác drng 
d"1c lý r:t tZt cho s/c khOe con ng"#i [2]. Trên 
thC giUi, cà phê là mNt trong nh`ng mot hàng nông 
s<n quan tr|ng nh:t trong th"Ing m�i quZc tC, 
0óng vai trò quan tr|ng trong ncn kinh tC c>a mNt 
sZ quZc gia W châu Phi, châu M� và châu Á [3]. 
TSng s<n l"1ng kim ng�ch xu:t khpu cà phê trên 
thC giUi "Uc tính kho<ng 80 - 85% [4]. S<n l"1ng cà 
phê h�t hi�n nay ch> yCu là cà phê Arabica (Coffea 
arabica L.), chiCm kho<ng 60%; 40% còn l�i là cà 
phê Robusta (Coffea canephora Pierre ex A. 
Froehner) [4]. �oc bi�t, giá c< và ch:t l"1ng h�t 
Arabica cao hIn g:p 0ôi h�t Robusta [5]. Do 0ó, vc 

s<n l"1ng, giá c< và ch:t l"1ng c>a cà phê Robusta 
th:p hIn khá nhicu so vUi cà phê Arabica. 

Vi�t Nam là n"Uc s<n xu:t cà phê h�t lUn th/ 
hai trên thC giUi [3, 6], vUi tSng s<n l"1ng cà phê 
s<n xu:t trung bình 1,2 tri�u t:n trong giai 0o�n 
2010 - 2017 [7]. Trong h� thZng s<n xu:t cà phê 
Robusta (Coffea canephora Pierre ex A. Froehner) 
W Vi�t Nam, s<n l"1ng cà phê Robusta chiCm 
kho<ng 95% s<n l"1ng c< n"Uc [6]. �oc bi�t, cà 
phê Robusta là giZng cà phê chính 0"1c trHng W 
t@nh ��k L�k và chiCm 12% tSng di�n tích cà phê 
Robusta trên thC giUi [8, 9]. Do s<n l"1ng cà phê 
Robusta chiCm t@ l� r:t cao và 0"1c xem nh" mNt 
s<n phpm 0oc s<n W Buôn Mê ThuNt, t@nh ��k L�k. 
Tuy nhiên, h�u hCt ch:t l"1ng cà phê Roubusta 
rang và d�ng bNt m
n c>a t@nh ��c L�k ch"a cao và 
ch"a Sn 0
nh cvng nh" ch:t l"1ng th:p hIn r:t 
nhicu so vUi cà phê Arabica. Trong công nghi�p 
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chC biCn cà phê rang và cà phê bNt m
n, công 0o�n 
rang cà phê là vô cùng quan tr|ng và <nh h"Wng 
bWi r:t nhicu yCu tZ 0e hình thành nên ch:t l"1ng 
c>a cà phê. Do 0ó, nghiên c/u “¡nh h"Wng 0icu 
ki�n rang 0Cn ch:t l"1ng c>a h�t cà phê Robusta 
(Coffea canephora)” là c�n thiCt nhXm 0a d�ng 
hoá, c<i thi�n giá c<, h"Ing v
 và màu s�c, 0Hng 
th#i nâng cao giá tr
 th"Ing phẩm từ cà phê 
Robusta ở Buôn Mê Thuột, tỉnh Đắk Lắk, giúp 
nền công nghiệp cà phê tỉnh Đắk Lắk nói riêng và 
cả nước nói chung ngày càng phát triển. 

2. NGUYÊN LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u 

Cà phê nhân (h�t cà phê t"Ii) 0"1c thu mua 
t�i Công ty Hoàng Th�ng, thành phZ Buôn Mê 
ThuNt, t@nh ��k L�k. Ch|n lo�i cà phê nhân 
Robusta (0�t chupn xu:t khpu) vUi kích th"Uc h�t 
là R118a và 0Hng nh:t cho t:t c< các h�t, nhân l�i 
0"1c cho phép 10% khZi l"1ng, t�p ch:t 0"1c cho 
phép 0,1% khZi l"1ng, không có mùi l�, 0N pm nhO 
hIn hooc bXng 12,5% [10]. 

2.2. Ph"Ing pháp nghiên c/u 

2.2.1. Chupn b
 m�u thí nghi�m  
H�t cà phê nhân sau khi vjn chuyen vc phòng 

thí nghi�m 0"1c b<o qu<n nIi khô ráo 0Cn khi st 
drng. Tr"Uc khi st drng, h�t cà phê 0"1c sàng 0e 
lo�i bO t�p ch:t và các h�t b
 hOng. Sau 0ó, tiCn 
hành rang h�t cà phê (200 g/m¢) trong thiCt b
 
rang (máy rang cà phê CAFEMASY SCR-300, 
Trung QuZc). 

2.2.2. BZ trí thí nghi�m 
H�t cà phê nhân 0"1c xt lý W ph�n 2.2.1 tiCp 

trc 0"1c tiCn hành rang W nhi�t 0N 230oC và 240oC. 
Th#i gian rang 0"1c thay 0Si W 4 m/c 0N khác 
nhau: 15, 17, 19 và 21 phút. Các thí nghi�m trên s� 
0"1c lop l�i 3 l�n. Cà phê Robusta sau khi rang 0Cn 
các mZc th#i gian bZ trí và 0"1c nghicn thành bNt 
bXng máy nghicn khô Yamafuji 2500. BNt sau khi 
xay s� 0"1c rây qua thiCt b
 rây bNt có kích th"Uc 
l� l"Ui là 100 mesh tr"Uc khi l:y m�u phân tích 
kiem tra hàm l"1ng polyphenol (mg GAE/gCK), 
hàm l"1ng flavonoid tSng (mg QE/gCK) và giá tr
 
(L*, a*, b*), ch@ sZ hóa nâu (BI), 0N pm (%), axit 
tSng sZ (%CK), hàm l"1ng lipid (%CK), hàm l"1ng 

caffeine (mg CE/gCK) c>a bNt cà phê vUi các mZc 
th#i gian và nhi�t 0N rang nh" bZ trí thí nghi�m. 

2.3. Ph"Ing pháp phân tích 

Xác 0
nh hàm l"1ng pm (%) theo AOAC 950.46 
[11], giá tr
 (L*, a*, b*) 0"1c áp drng theo ph"Ing 
pháp 0o màu CIELAB và 0"1c xác 0
nh bXng máy 
0o màu (Model WR10, Trung QuZc) st drng h� 
0o màu L*, a*, b* vUi ý ngh}a c>a các giá tr
 nh" sau: 
Giá tr
 L* là ch@ 0N sáng có giá tr
 t[ 0 — 100, t"Ing 
/ng vUi màu t[ 0en - tr�ng; giá tr
 a* 0i t[ -a 0Cn 
+a, t"Ing /ng vUi màu t[ xanh lá - 0O; giá tr
 b* 0i 
t[ -b 0Cn +b, t"Ing /ng vUi màu t[ xanh d"Ing - 
vàng [12]; ch@ sZ hóa nâu (BI) [13]; hàm l"1ng 
polyphenol tSng (mg GAE/gCK) 0"1c xác 0
nh 
d2a trên ph<n /ng kht hóa h|c c>a thuZc tht 
Folin - Ciocalteu có ch/a vonfram và molypden vUi 
s2 hi�n di�n c>a các h1p ch:t phenol, s<n phpm 
c>a s2 kht này có màu xanh vUi quang phS h:p 
thr ánh sáng c2c 0�i t�i b"Uc sóng 765 nm [14]; 
hàm l"1ng flavonoids tSng (mg QE/gCK) 0"1c 
xác 0
nh d2a vào ph<n /ng vUi AlCl3 t�o s<n phpm 
có màu, 0o 0N h:p thr W b"Uc sóng 415 nm [15]; 
hàm l"1ng lipid (%CK) 0"1c xác 0
nh bXng 
ph"Ing pháp soxhlet, tSng axit tSng sZ (%CK) 
0"1c xác 0
nh bXng dung d
ch kicm chupn NaOH 
0e trung hòa hCt l"1ng axit có trong cà phê [16], 
hàm l"1ng caffeine (mg CE/gCK) 0"1c xác 0
nh 
theo TCVN 6604:2000 [17]. Ph"Ing pháp 0ánh giá 
c<m quan (cho 0iem) theo TCVN 3215:1979 [18]. 

2.4. Ph"Ing pháp thu thjp và xt lý sZ li�u 

SZ li�u 0"1c thu nhjn và xt lý thZng kê thông 
qua phân tích ph"Ing sai ANOVA t[ ch"Ing trình 
Statgraphics Centurion 19.1 0e kiem tra s2 khác 
bi�t ý ngh}a gi`a các nghi�m th/c thông qua LSD 
(Least Significant Difference); sZ li�u 0"1c tính 
toán, trình bày d"Ui d�ng trung bình ± 0N l�ch 
chupn và v� 0H th
 t[ ch"Ing trình Microsoft Excel 
2016. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn s2 thay 0Si 0N pm c>a h�t cà phê 

Trong quá trình rang 0ã làm gi<m 0N pm có 
trong h�t cà phê giúp 0<m b<o ch:t l"1ng cà phê 
[19]. S2 thay 0Si 0N pm c>a h�t cà phê khi rang W 
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các mZc th#i gian khác nhau 0"1c trình bày W 
hình 1.  

Hình 1. �H th
 bieu di�n <nh h"Wng c>a nhi�t 0N 
và th#i gian rang 0Cn s2 thay 0Si 0N pm  

c>a h�t cà phê 

Ghi chú: D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng 
trung bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các 
trung bình nghi�m th/c có cùng ch` cái 0i kèm 
trong 0H th
 thì không khác bi�t có ý ngh}a thZng 
kê (p<0,05). 

Theo kCt qu< phân tích ph"Ing sai ANOVA, 
hai nhân tZ nhi�t 0N và th#i gian có t"Ing tác W 
m/c ý ngh}a (p<0,05). KCt qu< W hình 1 cho th:y, 
0N pm c>a h�t cà phê b
 <nh h"Wng 0áng ke bWi 
nhi�t 0N và th#i gian rang. Khi rang cà phê W nhi�t 
0N 240oC thì 0N pm c>a h�t cà phê gi<m 0áng ke so 
vUi khi rang W nhi�t 0N 230oC và khác bi�t có ý 
ngh}a thZng kê W m/c ý ngh}a 5%. Nhi�t 0N rang 
càng cao thì 0N pm c>a h�t cà phê càng gi<m 
nhanh. Bên c�nh 0ó, khi th#i gian rang càng dài 
thì 0N pm trong h�t cà phê càng gi<m. Trong 0ó, 
0N pm 0�t giá tr
 th:p nh:t W m�u 240oC trong 21 
phút và khác bi�t không có ý ngh}a thZng kê vUi 
m�u 240oC trong 19 phút, cho th:y hàm l"1ng 
n"Uc lúc này 0ã r:t th:p. KCt qu< trên t"Ing t2 kCt 
qu< nghiên c/u c>a Baggenstoss và cs (2008), 
theo 0ó có tính 0Zi ngh
ch c>a nhi�t 0N và th#i 
gian rang 0Cn 0N pm c>a h�t cà phê [20]. Theo 
TCVN 7035:2002 [21], 0N pm tZi 0a cho phép c>a 
s<n phpm cà phê bNt không 0"1c phép v"1t quá 
5%. � 0icu ki�n rang 230oC - 15 phút có 0N pm cao 

nh:t cvng ch@ ghi nhjn là 2,54%, vì vjy t:t c< các 
m�u W nh`ng 0icu ki�n rang khác nhau 0cu 0�t 
yêu c�u.  

3.2. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn hàm l"1ng polyphenol tSng (TPC) và hàm 
l"1ng flavonoid tSng (TFC) ch:t l"1ng cà phê 
Robusta rang  

Hàm l"1ng polyphenol tSng sZ (TPC) trong cà 
phê nhân tr"Uc khi rang cao hIn 0áng ke (p<0,05) 
so vUi TPC trong các m�u cà phê rang. �icu này 
ch/ng tO, polyphenol là các h1p ch:t nh�y c<m vUi 
nhi�t 0N, kCt qu< này t"Ing 0Hng vUi kCt qu< 
nghiên c/u c>a Sacchetti và cs (2009) [22]. 

 
Hình 2. �H th
 bieu di�n <nh h"Wng c>a nhi�t 0N 

và th#i gian rang 0Cn s2 thay 0Si TPC 
c>a h�t cà phê 

Ghi chú: D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng 
trung bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các 
trung bình nghi�m th/c có cùng ch` cái 0i kèm 
trong 0H th
 thì không khác bi�t có ý ngh}a thZng 
kê (p<0,05).  

Theo kCt qu< phân tích ph"Ing sai ANOVA, 
hai nhân tZ nhi�t 0N và th#i gian có t"Ing tác W 
m/c ý ngh}a (p<0,05). Trong 0ó, TPC c>a h�t cà 
phê b
 <nh h"Wng 0áng ke bWi nhi�t 0N và th#i gian 
rang (Hình 2). Khi rang W nhi�t 0N 240oC hàm 
l"1ng polyphenol tSng sZ trong h�t cà phê th:p 
hIn 0áng ke (p<0,05) so vUi TPC trong h�t cà phê 
0"1c rang W nhi�t 0N 230oC. �Hng th#i, TPC c>a 
h�t cà phê càng gi<m 0áng ke (p<0,05) khi th#i 
gian rang thay 0Si trong kho<ng 15 - 21 phút. Các 
h1p ch:t polyphenol nh�y c<m vUi nhi�t 0N s� d� 
b
 phân h>y và m:t 0i kh< n�ng kháng oxy hóa khi 
xt lý W nhi�t 0N cao trong th#i gian dài [23].  
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Hình 3. �H th
 bieu di�n <nh h"Wng c>a nhi�t 0N 
và th#i gian rang 0Cn s2 thay 0Si TFC 

c>a h�t cà phê 

Ghi chú: D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng 
trung bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các 
trung bình nghi�m th/c có cùng ch` cái 0i kèm 
trong 0H th
 thì không khác bi�t có ý ngh}a thZng 
kê (p<0,05). 

Hàm l"1ng flavonoid tSng sZ (TFC) trong h�t 
cà phê nhân t�ng theo xu h"Ung t�ng nhi�t 0N 
hooc kéo dài th#i gian rang (Hình 3). D2a vào kCt 
qu< phân tích ANOVA cho th:y, có s2 t"Ing tác 
gi`a nhi�t 0N và th#i gian 0Cn TFC trong h�t cà 
phê nhân. S2 thay 0Si TFC có xu h"Ung trái ng"1c 
vUi TPC theo nhi�t 0N và th#i gian rang. Cr the, 
kCt qu< W hình 3 cho th:y, khi rang W nhi�t 0N 
240oC TFC trong h�t cà phê nhân cao hIn 0áng ke 
(p<0,05) so vUi TPC trong h�t cà phê 0"1c rang W 
nhi�t 0N 230oC. �Hng th#i, TFC c>a h�t cà phê 
nhân cvng có xu h"Ung t�ng khi kéo dài th#i gian 
rang t[ 15 - 21 phút (p<0,05). KCt qu< này cvng 
phù h1p vUi kCt qu< nghiên c/u c>a Odžaković và 
Božana (2016), khi kh<o sát <nh h"Wng c>a 0icu 
ki�n rang trên giZng cà phê Arabica [24]. Quá 
trình gia nhi�t có the phá h>y mô th2c vjt và làm 
suy yCu các liên kCt phenolprotein và phenol-
polysaccharide, do 0ó nhicu polyphenol W d�ng 
liên kCt trW thành polyphenol t2 do [25], trong 0ó 
các h1p ch:t flavonoid th"#ng 0"1c tìm th:y d"Ui 
d�ng glycoside [26].  

3.3. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn s2 thay 0Si hàm l"1ng lipid c>a h�t cà phê 

Hình 4 cho th:y nhi�t 0N và th#i gian rang có 
<nh h"Wng 0áng ke 0Cn hàm l"1ng lipid c>a h�t cà 
phê (p<0,05).  

Hình 4. �H th
 bieu di�n <nh h"Wng c>a nhi�t 0N 
và th#i gian rang hàm l"1ng lipid 

c>a h�t cà phê 

Ghi chú: D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng 
trung bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các 
trung bình nghi�m th/c có cùng ch` cái 0i kèm 
trong 0H th
 thì không khác bi�t có ý ngh}a thZng 
kê (p<0,05). 

Lipid tHn t�i ch> yCu trong nNi nhv c>a h�t cà 
phê nhân và trong quá trình rang, các oleo somes 
b
 phá vg và lipid di chuyen lên bc mot c>a h�t 
[27]. �Hng th#i, do kh< n�ng ch
u nhi�t c>a lipid 
cao hIn so vUi các thành ph�n khác nh" 
carbohydrate và protein. D"Ui tác drng c>a nhi�t 
0N trong th#i gian dài có the phá vg c:u trúc thành 
tC bào, thúc 0py các ph<n /ng phân h>y 0"#ng và 
protein (ph<n /ng nhi�t phân và ph<n /ng 
Maillard) d�n 0Cn s2 khác bi�t vc thành ph�n c>a 
chúng trong h�t cà phê nhân sau rang nh": 
Carbohydrate, protein, 0N pm, lipid và các h1p ch:t 
bay hIi [28 - 30]. Hàm l"1ng lipid trong cà phê 
giúp t�o nên h"Ing v
 0oc tr"ng c>a cà phê. Trong 
tr"#ng h1p hàm l"1ng lipid trong h�t cà phê quá 
cao, giá tr
 c<m quan có the gi<m do v
 béo t�ng, 
lUp váng d�u có the 0"1c hình thành trên bc mot 
c>a h�t cà phê. Do 0ó, W 0icu ki�n rang 240oC - 17 
phút, 240oC - 15 phút, 230 - 21 phút và 230oC - 19 
phút, hàm l"1ng lipid trong cà phê l�n l"1t là: 
12,50 ± 0,35, 11,2 ± 0,33, 12,47 ± 0,07, 11,51 ± 0,11 
là phù h1p, 0icu này cvng phù h1p vUi kCt qu< 
nghiên c/u c>a Caporaso và cs (2018) [31]. 
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3.4. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn s2 thay 0Si hàm l"1ng axit tSng sZ c>a h�t cà phê 

 
Hình 5. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 

0Cn hàm l"1ng axit tSng sZ c>a h�t cà phê 

Ghi chú: D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng 
trung bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các 
trung bình nghi�m th/c có cùng ch` cái 0i kèm 
trong 0H th
 thì không khác bi�t có ý ngh}a thZng 
kê (p<0,05). 

Hình 5 cho th:y, hàm l"1ng axit tSng sZ gi<m 
theo c"#ng 0N c>a 0icu ki�n rang. Theo kCt qu< 
phân tích ph"Ing sai ANOVA, nhi�t 0N và th#i 
gian có t"Ing tác vUi nhau (p<0,05). Trong 0ó, 
hàm l"1ng axit tSng sZ trong h�t cà phê nhân th:p 
nh:t khi rang W 0icu ki�n nhi�t 0N 240oC trong th#i 
gian 21 phút (p<0,05), gi<m g�n 50% so vUi 0icu 
ki�n rang 230oC trong 15 phút (Hình 5). KCt qu< 
t"Ing 0Hng cvng 0"1c ghi nhjn trong nghiên c/u 
c>a Diviš và cs (2019) [32]. Các axit h`u cI t2 
nhiên có trong h�t cà phê xanh có the 0"1c xem là 
tiêu chí 0ánh giá ch:t l"1ng h�t cà phê, trong 0ó 
axit chlorogen chiCm t� l� lUn trong h�t. Trong quá 
trình rang, axit chlorogen b
 phân h>y t�o thành 
axit chlorogen lactone gây ra v
 0�ng c>a cà phê 
[33]. Hàm l"1ng axit tSng quá cao làm cho v
 chua 
l:n át v
 0�ng và các v
 0oc tr"ng khác, ng"1c l�i khi 
hàm l"1ng axit tSng sZ quá th:p, mNt sZ axit có giá 
tr
 sinh h|c gi<m, h"Ing v
 cà phê kém hài hòa. 

3.5. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn s2 thay 0Si hàm l"1ng caffeine c>a h�t cà phê 

Theo kCt qu< phân tích ph"Ing sai ANOVA, 
hai nhân tZ nhi�t 0N và th#i gian khác bi�t có ý 
ngh}a thZng kê (p<0,05). D2a vào kCt qu< phân 
tích cho th:y, hàm l"1ng caffeine trong h�t cà phê 

nhân và các m�u h�t cà phê rang W các 0icu ki�n 
rang khác bi�t có ý ngh}a thZng kê (p<0,05). Theo 
Van Cuong và cs (2014), hàm l"1ng caffeine trong 
h�t cà phê Robusta Vi�t Nam vUi các m/c 0N và 
nhi�t 0N rang khác nhau dao 0Nng t[ 15,30 - 35,91 
mg/g, 0icu này phù h1p vUi kCt qu< trong hình 6 
[34]. Hàm l"1ng caffeine có xu h"Ung t�ng d�n 
theo th#i gian rang, do caffeine có nhi�t 0N phân 
hu� r:t cao, trên 300oC [35]. Trong khi các m¢ 
rang cà phê 0"1c bZ trí W nghiên c/u trong kho<ng 
nhi�t 0N 230 và 240oC nên hàm l"1ng caffeine 
trong cà phê có xu h"Ung t�ng d�n cho dù cà phê 
0"1c rang W các c"#ng 0N rang khác nhau. KCt qu< 
W hình 6 cho th:y, khi t�ng m/c nhi�t 0N t[ 230 — 
240oC trong cùng th#i gian 15 phút thì hàm l"1ng 
caffeine cvng t�ng lên, W m/c nhi�t 0N 230oC - 15 
phút hàm l"1ng caffeine 0�t 25,12 ± 0,71 và t�ng 
lên 25,67 ± 1,48 W 240oC - 15 phút. T"Ing t2, khi 
t�ng th#i gian rang W các m/c nhi�t 0N khác nhau 
thì hàm l"1ng caffeine cvng t�ng theo vUi hàm 
l"1ng caffeine cao nh:t 0�t 26,82 ± 0,33 W 240 - 
21 phút. Theo Mumin và cs (2006), Moon và cs 
(2009), nhi�t 0N càng cao và th#i gian st drng 
trong quá trình rang càng dài thì hàm l"1ng 
caffeine càng cao, phù h1p vUi kCt qu< nghiên c/u 
này [36, 37]. S2 gia t�ng l"1ng caffeine trong cà 
phê rang 0"1c cho là do s2 phân h>y c>a các ch:t 
lOng và axit trong quá trình rang, do 0ó hàm l"1ng 
các ch:t nh" caffeine, ch:t béo và t� l� khoáng 
ch:t t�ng lên.  

 
Hình 6. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 

0Cn s2 thay 0Si caffeine c>a h�t cà phê 

Ghi chú: D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng trung 
bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các trung bình 
nghi�m th/c có cùng ch` cái 0i kèm trong 0H th
 thì 
không khác bi�t có ý ngh}a thZng kê (p<0,05). 
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3.6. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn s2 thay 0Si màu s�c c>a h�t cà phê 

B<ng 1 cho th:y, giá tr
 L* gi<m khi nhi�t 0N 
rang cao và th#i gian rang dài, vì các ph<n /ng 
maillard, caramel… di�n ra m�nh m� d�n 0Cn màu 
s�c c>a h�t cà phê b
 s�m màu. Các nghiên c/u 
tr"Uc 0ây cho th:y, trong quá trình rang W nhi�t 0N 
cao, c:u trúc mô c>a h�t cà phê b�t 0�u thay 0Si W 
50oC, cùng vUi s2 biCn tính c>a protein và s2 bZc 
hIi n"Uc t�ng lên 0áng ke. Khi nhi�t 0N rang t�ng 

trên 100oC, cà phê nhân chuyen sang màu nâu do 
mNt lo�t ph<n /ng (maillard và strecker) t�o ra 
nhicu ch:t khác nhau, bao gHm c< melanoidin. 
Nhi�t 0N rang 0�t kho<ng 150oC, các ch:t khí (hIi 
n"Uc, carbon dioxide và carbon monoxide) 0"1c 
gi<i phóng, the tích h�t t�ng lên. � m/c nhi�t 0N 
t[ 180 - 200oC, vUi s2 phá vg nNi nhv, h�t cà phê b
 
n/t, khói hIi xanh và mùi thIm xu:t hi�n, quá 
trình caramel hóa phát trien [38]. 

B<ng 1. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 0Cn giá tr
 c<m quan c>a h�t cà phê  
theo ph"Ing pháp cho 0iem 

Các giá tr
 màu s�c Nhi�t 0N 
(oC)  

Th#i gian 
(phút) L* a* b* BI 

15 48,75 ± 0,66*a 9,74 ± 0,73*a 5,00 ± 0,42*a 24,74 ± 0,00*a 

17 46,88 ± 0,77b 8,19 ± 0,67b 3,69 ± 0,65b 20,41 ± 0,00b 

19 43,95 ± 0,47c 6,71 ± 0,70c 2,23 ± 0,36c 15,89 ± 0,00c 
230 

21 40,81 ± 0,39d 5,24 ± 0,29d 1,01 ± 0,16d 11,70 ± 0,00d 

15 42,97 ± 1,52c 7,40 ± 1,17bc 3,66 ± 0,61b 20,91 ± 2,62b 

17 40,58 ± 1,01d 5,49 ± 0,25d 1,46 ± 0,42d 12,55 ± 1,07d 

19 40,94 ± 0,92d 4,68 ± 0,49de 1,20 ± 0,17d 11,70 ± 0,87d 
240 

21 40,47 ± 0,13d 3,71 ± 0,41e -0,05 ± 0,41e 6,45 ± 0,93e 

Ghi chú: * D` li�u 0"1c trình bày d"Ui d�ng trung bình ± 0N l�ch chupn c>a 3 l�n lop l�i. Các giá tr
 
trung bình có cùng ch` cái 0i kèm trong cùng mNt cNt thì khác bi�t không có ý ngh}a thZng kê W m/c 5%. 

KCt qu< phân tích ANOVA cho th:y, giá tr
 a* 
và b* c>a h�t cà phê b
 <nh h"Wng 0áng ke bWi nhi�t 
0N và th#i gian rang (p<0,05). Hình 7, 8 và b<ng 1 
cho th:y, khi cà phê 0"1c rang W 240oC giá tr
 a* và 
b* th:p hIn 0áng ke (p<0,05) so vUi cà phê 0"1c 
rang W 230oC. Cvng nh" khi h�t cà phê 0"1c rang W 
21 phút thì giá tr
 a* s� gi<m 0i 0áng ke (p<0,05) so 
vUi h�t cà phê 0"1c rang W 15 phút. T"Ing t2, 0Zi 
vUi giá tr
 b*, khi nhi�t 0N và th#i gian rang càng 
t�ng thì giá tr
 b* càng gi<m. KCt qu< này t"Ing 
0Hng vUi kCt qu< nghiên c/u c>a Bicho và cs 
(2012), theo 0ó giá tr
 a* gi<m t[ 9,41 ± 0,12 xuZng 
còn 5,78 ± 0,08) và giá tr
 b* gi<m t[ 18,8 ± 0,2 
xuZng còn 6,77 ± 0,08 [39]. Do h�t cà phê càng 
0"1c rang 0jm thì màu vàng c>a h�t s� d�n chuyen 
thành màu nâu, các ch@ sZ a* và b* c>a h�t cà phê 
nguyên h�t và xay nXm trong mot ph\ng màu, g�n 
trrc ánh sáng, vUi <nh h"Wng lUn hIn c>a t|a 0N 
màu này hooc t|a 0N màu khác. Do 0ó, tùy vào 
c"#ng 0N rang mà cà phê rang có the có màu nâu 
và trW thành màu nâu 0O W m/c rang v[a và tZi màu 

khi rang m�nh [39]. B<ng 2 cho th:y, ch@ sZ hóa 
nâu (BI) gi<m d�n theo các m/c nhi�t 0N và th#i 
gian rang t�ng lên (p<0,05). KCt qu< nghiên c/u cho 
th:y, W m/c nhi�t 0N 230oC theo th#i gian rang ch@ 
sZ hóa nâu (BI) gi<m t[ 24,74 ± 0,00 W 15 phút 
xuZng còn 11,70 ± 0,00 W 21 phút. T"Ing t2, W m/c 
nhi�t 0N 240oC ch@ sZ hóa nâu (BI) gi<m t[ 20,91 ± 
2,62 W 15 phút xuZng còn 6,45 ± 0,93 W 21 phút. Ch@ 
sZ hóa nâu (BI) the hi�n màu nâu phát trien trong 
quá trình rang, trong 0ó quá trình hóa nâu do 
enzyme và không do enzyme di�n ra [40]. Nói 
chung, 0ó là mNt cách gián tiCp 0e 0o hàm l"1ng 
các h1p ch:t s�c tZ 0"1c t�o ra t[ các ph<n /ng hóa 
nâu [41]. Theo Shan và cs (2016), cà phê Robusta 
rang W nhi�t 0N d"Ui 200oC có hàm l"1ng s<n phpm 
ph<n /ng maillard cao hIn so vUi h�t cà phê rang W 
250oC [42]. S2 gia t�ng ch@ sZ hóa nâu là do s2 hình 
thành s�c tZ nâu t[ ph<n /ng maillard, quá trình 
oxy hóa b
 <nh h"Wng bWi nhi�t, phân h>y strecker 
và trùng h1p các polyphenol 0e t�o thành tanin 
trong quá trình rang.  
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Hình 7. M�u cà phê 0"1c rang W 230 oC, (a) 15 phút, (b) 17 phút, (c) 19 phút, (d) 21 phút 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 8. M�u cà phê 0"1c rang W 240 oC, (a) 15 phút, (b) 17 phút, (c) 19 phút, (d) 21 phút  

3.7. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 
0Cn giá tr
 c<m quan c>a cà phê 

Giá tr
 c<m quan là mNt trong nh`ng ch@ tiêu 
quan tr|ng 0Zi vUi các s<n phpm th2c phpm, là yCu 

tZ quan tr|ng <nh h"Wng 0Cn quyCt 0
nh l2a ch|n 
s<n phpm c>a ng"#i tiêu dùng. Giá tr
 c<m quan vc 
màu s�c, mùi và v
 c>a cà phê rang W các 0icu ki�n 
khác nhau 0"1c trình bày trong b<ng 2. 

B<ng 2. ¡nh h"Wng c>a nhi�t 0N và th#i gian rang 0Cn giá tr
 c<m quan c>a h�t cà phê  
theo ph"Ing pháp cho 0iem 

Giá tr
 c<m quan Nhi�t 0N 
(oC) 

Th#i gian 
(phút) Màu s�c Mùi V
 

15 1,65e 1,95e 1,60e 
17 2,25d 2,35de 2,40d 
19 3,10c 3,30c 3,20c 

230 

21 3,60b 3,90b 3,80b 
15 2,90c 2,50d 3,05c 
17 4,60a 4,60a 4,80a 
19 3,90b 4,05b 3,75b 

240 

21 0,75f 1,00f 0,80f 

Ghi chú: Các ch` cái khác nhau trong cùng mNt cNt bieu th
 s2 khác bi�t có ý ngh}a vc mot thZng kê 
W 0N tin cjy 95%.

B<ng 2 cho th:y, các m�u khi 0"1c rang W 
nhi�t 0N 230oC có giá tr
 c<m quan t�ng d�n theo 
th#i gian rang. Các m�u 0"1c rang W nhi�t 0N 

240oC thì giá tr
 c<m quan ch@ t�ng t[ th#i gian 
rang 15 phút lên 17 phút và sau 0ó l�i gi<m d�n W 
các m/c th#i gian tiCp theo do cà phê d�n d�n b
 

     (a)    (b)     (c)     (d)  

      (a)      (b)      (c)     (d)  
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cháy khét, khiCn cho giá tr
 c<m quan gi<m 0i 
0áng ke. Vc c< ba ch@ tiêu màu s�c, mùi và v
, m�u 
cho giá tr
 c<m quan tZt nh:t là m�u 240oC - 17 
phút và th:p nh:t là m�u 240oC - 21 phút. Nhìn 
chung, W Vi�t Nam h�t cà phê rang có màu nâu 
cánh gián 0jm 0"1c "a chuNng hIn các h�t có 
màu nâu cánh gián nh�t. Ngoài ra, khpu v
 c>a 
ng"#i Vi�t hIi thiên vc v
 0�ng nhicu hIn là v
 
chua, vì thC cà phê 0"1c rang W 240oC - 17 phút t�o 
0"1c cà phê có màu nâu cánh gián 0jm b�t m�t, v
 
0�ng 0oc tr"ng, xen l�n v
 chua nhè nh¤ hài hòa và 
h"Ing thIm 0oc tr"ng c>a cà phê rang. 

4. K�T LU!N 

�ã xác 0
nh 0"1c 0icu ki�n rang h�t cà phê 
Robusta phù h1p W m/c nhi�t 0N 240  và th#i 
gian là 17 phút thu nhjn 0"1c kCt qu< vUi 0N pm 
còn l�i là 1,55 ± 0,04%, TPC 18,64 ± 0,65 mg 
GAE/gCK và TFC 5,26 ± 0,13 mg QE/gCK 0"1c 
duy trì W m/c cao, hàm l"1ng caffeine 25,98 ± 0,48 
mg CE/gCK, hàm l"1ng lipid 12,50 ± 0,35%CK, 
axit tSng sZ 0,50 ± 0,02%CK, cho th:y giá tr
 màu 
s�c (L*, a*, b*) và ch@ sZ hóa nâu (BI) 0"1c duy trì 
W m/c 0N phù h1p vUi các giá tr
 l�n l"1t là 40,58 ± 
1,01; 5,49 ± 0,25; 1,46 ± 0,42; 12,55 ± 1,07, t�o ra 
s<n phpm cà phê vUi giá tr
 c<m quan hài hòa vc 
màu s�c, mùi và v
, 0iem c<m quan c>a t[ng ch@ 
tiêu 0cu ≥ 4,6 c<i thi�n tZi 0a các ch@ tiêu ch:t 
l"1ng c>a h�t cà phê Robusta.  
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EFFECT OF ROASTING CONDITIONS ON THE QUALITY  
OF ROBUSTA COFFEE BEANS (Coffea canephora) 

Chau Van Dan1, Nguyen Thi Kieu Diem 1, Ho Van Tua1,  
Vo Minh Thanh2, Do Thi Tuyet Nhung3, Tran Chi Nhan2 

1Faculty of Fisheries-Technology, Can Tho Technical Economic College 
2Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

3Can Tho University of Technology 
Summary 

Robusta coffee, a specialty in Buon Me Thuot, Dak Lak province, contains many important 
bioactive compounds that benefit human health. Research on the selection of appropriate 
roasting conditions to create Robusta coffee products of good quality: Maintain the content of 
antioxidants such as total polyphenols (TPC), flavonoids (TFC) inherent in raw materials at a 
high level; lipid components and total acids, caffeine are maintained at a balanced level to create 
products with good color and sensory values during roasting at different temperatures and times. 
In this study, coffee beans were roasted at 230 and 240oC at 15, 17, 19 and 21 minute intervals. 
The quality of coffee beans roasted at 240oC for a period of 17 minutes is best, the beans with low 
moisture content (1.55 ± 0.04%) meet TCVN 7035:2002, the lipid content (12.50 ± 0.35%CK), the 
caffeine content (25.98 ± 0.48 mg CE/gCK) and total acid (0.50 ± 0.02%CK) are moderate, the 
total polyphenol content (18.64 ± 0.65 mg GAE/gCK) and the total flavonoids (5.26 ± 0.13 mg 
QE/gCK) are maintained at a high level, indicates that the color value (L*, a *, b*), brownization 
index (BI) was maintained at a stable level with values of 40.58 ± 1.01; 5.49 ± 0.25; 1.46 ± 0.42; 
12.55 ± 1.07 respectively and produced a product with good sensory value, harmony in color, 
smell and taste (≥ 4.6 points on a scale of 0 to 5). 
Keywords: Buon Me Thuot, caffeine, Robusta coffee, roast, quality. 
Ngày nhjn bài: 24/5/2024 
Ngày chuyen ph<n bi�n: 5/6/2024 
Ngày thông qua ph<n bi�n: 10/6/2024 
Ngày duy�t 0�ng: 19/6/2024 
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NG$P MFN CEN GI/, THÀNH PH( H. CHÍ MINH 

Hu�nh �/c Hoàn1, *, �ong Ng|c Hi�p1, Bùi Nguy�n ThC Ki�t1 

1 Ban Qu<n lý R[ng phòng hN C�n Gi#  
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TÓM T-T 
H� sinh thái r[ng ngjp mon 0"1c phrc hHi t�o 0icu ki�n thujn l1i cho các loài 0Nng th2c vjt 
quay trW l�i sinh sZng và phát trien, trong 0ó có côn trùng. TiCn hành 0icu tra thành ph�n loài côn 
trùng trên 12 tuyCn thuNc các sinh c<nh khác nhau trong R[ng ngjp mon C�n Gi# t[ n�m 2017 
0Cn n�m 2022. Ghi nhjn thông tin và thu m�u vjt t:t c< các loài côn trùng. �ánh giá khu h� côn 
trùng thông qua 2 ch@ sZ 0a d�ng Shannon Wiener (H’) và "u thC Simpson (D). KCt qu< nghiên 
c/u 0ã ghi nhjn 374 loài, trong 0ó xác 0
nh 0"1c 10 bN và 49 h|. BN Lepidoptera và Hymenoptera 
có sZ l"1ng loài lUn nh:t, chiCm t� l� l�n l"1t là 30,5% và 24,9% và gop th"#ng xuyên W t:t c< các 
sinh c<nh. Ghi nhjn 9 loài gây h�i cây R[ng ngjp mon C�n Gi#, 1 loài Attacus atlas (B"Um 0êm 
atlas) là loài có kích th"Uc lUn và ít gop. Khu h� côn trùng W R[ng ngjp mon C�n Gi# có s2 0a 
d�ng cao (H’ trung bình là 3,42 ± 0,23) và có s2 "u thC vc loài (D trung bình là 0,043 ± 0,010). KCt 
qu< nghiên c/u là cI sW d` li�u ban 0�u phrc vr công tác b<o tHn 0a d�ng sinh h|c trong h� sinh 
thái r[ng ngjp mon C�n Gi#. 
T[ khóa: C�n Gi#, côn trùng, 0a d�ng, r[ng ngjp mon. 
 

1. ��T V�N �
  

 H� sinh thái r[ng ngjp mon 0óng vai trò 
quan tr|ng trong vi�c cung c:p nhicu lo�i s<n 
phpm 0Nng, th2c vjt cvng nh" ng�n chon lv lrt, 
l"u gi` tr�m tích, h:p thr và chuyen 0Si các ch:t 
dinh d"gng, là môi tr"#ng sZng cho nhicu th2c vjt 
phát trien và là nIi c" trú c>a h� 0Nng vjt phong 
phú [1]. Tuy nhiên, h� sinh thái r[ng ngjp mon 
trên toàn thC giUi 0ang b
 0e d|a bWi các ho�t 0Nng 
c>a con ng"#i… [2], do 0ó, c�n có các nghiên c/u 
0e b<o v� nguHn tài nguyên này.   

  Sau 45 n�m phrc hHi và phát trien, R[ng 
ngjp mon C�n Gi# 0"1c 0ánh giá là h� sinh thái có 
tính 0a d�ng sinh h|c th2c vjt cao. KCt qu< nghiên 
c/u c>a Vo và Kuenzer (2012) [3] cho th:y, h� 
0Nng vjt W R[ng ngjp mon C�n Gi# là 1.021 loài, 
trong 0ó lUp Côn trùng là 89 loài. Hi�n nay, các 
công trình nghiên c/u vc 0a d�ng sinh h|c trong 
R[ng ngjp mon C�n Gi# 0"1c tjp trung ch> yCu 
0Cn các 0Zi t"1ng th2c vjt và mNt sZ loài chim, 
thú. Nghiên c/u vc thành ph�n côn trùng còn h�n 
chC, d` li�u vc 0a d�ng côn trùng W R[ng ngjp 
mon C�n Gi# còn b
 thiCu. Chính vì vjy nghiên c/u 
0a d�ng thành ph�n côn trùng trong R[ng ngjp 

mon C�n Gi# là c�n thiCt nhXm cung c:p các thông 
tin tSng quan vc thành ph�n loài côn trùng 0e xây 
d2ng cI sW d` li�u ban 0�u phrc vr công tác qu<n 
lý, b<o v� r[ng, b<o tHn 0a d�ng sinh h|c.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Khu v2c nghiên c/u 

Nghiên c/u 0"1c th2c hi�n t�i các tieu khu 5a, 
10b, 10c, 11, 15a, 17 và 21 - R[ng ngjp mon C�n 
Gi#, bZ trí 12 tuyCn 0icu tra cZ 0
nh ngoài th2c 0
a 
vUi 0oc 0iem nh" sau: 

 - Chicu dài tuyCn dài 500 m, chicu rNng quan 
sát 4.  

 - TuyCn 0icu tra 0i qua các hi�n tr�ng qua các 
kieu hi�n tr�ng gHm: R[ng trHng thu�n loài, r[ng 
t2 nhiên và th<m th2c vjt tái sinh trên 0:t ruNng 
muZi bO hoang, 0:t trZng. Sinh c<nh, v
 trí và t|a 
0N 0iem 0�u các tuyCn 0icu tra 0"1c mô t< cr the 
trong b<ng 1. 

2.2. Thu m�u và xt lý m�u 
Th#i gian th2c hi�n nghiên c/u t[ n�m 2017 

0Cn n�m 2022, kho<ng cách gi`a 2 l�n 0icu tra tZi 
thieu là 3 tháng, th2c hi�n tSng cNng 8 01t 0icu 
tra, th#i 0iem 0icu tra vào buSi sáng t[ 8 - 12 gi#.   
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B<ng 1. Mô t< sinh c<nh các tuyCn 0icu tra t�i R[ng ngjp mon C�n Gi# 

TuyCn Tieu khu 
T|a 0N  

0iem 0�u 
Hi�n tr�ng sinh c<nh 

1 21 
N10˚24'49.90" 
E106˚53'46.67" 

D"Ui tán r[ng trHng Dà quánh (Ceriops zippeliana) xen l�n các 
loài Dà vôi (Ceriops tagal), Cóc tr�ng (Lumnitzera racemosa), 
�"Uc 0ôi (Rhizophora apiculata)... 

2 17 
N10˚24'7.21" 
E106˚53'1.21" 

�"#ng mòn rNng 4 m d"Ui tán qu�n xã t2 nhiên gHm các loài 
ch> yCu nh": �"Uc 0ôi, M:m 0en (Avicennia officinalis), M:m 
tr�ng (Avicennia alba), Giá (Excoecaria agallocha)… 

3 21 
N10˚25'44.80" 
E106˚54'57.36" 

D"Ui tán r[ng trHng �"Uc 0ôi xen l�n các loài Dà quánh, Cóc 
tr�ng… trong 0ó có 0o�n 0"#ng mòn rNng 2 m, dài 100 m.  

4 17 
N10˚26'7.57"  

E106˚53'14.00" 

Ven b# ruNng muZi bO hoang, qu�n xã th2c vjt tái sinh t2 
nhiên gHm: Cây bri, M:m bien (Avicennia marina), Cóc tr�ng, 
Dà quánh… ch"a thành r[ng. 

5 11 
N10˚28'40.92" 
E106˚52'45.96" 

�"#ng mòn rNng 1 m d"Ui tán qu�n xã t2 nhiên gHm các loài 
cây �"Uc 0ôi, Dà quánh, Cóc tr�ng... 

6 11 
N10˚29'5.81" 

E106˚52'30.26" 
D"Ui tán r[ng trHng �"Uc 0ôi xen l�n các loài M:m 0en, Cóc 
tr�ng... 

7 10b 
N10˚30'6.53" 
E106˚52'8.96" 

D"Ui tán r[ng trHng �"Uc 0ôi xen l�n các loài: M:m 0en, 
Giá… trong 0ó có 0o�n 0"#ng mòn rNng 2 m, dài 100 m. 

8 10c 
N10˚30'25.11"  
E106˚51'46.68" 

D"Ui tán r[ng trHng s"u tjp th2c vjt gHm các loài: Dà (Ceriops 
spp.), M:m (Avicennia spp.), Xu (Xylocarpus spp.), Cóc 
(Lumnitzera spp.), V¤t (Bruguiera spp.), B�n (Sonneratia 
spp.)... trong 0ó, có 0o�n 0"#ng mòn rNng 1 m, dài 200 m cây 
bri. 

9 10c 
N10˚30'1.59" 

E106˚51'57.68" 
D"Ui tán r[ng trHng �"Uc 0ôi xen l�n các loài Dà quánh, Cóc 
tr�ng… trong 0ó có 0o�n 0"#ng mòn rNng 1 m, dài 100 m.  

10 5a 
N10˚32'55.12"  
E106˚50'3.88" 

D"Ui tán r[ng trHng �"Uc 0ôi xen l�n M�m tr�ng, Giá… có 
0"#ng giao thông nNi bN rNng 4 m và th<m cO d�i, cây bri hai 
bên 0"#ng. 

11 15a 
N10˚29'42.24"  
E106˚47'22.66" 

�"#ng mòn 1 m d"Ui tán qu�n xã t2 nhiên gHm các loài th2c 
vjt Giá, Chà là, �"Uc 0ôi, M:m 0en… trong 0ó, có 0o�n 0"#ng 
mòn rNng 2 m, dài 100 m, có th<m cO d�i, cây bri. 

12 15a 
N10˚29'12.27"  
E106˚47'15.95" 

D"Ui tán qu�n xã t2 nhiên phrc hHi trên 0:t ruNng muZi bO 
hoang gHm các loài th2c vjt: Giá, M:m 0en, D[a n"Uc (Nypa 
fruticans), �"Uc 0ôi… trong 0ó, có 0o�n 0"#ng mòn rNng 1 m, 
dài 250 m. 

St drng kC th[a ph"Ing pháp nghiên c/u thu 
thjp d` li�u, xt lý m�u vjt c>a McMullen (1965) 
và 0"1c mô t< và sta 0Si bWi Lysyk (1995) [4] 0e 
tiCn hành 0icu tra ngoài th2c 0
a, thu thjp và xt lý 

m�u vjt. 
TiCn hành quan sát, dùng v1t thu b�t m�u các 

loài 0ang bay hooc 0ju trên thân cây, tán lá, tr<ng 
cO, cây bri… 0e chrp <nh, ghi nhjn thông tin các 
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loài côn trùng b�t gop 0"1c trên tuyCn 0icu tra, 
sau 0ó th< chúng ra hooc thu m�u vc phòng thí 
nghi�m 0e nhjn d�ng loài. St drng v1t 0"1c may 
bXng v<i l"Ui m
n 0e thu b�t côn trùng bay, dùng 
nhíp g�p và g�ng tay 0e b�t các m�u sâu, b|. 

 �Zi t"1ng nghiên c/u là các loài côn trùng W 
c�n, có kích th"Uc lUn (có the quan sát bXng m�t 
th"#ng). Nghiên c/u ch"a 0icu tra các loài côn 
trùng có kích th"Uc nhO hooc sZng W môi tr"#ng 
khác: � d"Ui n"Uc, t�ng không, tán lá cây W cao và 
th<m mrc. 

M�u côn trùng 0"1c xt lý m�u ngoài th2c 0
a 
nh" sau:  

- Loài thuNc bN cánh v<y (Lepidoptera): M�u 
vjt tr"Wng thành s� dùng 2 ngón tay (ngón cái và 
ngón trO) :n t�i v
 trí khUp nZi gi`a cánh và ng2c 
0e làm b:t ho�t kh< n�ng ho�t 0Nng c>a cánh, 
tránh làm m:t ph:n, sau 0ó cho vào túi gi:y 0e b<o 
qu<n. �Zi vUi m�u vjt ch"a tr"Wng thành thu m�u 
cùng vUi giá the (th/c �n) 0em vc nuôi trong 
phòng thí nghi�m 0Cn khi tr"Wng thành.  

- �Zi vUi các loài thuNc các bN khác, m�u thu 
cùng vUi giá the (nIi b�t gop loài) cho vào túi nh2a 
hooc túi zip 0"a vc phòng thí nghi�m 0e chrp <nh 
m�u sZng. M�u vjt 0"1c bO vào t> 0ông 0e làm 
chCt, sau 0ó xt lý cZ 0
nh m�u và s:y khô 0e b<o 
qu<n. 

2.3. Xác 0
nh loài 

Xác 0
nh loài B"Um ngày theo tài li�u c>a 
Alexander và Alexey (2015) [5], Bùi H`u M�nh 
(2007) [6].  

Xác 0
nh loài B"Um 0êm theo tài li�u c>a 
Spencer và Simons (2006) [7]. 

Xác 0
nh h| Cerambycidae theo tài li�u c>a 
Adam Ślipiński và Hermes E. Escalona (2013) [8].  

Xác 0
nh h| Chrysomelidae theo tài li�u c>a 
Mohamed S. Mohamedsaid (2004) [9]. 

Xác 0
nh h| Coccinellidae theo tài li�u c>a 
Adam Ślipiński và cs (2020) [10], các h| khác theo 
tài li�u c>a Pisuth Ek-Amnuay (2008) [11]. 

Xác 0
nh BN Odonata theo tài li�u c>a Bùi H`u 
M�nh (2007) [12]. 

Xác 0
nh bN Orthoptera theo tài li�u c>a Tr�n 

ThiCu D" và T� Huy Th
nh (2009) [13]. 

 2.4. Phân tích và xt lý sZ li�u 

 Các ch@ sZ sinh h|c 0"1c st drng nhXm xác 
0
nh, gi<i thích và 0ánh giá khu h� côn trùng R[ng 
ngjp mon C�n Gi# gHm 2 ch@ sZ Shannon Wiener 
(H’) và "u thC Simpson (D). D` li�u thu thjp 0"1c 
tSng h1p xt lý thZng kê bXng ph�n mcm 
BioDiversity Professional 2.0 và Statgraphics XIX 
(Version tht nghi�m).  

Ch@ sZ 0a d�ng Shannon Wiener (H’): �"1c st 
drng 0e tính toán m/c 0N 0a d�ng c>a khu h� côn 
trùng trong h� sinh thái vì ch@ sZ này tính 0Cn 0N 
giàu và phong phú c>a t[ng loài trong các h� sinh 
thái khác nhau. Ch@ sZ này t�ng khi có nhicu loài 
0Nc 0áo hay 0N giàu có c>a loài lUn. Công th/c 
tính ch@ sZ 0a d�ng Shannon Wiener (H’) nh" sau: 

 
Trong 0ó: H’ là ch@ sZ 0a d�ng sinh h|c 

Shannon; S là sZ loài - 0"1c g|i là 0N giàu có c>a 
loài; N là tSng sZ cá the các loài trong qu�n xã; ni 
là tSng sZ cá the loài I; ni/N là t� l� tSng cá the c>a 
loài i so vUi tSng sZ cá the các loài. 

Ch@ sZ "u thC Simpson (D): Xác 0
nh loài "u 
thC và st drng trong vi�c theo dõi môi tr"#ng. Khi 
ch@ sZ "u thC D t�ng ng"1c l�i 0a d�ng gi<m, vì thC 
ch@ sZ "u thC D có hi�u qu< trong vi�c 0ánh giá tác 
0Nng c>a môi tr"#ng. 

Công th/c: 
 

hay 
 

Trong 0ó: ni là sZ l"1ng cá the c>a loài I; N là 
tSng sZ l"1ng các loài trong qu�n xã; D là ch@ sZ 
c>a loài "u thC và có giá tr
 (0 ≤ D ≤ 1). 

SZ li�u và kCt qu< 0"1c trình bày trên ph�n 
mcm Microsoft Word và Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. Thành ph�n loài côn trùng trong R[ng 
ngjp mon C�n Gi# 

KCt qu< 0icu tra ghi nhjn 0"1c 374 loài côn 
trùng 0ã xác 0
nh 0"1c 49 h| thuNc 10 bN, 164 loài 
ch"a nhjn d�ng 0"1c. Trong 0ó, bN Lepidoptera 
và Hymenoptera có sZ l"1ng loài lUn nh:t và gop 
th"#ng xuyên W h�u hCt các sinh c<nh vUi sZ l"1ng 
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loài l�n l"1t là 114 (chiCm 30,5%) và 93 (chiCm 
24,9%). Trong khi 0ó, các bN Mantodea, Blattodea 

và Neuroptera là nh`ng bN có sZ l"1ng loài b�t gop 
ít nh:t ch@ chiCm t� l� l�n l"1t là 2,1%, 1,3% và 0,5%.  

B<ng 2. Thành ph�n và sZ l"1ng loài thuNc các bN côn trùng ghi nhjn trong nghiên c/u 

STT BN Tên Vi�t Nam SZ h| 0ã xác 0
nh SZ loài T� l� (%) 

1 Blattodea  2 5 1,3 

2 Coleoptera Cánh c/ng 9 45 12,0 

3 Diptera Hai cánh 5 24 6,4 

4 Hemiptera Cánh nta 4 40 10,7 

5 Hymenoptera Cánh màng 7 93 24,9 

6 Lepidoptera Cánh v<y 9 114 30,5 

7 Mantodea B| ng2a 2 8 2,1 

8 Neuroptera Cánh gân 2 2 0,5 

9 Odonata ChuHn chuHn 3 17 4,5 

10 Orthoptera Cánh th\ng 6 26 7,0 

TSng cNng 49 374 100,0 

B<ng 3. So sánh kCt qu< nghiên c/u vUi các h� sinh thái r[ng ngjp mon trong và ngoài n"Uc 

STT Khu v2c nghiên c/u SZ bN SZ h|  SZ loài 
Tài li�u  

tham kh<o 

1 R[ng ngjp mon W 0Hng bXng Niger, Nigeria 8 20 35 [14] 

2 R[ng ngjp mon 0<o H<i Nam, Trung QuZc 11 72 219 [1] 

3 
Khu B<o tHn Thiên nhiên �:t ngjp n"Uc Ticn H<i, 
t@nh Thái Bình 

9 12 37 [15] 

4 R[ng ngjp mon ven bien �ông B�c, Vi�t Nam - - 67 [16] 

5 H� sinh thái vùng cta sông �ông B�c, Vi�t Nam - - 36 [16] 

6 Trong nghiên c/u này 10 49 374  
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Nhìn chung khu h� côn trùng t�i R[ng ngjp 
mon C�n Gi# 0a d�ng vc thành ph�n loài hIn 
nhicu khu v2c r[ng ngjp mon, h� sinh thái cta 
sông khác trong n"Uc cvng nh" trên thC giUi. 
Thành ph�n loài côn trùng ghi nhjn 0"1c thuNc 
các bN nh" sau:  

3.1.1. BN Cánh v<y Lepidoptera  
BN Lepidoptera 0"1c ghi nhjn có thành ph�n, 

phân bZ, m/c 0N phong phú, 0a d�ng, 0N th"#ng 
gop cao nh:t trong các bN ghi nhjn 0"1c vUi 114 
loài. Trong bN này có 2 nhóm lUn là B"Um ngày 
(Rhopalocera) và B"Um 0êm (Heteracera). Nhóm 
B"Um ngày b�t gop trong khu v2c nghiên c/u 
thuNc 5 h|: Nymphalidae, Lycaenidae, Pieridae, 
Hesperiidae và Papilionidae.  

B<ng 4. SZ l"1ng các loài thuNc nhóm B"Um ngày t�i khu v2c nghiên c/u 

TT H| Tên Vi�t Nam SZ l"1ng loài 

1 Hesperiidae B"Um nh<y 5 

2 Lycaenidae B"Um xanh 7 

3 Nymphalidae B"Um giáp 18 

4 Papilionidae B"Um ph"1ng 3 

5 Pieridae B"Um ph:n 6 

TSng  39 

 Nhóm B"Um 0êm ghi nhjn có 75 loài, trong 
0ó có 2 loài th"#ng gây h�i trên r[ng non, có kh< 
n�ng gây h�i thành d
ch, xu:t hi�n không liên trc, 
b�t gop sau 2 - 4 n�m là loài Trabala vishnou (sâu 

h�i B�n chua) và Hyblaea puera (sâu h�i M�m 
tr�ng) (hình 1a và b). Loài Attacus atlas (B"Um 
0êm atlas) là loài b"Um có kích th"Uc lUn nh:t, 0ây 
là loài hiCm gop t�i r[ng ngjp C�n Gi# (Hình 1c). 

 

 

Hình 1. Hình <nh các loài (a) Hyblaea puera (sâu h�i M�m tr�ng), (b) Trabala vishnou (sâu h�i B�n 
chua) và (c) Attacus atlas (B"Um 0êm atlas) 

3.1.2. BN Cánh màng Hymenoptera  
BN Hymenoptera 0"1c ghi nhjn có thành ph�n, 

s2 phân bZ và 0N th"#ng gop nhicu xCp th/ hai 
trong khu v2c kh<o sát vUi 93 loài. Tuy nhiên, vi�c 
phân lo�i chúng gop khá nhicu khó kh�n, do 0ó ch@ 
mUi nhjn di�n 0"1c 7 h|, bao gHm: H| Ong mjt 

(Apidae): 23 loài, h| KiCn (Formicidae): 15 loài, h| 
Ong b�p cày (Vespidae): 8 loài, h| Ichneumonidae: 
7 loài, h| Ong tò vò (Sphecidae): 6 loài, h| 
Scoliidae: 5 loài, h| Ampulicidae: 1 loài, sZ loài ch"a 
nhjn d�ng 0"1c là 28 loài. Hình 3 mô t< mNt sZ loài 
thuNc BN Cánh màng Hymenoptera. 
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Hình 2. Hình <nh mNt sZ loài thuNc bN Cánh màng Hymenoptera (a) Xylocopa caffra, (b)  Xylocopa 

pubescens (Ong b�u) và (c) Xylocopa violacea (Ong b�u 0en) 

3.1.3. BN Cánh c/ng Coleoptera 

BN Cánh c/ng Coleoptera ghi nhjn có thành 
ph�n loài xCp th/ ba trong khu v2c nghiên c/u vUi 

sZ l"1ng 33 loài thuNc 9 h| và 15 loài ch"a xác 
0
nh 0"1c (B<ng 5). Hình 3 minh h|a hình <nh 
mNt sZ loài thuNc BN Cánh c/ng Coleptera ghi 
nhjn 0"1c t�i R[ng ngjp mon C�n Gi#.     

B<ng 5. SZ l"1ng loài trong các h| thuNc BN cánh c/ng Coleoptera trong khu v2c nghiên c/u 

TT H| Tên Vi�t Nam SZ l"1ng loài 
1 Buprestidae BS c>i gi<  1 
2 Carabidae B| chân ch�y  2 
3 Cerambycidae Xén tóc  11 
4 Chrysomelidae Ánh kim  2 
5 Coccinellidae B| rùa  4 
6 Curculionidae B| vòi voi  8 
7 Lycidae  1 
8 Scarabaeidae B| hung  3 
9 Staphylinidae Cánh cNc  1 

TSng  33 
 

 
Hình 3. Hình <nh mNt sZ loài thuNc BN Cánh c/ng Coleptera (a) Sagra femorata,  

(b) Coccinellidae và (c) Cerambycidae 

3.1.4. BN Cánh nta Hemiptera  

Cvng nh" BN Cánh c/ng Coleoptera, BN Cánh 
nta Hemiptera phân bZ rNng rãi W trên c�n, trên 
các sinh vjt khác, t�ng mùn, trong 0:t nông và 
d"Ui n"Uc [17]. Tuy nhiên, vi�c phân lo�i chúng 
gop khá nhicu khó kh�n. Vì thC, nghiên c/u mUi 

ch@ d[ng l�i W vi�c nhjn biCt và phân bi�t chúng 
thông qua quan sát hình thái, kích th"Uc, màu s�c 
0e theo dõi mùa ho�t 0Nng m�nh c>a chúng, mUi 
ch@ nhjn di�n 0"1c vài loài trong tSng sZ 40 loài 
thuNc BN Hemiptera ghi nhjn 0"1c t�i khu v2c 
nghiên c/u. Hình 4 minh h|a mNt sZ loài thuNc BN 
Cánh nta Hemiptera. 
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Hình 4. Hình <nh mNt sZ loài thuNc BN Cánh nta Hemiptera 

3.1.5. BN Cánh th\ng Orthoptera  

T�i R[ng ngjp mon C�n Gi#, nghiên c/u 0ã 
ghi nhjn m�u vjt và hình <nh c>a 26 loài c>a BN 
Cánh th\ng Orthoptera thuNc 6 h|, hai Phân bN 
Châu ch:u Caelifera và DC Ensifera. 

 
Hình 5. Hình <nh mNt sZ loài  
BN Cánh th\ng Orthoptera 

B<ng 6. SZ l"1ng loài và h| thuNc BN Orthoptera 

TT Phân bN/H| Tên Vi�t Nam SZ l"1ng loài 
I Phân bN Caelifera Phân bN Châu ch:u 16 
1 H| Acrididae H| Châu ch:u 11 
2 H| Tetrigidae H| Châu ch:u ma 2 
3 H| Pyrgomorphidae H| Cào cào 3 
II Phân bN Ensifera  Phân bN DC 9 
4 H| Tettigoniidae H| Sát sành 5 
5 H| Gryllidae H| DC mèn  3 
6 H| Gryllotalpidae H| DC dvi 1 
 Ch"a xác 0
nh  1 

TSng  26 
3.1.6.  BN Hai cánh Diptera  
Nghiên c/u 0ã ghi nhjn m�u vjt và hình <nh 

c>a 24 loài thuNc BN Hai cánh Diptera. Tuy nhiên, 
vi�c phân lo�i chúng ch@ mUi d[ng l�i W vi�c nhjn 

biCt và phân bi�t chúng thông qua hình thái, kích 
th"Uc, màu s�c 0e theo dõi mùa ho�t 0Nng c>a 
chúng và cvng ch@ mUi nhjn di�n 0"1c vài loài 
trong tSng sZ loài ghi nhjn 0"1c. 

 
Hình 6. Hình <nh mNt sZ loài thuNc BN Hai cánh Diptera 
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3.1.7. BN ChuHn chuHn Odonata  
Trong khu v2c nghiên c/u, BN ChuHn chuHn 

Odonata 0"1c ghi nhjn có 17 loài, gHm 2 Phân bN 
ChuHn chuHn ngô Epiprocta (14 loài) vUi nhicu 
loài có kích th"Uc t[ trung bình 0Cn lUn và Phân 
bN ChuHn chuHn kim Zygoptera (3 loài) có kích 
th"Uc r:t nhO. Ch> yCu các loài thuNc h| 
Libellulidae (13 loài), 3 loài thuNc h| 

Coenagrionidae và loài Anax imperator (ChuHn 
chuHn hoàng 0C xanh) thuNc h| Aeshnidae 0"1c 
m�nh danh là loài to lUn nh:t thC giUi [18]. MNt sZ 
loài th"#ng xu:t hi�n thành 0àn nhO 0Cn lUn, 0ôi 
lúc 2 - 3 loài cùng gNp thành 0àn, chúng bay trên 
không hooc phía trên tán cây có nhicu côn trùng 
nhO. Hình <nh mNt sZ loài thuNc BN ChuHn chuHn 
Odonata b�t gop 0"1c trong hình 7. 

 
Hình 7. Hình <nh (a) Orthetrum sabina (ChuHn chuHn trâu);  (b) Rhyothemis variegata (ChuHn chuHn 

cánh b"Um) và  (c) Agriocenemis pygmaea  

3.1.8. BN B| ng2a Mantodea  

So vUi các bN cùng xu:t hi�n trong khu v2c 
nghiên c/u thì BN B| ng2a Mantodea có thành 

ph�n, phân bZ và 0N th"#ng gop W m/c th:p so vUi 
các bN khác. KCt qu< ghi nhjn s2 hi�n di�n c>a 8 
loài B| ng2a vUi nhicu hình d�ng, kích th"Uc khác 
nhau. 

 

 
Hình 8. Hình <nh mNt sZ loài thuNc BN B| ng2a Mantodea 

3.1.9. BN Blattodea 
BN Blattodea ch"a 0"1c nghiên c/u nhicu vc 

thành ph�n c>a chúng trong h� sinh thái R[ng 
ngjp mon C�n Gi#, 0icu tra ghi nhjn có 4 loài 
gián. Riêng 0Zi vUi sZ l"1ng tS mZi xu:t hi�n trong 
các tuyCn 0icu tra 0
nh k�, nghiên c/u mUi ch@ 
d[ng l�i W vi�c xác 0
nh sZ tS mZi mà ch"a xác 
0
nh sZ l"1ng loài. Kh<o sát th2c 0
a cho th:y, mZi 

th"#ng xu:t hi�n nhicu W các r 0:t, tuyCn 0"#ng 
mòn có ncn 0:t cao trong r[ng và các khu v2c 
r[ng trHng có nhicu cây già.  

3.1.10. BN Cánh gân Neuroptera   

Trong nghiên c/u này, BN Cánh gân 
Neuroptera ghi nhjn 0"1c ít nh:t ch@ có 2 loài d|c 
các tuyCn 0icu tra.  
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Hình 9. Hình <nh mNt sZ loài thuNc bN Cánh gân 

Neuroptera (a) Chrysopa oculata;  
(b) Distoleon annulatus 

Trong 0ó, loài Chrysopa oculata (hình 9a) ghi 
nhjn vUi sZ l"1ng cá the lUn và phân bZ rNng, gop 
W h�u hCt các khu v2c 0icu tra (10/12 tuyCn). 
Trong khi 0ó, loài còn l�i Distoleon annulatus 
(hình 9b) l�i r:t hiCm gop.  

3.2. BiCn 0Nng sZ l"1ng loài b�t gop qua các 
n�m 

 
Hình 10. SZ l"1ng loài côn trùng ghi nhjn trong các n�m 2017 - 2022 

SZ l"1ng loài côn trùng 0ã ghi nhjn 0"1c có 
s2 biCn 0Nng qua các n�m, trong 0ó n�m 2020 ghi 
nhjn nhicu nh:t vUi 286 loài và n�m 2019 ghi nhjn 
ít nh:t vUi 128 loài. Tuy nhiên, kCt qu< kiem 0
nh 
không có s2 khác bi�t vc mot thZng kê W m/c ý 
ngh}a 95% (P-Value = 0,4656 > 0,05). 

3.3. Ch@ sZ sinh h|c 
KCt qu< tính toán m/c 0N 0a d�ng c>a qu�n xã 

cho th:y, ch@ sZ Shannon Wiener (H’) tính theo sZ 
l"1ng loài và sZ l"1ng cá the trung bình c>a các 
tuyCn 0icu tra là 3,42 ± 0,23 (B<ng 7), trong 0ó 
tuyCn 10 0a d�ng cao nh:t vUi H’ là 3,79 và tuyCn 
12 ít 0a d�ng nh:t vUi H’ là 3,02. T[ kCt qu< tính 
toán cho th:y, t:t c< các tuyCn và khu h� côn trùng 
R[ng ngjp mon C�n Gi# có m/c 0N 0a d�ng cao. 

KCt qu< kh<o sát th2c 0
a cvng ch@ ra t:t c< các 
tuyCn 0icu tra 0cu b�t gop t[ 9 - 10 bN côn trùng, 
trong 0ó 4/12 tuyCn (33,3%) b�t gop 10/10 bN và 
8/12 tuyCn (66,7%) b�t gop 9/10 bN. 

Ch@ sZ "u thC Simpson (D) cung c:p th"Uc 0o 
vc s2 0a d�ng phong phú hay ngang nhau gi`a các 
loài trong h� sinh thái. Trong nghiên c/u này, kCt 
qu< tính toán ch@ sZ Simpson trung bình là 0,043 ± 
0,010 g�n vUi 0 hIn so vUi 1, cho th:y khu h� côn 
trùng t�i R[ng ngjp mon C�n Gi# có s2 "u thC. 
Trong 0ó, tuyCn 10, tuyCn 8 và tuyCn 3 có s2 "u 
thC cao nh:t vUi giá tr
 ch@ sZ D tính toán 0"1c l�n 
l"1t là 0,028, 0,032 và 0,034; ng"1c l�i tuyCn 12 (D 
= 0,061) và tuyCn 6 (D = 0,056) có s2 "u thC th:p 
nh:t trong các tuyCn 0icu tra (B<ng 7). 

B<ng 6. Ch@ sZ 0a d�ng Shannon Wiener (H’) và ch@ sZ "u thC Simpson (D) 

TuyCn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Trung 
bình 

H’ 3,19 3,51 3,64 3,51 3,38 3,14 3,40 3,66 3,47 3,79 3,38 3,02 
3,42 ± 

0,23 

D 0,052 0,044 0,034 0,040 0,047 0,056 0,042 0,032 0,039 0,028 0,045 0,061 
0,043 ± 

0,010 
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Hình 11. SI 0H the hi�n s2 t"Ing 0Hng vc thành ph�n loài côn trùng gi`a các tuyCn 0icu tra 

Hình 11 cho th:y, các tuyCn 0icu tra có s2 
t"Ing 0Hng vc thành ph�n loài t[ 35,7 - 60,2%, tách 
thành 3 nhóm và 2 tuyCn (tuyCn 1 và 10) nXm 
riêng bi�t ít t"Ing 0Hng vUi các tuyCn khác. Ch@ có 
tuyCn 3 và 9 t"Ing 0Hng vUi nhau nh:t (trên 60%), 
t:t c< các tuyCn còn l�i 0cu có m/c t"Ing 0Hng 
d"Ui 60% (t[ 35,7 - 58,8%). KCt qu< tính toán phù 
h1p vUi s2 giZng hay khác nhau c>a kieu hi�n 
tr�ng, thành ph�n loài th2c vjt và kho<ng cách 
gi`a các tuyCn.  

3.4. �ánh giá vai trò c>a các nhóm loài trong 
h� sinh thái 

Côn trùng là mNt m�t xích th:p, 0óng vai trò 
quan tr|ng trong chu�i th/c �n, có mZi quan h� 
mjt thiCt vUi s2 phát trien c>a th2c vjt và 0Nng vjt 
khác [19]. 

- BN Lepidoptera: Giai 0o�n :u trùng nhicu loài 
gây h�i cho th2c vjt, nh"ng khi tr"Wng thành l�i là 
tác nhân thr ph:n cho các loài th2c vjt r[ng ngjp 
mon [19]. 

- BN Hymenoptera: Là tác nhân thr ph:n cho 
nhicu loài th2c vjt, mNt sZ loài s�n mHi, :u trùng 
ký sinh trên nh`ng loài côn trùng khác là thiên 
0
ch góp ph�n khZng chC s2 bùng nS sZ l"1ng c>a 
các loài gây h�i [20]. 

- BN Coleoptera: Nhicu loài có giai 0o�n :u 
trùng 0rc phá g�, thân cây, �n lá, ng|n cây [19]. 
Nghiên c/u 0ã xác 0
nh 0"1c các loài côn trùng 
gây h�i cây g�, �n lá, :u trùng c�t vO, 0rc g� gây 
r�ng ruNt, làm hOng ng|n các loài cây h| 
Arecaceae (Cau d[a)... qua 0icu tra ghi nhjn 
chúng vv hóa m�nh vào cuZi mùa khô và 0�u mùa 

m"a (tháng 3 0Cn tháng 6), nhicu cá the tr"Wng 
thành bay vào nhà, v�n phòng, các khu v2c có ánh 
0èn vào buSi tZi. �e tránh vi�c gây h�i cho cây 
r[ng, có the xem xét vi�c st drng bi�n pháp thu 
gom chúng bXng b�y 0èn và tiêu di�t 0e khZng 
chC s2 sinh s<n quá m/c c>a chúng trên các khu 
r[ng già. MNt sZ loài còn gây h�i cho con ng"#i 
nh" Paederus fuscipes có kh< n�ng tiCt ra ch:t 0Nc 
gây bOng da, phHng rNp, lan rNng khi tiCp xúc và 
brng c>a loài Xén tóc (Aegosoma sinicum) có the 
x
t ch:t 0Nc gây bOng da. Ng"1c l�i, mNt sZ loài 
thuNc h| Staphylinidae (Cánh cNc) và 
Coccinellidae (B| rùa) ch\ng h�n nh": Ophionea 
nigrofasciata (B| ba khoang), P. fuscipes cùng vUi 
các loài b| rùa có kh< n�ng b<o v� th2c vjt r[ng 
ngjp mon thông qua kh< n�ng s�n r�y, r�p (nh`ng 
loài chuyên hút nh2a c>a các loài cây).  

- BN Hemiptera: Là nh`ng loài hút chích, hút 
nh2a thân, cành và qu<, gây h�i cho th2c vjt, <nh 
h"Wng 0Cn sinh tr"Wng c>a qu<, làm suy gi<m s/c 
sZng c>a cây và có the gây chCt cây W cây thân 
th<o, thân bò, dây leo. MNt sZ ít trong các loài 
thuNc bN này còn hút máu 0Nng vjt và con ng"#i, 
là vjt trung gian truycn b�nh [17], [19]. Qua 
nghiên c/u ghi nhjn chúng sinh s<n m�nh vào 
mùa m"a (tháng 5 0Cn tháng 10). Brng nhicu loài 
có the x
t ra ch:t 0Nc gây bOng da, do 0ó, vi�c xác 
0
nh và nhjn d�ng 0"1c chúng trong h� sinh thái 
r[ng ngjp mon có ý ngh}a quan tr|ng 0e c<nh báo 
con ng"#i c�n thjn tr|ng khi tiCp xúc và có the 
0
nh k� theo dõi m/c 0N sinh s<n c>a chúng 0e 
0"a ra các bi�n pháp b<o v� th2c vjt thích h1p, 
nh:t là t�i các khu v2c s<n xu:t nông nghi�p.  
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- BN Orthoptera: H�u hCt các loài thuNc phân 
bN Châu ch:u và h| DC mèn là nh`ng loài �n các 
ph�n cành, ng|n và lá non c>a các loài rau cO. Bên 
c�nh 0ó các loài dC, 0oc bi�t là DC trvi còn có vai 
trò 0ào xUi, t�o 0N xZp cho 0:t. 

- BN Odonata: Có 2 môi tr"#ng sZng, giai 0o�n 
ch"a tr"Wng thành chúng là nh`ng sát th> s�n mHi 
W các th>y v2c n"Uc t}nh hooc ít 0Nng, khi tr"Wng 
thành chúng sZng W c�n, th"#ng bay l"1n trên 
không 0e s�n b�t các loài côn trùng nhO hIn 
chúng. ChuHn chuHn 0óng vai trò quan tr|ng 
trong vi�c khZng chC s2 bùng nS vc sZ l"1ng c>a 
các lo�i côn trùng khác, b<o 0<m s2 cân bXng 
trong h� sinh thái d"Ui n"Uc và trên c�n. 

- BN Diptera: yu trùng mNt sZ loài gi` vai trò 
phân h>y xác bã 0Nng th2c vjt, góp ph�n làm s�ch 
môi tr"#ng. Giai 0o�n tr"Wng thành mNt sZ loài có 
vai trò thr ph:n, hút máu 0Nng vjt và là vjt trung 
gian truycn b�nh. Chúng là nguHn th/c �n quan 
tr|ng cho nhicu loài chim, Cch nhái, 0Nng vjt th>y 
sinh và côn trùng khác [19], [21].  

- BN Mantodea: Là 0Nng vjt s�n mHi, có vai trò 
quan tr|ng giúp khZng chC s2 bùng nS vc sZ l"1ng 
c>a các loài côn trùng khác và c< 0Hng lo�i, b<o 
0<m s2 cân bXng trong h� sinh thái. 

- BN Neuroptera: Là nh`ng k¢ s�n mHi phàm 
�n, t:n công h�u hCt các côn trùng có kích th"Uc 
phù h1p, 0oc bi�t là các lo�i côn trùng nhO nh" 
r�y, r�p, tr/ng và :u trùng các loài côn trùng khác, 
khi có mjt 0N cao nCu b
 thiCu �n chúng có the t:n 
công c< 0Hng lo�i, góp ph�n quan tr|ng trong vi�c 
kiem soát sinh h|c, khZng chC s2 gia t�ng sZ 
l"1ng quá m/c c>a các loài côn trùng, 0oc bi�t là 
các loài gây h�i. 

Nghiên c/u cvng ghi nhjn mUi 6 loài gây h�i 
chính là Trabala vishnou gây sâu h�i B�n chua, 
Hyblaea puera gây h�i M:m tr�ng, 
Rhynchophorus ferrugineus (�uông) và Oryctes 
rhinoceros (B| hung tê giác) gây h�i trên h| 
Arecaceae (Cau d[a), Aegosoma sinicum và 
Macrotoma crenata gây h�i trên �"Uc 0ôi. Theo 
Ph�m Quang Thu (2016) loài Xyleutes sp. (gây u 
b"Uu trên thân, cành), Zeuzera conferta (0rc d|c 
thân) và Trirachys bilobulartus (giai 0o�n :u trùng 
0rc thân) gây h�i trên M:m tr�ng và �"Uc 0ôi 

[22]. C�n có s2 quan tâm theo dõi 0
nh k� 0oc bi�t 
là mùa sinh s<n, vv hóa c>a các loài này 0e ch> 
0Nng /ng phó khi chúng xu:t hi�n vUi sZ l"1ng 
lUn. 

4. K�T LU!N 

Nghiên c/u b"Uc 0�u vc 0a d�ng côn trùng 
trong R[ng ngjp mon C�n Gi# ghi nhjn 0"1c 374 
loài côn trùng W c�n, thuNc 10 bN. Các bN côn trùng 
có thành ph�n loài cao nh:t và sZ l"1ng cá the b�t 
gop nhicu nh:t là bN Lepidoptera, Hymenoptera và 
Coleoptera. Trong sZ các loài ghi nhjn 0"1c, có 9 
loài thuNc bN Coleoptera và Lepidoptera gây h�i 
cho �"Uc 0ôi, M:m tr�ng, B�n chua và Chà là. 
Loài Aegosoma sinicum 0rc thân cây g�, vv hóa 
m�nh vào cuZi mùa khô 0�u mùa m"a, vì thC c�n 
tiCn hành theo dõi chu k� biCn 0Nng qu�n the c>a 
chúng 0e có bi�n pháp phòng tránh và /ng phó 
nCu chúng xu:t hi�n vUi sZ l"1ng lUn. Bên c�nh 
0ó, loài Attacus atlas là loài có hình thái 0¤p và 
hiCm gop c�n 0"1c chú tr|ng b<o v�. KCt qu< 
nghiên c/u cho th:y, khu h� côn trùng t�i h� sinh 
thái R[ng ngjp mon C�n Gi# 0a d�ng cao vc thành 
ph�n loài và có s2 khác bi�t theo t[ng kieu th<m 
th2c vjt W các hi�n tr�ng r[ng. Ch@ sZ H’ trung 
bình là 3,42, cao nh:t W tuyCn sZ 10 và th:p nh:t W 
tuyCn sZ 12. T:t c< các tuyCn 0icu tra 0cu có s2 "u 
thC cao, ch@ sZ D trung bình là 0,043, tuyCn 10 có 
s2 "u thC cao nh:t và tuyCn 12 có s2 "u thC th:p 
nh:t.  

Nghiên c/u này mUi ch@ d[ng l�i W vi�c 0icu 
tra, 0ánh giá tSng h1p thành ph�n và sZ l"1ng loài 
bXng các ph"Ing pháp thu b�t, chrp hình 0In gi<n 
0e xây d2ng cI sW d` li�u ban 0�u phrc vr công 
tác qu<n lý, giám sát, b<o v� và b<o tHn h� sinh 
thái r[ng ngop mon mà ch"a có các nghiên c/u 
phân tích chuyên sâu nh" dùng mã ADN 0e so 
sánh 0
nh danh chính xác 0Zi vUi các loài côn 
trùng có mã ADN trên ngân hàng gen. Bên c�nh 
0ó thì ph�m vi, giUi h�n nghiên c/u còn h�n chC, 
ph"Ing pháp nghiên c/u ch@ phù h1p vUi các loài 
côn trùng ho�t 0Nng vào ban ngày, do 0ó còn 
nhicu 0Zi t"1ng ch"a 0"1c nghiên c/u theo 
ph"Ing pháp phù h1p nh" côn trùng sZng W 0:t, 
th<m mrc, th>y sinh, các loài ho�t 0Nng vc 0êm, 
các loài có kích th"Uc nhO… vì thC, c�n có thêm 
nhicu nghiên c/u phù h1p và chuyên sâu vc các 
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0Zi t"1ng, khu v2c ch"a 0"1c nghiên c/u 0e 0ánh 
giá toàn di�n, 0�y 0> vc 0a d�ng côn trùng t�i 
R[ng ngjp mon C�n Gi# 0e phrc vr công tác qu<n 
lý, b<o v� và b<o tHn 0a d�ng sinh h|c.  

TÀI LI#U THAM KH�O 

1. Lu Liu, Zixiao Guo, Cairong Zhong and 
Suhua Shi. (2018). DNA barcoding reveals insect 
diversity in the mangrove ecosystems of Hainan 
Island, China. Genome, 61, 797 - 806. https:// 
doi.org/10.1139/gen-2018-0062. 

2. Richards, D. R., Friess, D. A.  (2016). Rates 
and drivers of mangrove deforestation in 
Southeast Asia, 2000 - 2012. Proc. Natl. Acad. Sci. 
U. S. A. 113, 344 - 349. https://doi.org/10. 
1073/pnas.1510272113. 

3. Vo, T. Q., Kuenzer, C. (2012). Can Gio 
Mangrove Biosphere Reserve Evaluation of 
current Status, Dynamics, International Union for 
the Conservation of Nature, IUCN, 185 - 193. 

4. R. D. McMullen (1965) and edited version of 
T. J. Lysyk (1995).  The Insect Collector’s Guide. 
Entomological Society of Alberta. This publication 
can be found on-line at www.biology.ualberta. 
ca/courses.hp/esa/esa.htm, 24 pages. 

5.  Alexander L. Monastyrskii and Alexey L. 
Devyatkin (2015). Butterflies of Vietnam. Vietnam 
Publishing house of Natural resources, 
Environment and cartography, 95 pages. 

6.  Bùi H`u M�nh (2007). Các loài b"Um ngày 
Phú QuZc. WAR Wildlife at risk, 169 trang. 

7. Spencer, L. A., Simons, D. R. (2006). 
Arkansas butterflies and moths, Ozark Society 
Foundation Little Rock, 300 pages. 

8. Adam Ślipiński và Hermes E. Escalona 
(2013). Australian Longhorn Beetles (Coleoptera: 
Cerambycidae) Volume 1: Introduction and 
Subfamily Lamiinae. Australian Government 
Department of Sustainability, Environment, Water, 
Population and Communities, 484 pages. 

9. Mohamed S. Mohamedsaid (2004). 
Catalogue of the Malaysian Chrysomelidae 
(Insecta: Coleoptera, PENSOFT Publishers, 239 
pages. 

10. Adam Slipiński, Jiahui Li and Hong Pang 
(2020). Ladybird Beetles of the Australo-pacific 
region Coleoptera: Coccinellidae: Coccinellini. 
CSIRO Publishing, 231 pages. 

11. Pisuth Ek-Amnuay (2008). Beetles of 
Thailand 2nd Edition. Amarin Printing and 
Publishing Public Co., Ltd., 495 pages. 

12. Bùi H`u M�nh (2007). Danh lrc bXng hình 
<nh các loài chuHn chuHn Phú QuZc. WAR Wildlife 
at risk, 47 trang. 

13.  Tr�n ThiCu D", T� Huy Th
nh (2009). 
Khóa 0
nh h| và kCt qu< 0icu tra bN cánh th\ng 
(Insecta: Orthoptera) t�i khu v2c micn trung. HNi 
ngh
 Khoa h|c toàn quZc vc Sinh thái và Tài 
nguyên sinh vjt l�n th/ 4, 86 - 96.  

14. Membere, O., Bawo, D. D. S., Onwuteaka, 
J., Ugbomeh, A. P., Nwosu, O. R. (2021). 
Abundance and diversity of insects associated with 
Rhizophora mangle and Avicennia germinans in 
Bundu-Ama mangrove ecosystem of the Niger 
Delta, Nigeria. Sci. African 14, e01058. 
https://doi.org/10.1016/j.sciaf.2021.e01058. 

15. Bùi Minh HHng, Ngô Th
 Huycn (2020). �a 
d�ng thành ph�n loài côn trùng W Khu B<o tHn Thiên 
nhiên �:t ngjp n"Uc Ticn H<i, t@nh Thái Bình. TNU 
Journal of Science and Technology, 225(08), 17 - 23. 

16. Nguy�n M�nh Hà, Vv Anh Tài, Tr�n Th
 
Thúy Vân, Ph�m Hoàng H<i, D"Ing Th
 HHng YCn, 
Nguy�n Thu Nhung, Hoàng B�c, Nguy�n V�n 
HHng và �� Ng|c Th2c (2022). Nghiên c/u 0a 
d�ng sinh h|c các h� sinh thái 0:t ngjp n"Uc ven 
bien �ông B�c Vi�t Nam. T�p chí Khí t"1ng Th>y 
v�n, 734, 13 - 27; doi:10.36335/VNJHM.2022 (734), 
13 - 27. 

17. Weirauch, C., Bérenger, J., Berniker, L., 
Forero, D., Forthman, M., Frankenberg, S., 
Freedman, A., Gordon, E., Hwang, W. S., 
Marshall, S. A., Michael, A., Paiero, S. M., Udah, 
O., Watson, C., Yeo, M., Zhang, G., Zhang, J. 
(2014). An Illustrated Identifi cation Key to 
Assassin Bug Subfamilies and Tribes 
(Hemiptera%: Reduviidae). Can. J. Arthropod 
Identif. 26. https://doi.org/10.3752/cjai.2014.26 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 7/2024 100 

18.  Grampurohit, B. and Karkhanis, H. 
(2013). Insect Biodiversity At Mangrove 
Ecosystem. Natl. Conf. Biodivers. Status 
Challenges Conserv, 108 - 115. 

19. Ashuri, N. M., Azis, A., Sa’adah, N. N. 
(2016). The Potential of Arthropode Diversity for 
Ecotourism Development in Wonorejo Mangrove 
Ecosystem, Surabaya. Proceeding 1st IBSC  
Towar. Use Basic Sci. Enhancing Heal. Environ. 
Energy Biotechnol, 23 - 26. 

20. Buck, M., Marshall, S. A., Cheung, D. K. 
B. (2008). Complete Identification Atlas of the 

Vespidae (Hymenoptera, Aculeata) of the 
northeastern Nearctic region. Can. J. Arthropod 
Identif. 5, 492. https://doi.org/10.3752/cjai. 
2008.05 

21. Kits, J. H., Marshall, S. A., Evenhuis, N. L. 
(2008). The bee flies (Diptera: Bombyliidae) of 
Ontario, with a key to the species of eastern 
Canada. Can. J. Arthropod Identif, 6, 1 - 52. 

22. Ph�m Quang Thu (2016). KCt qu< nghiên 
c/u thành ph�n sâu, b�nh h�i mNt sZ loài cây 
trHng chính t�i Vi�t Nam. T�p chí Khoa h|c Lâm 
nghi�p, 1, 4257 - 4264. 

INSECT COMPOSITION DIVERSITY IN CAN GIO MANGROVE FOREST, HO CHI MINH CITY  

Huynh Duc Hoan1, Dang Ngoc Hiep1, Bui Nguyen The Kiet1  

1Can Gio Protection Forest Management Board 
Summary 

The restored mangrove ecosystem creates favorable conditions for animals and plants to return 
to life and develop, including insects. Conducting surveys on insect species composition on 12 
routes of different habitats in Can Gio Mangrove Forest from 2017 to 2022. Record information 
and collect specimens of all insects. Assess the insect flora through 2 diversity indicators: 
Shannon Wiener (H’) and Simpson dominance (D). The results of the study recorded 374 
species, of which 10 orders and 49 families were identified. Lepidoptera and Hymenoptera have 
the largest number of species, accounting for 30.5% and 24.9%, respectively, and are found 
frequently in all habitats. Recorded 9 species of mangrove tree pests, 1 species of Attacus atlas 
(Atlas moth) is a large and rare species. The flora in the Can Gio Mangrove Forest has high 
diversity (mean H’ 3.42 ± 0.23) and species dominance (mean D 0.043 ± 0.010). The research 
results are the initial database for the conservation of biodiversity in the Can Gio mangrove 
ecosystem. 

Keywords: Can Gio, insects, diversity, mangrove forest. 
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