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NGHIÊN C�U NHÂN GI�NG KHOAI LANG PH� C��NG 
B�NG PH��NG PHÁP NUÔI C�Y MÔ T� BÀO 

V� V�n Tùng1, Nguy�n Kim Chi1, Nguy�n Th� Thu H�ng1, *, 

Nguy�n Th� Hoa1, Hoàng Th� Lan H��ng1, �� Th� Lan1 
1 Trung tâm Tài nguyên th$c v't 
* Email: hang27hus@gmail.com 

 

TÓM T2T 

Khoai lang Ph4 C�5ng là m6t lo7i khoai lang 9:c s;n b;n 9�a c=a t>nh Qu;ng Ngãi 9ang b� thoái 
hoá do viCc nhân giDng vô tính qua nhiHu thI hC. MJc tiêu c=a nghiên cKu nh�m nhân nhanh in 
vitro 9L phJc tráng giDng khoai này. �>nh sinh tr�Nng c=a khoai lang Ph4 C�5ng 9�Oc sP dJng 
làm v't liCu 9L nuôi cQy t7o mRu s7ch in vitro. KIt qu; cho thQy, khP trùng b�ng javen 33% (5 
phút) kIt hOp v[i xP lý b�ng HgCl2 0,1% (3 phút) cho hiCu qu; khP trùng cao nhQt. Môi tr�5ng tái 
sinh ch_i phù hOp là môi tr�5ng MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 2 mg/l NAA + 1 mg/l GA3 + 1,5 
mg/l BAP, cho chQt l�Ong ch_i tDt, chiHu cao ch_i trung bình 97t 5,71 cm, v[i trung bình 5,4 
lá/ch_i. Môi tr�5ng nhân nhanh ch_i khi mRu 9�Oc tái sinh th 9>nh sinh tr�Nng là môi tr�5ng MS 
+ 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 2 mg/l BAP + 1,5 mg/l kinetin + 2 mg/l GA3 cho chQt l�Ong ch_i tDt 
nhQt, v[i hC sD nhân ch_i 97t 3,33 lin và chiHu cao ch_i trung bình là 6,95 cm. Môi tr�5ng t7o cây 
con hoàn ch>nh cho giDng khoai lang Ph4 C�5ng là môi tr�5ng MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 
1 mg/l GA3 + 1 mg/l NAA + 0,5 mg/l IAA thích hOp cho s$ sinh tr�Nng và phát triLn c=a cây con, 
v[i trung bình 3,15 r�/ch_i, chiHu dài r� trung bình là 10,24 cm và chiHu cao cây trung bình 97t 
7,91 cm. 

Th khóa: Khoai lang Ph4 C�5ng, nuôi cQy mô tI bào, s7ch bCnh. 
 

1. ��T V�N �
 

Khoai lang (Ipomoea batatas (L.) Lam.) là m6t 
trong nhnng lo7i cây l��ng th$c và c�ng là cây rau 
�n c= ph4 biIn trên thI gi[i, có giá tr� dinh d�ong 
và kinh tI cao. HiCn nay, khoai lang là lo7i th$c 
phpm quan trqng giàu dinh d�ong, 9;m b;o an 
ninh l��ng th$c cho nhiHu quDc gia, 9:c biCt là 
nguyên liCu 9L chI biIn tinh b6t, c_n sinh hqc, 
thKc �n ch�n nuôi và nguyên liCu trong các lrnh 
v$c khác. Theo Xiao Y và cs (2022) [1], ViCt Nam 
n�m trong nhóm 10 quDc gia s;n xuQt khoai lang 
l[n nhQt thI gi[i n�m 2020. Khoai lang 9�Oc tr_ng 
r6ng rãi th vùng trung du miHn núi Bwc b6, châu 
th4 sông H_ng, các t>nh duyên h;i miHn Trung, 
Tây Nguyên, �ông Nam b6 cho 9In vùng 9_ng 
b�ng sông CPu Long.  

T7i t>nh Qu;ng Ngãi, khoai lang Ph4 C�5ng 
9�Oc biIt 9In là giDng khoai lang 9�a ph��ng 9�Oc 
tr_ng th lâu 95i, phù hOp v[i 9iHu kiCn t$ nhiên 9Qt 
cát, có kh; n�ng ch�u h7n, m:n, phpm chQt c= 9'm 

v�, th�m ngon, rQt 9�Oc �a chu6ng [2]. Trong 
nhnng n�m gin 9ây, nhu ciu tiêu thJ khoai lang 
Ph4 C�5ng t�ng nh�ng n�ng suQt khoai l7i gi;m, 
không 9áp Kng 9�Oc nhu ciu th� tr�5ng. Nguyên 
nhân chính là do ngu_n giDng khoai lang canh tác 
lâu 95i b� thoái hoá. Th$c tI cho thQy, viCc duy trì 
và 9L giDng th vJ này sang vJ khác dRn 9In viCc 
giDng b� thoái hoá, nhi�m bCnh virus làm gi;m sút 
vH c; n�ng suQt và chQt l�Ong. Tr�[c tình hình 9ó, 
giDng khoai lang Ph4 C�5ng sau phJc tráng 9�Oc 
9�a vào nghiên cKu nhân giDng b�ng ph��ng pháp 
nuôi cQy mô tI bào 9L t7o ra cây con in vitro 9;m 
báo 9úng b;n chQt di truyHn, s7ch bCnh, khwc 
phJc 9�Oc nhnng nh�Oc 9iLm c=a ph��ng pháp 
nhân giDng và 9L giDng truyHn thDng.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V't liCu nghiên cKu 

�>nh sinh tr�Nng c=a khoai lang Ph4 C�5ng 
(T23814). 
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2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. Ph��ng pháp nghiên cKu chQt khP trùng 
và th5i gian khP trùng 

MRu 9�Oc khP trùng theo 5 công thKc chQt 
khP trùng và th5i gian khP trùng khác nhau. CT1: 
Javen (33%) 5 phút; CT2: H2O2 (10%) 10 phút; CT3: 
HgCl2 (0,1%) 5 phút; CT4: HgCl2 (0,1%) 3 phút; 
CT5: Javen (33%) 5 phút + HgCl2 (0,1%) 3 phút. 

Sau 9ó, mRu 9�Oc rPa l7i b�ng n�[c cQt vô 
trùng sau m�i lin khP trùng. Tách 9>nh sinh 
tr�Nng d�[i kính hiLn vi và 9�a vào môi tr�5ng 
nuôi cQy khNi 96ng (MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l 
agar; pH 5,8). Sau 30 - 40 ngày nuôi cQy, tiIn hành 
theo dõi các ch> tiêu: T~ lC mRu s7ch (%), t~ lC mRu 
sDng (%), th5i gian mRu b't ch_i (ngày). 

2.2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu ;nh h�Nng c=a 
GA3 và BAP 9In môi tr�5ng tái sinh ch_i 

�L nghiên cKu môi tr�5ng nuôi cQy phù hOp 
cho tái sinh ch_i khoai lang Ph4 C�5ng, thí 
nghiCm triLn khai g_m 6 công thKc, m�i công thKc 
nhwc l7i 3 lin 9�Oc triLn khai 9L theo dõi kh; n�ng 
tái sinh ch_i c=a mRu cQy sau 30 ngày. 

CT1: NHn + 1 mg/l GA3 + 0,5 mg/l BAP; CT2: 
NHn + 1 mg/l GA3 + 1 mg/l BAP; CT3: NHn + 1 
mg/l GA3 + 1,5 mg/l BAP; CT4: NHn + 2 mg/l GA3 
+ 0,5 mg/l BAP; CT5: NHn + 2 mg/l GA3 + 1 mg/l 
BAP; CT6: NHn + 2 mg/l GA3 + 1,5 mg/l BAP. Môi 
tr�5ng nHn: MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 2 
mg/l NAA; pH 5,7 - 5,8. 

Các ch> tiêu theo dõi: T~ lC b't ch_i (%), chiHu 
cao trung bình ch_i (cm), sD lá trung bình/ch_i 
(lá), chQt l�Ong ch_i: Ch_i tDt (ch_i m'p, lá xanh 
thRm), ch_i trung bình (ch_i giy, lá xanh), ch_i 
kém (ch_i giy, lá xanh nh7t ho:c ch_i b� d� d7ng). 

2.2.3. Ph��ng pháp nghiên cKu ;nh h�Nng c=a 
BAP, kinetin và GA3 9In kh; n�ng t7o và nhân 
cJm ch_i 

�L xác 9�nh môi tr�5ng nuôi cQy phù hOp cho 
quá trình nhân nhanh ch_i khoai lang, 9>nh sinh 
tr�Nng sau khi 9�Oc tái sinh ch_i 40 - 45 ngày 9�Oc 
9�a vào môi tr�5ng nuôi cQy nghiên cKu. Thí 
nghiCm nghiên cKu ;nh h�Nng c=a BAP, kinetin 
và GA3 9In kh; n�ng t7o và nhân cJm ch_i N 6 
công thKc, m�i công thKc 30 mRu, 3 lin nhwc.  

CT1: NHn + 2 mg/l BAP + 0,5 mg/l kinetin + 
0,5 mg/l GA3; CT2: NHn + 2 mg/l BAP + 1 mg/l 
kinetin + 1 mg/l GA3; CT3: NHn +  2 mg/l BAP + 
1,5 mg/l kinetin + 2 mg/l GA3; CT4: NHn +  3 mg/l 
BAP + 0,5 mg/l GA3; CT5: NHn +  3 mg/l BAP + 1 
mg/l GA3; CT6: NHn + 3 mg/l BAP + 2 mg/l GA3. 
V[i môi tr�5ng nHn: MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l 
agar; pH 5,7 - 5,8. 

Sau 40 ngày cQy chuyLn, tiIn hành theo dõi 
các ch> tiêu: HC sD nhân ch_i, chiHu cao trung bình 
ch_i, chQt l�Ong ch_i. 

2.2.4. Ph��ng pháp nghiên cKu ;nh h�Nng c=a 
NAA và IAA 9In kh; n�ng ra r� và t7o cây con 
hoàn ch>nh 

Nhnng ch_i có kích th�[c 5 — 7 cm, có 3 — 5 lá, 
sinh tr�Nng và phát triLn tDt 9�Oc 9�a vào môi 
tr�5ng nuôi cQy (MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 
1 mg/l GA3) có b4 sung chQt 9iHu hoà sinh tr�Nng 
NAA (n_ng 96 0,5 mg/l; 1 mg/l) và IAA (n_ng 96 
0,5 mg/l; 1 mg/l; 1,5 mg/l) 9L t7o r� và phát triLn 
thành cây con. Sau 30 ngày cQy mRu, tiIn hành 
theo dõi các ch> tiêu: ChiHu cao cây (cm), sD r� 
trung bình/ch_i và chiHu dài r� trung bình (cm). 

2.2.5. Ph��ng pháp xP lý sD liCu 
XP lý sD liCu b�ng phin mHm SPSS 20. 

2.3. Th5i gian nghiên cKu 

Nghiên cKu 9�Oc th$c hiCn th tháng 4 n�m 
2021 9In tháng 3 n�m 2022. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Nng c=a chQt khP trùng và th5i 
gian khP trùng 9In t~ lC sDng c=a khoai lang Ph4 
C�5ng 

HgCl2, H2O2, javen 9Hu là các chQt có kh; n�ng 
diCt khupn 9�Oc sP dJng 9�n l� ho:c kIt hOp 
trong quá trình làm s7ch mRu tr�[c khi nuôi cQy. 
HiCu qu; c=a th5i gian khP trùng 9�Oc 9ánh giá 
thông qua t~ lC mRu s7ch bCnh, t~ lC mRu b't ch_i 
và th5i gian mRu b't ch_i sau 30 ngày theo dõi. KIt 
qu; N b;ng 1 cho thQy, sP dJng các công thKc khP 
trùng trong các kho;ng th5i gian khác nhau có 
;nh h�Nng rõ rCt 9In các ch> tiêu theo dõi. KhP 
trùng b�ng H2O2 10% trong 10 phút ho:c javen 33% 
trong 5 phút cho t~ lC mRu s7ch bCnh thQp nhQt. 
KhP trùng mRu b�ng javen 33% trong 5 phút kIt 
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hOp xP lý v[i dung d�ch HgCl2 0,1% trong 3 phút 
(CT5) cho t~ lC mRu s7ch bCnh cao nhQt, 97t 
78,33% và t~ lC mRu b't ch_i c�ng 97t cao nhQt 
(59,33%), th5i gian b't ch_i trung bình là 13,3 
ngày, kIt qu; có s$ khác biCt có ý nghra thDng kê 
so v[i các công thKc còn l7i. KIt qu; t~ lC mRu b't 
ch_i 97t 9�Oc N công thKc 5 t��ng 9��ng v[i kIt 
qu; nghiên cKu c=a L��ng Th� Ngqc Tú và cs 
(2019) [3] khi sP dJng HgCl2 0,1% trong 10 phút 
9L khP trùng cho giDng khoai lang Nh't, t~ lC mRu 

m't ch_i 97t 67,12%, cho hiCu qu; khP trùng cao 
nhQt [3]. Nh� v'y, N thí nghiCm này, v[i s$ tham 
gia khP trùng c=a javen 33% trong 5 phút, 9ã gi;m 
9�Oc th5i gian tham gia khP trùng c=a HgCl2 0,1% 
ch> trong 3 phút mà vRn 97t 9�Oc hiCu qu; cao. 
�iHu 9ó 9_ng nghra, khi kIt hOp javen và HgCl2 
trong các kho;ng th5i gian phù hOp s� làm t�ng 
hiCu qu; quá trình khP trùng mRu và h7n chI ;nh 
h�Nng c=a các chQt khP trùng 9In t~ lC mRu b't 
ch_i nIu th5i gian khP trùng dài.  

B;ng 1. KIt qu; ;nh h�Nng c=a chQt khP trùng và th5i gian khP trùng 9In t~ lC sDng c=a mRu 

Th5i gian khP trùng (phút) 

Công thKc 
Javen 
(33%) 

H2O2 
(10%) 

HgCl2 
(0,1%) 

T~ lC mRu 

s7ch (%) 
T~ lC mRu b't 

ch_i (%) 
Th5i gian b't ch_i 

(ngày) 

CT1 5 - - 29,76ab 28,56ab 12,24a 

CT2 - 10 - 23,15a 19,45a 12,77b 

CT3 - - 5 45,78c 43,65b 12,15a 

CT4 - - 3 41,25bc 40,89b 12,08a 

CT5 5 - 3 78,33d 59,33c 13,30c 

Ghi chú: Các chn cái khác nhau trên cùng m6t c6t ch> ra s$ sai khác có ý nghra thDng kê c=a trung 
bình mRu v[i p<0,05 (Duncan’s test). 

3.2. �nh h�Nng c=a GA3 và BAP 9In kh; n�ng 
tái sinh ch_i 

Cytokinin là chQt kích thích sinh tr�Nng 9�Oc 
dùng ph4 biIn trong nhân giDng in vitro, kích 
thích s$ phân chia tI bào m7nh m� N th$c v't. 
Cytokinin ;nh h�Nng rõ rCt và rQt 9:c tr�ng lên s$ 
phân hoá c� quan c=a th$c v't, 9:c biCt là s$ phân 
hoá ch_i. �L t�ng hC sD nhân giDng, ng�5i ta t�ng 
n_ng 96 cytokinin trong môi tr�5ng nuôi cQy N giai 
9o7n t7o ch_i in vitro. M6t trong nhnng cytokinin 
9�Oc sP dJng ch= yIu trong nhân giDng in vitro là 
BAP. �L t�ng kh; n�ng tái sinh ch_i, thí nghiCm 
kIt hOp b4 sung thêm GA3. GA3 là gibberelin 

th�5ng 9�Oc sP dJng 9L kích thích s$ mN r6ng 
c=a mô, thúc 9py s$ phát triLn theo chiHu dài cây. 
M:c dù GA3 không ph;i hoocmon thúc 9py s$ 
phân chia tI bào m7nh nh� các hoocmon thu6c 
nhóm cytokinin nh�ng khi kIt hOp v[i nhau, GA3 
có thL ;nh h�Nng 9In kh; n�ng t7o ch_i b�ng 
cách t�ng c�5ng s$ phát triLn c=a các phin mN 
r6ng, làm t�ng kh; n�ng t7o ra các cành/nhánh 
phJ ho:c ch_i m[i. KIt hOp sP dJng BAP và GA3 N 
n_ng 96 thích hOp s� tDi �u hoá quá trình tái sinh 
ch_i khoai lang, ;nh h�Nng rõ rCt 9In chiHu cao 
ch_i, sD lá/ch_i và chQt l�Ong ch_i. KIt qu; ;nh 
h�Nng 9�Oc thL hiCn N b;ng 2. 
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B;ng 2. KIt qu; ;nh h�Nng c=a GA3 và BAP 9In kh; n�ng tái sinh ch_i 

Công thKc 
N_ng 96 

GA3 (mg/l) 
N_ng 96 

BAP (mg/l) 
T~ lC b't 
ch_i (%) 

ChiHu cao 
trung bình 
ch_i (cm) 

SD lá trung 
bình/ch_i 

(lá) 

ChQt l�Ong 
ch_i 

CT1 1 0,5 100 3,09a 1,6a + 

CT2 1 1 100 3,63b 2,6b ++ 

CT3 1 1,5 100 5,71d 5,4f +++ 

CT4 2 0,5 100 7,24f 4,5e + 

CT5 2 1 100 6,98e 3,6d + 

CT6 2 1,5 100 4,59c 3,2c + 

Ghi chú: +++: Ch_i tDt; ++: Ch_i trung bình; +: Ch_i kém. Các chn cái khác nhau trên cùng m6t c6t 
ch> ra s$ sai khác có ý nghra thDng kê c=a trung bình mRu v[i p<0,05 (Duncan’s test). 

B;ng 2 cho thQy, khi b4 sung GA3 (1 mg/l) và 
BAP N n_ng 96 t�ng din th 0,5 - 1,5 mg/l làm t�ng 
din sD lá trung bình/ch_i. Khi b4 sung t�ng din 
GA3 lên n_ng 96 2 mg/l và BAP (0,5 mg/l), chiHu 
cao ch_i t�ng rõ rCt và có s$ khác biCt, 97t chiHu 
cao ch_i l[n nhQt trong thí nghiCm (7,24 cm); 
nh�ng kIt hOp v[i s$ t�ng din c=a n_ng 96 BAP 
(1; 1,5 mg/l) thì chiHu cao ch_i và sD lá/ch_i 9Hu 
gi;m din. Nh� v'y, b4 sung 1 mg/l GA3 và 1,5 
mg/l BAP vào môi tr�5ng nuôi cQy nHn là thích 
hOp nhQt cho kh; n�ng tái sinh ch_i khoai lang. � 
công thKc này, chiHu cao ch_i 97t mKc trung bình 
là 5,71 cm, nh�ng sD lá trung bình/ch_i 97t cao 
nhQt là 5,4 lá và chQt l�Ong ch_i tDt. HiCu qu; tái 
sinh ch_i khoai lang Ph4 C�5ng N công thKc 3 
t��ng 9��ng v[i kIt qu; nghiên cKu c=a Masekesa 
và cs (2016) [4] trên giDng khoai lang 9�a ph��ng 
Brondal, theo 9ó nghiên cKu 9ã tìm ra ph��ng 
pháp tDt nhQt 9L nuôi cQy tái sinh ch_i là kIt hOp 
b4 sung 10 mg/l GA3 và 1 mg/l BAP trong môi 
tr�5ng nuôi cQy, hiCu qu; 97t 9�Oc ch_i cao trung 
bình trên 2 cm và sD lá trung bình trên m�i ch_i 
97t 6 lá/ch_i. KIt qu; nghiên cKu c=a Belachew 
Beyene và cs (2020) [5] trên giDng khoai lang 
Kulfo l7i ch> ra r�ng, t~ lC mRu b't ch_i cao nhQt 
97t 77,78% và chiHu dài ch_i 97t 4,40 cm 9�Oc quan 
sát trên môi tr�5ng tái sinh ch_i phù hOp nhQt khi 
b4 sung 0,5 mg/l BAP vào môi t�5ng nuôi cQy [5]. 

Nh� v'y, khi kIt hOp GA3 và BAP N các n_ng 96 
thích hOp tu� thu6c vào giDng s� tác 96ng tích c$c 
nhQt 9In hiCu qu; tái sinh ch_i khoai lang. 

3.3. �nh h�Nng c=a BAP, kinetin và GA3 9In 
kh; n�ng t7o và nhân cJm ch_i 

Sau quá trình tái sinh ch_i, viCc nhân nhanh 
các cJm ch_i 9L 9;m b;o sD l�Ong cây con trong 
m6t kho;ng th5i gian nhQt 9�nh là rQt quan trqng. 
B;ng 3 thL hiCn s$ ;nh h�Nng rõ rCt c=a các công 
thKc thí nghiCm 9In hC sD nhân ch_i và chiHu cao 
trung bình ch_i trong quá trình nhân nhanh khoai 
lang. Có thL thQy, khi sP dJng BAP N n_ng 96 3 
mg/l kIt hOp v[i GA3 N các n_ng 96 0,5; 1; 2 mg/l, 
không sP dJng kinetin (CT4, 5, 6) cho hC sD nhân 
ch_i thQp, các ch_i sinh tr�Nng ch'm, ch_i giy và 
xuQt hiCn callus. BAP là hoocmon sinh tr�Nng 
thu6c nhóm cytokinin, có tác dJng kích thích sinh 
tr�Nng tI bào, làm t�ng tDc 96 phân bào, th�5ng 
9�Oc sP dJng cho môi tr�5ng nhân nhanh. Khi sP 
dJng BAP N n_ng 96 cao, tDc 96 phân bào nhanh 
nên xuQt hiCn callus, ch_i phát triLn kém, s$ t��ng 
tác gina các chQt gây ra Kc chI s$ phát triLn c=a 
ch_i, kích thích s$ hình thành mô bQt 9�nh, làm 
cho ch_i phát triLn ch'm và yIu. � n_ng 96 BAP 2 
mg/l, kIt hOp v[i kinetin 0,5; 1; 1,5 mg/l và GA3 
0,5; 1; 2 mg/l cho chQt l�Ong ch_i tDt h�n. � công 
thKc 3 (2 mg/l BAP; 1,5 mg/l kinetin; 2 mg/l GA3) 
cho hC sD nhân ch_i l[n nhQt, 97t 3,33 lin, chiHu 
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cao trung bình ch_i 97t cao nhQt là 6,95 cm và chQt 
l�Ong ch_i tDt. Nh� v'y, kinetin sP dJng kIt hOp 
v[i BAP t�ng c�5ng quá trình t7o và nhân cJm 

ch_i, thúc 9py s$ phát triLn c=a tI bào và t7o ra các 
cQu trúc m[i, làm t�ng hiCu qu; c=a BAP trong 
viCc t7o cJm ch_i. 

B;ng 3. KIt qu; ;nh h�Nng c=a BAP, kinetin và GA3 9In kh; n�ng t7o ch_i và nhân cJm ch_i 

Công thKc 
N_ng 96 

BAP (mg/l) 

N_ng 96 
kinetin 
(mg/l) 

N_ng 96 
GA3 (mg/l) 

HC sD nhân 
ch_i (lin) 

ChiHu cao 
trung bình 
ch_i (cm) 

ChQt l�Ong 
ch_i 

CT1 2 0,5 0,5 2,37b 3,63a + 

CT2 2 1 1 2,07a 5,49d ++ 

CT3 2 1,5 2 3,33c 6,95e +++ 

CT4 3 - 0,5 2,07a 3,64a + 

CT5 3 - 1 2,33b 3,86b + 

CT6 3 - 2 2,28b 4,33c + 

Ghi chú: Các chn cái khác nhau trên cùng m6t c6t ch> ra s$ sai khác có ý nghra thDng kê c=a trung 
bình mRu v[i p<0,05 (Duncan’s test). 

3.4. �nh h�Nng c=a NAA và IAA 9In kh; n�ng 
ra r� và t7o cây con hoàn ch>nh 

Auxin là chQt 9iHu hoà sinh tr�Nng có nhiHu 
hiCu Kng sinh lý 9Di v[i th$c v't, trong 9ó có hiCu 
Kng kích thích t7o r� bQt 9�nh, nên 9�Oc sP dJng 

ph4 biIn trong giâm hom c�ng nh� nuôi cQy tI 
bào th$c v't. �L t�ng hiCu qu; và 9a d7ng hoá quá 
trình t7o r�, thí nghiCm sP dJng kIt hOp 2 lo7i 
auxin NAA và IAA v[i các n_ng 96 thP nghiCm 
khác nhau, kIt qu; 9�Oc thL hiCn N b;ng 4. 

B;ng 4. KIt qu; nghiên cKu ;nh h�Nng c=a NAA và IAA 9In kh; n�ng ra r� vào t7o cây con hoàn ch>nh 

Công thKc 
N_ng 96 

NAA (mg/l) 
N_ng 96 IAA 

(mg/l) 
SD r� trung 

bình/ch_i (r�) 
ChiHu dài r� 

trung bình (cm) 
ChiHu cao cây 

(cm) 

CT1 0,5 0,5 2,05a 6,09a 6,58a 

CT2 0,5 1 2,52b 7,63c 6,84a 

CT3 0,5 1,5 3,00c 9,91e 7,65b 

CT4 1 0,5 3,15c 10,24f 7,91c 

CT5 1 1 2,20a 7,98d 7,58bc 

CT6 1 1,5 2,10a 6,59b 7,47b 

Ghi chú: Các chn cái khác nhau trên cùng m6t c6t ch> ra s$ sai khác có ý nghra thDng kê c=a trung 
bình mRu v[i p<0,05 (Duncan’s test). 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 7/2024 8 

KIt qu; cho thQy, NAA và IAA có ;nh h�Nng 
rõ rCt 9In s$ hình thành r� và cây con in vitro 
hoàn ch>nh. � n_ng 96 NAA 0,5 mg/l và n_ng 96 
IAA t�ng din (0,5 - 1,5 mg/l), các ch> tiêu theo dõi 
9Hu t�ng theo. Nh�ng khi sP dJng CT4 (1 mg/l 
NAA và 0,5 mg/l IAA), các ch> tiêu theo dõi 97t giá 
tr� l[n nhQt và s$ khác biCt có ý nghra thDng kê, cJ 
thL 97t trung bình 3,15 r�/ch_i, dài r� trung bình 
97t 10,24 cm, chiHu cao cây con 97t trung bình 
7,91 cm. VRn gin nguyên n_ng 96 NAA, t�ng n_ng 
96 IAA lên 1 mg/l và 1,5 mg/l thì các giá tr� theo 
dõi gi;m. �iHu 9ó chKng t�, khi v�Ot quá n_ng 96 
thích hOp cho s$ phát triLn, auxin gây ra tác dJng 
ng�Oc, Kc chI s$ phát triLn c=a mô, gi;m kh; 
n�ng t7o ra r� ho:c gây ra hiCn t�Ong phát triLn 
mô không 9_ng 9Hu. So sánh v[i kIt qu; nghiên 
cKu c=a L��ng Th� Ngqc Tú và cs (2019) [3] trên 
cây khoai lang Nh't cho thQy, môi tr�5ng phù hOp 
t7o cây hoàn ch>nh cho giDng khoai lang Nh't (MS 
+ 10% n�[c dha + 30 g/l 9�5ng + 8 g/l agar + 1 pm 
GA3 + 1,5 ppm IAA) cho sD r� trung bình cao, 97t 
8,12 r� nh�ng chiHu dài r� và chiHu dài trung bình 
thân 9Hu thQp h�n so v[i kIt qu; thí nghiCm thu 
9�Oc N CT4 (MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 1 
mg/l GA3 + 1 mg/l NAA + 0,5 mg/l IAA) 9Di v[i 
khoai lang Ph4 C�5ng. Nh� v'y, bên c7nh vai trò 
kiLu gen, b;n chQt và n_ng 96 c=a các chQt 9iHu 
hoà sinh tr�Nng th$c v't có vai trò quan trqng 
trong s$ hình thành r�. Có thL là do s$ khác nhau 
vH giDng khoai lang 9ã dRn 9In cách 9áp Kng khác 
nhau v[i các chQt 9iHu hoà sinh tr�Nng th$c v't 
khác nhau, nh�ng c�ng không thL ph= nh'n 9�Oc 
vai trò c=a auxin trong viCc kích thích t7o r� và 
hình thành cây con khoai lang. 

4. K�T LU�N 

KhP trùng b�ng javen 33% (5 phút) kIt hOp v[i 
xP lý b�ng HgCl2 0,1% (3 phút) cho hiCu qu; khP 
trùng cao nhQt, t~ lC mRu s7ch 97t 78,33%, t~ lC 
mRu b't ch_i 97t 59,33%, th5i gian b't ch_i trung 
bình là 13,3 ngày. Môi tr�5ng tái sinh ch_i là môi 
tr�5ng MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 2 mg/l 
NAA + 1 mg/l GA3 + 1,5 mg/l BAP, chQt l�Ong 
ch_i tDt, chiHu cao ch_i trung bình 97t 5,71 cm, v[i 
trung bình 5,4 lá/ch_i. Môi tr�5ng nhân nhanh 
ch_i khi mRu 9�Oc tái sinh th 9>nh sinh tr�Nng là 
môi tr�5ng MS + 20 g/l 9�5ng + 7 g/l agar + 2 

mg/l BAP + 1,5 mg/l kinetin + 2 mg/l GA3 cho 
chQt l�Ong ch_i tDt nhQt, v[i hC sD nhân ch_i 97t 
3,33 lin và chiHu cao ch_i trung bình là 6,95 cm. 
Môi tr�5ng t7o cây con hoàn ch>nh cho giDng 
khoai lang Ph4 C�5ng là môi tr�5ng MS + 20 g/l 
9�5ng + 7 g/l agar + 1 mg/l GA3 + 1 mg/l NAA + 
0,5 mg/l IAA thích hOp cho s$ sinh tr�Nng và phát 
triLn c=a cây con, v[i trung bình 3,15 r�/ch_i, 
chiHu dài r� trung bình là 10,24 cm và chiHu cao 
cây trung bình 97t 7,91 cm. 

L"I C�M �N 

Nghiên cKu này là m6t phin c=a 9H tài nghiên 
cKu Kng dJng và phát triLn công nghC cQp QuDc 
gia: “�ánh giá tiHm n�ng di truyHn và phát triLn 
ngu_n gen khoai lang N ViCt Nam” do Trung tâm 
Tài nguyên th$c v't là ch= trì. Nhóm tác gi; xin 
trân trqng c;m �n B6 Khoa hqc và Công nghC 9ã 
cQp kinh phí 9L th$c hiCn nghiên cKu này. 
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STUDY ON PROPAGATING PHU CUONG SWEET POTATO BY CELL TISSUE CULTURE METHOD 

Vu Van Tung1, Nguyen Kim Chi1, Nguyen Thi Thu Hang1, 

Nguyen Thi Hoa1, Hoang Thi Lan Huong1, Do Thi Lan1 

1 Plant Resouces Center 

Summary 

Pho Cuong sweet potato is a type of sweet potato indigenous to Quang Ngai province that is 
degenerating due to asexual propagation over many generations. The goal of the research is to 
rapidly multiply in vitro to revive this potato variety. The growth peak of Pho Cuong sweet potato 
is used as a material to culture and create clean in vitro samples. Research results show that 
disinfection with Javen 33% (5 minutes) combined with treatment with HgCl2 0.1% (3 minutes) 
gives the highest disinfection efficiency. The suitable shoot regeneration environment is MS 
medium + 20 g/l sugar + 7 g/l agar + 2 mg/l NAA + 1 mg/l GA3 + 1.5 mg/l BAP, for good shoot 
quality, average bud height reaches 5.71 cm with an average of 5.4 leaves/bud. The medium for 
rapid shoot multiplication when the sample is regenerated from the growth tip is MS medium + 
20 g/l sugar + 7 g/l agar + 2 mg/l BAP + 1.5 mg/l kinetin + 2 mg/l GA3 for. The best bud quality, 
with a bud multiplication factor of 3.33 times and an average bud height of 6.95 cm. The complete 
seedling creation environment for Pho Cuong sweet potato variety is MS medium + 20 g/l sugar + 
7 g/l agar + 1 mg/l GA3 + 1 mg/l NAA + 0.5 mg/l IAA suitable for the growth and development of 
seedlings, with an average of 3.15 roots/bud, an average root length of 10.24 cm and an average 
plant height of 7.91 cm. 

Keywords: Pho Cuong sweet potato, cell tissue culture, disease free. 

Ngày nh'n bài: 3/4/2024 

Ngày chuyLn ph;n biCn: 10/4/2024 

Ngày thông qua ph;n biCn: 3/5/2024 

Ngày duyCt 9�ng: 20/6/2024 
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NGHIÊN C�U NHÂN GI�NG CÁC DÒNG VÔ TÍNH  
TRÀM TRÀ (Melaleuca alternifolia Maiden &  

E. Betche ex Cheel) A32.23 VÀ A26.218  
B�NG K< THU=T NUÔI C�Y IN VITRO 

KhuQt Th� H;i Ninh1, *, Nguy�n Th� Th�1, Nguy�n Hoàng Anh1, 

 Nguy�n Th� Thanh H�5ng2, Hoàng Thanh L6c2 

1 Tr�5ng �7i hqc Lâm nghiCp  
2ViCn C;i thiCn giDng và Phát triLn lâm s;n 

* Email: khuatthihaininh@gmail.com 

 
TÓM T2T 

Tràm trà (Melaleuca alternifolia Maiden & E. Betche ex Cheel) là loài có thL s;n xuQt tinh diu 
giàu terpinen-4-ol. Các dòng vô tính Tràm trà A26.218 và A32.23 có hàm l�Ong và chQt l�Ong tinh 
diu cao 9ã 9�Oc B6 Nông nghiCp và PTNT công nh'n là giDng tiIn b6 k� thu't. �L 9�a nhanh 
các giDng có triLn vqng này vào s;n xuQt cin tiIp tJc nghiên cKu và hoàn thiCn k� thu't nhân 
giDng in vitro. KIt qu; nhân giDng in vitro các dòng vô tính Tràm trà A26.218 và A32.23 cho thQy: 
KhP trùng mRu ch_i b�ng Javel 5% trong th5i gian 10 phút (v[i t~ lC mRu s7ch n;y ch_i 97t 74,44 - 
77,78% sau 3 tuin nuôi cQy). Môi tr�5ng thích hOp t7o cJm ch_i là MS* (n_ng 96 NH4NO3 gi;m 9i 
1/2 so v[i MS) + 1,0 mg/l BAP + 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA v[i t~ lC mRu t7o cJm ch_i 97t 
98,9 - 100%, hC sD nhân ch_i 5,05 - 5,16 lin; chiHu cao ch_i 1,56 - 1,61 cm sau 4 tuin nuôi cQy). Môi 
tr�5ng kích thích t�ng tr�Nng ch_i là MS* + 0,5 mg/l kinetin + 1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA v[i 
chI 96 che sáng hoàn toàn trong 1 tuin 9iu, sau 9ó chiIu sáng 1.000 lux (cho t~ lC ch_i hnu hiCu 
97t 96,7 - 100%, chiHu cao ch_i 97t 2,58 - 2,71 cm, ch_i có chQt l�Ong tDt sau 4 tuin nuôi cQy). Môi 
tr�5ng ra r� thích hOp là MS* + 1,0 mg/l IBA (v[i t~ lC ch_i ra r� 96,7 - 98,9%, sD r� trên ch_i th 
4,17 - 4,73, chiHu dài r� th 1,59 - 1,65 cm sau 3 tuin nuôi cQy). Cây mô các dòng vô tính Tràm trà 
A26.218 và A32.23 9�Oc cQy vào giá thL g_m h�n hOp 30% trQu hun + 70% 9Qt ting B sàng k� (97t 
t~ lC cây cây sDng 94,4 - 95,6%, chiHu cao cây 97t 25,23 - 25,70 cm và chQt l�Ong cây tDt sau 3 tháng 
ra ngôi N v�5n ��m).  

Th khoá: Dòng  vô tính, in vitro, nhân giDng, Tràm trà, tinh diu. 

 
1. ��T V�N �
 

Tràm trà (Melaleuca alternifolia Maiden & E. 
Betche ex Cheel) là loài có thL s;n xuQt tinh diu 
giàu terpinen-4-ol, m6t sD cây có t~ lC terpinen-4-ol 
cao h�n 75%. Tinh diu th Tràm trà là m6t ngu_n 
h��ng liCu rQt tDt, có giá tr� c; vH m� phpm và d�Oc 
phpm (có tác dJng kháng sinh, kháng khupn vì thI 
có kh; n�ng chna tr� các bCnh gây ra bNi nQm, vi 
khupn, virus…) [1]. Do 9ó, ho7t 96ng c;i thiCn 
giDng 9ang rQt 9�Oc quan tâm 9L phát triLn vào s;n 
xuQt. � ViCt Nam, các nghiên cKu vH chqn giDng 
Tràm lQy tinh diu 9ã 9�Oc tiIn hành trong nhnng 

n�m gin 9ây, nhiHu giDng Tràm trà có hàm l�Ong 
và chQt l�Ong tinh diu cao 9ã 9�Oc chqn lqc. Th 
n�m 2005 - 2017, ViCn C;i thiCn giDng và Phát triLn 
lâm s;n 9ã kh;o nghiCm các gia 9ình Tràm trà (có 
ngu_n gDc th Australia) t7i huyCn Ba Vì, thành phD 
Hà N6i và m6t sD n�i khác v[i mJc tiêu lQy tinh 
diu giàu terpinene-4-ol. KIt qu; 9ã chqn 9�Oc 2 
giDng Tràm trà A26.218 và A32.23 là nhnng dòng 
vô tính có hàm l�Ong và chQt l�Ong tinh diu cao 9ã 
9�Oc B6 Nông nghiCp và PTNT công nh'n là 
giDng tiIn b6 k� thu't theo QuyIt 9�nh sD 
3229/Q�-BNN-TCLN [2].  
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Nhân giDng in vitro Tràm trà 9ã 9�Oc Mai Th� 
Ph��ng Hoa và cs (2013), List và cs (1996), Nadia 
và cs (2012), Chen và cs (2016), Yohana de 
Oliveira và cs (2010), Carla Midori và Jean Carlos 
(2021) [3 - 8] nghiên cKu, tuy nhiên m�i giDng 
Tràm trà 9Hu thích Kng v[i nhnng môi tr�5ng nuôi 
cQy khác nhau. Chính vì v'y, nghiên cKu nhân 
giDng các dòng vô tính Tràm trà A26.218 và A32.23 
b�ng k� thu't nuôi cQy in vitro là rQt cin thiIt 
nh�m góp phin 9�a nhanh các giDng Tràm trà có 
triLn vqng vào s;n xuQt. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Di t�Ong, v't liCu và 9�a 9iLm nghiên cKu 

- �Di t�Ong: Các dòng vô tính Tràm trà A32.23 
và A26.218. 

- V't liCu: Ch_i non mqc th cây m� 9ã tiIn 
hành tr� hóa tr�[c th5i 9iLm lQy mRu 1 - 1,5 tháng 
do ViCn C;i thiCn giDng và Phát triLn lâm s;n cung 
cQp. 

- ��a 9iLm: Thí nghiCm 9�Oc tiIn hành t7i 
Phòng Nuôi cQy mô - tI bào th$c v't, ViCn Công 
nghC Sinh hqc Lâm nghiCp, Tr�5ng �7i hqc Lâm 
nghiCp. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. Ph��ng pháp bD trí thí nghiCm 
Nghiên cKu 9�Oc tiIn hành theo các b�[c: T7o 

mRu s7ch, t7o cJm ch_i, kích thích t�ng tr�Nng 
ch_i, t7o cây con hoàn ch>nh, huQn luyCn và ra 
ngôi cây mô. M�i công thKc thí nghiCm 9�Oc bD trí 
3 lin l:p, m�i l:p 30 mRu. �iHu kiCn nuôi cQy: SD 
gi5 chiIu sáng 10 gi5/ngày, nhiCt 96 phòng nuôi 
th 25 ± 20oC 

-  T7o mRu s7ch và nuôi cQy khNi 96ng (Thí 
nghiCm 1) 

+ Chqn mRu cQy: MRu 9�Oc sP dJng là ch_i 
bên thân cây 9ã 9�Oc tr� hoá (ch_i 1 - 1,5 tháng 
tu4i), 96 dài mRu cQy 7 - 10 cm, ch_i m'p, có mwt 
ng= N nách lá, cwt b� lá, 9L l7i cuDng lá. 

+ KhP trùng s� b6 mRu cQy: Cwt b� lá 9L l7i 
m6t phin lá và cuDng lá, lo7i b� ch_i ngqn 9>nh 
trên cùng quá non. Sau 9ó, ngâm cành vào dung 
d�ch xà phòng loãng, dùng ch4i lông 9L cq s7ch bH 
m:t ngoài c=a mRu. Tráng rPa cành d�[i vòi n�[c 
ch;y cho s7ch hIt dung d�ch xà phòng r_i dùng 

n�[c cQt tráng s7ch mRu chuyLn vào trong phòng 
9L th$c hiCn k� thu't trong t= cQy vô trùng. 

+ KhP trùng trong t= cQy vô trùng: �iu tiên 
mRu 9�Oc rPa b�ng n�[c cQt vô trùng 2 - 3 lin, m�i 
lin rPa kho;ng 2 - 3 phút. Sau 9ó mRu 9�Oc khP 
trùng b�ng Javel 5%, v[i th5i gian 5, 10, 15, 20 
phút. CuDi cùng, mRu 9�Oc rPa l7i b�ng n�[c cQt 
vô trùng th 2 - 3 lin 9L lo7i b� Javel còn bám trên 
mRu cQy.  

+ MRu sau khi cwt b� b[t nhnng phin mô b� 
t4n th��ng do ngQm dung d�ch Javel (mRu cQy có 
chiHu dài 2 - 3 cm, có ít nhQt 1 mwt ng=) 9�Oc cQy 
vào môi tr�5ng MS + 30 g 9�5ng sucrose + 7 g/l 
agar, pH môi tr�5ng = 5,8. 

+ Thu th'p sD liCu: SD mRu s7ch n;y ch_i sau 3 
tuin nuôi cQy. 

- Ph��ng pháp t7o cJm ch_i và kích thích t�ng 
tr�Nng ch_i 

+ �nh h�Nng c=a BAP 9In kh; n�ng t7o cJm 
ch_i (Thí nghiCm 2) 

KI thha kIt qu; nghiên cKu trong giai 9o7n 
t7o cJm ch_i c=a Lê �ình Kh; (2017) [1], các 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong 
nghiên cKu này s� sP dJng môi tr�5ng c� b;n g_m 
MS* (n_ng 96 NH4NO3 gi;m 9i 1/2 so v[i MS) + 1 
mg/l NAA + 0,2 mg/l kinetine + 30 g/l 9�5ng 
sucrose + 6 g/l agar, pH môi tr�5ng = 5,8 và thay 
94i n_ng 96 BAP 0,2 - 1,5 mg/l.  

C�5ng 96 ánh sáng 9�Oc sP dJng trong suDt 
chu k� nuôi là 1.000 lux.  

Thu th'p sD liCu: T~ lC mRu t7o cJm ch_i, hC 
sD nhân ch_i, chiHu cao ch_i (9o nhnng ch_i có 
chiHu cao trên 0,5 cm) sau 4 tuin nuôi cQy. 

+ �nh h�Nng c=a kinetin 9In kh; n�ng kích 
thích t�ng tr�Nng ch_i (Thí nghiCm 3) 

SP dJng công thKc tDt nhQt N thí nghiCm 2 tiIp 
tJc 9iHu ch>nh n_ng 96 kinetin th 0,1 - 0,5 mg/l.  

Môi tr�5ng MS* b4 sung 20 g/l 9�5ng 
sucrose + 10 g/l 9�5ng glucose + 6 g/l  agar, pH 
môi tr�5ng = 5,8. 

Ánh sáng 9�Oc sP dJng là 1.000 lux trong suDt 
chu k� nuôi. 

Thu th'p sD liCu: SD ch_i hnu hiCu (ch_i có 
chiHu cao th 1,5 cm), hC sD nhân ch_i và chiHu cao 
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ch_i (9o nhnng ch_i có chiHu cao trên 0,5 cm) sau 
4 tuin nuôi cQy. 

+ �nh h�Nng c=a ánh sáng 9In kh; n�ng kích 
thích t�ng tr�Nng ch_i (Thí nghiCm 4) 

Môi tr�5ng dinh d�ong: SP dJng công thKc tDt 
nhQt c=a thí nghiCm 3, chI 96 ánh sáng (AS) thí 
nghiCm g_m:  

AS1: C�5ng 96 chiIu sáng 2.000 lux trong 1 
chu k� nuôi. 

AS2: C�5ng 96 chiIu sáng 1.000 lux trong 1 
chu k� nuôi. 

AS3: Che sáng hoàn toàn trong 1 tuin 9iu sau 
khi cQy, sau 9ó chiIu sáng N c�5ng 96 1.000 lux 
th5i gian nuôi còn l7i c=a chu k� nuôi. 

Thu th'p sD liCu: SD ch_i hnu hiCu (ch_i có 
chiHu cao th 1,5 cm), chiHu cao ch_i (9o nhnng 
ch_i có chiHu cao trên 0,5 cm), chQt l�Ong ch_i sau 
4 tuin nuôi cQy. 

-  Ph��ng pháp t7o cây hoàn ch>nh 

Các ch_i có chiHu cao th 2 - 3 cm 9�Oc cQy 
chuyLn sang môi tr�5ng MS* + 30 g/l 9�5ng 
sucrose + 7 g/l agar, pH môi tr�5ng = 5,8 và thay 
94i n_ng 96 b4 sung IBA (0,5; 1; 1,5; 2 mg/l) 9L 
t7o cây con hoàn ch>nh.  

Thu th'p sD liCu: SD ch_i ra r�, sD r�/cây và 
chiHu dài r� sau 3 tuin nuôi cQy. 

- Ph��ng pháp huQn luyCn và ra ngôi cây mô  

Cây mô sau khi 9�Oc huQn luyCn d�[i ánh 
sáng tán x7 trong th5i gian 15 ngày, 9�Oc rPa s7ch 
agar cwt b[t r� nIu r� quá dài và ngâm trong dung 
d�ch viben C n_ng 96 3% ho:c các lo7i dung d�ch 
chDng nQm khác th 3 - 5 phút. CQy thng cây tr$c 
tiIp vào biu; kích th�[c túi biu 7 x 12 cm, dán 9áy, 
9Jc l� xung quanh. Thí nghiCm thành phin ru6t 
biu g_m các lo7i giá thL (GT) sau 9ây: 

+ GT1: 100% là 9Qt ting B sàng k�. 

+ GT2: 30% trQu hun và 70% 9Qt ting B sàng 
k�. 

+ GT3: 30% giá thL tr_ng nQm linh chi  sau khi 
thu ho7ch qu; thL (g_m mùn c�a keo tr6n cám 
ngô, cám g7o) và 70% 9Qt ting B sàng k�. 

Thu th'p sD liCu: T~ lC cây sDng, chiHu cao 
cây, chQt l�Ong cây (cây tDt: Lá xanh 9'm, t��i, 
thân  m'p kho�; cây trung bình: Lá xanh nh7t, 
t��i,  thân  m'p kho�; cây xQu: Lá xanh nh7t, thân  
m;nh yIu) sau 3 tháng ra ngôi trong v�5n ��m. 

2.2.2. Ph��ng pháp xP lý sD liCu 
So sánh gina các công thKc thí nghiCm vH t~ lC 

mRu s7ch, t~ lC mRu t7o cJm ch_i, t~ lC ch_i ra r� 
b�ng tiêu chupn khi bình ph��ng (χ2), 9_ng th5i 
tìm công thKc tDt nhQt b�ng tiêu chupn U (so sánh 
2 mRu vH chQt).  

So sánh gina các công thKc thí nghiCm vH sD 
l�Ong ch_i/cJm, chiHu dài ch_i, chiHu dài r� và sD 
l�Ong r�/cây b�ng phân tích ph��ng sai m6t nhân 
tD. S$ sai khác gina các công thKc thí nghiCm 
thông qua kho;ng sai d� tDi thiLu (Lsd). 

SD liCu 9ã thu th'p 9�Oc xP lý b�ng phin mHm 
SPSS và phin mHm Excel [9]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. T7o mRu s7ch và nuôi cQy khNi 96ng (Thí 
nghiCm 1) 

Javel 5% 9�Oc sP dJng 9L khP trùng mRu ch_i 
trong các kho;ng th5i gian 5; 10; 15; 20 phút. Sau 3 
tuin nuôi cQy, kIt qu; thí nghiCm 9�Oc thL hiCn 
trong b;ng 1. 

B;ng 1 cho thQy, khi th5i gian khP trùng mRu 
ch_i 5 phút t~ lC mRu s7ch n;y ch_i ch> 97t 34,44 - 
35,56%, thQp h�n so v[i công thKc khP trùng mRu 
10 phút (v[i t~ lC mRu s7ch n;y ch_i 74,44 - 77,78%. 
T�ng th5i gian khP trùng lên 15 phút thì t~ lC mRu 
s7ch n;y ch_i ch> còn 30,00 - 31,11%, th'm chí khi 
t�ng th5i gian khP trùng lên 20 phút thì t~ lC mRu 
s7ch n;y ch_i là thQp nhQt ch> 97t 23,33% N c; 2 
dòng vô tính Tràm trà. Nh� v'y, khP trùng mRu 
b�ng Javel 5% trong 10 phút cho kIt qu; tDt nhQt 
(Hình 1). 

KIt qu; nghiên cKu c=a Lê �ình Kh; (2017) 
[1] cho thQy, khP trùng mRu b�ng HgCl2 0,1% 
trong 5 phút chia thành 2 lin (3 + 2 phút) cho t~ lC 
mRu s7ch và mRu s7ch n;y ch_i cao nhQt (t~ lC 
mRu s7ch n;y ch_i 67,8%). Trong nghiên cKu này, 
sP dJng Javel 5% trong 10 phút 9L khP trùng mRu 
c�ng có kIt qu; kh; quan, v[i t~ lC mRu s7ch n;y 
ch_i 97t 74,44 - 77,78%. Vì v'y, Javel c�ng là m6t 
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lo7i hóa chQt khuyIn cáo nên sP dJng 9L gi;m 
thiLu 96c h7i cho con ng�5i trong quá trình sP 

dJng và gi;m ô nhi�m môi tr�5ng so v[i sP dJng 
HgCl2.  

B;ng 1. �nh h�Nng th5i gian khP trùng mRu ch_i b�ng Javel 5% 9In kh; n�ng t7o mRu s7ch các dòng vô 
tính Tràm trà A32.23 và A26.218 (Sau 3 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A26.218 Th5i gian sP 
dJng Javel 5% 

(phút) 

SD mRu thí 
nghiCm 

SD mRu s7ch 
n;y ch_i 

T~ lC mRu s7ch 
n;y ch_i  (%) 

SD mRu 
s7ch n;y 

ch_i 

T~ lC mRu 
s7ch n;y ch_i 

(%) 

5 90 32 35,56 31 34,44 

10 90 67 74,44 70 77,78 

15 90 28 31,11 27 30,00 

20 90 21 23,33 21 23,33 

Sig  0,0001  0,0001 

 
Hình 1. MRu s7ch các dòng vô tính Tràm trà khi khP trùng Javel 5% trong th5i gian 10 phút 
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3.2. Nghiên cKu ;nh h�Nng c=a chQt 9iHu hòa 
sinh tr�Nng và ánh sáng 9In kh; n�ng nhân nhanh 
ch_i 

3.2.1. �nh h�Nng c=a BAP 9In kh; n�ng t7o 
cJm ch_i (Thí nghiCm 2) 

Sau 3 tuin nuôi cQy khNi 9iu, tiIn hành tách 
ch_i in vitro tái sinh và cQy chuyLn sang môi 
tr�5ng MS* b4 sung BAP, NAA, kinetin N các 
n_ng 96 khác nhau 9L th�m dò kh; n�ng t7o cJm 
ch_i. B;ng 2 thL hiCn kIt qu; theo dõi thí nghiCm 
sau 4 tuin nuôi cQy. 

KIt qu; phân tích thDng kê cho thQy, gina các 
công thKc thí nghiCm 9Hu có s$ sai khác nhau rõ 
rCt vH hC sD nhân ch_i, chiHu cao ch_i (do sig < 
0,05), khi cD 9�nh 0,2 mg/l kinetin và 0,1 mg/l NAA 
t�ng n_ng 96 BAP th 0,2 - 1,5 mg/l hC sD nhân ch_i 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 t�ng din th n_ng 96 
BAP 0,2 - 1,0 mg/l t��ng Kng v[i hC sD nhân ch_i 
97t 2,17 - 5,05 lin, nh�ng khi t�ng n_ng 96 lên 1,2 - 
1,5 mg/l thì hC sD nhân ch_i gi;m xuDng. 

KIt qu; t��ng t$ nh'n 9�Oc N dòng vô tính 
Tràm trà A26.218 97t hC sD nhân ch_i l[n nhQt N 
n_ng 96 1 mg/l BAP. ChiHu cao ch_i N c; 2 dòng 
vô tính Tràm trà 9Hu ghi nh'n chiHu cao ch_i 97t 
giá tr� l[n h�n N nhnng công thKc có hC sD nhân 
ch_i thQp và chiHu cao ch_i gi;m din N nhnng 
công thKc có hC sD nhân ch_i cao. T~ lC mRu t7o 
cJm ch_i t�ng t~ lC thu'n v[i n_ng 96 BAP, N 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 97t 100% mRu t7o 
cJm ch_i th n_ng 96 BAP 1,0 - 1,5 mg/l, dòng vô 
tính Tràm trà A26.218 có kh; n�ng t7o cJm ch_i 
th n_ng 96 BAP 1,2 - 1,5 mg/l v[i 100% sD mRu 
t7o cJm ch_i. Khi n_ng 96 BAP l[n h�n 1 mg/l 
hC sD nhân ch_i và chiHu cao ch_i 9Hu gi;m. 
Nh� v'y, v[i n_ng 96 BAP l[n h�n 1 mg/l gây 
Kc chI kh; n�ng sinh tr�Nng c=a ch_i. �iHu này 
c�ng 9�Oc ghi nh'n trong nghiên cKu nhân 
giDng in vitro các dòng vô tính Tràm n�m gân 
Q4.44 và Q23.21 c=a KhuQt Th� H;i Ninh và cs 
(2015) [10]. 

B;ng 2. Kh; n�ng t7o cJm ch_i N các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong môi tr�5ng MS* b4 
sung 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA + (0,2  - 1,5 mg/l BAP) (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A.26.218 
BAP (mg/l) 

T~ lC mRu 
t7o cJm 
ch_i (%) 

HC sD 
nhân 
(lin) 

ChiHu cao 
ch_i 
(cm) 

T~ lC mRu t7o 
cJm ch_i (%) 

HC sD nhân 
(lin) 

ChiHu cao ch_i 
(cm) 

0,2 78,9 2,17 2,19 71,0 2,15 2,08 

0,4 82,2 2,71 1,96 83,3 2,85 1,87 

0,6 90,0 3,40 1,72 88,9 3,52 1,66 
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0,8 96,7 4,03 1,65 96,7 4,13 1,58 

1,0 100 5,05 1,61 98,9 5,16 1,57 

1,2 100 4,14 1,53 100 4,66 1,45 

1,5 100 3,61 1,34 100 4,19 1,17 

Sig 0,0001 0,0001 0,007 0,0001 0,0001 0,023 

Lsd  0,36 0,33  0,34 0,41 

Nh� v'y, giai 9o7n t7o cJm ch_i 2 dòng vô 
tính Tràm trà A32.23 và A26.218 d$a trên c; 3 tiêu 
chí t~ lC tái sinh ch_i, hC sD nhân ch_i và chiHu cao 

ch_i sP dJng công thKc môi tr�5ng MS* b4 sung 
1,0 mg/l BAP + 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA là 
phù hOp. 

  

Hình 2. CJm ch_i N 2 dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A.26.218 trong môi tr�5ng MS* b4 sung 0,2 mg/l 
kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

3.2.2. �nh h�Nng c=a kinetin 9In kh; n�ng 
kích thích t�ng tr�Nng ch_i 

KIt qu; c=a thí nghiCm 2 cho thQy, trên môi 
tr�5ng MS* b4 sung 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l 
NAA + 1,0 mg/l BAP kh; n�ng t7o cJm ch_i tDt, 

hC sD nhân cao nh�ng chiHu cao ch_i còn khá h7n 
chI. CD 9�nh n_ng 96 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l 
BAP tiIp tJc 9iHu ch>nh n_ng 96 kinetin th 0,1 - 0,5 
mg/l 9L kiLm tra s$ t�ng tr�Nng ch_i c=a 2 dòng 
vô tính Tràm trà. KIt qu; sau 4 tuin thP nghiCm 
9�Oc thL hiCn N b;ng 3. 

A32.23 A26.218 
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B;ng 3. KIt qu; kích thích t�ng tr�Nng ch_i các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong môi 
tr�5ng MS* b4 sung 1 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA + (0,1 - 0,5 mg/l) kinetin (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A.26.218 
Kinetin 
(mg/l) 

T~ lC 
ch_i hnu hiCu (%) 

HC sD nhân 
(lin) 

ChiHu cao 
ch_i 
(cm) 

T~ lC 
ch_i hnu hiCu 

(%) 

HC sD nhân 
(lin) 

ChiHu 
cao ch_i 

(cm) 

0,1 87,7 4,19 1,54 82,2 4,73 1,49 

0,2 91,1 5,02 1,65 86,7 5,11 1,63 

0,3 92,2 5,17 2,01 90,0 5,24 1,97 

0,4 96,7 5,45 2,09 94,4 5,37 2,16 

0,5 98,9 5,82 2,15 97,8 5,93 2,49 

Sig 0,022 0,0001 0,0001 0,004 0,002 0,001 

Lsd  0,38 0,40  0,39 0,33 

Khi b4 sung kinetin th 0,1 - 0,5 mg/l cho thQy, 
N c; 2 dòng vô tính Tràm trà 9Hu thu 9�Oc kIt qu; 
hC sD nhân ch_i, t~ lC ch_i hnu hiCu 9Hu t�ng t~ lC 
thu'n v[i n_ng 96 kinetin. Dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 97t t~ lC ch_i hnu hiCu là 98,9%, hC sD nhân 
ch_i 5,82 lin; dòng vô tính Tràm trà A26.218 t��ng 
Kng 97,8% và 5,93 lin. �:c biCt, chiHu cao ch_i N 2 
dòng vô tính t��ng Kng 97t 2,15 cm và 2,49 cm, 
kích th�[c ch_i 9ã t�ng h�n nhiHu so v[i nhnng 
công thKc có hC sD nhân ch_i tDi �u N thí nghiCm 
2. Nh� v'y, v[i các công thKc thí nghiCm 9ã bD trí 

9Di 2 dòng vô tính Tràm trà trên có thL sP dJng 
công thKc môi tr�5ng MS* b4 sung 0,5 mg/l 
kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP 9L vha nhân 
ch_i hiCu qu; 9_ng th5i kích thích t�ng tr�Nng 
ch_i, giúp ch_i có 9= kích th�[c 9L chuyLn sang 
giai 9o7n ra r�.  

Tuy nhiên, khi các bình ch_i 9�Oc chiIu sáng 
v[i c�5ng 96 1.000 lux trong c; chu k� nuôi, vRn 
xuQt hiCn các ch_i b� chIt. Do 9ó, c�5ng 96 chiIu 
sáng tiIp tJc 9�Oc nghiên cKu N thí nghiCm tiIp 
theo.
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Hình 3. Ch_i các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong môi tr�5ng kích thích t�ng tr�Nng ch_i 
MS* b4 sung 0,5 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP 

3.2.3. �nh h�Nng c=a ánh sáng 9In kh; n�ng 
kích thích t�ng tr�Nng ch_i (Thí nghiCm 3) 

SP dJng công thKc tDi �u MS* b4 sung 0,5 mg/l 

 kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP cho các 
thí nghiCm liên quan 9In ánh sáng. KIt qu; sau 4 
tuin nuôi cQy 9�Oc thL hiCn N b;ng 4.   

B;ng 4. KIt qu; ;nh h�Nng c=a ánh sáng 9In kh; n�ng t�ng tr�Nng ch_i các dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 và A26.218 (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A.26.218 
Công thKc 
thí nghiCm 

T~ lC b't 
ch_i hnu 
hiCu (%) 

ChiHu 
cao ch_i 

(cm) 
�:c 9iLm ch_i 

T~ lC b't 
ch_i hnu 
hiCu (%) 

ChiHu 
cao ch_i 

(cm) 
�:c 9iLm ch_i 

AS1 81,1 2,06 
Ch_i vàng, giy có 
hiCn t�Ong chIt 

ngqn 
77,8 1,98 

Ch_i vàng, giy có 
hiCn t�Ong chIt 

ngqn 

AS2 91,1 2,42 Ch_i xanh, m;nh 84,4 2,35 Ch_i xanh, m;nh 

A32.23 A26.218 
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AS3 98,9 2,71 Ch_i xanh, cao, m'p 96,7 2,58 Ch_i xanh, cao, m'p 

Sig 0,0001 0,005  0,0001 0,001  

Lsd  0,26   0,17  

Ghi chú: AS1: C�5ng 96 chiIu sáng 2.000 lux trong 1 chu k� nuôi; AS2: C�5ng 96 chiIu sáng 1.000 
lux trong 1 chu k� nuôi, AS3: Che sáng hoàn toàn trong 1 tuin 9iu sau khi cQy, sau 9ó chiIu sáng N 
c�5ng 96 1.000 lux th5i gian nuôi còn l7i c=a chu k� nuôi. 

Ánh sáng ;nh h�Nng rQt l[n 9In kh; n�ng 
t�ng tr�Nng c=a ch_i. � 9iHu kiCn AS1 cho t~ lC b't 
ch_i hnu hiCu 77,8 - 81,1%, ch_i cao 1,98 - 2,06 cm, 
tuy nhiên, chQt l�Ong ch_i kém (ch_i vàng, giy, có 
hiCn t�Ong chIt ngqn). �ây c�ng là 9iHu kiCn ánh 
sáng cho hiCu qu; t�ng tr�Nng ch_i kém nhQt 
trong các công thKc thP nghiCm. � 9iHu kiCn AS2, 
các ch> tiêu theo dõi c;i thiCn h�n v[i t~ lC b't ch_i 
97t 84,4 - 91,1%, chiHu cao ch_i 2,35 - 2,42 cm, ch_i 
xanh, m;nh. Các ch> tiêu theo dõi 97t giá tr� tDt 
nhQt trong 9iHu kiCn AS3, t~ lC b't ch_i hnu hiCu 
96,7 - 98,9%, chQt l�Ong ch_i tDt, chiHu cao ch_i 97t 

2,58 - 2,71 cm, ch_i xanh, cao, m'p. Nh� v'y, v[i 
các dòng vô tính Tràm trà, nên che sáng tuin 9iu 
tiên sau khi cQy, sau 9ó chiIu sáng v[i c�5ng 96 
1.000 lux th5i gian còn l7i c=a chu k� nuôi là thích 
hOp nhQt. Theo KhuQt Th� H;i Ninh và cs (2022) 
[11], giai 9o7n kích thích t�ng tr�Nng ch_i 9Di v[i 
các dòng vô tính Tràm n�m gân các bình ch_i 
9�Oc 9:t d�[i c�5ng 96 chiIu sáng 1.000 lux trong 
c; chu k� nuôi là phù hOp nhQt. S$ khác biCt gina 
các dòng vô tính Tràm trà trong giai 9o7n kích 
thích t�ng tr�Nng ch_i có thL do 9:c tính di truyHn 
khác nhau gina chúng. 

 

  
 

Hình 4. CJm ch_i các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong 9iHu kiCn chiIu sáng tDi �u AS3 

3.3. Nghiên cKu ;nh h�Nng c=a IBA 9In kh; 
n�ng t7o cây hoàn ch>nh 

�L c;i thiCn s$ hình thành và phát triLn r� c=a 

2 dòng vô tính Tràm trà, môi tr�5ng MS* b4 sung 
IBA N các n_ng 96 th 0,5  - 2,0 mg/l 9�Oc sP dJng. 
KIt qu; 9�Oc thL hiCn N b;ng 5. 

A32.23 A26.218 
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B;ng 5. �nh h�Nng c=a IBA 9In kh; n�ng ra r� c=a ch_i in vitro các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và 
A26.218  (Sau 3 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A26.218 IBA 
(mg/l) 

T~ lC ch_i 
ra r� (%) 

SD l�Ong r� 
(cái) 

ChiHu dài r� 
(cm) 

T~ lC ch_i 
ra r� (%) 

SD l�Ong r� 
(cái) 

ChiHu dài r� 
(cm) 

0,5 85,6 3,11 1,73 83,3 3,67 1,74 

1,0 98,9 4,17 1,59 96,7 4,73 1,65 

1,5 94,6 3,41 1,48 85,6 3,58 1,54 

2,0 90,0 3,04 1,37 84,4 3,14 1,44 

Sig 0,006 0,01 0,037 0,024 0,0001 0,011 

Lsd  0,35 0,21  0,33 0,11 

KIt qu; b;ng 5 cho thQy, n_ng 96 IBA 0,5 
mg/l cho hiCu qu; ra r� c=a ch_i thQp nhQt N c; 2 
dòng vô tính Tràm trà, 97t th 83,3 - 85,6%. Khi t�ng 
n_ng 96 IBA lên 1 mg/l hiCu qu; ra r� c=a ch_i 
t�ng lên rõ rCt cJ thL: � dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 t~ lC ch_i ra r� 97t 98,9%, sD l�Ong r� trung 
bình 4,17 r�/ch_i, chiHu dài r� 97t 1,59 cm, dòng 
vô tính Tràm trà A26.218 t��ng Kng 97t 96,7%, 4,73 
r�/ch_i và chiHu dài r� 1,65 cm. Khi t�ng n_ng 96 
IBA lên 1,5 và 2 mg/l cho thQy, c; 3 ch> sD theo dõi 
9Hu gi;m N 2 dòng vô tính Tràm trà. �iHu này cho 
thQy, n_ng 96 IBA cao có thL gây Kc chI s$ phát 
sinh và phát triLn c=a r� Tràm trà. Nh� v'y, môi 
tr�5ng MS* b4 sung 1,0 mg/l IBA là thích hOp cho 
s$ hình thành và phát triLn r� các dòng vô tính 
Tràm trà A32.23 và A26.218.  

KIt qu; nghiên cKu c=a Chen và cs (2016) 
[6] 9ã ghi nh'n môi tr�5ng ra r� tDi �u cho M. 
alternifolia là 1/2MS + 0,1 - 0,25 mg/l IBA + 15 
g/l sucrose, cho t~ lC ra r� 97t 100%, sD l�Ong r� 
2,9 — 3,3 r�/ch_i và chiHu dài r� 1,36 - 1,44 cm. 
Theo Mai Th� Ph��ng Hoa và cs (2013) [3], 
Tràm trà sP dJng môi tr�5ng LV có b4 sung 2 
mg/l NAA cho t~ lC ch_i ra r� 97t 60,42%. Trong 
nghiên cKu này, sP dJng môi tr�5ng MS* b4 
sung 1,0 mg/l IBA cho hiCu qu; ra r� tDt h�n 
các nghiên cKu tr�[c 9ó v[i t~ lC ra r� 96,7 - 
98,9%, sD l�Ong r� 4,17 - 4,73 r�/ch_i và chiHu 
dài r� 1,59 - 1,65 cm. Kh; n�ng ra r� tDt c=a các 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 giúp 
cho nhân giDng in vitro N qui mô s;n xuQt rQt 
triLn vqng. 
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Hình 5. Cây mô hoàn ch>nh dòng vô tính Tràm trà A32.23 (Hình a) và A26.218 (Hình b)  
trên môi tr�5ng MS + 1 mg/l BAP 

3.4. Nghiên cKu ;nh h�Nng c=a lo7i giá thL 
9In kh; n�ng sinh tr�Nng c=a cây mô giai 9o7n 
v�5n ��m 

Cây mô 9= tiêu chupn 9�Oc 9:t d�[i ánh 
sáng tán xa �trong 1 - 3 tuin, sau 9ó 9�Oc lQy kh�i 

bình, rPa s7ch th7ch bám N r� và cQy vào các giá 
thL khác nhau, t�[i n�[c 2 - 3 lin/ngày. T~ lC 
cây sDng, chiHu cao và chQt l�Ong cây sau 3 
tháng ra ngôi trong v�5n ��m 9�Oc thL hiCn N 
b;ng 6. 

B;ng 6. �nh h�Nng c=a giá thL 9In kh; n�ng sDng và sinh tr�Nng c=a cây mô các dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 và A26.218 N v�5n ��m sau 3 tháng ra ngôi 

Các dòng vô tínhTràm trà 

A32.23 A26.218 
Công 

thKc thí 
nghiCm T~ lC sDng 

trung bình 
(%) 

ChiHu cao 
trung 

bình (cm) 
ChQt l�Ong cây 

T~ lC 
sDng 
trung 

bình (%) 

ChiHu 
cao trung 

bình 
(cm) 

ChQt l�Ong cây 
 
 

GT1 93,3 19,87 Thân m'p, lá xanh, t��i 92,2 19,27 
Thân m'p, lá 

xanh, t��i 

GT2 95,6 25,70 
Thân m'p, lá xanh 

9'm, t��i 
94,4 25,23 

Thân m'p, lá 
xanh 9'm, t��i 

a 
b 
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GT3 94,4 13,10 
Thân giy, lá xanh h�i 

ng; vàng 
93,3 12,37 

Thân giy, lá 
xanh h�i ng; 

vàng 

Sig 0,809 0,0001  0,836 0,0001  

Lsd  1,12   0,82  

Ghi chú: GT1: 100% là 9Qt ting B sàng k�, GT2: 30% trQu hun và 70% 9Qt ting B sàng k�, GT3: 30% giá 
thL tr_ng nQm linh chi sau khi thu ho7ch qu; thL (g_m mùn c�a keo tr6n cám ngô, cám g7o) và 70% 9Qt 
ting B sàng k�. 

B;ng 6 cho thQy, t~ lC sDng c=a cây con các 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 tr_ng 
trên 3 giá thL khác nhau ch�a có s$ sai khác rõ rCt 
(do sig > 0,05). C; 2 dòng vô tính Tràm trà có t~ lC 
sDng rQt cao N các giá thL thí nghiCm (trên 92,2%). 
Tuy nhiên, N c; 2 dòng vô tính Tràm trà 9Hu có s$ 
khác nhau rõ rCt vH sinh tr�Nng chiHu cao và chQt 
l�Ong cây N các giá thL khác nhau.  

Cây mô dòng vô tính Tràm trà A32.23 và 
A26.218 9Hu sinh tr�Nng tDt nhQt trên giá thL GT2, 
chiHu cao cây t��ng Kng 97t 25,70 cm và 25,23 cm 
cây có chQt l�Ong tDt (lá xanh, t��i, thân m'p 
kho�), tiIp 9In là giá thL GT1, chiHu cao cây trung 
bình t��ng Kng 97t 19,87 và 19,27 cm v[i chQt 

l�Ong cây trung bình (lá xanh nh7t, thân m'p 
kho�). Cây mô sinh tr�Nng kém nhQt khi tr_ng 
trên GT3, chiHu cao cây t��ng Kng ch> 97t 13,10 và 
12,37 cm, 9_ng th5i cây có chQt l�Ong kém (lá 
vàng, thân m;nh yIu). Th kIt qu; trên có thL thQy, 
thành phin giá thL 9�Oc tr6n thêm trQu hun ho:c 
giá thL 100% 9Qt ting B làm giá thL t�i xDp giúp 
cây sinh tr�Nng tDt h�n các giá thL còn l7i. 

Nh� v'y, giá thL ra ngôi cây mô thích hOp cho 
các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 là 
GT2 9ây c�ng là giá thL phù hOp khi ra ngôi các 
dòng vô tính Tràm n�m gân Q15.38, Q15.013, 
Q16.427 9�Oc KhuQt Th� H;i Ninh và cs (2023) 
[10] nghiên cKu. 

  

Hình 6. Cây con các dòng vô tính Tràm trà  trên giá thL GT2 (Sau 3 tháng tr_ng) 

A32.23 A26.218 
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4. K�T LU�N 

KhP trùng mRu ch_i b�ng Javel 5% trong th5i 
gian 10 phút v[i t~ lC mRu s7ch n;y ch_i 97t 74,44% 
(dòng vô tính Tràm trà A32.23) và 77,78% (dòng vô 
tính Tràm trà A26.218) sau 3 tuin nuôi cQy. 

Môi tr�5ng t7o cJm ch_i các dòng vô tính 
Tràm trà là MS* (n_ng 96 NH4NO3 gi;m 9i 1/2 so 
v[i MS) + 1,0 mg/l BAP + 0,2 mg/l kinetin + 0,1 
mg/l NAA + 20 g/l 9�5ng sucrose + 10 g/l 9�5ng 
glucose + 6 g/l agar, pH = 5,8 v[i t~ lC mRu t7o 
cJm ch_i 97t 98,9 - 100%, hC sD nhân ch_i 5,05 - 
5,16 lin; chiHu cao ch_i 1,56 - 1,61 cm sau 4 tuin 
nuôi cQy. 

Môi tr�5ng kích thích t�ng tr�Nng ch_i các 
dòng vô tính Tràm trà là MS* + 0,5 mg/l kinetin + 
1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA +  20 g/l 9�5ng 
sucrose + 10 g/l 9�5ng glucose + 6 g/l agar, pH = 
5,8; 1 tuin 9iu che sáng hoàn toàn, sau 9ó c�5ng 
96 chiIu sáng 1.000 lux cho t~ lC ch_i hnu hiCu 97t 
96,7 - 100%, chiHu cao ch_i 97t 2,58 - 2,71 cm, ch_i 
có chQt l�Ong tDt sau 4 tuin nuôi cQy.  

Môi tr�5ng ra r� các dòng vô tính Tràm trà là 
MS* + 1,0 mg/l IBA + 20 g/l 9�5ng sucrose + 10 g/l 
9�5ng glucose + 6 g/l agar, pH môi tr�5ng = 5,8, v[i 
t~ lC ch_i ra r� 96,7 - 98,9%, sD r�/ch_i 4,17 - 4,73, 
chiHu dài r� 1,59 - 1,65 cm sau 3 tuin nuôi cQy. 

Cây mô các dòng vô tính Tràm trà 9�Oc cQy 
vào giá thL GT2 g_m h�n hOp 30% trQu hun + 70% 
9Qt ting B, sau 3 tháng ra ngôi N v�5n ��m 97t t~ 
lC cây cây sDng th 94,4 - 95,6%, chiHu cao cây 97t 
25,20 - 25,70 cm và chQt l�Ong cây tDt (thân m'p, lá 
xanh 9'm, t��i).  
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A26.218 CLONES BY TECHNIQUE IN VITRO 

Khuat Thi Hai Ninh1, Nguyen Thi Tho1, Nguyen Hoang Anh1 

Nguyen Thi Thanh Huong2, Hoang Thanh Loc2  
1 Vietnam National University of Forestry   

2 Institute for Improvement of Forestry Genetic Resources and Products Development  

Summary 

Melaleuca alternifolia is a species that have essential oil rich in terpinene-4-ol. Melaleuca 
alternifolia A26.218 and A32.23 clones of have high content and quality of essential oils, 
recognized as technically advanced varieties by the Ministry of Agriculture and Rural 
Development. To quikly provide these clones into production, it is necessary to continue research 
and perfect in vitro propagation technique. The results of in vitro propagation of these clones 
showed that shoots expland were disinfested with Javel 5% for 10 minutes (the portion of clean 
sprouted explants is 74.44 - 77.78% after 3 culture weeks. The most appropriate medium for create 
shoot cluster is MS* (the concentration of NH4NO3 in MS* media is half MS media) + 1.0 mg/l 
BAP + 0.2 mg/l kinetin + 0.1 mg/l NAA (with 98.9 - 100% created shoot cluster, coefficient shoot 
multiplication of 5.05 - 5.16 times, 1.56 - 1.61 cm shoot height after 4 weeks of tissue culture). The 
most appropriate medium for stimulating shoot growth is MS* + 0.5 mg/l kinetin + 1.0 mg/l BAP 
+ 0.1 mg/l NAA, the shoot jars is shaded for first one week, then illuminated at 1000 lux for 
remainder of the culture cycle (with 96.7 - 100% effective shoot rate, 2.58 - 2.71 cm shoot height, 
the shoot with good quality, after 4 weeks of tissue culture). The rooting medium is MS* + 1.0 
mg/l IBA (96.7 - 98.9% rooting shoots, 4.17 - 4.73 roots per shoot, 1.59 - 1.65 cm root length after 3 
weeks of tissue culture). In vitro plantlet of Melaleuca alternifolia clones are growed on substrate 
of 30% hunk rice husk and 70% of soil from layer B (rate of survival tree was 94.4 - 95.6%, with 
25.23 - 25.70 cm height of tree, good quality tree after 3 months culture in nursery). 

Keywords: Clones, essential oil, in vitro, Melaleuca alternifolia, propagation. 

Ngày nh'n bài: 22/4/2024 

Ngày chuyLn ph;n biCn: 15/5/2024 

Ngày thông qua ph;n biCn: 27/5/2024 

Ngày duyCt 9�ng: 8/7/2024 
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CH>N L>C DÒNG C�T KHÍ C?  
@ANH H�BNG NÂNG CAO NCNG SU�T  

VÀ HÀM L�ENG POLYDATIN, RESVERATROL 
Nguy�n Xuân Nam 1, Nhn Thu Nga1, Trin V�n L6c1, 

Tô Minh TK1, Nguy�n Th� Thúy 1, * 
1 ViCn D�Oc liCu 

* Email: thuy.nt.th.1994@gmail.com 

 

TÓM T2T 

CDt khí c= (Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc) là cây thuDc có giá tr� y d�Oc cao. Th 3 
quin thL cDt khí c= do ViCn D�Oc liCu thu th'p t7i thành phD Hà N6i, t>nh Lào Cai và H�ng 
Yên, chqn lqc ra 9�Oc 30 dòng cDt khí c= triLn vqng, tiIn hành 9ánh giá và chqn lqc b�ng 
ph��ng pháp chqn lqc cá thL cho cây sinh s;n vô tính 9�Oc 10 dòng cDt khí c= �u tú có n�ng 
suQt th$c thu c= khô dao 96ng 30,05 - 38,85 tQn/ha và t4ng hàm l�Ong Polydatin và 
Resveratrol 97t 1,32 - 2,81%. �:c biCt, dòng CKC-23 và CKC-22 có n�ng suQt th$c thu 97t 
38,85 tQn/ha và 36,58 tQn/ha, t4ng hàm l�Ong Polydatin và Resveratrol 97t 2,81 và 2,30 %, là 2 
dòng có tiHm n�ng vH n�ng suQt và chQt l�Ong d�Oc liCu. KIt qu; này là c� sN 9L kh ng 9�nh 
s$ thành công trong chqn giDng cDt khí c= cho n�ng suQt trên 20 tQn/ha và t4ng hàm l�Ong 
Polydatin và Resveratrol 97t trên 1,1%. 

Th khóa: Chqn dòng, n�ng suQt, cDt khí c=, polydatin, resveratrol. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây cDt khí c= có tên khoa hqc: Polygonum 
cuspidatum Sieb. et Zucc. Cây có ngu_n gDc N 
vùng �ông Á, Nh't B;n, Trung QuDc, TriHu 
Tiên, ViCt Nam, Lào…T7i ViCt Nam, cDt khí c= 
mqc hoang d7i N vùng núi cao, th 1.000 - 1.600 m 
và 9�Oc tr_ng r;i rác N vùng trung du và 9_ng 
b�ng Bwc b6 [1]. Là lo7i cây nh�, sDng lâu n�m, 
r� phình thành c= cKng, mqc bò nghiêng d�[i 
9Qt, v� ngoài màu nâu 9en, ru6t màu vàng. Thân 
hình trJ, nh¡n, mqc th ng 9Kng, cao 0,5 - 1 m, 
th�5ng có nhnng 9Dm màu tía h_ng. Lá mqc so 
le, cuDng ngwn, hình trKng, 9iu tù, h�i nhqn, 
mép nguyên, dài 5 - 12 cm, r6ng 3,5 - 8 cm, m:t 
trên màu lJc sRm, có khi nâu 9en; b� chìa ngwn. 
CJm hoa ngwn h�n lá, mqc thành chùm N k� lá; 
hoa nh� màu trwng, hoa 9$c và hoa cái riêng; 
bao hoa có 5 phiIn; hoa 9$c có 8 nh�; hoa cái có 
biu 3 góc. Qu; 3 c7nh màu nâu 9�, mùa hoa qu; 
vào tháng 10 - 11 [2]. 

CDt khí c= có tác dJng trong viCc 9iHu tr� chna 
tê thQp, thông kinh, lOi tiLu, long 95m, gi;m 9au, 
gi;i 96c, viêm gan, h7 sDt, tiêu ch;y…v[i thành 
phin bao g_m: Polydatin, resveratrol, piceid, 
anthraglycosid A, anthraglycosid B, emodin, 
physcion và chrysophanol [1]. Trong 9ó, 
resveratrol có tính chDng oxy hóa và tác dJng 
ng�n ngha ung th�, Kc chI s$ ng�ng t'p tiLu ciu 
và làm gi;m s$ t4n th��ng gan do quá trình 
peroxy hóa lipid …Polydatin là m6t chQt dRn xuQt 
stiben 9�Oc phân l'p th r� cDt khí c=, giúp 9iHu tr� 
các bCnh vH tim, gan, chDng oxy hóa, tác dJng 
chDng viêm, tiêu s�ng [2], [3]. 

� ViCt Nam, cDt khí c= 9�Oc 9�a vào danh 
mJc 100 d�Oc liCu có giá tr� y tI và kinh tI cao 9L 
t'p trung phát triLn vào giai 9o7n 2020 - 2030 [4]. 
�L s;n xuQt d�Oc liCu cDt khí c= có hiCu qu; cao, 
chQt l�Ong cây giDng là vQn 9H 9�Oc quan tâm 
hàng 9iu, vì v'y chqn giDng cDt khí c= có n�ng 
suQt và hàm l�Ong ho7t chQt polydatin và 
resveratrol cao là nhiCm vJ cin thiIt. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V't liCu nghiên cKu 

3 mRu giDng cDt khí c= thu th'p t7i các 
t>nh/thành phD nh� Thành phD Hà N6i, t>nh H�ng 
Yên và t>nh Lào Cai, trong 9ó mRu giDng N t>nh 
H�ng Yên 9�Oc sP dJng làm 9Di chKng trong thí 
nghiCm. 

2.2. ��a 9iLm và th5i gian nghiên cKu 

- ��a 9iLm: Trung tâm Nghiên cKu Ngu_n gen 
và GiDng d�Oc liCu QuDc gia. 

- Th5i gian: 1/2021 - 11/2022. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên cKu 

SP dJng ph��ng pháp chqn dòng vô tính áp 
dJng cho chqn lqc mRu giDng cDt khí c= cho n�ng 
suQt và chQt l�Ong d�Oc liCu cao [5]. Chqn lqc cDt 
khí c= thông qua 9ánh giá tính tr7ng, 9:c 9iLm 
hình thái và 9ánh giá c;m quan, áp dJng ph��ng 
pháp chqn lqc 9Di v[i cây sinh s;n vô tính theo s� 
9_ sau:  

N6i dung 1. Chqn lqc các dòng cDt khí c= triLn 
vqng b�ng ph��ng pháp chqn dòng vô tính th 3 
mRu giDng thu th'p t7i thành phD Hà N6i, t>nh 
H�ng Yên và th� xã Sa Pa (t>nh Lào Cai) 

BD trí thí nghiCm: BD trí theo khDi ngRu nhiên 
9iy 9= RCB. DiCn tích m�i ô thí nghiCm là 30 
m2/mRu giDng, v[i 3 lin nhwc l7i. DiCn tích toàn 
khu thí nghiCm là 360 m2. Tr_ng v[i kho;ng cách 
30 x 30 cm.  

Tiêu chupn giDng cDt khí c= 9em tr_ng: C= 
giDng chiHu dài 5 - 7 cm có th 4 - 5 mwt mim.  

N6i dung 2: �ánh giá sinh tr�Nng phát triLn, 
n�ng suQt và chQt l�Ong d�Oc liCu c=a các dòng cDt 
khí c= chqn lqc N n6i dung 1 

BD trí thí nghiCm: Tr_ng so sánh 10 dòng cDt 
khí c= 9ã chqn 9�Oc N n6i dung 1 và mRu giDng 

9Di chKng (mRu giDng thu th'p t7i t>nh H�ng Yên 
là mRu giDng 9ang 9�Oc tr_ng s;n xuQt 97i trà). 
Thí nghiCm 9�Oc bD trí theo khDi ngRu nhiên 9iy 
9= RCB v[i 3 lin nhwc l7i. DiCn tích toàn khu thí 
nghiCm là 360 m2. 

K� thu't tr_ng: Theo nghiên cKu Nguy�n 
Xuân Nam (2019) [6]. Th5i vJ tr_ng: Tháng 1, m't 
96 tr_ng 111.000 cây/ha, kho;ng cách tr_ng 30 x 
30 cm, th5i vJ tr_ng vào ngày 15 tháng 01. L�Ong 
phân bón sP dJng cho 1 ha là: 1,5 tQn phân hnu c� 
vi sinh + 50 kg N + 100 kg P2O5 + 50 kg K2O. 

+ Cách bón: Bón lót: 100% phân hnu c� vi sinh 
+ 100% phân lân + 10% phân 97m + 10% phân kali. 
Bón thúc: chia làm 3 9Ot: tháng 5, 8 và 10, m�i 9Ot 
bón 30% phân 97m + 30% phân kali. Bón theo r7ch 
sâu kho;ng 10 cm, cách gDc thân 15 cm, sau 9ó lQp 
9Qt t�[i gin pm.  
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2.3.1. Các ch> tiêu nghiên cKu 

+ ChiHu cao cây cuDi cùng/thân chính (cm): 
VuDt th ng lá, 9o th gDc cây 9In chóp lá cao nhQt 
c=a khóm. 

+ SD cành cQp 1/khóm (cành): �Im t4ng sD 
cành cQp 1 c=a cây l[n nhQt trong khóm 9�Oc 9ánh 
dQu 9L theo dõi. 

+ SD cành cQp 2/khóm (cành): �Im t4ng sD 
cành cQp 2 c=a cây l[n nhQt trong khóm 9�Oc 9ánh 
dQu 9L theo dõi. 

+ SD thân/khóm (thân): �Im toàn b6 sD thân 
trong khóm. 

- N�ng suQt khóm c= t��i (kg): Thu riêng thng 
khóm và cân khDi l�Ong khóm t��i khi m[i thu 
xong. 

- N�ng suQt khóm c= khô (kg): Thu c=, sQy 
khô N 60oC khi 96 pm còn 13% 9em cân lQy khDi 
l�Ong khóm khô. 

- N�ng suQt lý thuyIt c= t��i (tQn/ha): (N�ng 
suQt cá thL x m't 96)/1.000. 

- N�ng suQt th$c thu c= khô (tQn/ha): Chqn 
diCn tích 5 m2 97i diCn nhQt cho m�i ô thí nghiCm. 
TiIn hành 9ào lQy c=, cwt b� thân lá, nh:t s7ch c�, 
cân toàn b6 khDi l�Ong c= c=a 5 m2, sau 9ó quy ra 
n�ng suQt trên 1 ha. M�i công thKc thu 3 lin nhwc 
l7i.   

+ ChiHu dài c= (cm): �o toàn b6 chiHu dài c=a 
các c= trong khóm, lQy sD liCu trung bình. 

+ ��5ng kính c= (cm): �o toàn b6 9�5ng kính 
c=a các c= trong khóm, lQy sD liCu trung bình. 

+ HC sD nhân giDng (lin/khóm): Tính sD 
l�Ong c= giDng t7o ra 9�Oc c=a m6t khóm. M�i c= 
giDng có chiHu dài 5 - 7 cm, 4 - 5 mwt mim.  

2.3.2 Ph��ng pháp phân tích hàm l�Ong ho7t 
chQt 

Xác 9�nh hàm l�Ong resveratrol và polydatin 
trong c= cDt khí b�ng ph��ng pháp swc ký l[p 
m�ng t7i Khoa Hóa phân tích tiêu chupn - ViCn 
D�Oc liCu [7]. 

2.3.3. Ph��ng pháp xP lý sD liCu 

- TuyLn chqn các dòng có triLn vqng: SP dJng 
phin mHm Selection Index c=a Nguy�n �ình HiHn 
(1995) [8]. 

- SD liCu thí nghiCm 9�Oc xP lý b�ng các phin 
mHm Excel, ch��ng trình IRRISTAT 5.0. 

- Phân tích hC sD t��ng quan b�ng ch��ng 
trình Excel. �Di chiIu kIt qu; v[i b;ng hC sD 
t��ng quan: 

± 0,01 - ± 0,1: MDi t��ng quan quá thQp, không 
9áng kL; 

± 0,2  - ± 0,3: MDi t��ng quan thQp; 

± 0,4 - ± 0,5: MDi t��ng quan trung bình; 

± 0,6 - ± 0,7: MDi t��ng quan cao; 

± 0,8 trN lên: MDi t��ng quan rQt ch:t. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KIt qu; chqn lqc các dòng cDt khí c= triLn 
vqng th 3 mRu giDng thu th'p t7i thành phD Hà 
N6i, t>nh H�ng Yên, th� xã Sa Pa (T>nh Lào Cai) 

CDt khí c= 9Hu thu6c d7ng thân th;o, mqc 
th ng, thân non màu xanh khi vH già pha màu tím 
9'm. Lá cDt khí c= 9Hu mqc so le, có cuDng ngwn, 
hình trKng. CDt khí c= xuQt hiCn hoa, tuy nhiên t~ 
lC ra hoa t7i các ngu_n gen ch> dao 96ng 25,7 - 
38,9% và không 9'u qu;.  

B;ng 1. �ánh giá các ch> tiêu thân, lá, cành c=a các mRu giDng cDt khí c= 

MRu giDng 
�:c 9iLm 

Thành phD Hà N6i T>nh H�ng Yên T>nh Lào Cai 

ChiHu cao cuDi 
cùng/thân chính 

(cm) 
85,5 ± 0,8 94,3 ± 13,2 77,1 ± 1,2 
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SD cành cQp 1/khóm 
(cành) 

3,2 ± 0,63 4,5 ± 0,70 3,1 ± 0,37 

SD cành cQp 2/khóm 
(cành) 

6,8 ± 1,02 8,1 ± 0,73 4,2 ± 0,63 

SD thân/khóm (cm) 8,4 ± 0,6 9,1 ± 0,3 6,9 ± 0,5 

��5ng kính 
tán/khóm (cm) 

46,8 ± 1,1 53,5 ± 2,1 38,5 ± 1,5 

Thân 
Thân th;o, mqc th ng, không có lông, thân non màu xanh khi vH già pha màu 
tím 9'm 

Lá 
Lá mqc so le có cuDng ngwn. PhiIn lá hình trKng, r6ng, 9iu trên h�i thwt 
nhqn, phía cuDng ho:c h�p l7i, mép nguyên. M:t trên xanh 9'm, m:t d�[i 
xanh nh7t, có th 7 - 8 c:p gân 9Di xKng 

R� c= 
Hình trJ cong queo, v� sin sùi, nh�n nheo, v� ngoài màu nâu xám, có các 9Dt 
l_i lên chia thành thng gióng. M:t cwt ngang có phin v� m�ng, phin g� dày, 
thL rwn có mùi nh�, v� se 9wng. 

�:c 9iLm nông sinh hqc là nhóm ch> tiêu t4ng 
hOp ph;n ánh 9:c 9iLm di truyHn c=a các mRu 
giDng. MRu giDng thu th'p t7i t>nh H�ng Yên có các 

9:c 9iLm nông sinh hqc vH chiHu cao cây, sD cành 
các cQp, sD thân/khóm, 9�5ng kính tán là cao nhQt 
và thQp nhQt là mRu giDng thu th'p t7i t>nh Lào Cai.  

B;ng 2. YIu tD cQu thành n�ng suQt và n�ng suQt các mRu giDng cDt khí c= 

MRu 
giDng 

SD c= 
/khóm 
(c=) ± 
CV (%) 

ChiHu dài 
c= 

(cm) ± CV 
(%) 

��5ng kính 
c= 

(cm) ± CV 
(%) 

HC sD 
nhân 
giDng 
(lin) 

N�ng 
suQt 

khóm c= 
t��i 
(kg) 

N�ng 
suQt 

khóm c= 
khô 
(kg) 

T~ lC 
khô/t��i 

(%) 

N�ng 
suQt lý 
thuyIt 
c= t��i 

(tQn/ha) 

N�ng suQt 
th$c thu 
c= khô 

(tQn/ha) 

Thành 
phD Hà 

N6i 
6,7 ± 8,5 19,2 ± 3,6 1,68 ± 7,7 15 - 18 0,545 0,077 14,18 60,49 30,81 
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T>nh 
H�ng 
Yên 

6,3 ± 9,7 14,5 ± 9,7 1,17 ± 8,5 20 - 22 0,525 0,074 14,09 58,27 29,79 

T>nh Lào 
Cai 

5,8 ± 9,4 22,7 ± 9,6 1,74 ± 0,14 23 - 25 0,595 0,084 14,13 66,04 33,46 

LSD0,05 1,43    0,015 0,003   1,43 

CV% 10,1    5,3 6,8   6,0 

* SD c=/khóm: SD c=/khóm c=a các mRu 
giDng cDt khí c= dao 96ng 5,8 - 6,7 c=/khóm. 
Trong 9ó, mRu giDng N thành phD Hà N6i 97t 6,7 
c=/khóm là cao nhQt; mRu giDng t>nh Lào Cai 97t 
5,8 c=/khóm là thQp nhQt so v[i các mRu giDng còn 
l7i, tuy nhiên không có ý nghra thDng kê vH chiHu 
dài c= gina 3 mRu giDng N 96 tin c'y 95% (B;ng 2). 

* Kích th�[c c=: ChiHu dài c= và 9�5ng kính 
c= c=a các mRu giDng cDt khí c= dao 96ng  14,5 - 
22,7 (cm); 1,17 - 1,74 (cm) v[i mRu giDng N t>nh 
Lào Cai cho chiHu dài c= và 9�5ng kính c= to nhQt 
và bé nhQt là mRu giDng N t>nh H�ng Yên.  

* N�ng suQt khóm c= t��i: N�ng suQt cá thL 
quyIt 9�nh n�ng suQt th$c thu c=a quin thL, n�ng 
suQt khóm c= t��i 9�Oc tính b�ng toàn b6 khDi 
l�Ong c= c=a thng khóm trong quin thL. Vì v'y, 
n�ng suQt cá thL càng cao dRn 9In n�ng suQt th$c 
thu càng cao. N�ng suQt khóm c=a mRu giDng N 
t>nh Lào Cai 97t cao nhQt là 0,595 kg, thQp nhQt là 
mRu giDng thu th'p t7i t>nh H�ng Yên là 0,525 kg 
nh�ng s$ sai có ý nghra N 96 tin c'y 95%. 

* N�ng suQt lý thuyIt c= t��i: Ph;n ánh tiHm 
n�ng n�ng suQt mà giDng 9ó 97t 9�Oc. MRu giDng 
N thành phD Hà N6i có n�ng suQt lý thuyIt 97t cao 
nhQt là 60,49 tQn/ha và thQp nhQt N mRu giDng t7i 
t>nh H�ng Yên 97t 58,27 tQn/ha. 

* N�ng suQt th$c thu c= khô: N�ng suQt 
khóm, n�ng suQt lý thuyIt và n�ng suQt th$c thu 
có t��ng quan t~ lC thu'n v[i nhau. MRu giDng N 
t>nh Lào Cai cho n�ng suQt th$c thu c= khô 97t 
33,46 tQn/ha là cao nhQt và có s$ sai khác có ý 
nghra so v[i mRu giDng thu th'p t7i thành phD Hà 
N6i và t>nh H�ng Yên (B;ng 2). 

Th mRu giDng thu th'p t7i thành phD Hà N6i, 
t>nh H�ng Yên và Lào Cai, 9ã xác 9�nh 9�Oc n�ng 
suQt th$c thu c= khô 97t lin l�Ot 30,81 tQn/ha, 
29,79 tQn/ha và 33,46 tQn/ha , 9ã tiIn hành chqn 
lqc ra 9�Oc 30 cá thL �u tú d$a trên tiêu chí: SD 
c=/khóm, 9�5ng kính trung bình c=/khóm, chiHu 
dài trung bình c=/khóm, n�ng suQt khóm. Các cá 
thL này 9�Oc thu riêng 9L tiIn hành 9o 9Im các 
ch> tiêu vH yIu tD cQu thành n�ng suQt, khDi l�Ong 
c= (B;ng 3). 

B;ng 3. �:c 9iLm nông sinh hqc c=a các dòng cDt khí c= triLn vqng n�m 2021 

Ký hiCu 
dòng 

Ngu_n gDc 
(T>nh/thành 

phD) 

ChiHu 
cao cây 

cuDi 
cùng 
(cm) 

SD thân/ 
khóm 

(thân/khóm) 

SD c=/ 
khóm 

(c=/khóm) 

ChiHu 
dài c= 
(cm) 

��5ng 
kính c= 

(cm) 

N�ng suQt  
khóm c= t��i 
(kg/khóm) 

HC sD 
nhân 
giDng 
(lin) 

Hàm 
l�Ong 
ho7t 
chQt 

% 

CKC-1 H�ng Yên 90,5 8,0 10,0 23,5 1,25 0,525 22 1,41 
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CKC-2 H�ng Yên 90,0 9,0 9,0 24,5 1,26 0,515 21 1,42 

CKC-3 H�ng Yên 93,7 11,0 8,0 23,7 1,32 0,526 24 1,43 

CKC-4 H�ng Yên 98,5 12,0 12,0 23,7 1,36 0,507 23 1,38 

CKC-5 H�ng Yên 91,8 10,0 8,0 25,5 1,32 0,474 25 1,35 

CKC-6 H�ng Yên 91,0 11,0 9,0 26,5 1,30 0,497 25 1,37 

CKC-7 H�ng Yên 92,0 10,0 10,0 23,5 1,24 0,516 23 1,39 

CKC-8 H�ng Yên 89,0 9,0 8,0 24,8 1,34 0,524 24 1,42 

CKC-9 H�ng Yên 87,2 11,0 9,0 22,1 1,28 0,507 24 1,42 

CKC-10 H�ng Yên 99,8 10,0 12,0 24,5 1,32 0,521 25 1,42 

CKC-11 Hà N6i 89,5 11,0 8,0 24,5 1,33 0,485 18 1,11 

CKC-12 Hà N6i 85,0 8,0 7,0 22,5 1,38 0,507 16 1,09 

CKC-13 Hà N6i 87,0 9,0 7,0 23,7 1,30 0,486 16 1,08 

CKC-14 Hà N6i 88,0 9,0 7,0 25,7 1,30 0,562 17 1,10 
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CKC-15 Hà N6i 84,0 8,0 6,0 22,5 1,34 0,416 14 1,09 

CKC-16 Hà N6i 83,5 10,0 8,0 24,5 1,35 0,478 15 1,13 

CKC-17 Hà N6i 88,0 11,0 8,0 25,5 1,33 0,424 16 1,06 

CKC-18 Hà N6i 81,7 12,0 7,0 23,5 1,32 0,552 17 1,11 

CKC-19 Hà N6i 80,8 10,0 7,0 22,3 1,36 0,413 16 1,13 

CKC-20 Hà N6i 82,8 10,0 8,0 25,8 1,33 0,513 18 1,11 

CKC-21 Lào Cai 76,8 11,0 9,0 27,5 1,45 0,517 23 1,45 

CKC-22 Lào Cai 77,3 10,0 11,0 27,5 1,40 0,509 25 1,41 

CKC-23 Lào Cai 72,0 9,0 8,0 28,9 1,40 0,536 25 1,44 

CKC-24 Lào Cai 77,5 9,0 9,0 28,2 1,37 0,521 22 1,42 

CKC-25 Lào Cai 79,5 9,0 8,0 26,5 1,38 0,531 24 1,41 

CKC-26 Lào Cai 75,8 10,0 10,0 25,5 1,35 0,496 23 1,36 

CKC-27 Lào Cai 77,8 12,0 11,0 27,5 1,38 0,526 25 1,39 
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CKC-28 Lào Cai 73,5 10,0 10,0 28,5 1,36 0,524 25 1,40 

CKC-29 Lào Cai 78,0 11,0 8,0 27,5 1,36 0,489 22 1,42 

CKC-30 Lào Cai 71,7 9,0 9,0 28,6 1,38 0,567 21 1,36 

Các dòng cDt khí c= triLn vqng trong n�m 
2021 có chiHu cao cuDi cùng dao 96ng trong 
kho;ng 71,7 - 99,8 cm, cao nhQt là dòng CKC-10, 
sD thân/khóm dao 96ng 8 - 12 thân/khóm cao 
nhQt N dòng CKC-4; CKC-18; CKC-22. CDt khí c= 
thu ho7ch d�Oc liCu là c=, hàm l�Ong ho7t chQt c=a 
cây t'p trung chính t7i c=. SD c=/khóm c=a các 
dòng triLn vqng dao 96ng trong kho;ng 7 - 12 
c=/khóm, v[i chiHu dài c= dao 96ng  22,3 - 28,9 
cm; 9�5ng kính c= dao 96ng 1,24 - 1,45 cm. Các 
dòng có kích th�[c c= n4i b't nh�: CKC-22; CKC-
23; CKC-21… có ngu_n gDc t7i t>nh Lào Cai và 
thành phD Hà N6i.  

N�ng suQt khóm c= t��i c=a các dòng triLn 
vqng dao 96ng trong kho;ng 0,413 — 0,562 kg, cao 
nhQt N dòng CKC-14 và thQp nhQt là dòng CKC-19.  

Hàm l�Ong ho7t chQt c=a các dòng triLn vqng 
là m6t ch> tiêu rQt quan trqng trong chqn giDng cây 
d�Oc liCu. Các dòng triLn vqng chqn lqc 9�Oc n�m 

2021 có t4ng hàm l�Ong ho7t chQt (polydatin và 
resveratrol) dao 96ng 1,06 - 1,45%, trong 9ó các 
dòng CKC-12; CKC-13; CKC-15; CKC-17 9Hu có 
t4ng hàm l�Ong ho7t chQt 97t d�[i 1,11%. Các 
dòng chqn lqc có hC sD nhân giDng dao 96ng 14 - 
25 lin/khóm, cao nhQt N các dòng có ngu_n gDc 
t7i t>nh Lào Cai và thành phD Hà N6i nh�: CKC-22; 
CKC-23; CKC27; CKC-28; CKC-4; CKC-5…  

TiIn hành chqn lqc 30 dòng cDt khí c= v[i 
c�5ng 96 chqn lqc là 10%. SP dJng phin mHm 
chqn lqcselection index c=a Nguy�n �ình HiHn 
(1995) [7] trên 7 ch> tiêu vH chiHu cao cây, sD 
c=/khóm, chiHu dài c=, 9�5ng kính c=, n�ng suQt 
khóm c= t��i, hàm l�Ong ho7t chQt, hC sD nhân 
giDng nh�m lo7i b� b[t các dòng không 97t mJc 
tiêu. MJc tiêu chqn 9�Oc 10 dòng cDt khí c= có 
n�ng suQt cá thL cao và hàm l�Ong ho7t chQt 97t 
trên 1,1% (mKc �u tiên sD 1) (B;ng 4). 

B;ng 4. KIt qu; chqn lqc các dòng cDt khí c= �u tú vJ tr_ng n�m 2021 

Ký hiCu 
dòng 

Ch> 
sD 

chqn 
lqc 

ChiHu 
cao cây 

cuDi 
cùng 
(cm) 

SD 
c=/khóm 

(c=/khóm) 

ChiHu 
dài c= 
(cm) 

��5ng 
kính c= 

(cm) 

N�ng suQt 
khóm c= 

t��i 
(kg) 

HC sD  
nhân giDng 
(lin/khóm) 

Hàm 
l�Ong ho7t 

chQt 
(%) 

CKC-21 11,71 76,8 9,0 27,5 1,45 0,517 23 1,45 

CKC-22 14,63 77,3 11,0 27,5 1,40 0,509 25 1,41 
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CKC-16 14,81 83,5 8,0 24,5 1,35 0,478 15 1,13 

CKC-26 15,19 75,8 10,0 25,5 1,35 0,496 23 1,36 

CKC-28 15,59 73,5 10,0 28,5 1,36 0,524 25 1,40 

CKC-27 15,77 77,8 11,0 27,5 1,38 0,526 25 1,39 

CKC-20 16,03 82,8 8,0 25,8 1,33 0,513 18 1,11 

CKC-3 16,84 93,7 8,0 23,7 1,32 0,526 24 1,43 

CKC-23 17,29 72,0 8,0 28,9 1,40 0,536 25 1,44 

CKC-4 17,41 98,5 12,0 23,7 1,36 0,507 23 1,38 

T4ng sD 10 dòng �u tú 9�Oc chqn lqc có các 
9:c 9iLm phù hOp v[i tiêu chí chqn lqc nhQt. Các 
cá thL 9�Oc chqn lqc có ch> sD chqn lqc t��ng 9Di 
cao, dao 96ng 11,71 - 17,41. Trong 9ó, thK t$ các 
dòng có 9:c 9iLm sát v[i tiêu chí chqn lqc 9�Oc 
swp xIp lin l�Ot là các dòng 9�Oc ký hiCu th CKC-

21 - CKC-4 (B;ng 4), tiIp tJc 9�Oc 9ánh giá chqn 
lqc N n�m tiIp theo. 

3.2. �ánh giá sinh tr�Nng, phát triLn, n�ng 
suQt và chQt l�Ong d�Oc liCu c=a các dòng cDt khí 
c= chqn lqc N n6i dung 1 

3.2.1. �ánh giá 9:c 9iLm nông sinh hqc và 
n�ng suQt các dòng cDt khí c= triLn vqng n�m 2022 

B;ng 5. �ánh giá 9:c 9iLm nông sinh hqc c=a các dòng cDt khí c= triLn vqng n�m 2022 

Ký hiCu 
dòng 

ChiHu cao 
cây cuDi 

cùng 
(cm) 

SD thân/khóm 
(thân/khóm) 

ChiHu dài c= 
(cm) 

��5ng kính c= 
(cm) 

HC sD nhân 
giDng 

(lin/khóm) 

CKC-3 81,07 14,60 28,08 1,49 24,30 
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CKC-4 79,46 14,50 28,08 1,53 25,30 

CKC-16 84,16 13,50 29,03 1,52 15,60 

CKC-20 80,08 14,50 30,57 1,50 19,50 

CKC-21 86,02 13,50 32,59 1,63 24,50 

CKC-22 85,03 11,70 32,59 1,58 25,00 

CKC-23 82,80 12,30 34,25 1,58 25,40 

CKC-26 83,38 12,80 30,22 1,52 24,50 

CKC-27 78,65 12,60 32,59 1,55 25,10 

CKC-28 80,85 11,50 33,77 1,53 26,40 

�Di chKng 96,57 10,12 16,83 1,18 21,54 

10 dòng cDt khí c= 9�Oc chqn lqc tiIp tJc 9ánh 
giá sinh tr�Nng phát triLn N n�m 2022, thí nghiCm 
9�Oc bD trí theo kiLu theo khDi ngRu nhiên 9iy 9= 
RCB v[i 10 dòng cDt khí c= và mRu giDng 9Di 
chKng (MRu giDng thu th'p t7i t>nh H�ng Yên) 
(B;ng 5). 

B;ng 5 cho thQy, chiHu cao cây: 10 dòng cDt 
khí c= 9Hu có chiHu cao cây dao 96ng 78,65 - 
85,03 cm, 9Hu thQp h�n so v[i 9Di chKng, 97t 
96,57 cm.  

ChiHu dài c= dao 96ng 28,08 - 34,25 cm, cao 
nhQt t7i dòng CKC-23 (ngu_n gDc t7i t>nh Lào Cai), 
thQp nhQt N dòng CKC-3 và CKC-4 (có ngu_n gDc 
t7i t>nh H�ng Yên). Các dòng 9Hu có chiHu dài c= 
cao h�n so v[i 9Di chKng 16,83 cm. 

��5ng kính c=: Các dòng cDt khí c= 9�Oc có 
9�5ng kính dao 96ng 1,49 - 1,63 cm/c=, cao nhQt t7i 
dòng CKC-21 (ngu_n gDc t7i t>nh Lào Cai) và thQp 
nhQt N dòng CKC-3 (ngu_n gDc t7i t>nh H�ng Yên) 
và 9Hu cao h�n so v[i mRu 9Di chKng 1,18 cm. 
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B;ng 6. YIu tD cQu thành n�ng suQt và n�ng suQt các dòng cDt khí c= triLn vqng n�m 2022 

Hàm l�Ong ho7t chQt 

Ký hiCu 
dòng 

SD 
c=/khóm 

(c=/khóm) 

N�ng suQt 
khóm c= t��i 

(kg) 

N�ng suQt  
lý thuyIt 
c= t��i 

(tQn/ha) 

N�ng 
suQt 

th$c thu 
c= khô 

(tQn/ha) 
Polydatin 

(%) 
Resveratrol 

(%) 
T4ng 
(%) 

CKC-3 9,60 0,61 67,49 36,45 0,36 0,96 1,32 

CKC-4 13,60 0,59 65,06 34,09 0,50 1,01 1,51 

CKC-16 9,56 0,55 61,34 30,05 0,51 0,99 1,50 

CKC-20 11,50 0,59 65,83 33,57 0,43 0,97 1,40 

CKC-21 10,07 0,60 66,34 35,16 0,95 1,75 2,70 

CKC-22 12,60 0,59 65,31 36,58 0,60 1,70 2,30 

CKC-23 15,30 0,62 69,37 38,85 1,10 1,71 2,81 

CKC-26 11,40 0,59 65,85 36,87 0,56 1,61 2,17 

CKC-27 13,04 0,61 67,49 35,10 0,94 1,02 1,96 

CKC-28 11,85 0,62 68,58 34,97 0,86 1,64 2,50 

�Di chKng 8,95 0,52 57,72 29,2 0,71 0,48 1,19 
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LSD0,05 1,08 0,11 - 5,24    

CV (%) 5,5 10,5 - 8,9    

B;ng 6 cho thQy, SD c=/khóm c=a các dòng 
triLn vqng dao 96ng trong kho;ng 9,56 - 15,30 
c=/khóm, các dòng CKC-4, CKC-20, CKC-21, 
CKC-22, CKC-23, CKC 26, CKC 27, CKC-28 9Hu 
97t cao h�n so v[i 9Di chKng (8,95 c=/khóm) v[i 
s$ khác biCt có ý nghra, trh dòng cao nhQt t7i dòng 
CKC-23 97t 15,3 c=/khóm  

N�ng suQt khóm c= t��i: N�ng suQt cá thL c=a 
các dòng triLn vqng dao 96ng trong kho;ng 0,55 - 
0,62 kg/khóm 9Hu cao h�n so v[i công thKc 9Di 
chKng, cao nhQt N dòng CKC-23; CKC-28 và thQp 
nhQt là dòng CKC-16. Tuy nhiên, 9iHu này không 
có s$ khác biCt có ý nghra N 96 tin c'y 95%. 

N�ng suQt khóm c= t��i c=a cây cDt khí c= có 
s$ quyIt 9�nh rQt l[n 9In n�ng suQt th$c thu c= 
khô và n�ng suQt lý thuyIt c= t��i c=a quin thL. 
N�ng suQt th$c thu c= khô c=a các dòng triLn 
vqng dao 96ng th 30,05 - 38,85 tQn/ha. N�ng suQt 
lý thuyIt t��i dao 96ng 61,34 - 69,37 tQn/ha. M6t 
sD dòng có n�ng suQt th$c thu c= khô cao h�n so 
v[i mRu giDng 9Di chKng, có s$ khác biCt có ý 
nghra N 96 tin c'y 95% nh� CKC-3, CKC-21, CKC-
22, CKC-23, CKC-26, CKC-27. 

�Di v[i cây d�Oc liCu, hàm l�Ong ho7t chQt 
m[i là yIu tD tiên quyIt và c�ng là ch> tiêu chqn 
lqc hàng 9iu. T4ng hàm l�Ong ho7t chQt c=a các 
dòng triLn vqng dao 96ng 1,32 - 2,81 %, cao nhQt t7i 
dòng CKC-23 và thQp nhQt N dòng CKC-3 và 9Hu 
cao h�n so v[i mRu giDng 9Di chKng. Các dòng cDt 
khí c= chqn lqc có hàm l�Ong ho7t chQt resveratrol 
cao h�n so v[i kIt qu; nghiên cKu c=a Nguy�n 
V�n Thu'n và cs (2016) [9], 9ã 9ánh giá hàm 
l�Ong ho7t chQt resveratrol trong c= cDt khí thu 
th'p t7i t>nh H�ng Yên 97t 0,35%, mRu thu th'p t7i 
t>nh Lào Cai 97t 0,27% và mRu thu th'p t7i thành 
phD Hà N6i 97t 0,07%. Theo Nguy�n H;i Nam, Lã 
H;i Chung (2007) [2], hàm l�Ong resveratrol trong 
m6t mRu cDt khí c= tr_ng N ViCt Nam là 0,27% tính 
theo d�Oc liCu khô kiCt, có s$ t��ng 9_ng v[i 
nghiên cKu c=a Lê Ngqc Duy (2017) [3],theo 9ó 
hàm l�Ong polydatin trong các mRu c= cDt khí 
b�ng ph��ng pháp HPLC n�m trong kho;ng 0,32 - 
0,88%. 

3.2.2. KIt qu; chqn lqc các dòng cDt khí c= 
triLn vqng vJ tr_ng n�m 2022 

B;ng 7. KIt qu; chqn lqc các dòng cDt khí c= �u tú vJ tr_ng n�m 2022 

Ký hiCu 
dòng 

Ch> 
sD 

chqn 
lqc 

ChiHu 
cao cây 

cuDi 
cùng 
(cm) 

SD 
c=/khóm 

(c=/khóm) 

ChiHu dài 
c= 

(cm) 

��5ng 
kính c=  

(cm) 

N�ng suQt 
khóm c= 

t��i 
(kg) 

N�ng 
suQt 

th$c thu 
c= khô 

(tQn/ha) 

Hàm 
l�Ong 
ho7t 
chQt 
(%) 

HC sD 
nhân 
giDng 
(lin) 

CKC 22 57,15 85,03 12,60 32,59 1,58 0,59 36,58 2,30 25,00 

CKC 23 59,27 82,80 15,30 34,25 1,58 0,62 38,85 2,81 25,40 
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SP dJng phin mHm chqn lqc selection index 
[8] th 10 dòng cDt khí c= triLn vqng 9ã chqn ra 
9�Oc 2 dòng cDt khí c= �u tú. KIt qu; chqn lqc 
9�Oc 2 dòng có 9:c 9iLm sát v[i tiêu chí chqn lqc 
là dòng CKC-22 và CKC-23 (B;ng 7).  

T��ng quan gina các tính tr7ng chqn lqc là hC 
sD quan trqng 9ánh giá mDi liên kIt vH kiLu hình 
chqn lqc. Các tính tr7ng có t��ng quan ch:t ch� 
s� có h�[ng chqn lqc giDng nhau, b4 trO cho 
nhau trong giá tr� l$a chqn. HC sD t��ng quan 7 

tính tr7ng 9�Oc xác 9�nh làm tiêu chí chqn lqc 
(B;ng 8). 

SD c=/khóm có s$ t��ng quan cao v[i n�ng 
suQt khóm c= t��i, n�ng suQt th$c thu t��i, n�ng 
suQt lý thuyIt c= t��i và t��ng quan trung bình v[i 
hàm l�Ong ho7t chQt. 

N�ng suQt khóm c= t��i có s$ t��ng quan 
ch:t ch� v[i n�ng suQt lý thuyIt c= t��i, n�ng 
suQt th$c thu c= khô và t��ng quan cao v[i hàm 
l�Ong ho7t chQt. N�ng suQt th$c thu c= t��i t��ng 
quan cao v[i hàm l�Ong ho7t chQt. 

B;ng 8. HC sD t��ng quan gina các tính tr7ng c=a các dòng cDt khí c= �u tú vJ tr_ng n�m 2022 

Ch> tiêu 
SD c=/khóm 
(c=/khóm) 

N�ng suQt 
khóm c= t��i 

(kg) 

N�ng suQt lý 
thuyIt c= 

t��i 
(tQn/ha 

N�ng suQt 
th$c thu c= 

khô 
(tQn/ha) 

Hàm l�Ong 
ho7t chQt 

(%) 

 1     

N�ng suQt khóm c= 
t��i 

0,604169 1    

N�ng suQt lý thuyIt 
c= t��i 

0,621084 0,995272257 1   

N�ng suQt th$c thu 
c= khô 

0,64315 0,862594638 0,8764185 1  

Hàm l�Ong ho7t chQt 0,509131 0,609753881 0,6238093 0,66759936 1 

Th các kIt qu; chqn lqc, t4ng sD 2 dòng cDt 
khí c= chqn lqc sau vJ tr_ng n�m 2022 là dòng 
CKC-22 và CKC-23 lin l�Ot có n�ng suQt khóm 
c= t��i là 0,59 kg và 0,62 kg. N�ng suQt 9ã v�Ot 

tr6i so v[i n�ng suQt khóm c= t��i c=a mRu 
giDng 9Di chKng ch> 97t 0,52 kg. N�ng suQt th$c 
thu c=a 2 dòng lin l�Ot 97t 36,58 tQn/ha và 38,85 
tQn/ha, 9Hu cao h�n so v[i n�ng suQt th$c thu 
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d�Oc liCu c=a quin thL cDt khí c= thu th'p t7i 
t>nh Lào Cai ban 9iu là 33,46 tQn/ha. T4ng hàm 
l�Ong polydatin và resveratrol c=a 2 dòng CKC-
22 và CKC-23 lin l�Ot là 2,30% và 2,81% 9Hu cao 
h�n so v[i quy 9�nh trong D�Oc 9iLn H_ng Kông 
(2010) [10], t4ng hàm l�Ong polydatin và 
resveratrol không thQp h�n 1,1%; D�Oc 9iLn 
Trung QuDc (2015) [11], hàm l�Ong polydatin 
không thQp h�n 0,15% và cao h�n so v[i quin thL 
ban 9iu là 1,1%. 

Hai dòng cDt khí c= CKC-22 và CKC-23 9ã 
9�Oc chqn lqc v[i ch> sD chqn lqc t��ng 9Di cao, 
lin l�Ot là 57,15 và 59,27. Nh'n thQy các dòng chqn 
lqc 9ã 9�Oc chqn t��ng 9Di gin so v[i mJc tiêu 9H 
ra. 

4. K�T LU�N  

KIt qu; 9ánh giá 3 mRu giDng cDt khí c= thu 
th'p t7i t>nh H�ng Yên, Lào Cai và thành phD Hà 
N6i cho n�ng suQt th$c thu c= t��i 29,79 - 33,46 
(tQn/ha). B�ng ph��ng pháp chqn dòng vô tính 9ã 
chqn 9�Oc 30 dòng cDt khí c= 9L 9ánh giá N n�m 
tiIp theo. 

TiIn hành chqn lqc 30 dòng cDt khí c= v[i 
c�5ng 96 chqn lqc là 10%, chqn 9�Oc 10 dòng cDt 
khí c= có n�ng suQt cá thL cao và hàm l�Ong ho7t 
chQt 97t trên 1,1. 10 dòng cDt khí c= �u tú có 
n�ng suQt th$c thu c= t��i dao 96ng 30,05 - 38,85 
(tQn/ha) và t4ng hàm l�Ong polydatin và 
resveratrol 97t 1,32 - 2,81%.  

KIt qu; chqn lqc th 3 mRu giDng cDt khí c= 
thu th'p 9�Oc 2 dòng CK22 và CK23 có n�ng suQt 
th$c thu 97t 36,58 tQn/ha và 38,85 tQn/ha, t4ng 
hàm l�Ong polydatin và resveratrol 97t 2,3% và 
2,81% cao h�n so v[i mRu giDng 9Di chKng 97t 29,2 
tQn/ha và 1,19%, có ý nghra thDng kê 96 tin c'y 
95%. 
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SELECTION OF Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc LINES TO IMPROVE PRODUCTIVITY AND 

POLYDATIN AND RESVERATROL CONTENT 

Nguyen Xuan Nam 1, Nhu Thu Nga1,  

Tran Van Loc1, To Minh Tu1, Nguyen Thi Thuy 1* 

1National Institute of Medicinal Materials 

Summary 

Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc is a medicinal plant with high medicinal value. From 03 

populations of equestrian Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc were collected by the 

National Institute of Medicinal Materials in Ha Noi, Lao Cai, Hung Yen, 30 promising lines of 

rhizome were evaluated and selected using the individual selection method for the asexually 

reproduced plant has 10 elite tuber cultivars with net yield of dried ranging from 30.05 - 38.85 

(tons/ha) and total polydatin and resveratrol content reaching 1.32 - 2.81 %. In particular, the 

CKC-23 and CKC-22 lines have a net yield of 38.85 tons/ha and 36.58 tons/ha, total polydatin 

and resveratrol content reaching 2.81% and 2.30%, respectively are two lines with potential in 

yield and quality of medicinal herbs. This result is the basis for selecting tuber cultivars with 

a yield of over 20 tons/ha and a total polydatin and resveratrol content of over 1.1%. 

Keywords: Line selection, Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc, yield, polydatin, resveratrol. 
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TÓM T2T  

Nghiên cKu 9�Oc th$c hiCn nh�m mJc tiêu xác 9�nh 9:c tính hình thái và hóa hqc 9Qt N mô hình 
lúa - tôm t7i huyCn Th[i Bình, t>nh Cà Mau. Mô t; 9:c tính hình thái 9Qt d$a trên b;ng so màu 9Qt 
Munsell. MRu 9Qt 9�Oc lQy theo ting phát sinh 9Di v[i 2 phRu diCn 9Qt tr_ng lúa - tôm 9L phân 
tích 9:c tính hóa hqc 9Qt. D$a vào 9:c tính hình thái cho thQy, c; 2 phRu diCn 9Qt canh tác lúa - 
tôm thu6c 9Qt phù sa có ting Mollic, nhi�m m:n nh�, có tên phân lo7i Molli Hyposalic Gleysols. 
�Di v[i 9:c tính hóa hqc, tr� sD pHKCl c=a các ting 9Qt N mKc trung bình, dao 96ng th 5,41 - 6,15. 
Hàm l�Ong 97m t4ng sD N 9Qt ting m:t 9�Oc 9ánh giá N mKc thQp, l�Ong 97m d� tiêu dao 96ng th 
201,0 - 312,3 mg kg-1. Tuy nhiên, hàm l�Ong lân t4ng sD 9�Oc 9ánh giá N mKc nghèo và hàm l�Ong 
lân d� tiêu N 9Qt ting m:t th 3,09 - 29,5 mg P kg-1, hàm l�Ong lân khó tan g_m: Nhôm - lân (Al-P); 
swt - lân (Fe-P); can xi - lân (Ca-P) cao t��ng Kng 13,5 - 27,1; 85,9 - 214,4; 16,1 - 35,3 mg kg-1. Hàm 
l�Ong Na+ dao 96ng 12,1 - 15,3 meq Na+ 100 g-1 9Qt. Ngoài ra, hàm l�Ong chQt hnu c� 9�Oc 9ánh 
giá N ng�ong rQt thQp 9In thQp.  

Th khóa: �:c tính hình thái 9Qt, 9:c tính hóa hqc 9Qt, m:n, mô hình lúa - tôm. 

 
1. ��T V�N �
  
Kho;ng 6% diCn tích 9Qt nông nghiCp trên thI 

gi[i b� ;nh h�Nng bNi m:n, chiIm h�n 800 triCu 
héc ta, v[i thiCt h7i vH kinh tI lên t[i 12 t~ USD 
trong s;n xuQt nông nghiCp [1]. �_ng b�ng sông 
CPu Long (�BSCL) là vùng phát triLn nông 
nghiCp, v$a lúa l[n nhQt N ViCt Nam, chiIm trên 
60% diCn tích canh tác nông nghiCp c; n�[c. Trong 
9ó, lúa là cây tr_ng ch= l$c chiIm �u thI l[n, v[i 
t4ng diCn tích gieo tr_ng n�m 2020 lên 9In trên 4 
triCu héc ta [2]. Bên c7nh 9ó, mô hình canh tác lúa 
- tôm N t>nh Cà Mau phù hOp v[i 9iHu kiCn t$ 
nhiên c=a các vùng n�[c lO, 9Qt nhi�m m:n do t'n 
dJng n�[c m�a 9L tr_ng lúa và sP dJng cánh 9_ng 
lúa 9L nuôi tôm vào mùa nwng, th5i 9iLm 96 m:n 

quá cao không thL canh tác lúa, góp phin c;i thiCn 
thu nh'p cho ng�5i dân [3]. Ngoài ra, sP dJng các 
hOp chQt gi;m m:n (vôi) 9ã giúp thay 94i n_ng 96 
các cation trong 9Qt [4]. Bón biochar vào trong 9Qt 
là m6t biCn pháp giúp c;i thiCn chQt l�Ong 9Qt, c;i 
thiCn hàm l�Ong chQt hnu c� trong 9Qt và gi;m 
thiLu phát th;i khí nhà kính (CH4 và N2O) [5], [6]. 
Trong hC thDng canh tác lúa - tôm, 9Qt ng'p m:n 
liên tJc nên 9:c tính 9Qt rQt thay 94i. Tuy nhiên, 
9Qt N vùng bán 9;o Cà Mau ch�a ghi nh'n hiCn 
t�Ong sodic hóa [7], [8]. Trong nhnng n�m gin 
9ây, d�[i tác 96ng c=a biIn 94i khí h'u, tình tr7ng 
xâm nh'p m:n trN nên nghiêm trqng N �BSCL, 
viCc canh tác lúa trong 9iHu kiCn m:n, hay canh 
tác lúa trong hC thDng canh tác lúa - tôm c�ng 
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9�Oc quan tâm do s$ thay 94i 9:c tính môi tr�5ng 
9Qt. Vì v'y, nghiên cKu 9:c tính hình thái và tính 
chQt hóa hqc phRu diCn 9Qt m:n canh tác lúa - tôm 
huyCn Th[i Bình, t>nh Cà Mau là rQt cin thiIt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V't liCu nghiên cKu 

HiCn tr7ng vào th5i 9iLm thu mRu: Lúa giDng 
OM5451 9ang giai 9o7n chín màu xanh ng; vàng, 
chupn b� vào vJ thu ho7ch. 

DJng cJ lQy mRu: Khoan (Lo7i khoan ngwn, 
Model: 5350) có 96 sâu 2 m, b;ng so màu Munsell 
và giQy 9o pH. 

Ch> tiêu theo dõi: Các 9:c tính hóa hqc 9Qt 
9�Oc xác 9�nh g_m pH (9Qt: chQt chiIt là 1: 5 v[i 
chQt chiIt là H2O hay KCl), EC, chQt hnu c�, Nt4ng 

sD, NH4
+, Pt4ng sD, Pd� tiêu, các thành phin lân khó tan 

g_m: Al-P, Fe-P, Ca-P, Na+. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. Ph��ng pháp mô t; 9:c tính hình thái 9Qt: 
Mô t; phRu diCn 9Qt 9�Oc th$c hiCn theo 

ph��ng pháp c=a FAO (1977) [9], b�ng cách 
khoan phRu diCn 9Qt 9In 96 sâu 2 m 9L xác 9�nh 
các 9:c tính hình thái d$a trên b;ng so màu 
Munsell. 

2.2.2. Ph��ng pháp thu mRu 9Qt và xP lý mRu 9Qt 
MRu 9Qt 9�Oc thu theo ting phát sinh 9L phân 

tích các 9:c tính hóa hqc. M�i ting 9Qt thu kho;ng 
500 g, mang vH phòng thí nghiCm. �Qt 9�Oc ph�i 
khô t$ nhiên tr�[c khi nghiHn qua rây có kích 
th�[c 0,5 mm và 2,0 mm. �Qt 0,5 mm dùng 9L xác 
9�nh chQt hnu c�, Nt4ng sD, Pt4ng sD, Pd� tiêu, các thành 

phin lân khó tan g_m: Al-P, Fe-P, Ca-P và 9Qt 2,0 
mm dùng 9L xác 9�nh pH, EC, NH4

+. 

2.2.3. Ph��ng pháp phân tích mRu 9Qt 

Theo Bremner và Sparks (1996) [10], các 
ph��ng pháp phân tích 9�Oc tóm twt nh� sau: 
pHH2O ho:c pHKCl 9�Oc chiIt theo t~ lC 9Qt: H2O 
ho:c 9Qt: KCl 1,0 M (t> lC 1: 5), sau 9ó dung d�ch 
chiIt 9�Oc 9o b�ng pH kI. Dung d�ch chiIt 9o 
pHH2O 9�Oc sP dJng 9L 9o 96 dRn diCn (EC) b�ng 
EC kI.  

�7m t4ng sD 9�Oc vô c� hóa b�ng h�n hOp 
H2SO4(9'm 9:c-99) - CuSO4 - Se, t> lC: 100 - 10 - 1 và xác 
9�nh b�ng ph��ng pháp ch�ng cQt Kjeldahl. �7m 
d� tiêu 9�Oc xác 9�nh b�ng chiIt b�ng KCl 2,0 M, 
hiCn màu b�ng: Sodium nitroprusside, sodium 
salicylate, sodium citrate, sodium tartrate, sodium 
hydroxide và sodium hypochlorite. So màu N b�[c 
sóng 650 nm.  

Lân t4ng sD 9�Oc vô c� hóa b�ng axit 
H2SO4(99) và HClO4, 9L hiCn màu v[i axit ascorbic 
N b�[c sóng 880 nm. Thành phin lân trong 9Qt 
g_m: Lân - swt, lân - nhôm và lân - can xi 9�Oc chiIt 
b�ng các hOp chQt theo thK t$ sau: NaOH 0,1 M, 
NH4F 0,5 M và H2SO4 0,25 M. Lân d� tiêu (Bray II) 
9�Oc xác 9�nh b�ng ph��ng pháp chiIt 9Qt v[i h�n 
hOp 0,1 N HCl + 0,03 N NH4F, t> lC 9Qt: n�[c b�ng 
1: 7.  

ChQt hnu c� 9�Oc 9o theo ph��ng pháp 
Walkley -Black, oxy hoá b�ng H2SO4(99) - K2Cr2O7 
tr�[c khi chupn 96 b�ng FeSO4.  

Các 9:c tính 9Qt 9�Oc 9ánh giá d$a vào b;ng 1. 

B;ng 1. Thang 9ánh giá 9:c tính 9Qt 

pH (1) K+ (1) Ca2+ (2) Mg2+ (1) Nt4ng sD (3) Pt4ng sD (4) Pd� tiêu (1) CHC (3) 
Giá tr� 

 (meq 100g-1 9Qt) (%) (%) (mg P kg-1) (%C) 

RQt thQp < 5,1 - - - < 0,1 - - < 2 

ThQp 5,2 - 6,0 < 0,4 5 < 0,5 0,1 - 0,2 < 0,06 < 20 2 - 4 

Trung 
bình 

6,1 - 6,5 0,4 - 0,6  0,5 - 2,5 0,2 - 0,5 0,06 - 0,10 20 - 40 4 - 10 
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Cao 6,6 - 7,3 0,6 - 2,0 > 10 >2,5 0,5 - 1,0 >1,0 40 - 100 10 - 20 

RQt cao 7,4 - 8,4 > 2,0 - - > 1,0 - > 100 > 20 

Ghi chú: (1) Thang 9ánh giá c=a Horneck và cs (2011) [11]; (2) Thang 9ánh giá c=a Metson (1961) 
[12]; (3) Thang 9ánh giá c=a Nguy�n Xuân C$ (2000)[13]. 

2.3. ��a 9iLm và th5i gian nghiên cKu 

Nghiên cKu 9�Oc th$c hiCn t7i vùng 9Qt nhi�m 
m:n canh tác lúa - tôm N Qp 3, xã Trí Ph;i, huyCn 
Th[i Bình, t>nh Cà Mau. Các phRu diCn 9�Oc thu 
và phân tích vào tháng 5 n�m 2023 9In tháng 2 
n�m 2024. Hai mRu phRu diCn lin l�Ot là Th[i 
Bình-1 (TB-1) và Th[i Bình-2 (TB-2). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �:c 9iLm hình thái c=a phRu diCn 9Qt m:n 
N mô hình lúa - tôm t7i huyCn Th[i Bình, t>nh Cà 
Mau 

3.1.1. �:c 9iLm hình thái c=a phRu diCn 9Qt 
m:n canh tác lúa - tôm TB-1 

HiCn tr7ng vào th5i 9iLm thu mRu c=a phRu 
diCn 9Qt TB-1 cho mô hình lúa - tôm là lúa giai 9o7n 
chín và ng'p n�[c. PhRu diCn 9Qt thu6c biLu lo7i 
9Qt phù sa có ting Mollic, nhi�m m:n nh�. Tên 9Qt 
theo hC thDng phân lo7i WRB (2006) [14] là Molli 
Hyposalic Gleysols, ký hiCu mowsGL. C�n cK theo 
ting phát sinh, phRu diCn 9Qt 9�Oc chia thành 5 
ting, g_m: Ap, Bg, Cr1, Cr2, Cr3, ting Bg có s$ 
xuQt hiCn c=a ít 9Dm r>, màu ô liu nâu (B;ng 2). 

B;ng 2. �:c 9iLm hình thái c=a phRu diCn 9Qt m:n c=a mô hình lúa - tôm TB-1  
huyCn Th[i Bình, t>nh Cà Mau 

Ting 
9Qt 

�6 sâu 
(cm) 

Mô t; 

Ap 0 - 30 
Ting 9Qt có nHn màu 9en (5Y 2.5/1); sa cQu sét pha th�t, pm; bán thuin 
thJc (r); r� th$c v't ít, t��i; ting 9Qt chKa ít chQt hnu c�, chQt hnu c� N d7ng 
phân h=y; chuyLn ting rõ do màu nHn và s$ xuQt hiCn c=a 9Dm màu 

Bg 30 - 50 

�Qt có nHn màu xám ô liu 9'm (5Y 3/2); sa cQu sét pha th�t, pm; bán thuin 
thJc (r); r� th$c v't N mKc ít và chQt hnu c� ít, chQt hnu c� N d7ng phân 
h=y. Có s$ xuQt hiCn c=a 9Dm r>, m't 96 2 - 3% phân bD d7ng 4, 9Dm r> có 
màu ô liu nâu (2.5Y 4/3); chuyLn ting rõ do màu nHn và s$ kIt thúc c=a 
màu 9Dm 

Cr1 50 - 70 

�Qt có nHn màu xám (2.5Y 5/1); sa cQu sét pha th�t, pm, không cQu trúc; 
bán thuin thJc (r); r� th$c v't N mKc ít; ting 9Qt có chKa ít chQt hnu c�, 
chQt hnu c� N d7ng phân h=y và phân bD khuIch tán trong nHn 9Qt; chuyLn 
ting rõ do s$ thay 94i màu nHn 

Cr2 
70 - 
105 

�Qt có nHn màu 9en (5Y 2.5/2); sa cQu sét pha th�t, pm; bán thuin thJc (r); 
ting 9Qt có chKa chQt hnu c� N mKc trung bình, chQt hnu c� N d7ng phân 
h=y; chuyLn ting rõ do màu nHn 

Cr3 > 150 
Ting 9Qt có nHn màu xám ô liu 9'm (5Y 3/2); sa cQu sét, pm; bán thuin 
thJc (r); ting 9Qt chKa ít chQt hnu c� xác b; th$c v't, N d7ng bán và phân 
h=y 
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3.1.2. �:c 9iLm hình thái c=a phRu diCn 9Qt 
m:n canh tác lúa - tôm TB-2 

HiCn tr7ng vào th5i 9iLm thu mRu c=a phRu 
diCn 9Qt lúa - tôm là tr_ng lúa và 9ang ng'p n�[c. 
PhRu diCn thu6c biLu lo7i 9Qt phù sa có ting 
Mollic, nhi�m m:n nh�, có tên phân lo7i theo hC 

thDng phân lo7i WRB (2006) [14] là Molli 
Hyposalic Gleysols (ký hiCu mowsGL). D$a trên 
ting phát sinh, phRu diCn 9Qt 9�Oc chia thành 4 
ting chính g_m: Ap, Bg, Cr1, Cr2, trong vòng 200 
cm th l[p 9Qt m:t và ting Bg xuQt hiCn ít 9Dm r> 
màu nâu vàng 9'm (B;ng 3). 

B;ng 3. �:c 9iLm hình thái c=a phRu diCn 9Qt m:n canh tác lúa c=a mô hình lúa - tôm TB-2  
t7i huyCn Th[i Bình, t>nh Cà Mau 

Ting 
9Qt 

�6 sâu 
(cm) 

Mô t; 

Ap 0 - 30 

�Qt có nHn màu 9en (2.5Y 2.5/1); sa cQu th�t pha sét, pm; bán thuin thJc 
(r); r� th$c v't ít, t��i; ting 9Qt có ít chQt hnu c�, chQt hnu c� N d7ng phân 
h=y và khuIch tán trong nHn 9Qt; chuyLn ting rõ do màu nHn và s$ xuQt 
hiCn c=a 9Dm màu 

Bg 30 - 70 

Ting 9Qt có nHn màu xám 9en (2.5Y 4/1); sa cQu sét pha th�t, pm; bán thuin 
thJc (r); r� th$c v't N mKc ít, ting 9Qt có chKa ít chQt hnu c�, chQt hnu c� N 
d7ng phân h=y. Ting 9Qt có s$ xuQt hiCn c=a 9Dm r> kho;ng 2 - 3%, 9Dm r> 
phân bD N d7ng Dng r�, có màu nâu vàng 9'm (10YR 3/4); chuyLn ting th 
th do s$ chQm dKt c=a 9Dm màu 

Cr1 70 - 100 
�Qt có nHn màu 9en (5Y 2.5/2); sa cQu sét pha th�t, pm, không cQu trúc; bán 
thuin thJc (r); ting 9Qt có chKa ít chQt hnu c�, chQt hnu c� N d7ng phân 
h=y và phân bD khuIch tán trong nHn 9Qt; chuyLn ting rõ do màu nHn 

Cr2 > 100 
�Qt có nHn màu xám 9'm (5Y 3/1); sa cQu sét pha th�t, pm; bán thuin thJc 
(r); ting 9Qt có chKa chQt hnu c� ít, chQt hnu c� N d7ng phân h=y và 9�Oc 
khuIch tán trong nHn 9Qt 

Nhìn chung, 2 phRu diCn 9Qt canh tác lúa - tôm 
t7i huyCn Th[i Bình thu6c biLu lo7i 9Qt phù sa có 
ting Mollic, m:n nh�. Hàm l�Ong chQt hnu c� N 96 
sâu ting 9Qt 0 - 200 cm tính th bH m:t 9Qt 97t thQp 
9In trung bình. Trong quá trình canh tác lúa - tôm 
ng�5i dân 9ã rPa m:n vào 9iu mùa m�a 9L phJc 
vJ cho canh tác lúa. �Di v[i 9:c 9iLm vH hình thái 
c=a 2 phRu diCn 9Qt phù hOp cho viCc canh tác c=a 
mô hình lúa - tôm trong 9iHu kiCn hiCn t7i. 

3.2. �:c tính hóa hqc c=a phRu diCn 9Qt m:n N 
mô hình lúa - tôm t7i huyCn Th[i Bình, t>nh Cà 
Mau  

3.2.1. �:c tính hóa hqc c=a phRu diCn 9Qt m:n 
N mô hình lúa - tôm TB-1 

Tr� sD pHH2O c=a phRu diCn 9Qt canh tác lúa - 
tôm 9�Oc xác 9�nh 6,22 - 6,87 trong khi 9ó giá tr� 

pHKCl 9�Oc ghi nh'n thQp h�n, dao 96ng 5,41 - 
6,15. Giá tr� pHH2O và pHKCl 9�Oc 9ánh giá N 
ng�ong trung bình. Ngoài ra, 96 dRn 9iCn là 3,34 - 
8,32 mS cm-1. D$a trên thang 9ánh giá c=a Metson 
(1961) [12], 97m t4ng sD 97t 0,10 - 0,17%, 9�Oc xIp 
vào mKc thQp. Thêm vào 9ó, hàm l�Ong 97m d� 
tiêu trong 9Qt dao 96ng th 201,0 - 312,3 mg kg-1 

(B;ng 4). 

Hàm l�Ong P t4ng sD N các ting 9Qt 9�Oc 9ánh 
giá N mKc nghèo, dao 96ng 0,04 - 0,06%. Hàm 
l�Ong P d� tiêu 97t N ng�ong trung bình 9Di v[i 
ting 9Qt 30 - 50 cm, nh�ng N ting 9Qt 0 - 30 cm, 50 - 
70 cm, 70 - 105 cm 9�Oc 9ánh giá N mKc thQp theo 
thang 9ánh giá c=a Horneck và cs (2011) [11]. 
Thành phin P khó tan g_m: Al-P; Fe-P; Ca-P N ting 
m:t lin l�Ot là 27,1; 102,0; 21,7 mg kg-1 và N các 
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ting bên d�[i t��ng Kng là 16,7 - 19,1; 96,3 - 117,2; 
16,1 - 35,3 mg kg-1. Hàm l�Ong chQt hnu c� N mKc 
thQp d$a trên thang 9ánh giá c=a Metson (1961) 

[12] (B;ng 4), v[i hàm l�Ong 97t 9�Oc th 2,00  - 
4,19%C. Bên c7nh 9ó, hàm l�Ong Na+ dao 96ng 
12,1 — 14,1 meq Na+ 100 g-1 9Qt. (B;ng 4). 

B;ng 4. �:c tính hóa hqc c=a phRu diCn 9Qt m:n canh tác lúa c=a mô hình lúa - tôm TB-1 

pHH2O pHKCl EC 
N 

t4ng 
sD 

P 
t4ng 
sD 

NH4
+ 

P d� 
tiêu 

Al-
P 

Fe-P 
Ca-
P 

Na+ ChQt 
hnu c� �6 sâu 

(cm) 
- - 

mS 
cm-1 

% mg kg-1 
meq 

100 g-1 
%C 

0 - 30 6,87 6,15 3,34 0,17 0,06 201,0 11,5 27,1 102,0 21,7 12,2 2,00 

30 - 50 6,58 5,76 7,91 0,14 0,05 312,3 29,5 19,1 96,3 35,3 12,6 3,99 

50 - 70 6,62 5,73 5,59 0,11 0,05 295,5 3,09 16,7 97,1 17,7 12,1 2,99 

70 - 105 6,22 6,01 8,32 0,11 0,04 297,5 5,34 19,1 117,2 31,3 13,1 4,19 

> 150 6,81 5,41 5,48 0,10 0,04 272,4 6,46 18,3 110,8 16,1 14,1 2,00 

3.2.2. �:c tính hóa hqc c=a phRu diCn 9Qt m:n 
N mô hình lúa - tôm TB-2 

Giá tr� pHH2O 97t 6,08 N phRu diCn 9Qt TB-2 
9�Oc 9ánh giá N ng�ong phù hOp 9Di 9Di v[i cây 
tr_ng N ting m:t, trong khi 9ó, các ting bên d�[i 
9�Oc 9ánh N mKc cao (6,40 - 6,87). Giá tr� pHKCl N 
các ting 0 - 30, 30 - 70, 70 — 100, > 100 cm 9�Oc 
9ánh giá N mKc thQp, v[i các giá tr� pHKCl lin l�Ot 

là 5,58; 5,92; 5,95; 5,96. �6 dRn 9iCn (EC) dao 96ng 
1,70 - 14,8 mS cm-1, riêng ting > 100 cm có 96 dRn 
9iCn rQt cao v[i 14,8 mS cm-1. Ngoài ra, hàm l�Ong 
97m t4ng sD 9�Oc 9ánh giá N mKc trung bình, v[i 
hàm l�Ong 97m 0,13 - 0,18%, d$a trên thang 9ánh 
giá c=a Metson (1961) [12]. Thêm vào 9ó, hàm 
l�Ong trung bình c=a NH4

+ trong 9Qt 97t 286,6 mg 
kg-1 (B;ng 5). 

B;ng 5. �:c tính hóa hqc c=a phRu diCn 9Qt m:n canh lúa c=a mô hình tác lúa - tôm TB-2 

pHH2O pHKCl EC 
N t4ng 

sD 
P t4ng 

sD 
NH4

+ 
P d� 
tiêu 

Al-P Fe-P Ca-P Na+ ChQt hnu 
c� �6 

sâu 
(cm) - - mS cm-1 % mg kg-1 meq 100 g-1 %C 

0 - 30 6,08 5,58 1,7 0,18 0,05 284,8 7,31 14,3 214,4 19,3 13,0 3,79 

30 - 70 6,63 5,92 7,6 0,14 0,04 288,0 8,15 13,5 100,4 17,7 14,3 1,60 

70 - 100 6,87 5,95 11,3 0,14 0,05 283,8 9,27 25,5 85,9 17,3 12,1 1,80 

> 100 6,40 5,96 14,8 0,13 0,06 290,0 27,5 17,5 101,2 32,1 15,3 3,39 

Hàm l�Ong P t4ng sD ≤ 0,06% 9�Oc 9ánh giá N 
mKc thQp, hàm l�Ong P t4ng sD 9Di v[i phRu diCn 
9Qt canh tác lúa - tôm dao 96ng 0,04 - 0,06% 9�Oc 
xác 9�nh N ng�ong thQp. Hàm l�Ong P d� tiêu có 
giá tr� t�ng din th N các ting 0 - 30 <30 - 70 <70 - 

100 < (>100) cm và 9�Oc 9ánh giá N mKc thQp, 
riêng ting > 100 cm hàm l�Ong P d� tiêu 9�Oc xác 
9�nh N mKc trung bình, v[i các giá tr� lin l�Ot 27,5> 
9,27> 8,15> 7,31 mg kg-1. �Di v[i Al-P, Fe-P, Ca-P 
97t các giá tr� là 13,5 - 25,5; 85,9 - 214,4; 17,3 - 32,1 
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mg kg-1, theo thK t$. Theo thang c=a Metson 
(1961) [12], hàm l�Ong chQt hnu c� N các ting 30 - 
70 và 70 - 100 cm 9�Oc 9ánh giá N mKc rQt thQp 
(1,60 - 1,80%C), trong khi ting 0 - 30 và ting > 100 
cm hàm l�Ong chQt hnu c� 97t mKc thQp, v[i 3,39 - 
3,79%C (B;ng 5). Hàm l�Ong Na+ 9�Oc xác 9�nh 
12,1 - 15,3 meq Na+ 100 g-1 9Qt (B;ng 5). 

4. K�T LU�N 

PhRu diCn 9Qt TB-1 và TB-2 thu6c biLu lo7i 
phù sa có ting Mollic, m:n nh� (mowsGL) 9Di v[i 
mô hình canh tác lúa - tôm t7i huyCn Th[i Bình, 
t>nh Cà Mau.  

Giá tr� pHH2O và giá tr� pHKCl ting 9Qt N mKc 
trung bình t��ng Kng 6,08 - 6,87 và 5,41 - 6,15. 
Hàm l�Ong 97m t4ng sD N 9Qt ting m:t 9�Oc 9ánh 
giá N mKc thQp, l�Ong 97m d� tiêu dao 96ng 201,0 - 
312,3 mg kg-1. Hàm l�Ong P t4ng sD 9�Oc 9ánh giá 
N mKc nghèo, hàm l�Ong lân khó tan g_m lân 
nhôm, lân swt và lân can xi cao t��ng Kng 13,5 - 
27,1; 85,9 - 214,4; 16,1 - 35,3 mg kg-1. Ngoài ra, hàm 
l�Ong chQt hnu c� 9�Oc 9ánh giá N ng�ong rQt 
thQp 9In thQp. 

L"I C�M �N  

Nghiên cKu này 9�Oc tài trO bNi Tr�5ng �7i 
hqc Cin Th�. Mã sD: TSV2023-147. 
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DETERMINING MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF SALINE SOIL 
PROFILE IN RICE - SHRIMP AREA IN THOI BINH DISTRICT, CA MAU PROVINCE 

Nguyen Quoc Qui1, Le Tien Dat1, 2, Nguyen Hoang Anh1, 3,  

Tran Trong Khoi Nguyen1, Nguyen Duc Trong1, Vo Yen Ngoc1, 

Huynh Thanh Quang1, Phan Chi Nguyen4, Nguyen Quoc Khuong1 

1Faculty of Crop Science, College of Agriculture, Can Tho University 
2Branch of Planting and Plant Protection of Agriculture and Rural Development  

of Vinh Long province, Vinh Long, Vietnam 
3 Department of Agriculture and Fishery, Cuu Long University 

4Land Resources Department, College of Environment and Natural Resources,  
Can Tho University 

Summary 

The study aimed to determine the morphology and chemical traits in rice - shrimp farms in Thoi 
Binh district, Ca Mau province. The description of soil morphology was based on the color 
comparison of Munsell. Soil samples were collected according to horizons of soil profile to 
analyze soil chemistry. According to the morphology result, the rice - shrimp soil in the current 
study was alluvial soil with Mollic horizon, slightly salinized, and categorized as Molli Hyposalic 
Gleysols. For the soil chemistry, the soil pHKCl was moderate, roughly 5.41 - 6.15. The total N at 
the surface horizon was low, while the available N ranged from 201.0 to 312.3 mg kg-1. However, 
the total P was poor and the soluble P at the surface horizon was roughly 3.09 - 29.5 mg P kg-1, 
while the contents of insoluble P compounds, such as Al-P, Fe-P, Ca-P were high, roughly 13.5 - 
27.1, 85.9 - 214.4 and 16.1 - 35.3 mg kg-1, respectively. The Na+ was 12.1 - 15.3 meq Na+ 100 g-1 soil. 
Moreover, the organic matter was determined to be extremely low to low. 

Keywords: Saline soil, soil chemistry, soil morphology, rice - shrimp farm. 
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NGHIÊN C�U M�C @Q LÂY NHIRM  
BLNH KHSM LÁ STN QUA NGUVN GI�NG  

TOI TPNH THWA THIÊN HU� 
Nguy�n Kim Chi1, Nguy�n Vrnh Tr�5ng1, * 

1 Tr�5ng �7i hqc Nông Lâm, �7i hqc HuI 
*Email: nvtruong@hueuni.edu.vn 

 
TÓM T2T 

Swn là cây tr_ng kinh tI N các vùng 9Qt nghèo dinh d�ong c=a t>nh Thha Thiên HuI. BCnh kh;m 
lá swn xâm nh'p, phát triLn m7nh kL th n�m 2019. BCnh gây thiCt h7i 9áng kL nh�ng ch�a có 
nhiHu nghiên cKu vH bCnh h7i này. �L có c� sN cho công tác qu;n lý bCnh kh;m lá swn t4ng hOp, 
cin xác 9�nh mKc 96 lây nhi�m bCnh qua ngu_n giDng. KIt qu; nghiên cKu trong 9iHu kiCn nhà 
l�[i cho thQy, bCnh kh;m lá swn b� lây nhi�m qua ngu_n giDng do ng�5i dân t$ 9L giDng là rQt 
cao. BCnh phát triLn liên tJc trong các giai 9o7n sinh tr�Nng cây tr_ng và ;nh h�Nng 9In sinh 
tr�Nng và n�ng suQt sinh khDi. �ánh giá vH mKc 96 lây nhi�m c=a bCnh qua ngu_n giDng trên 
9_ng ru6ng cho thQy, giDng KM94 là giDng swn ch= l$c (chiIm t> lC trên 95%), bCnh nhi�m th 
ngu_n giDng rQt cao. BCnh phát triLn liên tJc trong các giai 9o7n sinh tr�Nng cây tr_ng và ;nh 
h�Nng 9In sinh tr�Nng và n�ng suQt. Các giDng HN5 kháng bCnh và HN3 chDng bCnh sinh 
tr�Nng, phát triLn tDt, nh�ng ch> có giDng HN5 cho n�ng suQt cao h�n có ý nghra so v[i giDng 
KM94 nhi�m bCnh. T> lC n�ng suQt gi;m do nhi�m bCnh kh;m lá swn biIn 96ng th 30,7 - 38,1% 
trong 9iHu kiCn sinh thái và canh tác N t>nh Thha Thiên HuI. 

Th khóa: Lây lan, giDng, Manihot esculenta Crantz, n�ng suQt, Sri Lankan Cassava Mosaic Virus. 

 
1. ��T V�N �
 
Swn (Manihot esculenta Crantz) là cây l��ng 

th$c, nguyên liCu cho công nghiCp trên thI gi[i, 
9:c biCt quan trqng N các n�[c 9ang phát triLn [1]. 
� ViCt Nam, swn là cây l��ng th$c, cây nguyên liCu 
có diCn tích tr_ng và s;n l�Ong xIp sau lúa và ngô. 
S;n l�Ong swn trên thI gi[i trong nhnng n�m qua 
b� gi;m sút (Nigieria, Thái Lan gi;m 6,7%). � ViCt 
Nam, s;n l�Ong swn c�ng gi;m th 10,11 xuDng 9,4 
triCu tQn (gi;m 7%) do tình hình d�ch bCnh, trong 
9ó có bCnh kh;m lá swn [2]. 

BCnh kh;m lá swn do Genus Begomovirus gây 
ra t7i châu Phi và châu Á [3, 4]. BCnh h7i này 9ã 
xâm nh'p vào n�[c ta n�m 2016 N Tây Ninh và 
hiCn nay có m:t hiu nh� N các vùng tr_ng swn 
[5]. � ViCt Nam, bCnh kh;m lá swn 9�Oc xác 9�nh 
là do ch=ng Sri Lankan Cassava Mosiac Virus gây 
ra thiCt h7i l[n cho nhiHu t>nh tr_ng swn trong c; 
n�[c. BCnh kh;m lá swn có hai ph��ng thKc 

truyHn bCnh: Qua hom giDng và qua môi gi[i bq 
phQn trwng (Bemisia tabaci).  NIu cây swn nhi�m 
bCnh N giai 9o7n m[i tr_ng (d�[i m6t tháng tu4i) 
s� gây thiCt h7i rQt n:ng vH n�ng suQt. KIt qu; 
9iHu tra 9_ng ru6ng N ¤n �6 và các n�[c �ông 
Nam Á cho thQy, hom giDng b� nhi�m bCnh là 
nguyên nhân chính làm lây lan bCnh trên 9_ng 
ru6ng và ph��ng thKc lan truyHn bCnh qua bq 
phQn trwng là ít ph4 biIn h�n [5, 6]. � t>nh Thha 
Thiên HuI, ng�5i dân tr_ng swn ch= yIu là các 
lo7i giDng cao s;n KM94. Tuy nhiên, trong nhnng 
n�m gin 9ây giDng KM94 b� nhi�m bCnh rQt cao, 
lây lan nhanh và khó kiLm soát. ViCc qu;n lý 
bCnh kh;m là rQt cQp thiIt và cin có ph��ng án 
9L h7n chI s$ lây lan c=a bCnh. MJc 9ích c=a 
nghiên cKu này là xác 9�nh mKc 96 lây nhi�m 
bCnh kh;m lá swn qua ngu_n giDng N t>nh Thha 
Thiên HuI làm c� sN 9L phJc vJ qu;n lý bCnh h7i 
t4ng hOp. 
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2. PH��NG PHÁP NGHIÊN CÚU 

2.1. V't liCu nghiên cKu 

- GiDng swn KM94, HN3, HN5 thu th'p th các 
ngu_n khác nhau. 

- Ch'u nh$a và l_ng l�[i ng�n côn trùng. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. Ph��ng pháp nghiên cKu trong nhà l�[i 

- Thí nghiCm m6t nhân tD 9�Oc bD trí theo 
kiLu hoàn toàn ngRu nhiên 9L xác 9�nh mKc 96 lây 
nhi�m c=a bCnh h7i qua giDng trong 9iHu kiCn nhà 
l�[i theo ph��ng pháp c=a Tr�nh Xuân Ho7t và cs 
(2020, 2021b) [7, 8], Fargette (1990) và cs [9]. 
Tr_ng các cây swn s7ch bCnh vào trong l_ng l�[i 
cách ly (kích th�[c 60 cm x 40 cm x 60 cm), mwt 
l�[i nh� h�n kích th�[c c=a bq phQn trwng. SP 
dJng các ngu_n giDng thu th'p trên các vùng sinh 
thái khác nhau 9L 9ánh giá mKc 96 nhi�m bCnh và 
sinh tr�Nng. Quan sát triCu chKng bCnh và xác 
9�nh t~ lC bCnh (TLB), ch> sD bCnh (CSB) trong 
th5i gian 4 tuin sau khi tr_ng. 

- Công thKc thí nghiCm: CT1: GiDng không 
nhi�m bCnh HN5 (HTX D�ch vJ Nông nghiCp 
��ng Quang, Qp Tân Xuân, xã Tân Phú, huyCn Tân 
Châu, t>nh Tây Ninh); CT2: GiDng dân t$ 9L giDng 
KM94 (Phan Trqng ThiCn, ph�5ng H��ng Xuân, 
th� xã H��ng Trà, t>nh Thha Thiên HuI); CT3: 
GiDng không nhi�m bCnh HN3 (HTX D�ch vJ 
Nông nghiCp ��ng Quang, Qp Tân Xuân, xã Tân 
Phú, huyCn Tân Châu, t>nh Tây Ninh); CT4: GiDng 
không biLu hiCn triCu chKng KM94 (GiDng nh'p 
th Qu;ng Bình); CT5: GiDng biLu hiCn triCu chKng 
KM94 (Hoàng Ngqc Hùng, thôn Bwc TriHu V�nh, 
xã Phong HiHn, huyCn Phong �iHn, t>nh Thha 
Thiên HuI). 

2.2.2. Ph��ng pháp 9iHu tra ph��ng thKc lây 
nhi�m c=a bCnh kh;m lá swn qua ngu_n giDng trên 
9_ng ru6ng 

- TiIn hành 9iHu tra 9_ng ru6ng theo 3 giai 
9o7n sinh tr�Nng c=a cây swn, g_m: Giai 9o7n 1: 
Swn mqc mim, bén r� và phát triLn r� (0 - 45 ngày 
sau tr_ng); giai 9o7n 2: Phát triLn thân lá (45 - 95 
ngày sau tr_ng) và giai 9o7n 3: Swn phát triLn c= 
(sau 3 tháng tu4i 9In thu ho7ch) vH tình hình 

nhi�m bCnh trên các giDng và mKc 96 thiCt h7i. 
Các ch> tiêu theo dõi: Ngu_n giDng (Ngu_n cung 
cQp, ng�5i dân t$ 9L giDng), TLB, CSB và mKc 96 
thiCt h7i. �iHu tra tình hình bCnh h7i trên các 
giDng tr_ng N huyCn Phong �iHn và H��ng Trà, 
t>nh Thha Thiên HuI. M�i ru6ng 9iHu tra theo 5 
9iLm chéo góc, m�i 9iLm 9iHu tra 10 cây/9iLm. 
Xác 9�nh sD cây nhi�m bCnh, sP dJng thang phân 
cQp bCnh theo Olasanmi và cs (2021) [10]. 

2.2.3. Ch> tiêu theo dõi 
Các ch> tiêu sinh tr�Nng và n�ng suQt th$c 

hiCn theo QCVN 01-61:2011/BNNPTNT [11]. 
N�ng suQt sinh v't (tQn/ha): Cân toàn b6 khDi 
l�Ong thân lá c=a m�i cây quy vH n�ng suQt tQn/ha. 
N�ng suQt c= t��i (tQn/ha): Thu ho7ch khi 2/3 sD 
lá 9ã rJng. Cân khDi l�Ong c= t��i toàn lô.  

TLB = (sD cây b� bCnh)/(t4ng sD cây theo dõi) 
x 100%. CSB .  

Trong 9ó: N1, N2…N5 là sD lá nhi�m bCnh N 
cQp 1, cQp 2… cQp 5; N là t4ng sD lá 9iHu tra [12]. 
Thu ho7ch n�ng suQt c= v[i diCn tích 32 m2/9iLm 
và l:p l7i 4 lin. Hàm l�Ong tinh b6t và pm 96 9�Oc 
phân tích t7i Trung tâm KiLm nghiCm thuDc, M� 
phpm, Th$c phpm, SN Y tI t>nh Thha Thiên HuI 
theo TCVN 4594:1988 [13]. 

2.2.4. Ph��ng pháp xP lý sD liCu 

Các sD liCu TLB, CSB, chiHu cao cây, sD lá, 
n�ng suQt 9�Oc xP lý giá tr� trung bình, sai sD, 
phân tích ph��ng sai ANOVA m6t nguyên tD, so 
sánh s$ khác biCt gina các công thKc 9�Oc xP lý 
b�ng phin mHm Microsoft Excel và SPSS 16.0. 
Tính t��ng quan gina CSB và phin tr�m gi;m 
n�ng suQt 9L phJc vJ cho xây d$ng quy trình qu;n 
lý bCnh h7i. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KIt qu; 9ánh giá vH mKc 96 lây lan c=a 
bCnh kh;m lá swn qua ngu_n giDng trong 9iHu 
kiCn nhà l�[i  

KIt qu; 9iHu tra t> lC nhi�m bCnh kh;m lá N giai 
9o7n mqc mim cho thQy, mKc 96 nhi�m bCnh 
kh;m lá th các ngu_n giDng swn khác nhau là sai 
khác có ý nghra (B;ng 1). Ngu_n giDng nhi�m 
bCnh cao nhQt là ngu_n giDng KM94 do ng�5i dân 
t$ 9L giDng (TLB: 100%) và thQp nhQt là ngu_n 
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giDng swn kháng bCnh HN5 và HN3 thu th'p th t>nh 
Tây Ninh (0,00%). Ngu_n giDng KM94 tr_ng trên 
9�a bàn t>nh Thha Thiên HuI hiu hIt nhi�m bCnh 
kh;m lá swn th hom giDng tr_ng và s� phát bCnh N 
giai 9o7n mqc mim. Theo ViCn B;o vC th$c v't 
(2019) [14], diCn tích nhi�m bCnh kh;m lá swn c; 
n�[c là 32.106 ha nh�ng không có mKc 96 nhi�m 
bCnh th các ngu_n giDng swn. Nghiên cKu c=a 

Tr�nh Xuân Ho7t và cs (2021a) [15] cho thQy, các 
giDng KM94, HL-S 11 và KM419 thu t7i t>nh �_ng 
Nai và tr_ng trong nhà l�[i b� nhi�m bCnh sau 20 - 
30 ngày tr_ng, t> lC nhi�m bCnh lên 9In 100%. KIt 
qu; nghiên cKu này phù hOp v[i kIt qu; nghiên cKu 
c=a Tr�nh Xuân Ho7t và cs (2021a) [15]. Vì v'y, cin 
kiLm soát ngu_n giDng swn tr�[c khi tr_ng 9L h7n 
chI mKc 96 nhi�m bCnh s[m cho cây tr_ng. 

B;ng 1. T> lC nhi�m bCnh kh;m lá swn N các giDng swn giai 9o7n mqc mim trong nhà l�[i 

Công thKc TLMM (%) TLB (%)1 CSB (%) 

CT1 100 0,0a 0,0a 

CT2 100 100,00b 
± 0,0 51,3b 

± 4,3 

CT3 100 0,0a 0,0a 

CT4 100 27,8a 
± 13,9 5,5a 

± 5,5 

CT5 100 100,0b 
± 0,0 56,8b 

± 2,5 

Ghi chú: 1Các chn cái th�5ng khác nhau trong m6t c6t N các công thKc biLu th� s$ sai khác có ý 
nghra N mKc P ≤ 0,05. TLMM: T> lC mqc mim. 

3.2. �iHu tra 9ánh giá vH mKc 96 lây lan c=a 
bCnh kh;m lá swn qua ngu_n giDng trên 9_ng 
ru6ng 

3.2.1. T> lC nhi�m bCnh giai 9o7n mqc mim 
các giDng swn trên 9_ng ru6ng 

KIt qu; 9iHu tra TLB giai 9o7n mqc mim cho 
thQy, mKc 96 nhi�m bCnh c=a các ngu_n giDng 
swn là khác nhau, nhi�m cao nhQt là giDng KM94 
ng�5i dân t$ 9L giDng N xã Phong HiHn, huyCn 
Phong �iHn và xã H��ng Xuân, huyCn H��ng 
Trà, t>nh Thha Thiên HuI (100%); nhi�m thQp 
nhQt là ngu_n giDng swn HN5 và HN3 thu th'p th 
t>nh Tây Ninh (0,00%) (B;ng 2); ngu_n giDng 
KM94 thu th'p th t>nh Qu;ng Bình có mKc 96 
nhi�m bCnh thQp (15,00%). KIt qu; phân tích 
thDng kê Tukey test cho thQy, s$ khác biCt có ý 

nghra vH t> lC nhi�m bCnh gina các ngu_n giDng. 
CSB ngu_n giDng dân t$ 9L giDng cao nhQt 
(58,59%), 9iHu này s� gây gi;m vH n�ng suQt 9áng 
kL. �iHu tra mKc 96 lây lan bCnh kh;m lá swn qua 
ngu_n giDng cho thQy, hiu hIt ngu_n giDng swn 
KM94 9Hu nhi�m bCnh và mKc 96 nhi�m bCnh rQt 
cao. Theo Tr�nh Xuân Ho7t và cs (2021c) [16], có 
9In 53,7% hom giDng nhi�m bCnh ngay khi tr_ng. 
Ngoài ra, mKc 96 nhi�m ngu_n giDng có thL cao 
h�n do l�Ong virus trong hom ch�a 97t 9In 
ng�ong 9L có thL xác 9�nh b�ng ph��ng pháp 
PCR. KIt qu; nghiên cKu này phù hOp v[i kIt qu; 
nghiên cKu c=a Tr�nh Xuân Ho7t và cs (2021c) 
[16]. Vì v'y, cin kiLm soát ngu_n giDng swn tr�[c 
khi tr_ng 9L có biCn pháp xP lý thích hOp 9Di v[i 
giDng nhi�m bCnh.  
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B;ng 2. T> lC mqc mim c=a swn và bCnh kh;m lá swn trên 9_ng ru6ng 

Công thKc TLMM (%)1 TLB (%) CSB (%) 

CT1 97,5a 
± 2,5 0,00a 

± 0,0 0,00a 
± 0,00 

CT2 100,0a 
± 0,0 100b 

± 0,0 55,00b 
± 2,04 

CT3 97,5a 
± 2,5 0,00a 

± 0,0 0,00a 
± 0,00 

CT4 100,0a 
± 0,0 15,00a 

± 15,0 5,55a 
± 5,55 

CT5 100,0a 
± 0,0 100b 

± 0,0 58,59b 
± 2,13 

Ghi chú: 1Các chn cái th�5ng khác nhau trong m6t c6t N các công thKc biLu th� s$ sai khác có ý 
nghra N mKc P ≤ 0,05. TLMM: T> lC mqc mim. 

3.2.2. Di�n biIn bCnh kh;m swn giai 9o7n mqc 
mim 9In thu ho7ch các ngu_n giDng swn 

KIt qu; 9iHu tra di�n biIn TLB kh;m swn trên 
9_ng ru6ng th giai 9o7n mqc mim 9In thu ho7ch 
cho thQy, ngu_n giDng KM94 có t> lC bCnh cao 
nhQt (100%) và thQp nhQt là ngu_n giDng HN5 
(0,0%) (B;ng 3). Phân tích thDng kê Tukey test 
cho thQy, gina các công thKc khác nhau có ý nghra 
vH mKc 96 nhi�m bCnh. Ngu_n giDng KM94 thu 
th'p N các t>nh có t> lC nhi�m thQp khi m[i tr_ng, 
nh�ng 9In giai 9o7n phát triLn c= c�ng nhi�m 
bCnh và 9In giai 9o7n thu ho7ch gin nh� nhi�m 
bCnh hoàn toàn. Ngu_n giDng HN3 khi m[i tr_ng 
không nhi�m bCnh, nh�ng giai 9o7n phát triLn c= 
bCnh phát triLn thQy rõ, nh�ng ch= yIu N cQp 2. 

KIt qu; 9iHu tra cho thQy, ngu_n giDng KM94 
tr_ng trên 9�a bàn t>nh Thha Thiên HuI hiu nh� 
nhi�m bCnh hoàn toàn. �iHu này cho thQy, ngu_n 
giDng KM94 tr_ng nhi�m bCnh kh;m lá th giDng là 
ch= yIu. ViCc ng�n ch:n ngu_n giDng nhi�m bCnh 
là rQt khó kh�n vì chi phí cho viCc kiLm tra mKc 96 
nhi�m virus trong các giDng có thL rQt cao vì t> lC 
nhi�m bCnh c=a giDng là 100%, làm t�ng giá thành 
c=a giDng khi phân phDi. Các giDng 9�a vH tr_ng 
có mKc 96 nhi�m bCnh thQp, ho:c không nhi�m 
bCnh, cin 9�Oc nhân lên 9L thay thI m6t phin các 
diCn tích nhi�m bCnh cao và phân phDi cho ng�5i 
tr_ng có 9iHu kiCn trong 9iu t� giDng s7ch bCnh 
khi tr_ng. 

B;ng 3. Di�n biIn bCnh kh;m lá swn giai 9o7n mqc mim 9In thu ho7ch 

T> lC bCnh (%) 

Công thKc 
Mqc mim và phát 

triLn r�1 
Phát triLn thân lá Phát triLn c= Thu ho7ch 

CT1 0,0a 0,0a 0,0a 
± 0,0 0,0a 

± 0,0 
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CT2 100,0b 100,0b 100,0c 
± 0,0 100,0b 

± 0,0 

CT3 0,0a 0,0a 100,0c 
± 0,0 100,0b 

± 0,0 

CT4 0,0a 0,0a 69,37b 
± 8,56 98,75b 

± 1,25 

CT5 100,0b 100,0b 100,0c 
± 0,0 100,0b 

± 0,0 

Ghi chú: 1Các chn cái th�5ng khác nhau trong m6t c6t N các công thKc biLu th� s$ sai khác có ý 
nghra N mKc P ≤ 0,05. 

3.3. �nh h�Nng c=a bCnh kh;m lá 9In n�ng 
suQt cây tr_ng 

3.3.1. N�ng suQt cây tr_ng trong nhà l�[i 
KIt qua 9iHu tra ;nh h�Nng c=a bCnh kh;m lá 

9In n�ng suQt sinh khDi cây swn trong 9iHu kiCn 
nhà l�[i cho thQy, N giai 9o7n mqc mim và phát 
triLn r�, bCnh ;nh h�Nng 9In chiHu cao cây, 
nh�ng càng vH cuDi bCnh ;nh h�Nng c; chiHu cao 
và sD lá. N�ng suQt sinh khDi khác nhau gina các 
ngu_n giDng nhi�m bCnh N mKc sai khác có ý 
nghra (B;ng 4). Các ngu_n giDng nhi�m bCnh cao 
có n�ng suQt sinh khDi thQp. N�ng suQt thQp nhQt 
là N ngu_n giDng KM94 c=a ng�5i dân t$ 9L giDng 
9ã b� nhi�m virus th n�m 2021, n�m 2022 tiIp tJc 

tr_ng trN l7i (0,17 tQn/ha). Ngu_n giDng kháng 
bCnh HN5 có n�ng suQt cao nhQt (0,3 tQn/ha), 
ngu_n giDng KM94 không nhi�m bCnh có n�ng 
suQt t��ng 9��ng v[i giDng HN5 (0,24 tQn/ha). 
Theo Fargette và cs (1988) [17], n�ng suQt cây swn 
gi;m nhiHu khi bCnh kh;m lá swn nhi�m th hom 
giDng so v[i nhi�m vH sau gây ra bNi bq phQn trwng 
(Bemisia tabaci). N�ng suQt cây tr_ng có thL gi;m 
9In 40% nIu nhi�m bCnh th hom giDng. Theo 
Tr�nh Xuân Ho7t và cs (2021c) [16], hom giDng 
KM94 nhi�m bCnh làm gi;m n�ng suQt sinh khDi 
37,7%. KIt qu; nghiên cKu này phù hOp v[i các kIt 
qu; nghiên cKu trên.  

B;ng 4. N�ng suQt sinh khDi trong nhà l�[i 

Công thKc TLB (%)1 CSB (%) N�ng suQt sinh khDi (tQn/ha) 

CT1 0,0a 0,00a 0,30b 
± 0,01 

CT2 100,0b 78,75b 0,20a 
± 0,19 

CT3 25,0ab 22,76ab 0,27ab 
± 0,01 

CT4 25,5ab 22,76ab 0,24ab 
± 0,01 

CT5 100,0b 79,41b 0,17a 
± 0,03 

Ghi chú: 1Các chn cái th�5ng khác nhau trong m6t c6t N các công thKc biLu th� s$ sai khác có ý 
nghra N mKc P ≤ 0,05. 
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3.3.2. N�ng suQt cây tr_ng trên 9_ng ru6ng 
KIt qu; 9iHu tra ;nh h�Nng c=a bCnh kh;m lá 

9In n�ng suQt cây swn trong 9iHu kiCn 9_ng ru6ng 
cho thQy, n�ng suQt sinh khDi, n�ng suQt lý thuyIt 
và n�ng suQt th$c thu các ngu_n giDng swn có s$ 
khác biCt gina các công thKc (B;ng 5). Phân tích 
thDng kê Tukey test cho thQy, có s$ khác biCt có ý 
nghra vH n�ng suQt sinh khDi, n�ng suQt lý thuyIt 
và n�ng suQt th$c thu các ngu_n giDng swn. Ngu_n 
giDng HN5 kháng bCnh có n�ng suQt sinh khDi 
51,2 tQn/ha, n�ng suQt lý thuyIt 58,8 tQn/ha và 
n�ng suQt th$c thu 33,3 tQn/ha cao nhQt so v[i 
ngu_n giDng swn KM94 nhi�m bCnh (32,2 tQn/ha, 
42,7 tQn/ha và 23,3 tQn/ha t��ng Kng), nh�ng 
không sai khác so v[i ngu_n giDng HN3 chDng 
bCnh (38,0 tQn/ha, 43,8 tQn/ha và 23,1 tQn/ha 
t��ng Kng). Hàm l�Ong tinh b6t ngu_n giDng swn 

HN5 là 30,5%, t��ng 9��ng v[i ngu_n giDng KM94 
nhi�m bCnh (34,4%), 9iHu này cho thQy, giDng 
KM94 dù nhi�m bCnh kh;m lá swn nh�ng hàm 
l�Ong tinh b6t không b� gi;m nhiHu so v[i giDng 
kháng bCnh. 

Các nghiên cKu trên thI gi[i cho biIt, giDng 
swn khác nhau thì n�ng suQt gi;m khác nhau khi 
nhi�m bCnh kh;m lá, tuy nhiên thiCt h7i 9�Oc �[c 
tính th 20 - 95%, trung bình là 50% [9, 17]. Ngay c; 
nhnng giDng kháng c�ng có thL gi;m n�ng suQt th 
24 - 78% khi nhi�m bCnh kh;m lá. NIu cây swn 
nhi�m bCnh N giai 9o7n m[i tr_ng (d�[i m6t tháng 
tu4i) s� gây thiCt h7i rQt n:ng vH n�ng suQt. Theo 
Tr�nh Xuân Ho7t và cs (2021c) [16], sP dJng hom 
giDng KM94 nhi�m bCnh làm gi;m n�ng suQt c= 
19,2% và hàm l�Ong tinh b6t 1,0%. KIt qu; nghiên 
cKu này phù hOp v[i kIt qu; nghiên cKu trên. 

B;ng 5. N�ng suQt cây tr_ng N thí nghiCm 9_ng ru6ng 

Công 
thKc 

TLB1                         
(%) 

CSB                   
(%) 

Hàm 
l�Ong tinh 

b6t 
(%) 

NSSK2 

(tQn/ha) 
NSLT3 

(tQn/ha) 
NSTT4 

(tQn/ha) 

Phin tr�m 
NSTT gi;m 

(%) 

CT1 0,0a 
± 0,0 0,00a 

± 0,0 30,5 51,2b 
± 3,2 58,8b 

± 6,1 33,3b 
± 1,4 100,0 

CT2 100,0b 
± 0,0 89,4 d 

± 0,3 27,7 28,3a 
± 2,0 33,0a 

± 3,7 20,5a 
± 1,5 61,9 

CT3 100,0b 
± 0,0 32,6b 

± 0,9 34,8 38,0ab 
± 3,0 43,8ab 

± 1,0 23,1a 
± 1,6 69,3 

CT4 98,75b 
± 1,25 46,7c 

± 0,1 34,7 32,3a 
± 3,7 32,7a 

± 2,9 21,3a 
± 2,7 63,6 

CT5 100,0b 
± 0,0 91,6e 

± 0,0 34,4 32,2a 
± 4,9 41,7ab 

± 6,9 23,3ab 
± 3,4 69,3 

Ghi chú: 1Các chn cái th�5ng khác nhau trong m6t c6t N các công thKc biLu th� s$ sai khác có ý 
nghra N mKc P ≤ 0,05; 2NSSK: N�ng suQt sinh khDi; 3NSLT: N�ng suQt lý thuyIt; 4NSTT: N�ng suQt th$c 
thu.

3.3.3. Tính t��ng quan gina CSB và n�ng suQt  
KIt qu; nghiên cKu cho thQy, t> lC gi;m n�ng 

suQt do bCnh kh;m lá swn th 30,7 - 38,1% trong 9iHu 
kiCn sinh thái và canh tác N t>nh Thha Thiên HuI 
(B;ng 7). Nghiên cKu t��ng quan gina CSB và 
n�ng suQt cho thQy, mDi t��ng quan ngh�ch rQt 
ch:t ch� v[i hC sD t��ng quan R = 1 (Hình 1). 
T��ng t$, t��ng quan gina CSB và phin tr�m n�ng 

suQt gi;m là t��ng quan ngh�ch rQt ch:t ch� v[i hC 
sD t��ng quan R = 1 (Hình 2). Các nghiên cKu trên 
thI gi[i c�ng cho thQy, có mDi t��ng quan ngh�ch 
ch:t gina CSB và n�ng suQt cây swn [9, 17]. CSB 
càng cao và th5i gian nhi�m bCnh s[m, n�ng suQt 
cây tr_ng càng gi;m l[n. N�ng suQt cây tr_ng có 
thL gi;m th 55 - 77%. KIt qu; nghiên cKu này phù 
hOp v[i kIt qu; nghiên cKu trên. 
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Hình 1. T��ng quan gina n�ng suQt và CSB kh;m lá swn 

Ghi chú: NSTT: N�ng suQt th$c thu; CBS: Ch> sD bCnh. 

 
Hình 2. T��ng quan gina phin tr�m n�ng suQt gi;m và CSB kh;m lá swn 

Ghi chú: NS: N�ng suQt; CBS: Ch> sD bCnh. 
4. K�T LU�N 
Nghiên cKu vH mKc 96 lây nhi�m c=a bCnh 

kh;m lá swn qua ngu_n giDng trong 9iHu kiCn nhà 
l�[i cho thQy, bCnh kh;m lá swn nhi�m giDng 
KM94 do ng�5i dân t$ 9L giDng th hom giDng rQt 
cao. BCnh phát triLn liên tJc trong các giai 9o7n 
sinh tr�Nng cây tr_ng và ;nh h�Nng 9In sinh 
tr�Nng và n�ng suQt sinh khDi cây tr_ng. Nghiên 
cKu vH mKc 96 lây nhi�m c=a bCnh kh;m lá swn 
qua ngu_n giDng trên 9_ng ru6ng cây tr_ng t>nh 

Thha Thiên HuI cho thQy, giDng KM94 là giDng 
ch= l$c (chiIm t> lC trên 95%), bCnh kh;m lá swn 
nhi�m th ngu_n giDng 9em tr_ng là rQt cao. BCnh 
phát triLn liên tJc trong các giai 9o7n sinh tr�Nng 
cây tr_ng và ;nh h�Nng 9In sinh tr�Nng và n�ng 
suQt cây tr_ng. Các giDng HN5 kháng bCnh và 
HN3 chDng bCnh sinh tr�Nng, phát triLn tDt, 
nh�ng ch> có n�ng suQt giDng HN5 cao h�n có ý 
nghra so v[i giDng KM94 nhi�m bCnh kh;m lá swn. 
T> lC n�ng suQt gi;m do bCnh kh;m lá swn là th 
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30,7 - 38,1% trong 9iHu kiCn sinh thái và canh tác N 
t>nh Thha Thiên HuI. 

Cin tiIn hành th$c hiCn biCn pháp qu;n lý 
bCnh t4ng hOp chDng l7i bCnh kh;m lá, trong 9ó 
cin quan tâm giám sát ngu_n giDng swn 9L có biCn 
pháp xP lý thích hOp. M:c dù giDng KM94 nhi�m 
bCnh ph4 biIn hiCn nay nh�ng viCc lo7i b� giDng 
này ngay là không kh; thi khi ch�a có giDng 
kháng bCnh thích hOp và 9= sD l�Ong giDng cung 
cQp cho ng�5i dân 9L thay thI giDng KM94. Tr�[c 
mwt, nên sP dJng chQt kích kháng bCnh 9L có thL 
tiIp tJc sP dJng giDng KM94 cho 9In khi có giDng 
kháng thích hOp v[i 9iHu kiCn khí h'u c=a t>nh 
Thha Thiên HuI và t'p quán canh tác c=a ng�5i 
dân. 

L"I C�M �N 

Nghiên cKu này là kIt qu; c=a 9H tài khoa hqc 
và công nghC cQp t>nh 9�Oc ngân sách nhà n�[c 
t>nh Thha Thiên HuI 9iu t� kinh phí thông qua 9H 
tài "Nghiên cKu xây d$ng và chuyLn giao quy trình 
bCnh kh;m lá swn t4ng hOp cho Thha Thiên HuI”, 
mã sD: TTH.2021-KC.16. 
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STUDYING OF TRANSMISSION OF CASSAVA MOSAIC DISEASE THROUGH CUTTING MATERIAL 
IN THUA THIEN HUE 

Nguyen Kim Chi1, Nguyen Vinh Truong1 

1 University of Agriculture and Forestry, Hue University 

Summary 

Cassava is an important crop in nutrient-poor soils in Thua Thien Hue province. Cassava mosaic 
disease has invaded into the province since 2019. The disease caused considerable damage, 
however, there are not many studies of this disease. To have a basis for the integrated 
management of cassava mosaic disease, it is necessary to determine the mode of disease 
transmission through cuttings in Thua Thien Hue. Studying the spread of cassava mosaic disease 
through cuttings under green house showed that the KM94 sensitive variety was very high 
infection because farmers self-saved from cuttings. The disease developed continuously during 
growth stages and affected the growth and biomass yield. Studying the spread of cassava mosaic 
disease through cuttings in fields in Thua Thien Hue, KM94 sensitive variety was the main 
variety (accounting for over 95%), cassava mosaic disease was high infection from cuttings. The 
disease developed continuously during growth stages and affected growth and yield. The HN5 
and HN3 resistant varieties grew well, but only the yield of HN5 variety was significantly higher 
than that of KM94 sensitive variety. The yield reduction due to cassava mosaic disease was from 
30.7 - 38.1% under ecological and cultivational condition in Thua Thien Hue. 

Keywords: Manihot esculenta Crantz, Sri Lankan Cassava Mosaic Virus, transmission, variety, 
yield. 
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KH� N�NG �	I KHÁNG C
A X� KHU�N �	I V�I  
N�M Colletotrichum SP. GÂY B'NH THÁN TH) 

H�I CÂY HÀNH LÁ (Allium fistulosum L.) 
�ào L�u H	u1, Lê Minh T��ng2, * 

1H�c viên cao h�c ngành B�o v� th�c v	t, Tr��ng � i h�c C"n Th# 
2Tr��ng Nông nghi�p, Tr��ng � i h�c C"n Th# 

*Email: lmtuong@ctu.edu.vn 
TÓM T0T 
M1c tiêu c2a nghiên c3u này là tìm ra x  khu8n có kh� n:ng ;<i kháng v>i n?m Colletotrichum 
sp. gây b�nh thán th� trên Hành lá. Kh� n:ng ;<i kháng c2a 20 ch2ng x  khu8n ;<i v>i n?m 
Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� trên Hành lá ;�Ec th�c hi�n trong ;iFu ki�n phòng thí 
nghi�m v>i 5 l"n lJp l i. KKt qu� cho th?y, 5 ch2ng x  khu8n MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-
�T và CL3-TG thT hi�n kh� n:ng ;<i kháng cao v>i bán kính vòng vô khu8n l"n l�Et là 10,75 mm; 
7,75 mm; 5,75 mm; 5,50 mm; 5,25 mm và hi�u su?t ;<i kháng l"n l�Et là 80,20%; 64,07%; 56,95%; 
59,20%; 54,85% [ th�i ;iTm 9 ngày sau khi b< trí thí nghi�m. Kh� n:ng tiKt enzyme β-glucanase 
phân gi�i β-glucan c2a 5 ch2ng x  khu8n (MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T, CL3-TG) ;�Ec 
th�c hi�n v>i 5 l"n lJp l i. KKt qu� cho th?y, 2 ch2ng MX12-ST và BT42-VL có kh� n:ng phân gi�i 
β-glucan cao nh?t v>i bán kính vòng phân gi�i l>n nh?t l"n l�Et là 11,1 mm và 11,7 mm [ th�i 
;iTm 14 ngày sau khi c?y. Kh� n:ng phân gi�i chitin c2a 5 ch2ng x  khu8n trên c_ng ;�Ec th�c 
hi�n trong môi tr��ng chitin v>i 5 l"n lJp l i. KKt qu� cho th?y, 2 ch2ng MX12-ST và BT42-VL có 
kh� n:ng phân gi�i chitin cao nh?t v>i bán kính vòng phân gi�i l>n nh?t l"n l�Et là 19,9 mm và 
18,7 mm [ th�i ;iTm 7 ngày sau khi b< trí thí nghi�m. 

T` khóa: B�nh thán th�, chitin, Colletotrichum sp., Hành lá, β-glucan, x  khu8n. 
 

1. ��T V�N �
 

B�nh thán th� h i cây Hành lá do n?m 
Colletotrichum sp. gây ra là mat trong nhbng b�nh 
quan tr�ng và gây thi�t h i nJng ;Kn s�n l�Eng và 
n:ng su?t cây hành lá. B�nh th��ng xu?t hi�n 
quanh n:m ;Jc bi�t là phát triTn m nh trong ;iFu 
ki�n th�i tiKt m�a nhiFu, 8m ;a cao. N?m gây 
b�nh r?t khó phòng trc do cùng 1 loài n?m có thT 
t?n công trên nhiFu lo i cây treng khác nhau (tiêu, 
>t, xoài, sen, cây có múi...) và cùng mat cây treng 
có thT nhiFu loài n?m gây b�nh thán th� t?n công 
[1]. Bi�n pháp ch2 yKu ;T phòng trc b�nh mà 
ng��i dân hay áp d1ng là dùng thu<c hóa h�c ;Jc 
trc n?m. Tuy nhiên, bi�n pháp này th��ng gây ô 
nhiim môi tr��ng, m?t cân bjng sinh thái, di làm 
gia t:ng tính kháng thu<c v>i n?m b�nh thán th� 

và có thT gây �nh h�[ng ;Kn s3c khke ng��i tiêu 
dùng. Mat s< nghiên c3u ;ã sm d1ng vi sinh v	t 
;<i kháng trong qu�n lý b�nh h i cây treng nhjm 
h n chK nhbng khuyKt ;iTm c2a thu<c hóa h�c, 
trong ;ó x  khu8n là nhóm vi sinh v	t có nhiFu 
tiFm n:ng trong qu�n lý dcch b�nh cây treng do 
chúng có 1 s< ;Jc tính nh�: X  khu8n có kh� n:ng 
3c chK m"m b�nh v>i nhiFu c# chK nh� tiKt ra ch?t 
kháng sinh (Streptomycin, validamycin, 
kasugamycin, gentamycin…) và các enzyme ngo i 
bào (Chitinase, glucanase, protease, lipase…) ;T 
ch<ng l i các tác nhân gây h i cây treng [2]. Các 
nghiên c3u trên cây khoai môn [3], cây tiêu [4], 
cây Hu� [5], cây s"u riêng [6]… c_ng ;ã chp ra 
rjng, x  khu8n có tiFm n:ng trong qu�n lý b�nh 
thán th� do n?m Colletotrichum spp. gây ra. Chính 
vì v	y, nghiên c3u kh� n:ng ;<i kháng c2a x  
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khu8n ;<i v>i n?m Colletotrichum sp. gây b�nh 
thán th� h i cây Hành lá (Allium fistulosum L.) 
;�Ec th�c hi�n góp ph"n vào bi�n pháp phòng tr` 
b�nh gi�m s� ph1 thuac vào thu<c hóa h�c, h�>ng 
;Kn mat nFn nông nghi�p bFn vbng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V	t li�u 

- Nguen n?m: Dòng n?m Colletotrichum sp. 
do Phòng thí nghi�m b�nh cây, Khoa B�o v� Th�c 
v	t, Tr��ng � i h�c C"n Th# cung c?p. �ây là 
dòng n?m ;�Ec thu th	p t` ruang treng Hành lá 
thuac huy�n Bình Tân, tpnh Vunh Long và có tri�u 
ch3ng ;iTn hình c2a b�nh thán th� h i Hành lá, có 
kh� n:ng gây h i nJng nh?t trong tvng s< 14 dòng 
n?m ;�Ec phân l	p ;�Ec. 

- Nguen x  khu8n: X  khu8n ;�Ec phân l	p t` 
;?t treng Hành lá cùng v>i ;ca ;iTm thu mwu n?m 
gây b�nh. Mwu ;?t ;�Ec l?y xung quanh vùng ri 
và cách mJt ;?t 10 - 20 cm, không l?y nhbng mwu 
;?t trên bF mJt và xa vùng ri. Mwu ;?t cho vào túi 
ni lông riêng lx, sau ;ó chuyTn vF Phòng thí 
nghi�m b�nh cây và ;�Ec phân l	p theo ph�#ng 
pháp c2a Hsu và Lockwood (1975) [7]. 

2.2. Ph�#ng pháp nghiên c3u 
2.2.1. �ánh giá kh� n:ng ;<i kháng c2a các 

ch2ng x  khu8n v>i n?m Colletotrichum sp. gây 
b�nh thán th� trên cây Hành lá trong ;iFu ki�n 
phòng thí nghi�m 

- TiKn hành thí nghi�m: Nhbng ch2ng x  
khu8n ;�Ec nuôi c?y trong môi tr��ng MS trong 6 
ngày, xác ;cnh m	t s< và chuyTn vF huyFn phù bào 
tm x  khu8n c"n dùng là 108 cfu/ml. Ch2ng n?m 
Colletotrichum sp. ;�Ec nuôi c?y trong môi tr��ng 
PDA trong 5 ngày. 

- Cách th�c hi�n: Khoanh khu8n ty n?m 
Colletotrichum sp. có ;��ng kính 5 mm ;�Ec ;Jt 
vào giba ;ua petri có ch3a 10 ml môi tr��ng PDA. 
Khoanh gi?y th?m có ;��ng kính 5 mm ;�Ec t8m 
huyFn phù các ch2ng x  khu8n ;<i kháng ;�Ec 

;Jt ;<i x3ng v>i khoanh khu8n ty n?m và cách 
thành ;ua 1 cm. { nghi�m th3c ;<i ch3ng thì thay 
khoanh gi?y th?m t8m x  khu8n bjng khoanh gi?y 
th?m t8m n�>c c?t thanh trùng. 

- Chp tiêu theo dõi: �o bán kính vòng vô khu8n 
(BKVVK) [ các th�i ;iTm 3, 5, 7, 9 ngày sau khi b< 
trí thí nghi�m (NSBT). 

Tính hi�u su?t ;<i kháng (HS�K) [8] [ các 
th�i ;iTm 3, 5, 7, 9 NSBT theo công th3c sau: 
HS�K (%) = [(BKTN;c — BKTNxk)/BKTN;c] x 
100 Trong ;ó: BKTN;c là bán kính t�n n?m phát 
triTn vF phía ;<i ch3ng; BKTNxk là bán kính t�n 
n?m phát triTn vF phía x  khu8n. 

2.2.2. Kh�o sát kh� n:ng phân gi�i β-glucan 
c2a các ch2ng x  khu8n có triTn v�ng trên môi 
tr��ng th ch  

- B< trí thí nghi�m: Thí nghi�m ;�Ec b< trí 
hoàn toàn ngwu nhiên v>i 5 l"n lJp l i, m�i nghi�m 
th3c là 1 ch2ng x  khu8n có triTn v�ng.  

- TiKn hành thí nghi�m: Nhbng ch2ng x  
khu8n ;�Ec nuôi c?y trong môi tr��ng MS trong 6 
ngày, xác ;cnh m	t s< và chuyTn vF huyFn phù bào 
tm x  khu8n là 108 cfu/ml.  

- Cách th�c hi�n: Thí nghi�m ;�Ec th�c hi�n 
theo ph�#ng pháp c2a Renwich và cs (1991) [9]. 
Các ch2ng x  khu8n ;�Ec c?y trên ;ua petri ch3a 
môi tr��ng ch3a c# ch?t β-glucan. Các ;ua thí 
nghi�m ;�Ec ;Jt [ ;iFu ki�n nhi�t ;a phòng. Xác 
;cnh ho t tính enzyme β-glucanase [ t`ng th�i 
;iTm bjng cách tráng dcch Congo — red 0,6% trên 
;ua th ch, ;v bk ph"n dung dcch Congo — red 0,6% 
th`a và tráng bF mJt agar v>i n�>c. 

- Chp tiêu theo dõi: �o bán kính vòng phân gi�i 
β-glucan (mm) là vùng không b�t màu thu<c 
nhuam [ các th�i ;iTm 10, 12, 14 ngày sau khi c?y 
(NSKC). 

2.2.3. Kh�o sát kh� n:ng phân gi�i chitin c2a 
các ch2ng x  khu8n có triTn v�ng trên môi tr��ng 
th ch 
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- B< trí thí nghi�m: Thí nghi�m ;�Ec b< trí 
hoàn toàn ngwu nhiên v>i 5 l"n lJp l i, m�i nghi�m 
th3c là mat ch2ng x  khu8n có triTn v�ng.  

- TiKn hành thí nghi�m: X  khu8n ;�Ec nuôi 
trong môi tr��ng MS trong 6 ngày xác ;cnh m	t s< 
và chuyTn vF huyFn phù v>i m	t s< x  khu8n c"n 
dùng là 108 cfu/ml.  

- Cách th�c hi�n: Thí nghi�m ;�Ec th�c hi�n 
theo ph�#ng pháp c2a Nguyin Thc Hà (2012) [10]. 
Nhúng khoanh gi?y th?m vô trùng (;��ng kính 5 
mm) vào huyFn phù t`ng ch2ng x  khu8n và ;Jt 
trên ;ua petri có ch3a 10 ml môi tr��ng chitin 4%. 
Các ;ua petri thí nghi�m ;�Ec ;Jt [ ;iFu ki�n nhi�t 
;a phòng (kho�ng 28oC). 

- Chp tiêu theo dõi: �o bán kính vòng phân gi�i 
chitin (mm) [ th�i ;iTm 3, 5, 7 NSKC bjng cách 
nhuam v>i dung dcch Lugol (1 g I2 + 2 g KI + 100 
ml n�>c c?t). { m�i th�i ;iTm ghi nh	n chp tiêu, 
tiKn hành nhuam ;ua bjng cách ;v thu<c nhuam 
Lugol lên bF mJt môi tr��ng agar, ;T kho�ng 10 
phút, ;v bk ph"n dung dcch Lugol th`a và tráng bF 
mJt môi tr��ng agar l i v>i n�>c. �o bán kính 
vùng không b�t màu thu<c nhuam là vòng phân 
gi�i chitin. 

 

2.2.4. Xm lý s< li�u 

Các s< li�u ghi nh	n ;�Ec xm lý bjng ph"n 

mFm Microsoft Office Excel và phân tích bjng 

ph"n mFm th<ng kê MSTATC qua phép thm 

Duncan. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Kh� n:ng ;<i kháng c2a các ch2ng x  

khu8n ;<i v>i n?m Colletotrichum sp. gây b�nh 

thán th� trên cây Hành lá trong ;iFu ki�n phòng 

thí nghi�m  

KKt qu� nghiên c3u ;ã phân l	p ;�Ec 105 

ch2ng x  khu8n t` ;?t treng Hành lá, trong ;ó, có 

20 ch2ng x  khu8n thT hi�n kh� n:ng ;<i kháng 

;<i v>i n?m Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� 

h i Hành lá. 

3.1.1. Kh� n:ng ;<i kháng c2a x  khu8n ;�Ec 
thT hi�n qua BKVVK 

BKVVK c2a 20 ch2ng x  khu8n ;<i v>i n?m 

Colletotrichum sp. ;�Ec trình bày [ b�ng 1.  

B�ng 1. BKVVK c2a các ch2ng x  khu8n ;<i v>i n?m Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� trên Hành lá 
trong ;iFu ki�n phòng thí nghi�m 

BKVVK t i các th�i ;iTm NSBT (mm) 
TT Nghi�m th3c 

3 NSBT 5 NSBT 7 NSBT 9 NSBT 

1 TM4-�T 9,25bc 7,50c 6,25c 5,50c 

2 BM3-VL 2,75i 2,75f 2,00g 1,75f 

3 BM9-VL 4,25ghi 3,75def 3,25defg 3,00def 

4 BT6-VL 7,50cde 5,00def 4,50cdef 4,25cde 

5 CL1-TG 8,50bcd 3,50ef 2,50fg 2,00f 

6 CT1-HG 9,75b 5,00def 5,00cd 4,50cd 

7 CL3-TG 9,25bc 7,50c 5,75c 5,25c 

8 CP4-AG 8,25bcd 4,75def 3,75defg 3,25def 
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9 CP12-AG 5,25fgh 3,75ef 3,25defg 2,75def 

10 CP19-AG 6,75def 6,25cd 4,75cde 4,25cde 

11 BT37-VL 5,50fg 3,00ef 2,50fg 2,25ef 

12 BT39-VL 5,00 fgh 5,00def 4,75cde 4,25cde 

13 BT42-VL 9,00bc 10,00b 8,25b 7,75b 

14 BT45-VL 3,25hi 2,50f 2,25g 2,00f 

15 BT47-VL 4,50ghi 3,50ef 2,75efg 2,50def 

16 MX1-ST 7,50cde 5,50cde 5,00cd 4,5cd 

17 MX5-ST 9,25bc 7,50c 6,25c 5,75c 

18 MX7-ST 5,75efg 4,00def 3,25defg 2,50def 

19 MX10-ST 4,00ghi 3,25ef 2,50g 2,00f 

20 MX12-ST 12,50a 12,50a 10,75a 10,75a 

M3c ý nghua ** ** ** ** 

CV (%) 18,20 28,33 27,41 30,54 

Ghi chú: Các giá trc [ cùng mat cat ;�Ec theo sau b[i cùng mat hoJc nhiFu chb cái gi<ng nhau thì 
không khác bi�t [ m3c ý nghua 1% qua phép thm Duncan; **: Khác bi�t [ m3c ý nghua 1%; NSBT là ngày 
sau khi b< trí thí nghi�m. 

B�ng 1 cho th?y, [ th�i ;iTm 3 NSBT, h"u hKt 
các ch2ng x  khu8n thí nghi�m ;Fu thT hi�n kh� 
n:ng ;<i kháng v>i n?m Colletotrichum sp. [ 
nhiFu m3c ;a khác nhau, trong ;ó, ch2ng x  
khu8n MX12-ST có BKVVK cao nh?t (12,50 mm) 
và khác bi�t có ý nghua so v>i các ch2ng x  khu8n 
còn l i, tiKp ;Kn là các ch2ng x  khu8n TM4-�T, 
CL3-TG, BT42-VL và MX5-ST thT hi�n kh� n:ng 
;<i kháng, v>i BKVVK l"n l�Et là 9,25 mm, 9,25 
mm, 9,25 mm, 9,00 mm.  

Th�i ;iTm 5 NSBT, các ch2ng MX12-ST, 
BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và CL3-TG vwn cho 
hi�u qu� ;<i kháng cao, v>i BKVVK t` 7,50 - 12,50 
mm, trong ;ó, ch2ng x  khu8n MX12-ST vwn cho 
BKVVK cao nh?t (12,50 mm), cao h#n và khác bi�t 
có ý nghua th<ng kê so v>i các ch2ng x  khu8n 
còn l i.Th�i ;iTm 7 NSBT, các ch2ng x  khu8n 
MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và CL3-TG 

vwn cho hi�u qu� ;<i kháng cao, v>i BKVVK t` 
5,25 - 10,75 mm, trong ;ó, ch2ng MX12-ST vwn cho 
BKVVK cao nh?t (10,75 mm), cao h#n và khác bi�t 
có ý nghua th<ng kê so v>i các ch2ng còn l i.  

�Kn th�i ;iTm 9 NSBT, ch2ng MX12-ST thT 
hi�n kh� n:ng ;<i kháng cao v>i BKVVK cao nh?t 
(10,75 mm), tiKp theo là các ch2ng BT42-VL, MX5-
ST, TM4-�T và CL3-TG, v>i BKVVK l"n l�Et là 
7,75 mm, 5,75 mm, 5,50 mm, 5,25 mm, cao h#n và 
khác bi�t có ý nghua th<ng kê so v>i các ch2ng x  
khu8n thí nghi�m còn l i (Hình 1). 

3.1.2. Kh� n:ng ;<i kháng c2a x  khu8n ;�Ec 
thT hi�n qua HS�K 

HS�K c2a 20 ch2ng x  khu8n ;<i v>i n?m 
Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� trên Hành lá 
trong ;iFu ki�n phòng thí nghi�m ;�Ec trình bày [ 
b�ng 2.  
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Hình 1. Kh� n:ng ;<i kháng c2a các ch2ng x  khu8n ;<i v>i n?m Colletotrichum sp.  

trong ;iFu ki�n phòng thí nghi�m [ th�i ;iTm 9 NSBT 

B�ng 2. HS�K c2a các ch2ng x  khu8n ;<i v>i n?m Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� trên Hành lá 
trong ;iFu ki�n phòng thí nghi�m 

HS�K t i các th�i ;iTm NSBT (%) 
TT Nghi�m th3c 

3 NSBT 5 NSBT 7 NSBT 9 NSBT 

1 TM4-�T 27,65bc 40,50bc 50,83c 59,20bc 

2 BM3-VL 16,25defgh 25,95efg 26,63e 37,13hij 

3 BM9-VL 22,50cdef 36,55cd 40,58d 48,72de 

4 BT6-VL 28,98bc 29,00def 38,58d 40,25fghi 

5 CL1-TG 11,85gh 21,00fghi 26,65e 31,83j 

6 CT1-HG 13,75fgh 20,00 ghi 18,58f 21,95k 

7 CL3-TG 23,75de 43,28bc 49,13c 54,85cd 

8 CP4-AG 6,60h 15,00i 25,83e 31,08j 

9 CP12-AG 15,80efgh 27,00efg 37,50d 44,97efg 

10 CP19-AG 10,52gh 24,00efgh 30,17e 40,72fghi 

11 BT37-VL 9,20gh 20,00ghi 26,67e 36,42hij 

12 BT39-VL 26,05cd 31,75de 44,58cd 47,10ef 

13 BT42-VL 36,33b 47,15b 60,60b 64,07b 

14 BT45-VL 16,25efgh 21,27fghi 28,33e 41,17efgh 

15 BT47-VL 12,50gh 26,83efg 30,00e 42,53efgh 

16 MX1-ST 10,00gh 15,63hi 28,42e 39,30ghi 

17 MX5-ST 31,25bc 41,55bc 51,65c 56,95c 

18 MX7-ST 17,50defg 31,72de 38,33d 45,00efg 

19 MX10-ST 10,00gh 18,27ghi 28,33e 33,35ij 
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20 MX12-ST 58,38a 69,93a 76,02a 80,20a 

M3c ý nghua ** ** ** ** 

CV (%) 31,79 17,43 13,21 10,55 

Ghi chú: Các giá trc [ cùng mat cat ;�Ec theo sau b[i cùng mat hoJc nhiFu chb cái gi<ng nhau thì 
không khác bi�t [ m3c ý nghua 1% qua phép thm Duncan; **: Khác bi�t [ m3c ý nghua 1%; NSBT là ngày 
sau khi b< trí thí nghi�m. 

B�ng 2 cho th?y, [ th�i ;iTm 3 NSBT, t?t c� 
các ch2ng x  khu8n thí nghi�m ;Fu thT hi�n kh� 
n:ng ;<i kháng v>i n?m Colletotrichum sp. [ 
nhbng m3c ;a khác nhau, trong ;ó ch2ng x  
khu8n MX12-ST có HS�K cao nh?t (58,38%) và 
khác bi�t ý nghua th<ng kê so v>i t?t c� ch2ng x  
khu8n còn l i.  

Th�i ;iTm 5 NSBT, ch2ng x  khu8n MX12-ST 
có HS�K cao nh?t (69,93%), tiKp ;Kn là các ch2ng 
x  khu8n BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và CL3-TG 
có HS�K cao l"n l�Et là 47,15%, 41,55%, 43,28%, 
40,50%, cao h#n và khác bi�t có ý nghua th<ng kê 
so v>i các ch2ng x  khu8n còn l i.  

Th�i ;iTm 7 NSBT, các ch2ng x  khu8n 
MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và CL3-TG 
vwn thT hi�n kh� n:ng ;<i kháng cao, v>i HS�K 
l"n l�Et là 76,02%, 60,60%, 50,83%, 51,65%, 49,13%, 
cao h#n và khác bi�t v>i các ch2ng x  khu8n còn 
l i.  

�Kn th�i ;iTm 9 NSBT, ch2ng x  khu8n 
MX12-ST có HS�K cao nh?t (80,20%), tiKp ;Kn là 
các ch2ng BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và CL3-TG 
có HS�K l"n l�Et là 64,07%, 56,95%, 59,20%, 54,85%, 
cao h#n và khác bi�t ý nghua th<ng kê so v>i các 
ch2ng còn l i. 

KKt qu� [ b�ng 1 và 2 cho th?y, các ch2ng x  
khu8n thí nghi�m ;Fu có kh� n:ng ;<i kháng n?m 
Colletotrichum sp. và 5 ch2ng x  khu8n MX12-ST, 
BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và CL3-TG thT hi�n 
kh� n:ng ;<i kháng cao nh?t. Do ;ó, 5 ch2ng x  
khu8n này ;�Ec sm d1ng cho thí nghi�m tiKp theo. 

3.2. Kh� n:ng phân gi�i β-glucan c2a các 
ch2ng x  khu8n trên môi tr��ng th ch 

Kh� n:ng tiKt enzyme β-glucanase phân gi�i β-
glucan c2a các ch2ng x  khu8n ;�Ec trình bày [ 
b�ng 3.  

B�ng 3. Bán kính vòng phân gi�i β-glucan c2a các ch2ng x  khu8n [ th�i ;iTm 10, 12, 14 NSKC 

Bán kính vòng phân gi�i β-glucan (mm)  
TT 

Ch2ng x  
khu8n 10 NSKC 12 NSKC 14 NSKC 

1 MX5-ST 5,4b 8,3b 9,5b 

2 BT42-VL 7,9a 9,2b 11,7a 

3 CL3-TG 3,8c 4,7d 5,0d 

4 MX42-ST 7,4a 10,7a 11,1a 

5 TM4-�T 4,7bc 6,6c 7,8c 

M3c ý nghua ** ** ** 

CV (%) 13,24 11,32 13,0 
Ghi chú: Các giá trc [ cùng mat cat ;�Ec theo sau b[i cùng mat hoJc nhiFu chb cái gi<ng nhau thì 

không khác bi�t [ m3c ý nghua 1% qua phép thm Duncan; **: Khác bi�t [ m3c ý nghua 1%; NSKC là ngày 
sau khi c?y. 
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B�ng 3 cho th?y, [ th�i ;iTm 10 NSKC 2 
ch2ng x  khu8n BT42-VL, MX42-ST có bán kính 
vòng phân gi�i l"n l�Et là 7,9 mm, 7,4 mm, cao h#n 
và khác bi�t ý nghua th<ng kê so v>i các ch2ng còn 
l i.  

Th�i ;iTm 12 NSKC, bán kính vòng phân gi�i 
c2a 5 ch2ng x  khu8n ;Fu t:ng, trong ;ó, ch2ng 
MX42-ST có bán kính vòng phân gi�i cao nh?t 
(10,7 mm), cao h#n và khác bi�t có ý nghua th<ng 
kê so v>i các ch2ng còn l i.  

�Kn th�i ;iTm 14 NSKC, 2 ch2ng BT42-VL, 
MX42-ST có bán kính vòng phân gi�i l"n l�Et là 
11,7 mm, 11,1 mm, cao h#n và khác bi�t ý nghua 
th<ng kê so v>i các ch2ng x  khu8n thí nghi�m 
còn l i (Hình 2). 

 
Hình 2. Kh� n:ng phân gi�i β-glucan c2a các 
ch2ng x  khu8n [ th�i ;iTm 14 NSKC 

3.3. Kh� n:ng tiKt enzyme chitinase phân gi�i 
chitin c2a các ch2ng x  khu8n có triTn v�ng 

Kh� n:ng phân gi�i chitin c2a các ch2ng x  
khu8n có triTn v�ng ;�Ec ;ánh giá thông qua bán 
kính vòng phân gi�i chitin qua các th�i ;iTm 3, 5, 7 
NSKC và ;�Ec trình bày [ b�ng 4. 

B�ng 4. Bán kính vòng phân gi�i chitin c2a các ch2ng x  khu8n [ th�i ;iTm 3, 5, 7 NSKC 

Bán kính vòng phân gi�i chitin (mm) 
TT Ch2ng x  khu8n 

3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 

1 MX5-ST 10,7a 13,0b 16,6b 

2 BT42-VL 10,4a 15,7a 18,7a 

3 CL3-TG 8,1b 12,9b 16,9b 

4 MX42-ST 9,4ab 15,4a 19,9a 

5 TM4-�T 6,7c 9,3c 13,2c 

M3c ý nghua ** ** ** 

CV (%) 10,95 10,24 6,80 
Ghi chú: Các giá trc [ cùng mat cat ;�Ec theo sau b[i cùng mat hoJc nhiFu chb cái gi<ng nhau thì 

không khác bi�t [ m3c ý nghua 1% qua phép thm Duncan; **: Khác bi�t [ m3c ý nghua 1%; NSKC là ngày 
sau khi c?y 

B�ng 4 cho th?y, [ th�i ;iTm 3 NSKC, t?t c� 
các ch2ng x  khu8n ;Fu cho th?y, kh� n:ng phân 
gi�i chitin, v>i bán kính vòng phân gi�i dao ;ang 
t` 6,7 - 10,4 mm và 2 ch2ng x  khu8n MX5-ST, 
BT42-VL có bán kính vòng phân gi�i l"n l�Et là 
10,7 mm, 10,4 mm, tuy không khác bi�t so v>i 
ch2ng MX12-ST (bán kính vòng phân gi�i là 9,4 
mm) nh�ng cao h#n và khác bi�t ý nghua th<ng kê 
so v>i ch2ng x  khu8n thí nghi�m còn l i. 

Th�i ;iTm 5 NSKC, 2 ch2ng BT42-VL, MX42-
ST có bán kính vòng phân gi�i l"n l�Et là 15,7 mm, 
15,4 mm cao h#n có khác bi�t ý nghua th<ng kê v>i 
các ch2ng x  khu8n thí nghi�m còn l i.  

�Kn th�i ;iTm 7 NSKC, 2 ch2ng BT42-VL, 
MX42-ST có bán kính vòng phân gi�i l"n l�Et là 
18,7 mm, 19,9 mm, cao h#n và khác bi�t có khác 
bi�t ý nghua so v>i các ch2ng x  khu8n thí nghi�m 
còn l i (Hình 3). 
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Hình 3. Kh� n:ng phân gi�i chitin c2a các 
ch2ng x  khu8n [ th�i ;iTm 7 NSKC 

KKt qu� nghiên c3u cho th?y, 5 ch2ng x  

khu8n (MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T và 

CL3-TG) có kh� n:ng ;<i kháng cao v>i n?m 

Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� trên cây 

Hành lá thông qua BKVVK cao (B�ng 1) và HS�K 

cao (B�ng 2). Bên c nh ;ó, 2 ch2ng x  khu8n 

BT42-VL và MX42-ST ;Fu thT hi�n kh� n:ng phân 

gi�i β-glucan (B�ng 3) và chitin (B�ng 4) thông 

qua bán kính vòng phân gi�i cao qua các th�i ;iTm 

kh�o sát. Kh� n:ng ;<i kháng c2a các ch2ng x  

khu8n trên ;<i v>i n?m Colletotrichum sp. gây 

b�nh thán th� trên cây Hành lá có thT có liên quan 

;Kn kh� n:ng tiKt ra mat s< ch?t làm 3c chK s� 

t:ng tr�[ng c2a sEi n?m c2a x  khu8n. Theo Ph m 

V:n Kim (2006) [11], x  khu8n có kh� n:ng s�n 

sinh ra ch?t kháng sinh, vì thK ;ã ;óng vai trò 

quan tr�ng trong vi�c 3c chK n?m b�nh trong ;iFu 

ki�n phòng thí nghi�m. KKt qu� nghiên c3u c2a 

Shimizu và cs (2009) [12] cho th?y, ch2ng x  

khu8n Streptomyces sp. MBCu-56 có kh� n:ng 3c 

chK s� phát triTn c2a khu8n ty n?m Colletotrichum 
orbiculare gây b�nh thán th� trên d�a leo trong 

;iFu ki�n phòng thí nghi�m. Bên c nh ;ó, x  

khu8n thuac chi Streptomyces c_ng có kh� n:ng 

;<i kháng v>i n?m gây h i cây treng b[i chúng có 

kh� n:ng phân h2y vách tK bào do chúng có thT 

tiKt ra các enzyme ngo i bào khác nhau nh�: 

Cellulase, chitinase và glucanase [13]. KKt qu� 

nghiên c3u c2a Lee và cs (2012) [14] cho th?y, 

ch2ng x  khu8n Streptomyces cavourensis SY224 

có kh� n:ng ;<i kháng v>i n?m Colletotrichum 
gloeosporioides gây b�nh thán th� h i >t do ch2ng 

x  khu8n này có kh� n:ng tiKt ra các enzyme nh�: 

Chitinase, β- 1,3-glucanase,... Ch2ng x  khu8n 

Streptomyces hygroscopicus có kh� n:ng tiKt 

enzyme chitinase và β - 1,3 - glucanase phá h2y và 

làm biKn d ng vách tK bào c2a n?m Colletotrichum 
gloeosporioides và Sclerotium rolfsii [15]. Nh� 

v	y, trong nghiên c3u này, 5 ch2ng x  khu8n 

thuac chi Streptomyces (MX12-ST, BT42-VL, MX5-

ST, TM4-�T và CL3-TG) có nguen g<c t` ;?t 

treng Hành lá có kh� n:ng ;<i kháng cao v>i n?m 

Colletotrichum sp. gây b�nh thán th� trên cây 

Hành lá, t` ;ó làm c# s[ cho nhbng nghiên c3u 

sau nhjm tìm ra s�n ph8m sinh h�c có nguen g<c 

t` các ch2ng x  khu8n này có kh� n:ng qu�n lý 

b�nh thán th� trên cây Hành lá nói riêng và b�nh 

h i cây Hành lá nói chung. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

Ch2ng x  khu8n MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, 

TM4-�T và CL3-TG ;ã thT hi�n kh� n:ng ;<i 

kháng cao v>i n?m Colletotrichum sp., gây b�nh 

thán th� h i Hành lá ;Kn th�i ;iTm 9 NSBT. 

Ch2ng MX42-ST và BT42-VL cho kh� n:ng 

phân gi�i β-glucan và chitin cao nh?t trong tvng s< 

5 ch2ng x  khu8n thí nghi�m. 

�F xu?t ;ánh giá hi�u qu� phòng trc b�nh 

thán th� trên cây Hành lá c2a 2 ch2ng x  khu8n 

MX42-ST và BT42-VL [ ;iFu ki�n nhà l�>i. 
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EVALUATION OF ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ACTINOMYCES ISOLATES ON  
Colletotrichum sp. CAUSING ANTHRACNOSE DISEASE ON WELSH ONION (Allium fistulosum L.) 

Dao Luu Hau1, Le Minh Tuong2 

1Master student in Plant protection major, Can Tho University 
2College of Agriculture, Can Tho University 

Summary 
The objective of this research was to examinate the actinomycetes able to antagonize with 
Colletotrichum sp. fungus causing anthracnose disease on Welsh onion. The antagonistic ability 
against Colletotrichum sp. fungus of 20 actinomycetes isolates were determined with 5 
replications. The results found that 5 isolates MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T and CL3-TG 
could reduce mycelia growth of fungus with radiuses of inhibition zones reaches 10.75 mm, 7.75 
mm, 5.75 mm, 5.50 mm, 5.25 mm respectively and antagonistic efficacy 80.20%, 64.07%, 56.95%, 
59.20%, 54.85% respectively at 9 days after inoculation. The β-glucan degradation potential of 5 
actinomycetes (MX12-ST, BT42-VL, MX5-ST, TM4-�T, CL3-TG) were examined with 5 
replications. The results showed that 2 isolates MX12-ST and BT42-VL have expressed the β-
glucanlytic activity, with the β-glucan lyses halo radius of 11.1 mm và 11.7 mm at 14 days after 
testing. Beside, chitinase activity of these actinomycetes isolates was performed on chitin 
medium with 5 replications. The result indicated that, 2 isolates MX12-ST and BT42-VL showed 
the highest chitinolytic activity with the chitin lyse halo radius of 19.9 mm and 18.7 mm at 7 days 
after examination.  

Keywords: Actinomycetes, anthracnose disease, chitin, Colletotrichum sp., β-glucan, Welsh 
onion. 
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Nguyin Thc Vân Linh 1, *, Ngô Ph�>c Tài1, Nguyin Thc Thu� Dung1 
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TÓM T0T 

Xoài (Mangifera indica L.) là mat lo i trái cây có giá trc dinh d��ng cao nh�ng ch�a ;�Ec khai 
thác s�n ph8m chK biKn d ng bat hi�u qu�. M1c ;ích c2a nghiên c3u này là cung c?p db li�u th�c 
nghi�m phát triTn s�n ph8m m>i t` xoài. Thí nghi�m ;�Ec b< trí �nh h�[ng c2a mat nhân t< 
(hàm l�Eng maltodextrin bv sung) v>i 5 m3c kh�o sát (t` 0 - 10,5% w/w). Các chp tiêu ;ánh giá 
gem: Phenolic tvng, ;��ng khm, ho t tính ch<ng oxy hoá, tp tr�ng và ;a hoà tan c2a bat xoài. KKt 
qu� cho th?y, hàm l�Eng maltodextrin bv sung �nh h�[ng l>n (P < 0,05) ;Kn ch?t l�Eng bat xoài 
sau khi s?y. Vi�c bv sung maltodextrin c_ng làm t:ng tp tr�ng và gi�m ;a hoà tan c2a bat xoài. 
Nghiên c3u xác ;cnh s?y puree xoài bjng ph�#ng pháp cma sv khúc x  v>i tp l� ph<i tran 9% 
maltodextrin s� t o ra s�n ph8m bat xoài ch?t l�Eng cao gib l i h#n 80% hàm l�Eng phenolic tvng 
và ho t tính khm DPPH. S�n ph8m thu ;�Ec có thT sm d1ng tr�c tiKp hoJc ;cnh h�>ng phát triTn 
các s�n ph8m th�c ph8m m>i.  

T` khóa: Bat trái cây, ;��ng khm, kh� n:ng khm DPPH, phenolic, s?y. 

 
1. ��T V�N �
 

Xoài (Mangifera indica L.) là lo i trái cây có 
giá trc dinh d��ng và giá trc kinh tK cao [1], theo 
C1c qu�n lý Th�c ph8m và D�Ec ph8m Hoa K� 
(FDA) xoài là mat trong nhóm nhbng lo i trái cây 
nhi�t ;>i dwn ;"u trong vi�c gia t:ng tiêu th1 [2]. 
Tuy nhiên, xoài l i khá di bc h� hkng và di bc 
th�#ng tvn nên yêu c"u trong su<t quá trình 
th�#ng m i c_ng nh� b�o qu�n ph�i c8n th	n [3]. 
Công nghi�p chK biKn xoài có thT c�i thi�n kh� 
n:ng th�#ng m i và tiêu th1 c2a nguyên li�u này 
nh�: S�n ph8m c?p ;ông, s�n ph8m puree và các 
s�n ph8m bat. Phát triTn nhbng ph�#ng pháp t o 
ra nhbng s�n ph8m m>i, gib l i giá trc dinh d��ng 
c_ng nh� ;Jc tính c�m quan c2a s�n ph8m là v?n 
;F c<t lõi ;T thay ;vi, v`a t:ng giá trc (kinh tK, sm 
d1ng) v`a giúp gi�m tvn th?t sau thu ho ch. Bat 
trái cây r?t thu	n ti�n ;T phát triTn nhbng s�n 
ph8m công nghi�p khác và còn gi�m chi phí v	n 

chuyTn, b�o qu�n [4]. Trong nhbng nghiên c3u 
tr�>c thì bat trái cây ;�Ec s�n xu?t ch2 yKu b[i k� 
thu	t s?y phun. Khi s?y trái cây có hàm l�Eng 
;��ng cao thì hi�n t�Eng kKt dính là tr[ ng i chính 
trong s?y phun [4]. �<i v>i nguyên li�u xoài, 
nghiên c3u c2a Djantou và cs (2007) cho th?y, vi�c 
bv sung ch?t mang ;ã c�i thi�n ;Jc tính c2a bat 
khi nghiFn [5]. Maltodextrin có kh� n:ng trong 
vi�c gib l i hàm l�Eng ;��ng khm trong mwu s?y 
t o bat trái cây [6] và tr ng thái bat ;�Ec c�i thi�n 
sau khi bv sung maltodextrin [7].  

G"n ;ây, ph�#ng pháp s?y m>i là s?y cma sv 
khúc x  (Refractance window - RW) ;�Ec thiKt kK 
ch2 yKu ;T tách 8m các puree trái cây thành d ng 
bat, d ng miKng, hoJc d ng cô ;Jc [8]. Trong 
ph�#ng pháp này, nguen nhi�t t` n�>c nóng thông 
qua b:ng t�i ;T truyFn nhi�t vào th�c ph8m thông 
qua ph�#ng th3c dwn nhi�t và b3c x  nhi�t. Nhi�t 
c?p vào th�c ph8m ;�Ec dùng ;T b<c h#i 8m. K� 
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thu	t này ;ã ;�Ec ch3ng minh hi�u qu� khi áp 
d1ng vào nguyên li�u rau trái [ các s�n ph8m nh�: 
Cà r<t, dâu và bí ;ao vì gib l i giá trc dinh d��ng 
(;Jc bi�t [ hàm l�Eng vitamin), mang l i giá trc 
cho s3c khke ng��i sm d1ng (t` các hEp ch?t 
ch<ng oxy hóa) và c�m quan s�n ph8m (màu s�c, 
mùi vc) [8]. Th	m chí, màu xanh sáng c2a puree 
m:ng tây xanh vwn còn l�u l i, không thay ;vi khi 
s?y RW và có thT so sánh ch?t l�Eng v>i nhbng 
s�n ph8m s?y bjng ph�#ng pháp th:ng hoa [9]. 
Thêm vào ;ó, hi�u qu� n:ng l�Eng c2a ph�#ng 
pháp RW cao h#n so v>i nhbng thiKt bc s?y ;<i l�u 
truyFn th<ng [8]. Bat xoài ;ã ;�Ec nghiên c3u so 
sánh ch?t l�Eng v	t lý khi s?y bjng các ph�#ng 
pháp s?y khác nhau gem: RW, s?y th:ng hoa, s?y 
tr<ng, s?y phun [3], [4]. KKt qu� cho th?y, ph�#ng 
pháp RW cho kKt qu� ch?t l�Eng t<t h#n so v>i s?y 
phun và s?y tr<ng. Tuy nhiên, vi�c ;ánh giá chp 
m>i t	p trung vào các tính ch?t v	t lý c2a bat xoài 
mà ch�a ;ánh giá [ giá trc dinh d��ng, mJc dù chp 
tiêu này r?t quan tr�ng vì liên quan m	t thiKt ;Kn 
s3c khke ng��i sm d1ng. Vì v	y, trong nghiên c3u 
này, s� t	p trung nghiên c3u �nh h�[ng c2a hàm 
l�Eng ch?t mang maltodextrin bv sung ;Kn ch?t 
l�Eng c2a bat xoài 3ng d1ng ph�#ng pháp s?y cma 
sv khúc x  nhjm cung c?p db li�u th�c nghi�m 
trong vi�c phát triTn s�n ph8m th�#ng m i t` trái 
cây. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V	t li�u 

Nguyên li�u xoài (gi<ng xoài T3 Quý) ;�Ec 
thu mua t` nông ha treng xoài t i ?p Th nh 
Ph�>c, xã Th nh Phong, huy�n Th nh Phú, tpnh 
BKn Tre. Xoài ;�Ec thu ho ch trên cây khi b�t ;"u 
giai ;o n chín s>m (giai ;o n 2) kho�ng 5 - 8 ngày 
kT t` khi quá trình phát triTn trái hoàn thành giai 
;o n 1 (ch�a chín). Xoài sau khi tiKp nh	n s� tiKp 
t1c quá trình 2 chín t� nhiên và ;�Ec chia thành 5 
giai ;o n. Qu� xoài ;�Ec l�a ch�n ph1c v1 nghiên 
c3u ph�i [ giai ;o n 4 - 5 c2a quá trình 2 chín, khi 
qu� xoài ;ã chín vàng ;Fu, c?u trúc mFm, có mùi 
th#m rõ r�t. Xoài sau khi ;�Ec l�a ch�n s� ;�Ec 

;em ;i s# chK g�t vk, c�t lát 2 mm và ch"n. Sau ;ó, 
lát xoài ;�Ec ;em ;i xay nhuyin và rây qua rây 16 
mesh, puree sau khi rây s� ;�Ec ;em ;i c?p ;ông 
;T b�o qu�n. 

Maltodextrin bv sung sm d1ng trong nghiên 
c3u này có nguen g<c t` �n �a, v>i chp s< ;�#ng 
l�Eng dextrose (DE) dao ;ang t` 16,5 - 19,5. 

2.2. Hóa ch?t 

Hóa ch?t chính dùng trong nghiên c3u gem 
2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (99%), 6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic axit 
(99%), axit gallic (99%), thu<c thm Folin (99%), 
thu<c thm DNS (99%) có nguen g<c t` Sigma-
Aldrich, methanol và natri carbonate có nguen g<c 
t` Trung Qu<c và n�>c c?t sm d1ng trong nghiên 
c3u là n�>c c?t mat l"n ; t chu8n phân tích. 

2.3. Mô hình thiKt bc s?y RW 

Trong nghiên c3u 3ng d1ng thiKt bc s?y RW 
quy mô phòng thí nghi�m ;�Ec thiKt l	p nh� mô t� 
[ hình 1. Trong h� th<ng s?y này, bueng s?y có 
kích th�>c 42 × 28 × 10 cm, nhi�t ;a n�>c nóng 
;�Ec vn ;cnh thông qua bT ;iFu nhi�t (Model 
DH.WB000106, Daihan-Scientific, Australia) có thT 
;iFu chpnh nhi�t ;a t` nhi�t ;a phòng ;Kn 99,9˚C 
± 0,1˚C. Trong su<t quá trình s?y, nhi�t ;a t` n�>c 
nóng s� truyFn nhi�t vào t?m plastic (MylarTM) và 
t` ;ó truyFn nhi�t vào v	t li�u s?y nhjm thúc ;8y 
quá trình thoát 8m. 

2.4. Quy ho ch th�c nghi�m 

Thí nghi�m ;�Ec b< trí hoàn toàn ngwu nhiên 
v>i mat nhân t< là neng ;a maltodextrin v>i 5 m3c 
kh�o sát gem: 0% (mwu ;<i ch3ng), 6%, 7,5%, 9% và 
10,5% (w/w) maltodextrin v>i 3 l"n lJp l i. Nguyên 
li�u puree xoài (100 g) ;�Ec ph<i tran v>i 
maltodextrin theo các tp l� kh�o sát. M�i mwu 
puree xoài ;�Ec tr�i mkng 2 mm trên t?m plastic 
c2a h� th<ng s?y RW quy mô phòng thí nghi�m. 
Quá trình s?y diin ra [ 90˚C cho ;Kn khi v	t li�u 
s?y ; t ;a 8m d�>i 5% thì s� d`ng l i thu s�n ph8m 
;T nghiFn thành bat xoài. Bat xoài thu ;�Ec s� 
;�Ec dùng ;T phân tích các chp tiêu ch?t l�Eng bao 
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gem: thành ph"n phenolic tvng, ;��ng khm, ho t 
tính ch<ng oxy hoá, ;a hoà tan, tp tr�ng.  

 
Hình 1. Mô hình minh ho  h� th<ng s?y RW  

quy mô phòng thí nghi�m 

Chú thích: 1 - Qu t; 2 - BT ;iFu nhi�t; 3 - 
Bueng s?y; 4 - V	t li�u s?y; 5 - L>p plastic; 6 - �i�n 
tr[ gia nhi�t; 7 - N�>c nóng; 8 - Ba ;iFu khiTn ;i�n 
tm. 

2.5. Xác ;cnh hàm l�Eng phenolic tvng 

Mwu bat xoài (0,5 g) ;�Ec trích ly trong 10 mL 
dung môi (6 mL methanol + 4 mL n�>c) v>i các 
b�>c th�c hi�n trong nghiên c3u c2a Nguyin Thc 
V:n Linh và cs (2022) [10]. Hàm l�Eng phenolic 
tvng trong dcch trích ly, t�#ng 3ng 0,6 mL dcch 
trích ;�Ec tran v>i 1,5 mL thu<c thm Folin-
Ciocalteu (;�Ec pha loãng 10 l"n bjng n�>c c?t) 
và ;T yên trong 5 phút [ nhi�t ;a phòng. Sau ;ó, 
cho vào <ng nghi�m 1,2 mL dung dcch Na2CO3 
(7,5% w/v). Mwu ;�Ec ;T trong không gian t<i 30 
phút tr�>c khi ;em ;i ;o quang [ ;a h?p thu 765 
nm. Tvng hàm l�Eng phenolic ;�Ec biTu diin 
bjng mg ;�#ng l�Eng axit gallic trên gram ch?t 
khô (mg GAE/gck). ���ng chu8n axit gallic: OD 
= 3,42271×Caxit gallic (mg/mL) + 0,04853 (R2 = 0,999) 

2.6. Xác ;cnh hàm l�Eng ;��ng khm 

���ng khm ;�Ec xác ;cnh theo mô t� c2a 
Miller (1959) [11] v>i mat s< thay ;vi. Dcch trích 
ly trong n�>c nh� mô t� [ m1c 2.5 ;�Ec bv sung 
vào thu<c thm DNS (1 mL), sau ;ó tiKn hành gia 

nhi�t [ 95˚C trong 10 phút. Sau 10 phút, <ng 
nghi�m ;�Ec l?y ra làm nguai và bv sung vào 2 mL 
n�>c c?t. TiKn hành ;o quang [ b�>c sóng 540 
nm. KKt qu� ;�Ec biTu diin bjng mg ;�#ng l�Eng 
glucose trên gram ch?t khô (mg/gck). ���ng 
chu8n glucose: OD = 2,39575×Cglucose (mg/mL) + 
0,15734 (R2 = 0,999) 

2.7. Xác ;cnh ho t tính ch<ng oxy 

Ho t tính ch<ng oxy hoá c2a bat xoài ;�Ec 
;ánh giá thông qua kh� n:ng khm g<c t� do 2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) [12]. Dung dcch 
DPPH ;�Ec chu8n bc bjng cách hoà tan 24 mg 
DPPH vào 100 mL methanol và b�o qu�n [ 4˚C 
trong bóng t<i. Tr�>c khi sm d1ng, dung dcch ;�Ec 
pha loãng bjng methanol sao cho ;a h?t thu [ 
b�>c sóng 515 nm là 1.1. Dcch trích mwu thí 
nghi�m ;�Ec tiKn hành ph�n 3ng v>i dung dcch 
DPPH vào m�i <ng nghi�m ch� trong 30 phút, 
;em ;o ;a h?p thu [ b�>c sóng 515 nm. KKt qu� 
;�Ec biTu diin bjng mg ;�#ng l�Eng Trolox trên 
g ch?t khô (mg TE/gck). 

2.8. Xác ;cnh ;a hoà tan 

�a hoà tan c2a bat xoài ;�Ec xác ;cnh theo 
mô t� c2a Caparino và cs (2012) [3] v>i mat s< 
thay ;vi. Mwu thí nghi�m 0,5 g mwu bat ;�Ec ;em 
;i trích ly v>i n�>c c?t ;cnh m3c 50 mL ;�Ec tran 
[ t<c ;a cao (~13.000 vòng/phút) trong 5 phút 
bjng TE-102 Turratec. Sau ;ó, ly tâm [ 3.000 
vòng/ 5 phút. Hút 25 mL dung dcch cho vào ;ua 
petri ;ã cân tr�>c ;ó và ;�Ec làm khô. Mwu ;�Ec 
s?y khô [ 105oC và ghi nh	n kh<i l�Eng 2 gi� mat 
l"n ;Kn kh<i l�Eng không ;vi. 

2.9. Xác ;cnh tp tr�ng 

Tp tr�ng xác ;cnh theo mô t� c2a Goula và cs 
(2004) [13]. Mwu bat xoài sau khi s?y tiKn hành 
cân mwu trên <ng ;ong th2y tinh ghi nh	n kh<i 
l�Eng thu mwu. TiKp t1c tiKn hành trên <ng ;ong 
th2y tinh 10 mL, l�c nh� và ghi nh	n thT tích trên 
mwu. T� tr�ng (g/mL) là tp l� giba kh<i l�Eng mwu 
(g) và thT tích ;o ;�Ec (mL). 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 7/2024 68 

2.10. Xm lý s< li�u 

Thí nghi�m ;�Ec lJp l i 3 l"n và t?t c� s< li�u 
phân tích c_ng ;�Ec lJp l i 3 l"n. Các giá trc ;�Ec 
biTu diin bjng giá trc trung bình và sai s< chu8n 
c2a các giá trc trung bình, tính toán bjng ph"n 
mFm Microsoft Excel (2016). Phân tích ph�#ng 
sai mat chiFu (ANOVA) v>i thm nghi�m Turkey 
;�Ec sm d1ng ;T kiTm tra s� khác bi�t v>i m3c ý 
nghua 5% bjng ph"n mFm IBM SPSS Statistics 26. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Ch?t l�Eng puree xoài trong nghiên c3u 

Puree xoài ;�Ec ;em ;i ;ánh giá các chp tiêu 
ch?t l�Eng ;"u vào và trình bày [ b�ng 1. KKt qu� 
b�ng 1 cho th?y, nguyên li�u ban ;"u có ;a 8m 
khá cao. Hàm l�Eng phenolic tvng trong puree 
xoài ;�Ec ghi nh	n ; t 23,18 ± 0,45 (mgGAE/gck) 
là cao h#n so v>i các nghiên c3u khác [14, 15]. 
Hàm l�Eng ;��ng khm trong puree xoài ; t 75,18 
± 3,36 mg/gck, th?p h#n so v>i gi<ng xoài 
Alphonso [16]. 

B�ng 1. Ch?t l�Eng puree xoài trong nghiên c3u 

Chp tiêu Hàm l�Eng 

�a 8m (%) 90,03 ± 0,68 

TPC (mgGAE/gck) 23,18 ± 0,45 

���ng khm (mg/gck) 75,18 ± 3,36 

Ho t tính ch<ng oxy hoá 
(khm DPPH) (mgTE/gck) 

6,31 ± 0,66 

Ghi chú: Các giá trc ;�Ec trình bày d�>i d ng 
giá trc trung bình c2a 3 l"n lJp +/- sai s< chu8n. 

3.2. �nh h�[ng c2a maltodextrin ;Kn hàm 
l�Eng phenolic tvng, ;��ng khm và ho t tính 
ch<ng oxy hoá trong bat xoài 

Hình 2 thT hi�n s� thay ;vi c2a ph"n tr:m còn 
l i hàm l�Eng phenolic tvng, ;��ng khm và ho t 
tính khm DPPH trong bat xoài [ nhbng neng ;a 
maltodextrin khác nhau. KKt qu� cho th?y, các 
thành ph"n hàm l�Eng phenolic tvng, ;��ng khm 
và ho t tính khm DPPH [ t?t c� mwu s?y ;Fu th?p 
h#n so v>i mwu tr�>c s?y. Bên c nh ;ó, vi�c t:ng 

hàm l�Eng maltodextrin bv sung có xu h�>ng làm 
t:ng ph"n tr:m còn l i [ hàm l�Eng phenolic tvng, 
;��ng khm và c� ho t tính khm DPPH sau khi s?y 
(P<0,05). 

Thành ph"n hàm l�Eng phenolic tvng ;�Ec 
báo cáo là thành ph"n nh y c�m v>i nhi�t ;a và di 
bc phân hu� khi s?y [ nhi�t ;a cao [17]. Ngoài ra, 
s� tvn th?t [ hàm l�Eng phenolic tvng trong quá 
trình s?y còn có thT do nhbng enzyme có mJt 
trong xoài nh�ng ch�a bc vô ho t hoàn toàn sau 
quá trình ch"n [18] nh� polyphenol oxidase (PPO) 
và peroxidase (POD) [19]. Trong xoài, hàm l�Eng 
;��ng chiKm c_ng khá cao, ;��ng khm ch2 yKu 
gem có glucose, fructose,... [20]. Trong quá trình 
s?y [ nhi�t ;a cao mat nguyên li�u ch3a ;��ng 
cao nh� xoài s� di dàng gây ra tvn th?t thành 
ph"n này ch2 yKu thông qua ph�n 3ng Maillard 
làm tvn th?t hàm l�Eng ;��ng khm [21].  

KKt qu� [ hình 2 c_ng thT hi�n rõ hi�u qu� 
c2a maltodextrin trong vi�c h n chK tvn th?t [ 
hàm l�Eng phenolic tvng và ;��ng khm. Nghiên 
c3u tr�>c ;ây ;ã cho rjng, khi t:ng maltodextrin 
thì s� h n chK bF mJt tiKp xúc c2a các hEp ch?t 
hoá h�c trong puree xoài v>i nhau [22] c_ng nh� 
v>i nhbng tác nhân xúc tác ph�n 3ng, nh� ;ó gib 
l i hàm l�Eng phenolic tvng và ;��ng khm hi�u 
qu� h#n. Thêm vào ;ó, khi bv sung maltodextrin 
s� làm t:ng hàm l�Eng ch?t khô trong v	t li�u s?y 
[23], dwn ;Kn làm gi�m ho t tính n�>c (aw) [24] và 
h� qu� là làm gi�m ho t tính c2a enzyme trong 
puree xoài. KKt qu� c2a nghiên c3u này c_ng 
t�#ng t� nh� kKt qu� nghiên c3u c2a Chong và 
Wong (2017), theo ;ó, maltodextrin có kh� n:ng 
t<t trong vi�c gib l i hàm l�Eng phenolic tvng cho 
bat trái heng xiêm [25]. Tuy nhiên, khi bv sung 
maltodextrin  cao h#n (t:ng t` 9% lên 10,5%) thì xu 
h�>ng gib l i hàm l�Eng phenolic tvng bc gi�m. 
�iFu này có liên quan ;Kn th�i gian s?y dài, mwu 
10,5% có th�i gian s?y ;�Ec báo cáo dài h#n so v>i 
mwu 9% maltodextrin [26]. Vì trong quá trình s?y 
sm d1ng nhi�t cao thì th�i gian s?y c_ng chính là 
th�i gian ph�n 3ng, th�i gian càng dài s� dwn ;Kn 
m3c ;a phân hu� c2a hàm l�Eng phenolic tvng s� 
càng cao [27].  
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Hình 2. S� thay ;vi c2a ph"n tr:m còn l i c2a hàm l�Eng phenolic tvng, ;��ng khm và ho t tính khm 

DPPH trong bat xoài s?y RW d�>i nhbng neng ;a maltodextrin khác nhau  

Ghi chú: Các chb cái in hoa khác nhau thT hi�n các giá trc trung bình TPC khác nhau có nghua 
(P<0,05), các chb cái in th��ng khác nhau thT hi�n các giá trc trung bình c2a ;��ng khm khác nhau có 
nghua (P<0,05), các ký hi�u *, ** khác nhau thT hi�n các giá trc trung bình c2a kh� n:ng khm DPPH khác 
nhau có nghua (P<0,05). 

KKt qu� [ hình 2 cho th?y, ho t tính khm 
DPPH trong mwu bat xoài còn l i t<t nh?t [ mwu 
maltodextrin 9% và 10,5%. Db li�u th�c nghi�m cho 
th?y xu h�>ng thay ;vi c2a ho t tính khm DPPH 
ghi nh	n có s� liên quan v>i s� thay ;vi hàm l�Eng 
phenolic tvng. Hàm l�Eng phenolic tvng và các s�c 
t< t� nhiên ;�Ec báo cáo có ho t ;ang nh� các hEp 
ch?t ch<ng oxy hoá [28], [29] nh� vào c?u trúc lý 
t�[ng có thT ho t ;ang nh� các ch?t khm g<c t� do 
và 3c chK s� hình thành các g<c t� do d�>i s� xúc 
tác c2a các ion kim lo i chuyTn tiKp. Chính vì v	y, 
trong nghiên c3u này, m<i t�#ng quan giba ho t 
tính ch<ng oxy hoá cùng v>i hàm l�Eng phenolic 
tvng r?t l>n.  

3.3. �nh h�[ng c2a maltodextrin ;Kn các tính 
ch?t v	t lý c2a bat xoài 

Hình 3 thT hi�n s� thay ;vi c2a tp tr�ng và ;a 
hoà tan c2a bat xoài [ nhbng neng ;a 

maltodextrin khác nhau. KKt qu� cho th?y, khi 
t:ng neng ;a maltodextrin thì tp tr�ng bat xoài có 
xu h�>ng t:ng d"n nh�ng ;a hoà tan l i gi�m.  

Quá trình s?y RW ;�Ec ;ánh giá là quá trình 
s?y tr�c tiKp, nhi�t ;a cao dwn ;Kn hi�n t�Eng m?t 
c?u trúc và co rút [ v	t li�u s?y, ;iFu này làm t:ng 
tp tr�ng c2a bat xoài khi s?y RW so v>i nhbng 
ph�#ng pháp s?y khác nh� s?y phun và s?y th:ng 
hoa [3]. S� gia t:ng tp tr�ng th�c c2a bat xoài khi 
bv sung maltodextrin trong quá trình s?y RW c_ng 
ghi nh	n t�#ng t� nh� báo cáo c2a Zotarelli và cs 
(2017) [4]. Trong quá trình s?y puree xoài, s� có 
mJt c2a maltodextrin có kh� n:ng t o liên kKt v>i 
các thành ph"n ch?t tan khác có mJt trong puree 
nh�: Sucrose, glucose, fructose… ;T hình thành 
các c?u tm có phân tm l�Eng l>n dwn ;Kn gi�m kh� 
n:ng hoà tan c2a bat xoài. H� qu�, neng ;a ph<i 
tran maltodextrin càng cao thì kh� n:ng hòa tan 
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càng gi�m [30]. KKt qu� này c_ng t�#ng t� trong 
nhbng nghiên c3u vF bat xoài s?y phun [31], [32], 

bat xoài s?y th:ng hoa [30], bat d3a [33]… 

 
Hình 3. S� thay ;vi c2a tp tr�ng và ;a hoà tan c2a bat xoài s?y RW d�>i nhbng neng ;a 

maltodextrin khác nhau  

Ghi chú: Các chb cái in hoa khác nhau thT hi�n các giá trc trung bình c2a tp tr�ng khác nhau có 
nghua (P<0,05), các ký hi�u *, ** khác nhau thT hi�n các giá trc trung bình c2a ;a hoà tan khác nhau có 
nghua (P<0,05). 

4. K�T LU�N 

Nghiên c3u ;ã ;ánh giá ;�Ec vi�c bv sung 
maltodextrin có �nh h�[ng l>n ;Kn ch?t l�Eng c2a 
bat xoài t o thành t` quá trình s?y RW. C1 thT, 
maltodextrin có hi�u qu� trong vi�c h n chK tvn 
th?t [ nhbng thành ph"n hoá h�c (hàm l�Eng 
phenolic tvng, ;��ng khm) và ho t tính ch<ng oxy 
hoá c2a bat xoài sau khi s?y nh� vào s� thay ;vi 
ho t ;a n�>c c2a nguyên li�u và kh� n:ng h n chK 
các thành ph"n hoá h�c tiKp xúc v>i các tác nhân 
gây phân hu�. Thêm vào ;ó, s� gia t:ng hàm 
l�Eng maltodextrin khi ph<i tran s� làm gi�m ;a 
hoà tan và t:ng tp tr�ng c2a bat xoài. S?y bat xoài [ 

tp l� ph<i tran 9% maltodextrin 3ng d1ng ph�#ng 
pháp s?y RW có thT thu ;�Ec s�n ph8m bat xoài 
ch?t l�Eng cao. Bat xoài thu ;�Ec có thT sm d1ng 
tr�c tiKp hoJc 3ng d1ng vào phát triTn các s�n 
ph8m th�c ph8m khác nhjm gia t:ng giá trc dinh 
d��ng. 

L%I C�M �N  

Nghiên c3u này ;�Ec tài trE b[i Qu� Phát 
triTn khoa h�c và công ngh� NTTU trong ;F tài 
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EFFECT OF MALTODEXTRIN ADDITION ON THE QUALITY OF MANGO 
(Mangifera indica L.) POWDER DRIED REFRACTANCE WINDOW DRYING 

Nguyen Thi Van Linh1, Ngo Phuoc Tai1, Nguyen Thi Thuy Dung1 
1 Nguyen Tat Thanh University  

Summary 
Mango (Mangifera indica L.) is a fruit with high nutritional value that has not been effectively 
processed into powder. The objective of this investigation was to provide experimental data for 
the development of new mango-based products. The experiment was designed to evaluate the 
effect of one factor (maltodextrin component) at five levels (from 0% to 10.5%). Evaluation criteria 
include total phenolics content, reducing sugars, antioxidant activity, density, and solubility of 
mango powder. The results provided that maltodextrin could play an important function in 
producing high-quality of mango powder with more than 80% retention of total phenolics content 
and DPPH radical scavenging activity. Besides, the addition of maltodextrin would increase the 
density and decrease the solubility of mango powder. The study determined that drying mango 
puree using the refractive window technique with a maltodextrin mixing ratio of 9% would 
produce mango powder products of greater quality. The resultant products may be consumed 
directly or used for developing novel food products. 

Keywords: Fruit powder, reducing sugar, DPPH-radical scavenging activity, phenolics, drying. 
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TÓM T0T 

C"n tây (Apium graveolens L.) ch3a nhiFu thành ph"n dinh d��ng quý, có lEi cho s3c khke con 
ng��i. Nghiên c3u ;�Ec th�c hi�n trên c# s[ kh�o sát �nh h�[ng ph1 gia ;Kn quá trình t o b�t 
(t� l� bv sung gum arabic và maltodextrin) và �nh h�[ng c2a th�i gian s?y vi sóng ;Kn ch?t 
l�Eng bat c"n tây. KKt qu� kh�o nghi�m cho th?y, dcch c"n tây ;�Ec tiKn hành t o b�t x<p v>i 10%  
gum arabic và 5% maltodextrin giúp t o ;�Ec màng b�t t<t và bFn vbng. MJt khác, màng b�t x<p 
;�Ec tiKn hành s?y vi sóng trong th�i gian 21 phút thu hei bat c"n tây có màu s�c t<t (giá trc màu 
L* và a* t�#ng 3ng là 37,22 và -7,47) và hàm l�Eng ch?t dinh d��ng ;�Ec l�u gib t<t nh?t v>i hàm 
l�Eng vitamin C 25,74 mg%; chlorophyll 0,22 µg/g; tannin 3,01 mgTAE/g và phenolic tvng 3,59  
mgGAE/g. KKt qu� nghiên c3u này giúp ;a d ng hóa s�n ph8m t` c"n tây bjng ph�#ng pháp s?y 
m>i giúp tiKt ki�m chi phí nh�ng vwn gib ch?t l�Eng. 

T` khóa: C"n tây, gum arabic, maltodextrin, s?y b�t x<p, vi sóng. 
 

1. ��T V�N �
 

C"n tây (Apium graveolens L.) là mat lo i rau 
có giá trc kinh tK cao, nguen cung c?p t<t 
carbohydrate, khoáng ch?t, phenolics, chlorophyll 
... ;Fu là nhbng thành ph"n ch<ng oxy hóa, ho t 
;ang ch<ng viêm, kháng khu8n và kháng n?m, 
c"n thiKt cho ho t ;ang s<ng c2a c# thT [1]. Bên 
c nh hình th3c sm d1ng [ d ng t�#i, vi�c t	n d1ng 
nguen nguyên li�u trên ;T chK biKn thành các s�n 
ph8m giá trc gia t:ng, mang l i hi�u qu� kinh tK 
cao bjng vi�c ;a d ng hóa s�n ph8m, áp d1ng các 
k� thu	t chK biKn ;T có thT chK biKn s�n ph8m nh� 
s?y khô, ;e hap, s�n ph8m d ng lkng ,… là v?n ;F 
c"n quan tâm. �<i v>i s�n ph8m s?y d ng bat t` 
rau qu�, s?y phun và s?y ;ông khô là các ph�#ng 
pháp tiên tiKn ;�Ec sm d1ng rang rãi ;T t o ra s�n 
ph8m bat ch?t l�Eng cao t` dcch qu�. Trong ;ó, 
s�n ph8m s?y phun có ho t ;ang n�>c th?p, kh<i 
l�Eng gi�m, di dàng cho vi�c v	n chuyTn và ten 
trb nh�ng vwn gib ;�Ec ch?t dinh d��ng có trong 
nguyên li�u [2]. S�n ph8m khm n�>c có thT di 

dàng chuyTn ;vi sang d ng t�#i bjng cách bù 
n�>c và có thT sm d1ng quanh n:m. Tuy nhiên, 
ch?t l�Eng s�n ph8m khm n�>c vF t� l� bù n�>c, 
màu s�c và h�#ng vc l�u gib ph1 thuac vào cách 
tiFn xm lý ;�Ec áp d1ng và ph�#ng pháp làm khô 
[3]. Tuy nhiên, s?y phun c_ng nh� s?y ;ông khô là 
mat quá trình tiêu t<n n:ng l�Eng và chi phí ;"u t� 
ban ;"u cho thiKt bc r?t cao nên r?t khó áp d1ng 
cho kh� n:ng s�n xu?t s�n ph8m rau, qu� hòa tan 
[ quy mô s�n xu?t nhk. H#n nba, h"u hKt nguyên 
li�u rau, qu� v>i các thành ph"n d��ng ch?t quý 
c2a nó r?t nh y c�m v>i các ph�#ng pháp xm lý 
nhi�t ;a cao, vì dwn ;Kn các biKn ;vi không mong 
mu<n vF mùi vc, màu s�c, vitamin và s� phân h2y 
hEp ch?t th#m. Hi�n nay, k� thu	t s?y b�t x<p có 
thT ;�Ec sm d1ng cho các s�n ph8m th�c ph8m 
nh y c�m v>i nhi�t, dính, nh>t và có hàm l�Eng 
;��ng cao, khó làm khô. S?y b�t x<p là mat k� 
thu	t s?y m>i và r?t phù hEp, có t<c ;a s?y cao v>i 
s� thay ;vi ch?t l�Eng t<i thiTu trong s�n ph8m 
cu<i cùng. Trong k� thu	t s?y b�t x<p, di�n tích bF 
mJt s�n ph8m làm khô ;�Ec t:ng lên do s� hình 
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thành b�t, s�n ph8m thu ;�Ec t` quá trình s?y b�t 
x<p có ch?t l�Eng t<t h#n, x<p h#n và gib ;�Ec các 
;Jc tính ban ;"u khi hoàn nguyên. K� thu	t s?y 
b�t x<p ;ã ;�Ec áp d1ng thành công cho nhiFu 
lo i th�c ph8m nh�: KhK, n�>c táo, xoài, chu<i, 
quýt, nho ;en [4]. M1c tiêu nghiên c3u này là 
kh�o sát �nh h�[ng hàm l�Eng ch?t t o và vn ;cnh 
b�t c_ng nh� ;iFu ki�n s?y ;Kn ch?t l�Eng s�n 
ph8m bat c"n tây hòa tan bjng k� thu	t s?y b�t 
x<p. Nghiên c3u có ý nghua th�c tiin cao là giúp 
gi�i quyKt t<t nguen nguyên li�u c"n tây và ;a 
d ng s�n ph8m t` c"n tây. H#n nba, s�n ph8m bat 
không chp có dinh d��ng mà còn ti�n d1ng trong 
vi�c v	n chuyTn, phân ph<i và b�o qu�n, góp ph"n 
;a d ng hóa các s�n ph8m, nâng cao giá trc kinh tK 
nguen nguyên li�u c"n tây t i ;ca ph�#ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nguyên li�u sm d1ng là c"n tây t�#i ; t ;a 
thu"n th1c thu ho ch, thân lá còn màu xanh. Ph1 
gia sm d1ng trong nghiên c3u: Maltodextrin 
(Pháp), gum arabic (Pháp), sodium 
cacboxymethyl cellulose (Hà Lan), tween 80 
(Trung Qu<c)… 

ThiKt bc sm d1ng: Máy ;o màu L*, a*, b* (Konica 
Minolta-CR400), lò vi sóng (NN.SM33HMYUE-
Panasonic), máy quang phv (UV-Vis 
Spectrophotometer-Model: SP-UBV1100-DLAB),  
máy nghiFn (Model: MV-25-DF25; công su?t: 3 KW; 
vòng tua: 2.840 vòng/phút; ;a mcn: 50 - 120 mesh), 

bKp cách th2y (Model: WNB22; Memmert - �3c), 
máy ;ánh tr3ng (Model: Bluestone HMB6381W.  

TiKn hành thí nghi�m: C"n tây thu nh	n vF 
tiKn hành lo i bk ri, ph"n bc sâu, b�nh, tiKp theo 
;�a vào máy nghiFn và tiKn hành quá trình th2y 
phân [ nhi�t ;a 55oC trong th�i gian 45 phút trên 
bKp cách th2y (có bv sung 0,6% enzyme cellulase, 
;iFu chpnh vF pH = 5). Sau khi th2y phân, h�n hEp 
trên ;�Ec ph<i tran v>i 1% CMC; 0,2% Tween 80; 
maltodextrin (3, 4, 5, 6 và 7%) và gum arabic (6, 8, 
10, 12 và 14%). TiKn hành ;ánh bông h�n hEp dcch 
trên trong th�i gian 20 phút bjng máy ;ánh tr3ng 
và ;�a vào khay th2y tinh ;T tiKn hành s?y trong 
lò vi sóng [ công su?t 1.000 W trong các kho�ng 
th�i gian (19, 20, 21, 22 và 23 phút) v>i thT tích 100 
mL mwu (;a dày l>p mwu 5 mm). Sau s?y bat c"n 
tây ;�Ec ;�a vào nghiFn mcn và ;óng gói PA chân 
không. 

Nghiên c3u chK biKn bat c"n tây bjng k� thu	t 
s?y b�t x<p th�c hi�n trên nguyên t�c khi nghiên 
c3u �nh h�[ng yKu t< nào thì yKu t< ;ó thay ;vi, 
các yKu t< còn l i gib nguyên. Thí nghi�m sau kK 
th`a kKt qu� thí nghi�m tr�>c. Các mwu thí 
nghi�m tiKn hành lJp l i 3 l"n, s< li�u phân tích 
th<ng kê theo ph�#ng pháp ANOVA qua phép thm 
LSD (Least Significant Difference) v>i ;a tin c	y 
95% bjng ph"n mFm Statgraphic centurion XV và 
v� ;e thc bjng ch�#ng trình Microsoft Excel. 

B�ng 1. Các ph�#ng pháp phân tích các chp tiêu trong nghiên c3u 

Chp tiêu theo dõi Ph�#ng pháp phân tích 

�o màu s�c (L, a, b) ThiKt bc ;o màu Colorimeter 

Hàm l�Eng chlorophyl (µg/g) 
Dcch trích ly ;�Ec ;o ;a h?p thu [ 2 b�>c sóng 664 
và 646 nm 

Hàm l�Eng vitamin C (mg%) Chu8n ;a iod 

Hàm l�Eng tannin (mgTAE/g) 
Ph�n 3ng oxy hóa hEp ch?t tannin v>i Foli- 
Ciocalteau [5]  

Hàm l�Eng polyphenol tvng s< - TPC 
(mgGAE/g) 

 Folin-Ciocalteu [6]  



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 7/2024 76 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�[ng t� l� gum arabic ;Kn ch?t 
l�Eng bat c"n tây s?y b�t x<p 

�a vn ;cnh c2a b�t là mat trong nhbng yKu t< 
quan tr�ng c2a quá trình s?y b�t x<p vì nó có thT 
làm ;8y nhanh t<c ;a quá trình s?y và t:ng ;a 
r�ng c2a bat thành ph8m. KKt qu� thí nghi�m �nh 
h�[ng t� l� gum arabic ;Kn giá trc màu s�c c2a bat 
c"n tây s?y b�t x<p ;�Ec thT hi�n [ hình 1. 

KKt qu� th<ng kê theo hình 1 cho th?y, t� l� 
gum arabic bv sung vào quá trình s?y b�t x<p t:ng 

t` 6% lên 14% ;ã t o s�n ph8m bat c"n tây s?y b�t 
x<p có giá trc màu L* t:ng t` 37,56 ± 1,14 lên 38,56 
± 1,07; nh�ng giá trc màu a* thì ng�Ec l i, gi�m t` -
6,97 ± 0,12 xu<ng -8,46 ± 0,09. Nguyên nhân là do 
gum arabic có màu tr�ng ngà so v>i các ph1 gia 
khác bv sung nên màu s�c s�n ph8m c_ng bc �nh 
h�[ng theo và do gum arabic bao gem các lo i 
;��ng khác nhau cùng v>i ph3c hEp 
arabinogalacto-protein, nên có thT nh y c�m h#n 
v>i ph�n 3ng hóa nâu không enzyme trong quá 
trình s?y [7].  

 

Hình 1. �nh h�[ng t� l� gum arabic ;Kn giá trc màu L* (A) và a* (B)  
bat c"n tây s?y b�t x<p 

 
Hình 2. �nh h�[ng t� l� gum arabic ;Kn hàm l�Eng chlorophyll (A)  

và tannin (B) bat c"n tây s?y b�t x<p 

(A) (B) 

(A) 

(B) 
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KKt qu� hình 2A cho th?y, hàm l�Eng 
chlorophyll trong s�n ph8m bat c"n tây s?y b�t 
x<p t� l� thu	n v>i t� l� gum arabic bv sung, neng 
;a ch?t khô trong dung dcch càng cao thì l�Eng 
n�>c càng tách ra ít, nên tvn th?t chlorophyll càng 
th?p [8]. Do tính ch?t gum arabic mFm dxo và có 
kh� n:ng ch<ng biKn d ng vi nang và n3t, nên s� 
m?t ;i c2a chlorophyll th?p h#n nhiFu; khi gia 
t:ng t� l� gum arabic t�#ng 3ng v>i kh� n:ng m?t 
;i c2a chlorophyll s� càng th?p, [ gum arabic 14% 
chlorophyll m?t cao nh?t là 0,20 ± 0,03 µg/g và [ 

6% gum arabic chlorophyll m?t th?p nh?t là 0,08  ± 
0,02 µg/g. MJt khác,  qua hình 2B nh	n th?y, khi 
t:ng t� l� gum arabic thì hàm l�Eng tannin trong 
s�n ph8m bat t:ng d"n, nh�ng ;Kn 10% gum arabic 
thì hàm l�Eng tanin t:ng không ;áng kT là 5,11 ± 
0,15 mgTAE/g) và không có s� khác bi�t th<ng kê 
(p>0,05) so v>i gum arabic 12% và 14%. �iFu này 
x�y ra có thT do khi t� l� ch?t mang càng t:ng ;ã 
góp ph"n t o thành mat màng bao b�c các hEp 
ch?t có ho t tính sinh h�c nên dwn ;Kn hàm l�Eng 
tannin không t:ng thêm [8]. 

 
 Hình 3. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng t� l� gum arabic ;Kn hàm l�Eng vitamin C (A) và TPC (B)  

bat c"n tây s?y b�t x<p 

Hình 3A cho th?y, hàm l�Eng vitamin C trong 
s�n ph8m bat c"n tây s?y b�t x<p c_ng có s� gia 
t:ng b[i l�Eng gum arabic h� trE s?y khô, l�Eng 
vitamin C t:ng khi t� l� gum arabic t:ng t` 14,17 ± 
0,23 lên 26,16 ± 0,34 mg%. T� l� gum arabic gia 
t:ng làm t:ng kh� n:ng l�u gib l�Eng vitamin C 
trong quá trình s?y, có thT là do ;Jc tính nh_ hóa 
t<t c2a gum arabic, do ;ó ng:n ng`a quá trình oxy 
hóa và phân h2y, nên tvn th?t vitamin C trong lát 
cà chua gi�m khi gum arabic t:ng [9]. MJt khác, 
hình 3B cho th?y, TPC c_ng có xu h�>ng t:ng khi 
t� l� gum arabic gia t:ng, TPC ; t th?p nh?t là 3,01 
± 0,16 mgGAE/g [ t� l� gum arabic 6% và TPC ; t 
cao nh?t là 3,36 ± 0,14 mgGAE/g [ t� l� 10% gum 
arabic và không có s� khác bi�t th<ng kê (p>0,05) 
v>i t� l� 12% và 14% gum arabic. Nguyên nhân do 

gum arabic là hEp ch?t nFn nên có kh� n:ng t o 
l>p màng vi bao b�o v� các ho t ch?t di bay h#i 
trong quá trình s?y nên dù có t:ng t� l� ch?t mang 
thì các hEp ch?t có ho t tính sinh h�c c_ng s� 
không t:ng [8]. T` kKt qu� th�c nghi�m trên cho 
th?y, v>i t� l� gum arabic 10% bv sung vào dcch 
c"n tây ;�Ec ch�n  làm c# s[ cho nghiên c3u tiKp 
theo. 

3.2. �nh h�[ng t� l� maltodextrin ;Kn ch?t 
l�Eng bat c"n tây s?y b�t x<p  

Hình 4 cho th?y, giá trc màu L* s�n ph8m bat 
c"n tây s?y b�t x<p t:ng t` 36,53 - 38,55 khi t:ng t� 
l� maltodextrin t:ng t` 3 - 7%. Ng�Ec l i, giá trc 
màu a* s�n ph8m bat c"n tây s?y b�t x<p l i suy 
gi�m t` -6,49 xu<ng -7,53. �iFu này phù hEp khi 

(A) (B) 
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nghiên c3u ;a sáng c2a bat t:ng khi t:ng neng ;a 
maltodextrin do hi�u 3ng pha loãng gây ra b[i vi�c 
thêm maltodextrin vào bat qu� dâu dwn ;Kn làm 

m?t màu, giá trc ;a sáng cao h#n thu ;�Ec [ neng 
;a ch?t mang cao h#n [8, 10].  

 
Hình 4. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng t� l� maltodextrin ;Kn giá trc màu L* (A) và  

a* (B) bat c"n tây s?y b�t x<p 

 
Hình 5. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng t� l� maltodextrin ;Kn hàm l�Eng chlorophyll (A) và tannin (B)  

bat c"n tây s?y b�t x<p 
Qua hình 5A cho th?y, l�Eng chlorophyll gi�m 

d"n khi gia t:ng maltodextrin, l�Eng chlorophyll 
; t cao nh?t là 0,29 µg/g [ 3% maltodextrin và th?p 

nh?t là 0,08 µg/g [ maltodextrin 7%, do 
maltodextrin di nh y c�m v>i nhi�t ;a cao và do 
ph�n 3ng oxy hóa c2a aldehyde có thT dwn ;Kn 

(A) (B) 

(A) (B) 
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biKn d ng c?u trúc trong quá trình s?y nên s� làm 
gi�m s� b�o v� chlorophyll c2a maltodextrin [11]; 
[ t� l� 5% maltodextrin l�Eng chlorophyll trong bat 
c"n tây s?y b�t x<p ; t 0,19 µg/g.  

Bên c nh ;ó, hình 5B cho th?y, khi t� l� 
maltodextrin t:ng t` 3 - 7%, l�Eng tannin có 
khuynh h�>ng gi�m d"n, l�Eng tannin gi�m t` 

5,12 ± 0,05 mgTAE/g xu<ng 3,66 ± 0,04 mgTAE/g 
t�#ng 3ng t� l� maltodextrin t` 3 - 7%. KKt qu� 
nghiên c3u này t�#ng t� nh� kKt qu� nghiên c3u 
c2a Phisut (2012) [2] nh	n ;cnh: T� l� 
maltodextrin bv sung vào dcch tr�>c s?y phun 
càng t:ng dwn ;Kn hàm l�Eng tannin có khuynh 
h�>ng gi�m d"n.  

 
Hình 6. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng t� l� maltodextrin ;Kn hàm l�Eng vitamin C (A) và TPC (B)  

bat c"n tây s?y b�t x<p 
L�Eng vitamin C trong s�n ph8m bat có chiFu 

h�>ng suy gi�m t` 22,15 ± 0,16 xu<ng 9,69 ± 0,18 
mg% khi t� l� maltodextrin bv sung gia t:ng t` 3 - 
7% (Hình 6A), ;iFu này là do vitamin C r?t nh y 
c�m v>i nhi�t ;a c_ng nh� t� l� ch?t mang ;ã góp 
ph"n làm t:ng ch?t r�n tvng thT c2a mwu nên dwn 
;Kn nhbng thay ;vi trong c?u trúc, t o ra các h t vi 
nang thiKu ;a che ph2 và di bc oxy hóa h#n nên 
vitamin C c_ng có xu h�>ng suy gi�m theo [12]. 
MJt khác hình 6B cho th?y, TPC trong s�n ph8m 
bat có xu h�>ng gi�m khi t� l� maltodextrin t:ng, 
[ t� l� maltodextrin 4% và 5% giá trc TPC không có 
s� khác bi�t ý nghua th<ng kê (p<0,05), TPC ; t 
trung bình 4,89 ± 0,05 mgGAE/g; tiKp t1c gia t:ng 
maltodextrin lên 6% thì TPC suy gi�m còn 4,02 ± 

0,06 mgGAE/g. KKt qu� nghiên c3u này t�#ng t� 
v>i kKt qu� nghiên c3u c2a Mishra và cs (2014) [8] 
khi vi bao dcch trích ch3a phenolic t` trái chùm 
ruat bjng maltodextrin thay ;vi t` 5 - 9%  thì TPC 
c_ng gi�m ;áng kT khi s?y phun. V>i kKt qu� th�c 
nghi�m nh	n th?y, 5% maltodextrin bv sung vào 
dcch c"n tây ;�Ec xem là t<i �u nh?t làm c# s[ cho 
nghiên c3u tiKp theo. 

3.3. �nh h�[ng th�i gian s?y vi sóng ;Kn ch?t 
l�Eng bat c"n tây s?y b�t x<p 

Th�i gian s?y vi sóng c_ng là yKu t< có tác 
;ang l>n ;Kn ch?t l�Eng s�n ph8m bat. KKt qu� 
kh�o sát �nh h�[ng th�i gian s?y vi sóng ;Kn giá 
trc màu s�c bat c"n tây s?y b�t x<p ;�Ec thT hi�n [ 
hình 7. 

(A) 
(B) 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 7/2024 80 

 
Hình 7. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng th�i gian s?y vi sóng ;Kn giá trc màu L* (A) và  

a* (B) bat c"n tây s?y b�t x<p 

Màu s�c (giá trc màu L* và a*) c2a s�n ph8m có 
s� khác bi�t ý nghua [ các th�i gian s?y vi sóng 
(Hình 7). Khi t:ng th�i gian s?y vi sóng t` 19 phút 
lên 23 phút, giá trc màu L* và a* gi�m, màu s�c t<i 
d"n (L*: 37,49 xu<ng 35,44; a*: -7,31 xu<ng -7,89). 
Nguyên nhân là do khi th�i gian s?y vi sóng t:ng 
d"n, nghua là khi s?y càng lâu t i mat nhi�t ;a nh?t 
;cnh thì giá trc màu s�c c2a s�n ph8m s� biKn ;vi 

mat cách ;áng kT, s�n ph8m b�t ;"u chuyTn sang 
s	m màu d"n. S� suy gi�m màu s�c này mat ph"n 
là do s� thay ;vi các ;eng phân hình h�c 
chlorophyll, cùng v>i thành ph"n nguyên li�u c"n 
tây có ch3a mat hàm l�Eng ;��ng nh?t ;cnh, khi 
gJp nhi�t ;a cao s� làm xu?t hi�n ph�n 3ng 
maillard gây nên hi�n t�Eng s	m màu ;i c2a bat 
[13]. 

 
Hình 8. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng th�i gian s?y vi sóng ;Kn hàm l�Eng chlorophyll (A) và tannin (B) 

bat c"n tây s?y b�t x<p 

(A) 
(B) 

(A) (B) 
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Quá trình th�c nghi�m cho th?y, s� thay ;vi 
th�i gian s?y vi sóng ;ã �nh h�[ng có ý nghua 
th<ng kê [ m3c p<0,05 ;Kn hàm l�Eng chlorophyll 
có trong s�n ph8m bat c"n tây sau khi s?y vi sóng 
(Hình 8A), l�Eng chlorophyll t� l� thu	n v>i th�i 
gian s?y, l�Eng chlorophyll thu ;�Ec cao nh?t 
(0,23 µg/g) và th?p nh?t (0,03 µg/g) t�#ng 3ng 
v>i th�i gian s?y 19 phút và 23 phút. Trong quá 
trình s?y, l�Eng 8m trong nguyên li�u thoát ra bên 
ngoài môi tr��ng s?y, nên trong quá trình di 
chuyTn 8m, các c?u tm trong nguyên li�u s� bc 
n�>c lôi kéo và thoát ra ngoài môi tr��ng, do ;ó, 
hàm l�Eng chlorophyll trong dcch c"n tây s� gi�m 
d"n, ;eng th�i dwn ;Kn s� chuyTn hóa chlorophyll 
t o pheophytin và các ;eng phân khác do s� tác 
;ang c2a các yKu t< không thu	n lEi dwn ;Kn hàm 
l�Eng chlorophyll gi�m [14]. Gia t:ng th�i gian s?y 
vi sóng ;ã dwn ;Kn làm suy gi�m l�Eng chlorophyll 
có trong s�n ph8m, th�i gian s?y 22 phút ;ã làm 
gi�m 7,66 l"n l�Eng hEp ch?t này, do chlorophyll là 

hEp ch?t nh y c�m v>i nhi�t ;a c_ng nh� th�i gian 
s?y kéo dài, xu h�>ng biKn ;vi này c_ng ;ã ;�Ec 
ghi nh	n trong nghiên c3u vF trái bí, trái m# [15]; 
v>i th�i gian s?y vi sóng 21 phút s�n ph8m bat c"n 
tây ; t hàm l�Eng chlorophyll là 0,22 µg/g và 
không có s� khác bi�t ý nghua th<ng kê (p<0,05) 
v>i th�i gian 19 phút và 20 phút. MJt khác theo kKt 
qu� hình 8B cho th?y, khi t:ng th�i gian s?y vi 
sóng t` 19 - 23 phút thì hàm l�Eng tannin thu nh	n 
;�Ec trong s�n ph8m bat c"n tây c_ng gi�m d"n, 
l�Eng tannin cao nh?t là 3,01 ± 0,49 mgTAE/g) v>i 
th�i gian 19 phút và th?p nh?t là 2,94 ± 0,56 
mgTAE/g t i th�i gian 24 phút. KKt qu� này c_ng 
t�#ng t� v>i kKt qu� nghiên c3u c2a Quek và cs 
(2007) [16] cho rjng, th�i gian s?y vi sóng kéo dài 
thì các hEp ch?t có ho t tính sinh h�c nh� tannin 
có xu h�>ng gi�m d"n do làm t:ng nhanh t<c ;a 
truyFn kh<i, dwn ;Kn các thành ph"n nh y c�m 
nhi�t c_ng gi�m th?t thoát theo. 

 
Hình 9. BiTu ;e thT hi�n �nh h�[ng th�i gian s?y vi sóng ;Kn hàm l�Eng vitamin C (A) và TPC (B)  

bat c"n tây s?y b�t x<p 

KKt qu� hình 9A cho th?y, hàm l�Eng vitamin 
C c_ng bc �nh h�[ng ;áng kT b[i th�i gian s?y vi 
sóng (p<0,05). Khi t:ng th�i gian s?y vi sóng, hàm 
l�Eng vitamin C gi�m t` 29,04 ± 0,43 xu<ng 4,76 ± 

0,52 mg%, do vitamin C là mat trong nhbng 
vitamin tan trong n�>c nên trong quá trình s?y, 
chúng theo n�>c khuKch tán ra bên ngoài và gây 
tvn th?t; ;eng th�i vitamin C l i r?t nh y c�m v>i 

(A) 
(B) 
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nhi�t ;a nên th�i gian s?y càng dài thì t<c ;a ph�n 
3ng oxy hóa vitamin C diin ra mãnh li�t dwn ;Kn 
s� phân h2y m nh m� [17]. Hình 9B c_ng cho 
th?y, khi t:ng th�i gian s?y vi sóng t` 19 - 23 phút 
thì TPC trong s�n ph8m bat c"n tây có khuynh 
h�>ng suy gi�m, TPC ; t cao nh?t là 3,65 ± 0,05 
mgGAE/g trong th�i gian 19 phút và c_ng không 
có s� khác bi�t v>i th�i gian 20 và 21 phút 
(p<0,05), TPC th?p nh?t t i th�i gian s?y 23 phút là 
2,96 ± 0,05 mgGAE/g, nguyên nhân có s� suy 
gi�m này là do phenolic và flavonoid r?t nh y v>i 
nhi�t ;a nên th�i gian s?y càng lâu thì ho t ch?t s� 
m?t d"n [8, 11]. 

4. K�T LU�N 

K� thu	t s?y vi sóng b�t x<p ;ã ;�Ec áp d1ng 
thành công t o ra s�n ph8m bat c"n tây. �nh 
h�[ng t� l� gum arabic, maltodextrin và th�i gian 
s?y vi sóng ;Kn ;a vn ;cnh giá trc màu s�c c_ng 
nh� các thành ph"n dinh d��ng c2a bat c"n tây 
khác nhau ;ã ;�Ec kh�o sát. { t� l� gum arabic 
10%, maltodextrin 5% và th�i gian s?y vi sóng trong 
21 phút t o ra s�n bat c"n tây có màu xanh ;Jc 
tr�ng có giá trc màu L* và a* l"n l�Et là 37,22 ± 1,27 
và -7,47 ± 0,283. Bên c nh ;ó, s�n ph8m bat c"n 
tây thu ;�Ec còn ch3a hàm l�Eng vitamin C là 
25,74 ± 1,18 mg%; chlorophyll 0,22 ± 0,02 µg/g; 
tannin 3,01 ± 0,18  mgTAE/g; polyphenol tvng 3,59 
± 0,18 mgGAE/g.  

Nghiên c3u này cung c?p mat s< thông tin 
b�>c ;"u trong vi�c kh�o sát ;Jc tính c2a bat c"n 
tây [ mat s< t� l� ph1 gia t o và vn ;cnh b�t khác 
nhau, c_ng nh� thông s< vF th�i gian s?y vi sóng.  
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STUDY ON PROCESSING OF FRUIT POWDER FROM CELERY (Apium graveolens L.)  

BY FOAM MAT DRYING 
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1An Giang University, Viet Nam National University Ho Chi Minh city  
Summary 

Celery (Apium graveolens L.) contains many valuable nutrients that are beneficial to human 
health. The study was conducted to investigate the effects of additives (gum arabic and 
maltodextrin) on the foaming process and the effects of microwave drying on the quality of 
celery powder. The results showed that an addition of 10% gum arabic and 5% maltodextrin 
formed more stable foam. A drying time of 21 minutes was recommended for microwave 
drying as the celery powder retained better color (L* and a* color values were 37.22 and -7.47, 
respectively) and relatively higher contents of vitamin C (25.74 mg%), chlorophyll (0.22 µg/g), 
tannins (3.01 mgTAE/g) and total phenolics (3.59 mgGAE/g). This study may provide a 
reference for the production of celery powder by microwave drying. 
Keywords: Celery, arabic gum, maltodextrin, foam mat drying, microwave. 
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TÓM T0T 
Sm d1ng bè nvi th�c v	t c�i thi�n môi tr��ng n�>c ô nhiim ;ã và ;ang ;�Ec quan tâm trên thK 
gi>i và Vi�t Nam. Nghiên c3u ;�Ec triTn khai trong ;iFu ki�n thí nghi�m nhà l�>i nhjm tuyTn 
ch�n gi<ng Chu<i hoa lai (Canna generalis) có tiFm n:ng sinh tr�[ng t<t và có hi�u su?t xm lý 
; m, lân trong n�>c th�i ;ô thc cao. Thí nghi�m ;�Ec b< trí theo kiTu hoàn toàn ngwu nhiên v>i 4 
nghi�m th3c bao gem 3 gi<ng Chu<i hoa: Hoa heng, hoa ;k, hoa cam và nghi�m th3c không cây 
(;<i ch3ng), 4 l"n lJp l i. Sau 8 tu"n thí nghi�m, 3 gi<ng Chu<i hoa ;Fu có kh� n:ng sinh tr�[ng 
và phát triTn t<t trong n�>c th�i ;ô thc. Trong ;ó, gi<ng Chu<i hoa cam phát triTn t<t h#n 2 gi<ng 
còn l i và cho sinh kh<i t�#i cao nh?t, ; t 602,3 g/cây trong 8 tu"n thí nghi�m, cao h#n 1,5 l"n so 
v>i Chu<i hoa ;k (396,8 g/cây) và 2,5 l"n so v>i Chu<i hoa heng (254,1 g/cây), t:ng g?p 18,9; 9,4;  
7,5 l"n so v>i cây treng ban ;"u. Hàm l�Eng tvng ; m hòa tan (TIN) và tvng lân (TP) trung bình 
trong n�>c tr�>c khi ;�a vào h� th<ng xm lý là 19,07 và 2,55 mg/L, sau 7 ngày gi�m xu<ng còn 
0,30 - 0,91 mg/L TIN và 0,21 - 0,46 mg/L TP. Hàm l�Eng TP sau xm lý [ Chu<i hoa heng vwn còn 
cao h#n 1,5 l"n so v>i QCVN 08:2023/BTNMT (B�ng 2, cat B; TP ≤ 0,3 mg/L). Hi�u su?t xm lý 
c2a Chu<i hoa cam, hoa ;k và hoa heng ; t 95,6; 95,7; 88,3% TIN và 74,4; 72,3; 46,9% TP, cao h#n 
so v>i nghi�m th3c ;<i ch3ng (89,0% TIN và 38,5% TP), thT hi�n ;�Ec vai trò c2a th�c v	t trong 
vi�c h?p thu ; m, lân. Có thT ch�n gi<ng Chu<i hoa cam ;T treng thm nghi�m trên mô hình th�c 
tK, ;Jc bi�t là trong các kênh, he ch3a n�>c th�i ;ô thc, v`a góp ph"n ;áng kT vào vi�c c�i thi�n 
môi tr��ng n�>c, v`a t o c�nh quan ;ô thc. 
T` khóa: Chu<i hoa, ;?t ng	p n�>c nvi nhân t o, hi�u xu?t xm lý, ô nhiim n�>c, n�>c th�i ;ô thc. 
 

1. ��T V�N �
 
Trên thK gi>i nói chung và [ Vi�t Nam nói 

riêng, ao he trong ;ô thc có vai trò r?t quan tr�ng, 
giúp t o c�nh quan mJt n�>c, ;iFu hòa vi khí h	u, 
;iFu tiKt n�>c m�a và xm lý n�>c th�i… Mat s< he 
còn là nguen cung c?p n�>c sinh ho t, ph1c v1 
nuôi treng th2y s�n, nông nghi�p; t o không gian 
ph1c v1 nhu c"u tham quan, gi�i trí cho ng��i dân 
[1]. Thành ph< C"n Th# là trung tâm kinh tK, công 
nghi�p c2a vùng ;eng bjng sông Cmu Long 
(�BSCL), là n#i có t<c ;a công nghi�p hóa, ;ô thc 
hóa t�#ng ;<i nhanh. Hi�n nay, thành ph< C"n 
Th# ;ang ;<i mJt v>i v?n ;F ô nhiim môi tr��ng, 
;Jc bi�t là nguen n�>c mJt [2]. Nguen n�>c ô 

nhiim t` các ho t ;ang s�n xu?t, sinh ho t có thT 
tiFm 8n nhbng nguy c# gây b�nh cho ng��i dân 
trong khu v�c và ;ây c_ng là mat trong nhbng 
nguyên nhân chính gây ra các hi�n t�Eng phú 
d��ng nguen n�>c, tích t1 kim lo i nJng gây �nh 
h�[ng ;Kn môi tr��ng s<ng các loài th2y sinh v	t.  

�ã có nhiFu nghiên c3u vF gi�i pháp gi�m 
thiTu m3c ;a ô nhiim c2a n�>c th�i sinh ho t, 
trong ;ó xm lý n�>c th�i t i các ha gia ;ình hay 
khu dân c� bjng th�c v	t ;�Ec ;ánh giá là mat 
trong nhbng công ngh� phù hEp, ;#n gi�n, chi phí 
xây d�ng và v	n hành th?p; ;�m b�o v� sinh môi 
tr��ng, t o c�nh quan [3]. �?t ng	p n�>c nvi nhân 
t o (hay còn g�i là bè nvi th�c v	t) là công ngh� 
sinh thái có thT áp d1ng cho vi�c xm lý n�>c. Vi�c 
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3ng d1ng mô hình bè nvi th�c v	t trong xm lý n�>c 
th�i sinh ho t ;ã ;�Ec áp d1ng khá phv biKn trên 
thK gi>i và c_ng ;ang ;�Ec biKt ;Kn [ Vi�t Nam. 
Do chi phí ;"u t� th?p, di l�p ;Jt, chi phí v	n hành 
và b�o trì th?p nên mô hình bè nvi th�c v	t h3a 
h�n là mat mô hình mang tính bFn vbng trong 
t�#ng lai [4].  

�ã có nhiFu loài hoa kiTng nh�: Chu<i hoa, 
Chu<i mk két, ChiFu tím, Bách th2y tiên và Th2y 
trúc ;�Ec treng trên bè nvi ;T xm lý n�>c th�i ;ô 
thc v>i kKt qu� xm lý n�>c r?t hi�u qu�; ngoài ra, 
các loài cây này còn sinh tr�[ng và phát triTn t<t, 
cho hoa màu s�c ;�p [5]. Trong ;ó, cây Chu<i hoa 
có kh� n:ng phát triTn t<t nh?t, t o sinh kh<i t�#i 
thân, ri cao nh?t và có thT ch�n ;T 3ng d1ng 
trong các mô hình xm lý n�>c th�i ;ô thc bjng bè 
nvi th�c v	t [5]. Loài Chu<i hoa có nhiFu gi<ng 
khác nhau d�a vào màu s�c hoa và ch�a có nghiên 
c3u ;ánh giá so sánh kh� n:ng xm lý n�>c th�i ;ô 
thc giba các gi<ng trong cùng loài Chu<i hoa. Gi� 
thuyKt ;Jt ra là nhbng gi<ng cây Chu<i hoa khác 
nhau s� có nhu c"u dinh d��ng khác nhau và kh� 
n:ng t o sinh kh<i khác nhau. Do ;ó, nghiên c3u 
này ;�Ec triTn khai nhjm tuyTn ch�n gi<ng Chu<i 
hoa �u tú nh?t ;T ;F xu?t 3ng d1ng treng trên các 
bè nvi xm lý n�>c th�i ;ô thc. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Chu8n bc thí nghi�m 
ThiKt kK bè nvi: Bè nvi ;�Ec thiKt kK bjng <ng 

nh�a PVC ;��ng kính Ø21 mm, kKt n<i v>i nhau 
bjng <ng co L ;��ng kính Ø21 mm thành khung 
bè nvi hình chb nh	t có chiFu dài 0,4 m x rang 0,2 
m = 0,08 m2. Dùng l�>i nh�a và dây rút cat quanh 

khung bè và c�t 3 l� ;T 3 ly nh�a treng cây. 
Chu8n bc giá thT: Dùng x# d`a ;T c< ;cnh cây 

(10 g/cây), ;�Ec xé t#i và ph#i khô. X# d`a có mat 
s< ;Jc tính nh�: Di tìm, thân thi�n v>i môi tr��ng; 
là v	t li�u có kh<i l�Eng riêng (t� tr�ng) th?p; ;a 
bFn c2a v	t li�u trong môi tr��ng n�>c th�i cao; 
di�n tích tiKp xúc bF mJt l>n; rx tiFn và có s¢n 
trong t� nhiên. Giá thT là x# d`a ;�Ec ngâm và rma 
s ch, ph#i khô tr�>c khi dùng làm thí nghi�m [6]. 

Chu8n bc n�>c th�i: N�>c th�i ;�Ec thu t i 
kênh Búng Xáng vào lúc triFu ki�t. Bjng c�m quan 
có thT nh	n th?y n�>c th�i có màu ;en, mùi hôi. 
N�>c sau khi thu vF cho vào bT composite 1.000 lít 
và tiKn hành xác ;cnh các ;Jc tính - lý - hóa ;T xác 
;cnh các chp tiêu ;"u vào tr�>c khi b< trí thí 
nghi�m. 

Chu8n bc cây: Cây Chu<i hoa lai (Canna 
generalis) v>i 3 màu s�c hoa: Heng, ;k, cam ;�Ec 
l?y t` khuôn viên Tr��ng � i h�c C"n Th#. 
Nhbng cây non khke m nh, có chiFu cao trung 
bình 43,5 ± 1,3; 44,3 ± 1,1 và 41,3 ± 1,3 cm, chiFu 
dài ri 7,0 ± 1,0; 7,2 ± 0,5; 9,0 ± 1,8 cm, s< lá t` 2 - 3 
lá, kh<i l�Eng t�#i c� cây 33,9 ± 1,1; 41,8 ± 2,5; 31,8 
± 5,0 g/cây ;�Ec ch�n ;T b< trí thí nghi�m. 

2.2. B< trí thí nghi�m  
Thí nghi�m ;�Ec b< trí trong thùng nh�a v>i 

chiFu cao x chiFu dài x chiFu rang là 37 x 50 x 30 
cm, ch3a 35 lít n�>c th�i ;ô thc ;�Ec thu t i kênh 
Búng Xáng, thành ph< C"n Th# v>i neng ;a 100% 
n�>c th�i và b< trí trong ;iFu ki�n nhà l�>i ;�m 
b�o ánh sáng cho cây sinh tr�[ng và phát triTn 
mat cách t<t nh?t (Hình 1). 

 
Hình 1. Mô phkng thí nghi�m (A), b< trí thí nghi�m trong ;iFu ki�n nhà l�>i (B) 

Ghi chú: (A) Nghi�m th3c ;<i ch3ng không cây, (B) Nghi�m th3c treng cây Chu<i hoa màu heng, 
(C) Nghi�m th3c treng cây Chu<i hoa màu ;k, (D) Nghi�m th3c treng cây Chu<i hoa màu cam. 
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Thí nghi�m ;�Ec b< trí theo kiTu hoàn toàn 
ngwu nhiên v>i 4 l"n lJp l i. M�i gi<ng Chu<i hoa 
;�Ec treng v>i m	t ;a 3 cây/thùng (t�#ng ;�#ng 
27 cây/m2) và nghi�m th3c ;<i ch3ng (không 
treng cây) (Hình 1). B�t ;"u thí nghi�m, cây ;�Ec 
d��ng trong ;iFu ki�n 100% n�>c th�i trong th�i 
gian 2 tu"n ;T cho cây thích nghi v>i môi tr��ng. 
Sau 2 tu"n, cây ;�Ec xác ;cnh các chp tiêu sinh 
tr�[ng nh� chiFu cao cây, chiFu dài ri và s< lá/s< 
nhánh. N�>c th�i ;�Ec thay m>i hoàn toàn sau 
m�i 7 ngày v>i các thông s< ;"u vào gi<ng nhau và 
th�i gian l�u n�>c (HRT) là 7 ngày [7]. Thí 
nghi�m ;�Ec triTn khai trong th�i gian 8 tu"n (2 
tu"n d��ng cây và 6 tu"n thí nghi�m), là kho�ng 
th�i gian các gi<ng Chu<i hoa ;ã ra hoa [5]. 

2.3. Ph�#ng pháp thu và phân tích mwu 

Trong quá trình thí nghi�m, theo dõi s� sinh 
tr�[ng và phát triTn c2a cây (chiFu cao cây, chiFu 
dài ri, s< lá, s< chei, s< nhánh) và hàm l�Eng di�p 
l1c trong lá m�i tu"n mat l"n. Sau 6 tu"n thí 
nghi�m, cây ;�Ec thu ho ch và rma s ch bjng 
n�>c máy. Các chp tiêu sinh tr�[ng nh�: ChiFu cao 
cây, chiFu dài ri ;�Ec ;o bjng th�>c; s< lá, s< 
chei, s< nhánh ;�Ec ;Km và sinh kh<i cây ;�Ec 
cân. Hàm l�Eng di�p l1c trong lá ;�Ec xác ;cnh [ 
lá 3, 4, 5 (tính t` trên xu<ng) bjng ph�#ng pháp 
;o tr�c tiKp trên lá thT hi�n qua chp s< SPAD (Soil 
Plant Analysis Development) bjng máy ;o di�p l1c 
t< Konica Minolta (Model SPAD502 Plus, Tokyo, 
Nh	t B�n). Theo Azia và Stewart (2001) [8], giá trc 
SPAD có liên quan ;áng kT ;Kn ch?t di�p l1c c2a 
c� lá. Neng ;a ; m amôn (N-NH4

+), ; m nitrate 
(N-NO3

-), ; m nitrite (N-NO2
-) và tvng lân (TP) 

trong n�>c tr�>c và sau khi xm lý ;�Ec xác ;cnh 
bjng ph�#ng pháp Indophenol blue, Salicylate, 
Colorimetric và axit ascorbic d�a theo ph�#ng 
pháp c2a APHA và cs (1998) [9]. 

2.4. Tính toán và xm lý s< li�u 

T?t c� các s< li�u thu th	p ;�Ec xm lý tính toán 
bjng ph"n mFm Excel. Phân tích ph�#ng sai mat 
nhân t< (one-way ANOVA) bjng ph"n mFm th<ng 

kê Statgraphic Centurion XV (StatPoint, Inc., USA) 
và giá trc trung bình ;�Ec so sánh s� khác bi�t có ý 
nghua giba các nghi�m th3c d�a vào kiTm ;cnh 
Tukey [ m3c ý nghua 5%. Ph"n mFm Sigmaplot 
phiên b�n 14 (Syatat Sofware, Inc., USA) ;�Ec sm 
d1ng ;T v� ;e thc. 

Tvng ; m hòa tan (TIN) ;�Ec tính theo công 
th3c: TIN (mg/L) = N-NH4

+ + N-NO2
-+ N-NO3

- 

Hi�u su?t xm lý tvng ; m hòa tan và tvng lân 
;�Ec tính toán theo công th3c: 

 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ChiFu cao cây và chiFu dài ri 

Th�c v	t ;óng vai trò quan tr�ng trong các 
vùng ;?t ng	p n�>c bjng vi�c h?p thu dinh d��ng 
và tích l_y sinh kh<i, góp ph"n làm gi�m neng ;a 
ch?t ô nhiim trong n�>c th�i [10]. Th�c v	t biTu 
hi�n s� thích nghi trong ;iFu ki�n môi tr��ng 
n�>c ô nhiim qua s� t:ng tích l_y sinh kh<i cây, 
t3c cây sinh tr�[ng và phát triTn t<t ;�Ec thT hi�n 
qua hình thái cây [ hình 2. Hình 2 cho th?y, 3 
gi<ng Chu<i hoa ;Fu có kh� n:ng thích 3ng r?t t<t 
v>i môi tr��ng n�>c th�i ;ô thc có hàm l�Eng TIN 
và TP r?t cao (t�#ng 3ng là 19,07 và 2,55 mg/L). 
V>i hàm l�Eng TIN và TP nh� v	y, n�>c th�i ;ô thc 
sm d1ng trong nghiên c3u [ m3c D: N�>c có ch?t 
l�Eng r?t x?u, có thT gây �nh h�[ng l>n t>i cá và 
các sinh v	t s<ng trong môi tr��ng n�>c do neng 
;a oxy hòa tan th?p, neng ;a ch?t ô nhiim cao. 
N�>c có thT ;�Ec sm d1ng cho các m1c ;ích giao 
thông th2y và các m1c ;ích khác v>i yêu c"u n�>c 
ch?t l�Eng th?p theo QCVN 08:2023/BTNMT 
(B�ng 2, cat D; TN > 2,0 mg/L; TP > 0,5 mg/L) 
[11].  

ChiFu cao cây ban ;"u c2a Chu<i hoa heng, 
Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa cam l"n l�Et là 43,8 ± 
1,3; 43,5 ± 2,2; 41,3 ± 1,3 cm; sau 56 ngày thí 
nghi�m, chiFu cao cây ; t t�#ng 3ng 71,8 ± 12,2; 
80,2 ± 11,2; 87,4 ± 12,6 cm, t:ng 1,6; 1,8; 2,1 l"n so 
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v>i cây ban ;"u. T<c ;a t:ng tr�[ng chiFu cao cây 
c2a Chu<i hoa heng, Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa 
cam t�#ng 3ng là 0,5; 0,7; 0,8 cm/ngày (Hình 3). 
Ba gi<ng cây Chu<i hoa b�t ;"u xu?t hi�n n1 [ 
tu"n th3 5, ra hoa [ tu"n th3 6 và kéo dài ;Kn khi 
kKt thúc thí nghi�m v>i màu s�c r�c r� (Hình 2). 
Qua ;ó có thT th?y, khi 3ng d1ng các gi<ng cây 
Chu<i hoa vào mô hình bè nvi không chp giúp lo i 
bk ch?t ô nhiim trong n�>c th�i mà còn góp ph"n 

t o c�nh quan ;ô thc. Nghiên c3u c2a Ph m 
Hoàng Ph�#ng và cs (2015) [12] ;ã ghi nh	n 
t�#ng t�.  

Trong môi tr��ng t�>i bjng n�>c th�i sinh 
ho t, cây Chu<i n�>c sinh tr�[ng và phát triTn t<t, 
t o sinh kh<i nhanh, chiFu cao t:ng trung bình 0,7 
cm/ngày.  

 

Hình 2. BiTu hi�n sinh tr�[ng qua hình thái c2a 3 gi<ng Chu<i hoa theo th�i gian 

 

Hình 3. ChiFu cao cây (A) và chiFu dài ri (B) c2a 3 gi<ng Chu<i hoa theo th�i gian 
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Th�c v	t th2y sinh ;óng mat vai trò vô cùng 
quan tr�ng trong vi�c h?p thu dinh d��ng ;T duy 
trì s� t:ng tr�[ng và phát triTn c2a chúng trong 
môi tr��ng ng	p n�>c. H� th<ng ri c2a th�c v	t 
th2y sinh chính là c# quan ch2 yKu h?p thu ch?t 
dinh d��ng t` môi tr��ng n�>c xung quanh. Theo 
Brix (1994) [10], th�c v	t có sinh kh<i ri cao, hay 
bF mJt h?p thu cao s� có kh� n:ng tích l_y ch?t 
hbu c# cao h#n và hi�u su?t xm lý ch?t ô nhiim t<t 
h#n. T<c ;a t:ng tr�[ng chiFu dài ri c2a 3 gi<ng 
Chu<i hoa c_ng thT hi�n t:ng tr�[ng rõ r�t theo 
th�i gian (Hình 3B). Qua ;ó cho th?y, kh� n:ng 
thích 3ng r?t t<t c2a 3 gi<ng Chu<i hoa trong ;iFu 
ki�n môi tr��ng n�>c th�i ;ô thc. ChiFu dài ri ban 
;"u trung bình c2a 3 gi<ng Chu<i hoa heng, Chu<i 
hoa ;k và Chu<i hoa cam l"n l�Et là 7,0 ± 1,0; 7,2 ± 
0,5 và 9,0 ± 1,8 cm, sau 56 ngày thí nghi�m chiFu 
dài ri ; t 13,3 ± 3,4, 15,5 ± 4,7 và 18,3 ± 5,3 cm, 
t:ng 1,9; 2,3 và 2,2 l"n. Theo Võ Thc Ph�#ng Th�o 
và cs (2023) [5], chiFu dài ri phát triTn dài h#n 
theo th�i gian thí nghi�m, v>i t<c ;a t:ng tr�[ng 
; t 0,70; 0,62 và 0,58 cm/ngày, t:ng d"n theo neng 
;a n�>c th�i 50,75 và 100%.  

3.2. S< lá, s< chei, hàm l�Eng di�p l1c trong lá 

S< lá trên m�i cây Chu<i hoa biTu thc cho s� 
phát triTn c2a cây. S< l�Eng lá không chp thT hi�n 
;Jc ;iTm hình thái mà còn �nh h�[ng ;Kn kh� 
n:ng quang hEp và h?p th1 ánh sáng c2a cây. Ba 
gi<ng Chu<i hoa ;Fu có s< l�Eng lá t:ng d"n qua 8 
tu"n thí nghi�m (Hình 4A). C1 thT, các cây tr�>c 
thí nghi�m ;Fu có 2 - 3 lá, sau 56 ngày thí nghi�m 
s< lá trung bình m�i cây là 7 - 9 lá. Gi<ng Chu<i 
hoa cam có s< l�Eng lá nhiFu h#n so v>i 2 gi<ng 
Chu<i hoa còn l i (Hình 4A; hình 2). S� gia t:ng vF 
s< l�Eng lá c_ng thT hi�n s� thích nghi và phát 
triTn t<t c2a cây trong môi tr��ng n�>c th�i, qua 
;ó cho th?y, cây h?p thu nhiFu ; m và lân có thT 
góp ph"n làm s ch n�>c th�i. Tóm l i, 3 gi<ng 
Chu<i hoa ;Fu thích nghi r?t t<t v>i ;iFu ki�n môi 
tr��ng n�>c th�i ;ô thc, kKt qu� này c_ng ;�Ec ghi 
nh	n trong nghiên c3u c2a �ào Hoàng Nam và cs 
(2022) [13], theo ;ó, cây Chu<i hoa sinh tr�[ng và 
phát triTn t<t trong ;iFu ki�n n�>c th�i ;ô thc kênh 
Búng Xáng. 

 
Hình 4. S< lá (A) và hàm l�Eng di�p l1c trong lá (B) c2a 3 gi<ng Chu<i hoa theo th�i gian 

B�ng 1. S< chei c2a 3 gi<ng Chu<i hoa theo th�i gian 

Gi<ng  �#n vc Tu"n 2 Tu"n 3 Tu"n 4 Tu"n 5 Tu"n 6 Tu"n 7 Tu"n 8 

Chu<i hoa heng Chei/cây 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,1 ± 0,2 0,3 ± 0,2 0,5 ± 0,4 0,6 ± 0,6 0,8 ± 0,9 

Chu<i hoa ;k Chei/cây 0,2 ± 0,3 0,2 ± 0,3 0,4 ± 0,6 0,7 ± 0,9 0,9 ± 1,0 1,3 ± 0,9 1,3 ± 0,9 

Chu<i hoa cam Chei/cây 0,3 ± 0,3 0,4 ± 0,5 0,8 ± 0,5 1,1 ± 0,7 1,2 ± 0,8 1,9 ± 0,5 2,2 ± 0,3 
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Thông qua quá trình quang hEp và sinh 
tr�[ng, cây Chu<i hoa cam và ;k b�t ;"u xu?t hi�n 
chei non t` tu"n 2, Chu<i hoa heng ;Kn tu"n 4 m>i 
xu?t hi�n thêm chei m>i (Hình 2). �iFu này chp ra 
s� sinh tr�[ng và phát triTn c2a m�i gi<ng cây là 
không gi<ng nhau. KKt qu� ch3ng minh s� sinh 
tr�[ng và phát triTn bình th��ng c2a 3 gi<ng 
Chu<i hoa trong môi tr��ng n�>c th�i, làm rõ s� 
t:ng lên ;áng kT c2a các chp tiêu sinh tr�[ng nh� 
s< lá và s< chei khi kKt thúc thí nghi�m. Ba gi<ng 
Chu<i hoa có ;Jc tính gi<ng nhau là s< lá t:ng ít, 
nh�ng thay vào ;ó là cây phát triTn nhiFu chei con 
làm cho m	t ;a cây dày h#n, góp ph"n t:ng hi�u 
qu� xm lý, ;iFu này c_ng ;�Ec ghi nh	n trong 
nghiên c3u c2a Võ Thc Ph�#ng Th�o và cs (2023) 
[5]. Hình 4 và b�ng 1 cho th?y, gi<ng Chu<i hoa 
cam luôn phát triTn v�Et b	c h#n 2 gi<ng Chu<i 
hoa còn l i, thT hi�n qua s< lá và s< chei t:ng 
nhiFu h#n. Cây Chu<i hoa phát huy ;�Ec vai trò 
quan tr�ng c2a mình trong h� th<ng ;?t ng	p 
n�>c nvi, không chp t:ng kh� n:ng lo i bk ch?t 
dinh d��ng trong n�>c th�i mà còn thúc ;8y hi�u 
su?t xm lý ch?t ô nhiim thông qua s� t:ng tr�[ng 
vF s< chei và m	t ;a cây tr[ nên dày h#n. Nghiên 
c3u c2a Tr�#ng Thc Nga và He Liên Huê (2009) 
[14] cho th?y, sau 182 ngày thí nghi�m, chiFu cao 
c2a cây S	y t:ng 5 l"n, m	t ;a cây t:ng 10 l"n và 
s< chei t:ng thêm 11 chei/cây so v>i ban ;"u. 

Theo Azia và Stewart (2001) [8], giá trc SPAD 
có liên quan ;áng kT ;Kn ch?t di�p l1c c2a c� lá. 
Hàm l�Eng di�p l1c trong lá c2a 3 gi<ng Chu<i hoa 
sau thí nghi�m có biTu hi�n t:ng d"n theo th�i 
gian, v>i giá trc trung bình là 50,1 - 55,8. C� 3 gi<ng 
Chu<i hoa heng, Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa cam 
;Fu có kh� n:ng thích nghi v>i ;iFu ki�n môi 
tr��ng n�>c th�i ;T duy trì hàm l�Eng di�p l1c 
trong lá. Theo Lê V:n Hòa và Nguyin B�o Toàn 
(2004) [15], hàm l�Eng di�p l1c t:ng giúp quá 
trình quang hEp gia t:ng, t o ra nhiFu 
cacbonhydrate ;T ph1c v1 cho s� s<ng c2a cây. S� 
t:ng tr�[ng vn ;cnh c2a hàm l�Eng di�p l1c ph�n 
ánh kh� n:ng thích nghi c2a các gi<ng cây ;<i v>i 

môi tr��ng mà nó sinh tr�[ng. Di�p l1c không chp 
là s�c t< quang hEp quan tr�ng c2a cây mà còn t o 
ra s�n ph8m hbu c#, mat ph"n có thT ;óng góp 
vào quá trình khm nitrate c2a các vi sinh v	t, làm 
gia t:ng nguen cung c?p các bon cho h� th<ng 
sinh thái. 

3.3. Sinh kh<i cây 

Trong quá trình sinh tr�[ng và phát triTn, 
th�c v	t ;óng mat vai trò quan tr�ng trong vi�c 
h?p thu ch?t dinh d��ng t` n�>c th�i ;T t o ra 
sinh kh<i. KKt qu� thí nghi�m trong 56 ngày ghi 
nh	n s� gia t:ng ;áng kT vF sinh kh<i c2a 3 gi<ng 
Chu<i hoa (Hình 5). �Jc bi�t, Chu<i hoa cam có 
sinh kh<i cao nh?t, ; t 602,3 g/cây, nhiFu h#n 1,5 
l"n so v>i Chu<i hoa ;k (396,8 g/cây) và 2,5 l"n so 
v>i Chu<i hoa heng (254,1 g/cây), t:ng l"n l�Et là 
18,9; 9,4; 7,5 l"n so v>i cây ban ;"u. Nghiên c3u 
c2a Võ Thc Thc Ph�#ng Th�o và cs (2023) [5] ghi 
nh	n sinh kh<i t�#i cây Chu<i hoa v>i nhiFu màu 
hoa trong cùng ;iFu ki�n n�>c th�i ;ô thc kênh 
Búng Xáng và cùng th�i gian nghiên c3u 56 ngày 
; t trung bình 674 g/cây. S� t:ng tr�[ng này là 
kKt qu� c2a kh� n:ng thích nghi ;Jc bi�t c2a m�i 
loài cây v>i ;iFu ki�n môi tr��ng. M�i gi<ng cây 
có cách tiKp c	n và sm d1ng ch?t dinh d��ng khác 
nhau, thT hi�n s� ;a d ng và ;Jc tr�ng c2a chúng 
trong quá trình sinh tr�[ng và sm d1ng ch?t dinh 
d��ng t` môi tr��ng xung quanh. Theo Tr�#ng 
Thc Nga và cs (2016) [16], s� gia t:ng sinh kh<i 
c2a cây ;�Ec th�c hi�n thông qua s� h?p thu các 
ch?t dinh d��ng trong n�>c th�i. Th�c v	t th2y 
sinh luôn có nhu c"u dinh d��ng cho s� t:ng 
tr�[ng và phát triTn, chúng h?p thu ch?t dinh 
d��ng ch2 yKu thông qua h� th<ng ri. Vì v	y, cây 
treng [ các vùng ;?t ng	p n�>c có vai trò quan 
tr�ng trong h?p thu dinh d��ng và mat l�Eng dinh 
d��ng ;áng kT có thT ;�Ec tích l_y trong sinh 
kh<i. �iFu này c_ng ;�Ec minh ch3ng qua kKt qu� 
c2a nghiên c3u hi�n t i, thT hi�n rõ các loài th�c 
v	t t:ng tr�[ng t<t và t o sinh kh<i cao làm cho 
hàm l�Eng ; m, lân trong h� th<ng xm lý gi�m 
;áng kT (Hình 6). 
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Sinh kh<i t�#i c2a thân và ri giba các gi<ng 
cây Chu<i hoa cam, Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa 
heng trong nghiên c3u này mang l i cái nhìn chi 
tiKt vF kh� n:ng sinh tr�[ng và phát triTn c2a loài 
cây Chu<i hoa trong môi tr��ng n�>c th�i. Sinh 
kh<i t�#i thân trung bình c2a gi<ng Chu<i hoa 
cam ;�Ec ghi nh	n cao h#n so v>i 2 gi<ng còn l i. 
C1 thT, giá trc này l"n l�Et là 430,1 > 251,2 > 181,5 
g/cây, t�#ng 3ng theo th3 t� gi�m d"n là Chu<i 
hoa cam > Chu<i hoa ;k > Chu<i hoa heng. Sinh 
kh<i t�#i c2a ri c_ng theo xu h�>ng nh� trên, v>i 
giá trc l"n l�Et là 172,2 > 145,6 > 72,6 g/cây (Hình 
5). Gi<ng Chu<i hoa cam có s� gia t:ng sinh kh<i 
ri ?n t�Eng lên ;Kn 5,4 l"n, Chu<i hoa ;k và Chu<i 
hoa heng là 3,4 và 2,1 l"n so v>i cây ban ;"u. �iFu 
này thT hi�n rjng, ba ri c2a cây Chu<i hoa cam và 
Chu<i hoa ;k phát triTn m nh m�, cung c?p di�n 
tích l>n cho vi khu8n và mô vi sinh phát triTn, 
;óng vai trò quan tr�ng trong vi�c t o sinh kh<i 
trong h� th<ng ;?t ng	p n�>c, làm t:ng hi�u su?t 
xm lý ; m, lân [ các nghi�m th3c treng 2 gi<ng 

Chu<i hoa này (B�ng 2). T<c ;a t:ng sinh kh<i 
t�#i trung bình c2a ph"n thân c2a 3 gi<ng Chu<i 
hoa cam, ;k, heng l"n l�Et là 10,8 > 7,1 > 4,5 
g/cây/ngày. T�#ng t�, sinh kh<i t�#i thân, sinh 
kh<i khô thân c2a 3 gi<ng Chu<i hoa l"n l�Et là 
35,7 > 22,2 > 15,6 g/cây, t�#ng 3ng theo th3 t� 
gi�m d"n là Chu<i hoa cam > Chu<i hoa ;k > 
Chu<i hoa heng. Do s< lá và s< chei [ 2 gi<ng 
Chu<i hoa cam và Chu<i hoa ;k phát triTn m nh 
m� dwn ;Kn sinh kh<i t�#i và khô thân c2a hai 
gi<ng cây này t:ng v�Et b	c so v>i Chu<i hoa 
heng. Sinh kh<i khô ri c2a 3 gi<ng l"n l�Et là 10,9 
> 9,3 > 5,4 g/cây, t�#ng 3ng theo th3 t� gi�m d"n 
là Chu<i hoa cam > Chu<i hoa ;k > Chu<i hoa 
heng, t:ng 15,8; 15,7; 13,4 l"n so v>i cây ban ;"u. 
Cây Chu<i hoa cam và Chu<i hoa ;k v>i t<c ;a 
t:ng tr�[ng v�Et b	c h#n Chu<i hoa heng, dwn 
;Kn hi�u su?t xm lý ; m lân c2a 2 gi<ng này c_ng 
cao h#n (B�ng 2), ;iFu này minh ch3ng s� �u tú 
c2a 2 gi<ng này trong vi�c thích 3ng và phát triTn 
trong môi tr��ng n�>c th�i ;ô thc. 
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Hình 5. Sinh kh<i t�#i (A) và khô (B) c� cây c2a 3 gi<ng Chu<i hoa 

3.4. Diin biKn hàm l�Eng ; m, lân và hi�u 
su?t xm lý ; m, lân 

� m và lân là 2 nguyên t< c"n thiKt cho s� 
phát triTn c2a th2y sinh v	t, tuy nhiên, nKu hàm 
l�Eng c2a chúng trong môi tr��ng cao s� gây �nh 
h�[ng ;Kn ch?t l�Eng nguen n�>c. KKt qu� ghi 

nh	n hàm l�Eng ; m, lân trong n�>c th�i ;"u vào 
c2a thí nghi�m r?t cao, tvng ; m hòa tan (TIN) và 
tvng lân (TP) l"n l�Et là 5,42 - 19,2 mg/L (TIN) và 
2,69 - 8,73 mg/L (TP), v�Et t�#ng 3ng 3,6 - 12,8 và 
4,3 - 8,7 l"n so v>i QCVN 08:2023/BTNMT (B�ng 
2, cat Bl; TN ≤ 1,5 mg/L; TP ≤ 0,3 mg/L) [11]. Do 
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trong QCVN 08:2023/BTNMT [11] không có quy 
;cnh các d ng ; m hòa tan mà chp quy ;cnh ; m 
tvng, nh�ng v>i giá trc tvng ; m hòa tan TIN ;ã 
cao h#n r?t nhiFu l"n so v>i tvng N (TN) cho 
phép. Qua ;ó cho th?y, n�>c th�i ;ô thc t i kênh 
Búng Xáng ô nhiim dinh d��ng r?t cao. Sau khi 
qua h� th<ng xm lý (HRT = 7 ngày), hàm l�Eng 
TIN và TP gi�m ;áng kT (Hình 6), trung bình sau 
m�i tu"n còn l i 0,61 - 3,12 mg/L (TIN) và 0,65 - 
2,25mg/L (TP). �iFu này ch3ng tk, các gi<ng cây 
Chu<i hoa ;ã giúp làm gi�m neng ;a ; m hòa tan 
và lân trong n�>c th�i ;"u vào. C1 thT, hàm l�Eng 

TIN và TP sau xm lý trung bình l"n l�Et là 1,09; 
0,91; 0,30; 0,40 mg/L TIN và 0,74; 0,46; 0,23; 0,21 
mg/L TP, t�#ng 3ng nghi�m th3c không cây, 
Chu<i hoa heng, Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa cam. 
KKt qu� thT hi�n rõ [ các nghi�m th3c có treng 
cây, hàm l�Eng ; m, lân gi�m nhiFu h#n so v>i 
nghi�m th3c không có cây. �Jc bi�t, gi<ng Chu<i 
hoa cam và Chu<i hoa ;k ; t hi�u su?t xm lý cao 
h#n 2 nghi�m th3c còn l i, v>i giá trc 89,0; 88,3; 
95,7; 95,6% TIN và 38,5; 46,9; 72,3; 74,4% TP, t�#ng 
3ng nghi�m th3c không cây, Chu<i hoa heng, 
Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa cam (B�ng 2). 

 
Hình 6. Diin biKn hàm l�Eng TIN (A) và TP (B) qua các ;Et thu mwu c2a 3 gi<ng Chu<i hoa 

Ngoài ra, kKt qu� c_ng thT hi�n rõ nghi�m 
th3c có s� hi�n di�n c2a cây Chu<i hoa luôn có 
hàm l�Eng TIN và TP trong n�>c sau xm lý th?p 
h#n nghi�m th3c không cây. Hàm l�Eng các ch?t 
có xu h�>ng gi�m nhiFu [ các ;Et g"n kKt thúc thí 
nghi�m. 

�iFu này ;�Ec gi�i thích, là do th�i ;iTm này 
cây ;ã hoàn toàn thích nghi v>i môi tr��ng n�>c 
(Hình 2), cây h?p thu nhiFu ch?t dinh d��ng ;T 
sinh tr�[ng và t o sinh kh<i nhiFu giúp h?p thu và 
lo i bk nhiFu ch?t ô nhiim, c1 thT là ; m, lân 
trong n�>c.  

B�ng 2. Hi�u su?t xm lý ; m, lân c2a 3 gi<ng Chu<i hoa 

Hi�u su?t xm lý TIN (%) Hi�u su?t xm lý TP (%) �Et 

Không 
cây 

Chu<i hoa 
heng 

Chu<i 
hoa ;k 

Chu<i 
hoa cam 

Không 
cây 

Chu<i 
hoa heng 

Chu<i 
hoa ;k 

Chu<i 
hoa cam 

1 86,2 83,4 94,6 91,9 22,0 57,4 76,0 71,6 

2 83,1 80,8 93,3 90,8 45,3 15,6 57,4 68,7 
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3 88,2 93,6 98,1 98,2 15,1 51,9 67,9 58,7 

4 92,2 94,0 98,7 98,0 14,2 31,5 50,4 56,4 

5 91,6 89,9 96,3 98,1 62,3 40,8 93,2 97,2 

6 92,5 88,3 92,9 96,3 71,9 84,1 88,9 94,0 

Trung 
bình 89,0 88,3 95,7 95,6 38,5 46,9 72,3 74,4 

KKt qu� nghiên c3u này ghi nh	n hi�u su?t xm 
lý TIN t�#ng 3ng và hi�u su?t xm lý TP th?p h#n 
so v>i kKt qu� nghiên c3u c2a �ào Hoàng Nam và 
cs (2022) [13], ghi nh	n hi�u su?t xm lý TIN và TP 
[ nghi�m th3c treng Chu<i hoa ; t t�#ng 3ng 78,6 
- 97,5 và 85,4 - 91,3%. Nghiên c3u c2a �ào Hoàng 
Nam và cs (2022) [13] c_ng kh¥ng ;cnh, cây Chu<i 
hoa sinh tr�[ng và phát triTn r?t t<t trong n�>c 
th�i ;ô thc ;�Ec thu t` kênh Búng Xáng, thT hi�n 
qua t:ng chiFu cao cây, chiFu dài ri và sinh kh<i 
cây. Theo Cui và cs (2010) [17], s� hi�n di�n c2a 
cây Chu<i hoa ;ã giúp lo i bk nhiFu ch?t dinh 
d��ng h#n so v>i tr��ng hEp không cây, trong lá 
c2a cây S	y hàm l�Eng N chiKm 26,87 g/kg và 
hàm l�Eng P chiKm 0,39 g/kg sau 1 n:m treng 
[18]. Nghiên c3u c2a Koottatep và Polprasert 
(1997) [19] ;ã xác ;cnh rjng, s� h?p thu c2a th�c 
v	t chiKm kho�ng 50% l�Eng N bc lo i bk trong h� 
th<ng ;?t ng	p n�>c kiKn t o. Kho�ng 66 - 71% 
l�Eng N bc lo i bk ;�Ec ch3a trong sinh kh<i th�c 
v	t, trong các lu<ng treng Chu<i hoa có t� l� lo i 
bk N trung bình là 0,34 g N/m²/ngày. �iFu này có 
thT là do sinh kh<i ri [ cây Chu<i hoa cao h#n 
hoJc có thT ri Chu<i hoa cung c?p ;iFu ki�n t<t 
h#n cho quá trình nitrate hóa/khm nitrate [19].  

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH& 

Ba gi<ng Chu<i hoa ;Fu có kh� n:ng sinh 
tr�[ng và phát triTn t<t trong ;iFu ki�n môi tr��ng 
n�>c th�i ;ô thc qua các chp tiêu sinh tr�[ng nh� 
chiFu cao cây, chiFu dài ri, s< lá và s< chei t:ng 
d"n theo th�i gian. Gi<ng Chu<i hoa cam có t<c ;a 
t:ng tr�[ng và sinh kh<i cao h#n Chu<i hoa ;k và 
Chu<i hoa heng. Sinh kh<i t�#i thân và ri c2a 3 
gi<ng Chu<i hoa cam > Chu<i hoa ;k > Chu<i hoa 
heng l"n l�Et là 430,1 > 251,2 > 181,5 g/cây và 

172,2; 145,6; 72,6 g/cây, t:ng l"n l�Et là 13,5; 5,9; 
5,4 l"n (thân) và 2,2; 2,3; 2,1 l"n (ri).  

Hàm l�Eng TIN và TP gi�m ;áng kT sau 7 
ngày xm lý. Hàm l�Eng TIN và TP ;"u vào là 5,4 - 
19,2 mg/L (TIN) và 1,3 - 2,6 mg/L (TP), sau xm lý 
; t 1,09; 0,91; 0,30; 0,40 mg/L TIN và 0,74; 0,46; 
0,23; 0,21 mg/L TP, t�#ng 3ng nghi�m th3c không 
cây, Chu<i hoa heng, Chu<i hoa ;k và Chu<i hoa 
cam. Hi�u su?t xm lý ; t t�#ng 3ng 89,0; 88,3; 95,7, 
95,6% TIN và 38,5; 46,9; 72,3; 74,4% TP. 

Có thT ch�n gi<ng Chu<i hoa cam ;T treng 
thm nghi�m trong mô hình th�c tK, ;Jc bi�t là 
trong các kênh, he ch3a n�>c th�i ;ô thc. S� thích 
3ng và hi�u su?t xm lý c2a Chu<i hoa cam có thT 
góp ph"n ;áng kT vào vi�c c�i thi�n môi tr��ng 
n�>c mJt và t o c�nh quan ;ô thc. 
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GROWTH AND TOTAL INORGANIC NITROGEN AND PHOSPHORUS REMOVAL EFFICIENCY OF 

THREE CANNA VARIETIES PLANTED IN MUNICIPAL WASTEWATER   

Tran Thi Ngoc Tran1, Vo Thi Phuong Thao1, Truong Minh Tri1,  

Nguyen Thi Bich Nhu1, Nguyen Tien Dat1, Phan Van Nhiem1,  

Tran Hong Tuyet Binh1, Tran Le Minh Luan1, Ngo Thuy Diem Trang1  
1College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 

Summary 
Using constructed floating wetlands (i.e., floating plant rafts) to improve polluted water 
environment has been concerned around the world and Vietnam. The research was carried out 
under experimental conditions in the net house to select a hybrid canna variety (Canna 
generalis) with good growth potential and high efficiency in treating nitrogen and phosphorus in 
municipal wastewater. The experiment was arranged in a completely randomized design with 
four treatments including three Canna varieties: with pink, red and orange flowers and the 
unplanted treatment (control) in four replications. After 8 weeks of experiment, the three Canna 
varieties were all able to grow and develop well in municipal wastewater. Among them, the 
orange flower Canna grew better than the other two varieties and provided the highest fresh 
biomass of 602.3 g/plant within 8 weeks, 1.5 times higher than the red flower variety (396.8 
g/plant) and 2.5 times compared to pink flower variety (254.1 g/plant), with an increase of 18.9 
times; 9.4 and 7.5 times that of the initial plants. The average concentration of total dissolved 
nitrogen (TIN) and total phosphorus (TP) in municipal wastewater before treatment was 19.07 
and 2.55 mg/L, after 7 days treatment that reduced to 0.30 - 0.91 mg/L TIN and 0.21 - 0.46 mg/L 
TP. The concentration of TP in treated water in pink flower Canna was higher 1.5 times 
compared to QCVN 08:2023/BTNMT (Table 2; column B; TP ≤ 0.3 mg/L). The treatment 
efficiency of orange, red and pink flower Canna were 95.6; 95.7; 88.3% TIN and 74.4; 72.3 and 
46.9% TP, which were higher than the unplanted treatment (89.0% TIN and 38.5% TP) that 
indicated the role of plants in nitrogen and phosphorus uptake. It indicated that the orange flower 
variety can be selected to use in applied constructed floating wetlands, especially in urban 
wastewater reservoirs or channels, contributing significantly to improving the water environment 
and creating urban landscapes. 
Keywords: Canna generalis, constructed floating wetlands, removal efficiency, water pollution, 
municipal wastewater. 
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NGHIÊN CAU TÍNH �A D�NG THPC VHT TRONG 
MÔ HÌNH V)QN RRNG T�I HUY'N PHÙ NINH, 

TUNH PHÚ THI 

Nguyin Bình Liêm1, *  
1Khoa Khoa h�c T� nhiên, Tr��ng � i h�c Hùng V�#ng 

*Email: nguyenbinhliem@gmail.com 
TÓM T0T  

Nghiên c3u tính ;a d ng th�c v	t trong mô hình v��n r`ng t i huy�n Phù Ninh, tpnh Phú Th� 
nhjm cung c?p và bv sung db li�u vF tính ;a d ng thành ph"n loài. Áp d1ng ph�#ng pháp nghiên 
c3u ;iFu tra theo tuyKn, thu th	p s< li�u và xm lý s< li�u. KKt qu� nghiên c3u ;ã ghi nh	n trên mô 
hình v��n r`ng có 567 loài, thuac 430 chi, 129 h�, 6 ngành. Trong ;ó: Ngành Thông ;?t 
(Lycopodiophyta) có 2 loài, 2 chi, 2 h�; ngành QuyKt lá thông (Psilotophyta) có 1 loài, 1 chi, 1 h�; 
ngành Ck tháp bút (Equisetophyta) có 1 loài, 1 chi, 1 h�; ngành D�#ng xp (Polypodiophyta) có 17 
loài, 14 chi, 11 h�; ngành Thông (Pinophyta) có 2 loài, 2 chi, 2 h�; ngành Mac lan 
(Magnoliophyta) có 544 loài, 410 chi, 112 h�. Trên ;?t nông nghi�p c2a mô hình v��n r`ng ;ã 
th<ng kê ;�Ec 128 loài; trên ;?t r`ng c2a mô hình v��n r`ng ;ã th<ng kê ;�Ec 98 loài.  

T` khóa: Cây nông nghi�p, cây lâm nghi�p, ;?t v��n, ;?t r`ng, mô hình v��n r`ng. 
 

1. ��T V�N �
 

Huy�n Phù Ninh, tpnh Phú Th� là mat trong 
nhbng ;ca ph�#ng có mô hình nông lâm kKt hEp 
r?t phát triTn, trong ;ó, mô hình v��n r`ng chiKm 
ch2 yKu và mang tính t� cung, t� c?p. Mô hình này 
;�Ec chia thành 2 ph"n di�n tích riêng bi�t: Ph"n 
di�n tích “;?t v��n” th��ng phân b< [ phía d�>i 
chân ;ei, có thT g"n hay cách xa nhà [, có di�n 
tích trung bình t` 500 - 600 m2. Cây treng ch2 yKu 
là cây ng�n ngày treng theo mùa v1 nh�: Ngô, 
khoai, s�n, ;	u các lo i, l c, rau…;  ngoài ra còn có 
mat s< lo i cây cho c2 nh�: C2 t`, khoai môn, 
dong riFng… Các s�n ph8m ch2 yKu ;áp 3ng các 
nhu c"u t� cung, t� c?p c2a ha gia ;ình.  

Ph"n di�n tích “;?t r`ng” phân b< [ g"n ;pnh 
;ei, di�n tích thay ;vi tùy theo qu� ;?t c2a m�i gia 
;ình, nh�ng ít nh?t có 500 - 1.000 m2/mô hình. 
Ph"n di�n tích “;?t r`ng” có ch3c n:ng chính là 
treng cây lâm nghi�p nhjm b�o v� ;?t, ch<ng xói 
mòn và cung c?p v	t li�u làm d1ng c1 s�n xu?t, 
chueng tr i ch:n nuôi và tu sma nhà [ khi c"n 

thiKt. Cây treng trong ph"n di�n tích “;?t r`ng” 
;�Ec chia thành các nhóm sau:  Nhóm cây cho g�, 
là: B ch ;àn, keo tai t�Eng, keo lá tràm; nhóm cây 
cho qu� là: Trám ;en, trám tr�ng, b3a, d�c, nhãn, 
v�i, xoài…; nhóm cây làm d1ng c1 gia ;ình là: 
Mây, tre, c�…; nhóm cây m�c t� nhiên ;�Ec b�o 
v� là: Kháo, re, trâm, ch�o, ràng ràng, hu chanh… 
Thu nh	p t` nhóm cây cho g� và cây m�c t� nhiên 
;�Ec b�o v� trên ph"n di�n tích “;?t r`ng” không 
cao và không theo mùa v1, ;ôi khi ;�Ec coi là 
ph"n d� trb và chp khai thác khi c"n thiKt. Nhóm 
cây :n qu� cho thu nh	p không cao do ;"u t� còn 
h n chK, s< l�Eng cây treng không nhiFu và ch?t 
l�Eng c_ng không cao nên giá trc hàng hóa th?p. 
Xu?t phát t` nhbng lý do trên, nghiên c3u vF tính 
;a d ng th�c v	t trong mat s< mô hình v��n r`ng 
t i huy�n Phù Ninh, tpnh Phú Th� là r?t c"n thiKt 
nhjm góp ph"n làm sáng tk vai trò c2a th�c v	t 
trong h� th<ng v��n r`ng. 

2. �'I T�(NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �<i t�Eng nghiên c3u 
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H� th�c v	t trong h� th<ng v��n r`ng trên 
quy mô ha gia ;ình, bao gem cây treng và mat s< 
cây m�c t� nhiên [ huy�n Phù Ninh, tpnh Phú Th�. 

2.2. Ph�#ng pháp nghiên c3u  

- Ph�#ng pháp ;iFu tra: Th�c hi�n 3 tuyKn 
;iFu tra trên vùng có ;ca hình là ;ei núi t i các xã: 
Tiên Phú, L� M�, Phú M�, Liên Hoa, Tr m Th�n, 
Trc Qu	n, H  Giáp, Phú Lac, B�o Thanh, Trung 
Giáp c2a huy�n Phù Ninh, tpnh Phú Th�.  

TuyKn ;iFu tra ;�Ec thiKt l	p d�a trên các 
thông tin vF quy ho ch sm d1ng ;?t, t� li�u ;iFu 
tra t` lãnh ; o, cán ba chuyên môn, ng��i dân 
sinh s<ng t i ;ca ph�#ng vF ho t ;ang s�n xu?t 
nông lâm nghi�p. TuyKn ;iFu tra là nhbng lát c�t 
ph�i ;�m b�o ;i qua vùng có mô hình s�n xu?t 
nông lâm nghi�p [1]. 

- Trên tuyKn ;iFu tra, tiKn hành thu th	p s< 
li�u t i các mô hình s�n xu?t nông lâm nghi�p. 
Tên các mô hình này ;�Ec xác ;cnh theo Nguyin 
Ng�c Bình và Ph m �3c Tu?n (2005) [2], Nguyin 
V:n Ch�#ng (1985) [3], �Jng Kim Vui và cs 
(2007) [4]. L	p các ô tiêu chu8n theo ph�#ng pháp 
ch�n mwu ;iTn hình: Ch�n v��n nhà trên quy mô 
ha gia ;ình; m�i tuyKn ;iFu tra ch�n ít nh?t 3 ha 
gia ;ình ; i di�n ;T ;iFu tra chi tiKt, 3 ha thuac 
các xã: Tiên Phú, Trc Qu	n, Trung Giáp. Trên c# 
s[ s< li�u ;iFu tra, tvng hEp s< li�u và ch�n 3 ha 
có di�n tích ;?t v��n nhk nh?t (nh�ng ph�i trên 
400 m2), 3 ha có di�n tích trung bình và 3 ha có 
di�n tích l>n nh?t.  

- Ph�#ng pháp thu th	p s< li�u: Trên tuyKn 
;iFu tra, tiKn hành ghi chép t?t c� các loài th�c v	t 
xu?t hi�n 2 bên tuyKn trong ph m vi sau: 100 m [ 2 
bên ;��ng trong khu dân c� (trong ph m vi này 
th��ng là nhbng loài cây có giá trc khác nhau nh�: 
Làm hàng rào, cây c�nh trang trí c�nh quan, cây 
:n ;�Ec, cây thu<c, cây hoang d i m�c t� 
nhiên…); 400 m ;<i v>i cây b1i và cây g�; 200 m 

;<i v>i cây th�o, cây hàng n:m (kT c� cây treng và 
cây hoang d i m�c t� nhiên) trên các khu v�c ;i 
qua ;?t nông nghi�p ;ang canh tác, các tr ng thái 
th�m th�c v	t t� nhiên và ;?t treng cây lâu n:m… 
Các thông tin thu th	p gem: Tên Vi�t Nam và tên 
khoa h�c các loài cây, nguen g<c, d ng s<ng, công 
d1ng. Các thông tin thu th	p ;�Ec ghi riêng cho 
t`ng loài theo b�ng th<ng kê chung cho t?t c� các 
;<i t�Eng nghiên c3u. Trong quá trình ;iFu tra, 
nhbng loài ch�a biKt tên khoa h�c, tiKn hành thu 
mwu ;T giám ;cnh tên loài. Ph�#ng pháp thu mwu 
theo Nghua Thìn (1997, 2007) [5], [1]. 

- Ph�#ng pháp xm lý s< li�u: Tên loài cây ;�Ec 
giám ;cnh theo Nguyin TiKn Bân (2005) [6]. 

- Phân lo i công d1ng th�c v	t theo Lê �eng 
T?n (2014) [7]. Phân lo i d ng s<ng theo 
Raunkiaer (1934) [8]. Các s< li�u ;�Ec xm lý th<ng 
kê trên ph"n mFm Excel.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

3.1. �a d ng thành ph"n loài  

KKt qu� nghiên c3u ;ã ghi nh	n h� th�c v	t 
b	c cao có m ch trên mô hình v��n r`ng có 567 
loài, thuac 430 chi, 129 h�, 6 ngành (B�ng 1). 
Trong ;ó: Ngành Thông ;?t (Lycopodiophyta) có 
2 loài, 2 chi, 2 h�; ngành QuyKt lá thông 
(Psilotophyta) có 1 loài, 1 chi, 1 h�; ngành Ck tháp 
bút (Equisetophyta) có 1 loài, 1 chi, 1 h�; ngành 
D�#ng xp (Polypodiophyta) có 17 loài, 14 chi, 11 
h�; ngành Thông (Pinophyta) có 2 loài, 2 chi, 2 h�; 
ngành Mac lan (Magnoliophyta) có 544 loài, 410 
chi, 112 h�, trong ;ó có 2 l>p: L>p Mac lan 
(Magnoliopsida) có 452 loài, 347 chi, 92 h� và l>p 
Hành (Liliopsida) có 92 loài, 63 chi, 20 h�. 

3.2. �a d ng cây treng 

3.2.1. �a d ng cây treng trên ;?t v��n  

KKt qu� nghiên c3u ;ã th<ng kê ;�Ec 128 loài 

cây treng trên ;?t v��n và ;�Ec thT hi�n [ b�ng 2. 
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B�ng 1. S< l�Eng các taxon theo ngành c2a h� th�c v	t trong mô hình v��n r`ng  
[ huy�n Phù Ninh, tpnh Phú 

S< h� S< chi S< loài 

STT Tên ngành S< 
l�Eng 

% 
S< 

l�Eng 
% 

S< 
l�Eng 

% 

1 Ngành Thông ;?t - Lycopodiophyta 2 1,55 2 0,47 2 0,35 

2 Ngành QuyKt lá thông - Psilotophyta 1 0,78 1 0,23 1 0,18 

3 Ngành Ck tháp bút - Equisetophyta 1 0,78 1 0,23 1 0,18 

4 Ngành D�#ng xp - Polypodiophyta 11 8,52 14 3,26 17 3,00 

5 Ngành Thông - Pinophyta 2 1,55 2 0,46 2 0,35 

6 Ngành Mac lan - Magnoliophyta 112 86,82 410 95,35 544 95,94 

6.1 L>p Mac lan - Magnoliopsida 92 82,14 347 84,63 452 83,09 

6.2 L>p Hành - Liliopsida 20 17,86 63 15,37 92 16,91 

Tvng s< 129 100 430 100 567 100 
 

B�ng 2. Thành ph"n cây treng trên ;?t v��n  

STT Nhóm cây S< loài Cây ch2 ; o 

A. Cây nông nghi�p: 105 loài 

1 Cây làm rau 
33 - V1 hè: Rau mu<ng, meng t#i, ;	u các lo i 

- V1 ;ông: Rau c�i, xu hào, b�p c�i, súp l# 

2 Cây :n qu� 21 Cam, b�[i, heng không h t, v�i, nhãn, xoài, thanh long 

3 Cây làm gia vc 18 Hành, tki, >t 

4 Cây l�#ng th�c 11 Ngô, khoai lang, s�n, khoai môn 

5 Cây thu<c 13 �inh l:ng, ngh�, g`ng 

6 Cây công nghi�p  6 Chè, l c, ;	u t�#ng 

7 Cây th3c :n gia súc 3 Ck voi 

A. Cây lâm nghi�p: 19 loài 

1 Cây cho g� 11 B ch ;àn, keo tai t�Eng, lát hoa 

2 Cây cho qu� 8 B3a, d�c, trám ;en, trám tr�ng 

C. Cây ph1 trE: 4 loài 

1 Cây che bóng 2 Mueng, xoan ta 

2 Cây b�o v� ;?t 2 �iFn thanh, c<t khí 
B�ng 2 cho th?y: 
- Cây nông nghi�p có 105 loài, thuac 7 nhóm 

sau: 

+ Cây làm rau có 33 loài, trong ;ó mat s< loài 
cây ch2 ; o v1 hè là: Rau mu<ng (Ipomoea 
aquatica), meng t#i (Basella rubra), ;	u (Vigna 
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umbellata); cây ch2 ; o v1 ;ông là: Rau c�i 
(Brassica juncea), xu hào (Brassica caulorapa 
Pasq), b�p c�i (Brassica oleracea var. capitata), 
súp l# (Brassica oleracea var. botrytis). 

+ Cây :n qu� có 21 loài, gem: Cam (Citrus 
nobilis), b�[i (Citrus grandis), heng không h t 
(Diospyros kaki), v�i (Litchi chinensis), nhãn 
(Dimocarpus longan), xoài (Mangifera foetida), 
thanh long (Hylocereus undatus). 

+ Cây làm gia vc có 18 loài, gem: Hành (Allium 
ascalonicum), tki (Allium sativum), >t (Capsicum 
frutescens).  

+ Cây l�#ng th�c có 11 loài, gem: Ngô (Zea 
mays), khoai lang (Ipomoea batatas), s�n 
(Manihot esculenta), khoai môn (Colocasia 
esculenta). 

+ Cây thu<c có 13 loài: �inh l:ng (Polyscias 
fruticosa, P. balfouriana), ngh� (Curcuma 
zedoaria), g`ng (Zingiber officinale). 

+ Cây công nghi�p có 6 loài, gem: Chè 
(Camellia sinensis), l c (Arachis hypogaea), ;	u 
t�#ng (Glycine max). 

+ Cây th3c :n gia súc có 3 loài, trong ;ó loài cây 
ch2 ; o là ck voi (Panicum sarmentosum).  

- Cây lâm nghi�p có 19 loài, thuac 5 nhóm sau: 
+ Cây cho g� có 11 loài, gem:  B ch ;àn 

(Eucalyptus camaldulensis), keo tai t�Eng (Acacia 
mangium), lát hoa (Chukrasia tabularis).   

+ Cây cho qu� có 8 loài, gem: B3a (Garcinia 
oblongifolia), d�c (Garcinia multiflora), trám tr�ng 

(Canarium album), trám ;en (Canarium 
tramdenum). 

- Cây ph1 trE có 4 loài, thuac 2 nhóm sau: 
+ Cây che bóng có 2 loài, gem: Mueng (Senna 

siamea) và xoan ta (Melia azedarach). 
+ Cây b�o v� ;?t có 2 loài, gem: C<t khí 

(Tephrosia candida) và ;iFn thanh (Sesbania 
cannabina). 

Nh� v	y, thành ph"n loài cây trên ;?t v��n 
chiKm 22,06% so v>i tvng s< loài c2a c� mô hình 
nh�ng vai trò và ch3c n:ng c2a các loài hKt s3c 
quan tr�ng. Cây nông nghi�p là nguen thu chính 
c2a mô hình, trong ;ó cây rau màu và cây :n qu� 
là chính; cây lâm nghi�p ;�Ec treng nhjm t:ng 
hi�u qu� sm d1ng ;?t, t:ng thu nh	p và b�o v� 
c�nh quan; cây ph1 trE có vai trò che bóng cho cây 
nông nghi�p nh�: Mueng và xoan ta treng trên ;?t 
chè; c<t khí, ;iFn thanh treng ;T t o b:ng cây 
xanh ch<ng xói mòn, rma trôi ;?t.  

VF ph�#ng di�n b�o ten nguen gen, kKt qu� 
;iFu tra cho th?y, ;a s< cây nông nghi�p, nh?t là 
các loài rau nh�: Rau c�i, b�p c�i, xu hào,... là các 
gi<ng b�n ;ca nh�ng ;ang ;�Ec thay thK b[i các 
gi<ng nh	p nai, nên làm gi�m tính ;a d ng th�c 
v	t c2a mô hình ;?t v��n nói riêng và c2a c� h� 
th�c v	t nói chung.   

3.2.2. �a d ng cây treng trên ;?t r`ng 
KKt qu� ;iFu tra cho th?y, trên ;?t r`ng có 98 

loài cây ;�Ec treng, trong ;ó cây lâm nghi�p ;�Ec 
treng là ch2 yKu (B�ng 3).  

B�ng 3. Thành ph"n cây treng trên ;?t r`ng  

STT Nhóm cây S< loài Cây ch2 ; o 

A. Cây lâm nghi�p: 92 loài 

1 
Cây cho g� 36 - Cây treng: B ch ;àn, keo tai t�Eng, lát hoa, xoan ta  

- Cây t� nhiên: Ràng ràng, sei, dx gai, kháo 

2 Cây cho qu� 21 D�c, tai chua, b3a, trám tr�ng, trám ;en 

3 Cây thu<c 19 B� m8y, xích ;eng nam, mò tr�ng 

4 Cây làm rau 8 Rau tàu bay, bò khai, rau d�>ng 

5 Tre, n3a 8 Tre gai, tre m�, hóp 

B. Cây nông nghi�p: 6  loài 

1 Cây làm rau 3 Bò khai, b"u, bí xanh 

2 Cây làm thu<c 3 �inh l:ng, ngh�, g`ng 
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B�ng 3 cho th?y: 

- Cây lâm nghi�p có 92 loài ;�Ec treng trên ;?t 
r`ng thuac 5 nhóm sau: 

+ Cây cho g� có 36 loài, gem: Ràng ràng 
(Ormosia balansa), sei (Castanopsis indica), dx gai 
(Castanopsis tonkinensis), kháo (Machilus bonii); 
cây treng ch2 ; o là: B ch ;àn (Eucalyptus 
camaldulensis), keo tai t�Eng (Acacia mangium), 
xoan ta (Melia azedarach), lát hoa (Chukrasia 
tabularis).  

+ Cây cho qu� có 21 loài, gem: D�c (Garcinia 
multiflora), tai chua (Garcinia cowa), b3a 
(Garcinia oblongifolia), trám tr�ng (Canarium 
album), trám ;en (Canarium tramdenum). 

+ Cây thu<c có 19 loài, gem: B� m8y 
(Clerodendron cyrtophyllum), xích ;eng nam 
(Clerodendron japonicum), mò tr�ng 
(Clerodendron paniculatum). 

+ Cây làm rau có 8 loài, gem: Rau tàu bay 
(Crassocephalum crepidioides), bò khai 
(Erythropalum scandens), rau d�>ng (Diplazium 
dilatatum). 

+ Cây tre n3a có 8 loài, trong ;ó mat s< loài 
cây ch2 ; o là: Tre gai (Bambusa bambos), tre m� 
(Bambusa vulgaris), hóp (Bambusa tuldoides).  

- Cây nông nghi�p là cây hàng n:m, �a sáng, 
không thích hEp treng d�>i tán r`ng. Tuy nhiên, [ 
n#i r`ng ch�a khép tán hoJc tán th�a có thT treng 
mat s< loài cây thu<c và rau. KKt qu� nghiên c3u 
cho th?y, có 6 loài cây ;�Ec treng trên ;?t r`ng, 
trong ;ó cây làm rau có 3 loài, gem: Bò khai 
(Erythropalum scandens), b"u (Lagenaria 
siceraria), bí xanh (Benincasa hispida); cây làm 
thu<c có 3 loài, gem: �inh l:ng (Polyscias 
grandifolia), ngh� (Curcuma zedoaria), g`ng 
(Zingiber officinale). 

4. K�T LU�N 

�ã ghi nh	n trên mô hình v��n r`ng có 567 
loài, thuac 430 chi, 129 h�, 6 ngành. Trong ;ó: 
Ngành Thông ;?t (Lycopodiophyta) có 2 loài, 2 

chi, 2 h�; ngành QuyKt lá thông (Psilotophyta) có 1 
loài, 1 chi, 1 h�; ngành Ck tháp bút 
(Equisetophyta) có 1 loài, 1 chi, 1 h�; ngành 
D�#ng xp (Polypodiophyta) có 17 loài, 14 chi, 11 
h�; ngành Thông (Pinophyta) có 2 loài, 2 chi, 2 h�; 
ngành Mac lan (Magnoliophyta) có 544 loài, 410 
chi, 112 h�, trong ;ó có 2 l>p: L>p Mac lan 
(Magnoliopsida) có 452 loài, 347 chi, 92 h� và l>p 
Hành (Liliopsida) có 92 loài, 63 chi, 20 h�.  

Trên ;?t nông nghi�p c2a mô hình v��n r`ng 
;ã th<ng kê 128 loài, trong ;ó cây nông nghi�p có 
105 loài, thuac 7 nhóm sau: Cây làm rau là 33 loài; 
cây :n qu� là 21 loài; cây làm gia vc là 18 loài; cây 
l�#ng th�c là 11 loài; cây thu<c là 13 loài ; cây công 
nghi�p là 6 loài; cây làm th3c :n gia súc là 3 loài. 
Cây lâm nghi�p có 19 loài, thuac 2 nhóm sau: Cây 
cho g� là 11 loài; cây cho qu� là 8 loài. Cây ph1 trE 
có 4 loài gem: Cây che bóng là 2 loài; cây b�o v� 
;?t là 2 loài.  

Trên ;?t r`ng có 98 loài cây ;�Ec treng, trong 
;ó cây lâm nghi�p có 92 loài (Cây cho g� là 36 loài, 
cây cho qu� là 21 loài; cây thu<c là 19 loài, cây làm 
rau là 8 loài cây tre, n3a là 8 loài); cây nông nghi�p 
có 6 loài th��ng gJp (cây làm rau là 3 loài; cây làm 
thu<c là 3 loài).  
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STUDY ON PLANT DIVERSITY IN A FOREST GARDEN MODEL  

IN PHU NINH DISTRICT, PHU THO PROVINCE 

Nguyen Binh Liem1  
1Faculty of Natural Sciences, Hung Vuong University 

Summary  

Research on plant diversity in the forest garden model in Phu Ninh district, Phu Tho province 
aims to provide and supplement data on species diversity in the forest garden model. Applying 
the method of line survey research, data collection and data processing. The research results 
recorded 567 species in the forest garden model, belonging to 430 genera, 129 families, 6 phyla. 
Of which: Lycopodiophyta has 2 species, 2 genera, 2 families; Psilotophyta has 1 species, 1 
genus, 1 family; Equisetophyta has 1 species, 1 genus, 1 family; Polypodiophyta has 17 species, 
14 genera, 11 families; Pinophyta has 2 species, 2 genera, 2 families; the Magnoliophyta phylum 
has 544 species, 410 genera and 112 families. The survey results show that 128 species have been 
recorded on agricultural land of the forest garden model and 98 species of trees have been 
planted on forest land. 

Keywords: Agricultural plants, forestry plants, garden land, forest land, forest garden model. 
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