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NGHIÊN C�U KH� N�NG CH
U H�N C�A  
150 GI�NG LÚA �
A PH��NG T�I NGÂN HÀNG  

GEN CÂY TR!NG QU�C GIA  
Tr�n Th� Thu1, *, Tô Th� Mai H��ng3, Hà Th� Thanh �oàn1, 

Tr�n Th� Ng�c Di�p1, Lê Th� Huy!n Trang1, V# �$ng Toàn2 
1 Tr�&ng �'i h�c Hùng V��ng  

2Trung tâm Tài nguyên th,c v.t 
3 Tr�&ng �'i h�c Khoa h�c và Công ngh� Hà N1i 

*Email: tranthithu@hvu.edu.vn 
 

TÓM T:T 

Nghiên c;u nh<m xác ?�nh khA n$ng ch�u h'n và khA n$ng phBc hCi cDa 150 giGng lúa ?�a 
ph��ng ?�Ic l�u giJ và bAo tCn t'i Ngân hàng gen cây trCng QuGc gia theo ph��ng pháp gây h'n 
nhân t'o M các giai ?o'n sinh tr�Mng khác nhau. KOt quA nghiên c;u cho thQy, các giGng lúa có 
phAn ;ng khác nhau vSi ?i!u ki�n h'n M mTi giai ?o'n sinh tr�Mng, phát triUn. Giai ?o'n m�m có 
28 giGng lúa, giai ?o'n 3 lá có 22 giGng lúa, giai ?o'n ?X nhánh có 51 giGng lúa, giai ?o'n trT có 4 
giGng lúa có khA n$ng ch�u h'n tGt… �[c bi�t, 2 giGng lúa (Tám ?en HAi Phòng và TX l! Hòa 
Bình) có khA n$ng ch�u h'n tGt M cA 3 giai ?o'n sinh tr�Mng (giai ?o'n 3 lá, giai ?o'n ?X nhánh và 
giai ?o'n trT), 2 giGng lúa (M1t bBi và Neang con) có khA n$ng ch�u h'n tGt M 2 giai ?o'n (giai 
?o'n ?X nhánh và giai ?o'n trT). Trong ?i!u ki�n h'n nhân t'o 4 giGng lúa: Tám ?en HAi Phòng 
(S�K 253), TX l! Hòa Bình (S�K 553), M1t bBi (S�K 2332) và Neang con (S�K 12068) cho n$ng 
suQt t��ng ?��ng ho[c cao h�n ?Gi ch;ng CH5 (3,13 tQn/ha).  

Te khóa: Ch�u h'n, ?ánh giá, lúa, ngân hàng gen. 
 

1. ��T V�N �
 

Trong bGi cAnh biOn ?fi khí h.u ?ang dihn ra 
gay git, ?[c bi�t trong nhJng n$m g�n ?ây tình 
hình h'n hán trên thO giSi ngày càng trM nên 
nghiêm tr�ng, có xu h�Sng gay git khó kiUm soát 
[1]. Trong ?ó, sAn xuQt nông nghi�p là m1t trong 
nhJng llnh v,c ?�Ic ?ánh giá dh b� tfn th��ng 
nhQt do h'n hán [2]. T'i Vi�t Nam, h'n hán là 
thiên tai có xu h�Sng xuQt hi�n th�&ng xuyên và 
gây thi�t h'i n[ng n! cho sAn xuQt nông nghi�p, 
?;ng th; ba chm sau l# và bão [3]. Trong ?ó, cây 
lúa (Oryza sativa) là cây l��ng th,c chính, nh�ng 
rQt mqn cAm vSi h'n do h� thGng rh nhr, khí 
khfng rQt nh'y cAm và lá nhanh b� già hóa khi g[p 
h'n [4]. Vì thO, m1t h�Sng nghiên c;u trong llnh 

v,c nông nghi�p hi�n nay, ?ó là ch�n t'o ra giGng 
lúa mSi thích ;ng vSi biOn ?fi khí h.u và ?Am bAo 
an ninh l��ng th,c là c�n thiOt.  

Ngân hàng gen cây trCng QuGc gia ?ang l�u 
giJ trên 10.000 mqu giGng lúa khác nhau ?�Ic thu 
th.p te các ?�a ph��ng trong cA n�Sc. �ây là 
nguCn gen mang nhi!u tính tr'ng quý làm v.t li�u 
cho công tác lai ch�n t'o giGng mSi [5], [6]. Th&i 
gian qua các nghiên c;u cDa Nguyhn Th� Thu Hoài 
(2005) [7], Tr�nh Thùy D��ng và cs (2019) [8], 
Hoàng Th� Giang và cs (2021) [9], chD yOu t.p 
trung vào công tác thu th.p thông tin nguCn gen, 
b�Sc ?�u ?ánh giá các ?[c ?iUm hình thái, sinh lý 
sinh hóa và di truy!n liên quan ?On tính ch�u h'n 
?U phBc vB cho ch�n t'o giGng mSi. M[c dù ?ã có 
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nhJng nghiên c;u ch�n t'o giGng lúa ch�u h'n 
nh�ng ch�a t'o ra ?�Ic nhi!u giGng lúa ch�u 
h'n, n$ng suQt cao phBc vB sAn xuQt t��ng x;ng 
vSi ti!m n$ng. Chính vì v.y, nghiên c;u khA 
n$ng ch�u h'n cDa các giGng lúa ?�a ph��ng là 
yêu c�u cQp thiOt nh<m phân nhóm, xác ?�nh các 
nguCn gen ch�u h'n tGt và ?! xuQt nh� nguCn v.t 
li�u khMi ?�u phBc vB ch�n t'o giGng lúa ch�u h'n 
ho[c giSi thi�u tr,c tiOp cho sAn xuQt M nhJng 
vùng khó kh$n v! n�Sc t�Si. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V.t li�u nghiên c;u 

 - Thí nghi�m gCm 150 giGng lúa ?�Ic thu 
th.p te các ?�a ph��ng trong cA n�Sc, trong ?ó có 
74 giGng lúa có nguCn gGc thu th.p te các tmnh 
phía Bic (HAi Phòng, S�n La, Hòa Bình, Yên Bái, 
Lai Châu, Lào Cai, �i�n Biên, Nam ��nh, H�ng 
Yên, Vlnh Phúc, HAi D��ng, Tuyên Quang, Ninh 
Bình), 42 giGng lúa có nguCn gGc thu th.p te các 
tmnh mi!n Trung và Tây Nguyên (Thanh Hóa, 
Ngh� An, Khánh Hòa, QuAng Tr�, QuAng Bình, 
QuAng Nam �à Nyng, QuAng Ngãi, Thea Thiên 
HuO, Ninh Thu.n, Bình Thu.n, Bình ��nh), 34 
giGng lúa có nguCn gGc thu th.p te các tmnh phía 
Nam (C�n Th�, Kiên Giang, An Giang, BOn Tre, 
Bà R�a - V#ng Tàu, Cà Mau, Tây Ninh); giGng CH5 
làm ?Gi ch;ng 

- Dung d�ch Kimura B bao gCm các nguyên tG 
?a l�Ing (NH
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[10]. Dung d�ch ?U x~ lý gây h'n nhân t'o 
Polyethylen glycol 6000 (PEG 6000).   

- ��a ?iUm nghiên c;u t'i Trung tâm Tài 
nguyên th,c v.t, Vi�n Khoa h�c Nông nghi�p Vi�t 
Nam. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c;u 

- Thí nghi�m 1: �ánh giá khA n$ng ch�u h'n 
cDa các giGng lúa ?�a ph��ng giai ?o'n m�m  

�ánh giá khA n$ng ch�u h'n cDa các mqu 
giGng lúa thông qua t� l� nAy m�m cDa h't, sau khi 
?�Ic x~ lý b<ng dung d�ch 40% PEG 6000. H't 
giGng ?�Ic ngâm trong dung d�ch 40% PEG 6000 
trong vòng 48 gi&. R~a s'ch và ?[t vào ?la petri có 
lót giQy l�c ?U h't hút �m, nAy m�m [11]. 

Thí nghi�m ?�Ic bG trí hoàn toàn ngqu nhiên, 
3 l�n nhic l'i, mTi l�n nhic l'i 20 h't. �Gi ch;ng là 
CH5 và ?Gi ch;ng ngâm h't môi tr�&ng n�Sc.  

Sau 7 ngày tiOn hành ?o ?Om các chm tiêu ?U 
?ánh giá khA n$ng ch�u h'n: 

T� l� h't nAy m�m (GR%) = SG h't nAy m�m 
(n)/SG h't ?�Ic gieo (N) x 100. 

Chi!u dài rh m�m (mm), chi!u dài m�m (mm) 
cDa 5 h't m�m/công th;c/l�n nhic. 

- Thí nghi�m 2: �ánh giá khA n$ng ch�u h'n 
cDa các giGng lúa ?�a ph��ng giai ?o'n 3 lá  

Thí nghi�m ?�Ic bG trí theo ph��ng pháp thí 
nghi�m 1 nhân tG vSi 3 l�n nhic. H't giGng ?�Ic 
x~ lý ngâm D kích thích nAy m�m (kh~   trùng 
b<ng Ethanol 10% trong 3 phút và NaOCl 5% trong 
30 phút, sau ?ó ngâm n�Sc 300C trong 2 ngày 
cho tSi khi n;t nanh). TiOp theo, các h't nAy 
m�m ?�Ic gieo vào các khay m' ch;a bùn 
ru1ng dày  5 cm. Khi m' ?�Ic 3, 4 lá th.t, trCng 
cây vào các ch.u (55 cm x 38 cm x 18 cm) ch;a 16 
lít dung d�ch dinh d��ng Kimura B. �1 pH = 5 
?�Ic duy trì trong suGt th&i gian sinh tr�Mng (s~ 
dBng NaOH 10% ho[c HCl 10% ?U hi�u chmnh). 
Thay mSi dung d�ch dinh d��ng c; 7 ngày/l�n. 
Cây ?�Ic cG ?�nh b<ng xGp mút, vSi ph�n rh 
trong dung d�ch dinh d��ng. MTi ch.u trCng 
?�Ic 60 cây (10 cây x 6 giGng/l�n nhic). 

X~ lý h'n ngay khi cây phBc hCi sau cQy. 
Khi cây phBc hCi sau trCng (5 ngày sau cQy), 
gây h'n nhân t'o b<ng cách thay mSi dung d�ch 
dinh d��ng Kimura B, bf sung dung d�ch 20% 
PEG 6000 [12]. Sau 7 ngày tiOn hành ?ánh giá 
khA n$ng ch�u h'n. Sau ?ó tiOp tBc cung cQp ?�y 
?D n�Sc, theo dõi và ?ánh giá khA n$ng phBc 
hCi cDa các mqu giGng. 
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�ánh giá khA n$ng ch�u h'n qua theo dõi ?1 
cuGn lá theo thang ?iUm 0 - 9. �ánh giá khA 
n$ng phBc hCi m' sau các ngày gây h'n theo 
thang ?iUm 1 - 9 [13]. 

- Thí nghi�m 3: �ánh giá khA n$ng ch�u h'n  
cDa các giGng lúa ?�a ph��ng M giai ?o'n sinh 
tr�Mng sinh d��ng (?X nhánh) và sinh tr�Mng sinh 
th,c (trT) trong nhà l�Si  

Khi m' có 3 lá th.t, cQy mTi mqu giGng cDa 
150 giGng lúa ?�a ph��ng vào trong 3 ch.u v'i (3 
l�n l[p l'i), mTi  ch.u 3 cây, cQy theo hình tam 
giác. Gây h'n nhân t'o khi cây lúa ?X nhánh r1 
và khi bit ?�u trT b<ng cách chit toàn b1 n�Sc 
trong xô và ngeng cung cQp n�Sc. Th&i ?iUm 
?ánh giá khA n$ng ch�u h'n: Sau khi gây h'n 
nhân t'o 14 ngày vSi sinh tr�Mng sinh d��ng  và 
10 ngày vSi sinh tr�Mng sinh th,c. NhJng giGng 
lúa có khA n$ng ch�u h'n M giai ?o'n sinh 
tr�Mng sinh d��ng, tiOp tBc ?�Ic ?ánh giá khA 
n$ng ch�u h'n M giai ?o'n ?òng, trT [14]. 

�ánh giá khA n$ng phBc hCi: Sau khi ?ánh 
giá khA n$ng ch�u h'n, tiOp tBc cung cQp ?�y ?D 
n�Sc và theo dõi khA n$ng phBc hCi, sinh 
tr�Mng, phát triUn cDa cây lúa ?On khi thu 
ho'ch. 

Thang ?iUm ?ánh giá khA n$ng ch�u h'n và 
khA n$ng phBc hCi theo h� thGng tiêu chu�n ?ánh 
giá cây  lúa cDa IRRI (2002) [13]. 

Các chm tiêu theo dõi: SG nhánh/khóm, sG 
bông/khóm, sG h't/bông, sG h't chic/bông, t� l� 
h't chic (%), khGi l�Ing 1.000 h't, n$ng suQt lý 
thuyOt (tính trên m.t ?1 25 khóm/m2).  

Ph��ng pháp x~ lý sG li�u 

SG li�u ?�Ic x~ lý theo ph��ng pháp thGng 
kê mô tA ?�nh tính và ?�Ic x~ lý b<ng Excel. 

Th&i gian và ?�a ?iUm nghiên c;u 

Nghiên c;u ?�Ic th,c hi�n te tháng 6/2022 
- 10/2023 t'i Trung tâm Tài nguyên th,c v.t, 
Vi�n Khoa h�c Nông nghi�p Vi�t Nam. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá khA n$ng ch�u h'n cDa các giGng 
lúa ?�a ph��ng giai ?o'n m�m  

KhA n$ng m�c m�m cDa h't trong ?i!u ki�n 
thiOu n�Sc là m1t trong nhJng chm tiêu quan 
tr�ng trong quá trình tuyUn ch�n giGng có khA 
n$ng ch�u h'n. NhJng giGng có khA n$ng ch�u 
h'n là nhJng giGng có khA n$ng n�y m�m tGt 
trong ?i!u ki�n thiOu n�Sc [8]. S~ dBng dung 
d�ch PEG 6000 giGng nh� m1t tác nhân gây ra 
h'n, làm h'n chO quá trình th�m thQu cDa n�Sc 
vào h't do ?ó làm ch.m quá trình m�c m�m và 
ng$n ch[n s, phát triUn cDa cây m�m [15], [16].  

BAng 1. Phân nhóm khA n$ng nAy m�m cDa 150 giGng lúa trong thí nghi�m     

Cao h�n và t��ng ?��ng 
vSi ?Gi ch;ng CH5 

ThQp h�n ?Gi ch;ng 
CH5 KhA n$ng nAy m�m 

SG mqu T� l� (%) SG mqu T� l� (%) 

Trong môi tr�&ng n�Sc - T0 136 90,67 14 9,33 

Môi tr�&ng 40% PEG 6000 - T1 99 66,0 51 34,0 

M;c suy giAm (T1 - T0/T0) 85 56,67 65 43,33 

Mqu ?'i di�n S�K 11, 200, 553, 3332 3493, 3522, 4806, 6230 

Ghi chú: T� l� nAy m�m cDa CH5 trong môi tr�&ng n�Sc: 100%, môi tr�&ng PEG 6000 nCng ?1 40%: 
96,67%. 

BAng 1 cho thQy, trong môi tr�&ng n�Sc: 
136/150 giGng lúa và ?Gi ch;ng CH5 có t� l� nAy 
m�m ?'t 100%, 10 giGng lúa có t� l� nAy m�m 90 - 
95%, 4 giGng lúa có t� l� nAy m�m thQp h�n 85%. 

Khi ?�Ic x~ lý ngâm h't b<ng dung d�ch 40% PEG 
6000, t� l� nAy m�m cDa h�u hOt các mqu giGng 
?!u có xu thO giAm. Trong ?ó, 99/150 giGng lúa có 
t� l� nAy m�m cao h�n ho[c t��ng ?��ng vSi ?Gi 
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ch;ng CH5 (chiOm 66%), 51 giGng lúa có t� l� nAy 
m�m thQp h�n ?Gi ch;ng CH5 (chiOm 34%), 65 
giGng lúa m;c suy giAm t� l� nAy m�m cao nhi!u 
h�n ?Gi ch;ng CH5. M;c suy giAm cDa t� l� nAy 
m�m khi g[p h'n cDa các giGng c#ng khác nhau. 

�ây c#ng là nh.n ?�nh cDa L�u Quang Huy (2017) 
[4] khi x~ lý b<ng dung d�ch 40% PEG 6000 cho 
100 mqu giGng lúa vùng Bic trung b1, t� l� nAy 
m�m suy giAm te 1,7 - 35% và có 10 mqu không nAy 
m�m.  

 
Hình 1. �C th� phân nhóm khA n$ng nAy m�m cDa 150 giGng lúa  

Theo dõi khA n$ng sinh tr�Mng cDa h't m�m 
thông qua chm tiêu chi!u dài rh và chi!u dài m�m 
t'i bAng 2 cho thQy, trong môi tr�&ng h'n chi!u 
cao cây giAm và chi!u dài rh m�m th�&ng t$ng lên, 
m;c biOn ?1ng này phB thu1c vào ?[c ?iUm cDa 
teng giGng. Trong ?i!u ki�n không gây h'n có 
60/150 giGng lúa có chi!u cao cây m�m và 73/150 
giGng lúa có chi!u dài rh h�n ho[c t��ng ?��ng 

vSi ?Gi ch;ng. Khi x~ lý gây h'n b<ng 40% PEG 
6000 t� l� này giAm có 20 giGng lúa có chi!u dài 
m�m cao h�n ho[c t��ng ?��ng ?Gi ch;ng CH5, 
chiOm t� l� 13,3%, ?'i di�n là mqu giGng có S�K 
135, 760 và 12 giGng lúa có chi!u dài rh h�n ho[c 
b<ng ?Gi ch;ng CH5, chiOm t� l� 8%, ?'i di�n là 
giGng có S�K: 3332, 14252. 

BAng 2. Phân nhóm khA n$ng sinh tr�Mng cDa cDa 150 giGng lúa ?�a ph��ng trong giai ?o'n m�m 

Chi!u cao cây m�m Chi!u dài rh m�m 

Chm tiêu Cao h�n ho[c 
b<ng ?Gi 

ch;ng CH5 

ThQp h�n 
?Gi ch;ng 

CH5 

Cao h�n ho[c 
b<ng ?Gi 

ch;ng CH5 

ThQp h�n ?Gi 
ch;ng CH5 

SG mqu 60 90 73 77 Môi tr�&ng n�Sc - 
T0 T� l� (%) 40,0 66,0 48,67 51,33 

SG mqu 20 130 12 138 Môi tr�&ng 40% 
PEG 6000 - T1 T� l� (%) 13,3 86,7 8,0 92,0 

M;c suy giAm  

(T1 - T0/T0) 
20 130 19 131 

GiGng lúa ?'i di�n có S�K 135, 760 6969, 7913 3332, 14252 6969, 7913, 9585 

Ghi chú: GiGng ?Gi ch;ng CH5: Môi tr�&ng gây h'n chi!u cao cây 56,52 mm, chi!u dài rh m�m 
26,21 mm; môi tr�&ng n�Sc có chi!u cao 63,2 mm và chi!u dài rh 16,8 mm. 
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KOt quA nghiên c;u cDa Tr�nh Thu Hoài 

(2005) [7] cho thQy, nhJng giGng có  khA n$ng 

ch�u h'n tGt là nhJng giGng có khA n$ng m�c 

m�m tGt, sinh tr�Mng tGt ngay cA trong ?i!u ki�n 

thiOu n�Sc. Trong 150 giGng lúa ?�a ph��ng ?�Ic 

?ánh giá n$m 2022 có 28 giGng lúa có khA n$ng 

ch�u h'n tGt  giai ?o'n m�m, 3 giGng lúa (Ba 

tr$ng h�Sng, Kh�u boong l$m, Kh�u la l'nh) có 

khA n$ng sinh tr�Mng, t� l� nAy m�m trong môi 

tr�&ng gây h'n 40%, PEG 6000 tGt nhQt (BAng 3). 

S~ dBng gây h'n b<ng 40% PEG 6000 cho 100 

giGng lúa mi!n Trung, Tr�nh Thùy D��ng và cs 

(2019) [8] ?ã ch�n ?�Ic 19 giGng có khA n$ng 

ch�u h'n tGt M giai ?o'n m�m. 

BAng 3. M1t sG giGng lúa có khA n$ng ch�u h'n tGt nhQt M giai ?o'n m�m 

Môi tr�&ng 40% PEG 6000   
 

STT 

 

S�K 

 

Tên nguCn gen 
T� l� nAy m�m 

(%) 

Chi!u cao cây 

m�m (mm) 

Chi!u dài rh m�m 

(mm) 

1 3332 Ba tr$ng h�Sng 100,00 56,91 28,41 

2 14279 Kh�u boong l$m 100,00 57,00 30,19 

3 14792 Kh�u la l'nh 95,00 59,32 26,42 

4 14574 �Gi ch;ng CH5 96,67 56,52 26,21 

3.2. KhA n$ng ch�u h'n và phBc hCi cDa các 

nguCn gen lúa giai ?o'n 3 lá 

Thí nghi�m nghiên c;u Anh h�Mng cDa 

dung d�ch 20% PEG 6000 ?On m;c ?1 cuGn lá M 

giai ?o'n m' 3 lá và khA  n$ng  phBc  hCi  ?�Ic  

?ánh giá  sau 10 ngày cho n�Sc vào, thang ?iUm 

?�Ic ghi nh.n te 1 - 9. KOt quA ?ã phân l.p 150 

giGng lúa ?�a ph��ng thành 3 nhóm giGng thU 

hi�n M bAng 4. KhA n$ng ch�u h'n tGt vSi 29 

giGng lúa, chiOm 19,33% tfng sG mqu nghiên 

c;u, khi hình thái và màu sic lá vqn biUu hi�n 

bình th�&ng hay b� cuGn nh� theo hình chJ V 

(?iUm 1 - 3); ch�u h'n trung bình vSi 32 giGng 

lúa, chiOm 21,33%, khi b1 lá b� biOn d'ng theo 

hình chJ V sâu ho[c n[ng h�n nh� hình chJ U 

(?iUm 5); ch�u h'n kém và rQt kém vSi 89 giGng 

lúa, chiOm 59,33% (?iUm 7 và 9), là nhJng mqu 

giGng có b1 lá b� biOn d'ng m1t ph�n hay toàn 

b1 mà ?[c tr�ng chính là cuGn theo hình chJ O 

ho[c bó ch[t l'i. KOt quA ?ánh giá cho thQy, có 

47 giGng lúa có khA n$ng phBc hCi tGt, 56 giGng 

lúa có khA n$ng phBc hCi trung bình, 47 giGng 

lúa phBc hCi kém. 

�[c bi�t, trong giai ?o'n m' có 20/150 

giGng lúa vea khA n$ng ch�u h'n tGt vea có khA 

n$ng phBc hCi tGt là giGng lúa có S�K: 11, 58, 

85, 135, 149, 253, 318, 553, 1048, 2395, 3360, 

3487, 3488, 3494, 3506, 7910, 9532, 12059, 13425, 

13435 và ?Gi ch;ng CH5. KOt quA nghiên c;u 

cDa L�u Quang Huy và cs (2017) [4], ?ã phân 

nhóm ?�Ic khA n$ng ch�u h'n M giai ?o'n 3 lá 

cDa 100 giGng lúa ?�a ph��ng vùng Bic trung b1 

và tìm ra ?�Ic 32 giGng ch�u h'n tGt, 36 giGng 

phBc hCi tGt, trong ?ó, có 32 giGng lúa vea ch�u 

h'n tGt, vea phBc hCi tGt. Trong khi ?ó, kOt quA 

nghiên c;u cDa Tr�nh Thùy D��ng và cs (2019) 

[8] chm tìm ?�Ic 10/100 giGng lúa ?�a ph��ng 

vùng Bic trung b1 ch�u h'n tGt M giai ?o'n 3 lá.  
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BAng 4. Phân nhóm m;c ?1 ch�u h'n cDa m1t sG giGng lúa ?�a ph��ng M giai ?o'n 3 lá 

KhA n$ng ch�u h'n KhA n$ng phBc hCi 
STT Phân nhóm 

SG mqu T� l� (%) SG mqu T� l� (%) 

1 TGt (?iUm 1 - 3) 29 19,33 47 31,33 

2 Trung  bình (?iUm  3 - 5) 32 21,33 56 37,33 

3 Kém (?iUm 7 - 9) 89 59,33 47 31,33 

Ghi chú: Trong 150 giGng lúa ?�a ph��ng, có 3 giGng S�K: 9532, 12088, 12101, do th&i gian sinh 
tr�Mng rQt ngin nên không tiOn hành thí nghi�m gây h'n giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh d��ng. 

3.3. KhA n$ng ch�u h'n, khA n$ng phBc hCi 
cDa các nguCn gen lúa ?�a ph��ng M giai ?o'n 
sinh tr�Mng, sinh d��ng  

�ánh giá tfng hIp khA n$ng ch�u h'n và 
khA n$ng phBc hCi cho thQy, giJa 2 chm tiêu này 
có s, liên quan ch[t ch� [4]. KOt quA ?ánh giá 
khA n$ng ch�u h'n và phBc hCi 147 giGng lúa ?�a 
ph��ng và ?Gi ch;ng CH5 ?�Ic thU hi�n M bAng 
5 cho thQy: Có 51/147 giGng lúa có tính ch�u h'n 
tGt (?iUm 1 - 3) t��ng ?��ng vSi ?Gi ch;ng CH5, 
chiOm 34,7% và 65/147 giGng lúa có khA n$ng 
phBc hCi tGt, chiOm 44,2%. �[c bi�t, trong ?ó có 
51 giGng lúa vea có khA n$ng ch�u h'n tGt, vea 

có khA n$ng phBc hCi tGt, ?iUn hình là các giGng 
lúa ?iUn hình có S�K: 11, 253, 533. Hoàng Th� 
Giang và cs (2021) [9] khi ?ánh giá khA n$ng 
ch�u h'n cDa các giGng lúa M giai ?o'n sinh 
tr�Mng, sinh d��ng sau 2 tu�n gây h'n ?ã kh�ng 
?�nh m;c chGng ch�u biOn ?1ng m'nh, 85/102 
giGng lúa ?�Ic ?ánh giá chGng ch�u và không 
ch�n ?�Ic giGng lúa ch�u h'n tGt. Trong khi M 
giai ?o'n này, Tr�nh Thùy D��ng cs (2019) [8] 
?ã ch�n ra ?�Ic 17/100 giGng ch�u h'n tGt; L�u 
Quang Huy và cs (2017) [4] ch�n ?�Ic 14/100 
giGng có tính ch�u h'n tGt và khA n$ng phBc hCi 
tGt. 

BAng 5. Phân nhóm m;c ?1 ch�u h'n cDa 150 giGng lúa ?�a ph��ng  M giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh d��ng 

KhA n$ng ch�u h'n KhA n$ng phBc hCi 
STT Phân nhóm 

SG mqu T� l� (%) SG mqu T� l� (%) 

GiGng lúa  ?iUn 
hình có S�K 

1 TGt (?iUm 1 - 3) 51 34,7 65 44,2 11, 253, 533 

2 Trung  bình (?iUm  3 - 5) 14 9,5 15 10,2 3363, 3506 

3 Kém (?iUm 7 - 9) 82 55,8 67 45,6 9588, 9908, 12105 

3.4. KhA n$ng ch�u h'n cDa các nguCn gen 
lúa ?�a ph��ng M giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh 
th,c  

Sau khi có kOt quA ?ánh giá khA n$ng ch�u h'n 
và khA n$ng phBc hCi M giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh 
d��ng, tfng sG 67 giGng lúa ?�Ic ?ánh giá có khA 
n$ng phBc hCi tGt và trung bình ?�Ic tiOp tBc gây 
h'n nhân t'o M giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh th,c. 

KOt quA nghiên c;u ?ã xác ?�nh ?�Ic 6/67 giGng 
lúa có S�K: 253, 553, 12068, 2395, 2332, 9563 có 
khA n$ng ch�u h'n tGt M giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh 
th,c, 23/67 giGng lúa có khA n$ng ch�u h'n trung 
bình. 4 giGng lúa: Tám ?en HAi Phòng, TX l! Hòa 
Bình, M1t bBi và Neang con có S�K: 253, 553, 
2332, 12068 có khA n$ng phBc hCi tGt (?iUm 1 - 3) 
và 26 mqu giGng có khA n$ng phBc hCi m;c trung 
bình (?iUm 3 - 5) (BAng 6). KOt quA nghiên c;u cDa 
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L�u Quang Huy và cs (2017) [4], ?ã kh�ng ?�nh 
giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh th,c là th&i k� cây lúa 
có nhu c�u v! n�Sc rQt lSn ?U t$ng sinh khGi, tích 
l#y chQt khô vào h't, do ?ó rQt mqn cAm vSi s, 
khDng hoAng v! n�Sc. Nghiên c;u ?ã ch�n ?�Ic 
giGng có S�K: 12 - T; th&i Thanh Hóa; 299 - Tám 
?r Thanh Hóa và 585 - Mùa Tring Thanh Hóa và 
?Gi ch;ng CH5 là có khA n$ng ch�u h'n sau gây 

h'n 10 ngày. KOt quA nghiên c;u cDa Tr�nh Thùy 
D��ng cs (2019) [8] c#ng nh.n ?�nh giai ?o'n 
?òng, trT cây lúa rQt mqn cAm vSi ?i!u ki�n 
thiOu n�Sc và l,a ch�n ?�Ic 1 giGng Kh�u mà 
giàng có S�K 4792 có khA n$ng ch�u h'n tGt, 3 
giGng ch�u h'n trung bình, 42 giGng lúa ch�u 
h'n kém. 

BAng 6. Phân nhóm m;c ?1 ch�u h'n cDa m1t sG mqu giGng lúa  M giai ?o'n sinh tr�Mng, sinh th,c 

KhA n$ng ch�u h'n KhA n$ng phBc hCi 
STT Phân nhóm 

SG mqu T� l� (%) SG mqu T� l� (%) 

GiGng lúa ?iUn 
hình có S�K 

1 TGt (?iUm 1 - 3) 6 9,0 4 6,0 
253, 553, 2332, 

12068 

2 Trung  bình (?iUm  3 - 5) 23 34,3 26 40,3 11, 1048, 9563 

3 Kém (?iUm 7 - 9) 38 56,7 36 53,7 3507, 7303, 7827 

  KhA n$ng phBc hCi sau h'n là th�Sc ?o ti!m 
n$ng n$ng suQt trong ?i!u ki�n h'n [17], các 
giGng lúa có khA n$ng phBc hCi tiOp tBc ?�Ic 
ch$m sóc ?On thu  ho'ch. Tuy nhiên, quan sát 
thQy hi�n t�Ing lá khô héo (?iUm 7 - 9) xAy ra M 
h�u hOt các mqu giGng và không cho thu ho'ch, 
ngo'i tre 4 giGng lúa ch�u ?�Ic h'n (Tám ?en HAi 
Phòng, TX l! Hòa Bình, M1t bBi và Neang con). 
Các giGng lúa có khA n$ng phBc hCi m;c trung 
bình có t� l� h't lép rQt cao, h�u hOt không cho 
n$ng suQt. 

KOt quA nghiên c;u các chm tiêu cQu thành 
n$ng suQt cDa m1t sG giGng triUn v�ng cho thQy: 
Khi g[p h'n kéo dài, m[c dù cho thu ho'ch 
nh�ng các chm tiêu cQu thành n$ng suQt cDa các 
giGng không cao, sG bông/khóm, sG h't/bông 
và t� l� h't  chic thQp (BAng 7, hình 2). T��ng 
t, nh� kh�ng ?�nh cDa L�u Quang Huy và cs 
(2017) [4]: Ngo'i tre khGi l�Ing 1.000 h't (P 
1.000) không có s, thay ?fi lSn, h�u hOt các yOu 
tG cQu thành n$ng suQt cDa các mqu giGng lúa 
trong ?i!u ki�n gây h'n ?!u thQp. Trong ?ó, sG 

bông/khóm và t� l� h't chic/bông có s, chênh 
l�ch lSn nhQt, t� l� h't chic/bông thQp ?áng kU. 
SG h't/bông cDa các nguCn gen ?!u thQp h�n so 
vSi ?Gi ch;ng CH5. Nh� v.y, h'n ?ã Anh h�Mng 
?On h�u hOt các yOu tG cQu thành n$ng suQt cDa 
các giGng lúa, trong ?ó làm giAm rõ r�t sG 
bông/khóm và t� l� h't chic/bông. Có thU nói 
?ây là ?iUm mQu chGt và là nguyên nhân chính 
làm giAm n$ng suQt lúa trong ?i!u ki�n h'n. 

Trong ?i!u ki�n gây h'n, sG bông/khóm ?'t 
te 4,9 - 5,5 bông, sG h't chic/bông ?'t te 96 - 
109,93 h't/bông, P 1.000 ?'t 23,8 - 25,07 g, t� l� 
h't chic 68,66 - 83,07%, n$ng suQt lý thuyOt cDa 
các giGng có triUn v�ng  ?'t  2,97 - 3,65 tQn/ha. 
Trong ?ó, 2 giGng TX l! Hòa Bình và M1t bBi cho 
n$ng suQt cao nhQt ?'t 3,6 tQn/ha, 2 giGng Tám 
?en HAi Phòng và Neang con có n$ng suQt t��ng 
?��ng vSi ?Gi ch;ng CH5 (3,13 tQn/ha), ?ây 
c#ng là 4 giGng có khA n$ng ch�u h'n và hCi phBc 
M giai ?o'n ?òng trT tGt nhQt. Tr�nh Thùy D��ng 
và cs (2019) [8], khi ?ánh giá khA n$ng ch�u h'n 
cDa 100 giGng lúa mi!n Trung ?ã cho thQy, giGng 
Kh�u mà giàng ?'t n$ng suQt cao nhQt 2,71 tQn/ha.  
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BAng 7. N$ng suQt và các yOu tG t'o thành n$ng suQt cDa m1t sG giGng lúa ?�a ph��ng  

triUn v�ng trong ?i!u ki�n h'n nhân t'o 

TT S�K Tên nguCn gen 
SG bông/ 

khóm 

SG h't/ 

bông 

SG h't 

chic/bông 

T� l� h't 

chic (%) 
P. 1000 

h't (g) 

NSLT 

(tQn/ha) 

1 253 Tám ?en HAi Phòng 5,00 122,33 96,00 78,47 24,73 2,97 

2 553 TX l! Hòa Bình 5,30 132,33 109,93 83,07 25,07 3,65 

3 2332 M1t bBi 5,50 138,00 105,80 76,67 24,73 3,60 

4 12068 Neang con 4,90 151,47 104,00 68,66 23,80 3,03 

5 14574 �Gi ch;ng  CH5 5,13 135,13 101,47 75,09 24,00 3,13 

Ghi chú: NSLT là n$ng suQt lý thuyOt  
 

 

Hình 2. �C th� biUu dihn n$ng suQt lý thuyOt cDa m1t sG giGng lúa  
triUn v�ng trong ?i!u ki�n gây h'n 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

4.1. KOt lu.n  

150 giGng lúa ?�a ph��ng tham gia thí 
nghi�m ?ã ?�Ic ?ánh giá và phân nhóm khA 
n$ng ch�u h'n trong ?i!u ki�n h'n nhân t'o M 
các giai ?o'n m�m, ba lá, sinh tr�Mng sinh 
d��ng và sinh tr�Mng sinh th,c. Hai giGng lúa: 
Tám ?en HAi Phòng và TX l! Hòa Bình có khA 

n$ng ch�u h'n tGt M cA 3 giai ?o'n quan tr�ng là 
giai ?o'n m', sinh tr�Mng sinh d��ng và sinh 
tr�Mng sinh th,c; 2 giGng lúa: M1t bBi và Neang 
con có khA n$ng ch�u h'n tGt M 2 giai ?o'n (sinh 
tr�Mng, sinh d��ng và sinh tr�Mng, sinh th,c). 
Trong ?i!u ki�n h'n nhân t'o, 4 giGng lúa: Tám 
?en HAi Phòng, TX l! Hòa Bình, M1t bBi và Neang 
con có n$ng suQt lý thuyOt te 2,97 - 3,65 tQn/ha, 

N$ng suQt lý thuyOt 
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t��ng ?��ng ho[c cao h�n ?Gi ch;ng CH5 (3,13 
tQn/ha). 

4.2. �! ngh� 

S~ dBng các nguCn gen có khA n$ng ch�u 
h'n phBc vB mBc ?ích khai thác và làm v.t li�u 
cho các  nghiên c;u sâu h�n. 

L#I C�M �N  

Chúng tôi trân tr�ng cAm �n Tr�&ng �'i h�c 
Hùng V��ng ?ã tài trI kinh phí ?U th,c hi�n 
nghiên c;u thông qua ?! tài khoa h�c và công 
ngh� cQp c� sM sG 21/2023/KHCN”. 
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EVALUATION OF DROUGHT TOLERANCE POTENTIAL OF A COLLECTION OF  

150  LOCAL RICE VARIETIES AT THE NATIONAL CROPS GENEBANK 

Tran Thi Thu1, To Thi Mai Huong3, 

Ha Thi Thanh Doan1, Tran Thi Ngoc Diep1, 

Le Thi Huyen Trang1, Vu Dang Toan2 

1 Hung Vuong University  
2
Plant Resources Center 

3 University of Science and Technology of Hanoi 
Summary 

The study aimed to determine the drought tolerance and restoration ability of 150 local rice at 
the National Crop Genebank by artificial drought treatment at different growth stages. The 
results showed that the different varieties responded differently to drought conditions at each 
growth stage. 28 rice cultivars at germination stage; 22 at the third leaf stage; 51 at tillering stage; 
4 at heading stage respectively, with good drought tolerance. Special, 2 local rice varieties (Tam 
den Hai Phong, Te le Hoa Binh) had good drought tolerance (at all three growth stages: Three - 
leaf seedling stage, tillering stage and flowering stage), 2 local rice varieties (Mot bui, Neang 
con) had good drought tolerance (at all 2 stages: Tillering stage and flowering stage). These four 
varieties: Tam den Hai Phong (Acc. No 253), Te le Hoa Binh (Acc. No 553), Mot bui (Acc. No 
2332) and Neang con (Acc. No 12068) had higher yield or equivalent to CH5 control variety (3.13 
tons/ha) under artificial drought conditions. 

Key words: Drought tolerance, evaluation, rice, genebank.  
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�ÁNH GIÁ �$C �I%M HÌNH THÁI VÀ PHÂN T)  
C�A LOÀI SÂM THU,C CHI Panax THU TH0P  

1 HUY2N BA B%, T5NH B6C K�N 
KhuQt Th� Mai L��ng1, Nguyhn Th� Thúy Ngoan1, Tr�n Huy!n Trang1,  

HC Th� H��ng1, �[ng Th� Xuân1, Lê Hùng Llnh1, * 

1 Vi�n Di truy!n Nông nghi�p 
*Email: hoamoclantt_36@yahoo.com 

 

TÓM T:T    

�ánh giá ?[c ?iUm hình thái h�c, di truy!n phân t~ và so sánh m;c ?1 quan h� vSi các loài sâm 
khác, ?[c bi�t vSi sâm Vi�t Nam cDa qu�n thU sâm mSi phát hi�n t'i khu v,c núi Phja Boóc, 
huy�n Ba BU, tmnh Bic K'n là c� sM quan tr�ng trong công tác bAo tCn và phát triUn vùng trCng 
sâm trên ?�a bàn tmnh. Sâm Ba BU có ?[c ?iUm hình thái sinh h�c ?[c tr�ng t��ng t, sâm Vi�t 
Nam. S~ dBng chm th� phân t~ ?[c hi�u b�Sc ?�u xác ?�nh ?ây có thU là loài/th; mSi thu1c chi 
Panax khác vSi các loài/th; ?ã ?�Ic biOt ?On M Vi�t Nam. Phân tích mGi quan h� di truy!n kiUu 
gen cDa các loài sâm nghiên c;u cho thQy, M h� sG t��ng ?Cng 0,42, 9 mqu sâm nghiên c;u chia 
thành hai nhóm. Nhóm I bao gCm: Sâm Ng�c Linh và sâm Lang Biang; nhóm II gCm: Mqu sâm 
Ba BU, tam thQt hoang, sâm V# Di�p, tam thQt bic và sâm Lai Châu 1, 2, 3. Sâm Ba BU có h� sG 
t��ng ?Cng di truy!n phân t~ g�n nhQt vSi mqu sâm V# Di�p và tam thQt hoang (0,64), xa nhQt 
vSi mqu sâm Ng�c Linh và sâm Lang Biang (0,45); vSi mqu tam thQt bic và sâm Lai Châu, h� sG 
t��ng ?Cng l�n l�It là 0,55 và 0,58. C�n có thêm nghiên c;u xác ?�nh giá tr� d�Ic li�u cDa sâm Ba 
BU, so sánh vSi các loài sâm ?ã ?�Ic biOt ?On ?U làm c� sM cho ?�nh h�Sng bAo tCn và phát triUn 
trCng sâm trên ?�a bàn tmnh Bic K'n. 

Te khóa: Chm th� phân t~, ?[c ?iUm hình thái, sâm Ba BU, sâm Vi�t Nam. 
 

1. ��T V�N �
 

 VSi ?i!u ki�n ?�a hình ?a d'ng và thAm th,c 
v.t phong phú, Vi�t Nam ?�Ic ghi nh.n là m1t 
trong nhJng quGc gia ?a d'ng sinh h�c vào lo'i 
phong phú cDa thO giSi, vSi nhi!u loài d�Ic li�u 
quý, trong ?ó phAi kU ?On các loài sâm thu1c chi 
Panax. Nhân sâm là m1t v� thuGc quý, các tác dBng 
d�Ic lý nh�: T$ng l,c, t$ng trí nhS, bAo v� c� thU 
chGng stress, bAo v� và tác ?1ng lên h� mihn d�ch 
giúp chGng viêm, bAo v� tO bào chGng lão hóa, 
t$ng s;c ?! kháng cho c� thU… ?ã ?�Ic nhi!u nhà 
khoa h�c trong và ngoài n�Sc nghiên c;u ch;ng 
minh [1, 2]. 

Trong b1 sách “Cây cr Vi�t Nam” cDa Ph'm 
Hoàng H1 ?ã ghi nh.n có 3 loài nhân sâm phân bG 

M Vi�t Nam, ?ó là: Sâm V# Di�p (P. bipinatifidus 
Seem) M Hoàng Liên S�n, tam thQt 
(P. pseudoingseng Wall) M Sa Pa và loài P. 
schingseng Nees var. japonicum. N$m 1970, b1 
sách “Cây cr Vi�t Nam” ?�Ic tái bAn và ?ã ghi 
nh.n P. japonica (Nees) Meyer vSi phân bG là khu 
v,c núi Lang Bian và Kon Tum. Tuy nhiên, không 
?! c.p ?On P. vietnamensis, loài ?ã ?�Ic H.T. 
Dung và Grushvitzky (1985) công bG [3]. �On n$m 
2000, Ph'm Hoàng H1 ?ã mM r1ng vi�c ghi nh.n 
v! chi Panax M Vi�t Nam, theo ?ó P. vietnamensis 
phân bG M tmnh QuAng Nam và Kon Tum ?�Ic bf 
sung vào phiên bAn này, nâng sG l�Ing loài thu1c 
chi Panax ghi nh.n t'i Vi�t Nam lên 4 loài [4]. 
Ngoài 4 loài Panax ?ã ?�Ic ghi nh.n, theo Phan 
KO Long và cs (2014), loài sâm Vi�t có hai th; ?ó 
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là sâm Ng�c Linh (P. vietnamensis Ha & Grushv. 
var. vietnamensis) và sâm Lai Châu (P. 
vietnamensis var. fuscidiscus K. Komatsu, S. Zhu 
& S. Q. Cai) [5]. Cho ?On nay, loài sâm Vi�t có 
thêm th; mSi ?ó là sâm Lang Biang (P. 
vietnamensis var. langbianensis) [6].  

Hi�n nay, nhi!u tmnh mi!n núi ?ã t.p trung 
nuôi trCng, phát triUn sâm trong reng t, nhiên, 
nh�: Tmnh QuAng Nam 6.429 ha; tmnh Kon Tum 
1.240 ha; tmnh Lai Châu 50 ha và nhi!u tmnh, thành 
khác (Lâm �Cng, Gia Lai, Ngh� An, Lào Cai, Hà 
Giang, �i�n Biên, S�n La…), giúp doanh thu hàng 
n$m cDa ?�a ph��ng lên tSi hàng tr$m t� ?Cng. 
Nhi!u doanh nghi�p, tf ch;c ?ã ?�u t� vào xây 
d,ng vùng nguyên li�u, xây d,ng sAn ph�m, 
th��ng hi�u theo chuTi ?U t'o giá tr� gia t$ng hàng 
hóa. Chính vì v.y, vi�c phát hi�n qu�n thU sâm mSi 
t'i khu v,c núi Phja Boóc, huy�n Ba BU, tmnh Bic 
K'n rQt có ý nghla khoa h�c, th,c tihn và là c� sM 
giúp tmnh Bic K'n phát triUn vùng trCng Sâm Vi�t 
Nam, t'o sinh kO và xóa ?ói giAm nghèo cho ?Cng 
bào dân t1c, c#ng nh� phát triUn kinh tO - xã h1i 
nông thôn, mi!n núi.  

Cho ?On nay, qu�n thU sâm mSi ?�Ic phát 
hi�n t'i huy�n Ba BU ch�a có công trình nghiên 
c;u v! ?�nh danh loài b<ng mô tA hình thái, sinh 
h�c phân t~, ?On ?ánh giá chQt l�Ing d�Ic li�u, te 
?ó làm c� sM bAo tCn và phát triUn. XuQt phát te 
th,c tO ?ó, nghiên c;u ?ánh giá ?[c ?iUm hình thái 
h�c, di truy!n phân t~ và so sánh m;c ?1 quan h� 
vSi các loài sâm khác, ?[c bi�t vSi sâm Vi�t Nam 
cDa qu�n thU sâm mSi phát hi�n t'i xã Th�Ing 
Giáo, huy�n Ba BU, tmnh Bic K'n là hOt s;c c�n 
thiOt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

 2.1. V.t li�u nghiên c;u 

- V.t li�u th,c v.t: Qu�n thU sâm thu th.p t'i 
V�&n QuGc gia Ba BU, xã Th�Ing Giáo, huy�n Ba 
BU, tmnh Bic K'n. ADN các loài sâm khác s~ dBng 
làm v.t li�u ?ánh giá m;c ?1 quan h� vSi các loài 
sâm khác b<ng chm th� phân t~ ?�Ic kO thea te ?! 

tài nghiên c;u cQp Nhà n�Sc (mã sG �T�L.CN-
29/16), bao gCm: Sâm Ng�c Linh (01 mqu), sâm 
Lang Biang (01 mqu), sâm Lai Châu (3 mqu), sâm 
Ba BU (01 mqu), tam thQt bic (01 mqu), tam thQt 
hoang (01 mqu) và sâm V# Di�p (01 mqu).  

- Chm th� phân t~ ?[c hi�u và các hóa chQt sinh 
h�c phân t~ s~ dBng trong nghiên c;u ?�Ic cung 
cQp bMi B1 môn Sinh h�c Phân t~, Vi�n Di truy!n 
Nông nghi�p [7]. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c;u 

�[c ?iUm hình thái nh� thân, lá, hoa, quA cDa 
cây sâm phát hi�n t'i huy�n Ba BU ?�Ic ?ánh giá 
d,a trên mô tA v! sâm Vi�t Nam và m1t sG cây 
thuGc h� nhân sâm cDa Nguyhn Th�Ing Dong và 
cs (2007) [8]. Các k� thu.t sinh h�c phân t~ bao 
gCm: Tách chiOt ADN b<ng CTAB, k� thu.t PCR 
và ?i�n di trên gel agarose ?�Ic mô tA trong 
nghiên c;u cDa Lê Hùng Llnh (2019) [9]. D,a trên 
kOt quA ?i�n di sAn ph�m PCR, các b$ng ?i�n di 
xuQt hi�n/không xuQt hi�n ?�Ic mã hóa d�Si d'ng 
nh� phân và tfng hIp b<ng ch��ng trình Excel 
2010. Xây d,ng s� ?C hình cây b<ng ph�n m!m 
NTSYpc 2.1 d,a trên h� sG t��ng ?Cng Jaccard và 
ph��ng pháp UPGMA, te ?ó ?ánh giá ?�Ic mGi 
quan h� di truy!n M m;c ?1 phân t~ cDa các loài 
sâm nghiên c;u. 

2.3. Th&i gian và ?�a ?iUm nghiên c;u 

Th&i gian nghiên c;u: Te tháng 6/2023 ?On 
tháng 3/2024. 

��a ?iUm nghiên c;u: V�&n QuGc gia Ba BU, 
tmnh Bic K'n; B1 môn Sinh h�c Phân t~, Vi�n Di 
truy!n Nông nghi�p.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �[c ?iUm sinh thái và hình thái sâm Ba BU  

Qu�n thU sâm mSi ?�Ic phát hi�n vào n$m 
2023 bMi nhóm nhà khoa h�c và Ban QuAn lý V�&n 
QuGc gia Ba BU. V� trí ?�a lý n�i phát hi�n sâm Ba 
BU t'i xã Th�Ing Giáo, huy�n Ba BU có t�a ?1 là 
22˚24′25″B 105˚42′54″�, M ?1 cao 1.067 m so vSi 
m,c n�Sc biUn. Cây sâm m�c t, nhiên, ?�n lX d�Si 
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tán reng �m, chD yOu cây bBi thQp và cao trung 
bình. Khí h.u toàn huy�n Ba BU mát mX quanh 
n$m, nhi�t ?1 trung bình n$m te 21 - 23oC, là vùng 
khuQt gió mùa �ông Bic nh�ng l'i ?ón gió mùa 
Tây Nam nên m�a nhi!u, l�Ing m�a trung bình 
1.600 mm và có thAm th,c v.t phong phú. Khí h.u 
rQt thích hIp cho s, phát triUn cDa ?1ng v.t, th,c 
v.t và nhQt là nhJng lo'i d�Ic li�u c�n khí h.u mát 
mX và không ch�u ?�Ic ng.p úng nh� cây sâm, 
hCi, quO… và nhi!u lo'i d�Ic li�u bAn ?�a. Ba BU là 
huy�n mi!n núi cDa tmnh Bic K'n, ?Qt lâm nghi�p 
chiOm trên 80%, ?Qt nông nghi�p chiOm 10%, có tm 
l� phD tán reng cao nhQt Vi�t Nam (73,35%).  

Nh� v.y, vSi s, ?a d'ng v! ?�a hình cùng vSi 
yOu tG khí h.u ?[c tr�ng, huy�n Ba BU rQt có lIi 
thO phát triUn sAn xuQt nông nghi�p hàng hóa ?a 
d'ng, nhQt là phát triUn cây d�Ic li�u quý, trong ?ó 
cây sâm là cây mang l'i giá tr� kinh tO cao. Nh.n 
th;c ?�Ic ?i!u này, c#ng nh� th,c hi�n chD 
tr��ng, chính sách cDa �Ang và Nhà n�Sc nói 
chung và tmnh Bic K'n nói riêng trong llnh v,c 
phát triUn kinh tO - xã h1i, trong nhJng n$m qua, 
tmnh ?ã th,c hi�n các ch��ng trình, ?! tài, d, án v! 
phát triUn d�Ic li�u, ?Cng th&i ban hành và triUn 
khai các chính sách hT trI phát triUn kinh tO nông 

nghi�p, trong ?ó có d�Ic li�u. Tuy nhiên, vi�c phát 
triUn cây d�Ic li�u M tmnh Bic K'n vqn g[p nhi!u 
khó kh$n, ch�a t��ng x;ng vSi ti!m n$ng. Vi�c 
nghiên c;u ?�nh danh loài sâm mSi phát hi�n t'i 
huy�n Ba BU b<ng mô tA hình thái, sinh h�c phân 
t~, ?On ?ánh giá chQt l�Ing d�Ic li�u là c� sM quan 
tr�ng cho ?�nh h�Sng bAo tCn và phát triUn trCng 
sâm trên ?�a bàn tmnh. 

KOt quA ?ánh giá ?[c ?iUm hình thái sinh h�c 
mqu sâm thu th.p t'i huy�n Ba BU cho thQy, ?ây là 
cây thAo, sGng nhi!u n$m, cao khoAng 0,3 m. Thân 
rh (cD) n'c, bò ngang nfi trên m[t ?Qt, có nhi!u 
?Gt không phân nhánh, có nhi!u vOt s�o do thân 
khí sinh lBi hàng n$m ?U l'i n<m v[n v�o xung 
quang thân rh, m[t ngoài màu nâu nh't. CuGi thân 
rh có rh cD to hình c�u, hình con quay ?�&ng kính 
tSi 2 — 3 cm. Thân khí sinh màu tím, mang lá và có 
1 tán hoa rQt nhr (Hình 1). Lá kép hình chân v�t, 4 
lá kép m�c vòng gCm 5 — 7 lá chét, mTi lá chét 
thuôn, dài 8 — 10 cm, r1ng 3 — 4 cm, hai ?�u nh�n, 
mép lá có r$ng c�a, có lông c;ng M cA 2 m[t. Qu�n 
thU sâm phát hi�n t'i huy�n Ba BU có ?[c ?iUm 
hình thái sinh h�c ?[c tr�ng t��ng t, sâm Vi�t 
Nam. Tuy nhiên, ch�a thU xác ?�nh ?�Ic chính 
xác loài qua m1t sG ?[c ?iUm mô tA. 

 
Hình 1. Tiêu bAn mqu cây sâm Ba BU phát hi�n t'i xã Th�Ing Giáo, huy�n Ba BU, tmnh Bic K'n 

A. Hình Anh các b1 ph.n trên m[t ?Qt cDa cây sâm Ba BU; B. Thân khí sinh cDa sâm Ba BU;  
C. M[t nghiêng cDa lá chét có lông c;ng M hai m[t 
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3.2. �ánh giá m;c ?1 quan h� cDa sâm Ba BU 
vSi các loài thu1c chi Panax b<ng chm th� phân t~ 

10 chm th� phân t~ thiOt kO trên trình t, h� gen 
nhân và lBc l'p ?�Ic s~ dBng ?ánh giá, so sánh 
sâm Ba BU vSi các loài sâm khác thu1c chi Panax, 
trong ?ó có sâm Ng�c Linh, sâm Lang Biang, tam 
thQt bic, sâm Lai Châu, sâm V# Di�p và tam thQt 
hoang [7]. KOt quA ?i�n di sAn ph�m PCR cDa 
ADN sâm Ba BU và các loài sâm khác b<ng các chm 
th� phân t~ ?�Ic thU hi�n M hình 2. SAn ph�m PCR 
thU hi�n s, sai khác rõ r�t giJa sâm Ba BU vSi các 
loài sâm khác. CB thU, sAn ph�m PCR mqu sâm Ba 
BU (v� trí sG 4) b<ng chm th� Gcpm11 cho kích 
th�Sc b$ng khuOch ?'i ADN t��ng ?��ng 250 bp, 
lSn h�n sâm Ng�c Linh, sâm Lang Biang (khoAng 

200 bp), tam thQt bic (khoAng 240 bp) và tam thQt 
hoang, sâm V# Di�p (khoAng 180 bp), nh�ng nhr 
h�n so vSi sâm Lai Châu (khoAng 260 bp). SAn 
ph�m PCR mqu sâm Ba BU b<ng chm th� SV95 và 
SV15 càng cho thQy s, khác bi�t rõ r�t giJa sâm 
Ba BU vSi các loài sâm khác thu1c chi Panax. Kích 
th�Sc sAn ph�m khuOch ?'i ADN sâm Ba BU b<ng 
chm th� SV95 khoAng 130 bp, nhr nhQt trong các 
loài s~ dBng trong nghiên c;u, lSn h�n là mqu sâm 
Lai Châu, tam thQt hoang và sâm V# Di�p (khoAng 
150 bp), cao nhQt là mqu tam thQt bic, sâm Ng�c 
Linh, sâm Lang Biang (khoAng 170 bp). Chm th� 
SV15 khuOch ?'i ADN mqu sâm Ba BU khác bi�t 
vSi tQt cA các mqu sâm còn l'i, kích th�Sc khoAng 
160 bp. 

 

Hình 2. KOt quA ?i�n di sAn ph�m PCR, phân bi�t sâm Ba BU vSi m1t sG loài  
sâm khác b<ng chm th� phân t~ 

Ghi chú: 1: Mqu sâm Ng�c Linh; 2: Mqu sâm Lang Biang ; 3, 8, 9: Mqu sâm Lai Châu; 4: Mqu sâm Ba 
BU; 5: Mqu tam thQt bic; 6: Mqu tam thQt hoang; 7: Mqu sâm V# Di�p; 100 bp: Thang v'ch chu�n (ladder). 
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Kích th�Sc sAn ph�m khuOch ?'i ADN sâm Ba 
BU b<ng chm th� SV87 t��ng ?Cng vSi mqu sâm 
Ng�c Linh và sâm Lang Biang, khoAng 200 bp. 
Nhóm tam thQt bic và sâm Lai Châu có kích th�Sc 
sAn ph�m khuOch ?'i ADN khoAng 180 bp, b$ng 
kích th�Sc lSn nhQt là mqu tam thQt hoang và sâm 
V# Di�p (khoAng 270 bp). Chm th� SV69 và Gcpm14 
cho kích th�Sc sAn ph�m khuOch ?'i ADN các 
mqu sâm Lai Châu, sâm Ba BU, tam thQt bic, tam 
thQt hoang và sâm V# Di�p t��ng ?Cng, l�n l�It là 
160 bp và 200 bp, khác bi�t vSi mqu sâm Ng�c 
Linh và sâm Lang Biang, khoAng 180 bp. 

Tfng hIp kOt quA cho thQy, 10/10 chm th� phân t~ 
s~ dBng ?!u ?a hình, tfng sG 35 alen cho t� l� ?a 
hình ?'t 100%. MTi chm th� phân t~ khuOch ?'i te 2 
- 6 alen, trong ?ó chm th� ST78, L6, Gcpm11 khuOch 
?'i nhi!u alen nhQt (6 alen), chm th� SV87 khuOch 
?'i 4 alen, chm th� SV95 cho 3 alen và 5 chm th� còn 
l'i cho 2 alen. Trên c� sM ?a hình cDa 10 chm th� 
phân t~ giJa 9 mqu sâm nghiên c;u, s� ?C hình 
cây v! mGi quan h� di truy!n ?ã ?�Ic xây d,ng và 
xác ?�nh m;c ?1 t��ng ?Cng cDa các mqu sâm d,a 
trên h� sG t��ng ?Cng Jaccard và ph��ng pháp 
UPGMA b<ng ph�n m!m NTSYpc 2.1 (Hình 3).  

 
Hình 3. S� ?C hình cây thU hi�n mGi quan h� di truy!n cDa các mqu sâm nghiên c;u  

Ghi chú: SNL: Sâm Ng�c Linh; SLB: Sâm Lang Biang; SLC1, SLC2, SLC3: Sâm Lai Châu 1, 2, 3; TTB: 
Tam thQt bic; TTH: Tam thQt hoang; SVD: Sâm V# Di�p; SBB: Sâm Ba BU. 
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KOt quA te s� ?C cây phân lo'i cho thQy, M m;c 
h� sG t��ng ?Cng 0,42, 9 mqu sâm nghiên c;u chia 
thành hai nhóm. Nhóm I bao gCm: Sâm Ng�c Linh 
và sâm Lang Biang, nhóm II gCm: 7 mqu sâm còn 
l'i. �i!u này cho thQy, sâm Ba BU có quan h� h� 
hàng g�n g#i h�n vSi nhóm tam thQt hoang, sâm 
V# Di�p, tam thQt bic và sâm Lai Châu. KOt quA 
này khác vSi kOt quA cDa m1t sG nghiên c;u tr�Sc 
?ó khi phân tích mGi quan h� di truy!n các loài 
trong chi Panax trên c� sM trình t, nucleotide vùng 
trnK, 18S rRNA, ITS-rADN và chm th� phân t~ SSR 
trên h� gen nhân [5, 9, 10, 11]. Theo ?ó, các mqu 
sâm V# Di�p, tam thQt hoang thu1c m1t nhánh 
riêng bi�t vSi sâm Ng�c Linh và sâm Lai Châu. CB 
thU, Lê Hùng Llnh và cs (2019) khi phân tích ?a 
d'ng di truy!n các mqu sâm Vi�t Nam b<ng chm th� 
phân t~ gen nhân chm ra r<ng, t'i h� sG t��ng ?Cng 
63%, các mqu sâm Ng�c Linh và sâm Lai Châu M 
cùng m1t nhánh, khác vSi mqu sâm V# Di�p và 
tam thQt hoang [9]. T��ng t,, Zhu và cs (2003) khi 
nghiên c;u ?a d'ng di truy!n các mqu sâm Vi�t 
Nam d,a trên trình t, trnK và 18S rRNA ghi nh.n, 
mqu sâm Ng�c Linh và sâm Lai Châu có quan h� 
g�n g#i vSi bootstrap 74% [11]. Phan KO Long và 
cs (2014) khi phân tích mGi quan h� h� hàng các 
mqu sâm thu1c chi Panax trên c� sM trình t, 
nucleotide vùng matK và ITS-rADN c#ng chm ra 
r<ng, các mqu tam thQt hoang hay còn g�i là tam 
thQt tring thu1c 1 nhánh riêng bi�t so vSi sâm 

Ng�c Linh và sâm Lai Châu [5]. KOt quA nghiên 
c;u ghi nh.n, hai th; sâm Lai Châu (P. 
vietnamensis var. fuscidiscus) và sâm Ng�c Linh 
(P. vietnamensis var. vietnamensis) cDa loài sâm 
Vi�t (P. vietnamensis Ha & Grushv.) có quan h� 
ch� em vSi bootstrap 88% và 81%.  

� h� sG t��ng ?Cng 0,58, nhóm II chia thành 
hai phân nhóm. Phân phóm II.A bao gCm: 6 mqu 
sâm gCm: Sâm Lai Châu 1, sâm Lai Châu 2, sâm 
Lai Châu 3, tam thQt bic, tam thQt hoang và sâm 
V# Di�p. Mqu sâm Ba BU M m1t nhánh riêng bi�t, 
thu1c phân nhóm II.B. � h� sG t��ng ?Cng 0,68, 
phân nhóm II.A chia thành 2 nhánh phB gCm: Mqu 
tam thQt hoang, sâm V# Di�p và các mqu sâm Lai 
Châu, nhánh phB còn l'i gCm duy nhQt mqu tam 
thQt bic. Các mqu tam thQt hoang, sâm V# Di�p và 
sâm Lai Châu có h� sG t��ng ?Cng trên 0,72. 

BAng ma tr.n h� sG t��ng ?Cng di truy!n phân 
t~ thU hi�n m;c ?1 g�n g#i giJa các mqu sâm 
nghiên c;u theo c[p (BAng 1). KOt quA phân tích 
cho thQy, h� sG t��ng ?Cng cDa mqu sâm Ba BU 
vSi tam thQt hoang và sâm V# Di�p cao nhQt trong 
sG các mqu sâm nghiên c;u (0,64), h� sG t��ng 
?Cng thQp nhQt vSi mqu sâm Ng�c Linh và sâm 
Lang Biang (0,45). VSi mqu tam thQt bic và các 
mqu sâm Lai Châu, h� sG t��ng ?Cng l�n l�It là 
0,55 và 0,58. 

BAng 1. BAng ma tr.n h� sG t��ng ?Cng cDa 9 mqu sâm nghiên c;u 

 SNL SLB SLC1 SBB TTB TTH SVD SLC2 SLC3 
SNL 1,00         
SLB 1,00 1,00        
SLC1 0,36 0,36 1,00       
SBB 0,45 0,45 0,55 1,00      
TTB 0,52 0,52 0,67 0,58 1,00     
TTH 0,45 0,45 0,73 0,64 0,70 1,00    
SVD 0,45 0,45 0,73 0,64 0,70 1,00 1,00   
SLC2 0,36 0,36 1,00 0,55 0,67 0,73 0,73 1,00  
SLC3 0,36 0,36 1,00 0,55 0,67 0,73 0,73 1,00 1,00 
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4. K�T LU�N 

Sâm Ba BU ?�Ic phát hi�n t'i xã Th�Ing Giáo, 
huy�n Ba BU, tmnh Bic K'n là sâm t, nhiên có ?[c 
?iUm hình thái sinh h�c ?[c tr�ng t��ng t, sâm 
Vi�t Nam. 

S~ dBng chm th� phân t~ ?[c hi�u b�Sc ?�u xác 
?�nh ?ây có thU là loài/th; mSi thu1c chi Panax 
khác vSi các loài/th; ?ã ?�Ic biOt ?On M Vi�t Nam. 
� h� sG t��ng ?Cng 0,42, 9 mqu sâm nghiên c;u 
chia thành hai nhóm. Nhóm I bao gCm: Sâm Ng�c 
Linh và sâm Lang Biang, nhóm II gCm: 7 mqu sâm 
còn l'i. �i!u này cho thQy, sâm Ba BU có quan h� 
h� hàng g�n g#i h�n vSi nhóm tam thQt hoang, 
sâm V# Di�p, tam thQt bic và sâm Lai Châu. Sâm 
Ba BU có h� sG t��ng ?Cng di truy!n phân t~ g�n 
nhQt vSi mqu sâm V# Di�p và tam thQt hoang 
(0,64), xa nhQt vSi mqu sâm Ng�c Linh và sâm 
Lang Biang (0,45), vSi mqu tam thQt bic và sâm 
Lai Châu h� sG t��ng ?Cng l�n l�It là 0,55 và 0,58.  

C�n có thêm các nghiên c;u xác ?�nh giá tr� 
d�Ic li�u cDa sâm Ba BU làm c� sM bAo tCn và phát 
triUn sâm trên ?�a bàn tmnh Bic K'n. 
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ASSESSMENT OF THE MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATIONS OF Panax sp. 
(ARALIACEACE) COLLECTED IN BA BE DISTRICT, BAC KAN PROVINCE, VIET NAM 

Khuat Thi Mai Luong1, Nguyen Thi Thuy Ngoan1,  

Tran Huyen Trang1, Ho Thi Huong1,  

Dang Thi Xuan1, Le Hung Linh1 

1Agricultural Genetics Institute 
Summary 

A new ginseng population was discovered in Thuong Giao commune, Ba Be district, Bac Kan 
province. The evaluation of morphological characteristics, molecular genetics and comparison of 
the relationship with other ginseng species, particularly with Vietnamese ginseng, is an 
important basis for the conservation and development of ginseng cultivation in the province. The 
analysis results show that Ba Be ginseng has typical biological and morphological characteristics 
similar to Vietnamese ginseng. The initial use of specific molecular markers has determined that 
this may be a new species or variety belonging to the Panax genus, different from the species or 
varieties known in Vietnam. In the genetic relationship analysis of these ginseng species, with a 
similarity coefficient of 0.42, the nine ginseng samples were divided into two groups. Group I 
includes Ngoc Linh and LangBiang ginseng, while Group II includes Ba Be ginseng, Panax 
stipuleanatus, Vu Diep ginseng (Panax bipinnatifidus Seem.), Panax notoginseng and Lai Chau 
ginseng 1, 2, 3. Ba Be ginseng has the closest molecular genetic similarity coefficient to Vu Diep 
ginseng and Panax stipuleanatus (0.64) and the farthest from Ng�c Linh and LangBiang ginseng 
(0.45), with Panax notoginseng and Lai Chau ginseng having similarity coefficients of 0.55 and 
0.58, respectively.  

Keywords: Molecular marker, morphological characteristics, Ba Be ginseng, Vietnamese 
ginseng. 
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TÓM T:T 

Nghiên c;u Anh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành và phân bón lá ?On s, ra hoa, ?.u quA, n$ng suQt 
và chQt l�Ing mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang ?�Ic th,c hi�n te tháng 8/2023 ?On 
tháng 5/2024 trên v�&n mít Siêu sSm 5 n$m tufi. Thí nghi�m 2 nhân tG ?�Ic bG trí theo kiUu lô 
phB (Split - plot design): Nhân tG phB gCm 3 nghi�m th;c (K1: Tma th�a cành, K2: Tma trBi cành và 
?Gi ch;ng K3: Không tma cành), nhân tG chính gCm 4 nghi�m th;c (P1: Phun phân bón lá 
YaraVita BudBooster, P2: Phun phân bón lá Kali Bo, P3: Phun phân bón lá siêu Canxi Bo và ?Gi 
ch;ng P4: Phun n�Sc lã). KOt quA cho thQy, áp dBng k� thu.t tma th�a cành kOt hIp phun phân 
bón lá siêu Canxi Bo giúp cây mít có th&i gian ra hoa sSm nhQt (38,7 ngày sau cit tma cành), ?Cng 
th&i thúc ?�y t$ng t� l� phát hoa cái trên cây mít Siêu sSm vSi t� l� phát hoa cái ?'t 65,6%, n$ng 
suQt ?'t cao nhQt 33,5 kg/cây so vSi ?Gi ch;ng chm ?'t n$ng suQt 26,1 kg/cây, chQt l�Ing th�t quA 
không có khác bi�t so vSi các công th;c khác. Áp dBng k� thu.t tma th�a cành kOt hIp phun phân 
bón lá Kali Bo, cây có th&i gian ra hoa là 40 ngày sau cit tma, t� l� hoa cái ?'t cao nhQt 67,7%, n$ng 
suQt ?'t 32,8 kg/cây, ?1 Brix trong th�t quA ?'t 23,4%, cao h�n so vSi các nghi�m th;c khác và so 
vSi ?Gi ch;ng chm ?'t 21,4%. Áp dBng k� thu.t tma th�a cành kOt hIp phun phân bón lá siêu Canxi 
Bo ho[c phân bón lá Kali Bo trên cây mít giúp t$ng hi�u quA kinh tO vSi lIi nhu.n ?'t 252,8 - 
279,1 tri�u ?Cng/ha. 

Te khóa: Cit tma cành, phân bón lá, n$ng suQt, giGng mít Siêu sSm, tmnh Ti!n Giang. 
 

1. ��T V�N �
 

Trong nhJng n$m g�n ?ây, di�n tích chuyUn 
?fi te cây trCng kém hi�u quA sang di�n tích trCng 
mít Siêu sSm t'i tmnh Ti!n Giang liên tBc t$ng lên. 
Theo sG li�u thGng kê n$m 2023, tmnh Ti!n Giang 
có tfng di�n tích trCng mít là 14.967,6 ha, trong ?ó 
di�n tích trCng mSi trên 2.049,7 ha, di�n tích cho 
thu ho'ch 10.987,7 ha, n$ng suQt 26,4 tQn/ha, sAn 
l�Ing 290.576,9 tQn [1]. Mít Siêu sSm có �u ?iUm 
dh trCng, phù hIp vSi thf nh��ng ?�a ph��ng, 

n$ng suQt cao, cho thu ho'ch rAi vB g�n nh� 
quanh n$m và ?�u ra thu.n lIi nên ?�Ic nông dân 
tmnh Ti!n Giang ch�n ?�a vào c� cQu cây trCng 
thích ;ng biOn ?fi khí h.u. Mít Siêu sSm ?�Ic 
trCng d�Si d'ng xen canh ho[c chuyên canh, t.p 
trung t'i các huy�n, th� xã vùng kiUm soát l# phía 
Tây tmnh Ti!n Giang nh�: Cái Bè, Cai L.y, Tân 
Ph�Sc và th� xã Cai L.y. 

Bên c'nh nhJng thu.n lIi, sAn xuQt mít t'i 
tmnh Ti!n Giang c#ng g[p nhJng khó kh$n nhQt 
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?�nh. Di�n tích chuyUn ?fi sang trCng mít phát 
triUn C 't trong khi vi�c ?�u t�, hT trI cho phát 
triUn sAn xuQt mít ch�a nhi!u, ph�n lSn nông dân 
sAn xuQt t, phát, ch�a áp dBng ?Cng b1 các tiOn b1 
k� thu.t, ch�a có quy trình canh tác cB thU. Các 
nghiên c;u chuyên sâu v! các bi�n pháp k� thu.t 
nh�: Cit tma cành, bón phân, bf sung dinh d��ng 
qua lá, phòng tre sâu, b�nh h'i ch�a ?�Ic quan 
tâm ?úng m;c. Áp dBng k� thu.t cit tma cành, t'o 
tán nh<m tác ?1ng ?On s, ra hoa, ?.u quA, n$ng 
suQt và chQt l�Ing quA ?ã ?�Ic th,c hi�n trên m1t 
sG cây $n quA nh�: B�Mi Dihn, nhãn, cam Sành, lê 
[2 - 5]… nh�ng rQt ít công trình nghiên c;u liên 
quan ?On k� thu.t này trên cây mít. Bên c'nh ?ó, 
vi�c bf sung phân bón qua lá có tác ?1ng tích c,c 
?On n$ng suQt, chQt l�Ing quA ?ã ?�Ic nghiên c;u 
nhi!u trên các lo'i cây trCng nh�: B�Mi Dihn, cam 
Canh, b�Mi N$m Roi [6 - 8]… tuy nhiên trên cây 
mít các k� thu.t này vqn còn ít, ch�a ?áp ;ng ?�Ic 
nhu c�u th,c tihn. Tr�Sc th,c tr'ng trên, nghiên 
c;u ?�Ic tiOn hành nh<m xác ?�nh bi�n pháp k� 
thu.t cit tma cành và lo'i phân bón lá có tác ?1ng 
tích c,c ?On s, ra hoa, ?.u quA, nâng cao n$ng 
suQt, chQt l�Ing và hi�u quA kinh tO cho nhà v�&n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Gi t�Ing và v.t li�u nghiên c;u 

- V�&n mít Siêu sSm 5 n$m tufi, ?�Ic nhân 
giGng b<ng ph��ng pháp ghép. 

- Cây thí nghi�m có chi!u cao te 4 - 5 m và 
?�&ng kính tán t��ng ?Gi ?Cng ?!u, sinh tr�Mng 
khre, ít nhihm sâu, b�nh, cùng chO ?1 ch$m sóc... 
Cây ?�Ic trCng trên n!n ?Qt phù sa, v�&n trCng có 
thiOt kO m��ng líp vSi chi!u r1ng m[t líp là 5 m, 
chi!u cao m��ng líp so vSi m[t thDy cQp te 0,5 - 0,8 
m và chi!u r1ng m��ng líp là 1 m, m.t ?1 trCng 
1.100 cây/ha, khoAng cách trCng là 3 x 3 m.  

- Phân bón lá:  

 + Phân bón lá YaraVita BudBooster (5% N, 5% 
P2O5, 5% K2O, 1% Mg, 10% Zn, 5% B). 

+ Phân bón lá Kali Bo (15% K2O, 5.500 ppm B, 
2% MgO).  

+ Phân bón lá siêu Canxi Bo (10% N, 2% P2O5, 
2% K2O, 20% Ca, 200 ppm Cu, 50 ppm Fe, 100 ppm 
Zn, 20 ppm Mo, 30 ppm B). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c;u 

2.2.1. Ph��ng pháp bG trí thí nghi�m và k� 
thu.t s~ dBng 

Thí nghi�m 2 nhân tG, bG trí theo kiUu lô phB 
(Split - plot), gCm 12 nghi�m th;c, mTi nghi�m 
th;c 3 cây, 3 l�n nhic l'i, tfng sG cây thí nghi�m 
108 cây. 

- Nhân tG phB gCm: 2 công th;c k� thu.t cit 
tma cành và 1 công th;c ?Gi ch;ng. K1: Tma th�a 
cành, K2: Tma trBi cành, K3: Không tma cành (�Gi 
ch;ng). 

Trong ?ó: K1: Sau khi thu ho'ch lo'i br 
nhJng cành nhr, cành yOu, cành vô hi�u, cành 
v�It trong thân chính. Tma nhJng cành cQp 2 cách 
thân chính m1t ?o'n te 0 - 50 cm. K2: Sau khi thu 
ho'ch tma br toàn b1 cành trên thân chính te gGc 
?On v� trí cách ng�n khoAng 2 m. K3: Cành phát 
triUn t, nhiên, quá trình ch$m sóc không th,c 
hi�n cit tma cành. 

- Nhân tG chính gCm: 3 lo'i phân bón lá và 1 
?Gi ch;ng. P1: Phun phân bón lá YaraVita 
BudBooster, P2: Phun phân bón lá Kali Bo, P3: 
Phun phân bón lá siêu Canxi Bo, P4: Phun n�Sc 
(�Gi ch;ng) 

- Th&i ?iUm phun phân bón lá: 7 ngày tr�Sc 
khi ra hoa, 15 ngày sau ?.u quA và 45 ngày sau khi 
?.u quA. 

- N!n thí nghi�m: 1 kg N + 1 kg P2O5 + 1,5 kg 
K2O + phân bò D hoai 30 g/cây/n$m. Toàn b1 
l�Ing phân ?�Ic chia thành 4 l�n bón nh� sau: 
Sau khi kOt thúc thu ho'ch bón ½ N + ½ P2O5 + ¼ 
K2O và toàn b1 phân hJu c�; tr�Sc khi ra hoa ½ 
P2O5 + ¼ K2O; 30 ngày sau khi ?.u trái ¼ N + ¼ 
K2O; 60 ngày sau khi ?.u trái ¼ N + ¼ K2O. 

2.2.2. Các chm tiêu và ph��ng pháp theo dõi 

- Th&i gian nhú m�m hoa (ngày): Th&i gian te 
khi cit cành ?On khi nhú m�m hoa. 
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- Th&i gian ra hoa (ngày): Th&i gian ra hoa 
?�Ic tính te cit cành ?On khi phát hoa ?�u tiên 
xuQt hi�n (bao hoa ?�u tiên trên cây nM). 

- KiUu phát hoa: �ánh dQu ngqu nhiên 10 m�m 
hoa cDa mTi cây M tQt cA các cây cDa teng nghi�m 
th;c thí nghi�m, tfng sG hoa theo dõi M mTi 
nghi�m th;c là 90 m�m hoa (30 m�m hoa x 3 l�n 
l[p l'i). Ghi nh.n t� l� kiUu phát hoa gCm: Hoa cái, 
hoa ?,c và hoa ?,c - cái  (hoa l��ng tính). 

- KhGi l�Ing quA (kg): Cân quA trên cây M các 
cây trong nghi�m th;c, sau ?ó tính giá tr� trung 
bình nghi�m th;c.  

- SG quA/cây: �Om sG quA trên cây M các cây 
tham gia thí nghi�m t'i th&i ?iUm tr�Sc thu ho'ch 
1 ngày. 

- N$ng suQt th,c thu (kg/cây): Cân quA thu 
ho'ch ?�Ic trên cây cDa các cây trong nghi�m 
th;c, tính trung bình nghi�m th;c. 

- T� l� th�t quA (%): LQy ngqu nhiên 10 quA 
trong tfng sG quA thu ?�Ic cDa nghi�m th;c thí 
nghi�m, tính t� l� th�t quA d,a vào khGi l�Ing th�t 
quA/ khGi l�Ing quA, sau ?ó tính trung bình. 

- �1 Brix (%): �o b<ng khúc x' kO c�m tay 
nhãn hi�u Atago (Nh.t BAn) thang 0 - 30.  

- Hi�u quA kinh tO: Tính trên 1 ha (1.100 
cây/ha).  

Tfng chi = Chi phí ?�u t� theo teng nghi�m 
th;c.  

Tfng thu = Trung bình n$ng suQt th,c thu/1 
nghi�m th;c x giá bán trung bình/kg/vB.  

LIi nhu.n = Tfng thu - tfng chi. 

2.2.3. Ph��ng pháp x~ lý sG li�u 

SG li�u ?�Ic tính toán b<ng ph�n m!m Excel 
và x~ lý thGng kê b<ng ph�n m!m SPSS 22.0. Các 
sG li�u % ?�Ic chuyUn ?fi theo nguyên tic thGng 
kê tr�Sc khi x~ lý. 

2.3. Th&i gian và ?�a ?iUm nghiên c;u 

- ��a ?iUm nghiên c;u: Thí nghi�m tiOn hành 
t'i v�&n mít cDa nông dân Lê QuGc Tr�ng, xã M� 
�;c Tây, huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang.  

- Th&i gian nghiên c;u: Thí nghi�m ?�Ic th,c 
hi�n te ngày 15/8/2023 - 15/5/2024. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành và 
phân bón lá ?On s, ra hoa trên cây mít Siêu sSm 
t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

KOt quA M bAng 1 cho thQy, có s, khác bi�t v! 
th&i gian nhú m�m hoa và th&i gian ra hoa giJa 
các nghi�m th;c áp dBng k� thu.t cit tma cành so 
vSi ?Gi ch;ng và giJa nghi�m th;c phun phân bón 
lá so vSi nghi�m th;c ?Gi ch;ng, ?Cng th&i c#ng 
cho thQy, có s, t��ng tác giJa k� thu.t cit tma cành 
và phun phân bón lá ?On th&i gian nhú m�m hoa 
và th&i gian ra hoa trên cây mít Siêu sSm. 

Th&i gian nhú m�m hoa cho thQy, có s, khác 
bi�t thGng kê M m;c ý nghla P<0,01 giJa các 
nghi�m th;c áp dBng k� thu.t cit tma cành kOt hIp 
phun phân bón lá so vSi ?Gi ch;ng. Theo ?ó, hai 
nghi�m th;c áp dBng k� thu.t cit tma cành có th&i 
gian nhú m�m trung bình te 8,8 - 9,3 ngày, trong 
khi M nghi�m th;c ?Gi ch;ng là 11 ngày. Ba 
nghi�m th;c phun phân bón lá (YaraVita 
BudBooster, Kali Bo và siêu Canxi Bo) có th&i 
gian nhú m�m trung bình l�n l�It là 8,7 ngày, 8,4 
ngày và 8,9 ngày, ngin h�n so vSi ?Gi ch;ng (12,7 
ngày). Thêm vào ?ó, kOt quA c#ng cho thQy, có s, 
Anh h�Mng t��ng tác M m;c P<0,01 giJa k� thu.t 
cit tma cành và lo'i phân bón lá, theo ?ó th&i gian 
nhú m�m hoa dao ?1ng te 7,1 - 9,6 ngày M các 
nghi�m th;c cit tma cành kOt hIp phun phân bón lá 
so vSi ?Gi ch;ng là 10 - 15,5 ngày, nghi�m th;c kOt 
hIp k� thu.t tma th�a cành và phun phân bón lá 
siêu Canxi Bo có th&i gian nhú m�m hoa sSm nhQt 
(7,1 ngày sau cit cành). Nh� v.y, áp dBng k� thu.t 
cit tma cành kOt hIp vSi phun phân bón lá làm thúc 
?�y th&i gian nhú m�m hoa trên cây mít Siêu sSm 
nhanh h�n so vSi ?Gi ch;ng. 
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Th&i gian ra hoa M 2 nghi�m th;c áp dBng k� 
thu.t cit tma cành (K1, K2) ?!u ngin h�n so vSi ?Gi 
ch;ng không cit tma và M các nghi�m th;c s~ dBng 
phân bón lá c#ng có th&i gian ra hoa ngin h�n so 
vSi ?Gi ch;ng không phun, khác bi�t M m;c ý 
nghla P<0,01. Bên c'nh ?ó, có s, t��ng tác giJa k� 

thu.t cit tma cành và phun phân bón lá ?On th&i 
gian ra hoa trên cây mít Siêu sSm M m;c ý nghla 
P<0,05, trong ?ó nghi�m th;c kOt hIp k� thu.t tma 
th�a cành và phun phân bón lá siêu Canxi Bo giúp 
cây mít có th&i gian ra hoa sSm nhQt là 38,7 ngày. 

BAng 1. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi phân bón lá ?On th&i gian nhú m�m hoa  

trên cây mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

Lo'i phân bón lá (P) 
Chm tiêu Cách tma cành (K) 

P1  P2 P3  P4 (�/c) 

TB 

(K) 

K1 9,1ed 8,5ef 7,1g 12,0b 8,8B 

K2  9,6d 8,8def 8,3gf 12,3b 9,3B 

K3 (�/c) 10,0cd 10,3cd 10,7c 15,5a 11,0A 

TB (P) 8,7B 8,4C 8,9B 12,7A  

Th&i 

gian 

nhú 

m�m 

hoa 

(ngày) 
M;c ý nghla F(K): **; m;c ý nghla F(P): **; m;c ý nghla F (KxP): **;  

CVK (%): 5,94; CVP (%): 5,74 

K1  40,3cd 40,0cd 38,7d 46,0ab 41,3B 

K2  41,3cd 40,3cd 40,0cd 46,7ab 42,1B 

K3 (�/c) 44,3bc 44,7bc 45,0b 48,7a 45,7A 

TB (P) 42,0B 41,2B 41,7B 47,1A  

Th&i 

gian ra 

hoa 

(ngày) 
M;c ý nghla F(K): **; m;c ý nghla F(P): **; m;c ý nghla F(KxP): *; CVK (%): 5,89; 

CVP (%): 5,50 

Ghi chú: *: M;c ý nghla P<0,05; **: M;c ý nghla P<0,01; các sG có chJ theo sau giGng nhau thì khác 
bi�t không có ý nghla thGng kê. 

KOt quA M bAng 2 cho thQy, có s, khác bi�t 
thGng kê giJa các nghi�m th;c áp dBng k� thu.t 
cit tma cành so vSi ?Gi ch;ng không tma và giJa các 
nghi�m th;c phun phân bón lá vSi nghi�m th;c 
?Gi ch;ng phun n�Sc. T� l� kiUu phát hoa cái M 2 
nghi�m th;c áp dBng k� thu.t cit tma cành (K1: Tma 
th�a cành, K2: Tma trBi cành) l�n l�It là 62,8% và 
59,2% khác bi�t có ý nghla thGng kê M m;c P<0,01 
so vSi ?Gi ch;ng (K3: Không tma cành) chm ?'t 
48,9%. Bên c'nh ?ó, khi áp dBng phun siêu canxi 
Bo (P3) có t� l� kiUu phát hoa cái cao nhQt ?'t 60% 
khác bi�t có ý nghla thGng kê M m;c P<0,05 so vSi 

nghi�m th;c P1 phun YaraVita BudBooster ?'t 
55,9% và ?Gi ch;ng P4 phun n�Sc) ?'t 53,3%, tuy 
nhiên khác bi�t không có ý nghla thGng kê so vSi 
nghi�m th;c P2  phun Kali Bo ?'t 58,5%. KOt quA 
cho thQy, không có s, Anh h�Mng t��ng tác giJa 
k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi phun phân bón lá 
?On t� l� hoa cái trong thí nghi�m. 

Ng�Ic l'i, khi áp dBng k� thu.t cit tma cành, 
cây cho t� l� kiUu phát hoa ?,c thQp h�n so vSi ?Gi 
ch;ng không tma cành. Theo ?ó, 2 nghi�m th;c áp 
dBng k� thu.t cit tma cành K1 (tma th�a cành), K2 
(tma trBi cành) có t� phát hoa ?,c l�n l�It là 13,3% 
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và 15,8%, thQp h�n có ý nghla thGng kê M m;c 
P<0,01 so vSi ?Gi ch;ng K3 (không tma cành) ?'t 
25,8%. T��ng t,, khi áp dBng phun phân bón lá t� 
l� kiUu phát hoa ?,c M 3 nghi�m th;c phun phân 
bón lá (P1, P2, P3) ?'t te 15,2 - 17,4% thQp h�n có ý 

nghla thGng kê M m;c P<0,01 so vSi ?Gi ch;ng P4 
?'t 24,4%. KOt quA nghiên c;u c#ng cho thQy, 
không có s, Anh h�Mng t��ng tác giJa k� thu.t cit 
tma cành kOt hIp vSi phun phân bón lá ?On t� l� 
kiUu phát hoa ?,c trong thí nghi�m. 

BAng 2. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi phân bón lá ?On t� l� kiUu phát hoa  

trên cây mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

Lo'i phân bón lá (P) 
Chm tiêu Cách tma cành (K) 

P1  P2  P3  P4 (�/c) 

TB 

(K) 

K1  62,2 67,7 65,6 55,6 62,8A 

K2 56,7 60,0 63,3 56,7 59,2A 

K3(�/c) 48,9 47,7 51,1 47,7 48,9B 

TB (P) 55,9B 58,5AB 60,0A 53,3B  

T� l� 

kiUu 

phát hoa 

cái (%)  
M;c ý nghla F(K): **; m;c ý nghla F(P): *; m;c ý nghla F(KxP): ns;CVK (%): 9,32; 

CVP (%): 9,30 

K1 11,1 8,9 11,1 22,2 13,3B 

K2  16,7 13,3 10,0 23,3 15,8B 

K3 (�/c) 24,4 26,7 24,5 27,8 25,8A 

TB (P) 17,4B 16,3BC 15,2C 24,4A  

T� l� 

kiUu 

phát hoa 

?,c (%) 
M;c ý nghla F(K): **; m;c ý nghla F(P): **; m;c ý nghla F(KxP): ns; CVK (%): 14,25; 

CVP (%): 12,13 

K1 26,7 26,7 26,7 20,0 25,0A 

K2 26,7 23,3 23,3 22,2 23,9B 

K3(�/c) 26,7 25,6 24,4 24,4 25,3A 

TB (P) 26,7A 25,2AB 24,8B 22,3C  

T� l� 

kiUu 

phát hoa 

?,c - cái 

(%) M;c ý nghla F(K): *; m;c ý nghla F(P): *; m;c ý nghla F(KxP): ns; CVK (%): 7,83; 

CVP (%): 7,42 

Ghi chú: ns: Khác bi�t không có ý nghla thGng kê; *: M;c ý nghla P<0,05; **: M;c ý nghla P<0,01. 
Các sG có chJ theo sau giGng nhau thì khác bi�t không có ý nghla thGng kê; SG li�u ?�Ic chuyUn ?fi 
theo nguyên tic thGng kê tr�Sc khi phân tích. 

T� l� kiUu phát hoa l��ng tính trên cây mít 
Siêu sSm không có s, Anh h�Mng t��ng tác giJa 
các nghi�m th;c áp dBng k� thu.t cit tma cành kOt 

hIp vSi phun phân bón lá. Trung bình t� l� kiUu 
phát hoa l��ng tính M nghi�m th;c tma trBi cành là 
23,9%, thQp h�n có ý nghla thGng kê so vSi nghi�m 
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th;c tma th�a cành (25,0%) và nghi�m th;c ?Gi 
ch;ng (25,3%). S, khác bi�t v! t� l� kiUu phát hoa 
l��ng tính giJa 3 nghi�m th;c phun phân bón lá 
so vSi nghi�m th;c ?Gi ch;ng, cao nhQt là nghi�m 
th;c phun phân bón lá P1 (Yara Vita BudBooster) 
?'t 26,7%, kO ?On là 2 nghi�m th;c phun phân bón 
lá P2 (Kali Bo) và P3 (siêu Canxi Bo) l�n l�It là 
25,2% và 24,8% so vSi nghi�m th;c ?Gi ch;ng chm 
?'t 22,3%. �Cng th&i, không có s, Anh h�Mng 
t��ng tác giJa k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi 
phun phân bón lá ?On t� l� hoa kiUu phát hoa 
l��ng tính. 

KOt quA nghiên c;u c#ng cho thQy, M cây mít 
Siêu sSm có 3 lo'i kiUu phát hoa gCm: Chm có hoa 
cái, chm có hoa ?,c và hoa l��ng tính, trong ?ó t� l� 
kiUu phát hoa cái ?'t cao nhQt. KOt quA này phù 
hIp vSi kOt quA nghiên c;u cDa Lê Trí Nhân và cs 
(2016) [9] khi nghiên c;u s, phát triUn cDa chùm 
hoa trên giGng mít Siêu sSm ?ã ghi nh.n 3 lo'i 
kiUu phát hoa gCm: Hoa ?,c, hoa cái và cBm hoa 
l��ng tính, trong ?ó kiUu phát hoa chm có cBm hoa 
cái có t� l� xuQt hi�n cao nhQt (> 50%). Nh� v.y, áp 
dBng k� thu.t cit tma cành kOt hIp phun phân bón 
lá giúp cây mít Siêu sSm có th&i gian ra hoa sSm 
h�n và có t� l� kiUu phát hoa cái cao h�n so vSi ?Gi 
ch;ng không áp dBng. Nghi�m th;c kOt hIp giJa 
k� thu.t cit tma th�a cành và phun phân bón lá siêu 
canxi Bo giúp cây mít có th&i gian ra hoa sSm nhQt 
và nghi�m th;c kOt hIp giJa k� thu.t cit tma th�a 
cành và phun phân bón lá Kali Bo có t� l� kiUu 
phát hoa cái cao nhQt trong thí nghi�m. 

3.2. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt 
hIp vSi phân bón lá ?On các yOu tG cQu thành n$ng 
suQt và n$ng suQt mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, 
tmnh Ti!n Giang 

KOt quA M bAng 3 cho thQy, phân tích khGi 
l�Ing quA có s, sai khác M m;c ý nghla PKxP<0,05, 
ch;ng tr vi�c cit tma cành và phun phân bón lá ?ã 
có tác ?1ng t��ng tác ?On chm tiêu khGi l�Ing quA 
mít. KhGi l�Ing quA dao ?1ng te 8,7 kg/quA 

(nghi�m th;c ?Gi ch;ng) ?On 9,8 kg/quA (nghi�m 
th;c K1P3). Cit tma cành và phun phân bón lá ?!u 
có Anh h�Mng tích c,c, có ý nghla ?On khGi l�Ing 
quA, trong ?ó phân bón lá Anh h�Mng cao h�n (M 
m;c ý nghla P<0,01). � cùng k� thu.t cit tma cành, 
trong 3 lo'i phân bón lá ?�Ic áp dBng, phân bón lá 
P3 (siêu Canxi Bo) cho khGi l�Ing quA lSn nhQt 
?'t 9,7 kg/quA cao h�n so vSi các nghi�m th;c 
phun phân bón lá P1 (Yara Vita BudBooster), P2 
(Kali Bo) cùng có khGi l�Ing quA là 9,3 kg/quA và 
nghi�m th;c ?Gi ch;ng có khGi l�Ing quA là 8,6 
kg/quA.  

V! chm tiêu sG quA/cây, trong giSi h'n cDa thí 
nghi�m, các k� thu.t cit tma cành và các lo'i phân 
bón lá không Anh h�Mng ?On sG quA/cây. KOt quA 
M bAng 3 cho thQy, các nghi�m th;c thí nghi�m có 
sG quA/cây dao ?1ng te 3,4 - 3,9 quA/cây, khác bi�t 
không có ý nghla thGng kê. Nguyên nhân dqn ?On 
s, khác bi�t không có ý nghla thGng kê M chm tiêu 
sG quA/cây trong thí nghi�m này có thU là do áp 
dBng tma quA trong quá trình ch$m sóc vì ?ây là 
giGng mít có khA n$ng cho rQt nhi!u quA cây 
không ?D s;c ?U nuôi tQt cA các quA trên cây nên 
c�n lo'i br nhJng quA không ?D tiêu chu�n và 
nhJng quA có khA n$ng b� nhihm b�nh x� ?en. 

V! áp dBng k� thu.t cit tma cành và phun phân 
bón lá có Anh h�Mng t��ng tác ?On n$ng suQt th,c 
thu cDa cây mít M các nghi�m th;c thí nghi�m 
(PK*P<0,05). Nghi�m th;c kOt hIp giJa k� thu.t tma 
th�a cành và phun phân bón lá siêu Canxi Bo 
(K1P3) cho n$ng suQt th,c thu cao nhQt, ?'t trung 
bình 33,5 kg/cây (cao h�n 36,7% so vSi ?Gi ch;ng), 
nghi�m th;c có n$ng suQt th,c thu thQp nhQt là 
nghi�m th;c ?Gi ch;ng (K3P4) ?'t 27,2 kg/cây. 
Trong cùng k� thu.t cit tma cành, các nghi�m th;c 
phun phân bón lá Siêu Canxi Bo (P3) có n$ng suQt 
th,c thu ?'t te 31,6 - 33,5 kg/cây cao h�n so vSi 
phun phân bón lá Yara Vita BudBooster (P1), Kali 
Bo (P2) ?'t 28,0 - 32,8 kg/cây và nghi�m th;c ?Gi 
ch;ng (P4) ?'t 27,2 - 28,2 kg/cây. KOt quA nghiên 
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c;u cDa Pratibha và cs (2022) c#ng cho kOt quA 
t��ng t,, khi phun Canxi Cacbonate và Borax qua 

lá giúp t$ng c�&ng s, sinh tr�Mng và gia t$ng n$ng 
suQt cho cây mít [10]. 

BAng 3. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi phân bón lá ?On các yOu tG cQu thành n$ng suQt 
và n$ng suQt mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

Lo'i phân bón lá (P) 
Chm tiêu Cách tma cành (K) 

P1  P2  P3  P4 (�/c) 

TB 

(K) 

K1  9,6ab 9,5ab 9,8a 8,9de 9,5A 

K2 9,3bc 9,1cd 9,6ab 8,8de 9,2B 

K3  (�/c) 9,0cde 9,3bc 9,5ab 8,7e 9,1B 

TB (P) 9,3B 9,3B 9,7A 8,6C  

KhGi 

l�Ing 

quA 

(kg/quA) 
M;c ý nghla F(K): *; m;c ý nghla F(P): **; m;c ý nghla F(KxP): *; CVK (%): 5,45; 

CVP (%): 4,32 

K1 3,7 3,9 3,9 3,6 3,8 

K2  3,6 3,6 3,8 3,5 3,6 

K3 (�/c) 3,5 3,7 3,7 3,4 3,5 

TB (P) 3,6 3,7 3,8 3,5  

SG 

quA/cây 

(quA) 

M;c ý nghla F(K): ns; m;c ý nghla F(P): ns; m;c ý nghla F(KxP): ns; CVK (%): 8,84; 

CVP (%): 7,95 

K1 32,0bcd 32,8b 33,5a 28,2fg 31,6A 

K2 29,9def 29,2ef 32,5bc 27,5g 29,6B 

K3 (�/c) 28,0fg 30,9cde 31,6bcd 27,2g 29,4B 

TB (P) 30,0B 31,0B 32,5A 27,6C  

N$ng 

suQt 

(kg/cây) 

 
M;c ý nghla F(K): **; m;c ý nghla F(P): **; m;c ý nghla F(KxP): *; CVK (%): 9,16; 

CVP (%): 9,03 

Ghi chú: ns: Khác bi�t không có ý nghla thGng kê; *: M;c ý nghla P<0,05; **: M;c ý nghla P<0,01. 
Các sG có chJ theo sau giGng nhau thì khác bi�t không có ý nghla thGng kê. 

Nh� v.y, trong ph'm vi nghiên c;u, các k� 
thu.t cit tma cành và lo'i phân bón lá ?�Ic áp dBng 
?!u có tác ?1ng tích c,c ?On n$ng suQt quA mít 
Siêu sSm. Nghi�m th;c cit tma th�a cành kOt hIp 
phun phân bón lá siêu Canxi Bo có tác dBng rõ 
trong vi�c nâng cao khGi l�Ing quA và làm gia t$ng 
n$ng suQt mít tGt nhQt. 

3.1.3. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt 
hIp vSi phân bón lá ?On chQt l�Ing quA mít Siêu 
sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

KOt quA M bAng 4 cho thQy, s, sai khác không 
có ý nghla thGng kê M chm tiêu t� l� th�t quA giJa 
các nghi�m th;c thí nghi�m. Trung bình t� l� th�t 
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quA ?'t te 40,2 - 45,6%. Nh� v.y, k� thu.t cit tma 
cành và lo'i phân bón lá ?�Ic áp dBng trong thí 
nghi�m không có Anh h�Mng ?On chm tiêu t� l� th�t 
quA. �1 Brix là m1t chm tiêu ?ánh giá chQt l�Ing 
quan tr�ng ?Gi vSi các lo'i quA nói chung và quA 
mít nói riêng. SG li�u theo dõi v! ?1 Brix và kOt 
quA phân tích thGng kê cho thQy, không có Anh 
h�Mng t��ng tác giJa k� thu.t cit tma cành và lo'i 
phân bón lá ?On chm tiêu ?1 Brix trong d�ch quA, 
tuy nhiên ?ã có tác ?1ng riêng lX, tích c,c cDa 
teng bi�n pháp k� thu.t ?On chm tiêu này. �1 Brix 
có s, khác bi�t thGng kê M m;c ý nghla P<0,01 
giJa nghi�m th;c phun phân bón lá Kali Bo (P2) 
?'t 23,4% so vSi nghi�m th;c phun phân bón lá 
Yara Vita BudBooster (P1), siêu Canxi Bo (P3) ?'t 
l�n l�It là 22,3% và 22,5%; vSi nghi�m th;c ?Gi 
ch;ng (P4) ?'t 21,4%. Xét v! Anh h�Mng cDa k� 
thu.t cit tma cành, kOt quA cho thQy nghi�m th;c 

tma th�a cành, quA mít có ?1 Brix trong d�ch quA 
22,9% cao h�n so vSi nghi�m th;c tma trBi cành 
22,1% và nghi�m th;c ?Gi ch;ng không cit tma 
cành là 22,2%, s, khác bi�t có ý nghla thGng kê M 
m;c P<0,05. 

Nh� v.y, k� thu.t cit tma cành và lo'i phân bón 
lá trong thí nghi�m không có Anh h�Mng t��ng tác 
?On m1t sG chm tiêu chQt l�Ing quA mít, tuy nhiên 
?ã có tác ?1ng riêng lX, tích c,c cDa cA 2 yOu tG, 
?[c bi�t là yOu tG phân bón lá ?On ?1 Brix trong 
d�ch quA. Áp dBng ph��ng pháp tma th�a cành kOt 
hIp phun phân bón Kali Bo qua lá có tác dBng tGt 
nhQt trong vi�c nâng cao ?1 Brix trong d�ch quA 
mít. KOt quA này phù hIp vSi kOt quA nghiên c;u 
cDa Haldankar và cs (2014) [11] khi áp dBng phun 
phân bón lá có thành ph�n chính là kali giúp cAi 
thi�n n$ng suQt và chQt l�Ing mít. 

BAng 4. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi phân bón lá ?On chQt l�Ing  

quA mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

Lo'i phân bón lá (P) 
Chm tiêu Cách tma cành (K) 

P1  P2 P3  P4 (�/c) 

TB 

(K) 

K1 42,9 45,6 43,0 40,9 43,1 

K2 42,3 43,2 42,5 41,7 42,4 

K3 (�/c) 42,9 44,3 42,4 40,2 42,5 

TB (P) 42,7 44,4 42,6 40,9  

T� l� th�t 
quA (%) 

M;c ý nghla F(K): ns; m;c ý nghla F(P): ns; m;c ý nghla F(KxP): ns; CVK (%): 10,38; 
CVP (%): 10,32 

K1 22,7 23,8 22,9 22,2 22,9A 

K2 22,0 23,1 22,1 21,0 22,1B 

K3 (�/c) 22,3 23,3 22,4 21,1 22,2B 

TB (P) 22,3B 23,4A 22,5B 21,4C  

�1 Brix 
(%) 

M;c ý nghla F(K): *; m;c ý nghla F(P): **; m;c ý nghla F(KxP): ns; CVK (%): 9,49; 
CVP (%): 8,57 

Ghi chú: ns: Khác bi�t không có ý nghla thGng kê; *: M;c ý nghla P<0,05; **: M;c ý nghla P<0,01. 
Các sG có chJ theo sau giGng nhau thì khác bi�t không có ý nghla thGng kê.   
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3.1.4. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt 
hIp vSi phân bón lá ?On hi�u quA kinh tO cDa 
giGng mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n 
Giang 

KOt quA M bAng 5 cho thQy, chi phí sAn xuQt 
trên các lô thí nghi�m te 199,2 - 220,6 tri�u 
?Cng/ha cao h�n so vSi ?Gi ch;ng te 7,7 - 19,1 
tri�u ?Cng/ha. Chi phí M các lô thí nghi�m t$ng 
cao chD yOu là te chi phí mua phân bón lá (4,7 - 6,8 
tri�u ?Cng/ha), chi phí công cit tma (16,1 - 19,3 
tri�u ?Cng/ha) và công phun phân bón lá (3 tri�u 
?Cng/ha). N$ng suQt trung bình cDa các lô thí 
nghi�m te 33,1 - 43,1 tQn/ha, n$ng suQt cDa lô ?Gi 
ch;ng là 32,6 tQn/ha, giá bán M lô thí nghi�m cao 

h�n lô ?Gi ch;ng 0,5 tri�u ?Cng/tQn. Doanh thu 
t$ng nên lIi nhu.n các lô thí nghi�m ?'t te 196,6 - 
279,1 tri�u ?Cng/ha, so vSi lô ?Gi ch;ng ?'t lIi 
nhu.n 167,1 tri�u ?Cng/ha. Trong ?ó, lô thí 
nghi�m kOt hIp giJa k� thu.t tma th�a cành và 
phun phân bón lá siêu Canxi Bo (K1P3) có lIi 
nhu.n cao nhQt ?'t 279,1 tri�u ?Cng/ha và t$ng 
167,0% so vSi ?Gi ch;ng, tiOp ?On là lô áp dBng 
bi�n pháp kOt hIp tma th�a cành và phun phân bón 
lá Kali Bo (K1P2) cho lIi nhu.n 252,8 tri�u 
?Cng/ha, t$ng 151,3% so vSi ?Gi ch;ng. Qua ?ó 
cho thQy, áp dBng k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi 
phun phân bón lá giúp t$ng hi�u quA kinh tO, ?'t 
lIi nhu.n cao h�n so vSi ?Gi ch;ng. 

BAng 5. ¡nh h�Mng cDa k� thu.t cit tma cành kOt hIp vSi phân bón lá ?On hi�u quA kinh tO  

cDa giGng mít Siêu sSm t'i huy�n Cái Bè, tmnh Ti!n Giang 

Nghi�m 
th;c 

N$ng 
suQt 

(tQn/ha) 

Giá bán 
(tri�u ?Cng 

/tQn) 

Tfng thu 
(tri�u 

?Cng/ha) 

Chi phí lao 
?1ng 

(tri�u 
?Cng/ha) 

Chi phí v.t 
t� 

(tri�u 
?Cng/ha) 

Chi phí 
khác 

(tri�u 
?Cng/ha) 

Tfng chi 

(tri�u 
?Cng/ha) 

LIi nhu.n 

(tri�u 
?Cng/ha) 

% lIi 
nhu.n 
so vSi 

?Gi 
ch;ng 

K1P1 39,1 11,5 449,7 55,3 149,3 12,8 217,4 232,3 139,0 

K1P2 40,7 11,5 468,1 55,3 147,2 12,8 215,3 252,8 151,3 

K1P3 43,1 11,5 495,7 55,3 148,5 12,8 216,6 279,1 167,0 

K1P4 34,8 11,5 400,2 52,3 142,5 12,8 207,6 192,6 115,3 

K2P1 36,7 11,5 422,1 58,5 149,3 12,8 220,6 201,5 120,6 

K2P2 35,9 11,5 412,9 58,5 147,2 12,8 218,5 194,4 116,3 

K2P3 40,1 11,5 461,2 58,5 148,5 12,8 219,8 241,4 144,5 

K2P4 33,1 11,5 380,7 55,5 142,5 12,8 210,8 169,9 101,7 

K3P1 34,6 11,5 397,9 39,2 149,3 12,8 201,3 196,6 117,7 

K3P2 37,8 11,5 434,7 39,2 147,2 12,8 199,2 235,5 140,9 

K3P3 38,6 11,5 443,9 39,2 148,5 12,8 200,5 243,4 145,7 

K3P4 32,6 11,0 358,6 36,2 142,5 12,8 191,5 167,1 100,0 

Ghi chú: Chi phí khác gCm: Ti!n khQu hao v�&n cây trong 5 n$m, ti!n ?i�n phBc vB t�Si, phun thuGc, 
ti!n máy móc thiOt b�, dBng cB nhanh hrng... 
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Nh� v.y, vi�c áp dBng k� thu.t cit tma cành và 
phun phân bón lá trên cây mít ?ã giúp rút ngin 
th&i gian ra hoa, t$ng n$ng suQt, chQt l�Ing và 
t$ng hi�u quA kinh tO so vSi ?Gi ch;ng. 

4. K�T LU�N 

Áp dBng k� thu.t tma th�a cành kOt hIp phun 
phân bón lá siêu Canxi Bo ho[c phun phân bón lá 
Kali Bo giúp cây mít có th&i gian ra hoa sSm (38,7 - 
40 ngày sau cit tma cành), có t� l� kiUu phát hoa cái 
cao vSi 65,6 - 67,7%, n$ng suQt ?'t 32,5 - 33,5 
kg/cây, chQt l�Ing th�t quA không có s, khác bi�t 
và mang l'i lIi nhu.n ?'t 252,8 - 279,1 tri�u 
?Cng/ha. 

L#I C�M �N 

Nghiên c;u ?�Ic th,c hi�n trong khuôn khf 
?! tài nghiên c;u khoa h�c và phát triUn công 
ngh� cQp B1 “Nghiên c;u ch�n t'o giGng và quy 
trình k� thu.t thâm canh cây mít cho m1t sG vùng 
chính M các tmnh phía Nam” thu1c B1 Nông nghi�p 
và PTNT. 
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EFFECTS OF PRUNING AND FOLIAR FERTILIZERS USING ON “SIEU SOM” JACKFRUIT 
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Summary 

Research on the effects of branch pruning techniques and foliar fertilizer on flowering, fruiting, 
yield, and quality of “sieu Som” jackfruit cultivar in Cai Be district, Tien Giang province was 
conducted during 8/2023 - 5/2024 on the 5-year-old jackfruit trees. The 2-factor experiment was 
arranged in (Split - plot design): The secondary factor (subplot) includes 3 treatments (K1: 
Thinning branches, K2: Pruning bare branches and control K3: No pruning), the main factor 
includes 4 treatments (P1: YaraVita BudBooster, P2: Potassium Boron, P3: Super Calcium Boron 
and control P4: Water spray). The results show that applying the branch thinning technique 
combined with spraying super calcium boron foliar fertilizer helped jackfruit trees have the 
earliest flowering time (38.7 days after pruning), while promoting an increased female flower rate 
of 65.6%, the highest yield of 33.5 kg/tree compared to the control only yield of 26.1 kg/tree, 
quality of fruit flesh did not different from the other treatments. Applying the technique of 
thinning branches combined with spraying foliar fertilizer with Potassium Boron, the tree has a 
flowering time of 40 days, the highest female flower rate is 67.7% and the yield is 32.8 kg/tree. 
The Brix degree in fruit flesh is 23.4% highest compared to other treatments and the control 
treatment is only 21.4%. Applying branch thinning techniques combined with spraying super 
Calcium Bo foliar fertilizer or Potassium Boron foliar fertilizer on jackfruit trees helped increase 
economic efficiency with profits reaching 252.8 - 279.1 million VND/ha. 

Keywords: Pruning, foliar fertilizers, yield, “sieu som” jackfruit cultivar, Tien Giang province 
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TÓM T:T 

ChuGi là m1t trong nhJng cây $n quA quan tr�ng M các n�Sc nhi�t ?Si và c.n nhi�t ?Si. Hi�n nay, 
b�nh héo vàng (Panama) do nQm Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) là b�nh gây h'i n[ng 
nhQt trên chuGi. �ánh giá t.p ?oàn chuGi ?�a ph��ng trong ?i!u ki�n ?Cng ru1ng ?ã xác ?�nh 
?�Ic 5 giGng chuGi có ti!m n$ng n$ng suQt cao (35 - 40 tQn/ha), chQt l�Ing tGt (ng�t, th�m) gCm: 
ChuGi ng,, chuGi tiêu xiêm, chuGi tây ta, chuGi tây thái và chuGi ?r, 5 giGng chuGi ti!m n$ng 
?�Ic ?ánh giá phAn ;ng vSi b�nh héo vàng trong ?i!u ki�n nhà l�Si. �ánh giá kOt quA phAn ;ng 
cDa các giGng chuGi vSi b�nh héo vàng M th&i ?iUm 90 ngày sau lây nhihm (90 NSLN): Chm sG 
b�nh M các giGng te 2,38 - 35,24% (cQp 3 - 7. ThQp nhQt là giGng chuGi tiêu xiêm (2,38% - cQp 3), 
cao nhQt là giGng chuGi tây ta (35,24% - cQp 7). C$n c; thang phân cQp b�nh và ?ánh giá phAn ;ng 
cDa các giGng chuGi vSi b�nh héo vàng, ?ã xác ?�nh ?�Ic giGng chuGi tiêu xiêm kháng, giGng 
chuGi ng, và giGng chuGi ?r trung bình nh� vSi b�nh héo vàng.  

Te khóa: B�nh héo vàng chuGi, giGng chGng ch�u, nQm Fusarium oxysporum f. sp. cubense. 
 

1. ��T V�N �
  

ChuGi (Musa spp.) là m1t trong nhJng lo'i cây 
$n quA quan tr�ng nhQt trên thO giSi và là th,c 
ph�m chính M nhi!u vùng nhi�t ?Si và c.n nhi�t 
?Si [1]. ChuGi ?óng vai trò chính trong vi�c ?Am 
bAo an ninh l��ng th,c M m1t sG khu v,c ?ang 
phát triUn nh� châu Phi [2]. Trên thO giSi chuGi 
?�Ic trCng M 150 quGc gia vSi sAn l�Ing xQp xm 125 
tri�u tQn [3]. Vi�t Nam thu1c nhóm 11 n�Sc có 
di�n tích ?ang cho thu ho'ch và sAn l�Ing chuGi 
lSn nhQt thO giSi (t��ng ;ng b<ng 2,2% và 1,76%), 
?;ng th; 3 M �ông Nam Á v! di�n tích thu ho'ch 
(sau Philippines, Thái Lan) và sAn l�Ing (sau 
Philippines, Indonesia) [3]. Tuy nhiên, hi�n nay 
vi�c sAn xuQt chuGi b� cAn trM rQt nhi!u bMi b�nh 
héo vàng do nQm Foc (còn g�i là b�nh Panama) 
[4]. B�nh ?�Ic phát hi�n l�n ?�u tiên M Úc h�n 

100 n$m tr�Sc, nguyên nhân gây b�nh bMi nQm 
Foc [5], nQm tCn t'i trong ?Qt. 

� Vi�t Nam, các giGng chuGi ?�a ph��ng rQt 
?a d'ng và phong phú cA v! sG l�Ing và chQt 
l�Ing. Qua ?i!u tra, thu th.p nguCn gen chuGi M 
m1t sG tmnh mi!n Bic cho thQy, b�nh héo vàng 
xuQt hi�n h�u hOt M các vùng trCng chuGi t.p trung 
cDa m1t sG tmnh: Phú Th�, Vlnh Phúc, H�ng Yên, 
Hòa Bình…, di�n tích chuGi b� nhihm b�nh héo 
vàng lên ?On hàng tr$m héc ta [6], b�nh gây h'i M 
tQt cA các giai ?o'n sinh tr�Mng cDa cây chuGi, Anh 
h�Mng n[ng v! sinh tr�Mng trên cây non và n$ng 
suQt trên cây tr�Mng thành [7]. Tuy nhiên, m;c ?1 
nhihm b�nh trên các giGng chuGi là khác nhau. 

Hi�n nay, Trung tâm Tài nguyên Th,c v.t 
?ang l�u giJ, bAo tCn t.p ?oàn chuGi ?�a ph��ng. 
KOt quA ?ánh giá ban ?�u ?ã xác ?�nh ?�Ic 5 
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giGng chuGi: ChuGi ng,, chuGi tiêu xiêm, chuGi tây 
ta, chuGi tây thái và chuGi ?r có ti!m n$ng n$ng 
suQt cao (35 - 40 tQn/ha), chQt l�Ing tGt (ng�t, 
th�m). �U có c� sM phát triUn các giGng chuGi ti!m 
n$ng, vi�c nghiên c;u tính chGng ch�u b�nh héo 
vàng (Panama) trên các giGng chuGi này trong 
?i!u ki�n nhà l�Si là rQt c�n thiOt. �ây là h�Sng 
nghiên c;u có tính khoa h�c, mang l'i hi�u quA 
cao, góp ph�n tháo g� khó kh$n trong sAn xuQt 
chuGi, giAm chi phí trong bAo v� th,c v.t. �[c bi�t, 
t'o nguCn v.t li�u có giá tr� cho công tác ch�n t'o 
giGng chuGi kháng b�nh héo vàng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V.t li�u nghiên c;u  
NguCn nQm Foc gây b�nh héo vàng chuGi 

?�Ic cung cQp bMi B1 môn B�nh cây và Mihn d�ch 
th,c v.t, Vi�n BAo v� Th,c v.t.  

NQm Foc ?�Ic nuôi cQy trên môi tr�&ng PDA 
(Potato Dextrose Agar) gCm: N�Sc cQt (1.000 ml); 
khoai tây (200 g); D- glucose (20 g); agar (20 g) ?U 
t'o nguCn v.t li�u lây nhihm trong ?i!u ki�n nhà 
l�Si. 

 �ánh giá tính kháng, nhihm b�nh héo vàng 
chuGi b<ng lây nhihm nhân t'o trong ?i!u ki�n 
nhà l�Si trên 5 dòng/giGng chuGi ti!m n$ng, ?�Ic 
l,a ch�n theo tiêu chí n$ng suQt cao, chQt l�Ing 
tGt, gCm: ChuGi ng, (?�Ic thu th.p t'i huy�n Lý 
Nhân, tmnh Hà Nam), chuGi tiêu xiêm, chuGi tây ta 
(?�Ic thu th.p t'i thành phG Hòa Bình, tmnh Hòa 
Bình), chuGi tây thái (?�Ic thu th.p t'i huy�n Phù 
Ninh, tmnh Phú Th�) và chuGi ?r (?�Ic thu th.p t'i 
tmnh Bic K'n).   

2.2. Ph��ng pháp nghiên c;u 

 �ánh giá tính chGng ch�u vSi b�nh héo vàng 
chuGi trong ?i!u ki�n nhà l�Si b<ng lây nhihm 

nhân t'o trên 5 giGng chuGi. MTi giGng m1t công 
th;c, mTi công th;c 3 l�n nhic l'i, mTi l�n nhic 10 
cây. �Gi ch;ng là các giGng t��ng ;ng vSi mTi 
công th;c và không lây nhihm. 

2.2.1. Ph��ng pháp lây nhihm 
NQm Foc ?�Ic nhân nuôi thu�n trên môi 

tr�&ng PDA, M nhi�t ?1 25 - 28oC, sIi nQm phát 
triUn kín h1p, sAn sinh bào t~ nhi!u nhQt, tiOn 
hành thu bào t~ t'o ra trên các ?la nuôi cQy ?U lây 
b�nh. Pha dung d�ch bào t~ vSi nCng ?1 1x106 bào 
t~/ml ?U lây nhihm. Cây chuGi sau khi nuôi cQy 
mô, ?�a ra v�&n ��m 30 ngày thì nhf nh� cây, r~a 
s'ch b1 rh và ngâm trong dung d�ch lây nhihm nêu 
trên trong 20 phút. Sau ?ó các cây lây nhihm ?�Ic 
trCng trong ch.u nh,a có ch;a ?Qt kh~ trùng. 
Công th;c ?Gi ch;ng ?�Ic lây b<ng n�Sc cQt. Toàn 
b1 cây thí nghi�m ?�Ic t�Si n�Sc th�&ng xuyên.  

2.2.2. Chm tiêu theo dõi 
�ánh giá tính kháng b�nh cDa các giGng chuGi 

?�Ic th,c hi�n sau khi lây b�nh te 30 ngày.  

- T� l� b�nh - TLB (%)  

  n 
TLB (%) = 

N  
  x 100 

Trong ?ó: n là sG cây b� b� b�nh; N là tfng sG 
cây lây b�nh. 

- Chm sG b�nh - CSB (%) 

Σ(ni x vi) 
CSB (%) = 

N x V 
 x 100 

Trong ?ó: Σ (ni x vi) là tfng tích sG cây b� 
b�nh vSi tr� sG cQp b�nh t��ng ;ng; N là tfng sG 
cây theo dõi; V là tr� sG b�nh cQp cao nhQt. 

�ánh giá biUu hi�n b�nh theo TCVN 13268-
3:2021 [8]. BiUu hi�n b�nh trên lá phân theo 5 cQp 
sau 30, 45, 60, 75 và 90 NSLN. 

CQp b�nh BiUu hi�n cDa b�nh PhAn ;ng cDa cây 

1 < 1% di�n tích lá b� h'i Kháng cao 

3 Te 1 - 5% di�n tích lá b� h'i Kháng 

5 Te > 5 - 25% di�n tích lá b� h'i Nhihm trung bình 

7 Te > 25 - 50% di�n tích lá b� h'i Nhihm 

9 > 50% di�n tích lá b� h'i Nhihm n[ng 
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2.2.3. Ph��ng pháp x~ lý sG li�u 
SG li�u ?�Ic x~ lý thGng kê b<ng ph�n m!m 

thGng kê IRRISTAT 5.0 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tri�u ch;ng b�nh héo vàng gây h'i trên 
chuGi 

B�nh héo vàng là m1t b�nh gây h'i nghiêm 
tr�ng trên chuGi, Anh h�Mng tSi n$ng suQt và chQt 
l�Ing quA khi b�nh nhihm M giai ?o'n ra buCng. 
Tri�u ch;ng ?iUn hình cDa b�nh héo vàng ?�Ic 
quan sát trên ?Cng ru1ng, b�nh phát triUn trong 
m'ch dqn làm cAn trM quá trình v.n chuyUn n�Sc 
trong cây te ?ó gây ra tri�u ch;ng héo vàng trên lá 

và th.m chí b�nh n[ng gây chOt cây. Tri�u ch;ng 
bên ngoài là các lá phía d�Si chuyUn màu vàng, lá 
gqy g.p treo trên thân giA. Các lá già có màu vàng 
M mép lá. Màu vàng tiOn triUn te lá già ?On lá non 
cho ?On khi chm lá M giJa mSi xòe ho[c xòe m1t 
ph�n lá, trên thân giA phía ph�n gGc b� tách ra. 
Tri�u ch;ng bên trong ?�Ic ?[c tr�ng bMi s, ?fi 
màu cDa m'ch xylem: S, ?fi màu thay ?fi te màu 
vàng nh't M giai ?o'n ?�u sang màu ?r sqm, nâu 
ho[c g�n nh� ?en M giai ?o'n sau. S, ?fi màu rõ 
r�t nhQt M thân rh trong khu v,c có m'ch xylem 
dày ?[c M vùng cD và thân giA.  

    
Tri�u ch;ng b�nh héo vàng bên ngoài trên 

chuGi tây (A) và chuGi tiêu (B) 
Tri�u ch;ng b�nh héo vàng bên trong trên chuGi tây 

(C) và chuGi tiêu (D) 
Hình 1. Tri�u ch;ng b�nh héo vàng trên chuGi  

3.2. KOt quA ?ánh giá th&i gian D b�nh cDa m1t 
sG giGng chuGi vSi b�nh héo vàng trong ?i!u ki�n 
nhà l�Si  

Nghiên c;u tính chGng ch�u b�nh héo vàng 
trong ?i!u ki�n nhà l�Si có thU rút ngin ?�Ic th&i 
gian tuyUn ch�n và là c� sM b�Sc ?�u ?U khAo 
nghi�m ?Cng ru1ng. Các b�Sc th,c hi�n trong 
?i!u ki�n nhân t'o là nghiêm ng[t, tiêu chu�n cây 
giGng ?Am bAo, giá thU trCng cây ?�Ic ti�t trùng 
và các ?i!u ki�n môi tr�&ng ?�Ic kiUm soát [9]. 

Các giGng chuGi (chuGi ng,, chuGi tiêu xiêm, 
chuGi tây ta, chuGi tây thái và chuGi ?r) có ti!m 
n$ng n$ng suQt (35 - 40 tQn/ha), chQt l�Ing tGt 
(ng�t, th�m) ?�Ic tiOn hành nhân in vitro, cây con 
sau khi ra v�&n ��m 30 ngày tufi ?�Ic dùng cho 
lây nhihm nhân t'o. Theo dõi ?ánh giá khA n$ng 
gây b�nh cDa nQm Foc trên các giGng trong ?i!u 
ki�n nhà l�Si 30 NSLN, ?ánh giá 15 ngày 1 l�n ?On 
khi ?'t 90 NSLN. �ánh giá th&i gian D b�nh 
(ngày) cDa nQm Foc gây b�nh ?Gi vSi mTi giGng 
chuGi. KOt quA ?�Ic thU hi�n M bAng 1. 

BAng 1. �ánh giá th&i gian D b�nh cDa nQm Foc gây b�nh ?Gi vSi mTi giGng chuGi 

Công th;c thí nghi�m Tên giGng chuGi Th&i gian D b�nh (ngày) 
Công th;c 1 ChuGi tiêu xiêm 60 ± 2 
Công th;c 2 ChuGi ng, 50 ± 2 
Công th;c 3 ChuGi tây thái 40 ± 2 
Công th;c 4 ChuGi tây ta 40 ± 2 
Công th;c 5 ChuGi ?r 45 ± 2 
Công th;c 6 �Gi ch;ng 0 
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BAng 1 cho thQy, 40 - 60 ngày sau lây nhihm là 
th&i gian D b�nh cDa 5 giGng chuGi vSi tri�u ch;ng 
b�nh bên ngoài các lá phía d�Si chuyUn vàng, lá 
d�n b� héo, sau ?ó chuyUn d�n lên các lá phía trên, 
lá gqy g.p treo trên thân giA. Tri�u ch;ng héo là 
do s, kOt hIp các ho't ?1ng cDa nQm b�nh. Chúng 
bao gCm s, tích tB cDa sIi nQm trong m'ch xylem, 
các phAn ;ng bAo v� v.t chD nh� sAn sinh gôm 
[10]. Tri�u ch;ng héo là kOt quA cDa tình tr'ng 
thiOu n�Sc nghiêm tr�ng, chD yOu là do tic m'ch 
xylem.  

Trong 5 giGng ?ánh giá, giGng chuGi tiêu xiêm 
có biUu hi�n tri�u ch;ng b�nh héo vàng mu1n 
nhQt, tri�u ch;ng b�nh xuQt hi�n 60 NSLN, giGng 
chuGi tây ta và chuGi tây thái có biUu hi�n sSm 
nhQt 40 NSLN. GiGng chuGi ?r và chuGi ng, có 
th&i gian D b�nh t��ng ;ng 45 - 50 NSLN. KOt quA 

?ánh giá lây nhihm trong ?i!u ki�n nhà l�Si cho t� 
l� lây nhihm b�nh ?'t 100%.  

3.3. KOt quA ?ánh giá phAn ;ng cDa m1t sG 
giGng chuGi vSi b�nh héo vàng trong ?i!u ki�n 
nhà l�Si  

�ánh giá phAn ;ng cDa 5 giGng chuGi ti!m 
n$ng vSi b�nh héo vàng do nQm Foc gây ra trong 
?i!u ki�n nhà l�Si. Thí nghi�m ?�Ic tiOn hành 
trên cây chuGi con cDa các giGng có cùng ?1 tufi, 
?�Ic lây nhihm b�nh cùng th&i ?iUm. Tuy nhiên, 
quá trình biUu hi�n b�nh không dihn ra ?Cng lo't 
trên tQt cA các giGng. TiOn hành ?ánh giá các giGng 
chuGi 30 NSLN, các tri�u ch;ng cDa b�nh khi biUu 
hi�n bên ngoài (trên lá).  

TiOn hành theo dõi t� l� b�nh (%) và chm sG 
b�nh (%) sau khi lây nhihm nhân t'o, ?ánh giá 
b�nh M các th&i ?iUm 30, 45, 60, 75, 90 NSLN. KOt 
quA thu ?�Ic M các bAng 2 và 3. 

BAng 2. T� l� b�nh héo vàng chuGi (Panama) M các th&i ?iUm ?ánh giá sG NSLN 

T� l� b�nh M các NSLN(%) Tên giGng chuGi 

30 NSLN 45 NSLN 60 NSLN 75 NSLN 90 NSLN 

ChuGi tiêu xiêm 0,00 0,00 i 6,67 i 13,33 h 26,67 h 

ChuGi ng, 0,00 0,00 i 13,33 e 20,00 h 33,33 h 

ChuGi tây thái 0,00 33,33 c 66,67 a 76,67 a 86,67 a 

ChuGi tây ta 0,00 46,67 a 70,00 a 86,67 a  93,33 a 

ChuGi ?r 0,00 6,67 g 30,00 d 46,67 e 56,67 e 

�Gi ch;ng 0,00 0,00 i 0,00 i 0,00 i 0,00 i 

LSD0,05 0,00 7,26 14,53 13,26 11,86  

CV% 0,00 28,30 26,20 18,40 13,50 

 Ghi chú: Ngày trCng 20/7/2023; ngày lây b�nh nhân t'o 09/9/2023; NSLN: ngày sau lây nhihm; 
các chJ cái ?;ng sau các chJ sG chm s, khác nhau có ý nghla trong cùng m1t c1t M m;c ý nghla α=5%. 

KOt quA bAng 2 cho thQy: � th&i ?iUm 30 
NSLN cA 5 giGng tham gia thí nghi�m ?ánh giá 
?!u ch�a có biUu hi�n nhihm b�nh. 

Th&i ?iUm 45 NSLN ?ã có 3 giGng (ChuGi tây 
ta, chuGi tây thái, chuGi ?r) xuQt hi�n tri�u ch;ng 
b�nh ?�u tiên (vSi tri�u ch;ng bên ngoài lá phía 
d�Si chuyUn vàng te mép lá) 

Th&i ?iUm ?ánh giá 60 NSLN tQt cA các giGng 
?!u biUu hi�n b�nh vSi t� l� b�nh M các giGng te 
6,67 - 70,0% sG cây b� b�nh. ThQp nhQt là 6,67% 
(giGng chuGi tiêu xiêm), cao nhQt là 70,0% (giGng 
chuGi tây ta). 

Th&i ?iUm ?ánh giá 75 NSLN t� l� b�nh M các 
giGng te 20,0 - 86,67% sG cây b� b�nh. ThQp nhQt là 
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13,33% (giGng chuGi tiêu xiêm), cao nhQt là 86,67% 
(giGng chuGi tây ta).  

�On th&i ?iUm ?ánh giá 90 NSLN t� l� b�nh M 
các giGng tiOp tBc t$ng te 26,67 - 93,33% sG cây b� 
nhihm b�nh. Trong ?ó, giGng chuGi tây ta và chuGi 

tây thái có t� l� b�nh cao nhQt, t��ng ;ng 86,67 - 
93,33%. GiGng chuGi tiêu xiêm có t� l� b�nh thQp 
nhQt (26,67%) t��ng ?��ng vSi giGng chuGi ng, 
(33,33%) và thQp h�n h�n các giGng còn l'i M m;c 
có ý nghla. 

BAng 3. Chm sG b�nh héo vàng chuGi M các k� ?ánh giá và khA n$ng kháng nhihm cDa mTi giGng 
30 NSLN 45 NSLN 60 NSLN 75 NSLN 90 NSLN 

GiGng chuGi CSB 
(%) 

CQp 
b�nh 

CSB (%) CQp 
b�nh 

CSB 
(%) 

CQp 
b�nh 

CSB 
(%) 

CQp 
b�nh 

CSB 
(%) 

CQp 
b�nh 

ChuGi tiêu xiêm 0,0 - 0,0c - 0,95c 1 1,90c 3 3,81d 3 
ChuGi ng, 0,0 - 0,0c - 1,90c 3  2,86c 3 5,71d 5 
ChuGi tây thái 0,0 - 4,76b 3 9,52a 5 10,95a 5 27,14b 7 

ChuGi tây ta 0,0 - 6,67a 5 10,00a 5 12,38a 5 35,24a 7 

ChuGi ?r 0,0 - 0,95c 1 4,29b 3 6,67b 5 12,38c 5 
�Gi ch;ng 0,0 - 0,0c - 0,0c - 0,0d - 0,0c  - 
LSD0,05 0,00 - 1,04 - 2,08 - 1,89 - 6,05 - 
CV% 0,0 - 28,3 - 26,2 - 18,4 - 24,2 - 

Ghi chú: Ngày trCng: 20/7/2023; ngày lây b�nh nhân t'o: 09/9/2023; NSLN: Ngày sau lây nhihm; 
CSB (%): Chm sG b�nh; K/N: Kháng/nhihm; các chJ cái ?;ng sau các chJ sG chm s, khác nhau có ý nghla 
trong cùng m1t c1t M m;c ý nghla α = 5%. 

KOt quA bAng 3 cho thQy: � cA 5 giGng thí 
nghi�m chm sG b�nh ?'t khá cao M th&i k� 45 - 60 
NSLN, tuy nhiên mTi giGng có m;c ?1 phAn ;ng 
khác nhau. C$n c; thang phân cQp b�nh và ?ánh 
giá phAn ;ng cDa cây vSi b�nh theo Moore và cs 
(1993) [11].  

� th&i ?iUm 60 NSLN: Chm sG b�nh ph�n lSn 
?!u thQp M các giGng (0,95 - 10,0%). Các giGng te 
kháng ?On nhihm nh� vSi b�nh t��ng ;ng vSi cQp 
1 ?On cQp 5. T'i th&i ?iUm 75 NSLN: Chm sG b�nh 
t$ng d�n M các giGng (1,43 - 12,38%). Các giGng te 

kháng trung bình ?On nhihm nh� vSi b�nh, t��ng 
;ng cQp 3 và cQp 5. 

Th&i ?iUm ?ánh giá 90 NSLN: Chm sG b�nh M 
các giGng te 3,81 - 35,24%. ThQp nhQt là giGng 
chuGi tiêu xiêm (3,81% - cQp 3), cao nhQt là giGng 
chuGi tây thái (35,24% - cQp 7). Các giGng phAn ;ng 
te kháng trung bình ?On nhihm trung bình vSi 
b�nh. GiGng kháng trung bình (chuGi tiêu xiêm); 
các giGng nhihm nh� (chuGi ng,, giGng chuGi ?r); 
các giGng nhihm trung bình (chuGi tây thái, chuGi 
tây ta). 
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Hình 2. �ánh giá phAn ;ng cDa m1t sG giGng chuGi vSi b�nh héo vàng  

trong ?i!u ki�n nhà l�Si (90 NSLN) 
4. K�T LU�N 

�ánh giá phAn ;ng cDa 5 giGng chuGi ti!m 
n$ng vSi b�nh héo vàng trong ?i!u ki�n nhà l�Si M 
th&i ?iUm 90 NSLN cho thQy, tri�u ch;ng b�nh 
bên ngoài các lá phía d�Si chuyUn vàng, lá d�n b� 
héo, sau ?ó chuyUn d�n lên các lá phía trên, lá gqy 
g.p treo trên thân giA.  

Trong 5 giGng ?ánh giá, giGng chuGi tiêu xiêm 
tri�u ch;ng b�nh héo vàng xuQt hi�n mu1n nhQt - 
60 NSLN, giGng chuGi tây ta và chuGi tây thái có 
biUu hi�n sSm nhQt 40 NSLN. T� l� nhihm b�nh 
trên 5 giGng là 100%.  

Chm sG b�nh trên lá M các giGng te 2,38 - 35,24% 
t��ng ;ng vSi cQp 3 và cQp 7. ThQp nhQt là giGng 
chuGi tiêu xiêm (2,38% - cQp 3), cao nhQt là giGng 
chuGi tây thái (35,24% - cQp 7). C$n c; m;c ?1 b� 
b�nh và ?ánh giá phAn ;ng cDa cây chuGi vSi b�nh 
héo vàng, ?ã xác ?�nh ?�Ic giGng chuGi tiêu xiêm 
kháng và giGng chuGi ng,, chuGi ?r nhihm trung 
bình vSi b�nh héo vàng lá. 

L#I C�M �N 

Nghiên c;u này ?�Ic th,c hi�n vSi s, tài trI 
kinh phí te ?! tài Khoa h�c Công ngh� ti!m n$ng 
cQp B1 cDa B1 Nông nghi�p và Phát triUn nông 
thôn. 
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STUDY ON TOLERANCE TO WILT BANANA DISEASE (PANAMA) WITH SOME BANANA 

VARIETIES IN GREEHOUSE CONDITIONS 

Phi Dinh Nam1, Nguyen Hong Tuyen2,  

Le Thi Loan1, Vu Dang Toan1, Vu Dang Tuong1 
1Palnt Resources Center 
2Plat Protection Institute 

Summary 

Banana is one of the important fruit crops in tropical and subtropical countries. Wilt banana 
disease (Panama) caused by Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) is the most damaging 
disease on banana. Evaluation of the local banana germplasm under field conditions has 
identified 5 promising banana varieties including: Ngu banana, tieu xiem banana, tay banana, tay 
thai banana and do banana. 5 promising banana varieties were evaluated response to Foc causing 
wilt banana disease in greenhouse conditions. Evaluation of banana varieties' response to wilt 
banana disease 90 days after infection (90 NSLN): Disease index in varieties ranges from 2.38 - 
35.24% (Level 3 - 7). The lowest is the tieu xiem banana variety (2.38% - Level 3), the highest is 
the tay thai banana variety (35.24% - Level 7). Early findings show that tieu xiem banana variety 
has been identified as resistant, ngu banana and do banana variety are moderate susceptible to 
the wilt banana disease.  

Keywords: Fusarium oxysporum f. sp, cubense (Foc), Wilt banana disease, Tolerance varieties. 
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�ÁNH GIÁ �$C �I%M �;T CANH TÁC LÚA  
B
 NHIEM M$N T�I M,T S� T5NH VEN BI%N 

VÙNG �!NG BGNG SÔNG C)U LONG 
�inh Quang HiOu1, Bùi Th� Ph��ng Loan1, 

Mai V$n Tr�nh1, Cao H��ng Giang1 
1 Vi�n Môi tr�&ng Nông nghi�p 

* Email: dinhquanghieu4390@gmail.com 

TÓM T:T 

�Qt m[n là m1t trong nhJng lo'i ?Qt chính cDa vùng ?Cng b<ng sông C~u Long (�BSCL), th,c 
chQt là ?Qt phù sa b� nhihm m[n bMi n�Sc ng�m m[n ho[c n�Sc m[t m[n. Trong nhJng n$m qua, 
tr�Sc dihn biOn bQt th�&ng cDa biOn ?fi khí h.u, di�n tích ?Qt m[n cDa vùng �BSCL có xu h�Sng 
gia t$ng v! di�n tích và m;c ?1 nhihm m[n. Nhihm m[n ?Qt Anh h�Mng tr,c tiOp ?On sAn xuQt 
nông nghi�p cDa vùng, trong ?ó có sAn xuQt lúa. KOt quA ?ánh giá ?[c ?iUm ?Qt canh tác lúa b� 
nhihm m[n ít, trung bình và nhi!u t'i m1t sG tmnh thu1c vùng �BSCL cho thQy: không có s, gia 
t$ng v! m;c ?1 nhihm m[n. Hàm l�Ing dinh d��ng tfng sG và ?1 phì nhiêu cDa ?Qt M m;c trung 
bình ?On khá. Ngo'i tre ?1 m[n cDa ?Qt, các tính chQt lý - hoá cDa ?Qt nhihm m[n ít, trung bình 
và nhi!u c� bAn vqn M m;c thích hIp cho canh tác lúa. M1t sG yOu tG h'n chO cDa ?Qt bao gCm: 
?1 m[n, dung tr�ng cao, hàm l�Ing các chQt dinh d��ng ?a l�Ing và vi l�Ing M m;c trung bình. 

Te khoá: �Qt nhihm m[n, ?Cng b<ng sông C~u Long, canh tác lúa, dinh d��ng tfng sG, ?1 phì 
nhiêu. 
 

1. ��T V�N �
 

�BSCL là vùng sAn xuQt lúa lSn nhQt cDa cA 
n�Sc. Theo sG li�u thGng kê n$m 2021, di�n tích 
gieo trCng lúa cDa vùng ?'t 3,9 tri�u ha [1], chiOm 
54,2% tfng di�n tích gieo trCng cDa cA n�Sc, sAn 
l�Ing ?'t 24,3 tri�u tQn [2], chiOm 55,4% tfng sAn 
l�Ing cDa cA n�Sc. Tr�Sc tác ?1ng cDa biOn ?fi 
khí h.u (B�KH) và n�Sc biUn dâng kOt hIp vSi s, 
sBt giAm dòng chAy sông Mê Kông vào mùa khô 
?ã khiOn tình tr'ng xâm nh.p m[n ngày càng 
nghiêm tr�ng. Xâm nh.p m[n không chm Anh 
h�Mng tr,c tiOp ?On sinh tr�Mng, phát triUn và 
n$ng suQt cây trCng mà còn ?U l'i h� lu¦ lâu dài 
nh� ?Qt ?ai b� m[n hoá không thU canh tác ?�Ic. 
Tfng di�n tích ?Qt m[n cDa toàn vùng khoAng 
884,2 nghìn ha, ?;ng th; ba v! di�n tích, sau 
nhóm ?Qt phù sa và ?Qt phèn. Trong giai ?o'n 
1975 — 2005, di�n tích ?Qt m[n nhi!u ?ã t$ng 26,7 

nghìn ha; ?Qt m[n trung bình và ít ?ã t$ng 200 
nghìn ha [3]. 

Sóc Tr$ng và BOn Tre là hai tmnh ven biUn 
�ông cDa vùng �BSCL, do v.y ch�u tác ?1ng n[ng 
n! cDa xâm nh.p m[n, các vùng ?Qt ven biUn h�u 
hOt ?!u b� nhihm m[n. Hai ?It h'n m[n l�ch s~ 
n$m 2015 — 2016 và 2019 — 2020 ?ã gây thi�t h'i 
nghiêm tr�ng v! sAn xuQt nông nghi�p. T'i tmnh 
BOn Tre, n�Sc m[n vào sâu 56 km, ranh m[n 4 g/l 
Anh h�Mng ?On h�n 260 nghìn ha ?Qt nông nghi�p. 
T'i tmnh Sóc Tr$ng, n�Sc m[n vào sâu ?On 80 km, 
ranh m[n 4 g/l Anh h�Mng ?On g�n 200 nghìn ha 
?Qt nông nghi�p [4]. 

Lúa là cây trCng nh'y cAm vSi ?1 m[n cDa ?Qt. 
Vi�c d� thea m[n trong ?Qt Anh h�Mng nghiêm 
tr�ng ?On sinh tr�Mng, phát triUn và các ?[c ?iUm 
hình thái cDa cây lúa [5 - 8]. Bài báo này trình bày 
kOt quA nghiên c;u ?ánh giá hi�n tr'ng, ?[c ?iUm 
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?Qt canh tác b� nhihm m[n lúa t'i m1t sG khu v,c 
cDa 2 tmnh: Sóc Tr$ng và BOn Tre. 

2. �&I T�'NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Gi t�Ing, ?�a ?iUm và th&i gian nghiên 
c;u 

2.1.1. �Gi t�Ing nghiên c;u 
Mqu ?Qt canh tác lúa b� nhihm m[n ?�Ic thu 

th.p t'i các huy�n ven biUn thu1c 2 tmnh BOn Tre 
và Sóc Tr$ng, gCm 48 mqu ?Qt t�ng m[t và 48 mqu 
?Qt theo t�ng phqu di�n. 

2.1.2. ��a ?iUm và th&i gian nghiên c;u 

Khu v,c ?Qt canh tác lúa b� nhihm m[n t'i xã 
Bình Th'nh, huy�n Th'nh Phú; xã Phong Nqm, 
huy�n GiCng Trôm, tmnh BOn Tre và xã Gia Hòa 2, 
huy�n M� Xuyên; xã Long �;c, huy�n Long Phú, 
tmnh Sóc Tr$ng. Th&i gian khAo sát và thu th.p 
mqu dihn ra te tháng 4 - 5/2022. 

2.2. Ph��ng pháp th,c hi�n 
2.2.1. Ph��ng pháp thu th.p và phân tích mqu 

?Qt 
Ph��ng pháp lQy mqu ?Qt theo TCVN 7538-

2:2005 [9]. 

 
Hình 1. BAn ?C v� trí lQy mqu ?Qt canh tác lúa b� nhihm m[n t'i tmnh BOn Tre và Sóc Tr$ng 
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BAng 1. Chm tiêu và ph��ng pháp phân tích mqu ?Qt 

STT Chm tiêu ��n v� tính Ph��ng pháp phân tích 

1 �1 chua cDa ?Qt (pHKCl)  
KCl, t� l� g/ml =1/2,5 ?o b<ng máy ?o pH ?i�n c,c 
thDy tinh trong huy!n phù 

2 �1 dqn ?i�n (EC)  mS/cm T� l� ?Qt/n�Sc=1/5 ?o b<ng máy ?o ?1 dqn ?i�n 

3 Tfng sG muGi tan % Ph��ng pháp tr�ng l�Ing 

4 �1 �m % 
Ph��ng pháp xác ?�nh ?1 �m và tính h� sG khô ki�t 
cDa mqu (b<ng tD sQy) 

5 Dung tr�ng g/cm3 Ph��ng pháp Gng ?óng 

6 T� tr�ng g/cm3 Ph��ng pháp Picnomet 

7 �1 xGp % Tính toán; P %  = (d - dv) x 100/d 

8 
Thành ph�n c� giSi 4 
cQp (TPCG) (h� thGng 
quGc tO) 

% 
KhuOch tán b<ng pyro phGt phát, xác ?�nh theo 
ph��ng pháp pypet 

9 
Các bon hJu c� tfng sG 
(OC) 

% Walkley — Black 

10 �'m tfng sG % Kjeldahl 

11 PhGt pho tfng sG % 
Công phá b<ng H2SO4 + HClO4 xác ?�nh b<ng so 
màu xanh Molyden 

12 
Kali tfng sG 

 
% 

Công phá b<ng H2SO4 + HClO4 xác ?�nh b<ng quang 
kO ng�n l~a 

13 
Dung tích hQp thu 
(CEC) 

meq/100 g ?Qt Ph��ng pháp amôn axetat 1N, pH = 7 

2.2.2. Ph��ng pháp phân cQp, ?ánh giá ?Qt 

KOt quA phân tích các mqu ?Qt thu th.p ?�Ic 
?ánh giá chQt l�Ing theo quy ?�nh cDa Thông t� sG 
60/2015/TT-BTNMT [10]; phân cQp m;c ?1 m[n 
hóa ?Qt theo quy ?�nh cDa Thông t� sG 
14/2012/TT-BTNMT [11]. 

2.2.3. Ph��ng pháp ?ánh giá dinh d��ng tfng 
sG và ?1 phì nhiêu cDa ?Qt 

i) Xây d,ng ma tr.n so sánh c[p ?ôi và xác 
?�nh tr�ng sG cDa các chm tiêu v! dinh d��ng tfng 

sG và ?1 phì nhiêu cDa ?Qt: Ma tr.n này ?�Ic xác 
?�nh pheo ph��ng pháp tham khAo ý kiOn chuyên 
gia; tiOp ?On, kOt quA te các bAng ma tr.n so sánh 
c[p ?ôi ?�Ic nh.p vào ph�n m!m Excel ?U tính 
tr�ng sG cho các chm tiêu. 

ii) Phân cQp và tính ?iUm sG cDa các chm tiêu v! 
dinh d��ng tfng sG và ?1 phì cDa ?Qt: Trong 
nghiên c;u này, các chm tiêu ?�Ic phân làm 3 cQp, 
gCm: Nghèo, trung bình và giàu. V! ?iUm sG các 
cQp cDa các chm tiêu, ?U ?Am bAo tính nhQt quán, 
mTi chm tiêu ?!u có 100 ?iUm, phân làm 3 cQp: 
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ThQp 30 ?iUm, trung bình 50 ?iUm và cao 100 
?iUm. 

iii) Phân cQp ?ánh giá m;c ?1 dinh d��ng 
tfng sG và ?1 phì cDa ?Qt theo ?iUm sG tích hIp: 
Dinh d��ng tfng sG thQp (< 50), dinh d��ng tfng 
sG trung bình (≥ 50 ?On < 75), dinh d��ng tfng sG 
cao (≥ 75); ?1 phì thQp (< 40), ?1 phì trung bình (≥ 
40 ?On < 60), ?1 phì khá (≥ 60 ?On < 80), ?1 phì 
cao (≥ 80). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. �[c ?iUm ?Qt canh tác lúa b� nhihm m[n 
t'i khu v,c nghiên c;u 

3.1.1. Tmnh BOn Tre 

�Qt trCng lúa b� nhihm m[n t'i tmnh BOn Tre 
?�Ic thu th.p trên 2 khu v,c: �Qt nhihm m[n ít và 
trung bình (canh tác 2 vB lúa/n$m) và ?Qt nhihm 
m[n nhi!u (xen canh 1 vB lúa, 1 vB tôm).  

Các mqu ?Qt canh tác lúa trên khu v,c ?Qt 
nhihm m[n ít và trung bình có hàm l�Ing tfng sG 
muGi tan (TSMT) ?'t 0,36%, n<m M ng��ng m[n ít; 
EC có tr� sG 4,9 mS/cm; hàm l�Ing Cl- ?'t 0,12%, 
SO4

2- ?'t 0,06% (?Qt m[n sunfat clo). �Qt có TPCG 
nh�, là th�t pha cát, t� l� cQp h't limon 9,6%, cQp 
h't sét 18,5%, cát thô 17% và cát m�n 54,9%. �1 xGp 
50,4% ?'t yêu c�u vSi t�ng canh tác. �Qt b� nén, 
dung tr�ng ?'t 1,23 g/cm3. �Qt khá nghèo chQt 
hJu c�, t� tr�ng ?Qt 2,38 g/cm3. �Qt có phAn ;ng ít 
chua ?On trung tính (pHKCl: 5,95). Dung tích hQp 
thB trong ?Qt M m;c trung bình (17,42 cmolc/kg). 
Hàm l�Ing OC M m;c trung bình (1,54%), chQt hJu 
c� 2,7%. �'m tfng sG M m;c trung bình (0,13%). 
Lân tfng sG M m;c trung bình (0,09%). Kali tfng sG 
M m;c trung bình khá (1,92%). 

Các mqu ?Qt canh tác lúa trên khu v,c ?Qt 
nhihm m[n nhi!u có hàm l�Ing TSMT 0,87%, n<m 
M ng��ng m[n nhi!u; EC có tr� sG 8,85 mS/cm; 
hàm l�Ing Cl- ?'t 0,19%, SO4

2- ?'t 0,1% (?Qt m[n 
sunfat clo). �Qt có TPCG nh�, là th�t pha cát, t� l� 
cQp h't limon 12,9%, cQp h't sét 13,0%, cát thô 
14,6% và cát m�n 59,5%. �1 xGp < 50%, không ?'t 
yêu c�u vSi t�ng canh tác. �Qt b� nén, dung tr�ng 
?Qt rQt cao (1,73 g/cm3). �Qt nghèo chQt hJu c�, t� 
tr�ng ?Qt 2,71 g/cm3. �Qt có phAn ;ng trung tính 
(pHKCl: 6,57). Dung tích hQp thu trong ?Qt M m;c 
trung bình (18,14 cmolc/kg). Hàm l�Ing OC M 
m;c cao (2,1%), chQt hJu c� 3,6%. �'m tfng sG M 
m;c cao (0,15%). �Qt giàu lân và kali tfng sG 
(t��ng ;ng là 0,16% và 2,49%). Hàm l�Ing các chQt 
dinh d��ng t'i khu v,c này ?!u M m;c cao có thU 
do l�Ing th;c $n nuôi tôm còn tCn d�. 

3.1.2. Tmnh Sóc Tr$ng 

Các mqu ?Qt canh tác lúa trên khu v,c ?Qt 
nhihm m[n ít và trung bình có hàm l�Ing TSMT 
0,29%, n<m M ng��ng m[n ít; EC có tr� sG 4,2 
mS/cm; hàm l�Ing Cl- ?'t 0,04%, SO4

2- ?'t 0,05% 
(?Qt m[n sunfat clo). �Qt có thành ph�n c� giSi 
nh�, là th�t pha cát, t� l� cQp h't limon 25,9%, cQp 
h't sét 7,8%, cát thô 14,3% và cát m�n 52,0%. �1 xGp 
54,0% ?'t yêu c�u vSi t�ng canh tác. �Qt không b� 
nén, dung tr�ng ?'t 1,17 g/cm3. �Qt khá nghèo 
chQt hJu c�, t� tr�ng ?Qt 2,34 g/cm3. �Qt có phAn 
;ng ít chua (pHKCl: 5,48). Dung tích hQp thB trong 
?Qt M m;c trung bình (21,04 cmolc/kg). Hàm 
l�Ing OC M m;c giàu (2,34%), chQt hJu c� 4,0%. 
�'m tfng sG M m;c trung bình (0,13%). �Qt giàu 
lân tfng sG (0,12%). Kali tfng sG M m;c trung bình 
(1,41%). 

BAng 2. Phân cQp m;c ?1 m[n hoá cDa ?Qt khu v,c nghiên c;u 
Tmnh BOn Tre Tmnh Sóc Tr$ng STT M;c ?1 m[n hóa Tfng sG muGi 

tan (%) Lúa - lúa Lúa - tôm Lúa - lúa 
1 Không m[n hóa < 0,25    
2 M[n hóa nh� ≥ 0,25 - < 0,5 0,36  0,29 
3 M[n hóa trung bình ≥ 0,5 — 0,75    
4 M[n hóa n[ng ≥ 0,75  0,87  

NguCn: B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng (2012) [11] 
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BAng 3. Phân cQp các chm tiêu dinh d��ng cDa ?Qt khu v,c nghiên c;u 

BOn Tre Sóc Tr$ng STT Chm tiêu Phân cQp �ánh giá 

Lúa - Lúa Lúa - Tôm Lúa - Lúa 

< 0,08 Nghèo    

≥ 0,08 - < 0,15 Trung bình 0,13  0,13 

1 Nit� tfng sG (%) 

≥ 0,15 Giàu  0,15  

< 0,06 Nghèo    

≥ 0,06 - < 0,1 Trung bình 0,09   

2 PhGt pho tfng sG 
(%) 

≥ 0,1 Giàu  0,16 0,12 

< 1,0 Nghèo    

≥ 1,0 - < 2,0 Trung bình 1,92  1,41 

3 Kali tfng sG (%) 

≥ 2,0 Giàu  2,49  

< 1 Nghèo    

≥ 1,0 - < 2,0 Trung bình    

4 ChQt hJu c� tfng 
sG (OM%) 

≥ 2,0 Giàu 2,7 3,6 3,0 
NguCn: B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng (2016) [10] 

BAng 4. Phân cQp các chm tiêu ?1 phì nhiêu cDa ?Qt khu v,c nghiên c;u 

BOn Tre Sóc Tr$ng STT Chm tiêu Phân cQp �ánh giá 
Lúa - Lúa Lúa - 

Tôm 
Lúa - Lúa 

≥ 6,0 - ≤ 7,0 Trung tính  6,57  
≥ 4,0 - < 6,0 Ít chua 5,95  5,48 

< 4,0 RQt chua    

1 pHKCl 

> 7,0 Ki!m m'nh    
Cát, cát pha th�t, 

th�t pha cát 
Nh� Th�t pha 

cát 
Th�t pha 

cát 
Th�t pha 

cát 
Th�t, th�t pha 

limon, th�t pha sét, 
th�t pha sét và 

limon, sét pha cát 

Trung bình    

2 TPCG 

Sét, sét pha limon N[ng    
< 1 Giàu chQt 

hJu c� 
   

1,0 — 1,2 �Qt trCng tr�t 
?iUn hình 

  1,17 

3 Dung tr�ng (g/cm3) 

> 1,2 �Qt b� nén 1,23 1,73  
< 10 ThQp    4 CEC (l?l/100 g ?Qt) 

≥ 10 - < 25 Trung bình 17,42 18,14 21,04 
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> 25 Cao    
 Cao  Cao  
 ThQp    

5 Dinh d��ng tfng sG 
(DDTS) 

 Trung bình Trung 
bình 

 Trung 
bình 

< 0,25 ThQp    
≥ 0,25 - < 0,75 Trung bình 0,36  0,29 

6 Tfng sG muGi tan (%) 

≥ 0,75 Cao  0,87  
< 0,06 ThQp   0,05 

≥ 0,06 - < 0,24 Trung bình 0,06 0,10  
7 L�u hu�nh tfng sG 

(LHTS) 
≥ 0,24 Cao    

NguCn: B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng (2016) [10] 

3.2. �ánh giá dinh d��ng tfng sG và ?1 phì 
cDa ?Qt canh tác lúa b� nhihm m[n t'i khu v,c 
nghiên c;u 

KOt quA xây d,ng bAng ma tr.n so sánh c[p 
?ôi (d,a trên ý kiOn chuyên gia) và xác ?�nh tr�ng 
sG cDa các chm tiêu v! dinh d��ng tfng sG, ?1 phì 
nhiêu cDa ?Qt ?�Ic trình bày trong bAng 5 và 6. 

D,a trên tr�ng sG các chm tiêu dinh d��ng 

tfng sG trong ?Qt, tiOn hành ?ánh giá m;c ?1 dinh 
d��ng tfng sG cDa ?Qt theo ?iUm tích hIp (BAng 
7). KOt quA cho thQy, ?Qt nhihm m[n ít, canh tác 2 
vB lúa/n$m t'i tmnh BOn Tre có dinh d��ng tfng sG 
M m;c trung bình; ?Qt nhihm m[n nhi!u, xen canh 
lúa — tôm t'i tmnh BOn Tre có dinh d��ng tfng sG M 
m;c cao; ?Qt nhihm m[n ít, canh tác 2 vB lúa/n$m 
t'i tmnh Sóc Tr$ng có dinh d��ng tfng sG M m;c 
cao. 

BAng 5. Ma tr.n so sánh c[p ?ôi và tr�ng sG cDa các chm tiêu dinh d��ng tfng sG trong ?Qt 

STT Chm tiêu (i) ChQt hJu c� 
tfng sG 

Nit� tfng sG PhGt pho tfng sG Kali tfng sG Tr�ng sG 

1 ChQt hJu c� 
tfng sG 

1 1,5 2,0 2,5 0,39 

2 Nit� tfng sG 0,67 1 1,33 1,67 0,26 
3 PhGt pho 

tfng sG 
0,50 0,75 1 1,25 0,19 

4 Kali tfng sG 0,40 0,60 0,80 1 0,16 
BAng 6. Ma tr.n so sánh c[p ?ôi và tr�ng sG (Wi) cDa các chm tiêu ?1 phì nhiêu cDa ?Qt 

Chm tiêu pH TPCG Dung tr�ng CEC DDTS TSMT LHTS Tr�ng 
sG 

pH 1,00 6,00 7,00 0,50 0,33 5,00 4,00 0,18 

TPCG 0,17 1,00 2,00 0,14 0,13 0,50 0,33 0,03 

Dung tr�ng 0,14 0,50 1,00 0,13 0,11 0,33 0,25 0,02 

CEC 2,00 7,00 8,00 1,00 0,50 6,00 5,00 0,25 

DDTS 3,00 8,00 9,00 2,00 1,00 7,00 6,00 0,34 

TSMT 0,20 0,20 2,00 3,00 0,17 1,00 0,50 0,10 

LHTS 0,25 3,00 4,00 0,20 0,17 2,00 1,00 0,07 
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BAng 7. �ánh giá chm tiêu dinh d��ng tfng sG cDa ?Qt khu v,c nghiên c;u 

BOn Tre Sóc Tr$ng 

Lúa - Lúa Lúa - Tôm Lúa - Lúa 

STT Chm tiêu 

�ánh giá �iUm �ánh giá �iUm �ánh giá �iUm 

1 Nit� tfng sG (%) Trung 
bình 

50 Cao 100 Trung 
bình 

50 

2 PhGt pho tfng sG (%) Trung 
bình 

50 Cao 100 Cao 100 

3 Kali tfng sG (%) Trung 
bình 

50 Cao 100 Trung 
bình 

50 

4 ChQt hJu c� tfng sG 
(OM%) 

Cao 100 Cao 100 Cao 100 

 �iUm tích hIp Trung 
bình 

70 Cao 100 Cao 79 

T��ng t,, kOt quA ?ánh giá ?1 phì nhiêu cDa 

?Qt t'i khu v,c nghiên c;u cho thQy, ?Qt nhihm 

m[n ít, canh tác 2 vB lúa/n$m t'i tmnh BOn Tre có 

?1 phì M m;c trung bình; ?Qt nhihm m[n nhi!u, 

xen canh lúa — tôm t'i tmnh BOn Tre có ?1 phì M 

m;c khá; ?Qt nhihm m[n ít, canh tác 2 vB lúa/n$m 

t'i tmnh Sóc Tr$ng có ?1 phì M m;c khá. KOt quA 

này phù hIp vSi kOt quA nghiên c;u cDa HC Quang 

�;c và Nguyhn V$n �'o (2011) [3], theo ?ó ?Qt 

nhihm m[n ít và trung bình vùng �BSCL có ?1 phì 

?'t m;c trung bình, ?Qt nhihm m[n nhi!u có ?1 

phì khá. 

BAng 8. �ánh giá ?1 phì nhiêu cDa ?Qt khu v,c nghiên c;u 

Tmnh BOn Tre Tmnh Sóc Tr$ng 

Lúa - lúa Lúa — tôm Lúa - lúa 

STT Chm tiêu 

�ánh giá �iUm �ánh giá �iUm �ánh giá �iUm 

1 pHKCl Ít chua 100 Trung tính 50 H�i chua 100 

2 TPCG Nh� 30 Nh� 30 Nh� 30 

3 Dung tr�ng (g/cm3) Cao 30 Cao 30 Trung bình 50 

4 CEC (l?l/100 g ?Qt) Trung bình 50 Trung bình 50 Trung bình 50 

5 Dinh d��ng tfng sG Trung bình 50 Cao 100 Cao 100 

6 Tfng sG muGi tan (%) Trung bình 50 Cao 100 Trung bình 50 

7 L�u hu�nh tfng sG Trung bình 50 Trung bình 50 ThQp 30 

 �iUm tích hIp Trung bình 58 Khá 71 Khá 74 
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4. K�T LU�N 

Hàm l�Ing TSMT dao ?1ng trong khoAng 
0,29 — 0,87%; EC dao ?1ng 4,2 — 8,85 mS/cm; ?Qt 
có TPCG nh�, là th�t pha cát. T'i m1t sG khu v,c, 
?Qt có dQu hi�u b� nén, ?Qt khá nghèo chQt hJu c� 
thU hi�n M giá tr� dung tr�ng và t� tr�ng cDa ?Qt 
cao. �Qt có phAn ;ng ít chua ?On trung tính. Nhìn 
chung, ?Qt giàu chQt hJu c� tfng sG, hàm l�Ing 
các chQt dinh d��ng ?a l�Ing M m;c trung bình 
?On cao. �ánh giá chung, ?Qt nhihm m[n canh tác 
lúa t'i vùng �BSCL có dinh d��ng tfng sG M m;c 
trung bình ?On cao, ?1 phì nhi!u cDa ?Qt M m;c 
trung bình ?On khá. 

L#I C�M �N 

Bài viOt này là m1t hIp ph�n trong nhi�m vB: 
"Nghiên c;u giAi pháp công ngh� tái s~ dBng phB 
ph�m nông nghi�p thành than sinh h�c và phân 
hJu c� sinh h�c phBc vB sAn xuQt nông nghi�p 
theo h�Sng hJu c� t'i vùng nhihm m[n các tmnh 
ven biUn". Mã sG: TNMT.885.03 ?�Ic phê duy�t t'i 
QuyOt ?�nh sG 781/Q�-BTNMT ngày 27/4/2021 
cDa B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng do Vi�n Môi 
tr�&ng Nông nghi�p chD trì th,c hi�n. Nhóm tác 
giA xin bày tr l&i cAm �n chân thành ?On VB Khoa 
h�c và Công ngh�, B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng 
?ã t'o ?i!u ki�n cho nhóm tác giA ?�Ic th,c hi�n 
bài viOt này. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Tfng cBc ThGng kê (2021). Di�n tích lúa cA 
n$m phân theo ?�a ph��ng. 
https://www.gso.gov.vn/nong-lam-nghiep-va-thuy-
san/. Truy c.p ngày 12/02/2024. 

2. Tfng cBc ThGng kê (2023). SAn l�Ing lúa cA 
n$m phân theo ?�a ph��ng. 
https://www.gso.gov.vn/nong-lam-nghiep-va-thuy-
san/. Truy c.p ngày 12/02/2024. 

3. HC Quang �;c và Nguyhn V$n �'o (2011). 
�ánh giá s, biOn ?1ng ?Qt m[n và ?Qt phèn vùng 
?Cng b<ng sông C~u Long sau 30 n$m s~ dBng. 

T'p chí Khoa h�c và Công ngh� Nông nghi�p Vi�t 
Nam, 01(13): 18 — 25. 

4. B1 Nông nghi�p và Phát triUn nông thôn 
(2020). Báo cáo h1i ngh� tfng kOt công tác chm ?'o, 
?i!u hành phòng, chGng h'n hán, thiOu n�Sc, xâm 
nh.p m[n, ?Am bAo nguCn n�Sc phBc vB sAn xuQt 
nông nghi�p, dân sinh khu v,c ?Cng b<ng sông 
C~u Long mùa khô n$m 2019 — 2020, Long An. 

5. Jiang X. J., Zang S., Miao L., Tong T., Liu Z., 
Sui Y. (2010). Effect of salt stress on rice seedling 
characteristics, effect of salt stress on root system 
at seedling stage of rice. North Rice, 40: 21 — 24.  

6. Ologundudu A. F., Adelusi A. A., Akinwale 
R. O. (2014). Effect of salt stress on germination 
and growth parameters of rice (Oryza sativa L.). 
Notulae Scientia Biologicae, 6(2): 237 — 243.  

7. Tr�n Ng�c HJu, Nguyhn Kim Quyên, Ngô 
Ng�c H�ng (2017). ¡nh h�Mng cDa t� l� trao ?fi 
natri canxi trong ?Qt ?Gi vSi sinh tr�Mng và n$ng 
suQt lúa do t�Si n�Sc trên ?Qt m[n. T'p chí Khoa 
h�c Công ngh� Nông nghi�p Vi�t Nam, 08: 77 - 84.  

8. �inh Th� Lan Ph��ng, Nguyhn Th� H<ng 
Nga, V# Th� Khic (2020). ¡nh h�Mng cDa t�Si 
n�Sc nhihm m[n ?On sinh tr�Mng, n$ng suQt lúa và 
m1t sG tính chQt nông sinh trong ?i!u ki�n canh 
tác nhà l�Si. T'p chí Khoa h�c ThDy lIi và Môi 
tr�&ng, 68: 3 - 9.  

9. Tiêu chu�n Vi�t Nam TCVN 7538 — 2:2005. 
ChQt l�Ing ?Qt — LQy mqu — Ph�n 2: H�Sng dqn k� 
thu.t lQy mqu. 

10. B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng (2016). 
Thông t� sG 60/2015/TT-BTNMT, ngày 
15/12/2015 v! vi�c “Quy ?�nh v! k� thu.t ?i!u tra, 
?ánh giá ?Qt ?ai”.  

11. B1 Tài nguyên và Môi tr�&ng (2012). 
Thông t� sG 14/2012/TT-BTNMT, ngày 
26/11/2022 v! vi�c “Ban hành quy ?�nh k� thu.t 
?i!u tra thoái hóa ?Qt”. 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 8/2024 47 

ASSESSMENT OF CHARACTERISTICS OF SALINE SOIL FOR RICE CULTIVATION  
IN SOME COASTAL PROVINCES OF THE MEKONG DELTA 

Dinh Quang Hieu1, Bui Thi Phuong Loan1,  

Mai Van Trinh1, Cao Huong Giang1 

1 Institute of Agricultural Environment 

Summary 

Saline soil is one of the main soil types in the Mekong delta, essentially alluvial soil contaminated 
with saline groundwater or saline surface water. In recent years, due to climate change, the 
saline soil in the Mekong delta has tended to increase in area and salinity level. Soil salinity 
directly affects agricultural production in the region, including rice production. The results of the 
assessment of the characteristics of rice cultivation land contaminated low, medium, and high 
salinity in some provinces in the Mekong delta showed that there was no increase in the level of 
salinity. The total nutrient content and soil fertility were average to good. Except for soil salinity, 
the physical and chemical properties of low, medium and high salinity soils were still at a suitable 
level for rice cultivation. Some limiting factors of the soil include high salinity, bulk density and 
average levels of macronutrients and micronutrients. 

Keywords: Saline soil, Mekong delta, rice cultivation, total nutrient, fertility. 
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3 H5c vi/n H7u c4n, B1 Qu9c phòng 
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TÓM TCT 

Thí nghi/m E�Fc ti$n hành trên gi9ng v t biHn 15 - �%i Xuyên t%i Trung tâm Nghiên c-u V t �%i 
Xuyên qua 4 th$ h/, v t dòng tr9ng �X15.1 E�Fc ch5n l5c t	ng kh9i l�Fng c� thH 7 tu4n tuNi, v t 
dòng mái �X15.2 E�Fc ch5n l5c t	ng n	ng suQt tr-ng R 20 tu4n ET. SU dVng ch5n l5c cá thH, �Wc 
tính các tham s9 di truyXn, dY Eoán giá tr  gi9ng bZng ph4n mXm VCE6 và PEST, gi\ l%i làm 
gi9ng các cá thH có giá tr  gi9ng cao nhQt vX kh9i l�Fng c� thH lúc 7 tu4n tuNi E9i vWi dòng �X15.1 
và n	ng suQt tr-ng sau 20 tu4n ET E9i vWi dòng �X15.2. K$t qu` cho thQy, v t dòng tr9ng �X15.1 
có kh9i l�Fng c� thH v t mái lúc 7 tu4n tuNi R th$ h/ 3 E%t 2.605,63 g/con, v t tr9ng là 2.754,32 
g/con, cao h�n so vWi th$ h/ xuQt phát, t��ng -ng 237,10 và 316,56 g/con, t��ng E��ng vWi 10,01 
và 12,99%, n	ng suQt tr-ng/52 tu4n ET Nn E nh qua các th$ h/ 221,87 - 223,01 qu`/mái, tiêu t9n 
th-c 	n/10 qu` tr-ng là 3,23 kg. Dòng mái �X15.2 có kh9i l�Fng 8 tu4n tuNi là 1.790,11 g/v t 
tr9ng, 1.760,97 g/v t mái, n	ng suQt tr-ng th$ h/ 4 là 263,07 qu`/mái/52 tu4n ET, cao h�n so vWi 
Eàn E9i ch-ng (Eàn không ch5n l5c) 238,35 qu`/mái/52 tu4n ET, t��ng -ng vWi 10,37%, th l/ phôi 
E%t cao 94,04%, th l/ nR/tr-ng có phôi E%t cao 90,09%. 

Ti khóa: V t biHn 15 - �%i Xuyên, �X15.1, �X15.2, kh9i l�Fng c� thH, n	ng suQt tr-ng. 

 

1. ��T V�N �
 

Theo TN ch-c Nông l��ng Liên hFp qu9c 
(FAO), Vi/t Nam là qu9c gia có ngành ch	n nuôi 
v t khá phát triHn, n$u tính theo quy mô E4u con 
thì n�Wc ta chi$m v  trí th- hai trên th$ giWi [1]. 
N	m 2009, s9 l�Fng v t coa c` n�Wc là 68,63 tri/u 
con, E$n n	m 2015 t	ng lên 69,55 tri/u con, n	m 
2020 s9 l�Fng E4u v t Eã t	ng lên 82,53 tri/u con, 
th l/ t	ng E4u con n	m sau cao h�n n	m tr�Wc 
0,86 - 1,7% [2]. S`n l�Fng th t v t h�i c�ng t	ng ti 
124.164 tQn (n	m 2010) lên 156.458 tQn (n	m 
2015) và 387.633 tQn (n	m 2023)[3]. Trong chi$n 
l�Fc phát triHn ch	n nuôi coa n�Wc ta, nhiXu E a 
ph��ng rQt coi tr5ng phát triHn ch	n nuôi v t, nhQt 
là các tqnh Erng bZng sông Hrng, Erng bZng 
sông CUu Long... Vì v7y, m1t trong các gi`i pháp 

quan tr5ng là có các b1 gi9ng v t phù hFp vWi EiXu 
ki/n coa ting vùng, miXn, thích -ng vWi các EiXu 
ki/n ch	n nuôi khác nhau, kH c` trong môi tr�tng 
n�Wc m�n. 

Gi9ng v t biHn 15 - �%i Xuyên Eã E�Fc nuôi 
theo dõi n	ng suQt E%t cao t%i m1t s9 tqnh vùng ven 
biHn Bvc b1 và Erng bZng sông CUu Long, thích 
nghi vWi EiXu ki/n ch	n nuôi R c` n�Wc ng5t, n�Wc 
lF và n�Wc m�n [4 - 7]. V t biHn 15 - �%i Xuyên có 
th l/ nuôi s9ng cao, n	ng suQt tr-ng 227 
qu`/mái/52 tu4n ET, tr-ng có chQt l�Fng t9t, th l/ 
Qp nR cao [5]. M�c dù v t biHn Eã E�Fc nuôi và 
phát triHn t%i m1t s9 E a ph��ng, tuy nhiên Trung 
tâm Nghiên c-u V t �%i Xuyên chq mWi thYc hi/n 
ch5n l5c theo kiHu hình và nhân Eàn theo qu4n 
thH, ch�a ti$n hành ch5n l5c, chia tách v t biHn 15 - 
�%i Xuyên thành các dòng chuyên bi/t nhZm nâng 
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cao n	ng suQt sinh tr�Rng, sinh s`n coa gi9ng v t 
này. �H góp ph4n phát triHn bXn v\ng gi9ng v t 
biHn 15 - �%i Xuyên, vi/c ch5n t%o các dòng khác 
nhau coa b1 gi9ng này Eã trR thành nhu c4u cQp 
bách. Do v7y, nghiên c-u này E�Fc thYc hi/n vWi 
mVc tiêu: Nâng cao kh9i l�Fng c� thH v t dòng 
tr9ng, n	ng suQt tr-ng v t dòng mái. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V7t li/u nghiên c-u 

Thí nghi/m E�Fc ti$n hành trên gi9ng v t biHn 
15 - �%i Xuyên, ti tháng 1/2017 - 12/2020 t%i 

Trung tâm Nghiên c-u V t �%i Xuyên, huy/n Phú 
Xuyên, thành ph9 Hà N1i. 

2.2. N1i dung nghiên c-u 

- Ch5n l5c nâng cao kh9i l�Fng c� thH v t dòng 
tr9ng �X15.1. 

- Ch5n l5c nâng cao n	ng suQt tr-ng v t dòng 
mái �X15.2. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c-u 

2.3.1. S9 l�Fng v t thí nghi/m 
S9 l�Fng v t biHn 15 - �%i Xuyên nuôi thí 

nghi/m E�Fc trình bày R b`ng 1. 

B`ng 1. S9 l�Fng v t dòng tr9ng và dòng mái qua các th$ h/ 

Th$ h/ Giai Eo%n Thti gian nuôi (ngày) Dòng tr9ng �X15.1 Dòng mái �X15.2 

Th$ h/ 
xuQt 
phát 

V t con 

h7u b  

sinh s`n 

49 

91 

364 

176 ♂ + 882 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 300 ♀ 

151 ♂ + 623 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 300 ♀ 

Th$ h/ 
1 

V t con 

h7u b  

sinh s`n 

49 

91 

364 

510 ♂ + 973 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 300 ♀ 

494 ♂ + 1029 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 300 ♀ 

Th$ h/ 
2 

V t con 

h7u b  

sinh s`n 

49 

91 

364 

446 ♂ + 1047 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 300 ♀ 

442 ♂ + 979 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 300 ♀ 

Th$ h/ 
3 

V t con 

h7u b  

sinh s`n 

49 

91 

364 

506 ♂ + 1025 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 301 ♀ 

530 ♂ + 1007 ♀ 

120 ♂ + 350 ♀ 

100 ♂ + 303 ♀ 

2.3.2. Ph��ng pháp ch5n t%o dòng gi9ng 

Tính tr%ng ch5n l5c mVc tiêu: Kh9i l�Fng c� 
thH 7 tu4n tuNi, tính tr%ng bình Nn là n	ng suQt 
tr-ng 20 tu4n ET, k$t hFp ch5n l5c ngo%i hình. Các 
b�Wc ch5n l5c: 

- B�Wc 1 (Ch5n l5c lúc 1 ngày tuNi): V t mWi nR 
t%i tr%m Qp E�Fc ch5n l5c theo E�c EiHm ngo%i 
hình, màu lông vàng nh%t có E9m Een R Eqnh E4u, 
l�ng và Euôi. Lo%i bx nh\ng con có khuy$t t7t vX 
mx, chân, r9n, màu lông không E�c tr�ng, nh\ng 
cá thH quá bé. Nh\ng con E�Fc ch5n sz E�Fc Eánh 
s9 cá thH R cánh EH theo dõi gia ph`. 

- B�Wc 2 (Ch5n l5c lúc 7 tu4n tuNi): �àn v t 
E�Fc 	n tY do ti lúc 1 ngày E$n 7 tu4n tuNi, trong 

quá trình theo dõi th l/ nuôi s9ng, tiêu t9n th-c 	n 
và tình hình c`m nhi�m b/nh t7t. K$t thúc 7 tu4n 
tuNi, ti$n hành cân kh9i l�Fng c� thH ting cá thH. 
Ch5n l5c lQy nh\ng cá thH có giá tr  gi9ng �Wc 
l�Fng coa tính tr%ng kh9i l�Fng c� thH 7 tu4n tuNi 
cao nhQt trong ting gia Eình. {Wc l�Fng giá tr  
gi9ng bZng ph��ng pháp BLUP, sU dVng ph4n 
mXm PEST [8], VCE6 [9]. Mô hình tNng quát nh� 
sau: 

Y = Xb + Zu + e 

Trong Eó: b là vect� các `nh h�Rng ngo%i c`nh 
c9 E nh (mùa vV, giWi tính, dòng...); u là vect� coa 
các `nh h�Rng coa di truyXn c1ng g1p; e là vect� 
coa các `nh h�Rng ngo%i c`nh ng�u nhiên; X, Z là 
ma tr7n t4n suQt các quan trvc thu1c y$u t9 `nh 
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h�Rng c9 E nh và `nh h�Rng ng�u nhiên. 

Các thành ph4n ph��ng sai, h/ s9 di truyXn 
coa các tính tr%ng E�Fc �Wc tính bZng ph��ng 
pháp REML (Restricted Maximum Likelihood) 
trên ph4n mXm th9ng kê VCE6 [9]. Giá tr  gi9ng 
E�Fc dY Eoán bZng ph��ng pháp BLUP trên ph4n 
mXm PEST [8]. 

- B�Wc 3 (Ch5n lúc 20 tu4n tuNi và ghép gia 
Eình): Trong giai Eo%n ti 8 - 20 tu4n tuNi, Eàn v t 
E�Fc cho 	n h%n ch$ vX kh9i l�Fng th-c 	n. K$t 
thúc 20 tu4n tuNi ti$n hành ch5n l5c l4n th- 3, ti$n 
hành cân kh9i l�Fng ting cá thH. Chq tiêu ch5n l5c 
vào thti EiHm này cho y$u là dYa vào E�c EiHm 
ngo%i hình, lo%i bx nh\ng cá thH có khuy$t t7t vX 
chân, mx, cánh và nh\ng cá thH có kh9i l�Fng nhx 
h�n so vWi trung bình coa Eàn. Nh\ng cá thH v t 
E�Fc ch5n E�Fc chuyHn lên khu churng theo dõi 
n	ng suQt tr-ng và bvt E4u theo dõi s`n l�Fng 
tr-ng coa ting cá thH E$n h$t 20 tu4n ET, lQy tr-ng 
gi9ng Qp nR cho th$ h/ sau.  

Ph��ng pháp nhân gi9ng: Nhân theo dòng 
khép kín, ghép gia Eình theo s� Er luân chuyHn 
tr9ng EH tránh c7n huy$t. 

2.3.3. Ph��ng pháp ch5n t%o dòng mái 
Tính tr%ng ch5n l5c mVc tiêu: N	ng suQt tr-ng 

20 tu4n ET, tính tr%ng bình Nn là kh9i l�Fng c� thH 
8 tu4n tuNi, k$t hFp ch5n l5c ngo%i hình. K$t qu` 
có so sánh vWi Eàn E9i ch-ng (không E�Fc ch5n 
l5c). Các b�Wc ch5n l5c: 

- B�Wc 1 (Ch5n l5c lQy tr-ng gi9ng Qp nR, ch5n 
lúc 1 ngày tuNi): C	n c- vào giá tr  gi9ng �Wc l�Fng 
coa tính tr%ng n	ng suQt tr-ng 20 tu4n ET coa ting 
cá thH trong ting gia Eình (50 gia Eình/th$ h/), 
k$t hFp xem xét kh9i l�Fng tr-ng bình quân tu4n 
ET 19 - 20 không nhx h�n X-1,5σ, lQy tr-ng gi9ng 
EH Qp nR bZng khay Qp nR cá thH. V t mWi nR E�Fc 
ch5n l5c theo E�c EiHm ngo%i hình, màu lông vàng 
nh%t có E9m Een R Eqnh E4u, l�ng và Euôi. Nh\ng 
con E�Fc ch5n sz E�Fc Eánh s9 cá thH vào cánh EH 
theo dõi gia ph`. 

- B�Wc 2 (Ch5n l5c lúc 8 tu4n tuNi): �àn v t 
E�Fc cho 	n h%n ch$ theo quy trình gi9ng E$n 8 
tu4n tuNi. Trong quá trình theo dõi th l/ s9ng, tiêu 
t9n th-c 	n và tình hình c`m nhi�m b/nh t7t. K$t 
thúc 8 tu4n tuNi ti$n hành cân kh9i l�Fng c� thH 

ting cá thH. Ch5n lên h7u b  nh\ng cá thH có kh9i 
l�Fng c� thH 8 tu4n tuNi không thQp h�n X-1,5σ. 
Ch5n ch�t chz ngo%i hình E�c tr�ng cho dòng mái 
(E4u thon nhx, mình thon g5n), không E�Fc có các 
d  t7t...    

- B�Wc 3 (Ch5n lúc 20 tu4n tuNi  và ghép gia 
Eình): Trong giai Eo%n ti 8 - 20 tu4n tuNi, Eàn v t 
E�Fc 	n h%n ch$ vX kh9i l�Fng th-c 	n. K$t thúc 
20 tu4n tuNi ti$n hành ch5n l5c l4n th- 3, ti$n hành 
cân kh9i l�Fng ting cá thH. Chq tiêu ch5n l5c vào 
thti EiHm này cho y$u là dYa vào E�c EiHm ngo%i 
hình, lo%i bx nh\ng cá thH có khuy$t t7t vX chân, 
mx, cánh và nh\ng cá thH có kh9i l�Fng quá bé so 
vWi trung bình coa Eàn. Nh\ng cá thH v t E�Fc 
ch5n sz E�Fc chuyHn sang khu churng theo dõi 
n	ng suQt tr-ng và bvt E4u theo dõi s`n l�Fng 
tr-ng coa ting cá thH E$n h$t 20 tu4n ET. LQy 
tr-ng gi9ng Qp nR cho th$ h/ ti$p theo. 

2.3.4. Ph��ng pháp xU lý s9 li/u 
Các s9 li/u thu E�Fc trong quá trình theo dõi 

thí nghi/m E�Fc xU lý bZng các ph4n mXm Minitab 
16.1 EH tính các giá tr  trung bình coa các tính 
tr%ng theo dõi. SU dVng ph4n mXm PEST [8], 
VCE6 [9] EH tính h/ s9 di truyXn tính tr%ng ch5n 
l5c. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Ch5n l5c nâng cao kh9i l�Fng c� thH v t 
dòng tr9ng �X15.1 

3.1.1. M1t s9 tham s9 di truyXn vX kh9i l�Fng 
c� thH 

M1t s9 tham s9 di truyXn coa v t dòng tr9ng 
E�Fc trình bày R b`ng 2. 

K$t qu` R b`ng 2 cho thQy, h/ s9 t��ng quan 
di truyXn vX kh9i l�Fng c� thH gi\a các l-a tuNi 
EXu R m-c E1 ch�t chz 0,52 - 0,68. H/ s9 t��ng 
quan kiHu hình coa kh9i l�Fng c� thH gi\a các l-a 
tuNi E%t E�Fc R m-c E1 thQp h�n 0,17 - 0,51. H/ s9 
di truyXn tính tr%ng kh9i l�Fng 7 tu4n tuNi R th$ h/ 
1, 2 và 3 t��ng -ng là: 0,26; 0,16; 0,14. �rng thti, 
h/ s9 di truyXn vX kh9i l�Fng �Wc tính E�Fc trong 
nghiên c-u này có xu h�Wng gi`m d4n qua các th$ 
h/ ch5n l5c, EiXu này do m-c E1 Nn E nh coa Eàn 
gi9ng sau m�i th$ h/ ch5n l5c Eã làm gi`m m-c E1 
bi$n E1ng di truyXn, do Eó làm gi`m ph��ng sai di 
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truyXn. Theo Pingel (1990) [10], h/ s9 di truyXn 
kh9i l�Fng c� thH 49 ngày tuNi coa v t Bvc Kinh là 
0,29. Nghiên c-u coa Stasko (1985) [11] trên v t 
Bvc Kinh có h/ s9 di truyXn vX kh9i l�Fng c� thH R 
v t tr9ng lúc 4 tu4n tuNi là 0,64 và v t mái là 0,43. 
K$t qu` nghiên c-u coa Akbar và Turk (2008) [12] 
cho thQy, h/ s9 di truyXn tính tr%ng kh9i l�Fng c� 
thH coa v t chuyên th t 49 ngày tuNi dao E1ng ti 
0,20 - 0,41. Kh9i l�Fng c� thH 49 ngày tuNi coa 

dòng tr9ng V5 có h/ s9 di truyXn 0,21 - 0,39 [13]. 
H/ s9 di truyXn kh9i l�Fng c� thH 7 tu4n tuNi coa 
v t CV. Super M là 0,55 [14]. Theo D��ng Xuân 
TuyHn và cs (2006) [15], kh9i l�Fng c� thH 49 ngày 
tuNi dòng tr9ng V2 có h/ s9 di truyXn 0,21 - 0,30. 
Trong khi Eó, k$t qu` nghiên c-u coa Nguy�n V	n 
Duy (2012) [16] cho thQy, v t MT1 ch5n l5c theo 
h�Wng t	ng kh9i l�Fng c� thH 7 tu4n tuNi có h/ s9 
di truyXn là 0,31 - 0,61. 

B`ng 2. H/ s9 di truyXn, t��ng quan di truyXn và t��ng quan kiHu hình  
coa kh9i l�Fng c� thH v t dòng tr9ng �X15.1 

Th$ h/  1 ngày tuNi 4 tu4n tuNi 7 tu4n tuNi 

1 ngày tuNi 0,41 ± 0,06 0,61 ± 0,12 0,52 ± 0,11 

4 tu4n tuNi 0,17 0,20 ± 0,04 0,68 ± 0,11 Th$ h/ 1 

7 tu4n tuNi 0,17 0,51 0,26 ± 0,05 

1 ngày tuNi 0,36 ± 0,05 0,48 ± 0,13 0,48 ± 0,18 

4 tu4n tuNi 0,14 0,19 ± 0,04 0,92 ± 0,10 Th$ h/ 2 

7 tu4n tuNi 0,13 0,61 0,16 ± 0,04 

1 ngày tuNi 0,30 ± 0,05 0,45 ± 0,12 0,46 ± 0,12 

4 tu4n tuNi 0,13 0,17 ± 0,03 0,76 ± 0,10 Th$ h/ 3 

7 tu4n tuNi 0,13 0,46 0,14 ± 0,04 

Ghi chú: Các ph4n tU E�tng chéo là h/ s9 di truyXn (h2 ± SE), các ph4n tU phía trên E�tng chéo là 
h/ s9 t��ng quan di truyXn (rA ± SE), các ph4n tU phía d�Wi E�tng chéo là h/ s9 t��ng quan kiHu hình. 

3.1.2. Kh9i l�Fng c� thH v t dòng tr9ng �X15.1 
qua các th$ h/ R 7 tu4n tuNi 

Kh9i l�Fng c� thH v t dòng tr9ng E�Fc thH 
hi/n qua b`ng 3. 

B`ng 3. Kh9i l�Fng v t dòng tr9ng �X15.1 qua các th$ h/ (g/con) 

Th$ h/ xuQt phát Th$ h/ 1 Th$ h/ 2 Th$ h/ 3 Tu4n 

tuNi 
TSTK 

Tr9ng Mái Tr9ng Mái Tr9ng Mái Tr9ng Mái 

n 176 882 510 973 446 1047 506 1025 

Mean 52,76c 52,44c 52,60c 51,96c 56,62a 54,74a 54,03b 53,11b 
1 

ngày 
tuNi 

SE 0,54 0,48 0,20 0,15 0,25 0,16 0,18 0,18 
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n 165 879 436 752 355 800 487 990 

Mean 1.148,07d 1.125,86d 1.229,07c 1.193,27c 1.326,10b 1.246,50b 1.473,81a 1.304,09a 4 tu4n 
tuNi 

SE 7,44 3,21 7,16 5,47 6,72 5,20 6,55 4,55 

n 147 787 419 721 261 631 469 865 

Mean 2.437,76d 2.368,53d 2.494,26c 2.443,45c 2.609,72b 2.553,37b 2.754,32a 2.605,63a 7 tu4n 
tuNi 

SE 6,52 5,39 6,64 5,21 6,27 5,41 7,20 4,97 

Ghi chú: Trong cùng m1t hàng khi xét theo giWi tính, các ch\ cái khác nhau thH hi/n sY sai khác có 
ý ngh�a th9ng kê p <0,05; TSTK: Tham s9 th9ng kê; n: s9 l�Fng m�u theo dõi; Mean: giá tr  trung bình; 
SE: sai s9 coa s9 trung bình. 

B`ng 3 cho thQy, kh9i l�Fng v t tr9ng lúc 1 
ngày tuNi E%t ti 52,60 - 56,62 g/con; 1.148,07 - 
1.326,10 g/con R 4 tu4n tuNi và 2.437,76 - 2.754,32 
g/con lúc 7 tu4n tuNi. Lúc 7 tu4n tuNi, kh9i l�Fng 
c� thH v t R th$ h/ 3 cao h�n rõ r/t so vWi th$ h/ 
xuQt phát (p<0,05) là 313,56 g/con, t��ng E��ng 
vWi 12,98%. Kh9i l�Fng c� thH v t mái �X15.1 lúc 1 
ngày tuNi ti 51,96 - 54,74 g/con (p<0,05), R 4 tu4n 
tuNi v t mái �X15.1 có kh9i l�Fng c� thH ti 
1.125,86 - 1.304,09 g/con (p<0,05), R 7 tu4n tuNi 
kh9i l�Fng c� thH v t mái �X15.1 ti 2.368,53 - 
2.605,63 g/con (p<0,05), so vWi th$ h/ xuQt phát, 
kh9i l�Fng c� thH v t mái lúc 7 tu4n tuNi R th$ h/ 3 
cao h�n 237,1 g/con, t��ng E��ng vWi 10,01%. 
Nghiên c-u coa V��ng Th  Lan Anh và cs (2019) 
[17] vX kh` n	ng s`n xuQt coa v t biHn 15 - �%i 
Xuyên nuôi th��ng ph�m trong môi tr�tng n�Wc 
ng5t và n�Wc m�n cho thQy, kh9i l�Fng con tr9ng R 
1 ngày tuNi, 4 và 7 tu4n tuNi E%t 52,10; 1.131,53; 
2.279,98 g/con vWi môi tr�tng n�Wc ng5t và 52,12; 
1.067,04; 2.159,41 g/con vWi môi tr�tng n�Wc m�n. 
Kh9i l�Fng v t mái lúc 1 ngày tuNi, 4 và 7 tu4n tuNi 
E%t 52,02; 1082,55 và 2.169,09 g/con vWi môi 
tr�tng n�Wc ng5t; trong môi tr�tng n�Wc m�n 
kh9i l�Fng l4n l�Ft là 52,07; 1005,96 và 2.086,04 
g/con. Nh� v7y, kh9i l�Fng v t mái �X15.1 sau 3 
th$ h/ ch5n l5c có kh9i l�Fng lúc 1 ngày tuNi t%i 
th$ h/ xuQt phát là t��ng E��ng vWi k$t qu` 
nghiên c-u trên, E$n th$ h/ 3 tQt c` các thti EiHm 
lúc 1 ngày tuNi, 4 và 7 tu4n tuNi EXu cao h�n rõ r/t. 

Kh9i l�Fng c� thH lúc 7 tu4n tuNi là chq tiêu 
ch5n l5c EH c`i thi/n kh` n	ng sinh tr�Rng coa 
dòng tr9ng �X15.1. Vì v7y, kh9i l�Fng c� thH v t 
t	ng lên qua các th$ h/ ch5n l5c E�Fc nêu trên là 
bZng ch-ng rõ r/t vX k$t qu` ch5n l5c theo mô 
hình bZng ph��ng pháp BLUP trong nghiên c-u 
này. M1t s9 nghiên c-u R trong và ngoài n�Wc vX 
ch5n l5c theo h�Wng t	ng kh9i l�Fng c� thH c�ng 
E%t E�Fc các k$t qu` t��ng tY: Hi/u qu` ch5n l5c 
nâng cao kh9i l�Fng c� thH coa v t Pekin trong 
nghiên c-u coa Dean (2005) [18] E%t E�Fc là khá 
t9t: Qua 6 th$ h/ ch5n l5c, kh9i l�Fng c� thH t	ng 
E�Fc 327 g E9i vWi v t tr9ng và 277 g E9i vWi v t 
mái. Antoine (2009) [19] ch5n l5c v t Bvc Kinh 
theo h�Wng t	ng kh9i l�Fng c� thH cho bi$t: Kh9i 
l�Fng c� thH R 7 tu4n tuNi coa v t không E�Fc ch5n 
l5c R v t tr9ng và v t mái t��ng -ng là 3,06 và 2,72 
kg/con, trong khi Eó kh9i l�Fng c� thH coa v t 
E�Fc ch5n l5c coa v t tr9ng và mái t��ng -ng là 
3,70 và 3,29 kg/con. D��ng Xuân TuyHn và cs 
(2011) [20] cho bi$t, v t CV. Super M dòng V12 
E�Fc ch5n l5c qua 6 th$ h/, kh9i l�Fng c� thH t	ng 
ti 3.019,7 g/con R th$ h/ xuQt phát lên 3.245,9 
g/con R th$ h/ 5 và có sY sai khác vX kh9i l�Fng 
c� thH qua R các th$ h/ ch5n l5c, m-c t	ng là 226 
g/con, t��ng E��ng vWi 7,5%. K$t qu` nghiên c-u 
coa Nguy�n V	n Duy (2012) [16] cho thQy, v t 
MT1 ch5n l5c theo h�Wng t	ng kh9i l�Fng c� thH 
lúc 7 tu4n tuNi E%t cao nhQt R th$ h/ 4 là 3.116,20 
g/con so vWi th$ h/ xuQt phát chq là 2.818,50 
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g/con, m-c t	ng là 298 g/con, t��ng E��ng vWi 
10,6%. 

3.1.3. Tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i l�Fng v t 
�X15.1 qua các th$ h/  

Các s9 li/u theo dõi m-c tiêu thV th-c 	n, t	ng 
kh9i l�Fng và tiêu t9n th-c 	n cho m�i kg kh9i 
l�Fng chung cho v t tr9ng và v t mái �X15.1 qua 4 
th$ h/ E�Fc thH hi/n trong b`ng 4. 

B`ng 4. Tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i l�Fng coa v t �X15.1 qua 4 th$ h/ 

Th$ 
h/ 

n Chq tiêu theo dõi 1 ngày - 4 
tu4n tuNi 

5 - 7 tu4n 
tuNi 

1 ngày tuNi - 
7 tu4n tuNi 

 Tiêu thV th-c 	n (g/con/ngày) 63,32 197,30 120,74 

934 T	ng kh9i l�Fng (g/con/ngày) 38,46 59,53 47,49 
XuQt 
phát 

 Tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i l�Fng (kg) 1,65 3,31 2,54 

 Tiêu thV th-c 	n (g/con/ngày) 67,75 197,62 123,48 

1.140 T	ng kh9i l�Fng (g/con/ngày) 41,22 59,80 49,18 1 

 Tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i l�Fng (kg) 1,64 3,30 2,51 

 Tiêu thV th-c 	n (g/con/ngày) 70,72 203,38 127,55 

892 T	ng kh9i l�Fng (g/con/ngày) 43,42 61,85 51,32 2 

 Tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i l�Fng (kg) 1,63 3,29 2,49 

 Tiêu thV th-c 	n (g/con/ngày) 68,54 189,76 120,06 

1334 T	ng kh9i l�Fng (g/con/ngày) 45,55 62,00 52,60 3 

 Tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i l�Fng (kg) 1,50 3,06 2,28 

Ghi chú: n: s9 l�Fng v t trong Eàn, các s9 li/u trong b`ng là giá tr  trung bình coa c` Eàn theo dõi. 

K$t qu` b`ng 4 cho thQy: M-c tiêu thV th-c 	n 
và m-c t	ng kh9i l�Fng t	ng d4n qua các th$ h/ 
ch5n l5c. Ng�Fc l%i, tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng kh9i 
l�Fng l%i gi`m d4n qua các th$ h/ ch5n l5c, giai 
Eo%n ti 1 ngày tuNi E$n 7 tu4n tuNi tiêu t9n th-c 
	n/kg t	ng kh9i l�Fng gi`m ti 2,54 kg R th$ h/ 
xuQt phát, xu9ng còn 2,28 kg R th$ h/ 3. M-c tiêu 
t9n th-c 	n coa �X15.1 là t��ng E��ng so vWi k$t 
qu` nghiên c-u coa Mai H��ng Thu (2015) [7], 
theo Eó tiêu t9n th-c 	n coa v t biHn 15 - �%i Xuyên 

giai Eo%n 1 ngày tuNi E$n 8, 9 tu4n tuNi E%t 2,67 và 
2,88 kg/kg t	ng kh9i l�Fng. Theo V��ng Th  Lan 
Anh và cs (2019) [17], v t biHn 15 - �%i Xuyên nuôi 
trong môi tr�tng n�Wc ng5t tiêu t9n th-c 	n giai 
Eo%n 1 ngày tuNi E$n 8 tu4n tuNi E%t 2,50 kg/kg 
t	ng kh9i l�Fng, khi nuôi trong môi tr�tng n�Wc 
m�n E%t 2,56 kg/kg t	ng kh9i l�Fng; giai Eo%n 1 
ngày tuNi E$n 9 tu4n tuNi, tiêu t9n th-c 	n/kg t	ng 
kh9i l�Fng trong môi tr�tng n�Wc ng5t và n�Wc 
m�n l4n l�Ft là 2,59 và 2,68 kg. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 8/2024 54 

So sánh m-c tiêu t9n th-c 	n qua các th$ h/, 
có thH nh7n thQy ch5n l5c Eã làm t	ng kh9i l�Fng 
c� thH lúc 7 tu4n tuNi, Erng thti c�ng làm gi`m 
tiêu t9n th-c 	n/kg. �iXu này phù hFp vWi quy lu7t 
vX m9i quan h/ gi\a sinh tr�Rng và tiêu t9n th-c 
	n coa v7t nuôi nói chung và v t nói riêng. 

3.1.4. Th l/ ET và n	ng suQt tr-ng coa v t 
�X15.1 qua 4 th$ h/ 

K$t qu` theo dõi m1t s9 chq tiêu sinh s`n coa 
v t dòng mái �X15.1 E�Fc thH hi/n qua b`ng 5. 

B`ng 5. M1t s9 chq tiêu sinh s`n coa v t dòng tr9ng �X15.1 qua các th$ h/ 

Chq tiêu Th$ h/ xuQt phát Th$ h/ 1 Th$ h/ 2 Th$ h/ 3 

TuNi ET (ngày) 156 154 155 152 

Th l/ ET (%) 61,14 61,27 60,95 61,28 

N	ng suQt tr-ng  

(qu`/mái/52 tu4n ET) 
222,56a 223,01a 221,87a 222,04a 

Tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng (kg) 3,26 3,24 3,28 3,23 

K$t qu` R b`ng 5 cho thQy, th l/ ET coa v t 
�X15.1 E%t ti 60,95 - 61,28%, n	ng suQt tr-ng 
t��ng -ng 221,87 - 223,01 qu`/mái/52 tu4n ET, 
tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng ti 3,23 - 3,28 kg. Khi 
ti$n hành ch5n l5c nâng cao kh9i l�Fng c� thH trên 
v t CV. Super M dòng T5, n	ng suQt tr-ng R th$ h/ 
1 và 2 coa dòng v t này v�n E%t 231,4 - 232,2 
qu`/mái/42 tu4n ET, th l/ ET trung bình E%t 72,12 - 
75,5% [14]. Theo Nguy�n V	n Duy (2012) [16], v t 
MT1 qua 5 th$ h/ ch5n l5c có th l/ ET trung bình 
là 68,37 - 68,92%, n	ng suQt tr-ng là 201,02 - 202,63 
qu`/mái/42 tu4n ET, v t MT1 qua 5 th$ h/ ch5n 

l5c t	ng kh9i l�Fng c� thH thì n	ng suQt tr-ng v�n 
E�Fc Nn E nh. 

3.2. Ch5n l5c nâng cao n	ng suQt tr-ng v t 
dòng mái �X15.2 

3.2.1. Tham s9 di truyXn kh9i l�Fng c� thH 
v t lúc 8 tu4n tuNi và n	ng suQt tr-ng sau 20 tu4n 
ET 

H/ s9 di truyXn, h/ s9 t��ng quan di truyXn 
và h/ s9 t��ng quan kiHu hình coa các th$ h/ 
E�Fc trình bày trong b`ng 6. 

B`ng 6. Các tham s9 di truyXn vX kh9i l�Fng c� thH lúc 8 tu4n tuNi và n	ng suQt tr-ng/20 tu4n ET  
coa v t �X15.2 

Th$ h/ Chq tiêu 
Kh9i l�Fng c� thH 8 

tu4n tuNi 
N	ng suQt tr-ng/20 

tu4n ET 

Kh9i l�Fng c� thH 8 tu4n tuNi 0,28 ± 0,08 -0,002 ± 0,029 
1 

N	ng suQt tr-ng/20 tu4n ET 0,05 0,37 ± 0,10 

Kh9i l�Fng c� thH 8 tu4n tuNi 0,13 ± 0,08 -0,21 ± 0,10 
2 

N	ng suQt tr-ng/20 tu4n ET 0,01 0,27 ± 0,09 

Kh9i l�Fng c� thH 8 tu4n tuNi 0,11 ± 0,06 -0,20 ± 0,10 
3 

N	ng suQt tr-ng/20 tu4n ET 0,03 0,21 ± 0,08 

Ghi chú: Các ph4n tU E�tng chéo là h/ s9 di truyXn (h2 ± SE), các ph4n tU phía trên E�tng chéo là 
h/ s9 t��ng quan di truyXn (rA ± SE), các ph4n tU phía d�Wi E�tng chéo là h/ s9 t��ng quan kiHu hình. 
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K$t qu` R b`ng 6 cho thQy, h/ s9 di truyXn vX 
kh9i l�Fng c� thH lúc 8 tu4n tuNi và n	ng suQt 
tr-ng/20 tu4n ET R th$ h/ th- 1, 2 và 3 gi`m ti 
0,28 - 0,11 và 0,37 - 0,21. M9i t��ng quan gi\a kh9i 
l�Fng c� thH lúc 8 tu4n tuNi và n	ng suQt tr-ng/20 
tu4n ET R các th$ h/ có h/ s9 t��ng quan di truyXn 
âm không ch�t chz (ti -0,002 E$n -0,21). H/ s9 
t��ng quan kiHu hình gi\a hai tính tr%ng này c�ng 
R m-c rQt thQp (0,05 R th$ h/ 1; 0,01 R th$ h/ 2 và 
0,006 R th$ h/ 3). Nhìn chung, m-c E1 giá tr  coa 
h/ s9 di truyXn vX kh9i l�Fng c� thH v t lúc 8 tu4n 
tuNi qua các th$ h/ R m-c thQp và trong ph%m vi 
giá tr  h/ s9 di truyXn mà các nghiên c-u th�tng 
E%t E�Fc. Theo Thuy Thi Le và cs (1998) [21], 
dòng V1 v t CV Super M nuôi R n�Wc ta có h/ s9 di 
truyXn kh9i l�Fng c� thH lúc 8 và 24 tu4n tuNi l4n 
l�Ft là 0,104 và 0,128. H/ s9 di truyXn vX kh9i 
l�Fng c� thH coa v t CV. Super M R 8 tu4n tuNi là 
0,218 - 0,266 [22]. 

Theo Lin và cs (2016) [23], h/ s9 di truyXn vX 
n	ng suQt tr-ng �Wc tính E�Fc ti 304 v t mái thu1c 
gi9ng Shan Ma bZng ph��ng pháp REML có giá tr  
R m-c trung bình ti 0,38 - 0,43. H/ s9 di truyXn 
�Wc tính bZng ph��ng pháp phân tích ph��ng sai 
các d\ li/u ch  em cùng b9 khác m� E9i vWi 2 dòng 
v t Alabio và Mojosari có giá tr  dao E1ng trong 
kho`ng 0,30 - 0,46 [24]. K$t qu` nghiên c-u coa 
Nguy�n V	n Duy (2012) [16] cho thQy, h/ s9 di 
truyXn �Wc tính E�Fc E9i vWi n	ng suQt tr-ng sau 
14 tu4n ET coa các dòng v t MT2 là 0,10 - 0,20.  H/ 
s9 di truyXn vX n	ng suQt tr-ng/14 tu4n ET coa v t 
MT2 gi`m d4n qua các th$ h/ ch5n l5c ti 0,20 (R 
th$ h/ 1) xu9ng còn 0,10 (R th$ h/ 4).  

3.2.2. Th l/ ET và n	ng suQt tr-ng trong 20 
tu4n ET coa v t �X15.2 qua các th$ h/ ch5n l5c 

Th l/ ET, n	ng suQt tr-ng trong 20 tu4n ET coa v t 
�X15.2 qua các th$ h/ E�Fc trình bày R b`ng 7. 

B`ng 7. So sánh th l/ ET, n	ng suQt tr-ng/20 tu4n ET coa v t �X15.2 qua các th$ h/ 

Th l/ ET trung bình 

trong 20 tu4n ET (%) 

N	ng suQt tr-ng 

(qu`/mái/20 tu4n ET) 
Tiêu t9n th-c 	n/10 qu` 

tr-ng (kg) Th$ h/ 

n Mean SE n Mean SE n Mean SE 

XuQt phát 300 74,25d 0,28 300 103,95d 1,28 300 3,55 1,25 

1 300 77,45c 0,27 300 108,43c 1,27 300 3,00 0,80 

2 300 78,65b 0,25 300 110,11b 1,21 300 2,99 0,82 

3 303 81,39a 0,23 303 113,95a 1,16 303 2,99 0,67 

Ghi chú: Các giá tr  trung bình trên cùng m1t c1t mang các ch\ cái khác nhau là sai khác có ý ngh�a 
th9ng kê (p<0,05); n: s9 l�Fng m�u theo dõi; Mean: giá tr  trung bình; SE: sai s9 coa s9 trung bình.  

Th l/ ET trung bình trong 20 tu4n coa th$ h/ 
xuQt phát là 74,25%; th$ h/ 1 là 77,45%; th$ h/ 2 là 
78,65% và th$ h/ 3 là 81,39% (p<0,05) (B`ng 7). 
N	ng suQt tr-ng sau 20 tu4n ET E%t cao nhQt R th$ 
h/ 3 (113,95 qu`/mái), th$ h/ 2 n	ng suQt tr-ng là 
110,11 qu`/mái, ti$p E$n là th$ h/ 1 (108,43 
qu`/mái) và thQp nhQt là th$ h/ xuQt phát (103,95 
qu`/mái) (p<0,05). Nh� v7y, sau 4 th$ h/ ch5n l5c, 
hi/u qu` ch5n gi9ng nhZm nâng cao n	ng suQt 
tr-ng E9i vWi dòng �X15.2 cho thQy, n	ng suQt 
tr-ng th$ h/ 3 so vWi th$ h/ xuQt phát cao h�n 10 

qu` tr-ng, t��ng E��ng 9,62%. N$u tính toán theo 
lý thuy$t, vWi h/ s9 di truyXn n	ng suQt tr-ng/20 
tu4n ET coa th$ h/ 1, 2 và 3 t��ng -ng là 0,37; 0,27; 
0,21, hi/u qu` ch5n l5c E%t E�Fc R th$ h/ 1, 2 và 3 
t��ng -ng là 4,48; 3,5; 3,84 qu`/mái/20 tu4n ET. K$t 
qu` này t��ng Erng vWi k$t qu` thYc t$ ch5n l5c 
sau 4 th$ h/ mang l%i coa Nguy�n V	n Duy (2012) 
[16], Eã nghiên c-u ch5n l5c v t MT12 qua 4 th$ 
h/, hi/u qu` ch5n l5c thu E�Fc là 1,06 - 2,57 
qu`/mái/14 tu4n ET. �iXu này có thH do thti gian 
theo dõi ngvn h�n nên hi/u qu` ch5n l5c trong 
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tr�tng hFp này thQp h�n so vWi v t �X15.2. 

B`ng 7 cho thQy, tiêu t9n th-c 	n/10 qu` 
tr-ng trung bình trong 20 tu4n ET coa v t �X15.2 
gi`m ti 3,55 kg xu9ng còn 2,99 kg. K$t qu` này 
cho thQy, vi/c ch5n l5c t	ng n	ng suQt tr-ng Eã 
làm gi`m tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng coa v t 
�X15.2, EiXu này hoàn toàn phù hFp vWi quy lu7t 
chung. Theo Nguy�n V	n Duy và cs (2016) [5], v t 
biHn - 15 �%i Xuyên có m-c tiêu t9n th-c 	n/10 
qu` tr-ng qua 2 th$ h/ l4n l�Ft là 3,77 và 3,67 kg. 
K$t qu` nghiên c-u coa V��ng Th  Lan Anh và cs 
(2018) [4] cho thQy, tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng 
trong kho`ng 3,38 - 3,5 kg. Lê Th  Mai Hoa và cs 
(2018) [6] khi nghiên c-u hi/u qu` kinh t$ coa mô 
hình ch	n nuôi v t biHn 15 - �%i Xuyên sinh s`n 
cho thQy, tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng E�Fc nuôi 

R tqnh Ninh Bình, Qu`ng Ninh và thành ph9 H`i 
Phòng t%i vV xuân hè và thu Eông, tiêu t9n h$t 3,37 
- 3,49 kg và 3,46 - 3,51 kg th-c 	n/10 qu` tr-ng. 
Nh� v7y, v t �X15.2 qua 4 th$ h/ ch5n l5c có tiêu 
t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng thQp h�n các nghiên c-u 
này. Theo Nguy�n V	n Duy (2012) [16], k$t qu` 
coa vi/c ch5n l5c t	ng n	ng suQt tr-ng qua các th$ 
h/ Eã làm gi`m tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng coa 
v t MT2, ti 3,97 kg (th$ h/ xuQt phát) còn 3,90 kg 
(th$ h/ 4). 

3.2.3. Th l/ ET và n	ng suQt tr-ng v t �X15.2 
E$n 52 tu4n ET 

Th l/ ET và n	ng suQt tr-ng coa v t �X15.2 
theo dõi h$t tu4n ET 52 và E�Fc trình bày trong 
b`ng 8. 

B`ng 8. Th l/ ET, n	ng suQt tr-ng coa v t �X15.2 qua các th$ h/ và vWi Eàn E9i ch-ng 

�àn ch5n l5c �àn E9i ch-ng 
Chq tiêu Th$ h/ 

n Mean ± SE n Mean ± SE 

XuQt phát 297 68,76d 1,09 118 65,05a 2,62 

1 298 70,59c 0,97 119 65,23a 2,05 

2 298 71,20b 0,87 120 64,94a 1,54 

Th l/ ET trung 
bình (%) 

3 296 72,27a 0,82 119 65,48a 1,06 

XuQt phát 297 250,27d 2,04 118 236,78a 1,78 

1 298 256,93c 1,97 119 237,44a 2,01 

2 298 259,18b 1,92 120 236,38a 2,23 

N	ng suQt 
tr-ng 

(qu`/mái/52 
tu4n ET) 

3 296 263,07a 1,77 119 238,35a 2,34 

Ghi chú: Các giá tr  trung bình trên cùng m1t c1t mang các ch\ a, b, c,d khác nhau là sai khác có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05); n: s9 l�Fng m�u theo dõi; Mean: giá tr  trung bình; SE: sai s9 coa s9 trung bình. 

K$t qu` R b`ng 8 cho thQy, th l/ ET coa th$ h/ 
1 t	ng cao h�n 1,83% so vWi th$ h/ xuQt phát 
(p<0,05), th l/ ET coa th$ h/ 2 t	ng cao h�n 2,45% 
(p<0,05), th$ h/ 3 có th l/ ET cao h�n là 2,51%  
(p<0,05). So sánh n	ng suQt tr-ng/52 tu4n ET coa 
các th$ h/ cho thQy, th$ h/ 1, 2 và 3 có n	ng suQt 
tr-ng cao h�n th$ h/ xuQt phát là 6,66; 8,91; 12,8 
qu`/mái (t��ng -ng 2,66%; 3,56%; 10,51%, p<0,05). 

Nh� v7y, ch5n l5c theo giá tr  gi9ng vX n	ng suQt 
tr-ng coa v t �X15.2 qua các th$ h/ Eã có tác dVng 
nâng cao th l/ ET và n	ng suQt tr-ng/52 tu4n ET. 
N	ng suQt tr-ng/52 tu4n ET coa v t �X15.2  cao h�n 
so vWi k$t qu` nghiên c-u coa V��ng Th  Lan Anh và 
cs (2018) [4], khi Eánh giá kh` n	ng s`n xuQt coa 
Eàn h%t nhân v t biHn 15 - �%i Xuyên vWi n	ng suQt 
tr-ng/52 tu4n ET là 239,51 - 244,43 qu`. 
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K$t qu` R b`ng 8 còn cho thQy, th l/ ET và 
n	ng suQt tr-ng coa Eàn ch5n l5c v�Ft tr1i h�n so 
vWi Eàn E9i ch-ng (không ch5n l5c), th l/ ET coa 
Eàn E9i ch-ng chq E%t ti 64,94 - 65,48%, không có 
sY sai khác vX th l/ ET R 4 th$ h/ (p>0,05), nh�ng 
Eàn ch5n l5c t	ng ti 68,76% R th$ h/ xuQt phát lên 
72,27% R th$ h/ 3 (p<0,05). N	ng suQt tr-ng t��ng 
-ng E%t ti 236,38 - 238,35 qu`/mái/52 tu4n ET, Eàn 

ch5n l5c n	ng suQt tr-ng t	ng ti 250,27 lên 263,07 
qu`/mái/52 tu4n ET, so sánh n	ng suQt tr-ng coa 
Eàn ch5n l5c t	ng so vWi Eàn E9i ch-ng là 11,29%. 

3.2.4. ChQt l�Fng tr-ng v t �X15.2 qua 3 th$ 
h/ 

K$t qu` kh`o sát chQt l�Fng tr-ng v t �X15.2 
qua các th$ h/ E�Fc trình bày R b`ng 9. 

B`ng 9. ChQt l�Fng tr-ng coa v t �X15.2 qua các th$ h/ (n = 35) 

Th$ h/ xuQt 
phát 

Th$ h/ 1 Th$ h/ 2 Th$ h/ 3 
Chq tiêu theo dõi 

Mean ± SE Mean ± SE Mean ± SE Mean ± SE 

Kh9i l�Fng tr-ng (g) 83,70 0,56 83,61 0,64 82,30 0,65 82,76 0,53 

Chq s9 hình d%ng 1,42c 0,02 1,41c 0,01 1,48a 0,02 1,44b 0,01 

Th l/ lòng Ex (%) 31,16b 0,42 31,39b 0,52 33,56a 0,56 32,82a 0,45 

Th l/ lòng trvng (%) 57,02 0,59 57,15 0,52 55,36 0,75 56,05 0,55 

Th l/ vx (%) 11,83 0,45 11,46 0,15 11,09 0,36 11,13 0,40 

Chq s9 lòng trvng 0,10b 0,004 0,11a 0,003 0,12a 0,002 0,11a 0,003 

Chq s9 lòng Ex 0,45 0,01 0,46 0,01 0,46 0,00 0,45 0,01 

��n v  Haugh 93,40 1,44 93,83 1,52 92,51 1,23 93,471 1,13 

Ghi chú: Các giá tr  trung bình trên cùng m1t hàng mang các ch\ a, b, c khác nhau là sai khác có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05); n: s9 l�Fng m�u theo dõi; Mean: giá tr  trung bình; SE: sai s9 coa s9 trung bình. 

Kh9i l�Fng tr-ng v t �X15.2 trung bình qua 
các th$ h/ là 83,20 g/qu`, t��ng E��ng vWi kh9i 
l�Fng tr-ng v t �X15.1 là 83,35 g/qu`. So sánh 
vWi m1t s9 nghiên c-u vX kh9i l�Fng tr-ng v t 
biHn 15 - �%i Xuyên c�ng có k$t qu` t��ng 
E��ng. Mai H��ng Thu (2015) [7] khi nghiên 
c-u m1t s9 E�c EiHm ngo%i hình và kh` n	ng s`n 
xuQt coa v t biHn 15 - �%i Xuyên cho thQy, kh9i 
l�Fng tr-ng R th$ h/ xuQt phát và th$ h/ 1 l4n 
l�Ft là 82,40 và 83,29 g/qu`. Lê Th  Mai Hoa và 
cs (2018) [6] khi nghiên c-u vX hi/u qu` kinh t$ 
coa mô hình ch	n nuôi gi9ng v t biHn 15 - �%i 

Xuyên t%i các tqnh Qu`ng Ninh, Ninh Bình, 
thành ph9 H`i Phòng, vWi 2 vV xuân - hè và thu - 
Eông cho bi$t, kh9i l�Fng tr-ng l4n l�Ft là 82,57 
và 84,97; 82,9 và 84,15; 83,89 và 83,67 g/qu`; 
Nghiên c-u coa V��ng Th  Lan Anh và cs (2018) 
[4] trên Eàn h%t nhân v t biHn 15 - �%i Xuyên qua 
3 th$ h/ theo dõi có kh9i l�Fng tr-ng là 81,89 
g/qu`. 

K$t qu` R b`ng 9 cho thQy, các chq s9 nh� E�n 
v  Haugh, màu lòng Ex và th l/ vx qua các th$ h/ 
ch5n l5c EXu có chq s9 cao và EXu E%t tiêu chu�n 
tr-ng gi9ng. 
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3.2.5. M1t s9 chq tiêu Qp nR coa tr-ng v t 
�X15.2 

K$t qu` theo dõi 5 EFt Qp nR tr-ng coa v t 
�X15.2 qua các th$ h/ E�Fc thH hi/n R b`ng 10. 

B`ng 10. K$t qu` Qp nR coa v t �X15.2 qua các th$ h/ 

Chq tiêu theo dõi Th$ h/ xuQt phát Th$ h/ 1 Th$ h/ 2 Th$ h/ 3 

S9 tr-ng Qp (qu`) 2.500 2.500 2.500 2.500 

S9 tr-ng có phôi (qu`) 2.316 2.307 2.332 2.351 

Th l/ tr-ng có phôi (%) 92,64 92,28 93,28 94,04 

S9 v t con nR ra (con) 2.057 2.066 2.087 2.118 

Th l/ nR/tr-ng có phôi (%) 88,82 89,55 89,49 90,09 

Th l/ nR/tr-ng Qp (%) 82,28 82,64 83,48 84,72 

S9 v t con lo%i 1 (con) 1.966 1.974 2.012 2.024 

Th l/ v t con lo%i 1/tr-ng có phôi (%) 84,89 85,57 86,28 86,09 

Th l/ v t con lo%i 1/tr-ng Qp (%) 78,64 78,96 80,48 80,96 

B`ng 10 cho thQy, th l/ tr-ng có phôi dao E1ng 
trong kho`ng 92,28 - 93,28%. Th l/ nR/tr-ng có 
phôi dao E1ng trong kho`ng 88,82 - 90,09%. Th l/ 
nR/tr-ng Qp dao E1ng trong kho`ng 82,28 - 84,72%. 
Th l/ v t con lo%i 1/tr-ng có phôi dao E1ng trong 
kho`ng 84,89 - 86,28%. Th l/ v t con lo%i 1/tr-ng Qp 
dao E1ng trong kho`ng 78,64 - 80,96%. Không có 
sY khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê (p>0,05) vX các th 
l/ trên khi so sánh gi\a các th$ h/ ch5n l5c. K$t 
qu` này c�ng t��ng E��ng k$t qu` nghiên c-u coa 
Nguy�n �-c Tr5ng và cs (2011a) [25] (cho bi$t R 
v t E9m th l/ tr-ng có phôi là 95,06%, th l/ tr-ng 
nR/tr-ng có phôi là 87,13%, th l/ tr-ng nR/tr-ng Qp 
là 82,82% và th l/ con lo%i 1 là 93,24%). ��ng V� 
Hòa (2015) [26] (Th l/ tr-ng có phôi coa v t E9m là 

93,57%, th l/ tr-ng nR/tr-ng có phôi là 83,43%, th l/ 
tr-ng nR/tr-ng Qp là 78,07%, th l/ v t lo%i 1/s9 v t 
nR là 95,94%, th l/ tr-ng có phôi coa v t PT là 
90,85%, th l/ nR/tNng tr-ng có phôi là 84,52%, th l/ 
nR/tNng tr-ng Qp là 76,79%). V��ng Th  Lan Anh 
và cs (2018) [4] (nghiên c-u trên v t biHn 15 - �%i 
Xuyên th l/ tr-ng có phôi E%t 96,15%, th l/ v t con 
nR ra/tr-ng có phôi E%t 82,51%, th l/ v t con nR 
ra/tNng s9 tr-ng vào Qp E%t 79,33%, th l/ v t con 
lo%i 1/s9 v t con nR ra E%t trên 96,27%). 

3.2.6. Kh9i l�Fng c� thH v t �X15.2 qua các 
tu4n tuNi 

K$t qu` theo dõi kh9i l�Fng v t �X15.2 qua 
các th$ h/ E�Fc thH hi/n R b`ng 11. 

B`ng 11. Kh9i l�Fng c� thH v t dòng mái �X�X15.2 qua các th$ h/ (g/con) 

Th$ h/ xuQt phát Th$ h/ 1 Th$ h/ 2 Th$ h/ 3 Tu4n 
tuNi 

TSTK 
Tr9ng Mái Tr9ng Mái Tr9ng Mái Tr9ng Mái 

n 151 623 494 1.029 442 979 530 1.007 

Mean 53,55a 52,47a 52,01c 51,33c 52,76b 51,91c 52,32c 52,05b 
1 

ngày 
tuNi SE 0,25 0,15 0,21 0,13 0,20 0,15 0,18 0,12 

4 tu4n n 143 606 432 875 348 722 522 995 
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Mean 732,57 709,22c 797,75 765,54b 769,06 780,37a 775,12 771,08a tuNi 

SE 7,71 4,03 4,63 3,77 4,80 4,01 6,25 3,54 

n 125 495 365 764 268 517 506 903 

Mean 1.787,60 1.757,98 1.826,53 1.751,42 1.784,02 1.768,20 1.790,11 1.760,97 
8 tu4n 
tuNi 

SE 14,70 6,95 10,78 7,22 10,94 9,00 9,31 8,13 

Ghi chú: Trong cùng m1t hàng khi xét theo giWi tính, các ch\ cái khác nhau thH hi/n sY sai khác có ý 
ngh�a th9ng kê p <0,05; n: s9 l�Fng m�u theo dõi; Mean: giá tr  trung bình; SE: sai s9 coa s9 trung bình. 

K$t qu` R b`ng 11 cho thQy, kh9i l�Fng c� thH 
coa v t �X15.2 R 8 tu4n tuNi R v t tr9ng E%t ti 
1.786,60 - 1.826,53 g/con, v t mái E%t ti 1.751,42 - 
1.768,20 g/con. V t �X15.2 sau 2 th$ h/ ch5n l5c 
có kh9i l�Fng c� thH lWn h�n so vWi m1t s9 gi9ng 
v t n1i: V t E9m lúc 8 tu4n tuNi có kh9i l�Fng ti 
1.281,69 - 1.347,83 g; v t PT 8 tu4n tuNi E%t 1.476,67 
- 1.547,24 g [26]. V t mái Hòa Lan nuôi t%i tqnh TiXn 
Giang 8 tu4n tuNi là 1.295,7 g/con [27]. V t �X15.2 
sau 2 th$ h/ ch5n l5c có kh9i l�Fng c� thH t��ng 
E��ng vWi v t PT E�Fc ch5n l5c: Nguy�n �-c 
Tr5ng và cs (2011b) [28] cho bi$t, kh9i l�Fng lúc 8 
tu4n tuNi coa v t tr9ng và mái �%i Xuyên PT R th$ 
h/ 1 l4n l�Ft là 1.759,57 và 1.645,43 g; R th$ h/ 2 là 
1.802,30 và 1.706,67 g. 

Không có sY khác bi/t Eáng kH vX kh9i l�Fng 
v t �X15.2 qua các th$ h/ ch5n l5c (p>0,05), nh� 
v7y dòng mái �X15.2 sau 2 th$ h/ ch5n l5c có kh9i 
l�Fng c� thH khá Nn E nh. K$t qu` ch5n l5c nhZm 
Nn E nh kh9i l�Fng c� thH c�ng Eã E%t E�Fc trong 
m1t vài nghiên tr�Wc Eây R n�Wc ta: V��ng Th  Lan 
Anh và cs (2018) [4], khi nghiên c-u vX kh` n	ng 
s`n xuQt coa Eàn h%t nhân gi9ng v t biHn 15 - �%i 
Xuyên qua 3 th$ h/ cho thQy, kh9i l�Fng c� thH lúc 
8 tu4n tuNi E%t 1.810,10 - 1.833,33 g, không có sY 
sai khác gi\a 4 th$ h/. Theo Nguy�n V	n Duy 
(2012) [16], kh9i l�Fng c� thH v t MT2 lúc 8 tu4n 
tuNi R 4 th$ h/ coa v t tr9ng là 1.931,4 - 1.975,6 g 
(p>0,05), v t mái R th$ h/ xuQt phát là 1.939,5 g và 
th$ h/ 4 là 1.904,3 g (p>0,05). 

4. K�T LU�N  

Qua 4 th$ h/ ch5n l5c v t dòng tr9ng �X15.1 
có kh9i l�Fng c� thH v t mái lúc 7 tu4n tuNi R th$ 
h/ 4 E%t 2.605,63 g/con và v t tr9ng là 2.754,32 
g/con, cao h�n so vWi th$ h/ xuQt phát t��ng -ng 
237,10 và 316,56 g/con, t��ng E��ng vWi 10,01 và 

12,99%, n	ng suQt tr-ng/52 tu4n ET 222,04 - 223,01 
qu`/mái, tiêu t9n th-c 	n/10 qu` tr-ng 3,23 kg. 
Dòng mái �X15.2 có kh9i l�Fng 8 tu4n tuNi là 
1.790,11 g/con tr9ng, 1.760,97 g/con mái, n	ng 
suQt tr-ng th$ h/ 4 là 263,07 qu`/mái/52 tu4n ET, 
cao h�n so vWi Eàn E9i ch-ng là 238,35 
qu`/mái/52 tu4n ET, t��ng -ng vWi 10,37%, th l/ 
phôi E%t cao 94,04%, th l/ nR/tr-ng có phôi E%t cao 
90,09%. 

L"I C�M �N 

Nghiên c-u này E�Fc thYc hi/n bZng ngurn 
kinh phí coa EX tài “Nghiên c-u ch5n t%o 4 dòng 
v t biHn phVc vV ch	n nuôi vùng xâm ng7p m�n” 
giai Eo%n 2017 - 2020 thu1c B1 Nông nghi/p và 
Phát triHn Nông thôn. 
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SELECTION TO IMPROVE PRODUCTIVE TWO LINES OF 15 DAIXUYEN SEA DUCK 

Nguyen Van Duy1, Nguyen Thanh Son2, Chu Hoang Nga3, Dang Vu Binh4, 

Vuong Thi Lan Anh1, Dao Anh Tien1, Ta Phan Anh1 

1Daixuyen Duck Breeding and Research Center 
2Vietnam Poultry Association 

3Military Academy of Logistics 
4Vietnam National University of Agriculture 

Summary 
The experiment was conducted on 15 Daixuyen Sea ducks at Daixuyen Duck Breeding and 
Research Center through 4 generations. �X15.1 male line selected improve body weight at 7 
weeks of age, �X15.2 female line improve egg production at 20 weeks of lay. Estimate genetic 
parameters, predict EBV by using VCE6 and PEST softwares. Select breeding ducks with the 
highest EBV in body weight at 7 weeks of age for �X15.1 and highest egg production after 20 
weeks of lay for �X15.2. The results showed that: �X15.1 male duck line at 7 weeks of age in the 
4th generation was 2,605.63 g/female and 2,754.32 g/male, higher than that of initial generation 
was 237.10 and 316.56 g/duck, equivalent to 10.01 and 12.99%, egg production at 52 weeks of lay 
from 222.04 - 223,01 eggs per female, represented stability in egg performance across selected 
generations, feed  consumtion per 10 eggs was 3.23 kg. Female �X15.2 line with a body weight at 
8 weeks age was 1790.11 g/male, 1760.97 g/female, 4th generation egg production was 263.07 
eggs/female/52 weeks of lay, higher than that of control herd was 238.35 eggs/female/52 weeks 
of lay corresponding to 10.37%, embryo rate was high with 94.04%, the hatchability rate/eggs with 
embryos was over 90.09%. 
Keywords: 15 Daixuyen Sea duck, �X15.1 male line, �X15.2 female line, body weight, egg 
production. 
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TÓM TCT 

MVc Eích coa nghiên c-u nhZm xác E nh m1t s9 thông s9 công ngh/ trong quá trình ch$ bi$n s`n 
ph�m n�Wc ép d�a hQu có bN sung b1t ti d ch trích giàu phenolic coa nhân h%t xoài Cát Chu (có 
hàm l�Fng phenolic là 10,5 mg GAE/g CKNL). Ti$n hành các thí nghi/m bao grm: (i) Kh`o sát tq 
l/ b1t h%t xoài bN sung 2, 3 và 4% (w/v) so vWi n�Wc ép d�a hQu; (ii) Kh`o sát các ch$ E1 thanh 
trùng vWi nhi/t E1 ti 90 - 100oC và thti gian thanh trùng ti 15 - 25 phút. K$t qu` nghiên c-u cho 
thQy, s`n ph�m vWi tq l/ bN sung b1t nhân h%t xoài 2% so vWi l�Fng n�Wc ép d�a hQu Eáp -ng E�Fc 
các chq tiêu vX màu svc và c`m quan, Erng thti s`n ph�m E�Fc t	ng c�tng hàm l�Fng chQt ch9ng 
oxy hóa Eáng kH. S`n ph�m n�Wc gi`i khát E�Fc thanh trùng R nhi/t E1 95oC gi\ nhi/t trong 25 
phút (giá tr  thanh trùng F E%t 58 phút) Eã -c ch$ E�Fc vi sinh v7t, E`m b`o chQt l�Fng s`n ph�m. 
Do EiXu ki/n thí nghi/m, s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu E�Fc theo dõi E$n ngày th- 30 R nhi/t E1 
phòng.   

Ti khóa: H%t xoài, d�a hQu, phenolic, thanh trùng, sQy b5t. 

 
1. ��T V�N �
 

Xoài (Mangifera indica L.) là m1t lo%i qu` có 
giá tr  dinh d��ng, giá tr  kinh t$ cao và E�Fc trrng 
phN bi$n R n�Wc ta. Hi/n nay, ngoài mVc Eích 	n 
t��i, xoài E�Fc ch$ bi$n thành nhiXu d%ng s`n 
ph�m nh�: �r u9ng, puree, m-t, mu9i chua, Eóng 
h1p và b1t gia v  [1]. Do Eó, vi/c t7n dVng h%t xoài 
- m1t trong các ph$ th`i trong quá trình ch$ bi$n 
xoài - nh� m1t phV ph�m trong quá trình ch$ bi$n 
thYc ph�m là vQn EX Eã và Eang E�Fc quan tâm. 
M1t s9 k$t qu` nghiên c-u Eã cho thQy, nhân h%t 
xoài có ch-a các hFp chQt Ea l�Fng và vi l�Fng nh�: 
Canxi, kali, magie, photpho, vitamin A, E, K và C 
cùng vWi các hFp chQt có ho%t tính sinh h5c nh�: 
Tocopherols, phytosterols, carotenoids, phenolic 
(gallotannin, flavonols, d�n xuQt benzophenone, 
mangiferin, homomangiferin, isomangiferin, 
anthocyanin, kaempferol, quercetin) và axit phenolic 
(4-caffeoylquinic, caffeic, coumaric, ellagic, gallic, 
axit ferulic) [2]. Bên c%nh Eó k$t qu` nghiên c-u 

coa Mutua và cs (2017) [3] c�ng cho thQy, tính 
kháng khu�n coa d ch trích ly ti nhân h%t xoài. 
D�a hQu là lo%i qu` nhi/t EWi có tác dVng thanh 
mát, ch-a nhiXu hFp chQt dinh d��ng có giá tr  
cho s-c khxe. Lycopene là m1t trong nh\ng hFp 
E�Fc tìm thQy vWi hàm l�Fng cao trong d�a hQu. 
M1t s9 công dVng chính coa lycopene E�Fc ch-ng 
minh trong y h5c nh� có ho%t tính ch9ng oxy hóa 
và kh` n	ng ng	n ngia lão hóa [4]. Vào mùa hè, 
vi/c sU dVng các lo%i n�Wc gi`i khát mang tính gi`i 
nhi/t và t	ng c�tng s-c EX kháng là nhu c4u 
chung coa ng�ti tiêu dùng. VWi xu h�Wng sU dVng 
các s`n ph�m ch-a các hFp chQt có ho%t tính sinh 
h5c có lFi cho s-c khoT ti ngurn thYc v7t coa 
ng�ti tiêu dùng nh� hi/n nay thì vi/c sU dVng 
nhân h%t xoài EH t%o ra m1t lo%i n�Wc gi`i khát ti 
trái cây t��i là ý t�Rng mWi, mang l%i nhiXu tiXm 
n	ng phát triHn trên quy mô công nghi/p. 

Vì v7y, mVc tiêu nghiên c-u là xây dYng quy 
trình ch$ bi$n n�Wc ép d�a hQu bN sung các hFp 
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chQt ch9ng oxy hóa ti nhân h%t xoài nhZm t%o ra 
s`n ph�m có giá tr  dinh d��ng cao, vWi nhiXu lFi 
ích tiXm n	ng cho s-c khxe coa con ng�ti.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V7t li/u và hóa chQt 

Hóa chQt: Methanol, Na2CO3, NaOH, hexane, 
acetone, axit citric xuQt x- Trung Qu9c.  Folin 
ciocalteu phenol, B.H.T xuQt x- ti Merck (�-c). 
2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic axit (Trolox) 
xuQt x- ti Sigma-Aldrich (M�). Gallic (axit, 
hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) xuQt x- 
Nh7t B`n. Dichloran-rose-bengal-chloramphenicol, 
plate count agar xuQt x- ti �n �1 và maltodextrin 
xuQt x- ti Tereos FKS (Indonesia). 

Nguyên li/u: H%t xoài Cát Chu chín E�Fc cung 
cQp ti Công ty Hùng H7u (�rng Tháp) vWi nhân 
h%t xoài có E1 �m trong kho`ng 10 - 12%, hàm 
h�Fng phenolic tNng s9 kho`ng 8,95 g GAE/100g 
CKNL. D�a hQu ru1t Ex có h%t (lo%i qu` h�i tròn, 
có s5c xanh E7m xen kz) (Hình 1), chín th��ng 
m%i (0Brix 10 - 12), E�Fc thu mua m1t l4n t%i chF 
Xuân Khánh, Ninh KiXu, thành ph9 C4n Th�.  

 
Hình 1. Gi9ng d�a hQu dùng trong nghiên c-u 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c-u 

2.2.1. Chu�n b  nguyên li/u 
Nhân h%t xoài Cát Chu E�Fc tách lQy và Eem 

sQy R 60oC trong 72 git, sau Eó E�Fc Eem nghiXn 
thành b1t và trích ly các hFp chQt vWi ethanol 50%, 
d ch trích E�Fc Eem cô quay chân không nhZm 
lo%i bx ethanol thu E�Fc cao chi$t. Cao chi$t 

phenolic E�Fc t%o b5t vWi maltodextrin và HPMC, 
sau Eó Eem sQy R 50oC trong thti gian 3 git. S`n 
ph�m thu E�Fc sau sQy b5t g5i là b1t nhân h%t xoài 
(có hàm l�Fng phenolic là 10,5 mg GAE/g CKNL, 
E1 �m 10%) (thu7t ng\ này E�Fc sU dVng trong 
bài) E�Fc sU dVng bN sung vào n�Wc ép d�a hQu. 

N�Wc ép d�a hQu E�Fc chu�n b  và sU dVng 
ngay cho ting thí nghi/m. D�a hQu E�Fc rUa s%ch 
bên ngoài, g5t bx vx và ép lQy n�Wc bZng máy ép 
trái cây gia Eình. Ph4n d ch qu` thu E�Fc sz Eem 
ph9i ch$ theo thông s9 coa ting thí nghi/m. 

2.2.2. B9 trí thí nghi/m 
Nghiên c-u E�Fc xây dYng dYa vào các thí 

nghi/m:  

+ Kh`o sát tq l/ b1t nhân h%t xoài thích hFp EH 
bN sung vào n�Wc ép d�a hQu. D ch d�a hQu (5L) 
E�Fc ph9i ch$ vWi E�tng RE, axit citric (E%t 0Brix 
12 và pH = 4,5) và E�Fc bN sung b1t nhân h%t xoài 
vWi các tq l/ 2, 3 và 4% so vWi l�Fng n�Wc d�a hQu. 
Sau Eó gia nhi/t h�n hFp R nhi/t E1 50 - 60oC trong 
thti gian 3 phút. H�n hFp rót nhanh vào chai thoy 
tinh (330 mL) và E�Fc thanh trùng R nhi/t E1 90oC 
trong thti gian 10 phút.  

+ Kh`o sát `nh h�Rng coa ch$ E1 thanh trùng 
E$n chQt l�Fng s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu. N�Wc 
ép d�a hQu E�Fc ph9i ch$ vWi b1t nhân h%t xoài vWi 
tq l/ E�Fc ch5n ti thí nghi/m (i). H�n hFp E�Fc 
thanh trùng theo EiXu ki/n b9 trí thí nghi/m, grm 
có nhi/t E1 thanh trùng 90, 95 và 100oC và thti 
gian thanh trùng 15, 20 và 25 phút, Eánh giá quá 
trình thanh trùng (s-c khxe c1ng Erng và h� hxng 
s`n ph�m) dYa vào giá tr  F0= 10 [5]. 

2.2.3. Ph��ng pháp phân tích 

Ti$n hành phân tích các chq tiêu màu svc (L*, 
a*, b*) sU dVng ph��ng pháp so màu bZng thi$t b  
c4m tay colorimeter, Eánh giá c`m quan bZng 
ph��ng cho EiHm [6], hàm l�Fng tNng polyphenol 
(mg GEA/g) sU dVng ph��ng pháp Folin-
Ciocalteu, ho%t tính ch9ng oxy hóa bZng ph��ng 
pháp bvt g9c tY do DPPH (mg TE/g) [7], hàm 
l�Fng lycopen (mg/kg) bZng ph��ng pháp Eo màu 
quang phN UV-vis [8], E1 nhWt (mPa.s) bZng thi$t 
b , tNng s9 vi khu�n hi$u khí [9] và tNng s9 nQm 
men, nQm m9c [10]. 
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2.2.4. XU lý s9 li/u 
S9 li/u E�Fc thu nh7n ti các thí nghi/m vWi 3 

l4n l�p l%i và xU lý th9ng kê thông qua phân tích 
ph��ng sai ANOVA ti ch��ng trình Statgraphics 
Centurion XVI EH kiHm tra sY khác bi/t ý ngh�a 
gi\a các nghi/m th-c. SU dVng LSD (Least 
Significant Difference) EH kiHm tra sY khác bi/t 
coa các nghi/m th-c kh`o sát R m-c E1 tin c7y 
95%. S9 li/u E�Fc tính toán, trình bày d�Wi d%ng 
trung bình ± E1 l/ch chu�n và vz Er th  ti ch��ng 
trình Microsoft Excel 2019. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Kh`o sát tq l/ b1t nhân h%t xoài thích hFp 
EH bN sung vào n�Wc ép d�a hQu 

K$t qu` ti b`ng 1 cho thQy, vi/c bN sung b1t 
nhân h%t xoài vWi các tq l/ khác nhau có `nh h�Rng 
E$n các hàm l�Fng các hFp chQt có ho%t tính sinh 
h5c. Trong thí nghi/m này, hàm l�Fng phenolic 
tNng s9 (TPC, mg GAE/g) và ho%t tính ch9ng oxy 
hóa (DPPH, mg TE/g) t	ng khi bN sung b1t nhân 
h%t xoài vào n�Wc ép d�a hQu, l4n l�Ft là 2, 3 và 4%. 

So vWi m�u E9i ch-ng, giá tr  TPC và DPPH 
có sY khác bi/t ý ngh�a gi\a các m�u. TPC t	ng 
theo hàm l�Fng b1t nhân h%t xoài bN sung (ti 
0,01 ± 0,001 mg GAE/g coa m�u E9i ch-ng lên 
0,14 ± 0,01 mg GAE/g R m�u 4%). DPPH c�ng 
t	ng ti 0,91 ± 0,14 mg TE/g coa m�u E9i ch-ng 
lên 1,65 ± 0,10 mg TE/g R m�u 4%. Trong nhân 

h%t xoài có nhiXu hFp chQt phenolic vWi ho%t tính 
ch9ng oxy hóa cao nên khi bN sung càng nhiXu 
thì giá tr  TPC và DPPH sz t	ng [11]. Có thH thQy, 
vi/c bN sung tq l/ b1t nhân h%t xoài R m�u 4% cho 
hi/u qu` nhQt khi hàm l�Fng phenolic tNng s9 và 
ho%t tính ch9ng oxy hóa EXu E%t giá tr  cao nhQt R 
m�u này. 
B`ng 1. SY thay ENi hàm l�Fng phenolic tNng s9 và 
ho%t tính ch9ng oxy hóa coa n�Wc ép d�a hQu khi 

bN sung b1t nhân h%t xoài 

B1t nhân h%t 
xoài (%) 

TPC 

(mg GAE/g) 

DPPH 

(mg TE/g) 

�9i ch-ng 0,01 ± 0,001a 0,91 ± 0,14a 

2 0,08 ± 0,01b 1,20 ± 0,08b 

3 0,10 ± 0,005b 1,34 ± 0,05b 

4 0,14 ± 0,01c 1,65 ± 0,10c 

Ghi chú: Các giá tr  trên cùng m1t c1t có ch\ 
cái th�tng (a, b, c,…) thH hi/n sY khác nhau có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05). 

Màu svc là m1t trong nh\ng chq tiêu quy$t 
E nh E$n chQt l�Fng coa s`n ph�m thYc ph�m nói 
chung và s`n ph�m Er u9ng nói riêng, t%o E1 hQp 
d�n cho ng�ti tiêu dùng. Các ph`n -ng hóa h5c và 
sinh hóa khác nhau x`y ra trong m1t s`n ph�m 
thYc ph�m c�ng có thH E�Fc phát hi/n thông qua 
sY thay ENi màu svc [12].  

B`ng 2. SY thay ENi giá tr  L*, a*, b* coa n�Wc ép d�a hQu khi bN sung b1t nhân h%t xoài 

B1t nhân h%t xoài (%) L* a* b* ∆E 

�9i ch-ng 32,49 ± 1,72a 5,24 ± 0,11a 0,29 ± 0,02a 0 

2 36,70 ± 1,90b 4,86 ± 0,07b 0,32 ± 0,02ab 4,24 ± 0,19a 

3 37,30 ± 1,41b 4,85 ± 0,07b 0,30 ± 0,02a 4,83 ± 0,31ab 

4 37,67 ± 1,29b 4,91 ± 0,08b 0,36 ± 0,02b 5,19 ± 0,44b 

Ghi chú: Các giá tr  trên cùng m1t c1t có ch\ cái th�tng (a, b, c,…) thH hi/n sY khác nhau có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05). 

K$t qu` R b`ng 2 cho thQy, khi E�Fc bN sung 
b1t nhân h%t xoài vào n�Wc ép d�a hQu giá tr  L* 
t	ng so vWi m�u E9i ch-ng. Giá tr  L* không cho 
thQy, sY khác bi/t gi\a các m�u 2, 3 và 4%. �9i vWi 

giá tr  a* coa m�u E9i ch-ng gi`m ti 5,24 ± 0,11 
xu9ng 4,86 ± 0,07 (m�u 2%), 4,85 ± 0,07 (m�u 3%) 
và 4,91 ± 0,08 (m�u 4%). VWi giá tr  b* c�ng cho 
thQy, sY gia t	ng so vWi m�u E9i ch-ng ti 0,29 ± 
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0,02 t	ng lên 0,36 ± 0,02 (m�u 4%). Nguyên nhân là 
do vi/c bN sung b1t nhân h%t xoài (có màu nâu 
vàng) làm cho màu Ex coa n�Wc ép d�a hQu trR 
nên nh%t h�n, trong khi c�tng E1 vàng t	ng lên. 
K$t qu` E�Fc chq ra trong nghiên c-u coa 
Natukunda và cs (2015) [13] khi bN sung b1t h%t 
me vào n�Wc ép xoài c�ng làm thay ENi màu svc 
nguyên thoy coa n�Wc ép xoài. B`ng 2 cho thQy, 
màu svc coa n�Wc ép d�a hQu bN sung b1t h%t xoài 
có sY khác bi/t Eáng kH so vWi m�u E9i ch-ng, -ng 
vWi m�u 2% cho giá tr  ∆E thQp nhQt R m-c 4,24 ± 
0,19 và m�u 4% cho giá tr  ∆E cao nhQt R m-c 5,19 
± 0,44. Vì v7y, khi bN sung b1t nhân h%t xoài vào 
n�Wc ép d�a hQu Eã cho thQy sY thay ENi vX màu 
svc qua các giá tr  Eo L*, a*, b* và sY khác bi/t 
tNng thH ∆E so vWi m�u E9i ch-ng. Tuy nhiên, so 
sánh gi\a các tq l/ bN sung thì không có sY chênh 
l/ch nhiXu vX màu svc gi\a các m�u. 

�1 nhWt là m1t chq tiêu quan tr5ng E9i vWi 
thYc ph�m d%ng lxng, E�c bi/t vWi lo%i hình s`n 
ph�m là n�Wc gi`i khát thì tr%ng thái, E1 E�c quánh 
`nh h�Rng E$n c`m quan coa ng�ti tiêu dùng. S`n 
ph�m n�Wc gi`i khát nên có E1 nhWt phù hFp. K$t 
qu` R b`ng 3 cho thQy, khi bN sung b1t nhân h%t 
xoài E1 nhWt có xu h�Wng t	ng d4n ti 1,6 ± 0,36 
mPa.s coa m�u E9i ch-ng lên 1.031 ± 3 mPa.s coa 
m�u 4%. Vi/c t	ng E1 nhWt coa n�Wc ép d�a hQu 
khi bN sung b1t nhân h%t xoài là do trong b1t nhân 
h%t xoài có ch-a maltodextrin và HPMC (Eây là 
hai tác nhân dùng cho vi/c sQy b5t d ch trích 
phenolic ti h%t xoài). So sánh vWi m�u E9i ch-ng 
thì các m�u bN sung 2, 3 và 4% b1t nhân h%t xoài 
c`i thi/n E�Fc hi/n t�Fng lvng c�n. M�u 2% có 
tr%ng thái t9t nhQt so vWi các m�u còn l%i, R m�u 3 

và 4% vì bN sung b1t nhân h%t xoài vWi hàm l�Fng 
cao khi$n n�Wc ép d�a hQu quá s/t, làm mQt Ei giá 
tr  c`m quan coa s`n ph�m n�Wc ép. 

B`ng 3 cho thQy, tr%ng thái coa s`n ph�m R 
m�u bN sung 2% b1t nhân h%t xoài E%t 3,7 ± 0,95 
(3,7/5) và có EiHm c`m quan cao nhQt so vWi các 
m�u còn l%i. Các m�u bN sung 2, 3 và 4% b1t nhân 
h%t xoài so vWi m�u E9i ch-ng thì có tr%ng thái 
Erng nhQt, không lvng, nh�ng m�u 3 và 4% cho 
s`n ph�m quá E�c sánh vì v7y EiHm c`m quan 
không E�Fc ghi nh7n cao so vWi m�u 2%. M�u bN 
sung nhân h%t xoài 2% có EiHm c`m quan vX v  cao 
và E�Fc �a thích h�n m�u E9i ch-ng. VX màu svc R 
các m�u bN sung b1t nhân h%t xoài không thQy sY 
chênh l/ch gi\a các m�u. So vWi m�u E9i ch-ng thì 
các m�u bN sung b1t h%t xoài v�n gi\ E�Fc màu 
svc E�c tr�ng coa d�a hQu. BN sung b1t nhân h%t 
xoài `nh h�Rng E$n mùi v  coa s`n ph�m cu9i so 
vWi m�u E9i ch-ng. M�u s`n ph�m có bN sung 
nhân h%t xoài ti 3% có EiHm c`m quan thQp h�n so 
vWi m�u bN sung 2% bRi vì trong nhân h%t xoài có 
ch-a m1t s9 hFp chQt tanin, Eây là hFp chQt t%o v  
Evng và chát [14]. �iXu này có thH `nh h�Rng E$n 
giá tr  c`m quan coa s`n ph�m. 

Ti các k$t qu` trên cho thQy, R m�u bN sung 
b1t nhân h%t xoài 2% dù TPC và DPPH không cao 
bZng R các m�u bN sung 3 và 4% nh�ng l%i E%t 
E�Fc giá tr  c`m quan cao nhQt, Eáp -ng vX màu 
svc, tr%ng thái, mùi v  E9i vWi  s`n ph�m n�Wc ép 
d�a hQu. Vì v7y, tq l/ bN sung b1t h%t xoài 2% E�Fc 
ch5n và ti$p tVc ti$n hành thi$t k$ quá trình xU lí 
nhi/t EH t%o s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu E%t tiêu 
chu�n vX an toàn s-c khxe c1ng Erng. 

B`ng 3. �ánh giá c`m quan s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu khi bN sung b1t nhân h%t xoài  
theo ph��ng pháp cho EiHm 

B1t nhân h%t 
xoài (%) 

Tr%ng thái Màu svc Mùi V  �1 nhWt (mPa.s) 

�9i ch-ng 2,6 ± 0,70a 3,8 ± 0,63a 3,8 ± 0,63a 3,5 ± 0,53a 1,6 ± 0,36a 

2 3,7 ± 0,95b 4,6 ± 0,52b 4,4 ± 0,52b 4,1 ± 0,88b 152,2 ± 2,51b 

3 2,7 ± 1,06a 4,4 ± 0,52b 4,0 ± 0,82ab 3,4 ± 0,52a 536,8 ± 3,83c 

4 2,8 ± 0,92a 4,2 ± 0,42ab 3,6 ± 0,52a 3,4 ± 0,52a 1.031 ± 3,00d 

Ghi chú: Các giá tr  trên cùng m1t c1t có ch\ cái th�tng (a, b, c,…) thH hi/n sY khác nhau có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05). 
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3.2. Kh`o sát `nh h�Rng coa ch$ E1 thanh 
trùng E$n chQt l�Fng s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu 

N�Wc ép d�a hQu có pH = 4,5 (pH < 4,6) thu1c 
nhóm s`n ph�m có axit cao, nên các vi khu�n ch u 
nhi/t kém (�a nhi/t trung bình) th�tng d� dàng b  
tiêu di/t khi nâng cao nhi/t E1. Trong tr�tng hFp 
này, theo Lý Nguy�n Bình và Nguy�n Nh7t Minh 
Ph��ng (2011) [5], có thH ch5n giá tr  quá trình 
tham chi$u Fo=10 vWi z=8,3 và Tref=93,3 cho vi/c 
thi$t k$ quá trình xU lí nhi/t (thanh trùng) s`n 
ph�m n�Wc ép d�a hQu. Trên c� sR Eó, quá trình 
thanh trùng E�Fc ti$n hành bZng cách ghi nhi/t E1 
tâm coa s`n ph�m theo thti gian, tính toán tr  s9 F 
coa quá trình thanh trùng và so sánh vWi chq s9 Fo. 
SY thay ENi giá tr  F theo công th-c thanh trùng 
E�Fc thH hi/n R b`ng 4. Thay ENi nhi/t E1 tâm coa 
s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu theo thti gian gia nhi/t 

R 90, 95 và 100oC trong thti gian gi\ nhi/t 15, 20, 
và 25 phút E�Fc trình bày R hình 2. 

�H E`m b`o an toàn cho s`n ph�m trong thti 
gian b`o qu`n c4n ch5n quá trình thanh trùng có 
giá tr  F lWn h�n Fo. K$t qu` thí nghi/m cho thQy, 
thanh trùng R nhi/t E1 90oC, thti gian 15 và 20 
phút ch�a E`m b`o E%t tiêu chu�n vX an toàn s-c 
khxe c1ng Erng. Khi E�Fc thanh trùng R nhi/t E1 
90oC trong thti gian 25 phút; 95oC trong thti gian 
15, 20 và 25 phút; 100oC trong thti gian 15, 20 và 
25 phút thì tiêu chu�n vX EiXu ki/n an toàn thYc 
ph�m E�Fc E`m b`o và do Eó E�Fc lYa ch5n là 
kho`ng giá tr  t9i �u. Tuy nhiên, ch$ E1 thanh 
trùng t9i �u c4n E�Fc xác E nh dYa trên ch$ E1 
thanh trùng an toàn k$t hFp vWi các k$t qu` phân 
tích chq tiêu dinh d��ng c�ng nh� Eánh giá c`m 
quan. 

B`ng 4. SY thay ENi giá tr  F (phút) coa n�Wc ép d�a hQu bN sung b1t nhân h%t xoài  
theo công th-c thanh trùng 

Nhi/t E1 (oC) Thti gian (phút) Công th-c thanh trùng* Giá tr  F (phút) 

15 24 — 15 — 19 7,91 

20 23 — 20 — 20 9,51 90 

25 25 — 25 — 21 12,87 

15 49 — 15 — 17 41,38 

20 49 — 20 — 15 54,47 95 

25 51 — 25 — 16 57,63 

15 27 — 15 — 23 122,87 

20 22 — 20 — 22 163,47 100 

25 22 — 25 — 21 188,69 

Ghi chú: * Thti gian nâng nhi/t - gi\ nhi/t - h% nhi/t (T>80oC). 

 

(A) (B) 
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Hình 2. SY thay ENi nhi/t E1 tâm coa s`n ph�m n�Wc ép d�a hQu bN sung nhân h%t xoài thanh trùng R 
nhi/t E1 (A) 90oC, (B) 95oC, (C) 100oC 

Ti k$t qu` R b`ng 5, có thH thQy các giá tr  L*, 
a*, b* không có sY chênh l/ch ý ngh�a R nhi/t E1 
và thti gian khác nhau. Giá tr  L* dao E1ng ti 
40,08 ± 0,49 E$n 44,28 ± 1,01. Giá tr  a* dao E1ng 

ti 3,02 ± 0,10 E$n 3,73 ± 0,21. Giá tr  b* dao E1ng 
ti -0,61 ± 0,07 E$n -0,37 ± 0,06. Vì v7y, các ch$ E1 
thanh trùng R nhi/t E1 và thti gian khác nhau EXu 
không `nh h�Rng E$n màu svc coa s`n ph�m.  

B`ng 5. SY thay ENi giá tr  L*, a*, b* coa s`n ph�m E�Fc xU lí nhi/t R các ch$ E1 thanh trùng khác nhau 

Nhi/t E1 (oC) Thti gian (phút) L* a* b* 

15 40,08 ± 0,49a 3,73 ± 0,21d -0,37 ± 0,06d 

20 40,42 ± 0,61ab 3,29 ± 0,14ab -0,39 ± 0,05d 90 

25 41,27 ± 1,49abc 3,63 ± 0,07cd -0,56 ± 0,08ab 

15 42,47 ± 0,48cd 3,02 ± 0,10a -0,56 ± 0,03ab 

20 44,28 ± 1,01e 3,36 ± 0,43bc -0,61 ± 0,07a 95 

25 43,58 ± 0,31de 3,55 ± 0,09bcd -0,42 ± 0,05cd 

15 41,42 ± 0,60bc 3,03 ± 0,10a -0,40 ± 0,08d 

20 41,89 ± 0,31c 3,50 ± 0,15bcd -0,50 ± 0,02bc 100 

25 41,48 ± 0,82bc 3,56 ± 0,07bcd -0,57 ± 0,03ab 

Ghi chú: Các giá tr  trên cùng m1t c1t có ch\ cái th�tng (a, b, c,…) thH hi/n sY khác nhau có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05). 

Trong quá trình xU lí nhi/t hàm l�Fng lycopen 
trong s`n ph�m có thH b  phân hoy R nhi/t E1 cao 
(>110oC) trong thti gian dài [15]. K$t qu` R b`ng 6 
cho thQy, hàm l�Fng lycopene trong s`n ph�m 
không có dQu hi/u rõ r/t coa sY phân hoy bRi 
nhi/t khi E�Fc thanh trùng R nhi/t E1 90 - 95oC. CV 

thH, khi thanh trùng t%i 90oC - 20 phút và 95oC - 20 
phút hàm l�Fng lycopen kho`ng 58,86 - 58,99 
mg/kg. Tuy nhiên, khi gia nhi/t R 100oC trong thti 
gian dài hàm l�Fng lycopen gi`m có ý ngh�a, ti 
62,09 ± 0,29 mg/kg (15 phút) gi`m còn 57,48 ± 
0,33 mg/kg (25 phút). M�c dù màu Ex coa n�Wc 

(C) 
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d�a hQu E�Fc quy E nh bRi sY hi/n di/n coa 
lycopen, EiXu này l%i không E�Fc ghi nh7n E9i vWi 
chq tiêu màu svc (giá tr  a*). Lý gi`i do hàm l�Fng 
lycopen gi`m kho`ng 4,61 mg/kg ch�a Eo EH giá 
tr  a* gi`m có ý ngh�a vX m�t th9ng kê. 

Vì v7y, k$t hFp các y$u t9 (i) s-c khxe c1ng 
Erng thì ch$ E1 thanh trùng an toàn E�Fc ch5n là 
90oC (25 phút), 95 và 100oC (15 - 25 phút); (ii) y$u 

t9 dinh d��ng thì ch$ E1 thanh trùng an toàn 
E�Fc EX ngh  là 95oC (25 phút) vì hàm l�Fng 
lycopene còn l%i trong s`n ph�m là cao nhQt 64,67 
± 0,27 mg/kg. S`n ph�m E�Fc theo dõi R nhi/t E1 
phòng trong thti gian 30 ngày nhZm xác E nh 
tính chQt an toàn thông qua phân tích chq tiêu vi 
sinh v7t (B`ng 7). 

B`ng 6. SY thay ENi hàm l�Fng lycopene (mg/kg) coa n�Wc ép d�a hQu sau thanh trùng R nhi/t E1 và 
thti gian khác nhau 

Nhi/t E1 (oC) Thti gian (phút) Lycopene (mg/kg) 

15 66,59 ± 0,35g 

20 58,86 ± 0,32d 90 

25 57,95 ± 0,40bc 

15 52,71 ± 0,23a 

20 58,99 ± 0,26d 95 

25 64,67 ± 0,27f 

15 62,09 ± 0,29e 

20 58,48 ± 0,35cd 100 

25 57,48 ± 0,33b 

Ghi chú: Các giá tr  trên cùng m1t c1t có ch\ cái th�tng (a, b, c,…) thH hi/n sY khác nhau có ý 
ngh�a th9ng kê (p<0,05). 
B`ng 7. SY phát triHn vi sinh v7t hi$u khí và bào tU 

nQm men, nQm m9c (CFU/g) trong thti gian  
b`o qu`n R nhi/t E1 phòng 

Thti 
gian 

(ngày) 

TNng vi sinh v7t 
hi$u khí 
(CFU/g) 

TNng s9 bào tU 
nQm men, nQm 
m9c (CFU/g) 

0 0 0 
1 0 0 
7 1,8 x 101 0 
14 3,3 x 101 0 
30 4,5 x 101 1 

K$t qu` R b`ng 7 cho thQy, sau 30 ngày b`o 
qu`n, s`n ph�m Eã có nh\ng thay ENi vX m�t vi 
sinh. TNng s9 vi khu�n hi$u khí, nQm men, nQm 
m9c Eã phát triHn theo thti gian. Sau 7 ngày b`o 

qu`n, tNng vi sinh v7t hi$u khí Eã phát triHn, <102 
CFU/g. Bào tU nQm men, nQm m9c xuQt hi/n R 
ngày th- 30 (<10 CFU/g). Thti gian b`o qu`n kéo 
dài tWi 30 ngày R nhi/t E1 phòng nh�ng v�n E`m 
b`o chq tiêu an toàn vX v/ sinh thYc ph�m E9i vWi 
s`n ph�m Er u9ng Eóng chai không có gas (không 
bN sung chQt b`o qu`n) theo Quy$t E nh s9 
46/2007/Q�-BYT [16].   

4. K�T LU�N 

S`n ph�m vWi tq l/ bN sung b1t nhân h%t xoài 
2% so vWi l�Fng n�Wc ép d�a hQu có hàm l�Fng 
phenolic tNng s9 và ho%t tính ch9ng oxy hóa 
(DPPH) cao và Eáp -ng E�Fc các chq tiêu vX màu 
svc và c`m quan t9t. S`n ph�m này E�Fc thanh 
trùng R nhi/t E1 95oC gi\ nhi/t trong 25 phút 
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(F=57,63 phút) Eã -c ch$ E�Fc vi sinh v7t, E`m b`o 
chQt l�Fng s`n ph�m. Do EiXu ki/n thí nghi/m, 
n�Wc ép d�a hQu bN sung b1t nhân h%t xoài E�Fc 
theo dõi E$n ngày 30 R nhi/t E1 phòng. �X xuQt 
quá trình b`o qu`n và theo dõi chQt l�Fng s`n 
ph�m trong thti gian dài h�n ho�c sU dVng 
ph��ng pháp b`o qu`n trong EiXu ki/n t	ng t9c 
(ph��ng pháp Q10). 

TÀI LI�U THAM KH�O 

 1. Brecht, J. K., Yahia, E. M. (2017). 
Harvesting and postharvest technology of mango. 
Handbook of Mango Fruit, 6, 105 - 129. https:// 
doi.org/10.1002/9781119014362.ch6 

 2. Jahurul, M. H. A., Zaidul, I. S. M., Ghafoor, 
K., Al-Juhaimi, F. I., Nyam, K. L., Sahena, F., & 
Mohd Omar, A. K. (2015). Mango (Mangifera 
indica L.) by-products and their valuable 
components: A review. Food Chemistry, 183, 173 - 
180. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.03. 
046. 

 3. Mutua, J. K., Imathiu, S. & Owino, W. 
(2017). Evaluation of the proximate composition, 
antioxidant potential and antimicrobial activity of 
mango seed kernel extracts. Food Science & 
Nutrition, 5(2), 349-357. 

 4. Walker, S., & Prescott, J. (2007). The 
influence of solution viscosity and different 
viscosifying agents on apple juice flavor. Journal of 
Sensory Studies, 15(3), 285 - 307. https://doi.org/ 
10.1111/j.1745-459X.2000.tb00272.x 

 5. Lý Nguy�n Bình, Nguy�n Nh7t Minh 
Ph��ng (2011). Giáo trình “Các quá trình nhi/t E1 
cao trong ch$ bi$n thYc ph�m”. Nxb Nông nghi/p 
thành ph9 Hr Chí Minh. 

 6. D��ng Th  Ph�Fng Liên, Nguy�n Nh7t 
Minh Ph��ng, �oàn Anh D�ng (2020). Giáo trình 
“�ánh giá c`m quan và th  hi$u ng�ti tiêu dùng”. 
Nxb �%i h5c C4n Th�. 

 7. Phuong, N. N. M., Le, T. T., Dang, M. Q., 
Van Camp, J. & Raes, K. (2020). Selection of 
extraction conditions of phenolic compounds from 
rambutan (Nephelium lappaceum L.) peel. Food 

and Bioproducts Processing, 122, 222 - 229. 
https://doi.org/10.1016/j.fbp.2020.05.008 

 8. Nguy�n Th  H��ng Trà, Nguy�n Ng5c 
HuyXn, Nguy�n Th  Hrng Hà, V� Thu Di�m, Lê 
Th  Trang, Lê Th  Nam (2021). Nghiên c-u sU 
dVng enzym EH nâng cao hi/u suQt, thu hri d ch 
qu` và hàm l�Fng lycopene trong s`n xuQt n�Wc ép 
d�a hQu. T%p chí Nông nghi/p và Phát triHn nông 
thôn, 5, 59 - 64. 

 9. Tiêu chu�n Qu9c gia TCVN 4884-1:2015 
(ISO 4833-1:2013) vX vi sinh v7t trong chu�i thYc 
ph�m - Ph��ng pháp E nh l�Fng vi sinh v7t. 

 10. Tiêu chu�n Qu9c gia TCVN 8275-1:2010 
(ISO 21527-1:2008) vX vi sinh v7t trong thYc ph�m 
và th-c 	n ch	n nuôi - Ph��ng pháp E nh l�Fng 
nQm men và nQm m9c. 

11. Nguyen, N. M. P., Le, T. T., Vissenaekens, 
H., Gonzales, G. B., Van Camp, J., Smagghe, G., & 
Raes, K. (2019). In vitro antioxidant activity and 
phenolic profiles of tropical fruit by-
products. International Journal of Food Science & 
Technology, 54(4), 1169 - 1178. https://doi. 
org/10.1111/ijfs.14093. 

 12. Wibowo, S., Vervoort, L., Tomic, J., 
Santiago, J. S., Lemmens, L., Panozzo, A., 
Grauwet, T., Hendrickx, M. & Van Loey, A. (2014). 
Colour and carotenoid changes of pasteurised 
orange juice during storage. Food Chemistry, 171, 
330-340.  https://doi.org/10.1016/j.foodchem. 2014. 
09.007. 

 13. Natukunda, S., Muyonga, J. H. & Mukisa, 
I. M. (2015). Effect of tamarind (Tamarindus indica 
L.) seed on antioxidant activity, phytocompounds, 
physicochemical characteristics and sensory 
acceptability of enriched cookies and mango juice. 
Food Science & Nutrition, 4(4), 494 - 507.  
https://doi.org/10.1002/fsn3.311. 

 14. Fowomola, M. A. (2010). Some nutrients 
and antinutrients contents of mango (Magnifera 
indica) seed. African Journal of Food Science, 4(8), 
472 - 476. 

 15. Goula, A. M., Adamopoulos, K. G., 
Chatzitakis, P. C. & Nikas, V. A. (2006). Prediction 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 8/2024 70 

of lycopene degradation during a drying process of 
tomato pulp. Journal of Food Engineering, 74(1), 
37 - 46. 

 16. B1 Y t$ (2007). Quy$t E nh s9 
46/2007/Q�-BYT vX ban hành “Quy E nh giWi h%n 
t9i Ea ô nhi�m sinh h5c và hóa h5c trong thYc 
ph�m”. 

THE EFFECTS OF MANGO SEED KERNEL SUPPLEMENTATION AND PASTEURIZATION 
PROCESS ON THE QUALITY OF WATERMELON JUICE   

Nguyen Nhat Minh Phuong1, Mai Thi Binh2, Tran Kim Bao2,  

Nguyen Bao Loc1, Tran Chi Nhan1 
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Summary 

The main objective of the study was to determine the processing specifications for the production 
of watermelon juice supplemented with foam powder of phenolic-rich extract from mango seed 
kernel (total phenolic content of 10.5 mg/g DM). The study content consisted of (i) to investigate 
the ratio of foam powder of 2, 3 and 4% (w/v, based on watermelon juice), (ii) to investigate the 
effects of pasteurization at temperatures of 90, 95 and 100oC for 15, 20 and 25 minutes. The 
results showed that the product with the addition of mango seed powder at the ratio of 2% based 
on the volume of watermelon juice fulfilled the criteria of color and sensory perception. 
Moreover, the products were also supplemented with antioxidants. significant oxidation. The 
product was pasteurized at 95oC; time of holding phase was 25 minutes (F-value = 58 minutes), 
which inhibited microorganisms and ensured the product’s quality. Due to experimental 
condition, watermelon juice supplemented with mango seed powder was monitored to 30 days at 
room temperature. 

Keywords: Foam-mat drying, pasteurization, phenolic, mango seeds, watermelon juice. 
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D��ng Th  Ph�Fng Liên1, Hr Th  Kh` Tú2,  

Võ Th  Di/u1, D��ng Kim Thanh1, * 
1 Vi/n Công ngh/ sinh h5c và ThYc ph�m, Tr�tng �%i h5c C4n Th� 

2 Sinh viên ngành Công ngh/ thYc ph�m, Tr�tng �%i h5c C4n Th� 
* Email: dkthanh@ctu.edu.vn 

 

TÓM TCT 

Mít (Artocarpus heterophyllus Lam.) là lo%i trái cây phN bi$n E�Fc trrng R nhiXu n�Wc châu Á. 
H%t mít tuy rQt giàu tinh b1t, protein và chQt khoáng nh�ng th�tng E�Fc xem nh� ph$ ph�m b  
lo%i bx trong quá trình s`n xuQt s`n ph�m ti th t qu` mít. Nghiên c-u kh` n	ng trích tinh b1t ti 
h%t mít E�Fc thYc hi/n vWi n1i dung kh`o sát `nh h�Rng coa th l/ enzyme protease (0 - 3 U/mL) 
và thti gian xU lý enzyme (2 - 4 git) E$n hi/u suQt thu hri tinh b1t và chQt l�Fng tinh b1t h%t mít. 
K$t qu` cho thQy, h%t mít E�Fc xU lý enzyme protease vWi tq l/ 2 U/mL, trong thti gian ngâm trích 
3 git cho hi/u suQt thu hri tinh b1t cao (57,02 ± 1,41%), b1t thành ph�m có hàm l�Fng tinh b1t 
88,49 ± 0,23%, hàm l�Fng protein duy trì R m-c thQp (2,38 ± 0,09%), chq s9 hQp thV n�Wc (WAI) và 
kh` n	ng tr��ng nR (SP) coa b1t t��ng -ng vWi 2,12 ± 0,02 g/g và 3,35 ± 0,11%, Erng thti có E1 
trvng cao (giá tr  L* = 96,67 ± 0,12), kh9i l�Fng riêng biHu ki$n, kh9i l�Fng riêng thYc, E1 t%o b5t 
(FC) và kh` n	ng Nn E nh b5t (FS) coa tinh b1t h%t mít l4n l�Ft là 0,50 ± 0,01 g/cm3, 0,60 ± 0,01 
g/cm3, 27,46 ± 0,66% và 6,38 ± 0,23%. Nghiên c-u mR ra triHn v5ng trích và tinh s%ch tinh b1t ti 
ngurn ph$ ph�m h%t mít EH -ng dVng trong nhiXu l�nh vYc nh�: ThYc ph�m, d�Fc ph�m, m� 
ph�m mang l%i giá tr  cao h�n cho ngurn nguyên li/u này. 

Ti khóa: H%t mít, enzyme protease, protein, tinh b1t. 

 
1. ��T V�N �
 

Mít thu1c h5 Moraceae, là lo%i trái cây nNi 
ti$ng E�Fc trrng r1ng rãi R các n�Wc nhi/t EWi. Mít 
có h��ng v  th�m ngon, qu` mít giàu vitamin, 
khoáng chQt, protein, carbohydrate và nhiXu hFp 
chQt có ho%t tính sinh h5c nh�: Carotenoid, 
flavonoid và tanin. N	m 2022, c` n�Wc trrng g4n 
60.000 ha mít, s`n l�Fng g4n 550.000 tQn [1], riêng 
Erng bZng sông CUu Long s`n l�Fng mít E%t 
419.900 tQn [2]. H%t mít chi$m ti 10 - 15% kh9i 
l�Fng trái mít [3]. NhiXu nghiên c-u Eã ch-ng 
minh, h%t mít ch-a giá tr  dinh d��ng cao. Thành 
ph4n dinh d��ng coa h%t mít rQt Ea d%ng. Theo 
Noor và cs (2014) [4], h%t mít ch-a lignan, 
isoflavone, saponin, có thH ch9ng ung th�, giúp h% 
huy$t áp, ch9ng oxy hóa, ch9ng viêm loét... và là 
ngurn cung cQp dri dào protein, tinh b1t [3].  

Trong nh\ng n	m g4n Eây, vi/c sU dVng các 
ngurn tinh b1t thay th$ trong các -ng dVng công 
nghi/p ngày càng t	ng và là vQn EX Eang E�Fc quan 
tâm. Tinh b1t mít có E�c tính ch-c n	ng mong 
mu9n và khác bi/t vWi m1t s9 lo%i tinh b1t ti ngurn 
nguyên li/u khác nh� hàm l�Fng amylose cao, 
nhi/t E1 hr hóa cao… Ngoài ra, tinh b1t h%t mít có 
hàm l�Fng tinh b1t kháng cao h�n các lo%i tinh b1t 
khác [5]. NhiXu nghiên c-u Eã -ng dVng tinh b1t 
h%t mít cho nhiXu lo%i thYc ph�m và thay th$ h��ng 
th�m coa ca cao. Trên th$ giWi Eã có m1t s9 nghiên 
c-u bN sung tinh b1t h%t mít vào các s`n ph�m bánh 
khác nhau nh�: Bánh quy, bánh chocolate, các lo%i 
bánh 	n kiêng. Các s`n ph�m có k$t hFp b1t h%t mít 
có s-c hQp d�n vX m�t dinh d��ng và c`m quan t9t 
h�n, d�n E$n kh` n	ng chQp nh7n coa ng�ti tiêu 
dùng E�Fc c`i thi/n. 
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Enzyme là chQt xúc tác sinh h5c Eóng vai trò 
rQt quan tr5ng trong công ngh/ ch$ bi$n thYc 
ph�m. D�Wi tác dVng coa enzyme, c� chQt có 
nh\ng thay ENi không chq vX cQu trúc hóa h5c mà 
còn thay ENi tính chQt hóa h5c [6]. Enzyme 
protease E�Fc -ng dVng r1ng rãi trong nhiXu l�nh 
vYc nh�: Công ngh/ s\a, công ngh/ ch$ bi$n th t, 
công ngh/ da, h��ng ph�m, m� ph�m, y h5c… 
Protease là enzyme có tính E�c hi/u r1ng, có kh` 
n	ng thoy phân h�n 90% các liên k$t peptide thành 
các amino axit [7]. Quá trình thoy phân `nh h�Rng 
E$n quá trình ch$ bi$n thYc ph�m, quá trình thoy 
phân tinh b1t bao grm sY khu$ch tán coa enzyme 
lên bX m�t h%t, sau Eó là sY hQp phV và các xúc tác 
ti$p theo [8]. Quá trình thoy phân tinh b1t bZng 
enzyme cho s`n ph�m có hàm l�Fng protein thQp, 
chq s9 hQp thV và hòa tan trong n�Wc cao h�n các 
ph��ng pháp xU lý khác [4]. VWi mVc Eích trích và 
tinh s%ch tinh b1t ti h%t mít có hàm l�Fng tinh b1t 
cao và gi`m thiHu hàm l�Fng protein, nghiên c-u 
`nh h�Rng coa th l/ enzyme protease và thti gian 
xU lý enzyme E$n hi/u suQt thu hri và chQt l�Fng 
tinh b1t h%t mít Eã E�Fc thYc hi/n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V7t li/u nghiên c-u 

Thí nghi/m E�Fc thYc hi/n t%i Phòng thí 
nghi/m B1 môn Công ngh/ thYc ph�m, Vi/n Công 
ngh/ Sinh h5c và ThYc ph�m, Tr�tng �%i h5c C4n 
Th�. 

Ngurn nguyên li/u h%t mít sU dVng trong 
nghiên c-u ti qu` mít Thái thu mua c9 E nh t%i 
v�tn thu1c tqnh H7u Giang, E�Fc v7n chuyHn vX 
phòng thí nghi/m EH thYc hi/n nghiên c-u. Sau 
khi lQy ph4n th t qu` sU dVng cho n1i dung nghiên 
c-u khác (cùng EX tài nghiên c-u Ea d%ng hóa s`n 
ph�m ti mít coa tqnh H7u Giang) h%t mít E�Fc thu 
nh7n, tách bx lWp bao bên ngoài, rUa s%ch sU dVng 
ngay ho�c gi\ trong to mát (15 - 20oC) không quá 
24 git. 

Angel complex enzyme MF101 (h�n hFp grm 
enzyme protease trung tính E1101 (i), enzyme 
papain E1101 (ii) và maltodextrin) do Công ty 
TNHH Angel Yeast Trung Qu9c s`n xuQt, Công ty 
TNHH ICFOOD Vi/t Nam Eóng gói, phân ph9i và 
ch u trách nhi/m vX s`n ph�m). 

2.2. B9 trí thí nghi/m 

Sau khi lo%i bx lWp vx qu` bên ngoài và vx lVa, 
h%t mít E�Fc cvt thành lát và nghiXn vWi th l/ 
nguyên li/u: n�Wc = 1: 4. H%t mít sau khi nghiXn 
E�Fc ph9i tr1n vWi n�Wc theo th l/ 1: 15 (tính theo 
nguyên li/u h%t mít ban E4u). Thí nghi/m E�Fc b9 
trí ng�u nhiên vWi 2 nhân t9 th l/ enzyme protease 
thay ENi ti 0 - 3 U/mL (m�i nghi/m th-c cách 
nhau 1 U/mL) và thti gian ngâm trích ti 2 - 4 git 
(m�i nghi/m th-c cách nhau 1 git). Nhi/t E1 
ngâm trích và pH d ch ngâm xU lý enzyme E�Fc 
EiXu chqnh trong kho`ng ho%t tính enzyme t9i �u 
(50oC và pH = 6,5). Tinh b1t sau khi trích E�Fc sQy 
R 60oC E$n E1 �m d�Wi 10%, nghiXn m n, sàng qua 
rây kích th�Wc 0,25 mm, Eóng gói trong túi ph-c 
hFp tráng nhôm và E�Fc gi\ Nn E nh trong 1 ngày. 
Ti$n hành phân tích các chq tiêu: Hàm l�Fng 
protein, hàm l�Fng tinh b1t, chq s9 hQp thV n�Wc, 
kh` n	ng tr��ng nR, màu svc (giá tr  L*, a*. b*), 
chq s9 hóa nâu BI (Browning Index), hi/u suQt thu 
hri tinh b1t, kh9i l�Fng riêng biHu ki$n, kh9i 
l�Fng riêng thYc, E1 t%o b5t và kh` n	ng Nn E nh 
b5t coa tinh b1t h%t mít. B1t tinh b1t sau khi trích 
kh9i l�Fng m�u phân tích là 5 g/nghi/m th-c, thí 
nghi/m E�Fc l�p l%i ba l4n. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích 

- Hàm l�Fng tinh b1t: Ph��ng pháp Lane-
Eynon có sUa ENi [4]. 

- Hàm l�Fng protein: Ph��ng pháp ch�ng cQt 
E%m Kjeldahl [9].  

- Chq s9 hQp thV n�Wc (WAI): Ph��ng pháp 
coa Noor và cs (2014) [4]:  

Trong Eó:  là kh9i l�Fng m�u khô (g),  
là kh9i l�Fng chQt rvn lvng bên d�Wi (g). 

- Kh` n	ng tr��ng nR (SP): Ph��ng pháp coa 
Noor và cs (2014) [4]:  SP (g/g) =   

Trong Eó: W1 là kh9i l�Fng m�u khô ban E4u 
(g), W2 là kh9i l�Fng k$t toa (g). 

- Kh` n	ng t%o b5t (FC) và E1 bXn b5t (FS) 
E�Fc Eo theo ph��ng pháp coa Jan và cs (2019) 
[9]. FC ; PS . 

Trong Eó: V0 là thH tích (mL) tr�Wc khi t%o b5t; V1 
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là thH tích (mL) sau khi t%o b5t; V2 là thH tích 
(mL) sau khi EH yên trong m1t git. 

- Kh9i l�Fng riêng biHu ki$n, kh9i l�Fng riêng 
thYc (g/cm3): Ph��ng pháp coa Jan và cs (2019) 
[9]. Kh9i l�Fng riêng biHu ki$n (g/cm3) ; kh9i 

l�Fng riêng thYc (g/cm3) .  

Trong Eó: m là kh9i l�Fng m�u (g), V0 là thH 
tích E4u (mL), V1: là thH tích sau khi nén (mL). 

- Hi/u suQt thu hri tinh b1t (%) tính theo công 
th-c: =  

- Màu svc th t qu` E�Fc xác E nh bZng máy Eo 
màu c4m tay Konica Minolta (model CR-20, Nh7t 
B`n) thH hi/n qua h/ màu CIE các giá tr  L*, a*, 
b*.  

- Chq s9 hóa nâu BI xác E nh theo công th-c 

, vWi  [10]. L*, 

a*, b* trong công th-c là giá tr  màu Eo E�Fc ti k$t 
qu` xác E nh màu svc coa s`n ph�m bZng máy Eo 
màu Colorimeter nh� Eã trình bày R trên. 

2.4. Ph��ng pháp xU lý s9 li/u  

SU dVng ph��ng pháp phân tích ph��ng sai 
(ANOVA) và phép kiHm E nh LSD EH xác E nh sY 
khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê gi\a các giá tr  trung 
bình coa các nghi/m th-c bZng ch��ng trình 
STATGRAPHICS Centurion XV.I. Ph4n mXm 
Microsoft Excel E�Fc sU dVng EH tính toán s9 li/u 
và vz Er th . TQt c` các s9 li/u thu th7p dYa trên 
k$t qu` 3 l4n l�p l%i, k$t qu` E�Fc trình bày d�Wi 
d%ng giá tr  trung bình ± E1 l/ch chu�n (n=3). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Rng coa th l/ enzyme và thti gian 
xU lý enzyme protease E$n hi/u suQt thu hri tinh 
b1t  

Th l/ enzyme và thti gian xU lý enzyme `nh 
h�Rng có ý ngh�a th9ng kê E$n hi/u suQt thu hri 
tinh b1t h%t mít (Hình 1).  

Hi/u suQt thu hri tinh b1t h%t mít dao E1ng ti 
49,45 - 57,23%. Thti gian ngâm trích tinh b1t 2 git, 
khi th l/ enzyme protease sU dVng t	ng thì hi/u 
suQt thu hri t	ng khác bi/t có ý ngh�a gi\a các 
nghi/m th-c. Thti gian trích 3 git vWi tq l/ enzyme 

t	ng ti 1 lên 2 U/mL thì hi/u suQt thu hri t	ng 
khác bi/t có ý ngh�a và khi th l/ enzyme t	ng lên 3 
U/mL thì hi/u suQt thu hri khác bi/t không ý 
ngh�a. Thti gian trích là 4 git và th l/ enzyme sU 
dVng t	ng ti 1 lên 2 U/mL thì hi/u suQt thu hri 
t	ng khác bi/t có ý ngh�a và khi t	ng lên 3 U/mL 
thì hi/u suQt thu hri gi`m khác bi/t có ý ngh�a. 
�iXu này có thH do các h%t tinh b1t E�Fc gvn ch�t 
vWi nhau bRi vách protein, mu9n gi`i phóng tinh 
b1t thu7n lFi ph`i phá v� khuôn protein này. Bên 
c%nh Eó, t%p chQt protein c�ng làm ch7m quá trình 
lvng tách các h%t nhx coa tinh b1t, d�n E$n thQt 
thoát trong quá trình phân tách và tinh ch$ [11]. 
Khi sU dVng enzyme protease có thH giúp gi`i 
quy$t các vQn EX này và h� trF quá trình gi`i 
phóng tinh b1t hi/u qu`. 

 
Hình 1. �nh h�Rng coa th l/ enzyme và thti gian 

xU lý enzyme E$n hi/u suQt thu hri tinh b1t 

Ghi chú: K$t qu` E�Fc thH hi/n qua giá tr  
trung bình và E1 l/ch chu�n coa 3 l4n l�p l%i. Các 
ch\ cái gi9ng nhau kèm R các c1t trong cùng m1t 
hình thì không khác bi/t vX m�t th9ng kê R m-c ý 
ngh�a 5%. 

Th l/ enzyme protease 1 U/mL, hi/u suQt thu 
hri so vWi m�u E9i ch-ng và gi\a các nghi/m th-c 
khác bi/t không có ý ngh�a. Th l/ enzyme 2 U/mL, 
thti gian xU lý t	ng ti 2 git lên 3 git, hi/u suQt thu 
hri t	ng khác bi/t có ý ngh�a, tuy nhiên khi t	ng 
thti gian xU lý lên 4 git thì khác bi/t không có ý 
ngh�a. VWi th l/ enzyme 3 U/mL, thti gian xU lý 
kéo dài E$n 4 git, hi/u suQt thu hri gi\a các 
nghi/m th-c gi`m khác bi/t có ý ngh�a ti 56,26 
xu9ng 53,83%. Khi thti gian ti$p xúc gi\a enzyme 
và c� chQt dài, quá trình thoy phân di�n ra càng 
m%nh, Erng thti thti gian ngâm trích kéo dài giúp 
quá trình trích nguyên li/u E�Fc tri/t EH h�n nên 
s`n ph�m tinh b1t thu E�Fc càng nhiXu. Nh�ng 
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thti gian ngâm trích quá dài có thH d�n E$n sY 
phân hoy các chQt và hi/u suQt thu hri gi`m d4n. 
Theo Nguy�n Tr5ng C�n và cs (1998) [12], trong 
EiXu ki/n nrng E1 c� chQt thích hFp, v7n t9c ph`n 
-ng tuy$n tính vWi nrng E1 enzyme. Tuy nhiên, 
khi nrng E1 enzyme t	ng E$n giWi h%n thì t9c E1 
ph`n -ng không t	ng lên n\a. Giai Eo%n E4u khi 
nrng E1 c� chQt thia, v7n t9c ph`n -ng th l/ 
thu7n vWi nrng E1 enzyme. Càng vX sau, s`n 
ph�m t%o thành t	ng lên, via Eóng vai trò chQt -c 
ch$ không c%nh tranh, via làm cho l�Fng c� chQt 

trong môi tr�tng gi`m, nên khi ti$p tVc t	ng 
nrng E1 enzyme thì v7n t9c ph`n -ng t	ng không 
Eáng kH. 

3.2. �nh h�Rng coa th l/ enzyme và thti gian 
xU lý enzyme protease E$n hàm l�Fng tinh b1t và 
hàm l�Fng protein coa tinh b1t h%t mít 

Hình 2 cho thQy, `nh h�Rng coa th l/ enzyme 
protease và thti gian xU lý có ý ngh�a th9ng kê E$n 
E$n hàm l�Fng tinh b1t và hàm l�Fng protein coa 
tinh b1t h%t mít. 

(A)  
(B) 

Hình 2. �nh h�Rng coa th l/ enzyme protease và thti gian xU lý E$n (A) hàm l�Fng tinh b1t (%) và 
(B) hàm l�Fng protein (%) trong tinh b1t h%t mít 

Ghi chú: K$t qu` E�Fc thH hi/n qua giá tr  trung bình và E1 l/ch chu�n coa 3 l4n l�p l%i. Các ch\ cái 
gi9ng nhau kèm R các c1t trong cùng m1t hình thì không khác bi/t vX m�t th9ng kê R m-c ý ngh�a 5%. 

Hàm l�Fng tinh b1t dao E1ng ti 84,91 - 89,56% 
(Hình 2A). Nhìn chung, hàm l�Fng tinh b1t t	ng 
theo thti gian ngâm trích. Tuy nhiên, vWi th l/ 
enzyme 2 và 3 U/mL, khi kéo dài thti gian xU lý ti 
3 lên 4 git và 2 lên 3 git t��ng -ng, thì hàm l�Fng 
tinh b1t gi\a các nghi/m th-c khác bi/t không có 
ý ngh�a th9ng kê. VWi cùng thti gian ngâm, th l/ 
enzyme protease sU dVng t	ng thì hàm l�Fng tinh 
b1t cao. So vWi m�u E9i ch-ng không sU dVng 
enzyme, vWi th l/ enzyme 1 U/mL R các kho`ng 
thti gian ngâm trích, hàm l�Fng tinh b1t thu E�Fc 
không khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê, hàm l�Fng 
tinh b1t khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê khi t	ng 
nrng E1 enzyme ti 2 lên 3 U/mL. �iXu này do 
enzyme protease có thH h� trF c`i thi/n hàm l�Fng 
tinh b1t trong thành ph�m. Các h%t tinh b1t 
th�tng liên k$t ch�t chz vWi m%ng protein. Theo 
Ozturk và cs (2021) [13], m%ng l�Wi protein là 
nguyên nhân cho y$u gây ra vQn EX gi\ l%i tinh b1t 
trong t$ bào. Khi sU dVng enzyme protease sz giúp 
phá v� m%ng l�Wi protein này, t%o EiXu ki/n thu7n 

lFi cho quá trình gi`i phóng tinh b1t, do Eó hàm 
l�Fng tinh b1t trong s`n ph�m thu hri E�Fc cao 
h�n. K$t qu` này t��ng tY vWi k$t qu` nghiên c-u 
coa Kringel và cs (2020) [14], theo Eó xU lý bZng 
enzyme sz t%o EiXu ki/n thu7n lFi cho quá trình 
lo%i bx protein và thu hri tinh b1t hi/u qu`. M1t s9 
enzyme nh� protease, amylase và cellulase có thH 
E�Fc sU dVng EH nâng cao chQt l�Fng và E1 tinh 
khi$t coa tinh b1t thu E�Fc.  

Theo k$t qu` thu nh7n E�Fc, hàm l�Fng 
protein coa tinh b1t h%t mít dao E1ng ti 2,34 - 
5,49% (Hình 2B). Thti gian xU lý 2 - 3 git, th l/ 
enzyme protease sU dVng t	ng thì hàm l�Fng 
protein trong thành ph�m tinh b1t h%t mít có xu 
h�Wng gi`m và khác bi/t có ý ngh�a gi\a các 
nghi/m th-c. Tuy nhiên, t	ng thti gian xU lý lên 3 
- 4 git, vWi th l/ enzyme 2 và 3 U/mL, hàm l�Fng 
protein khác bi/t không có ý ngh�a th9ng kê gi\a 
các nghi/m th-c. Nguyên nhân là do enzyme 
protease giúp phân cvt các phân tU protein thành 
các peptide phân tU thQp ho�c amino axit, làm suy 
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y$u liên k$t gi\a protein và tinh b1t. Do Eó, quá 
trình phân tách protein ra khxi h%t tinh b1t x`y ra 
m%nh d�n E$n gi`m hàm l�Fng các thành ph4n phi 
tinh b1t nh� protein trong thành ph�m tinh b1t thu 
E�Fc. Khi t	ng th l/ enzyme sU dVng thì s9 phân tU 
enzyme trên m1t E�n v  di/n tích t	ng, chúng sz 
phân cvt E�Fc nhiXu c� chQt h�n. M�t khác, khi 
thia c� chQt, v7n t9c ph`n -ng t	ng khi nrng E1 
enzyme t	ng, nh�ng khi nrng E1 enzyme bão hòa 
vWi nrng E1 c� chQt thì v7n t9c ph`n -ng không 
thay ENi ho�c không t	ng thêm khi t	ng nrng E1 
enzyme [15].  

Khi sU dVng cùng th l/ enzyme protease, thti 
gian xU lý enzyme dài d�n E$n hàm l�Fng protein 
trong thành ph�m tinh b1t h%t mít gi`m khác bi/t 
có ý ngh�a th9ng kê gi\a các nghi/m th-c. �iXu 
này có thH gi`i thích, là do ho%t E1ng ph`n -ng 
thoy phân xúc tác enzyme trong EiXu ki/n enzyme 
v�n còn ho%t E1ng khi còn ti$p xúc vWi c� chQt. 

Thti gian xU lý enzyme càng dài, sY thoy phân các 
c� chQt di�n ra càng nhiXu, hàm l�Fng protein 
trong thành ph�m càng gi`m. Nh�ng trong môi 
tr�tng trích có m�t coa enzyme, n$u thti gian 
trích quá dài thì ho%t tính coa enzyme có thH b  
`nh h�Rng bRi chính các thành ph4n các chQt có 
trong d ch chi$t. Theo Nguy�n �-c L�Fng và cs 
(2004) [6], enzyme t%o ái lYc vWi các s`n ph�m t%o 
thành coa ph`n -ng và c� chQt, các s`n ph�m sinh 
ra Eóng vai trò nh� m1t chQt kìm hãm không c%nh 
tranh và kìm hãm ho%t E1ng coa enzyme. M�t 
khác, khi l�Fng c� chQt gi`m xu9ng m-c thQp thì 
ph`n -ng thoy phân coa enzyme sz gi`m t9c E1, 
EiXu này c�ng làm gi`m kh` n	ng coa ho%t E1ng 
coa enzyme.  

3.3. �nh h�Rng coa th l/ enzyme và thti gian 
xU lý enzyme protease E$n màu svc (L*, a*, b*) và 
chq s9 hóa nâu BI coa tinh b1t h%t mít 

 
(A) 

 
(B) 

 
(C) 

 
(D) 

Hình 3. �nh h�Rng coa th l/ enzyme protease và thti gian xU lý enzyme E$n màu svc (A) L*, (B) a*, (C) 
b* và (D) chq s9 hóa nâu BI coa tinh b1t h%t mít 

Ghi chú: K$t qu` E�Fc thH hi/n qua giá tr  trung bình và E1 l/ch chu�n coa 3 l4n l�p l%i. Các ch\ cái 
gi9ng nhau kèm R các c1t trong cùng m1t hình thì không khác bi/t vX m�t th9ng kê R m-c ý ngh�a 5%. 

Các thông s9 màu svc coa tinh b1t grm: L*, 
a*, b* và chq s9 hóa nâu BI coa tinh b1t h%t mít 
E�Fc trình bày R hình 3. Giá tr  E1 sáng (L*) dao 

E1ng ti 0 - 100 và là thông s9 E�c tr�ng cho E1 
sáng và t9i coa m�u. Giá tr  L* coa tinh b1t h%t mít 
dao E1ng ti 95,93 - 97,73. M�u không sU dVng 
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enzyme vWi thti gian trích 2 git có giá tr  L* thQp 
nhQt (95,93) và khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê vWi 
m�u có sU dVng enzyme R nrng E1 3 U/mL vWi 
thti gian trích 4 git (có giá tr  cao nhQt 97,73). 
Thti gian trích ti 1 - 2 git R c` 3 nrng E1 enzyme 
và thti gian trích 3 git vWi nrng E1 enxyme 1 
U/mL `nh h�Rng không có ý ngh�a th9ng kê E$n 
giá tr  L* coa tinh b1t h%t mít. Khi t	ng thti gian 
xU lý enzyme 3 và 4 git, giá tr  L* t	ng có ý ngh�a 
th9ng kê gi\a các nghi/m th-c. Enzyme protease 
giúp h� trF sY phân tách protein ra khxi bX m�t 
tinh b1t t%o EiXu ki/n cho quá trình trích tinh b1t 
thu7n lFi, thành ph�m tinh b1t t%o thành tinh s%ch 
h�n. Theo Villarreal và cs (2013) [16], s`n ph�m 
tinh b1t thu E�Fc có E1 tinh khi$t cao thì E1 trvng 
sáng coa s`n ph�m càng cao. 

Giá tr  a* thH hi/n sY thay ENi màu ti xanh lá 
cây sang Ex. Giá tr  b* thH hi/n sY thay ENi màu ti 
xanh da trti sang vàng. Giá tr  a*, b* càng cao 
t��ng -ng màu Ex và vàng càng E7m. Giá tr  a* và 
b* dao E1ng t��ng -ng trong kho`ng ti 1,03 - 1,87 
và 6,47 - 8,27. Giá tr  a* và b* EXu có xu h�Wng 
gi`m khi t	ng thti gian trích và nrng E1 enzyme. 
Tuy nhiên, vWi thti gian ngâm 2 git, nrng E1 
enzyme 0; 1; 2 U/mL, giá tr  b* khác bi/t không có 
ý ngh�a th9ng kê. Giá tr  a* và b* gi`m (Hình 3B 

và C), cùng vWi giá tr  L* t	ng theo thti gian trích 
nên màu svc Eo E�Fc coa s`n ph�m càng trvng 
sáng. 

Chq s9 hóa nâu BI E�Fc xác E nh nht công 
th-c dYa trên h/ màu L*, a* và b* nên `nh h�Rng 
bRi k$t qu` màu svc Eo E�Fc coa s`n ph�m (Hình 
3D). Chq s9 hóa nâu BI coa tinh b1t h%t mít cao 
nhQt R m�u E9i ch-ng vWi thti gian trích 2 git 
(9,99) và thQp nhQt t��ng -ng vWi m�u sU dVng 
nrng E1 enzyme 3 U/mL và thti gian trích 4 git 
(7,45). Chq s9 hóa nâu coa s`n ph�m c�ng `nh 
h�Rng có giá tr  th9ng kê bRi th l/ enzyme và thti 
gian trích. 

3.4. �nh h�Rng coa th l/ enzyme và thti gian 
xU lý enzyme protease E$n chq s9 hQp thV n�Wc 
(WAI), kh` n	ng tr��ng nR (SP), kh9i l�Fng 
riêng biHu ki$n, kh9i l�Fng riêng thYc, E1 t%o b5t 
(FC) và kh` n	ng Nn E nh b5t (FS) coa tinh b1t 
h%t mít  

Th l/ enzyme và thti gian xU lý enzyme 
protease `nh h�Rng có ý ngh�a th9ng kê E$n chq 
s9 hQp thV n�Wc (WAI), kh` n	ng tr��ng nR (SP), 
kh9i l�Fng riêng biHu ki$n, kh9i l�Fng riêng thYc, 
E1 t%o b5t (FC) và kh` n	ng Nn E nh b5t (FS) coa 
tinh b1t h%t mít (B`ng 1). 

B`ng 1. �nh h�Rng coa th l/ enzyme và thti gian xU lý enzyme protease E$n chq s9 hQp thV n�Wc, kh` 
n	ng tr��ng nR, kh9i l�Fng riêng biHu ki$n, kh9i l�Fng riêng thYc, E1 t%o b5t và kh` n	ng Nn E nh b5t 

coa tinh b1t h%t mít 

Thti gian 
xU lý 

enzyme 
(git) 

Th l/ 
enzyme 
protease 
(U/mL) 

WAI      
(g/g) 

SP           
(%) 

Kh9i l�Fng 
riêng 

biHu ki$n 
(g/cm3) 

Kh9i l�Fng 
riêng thYc 
(g/cm3) 

FC (%) FS (%) 

0 2,11 ± 0,09a 2,95 ± 0,05c 0,45 ± 0,01c 0,56 ± 0,01c 60,44 ± 0,45a 9,03 ± 0,23a 

1 2,17 ± 0,04a 2,98 ± 0,09c 0,45 ± 0,01c 0,56 ± 0,01c 50,76 ± 0,15b 8,92 ± 0,14a 

2 2,14 ± 0,03a 3,30 ± 0,09b 0,48 ± 0,01b 0,56 ± 0,01c 35,78 ± 0,85c 7,57 ± 0,69ebc 
2 

3 2,15 ± 0,05a 3,55 ± 0,10a 0,49 ± 0,01ab 0,59 ± 0,01ab 27,59 ± 0,69d 6,72 ± 0,151d 

0 2,16 ± 0,04a 3,02 ± 0,05c 0,46 ± 0,02c 0,57 ± 0,01c 35,53 ± 0,28c 7,97 ± 0,49b 

1 2,16 ± 0,03a 3,01 ± 0,07c 0,48 ± 0,01b 0,58 ± 0,01b 27,81 ± 0,5d 6,74 ± 0,49d 

2 2,12 ± 0,02a 3,35 ± 0,11b 0,50 ± 0,01a 0,60 ± 0,01a 27,46 ± 0,66de 6,38 ± 0,23de 
3 

3 2,12 ± 0,02a 3,52 ± 0,06a 0,49 ± 0,01ab 0,59 ± 0,01ab 25,18 ± 0,46f 5,26 ± 0,12fg 

4 0 2,14 ± 0,03a 3,05 ± 0,08c 0,46 ± 0,01c 0,57 ± 0,01c 35,84 ± 0,23c 6,91 ± 0,39cd 
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1 2,13 ± 0,02a 3,08 ± 0,08c 0,49 ± 0,01ab 0,59 ± 0,01ab 26,72 ± 0,52e 5,87 ± 0,61ef 

2 2,11 ± 0,05a 3,38 ± 0,02b 0,50 ± 0,01a 0,60 ± 0,01a 25,14 ± 0,28f 4,82 ± 0,38g 

3 2,11 ± 0,04a 3,60 ± 0,08a 0,50 ± 0,01a 0,60 ± 0,01a 25,46 ± 0,55f 4,66 ± 0,23g 

Ghi chú: S9 li/u trong b`ng là giá tr  trung bình coa 3 l4n l�p l%i và E1 l/ch chu�n. Các giá tr  trung 
bình có cùng ch\ cái Ei kèm a - g trong cùng m1t hàng và c1t thì không khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê R 
m-c 5%. 

Chq s9 hQp thV n�Wc (WAI) coa tinh b1t h%t 
mít dao E1ng ti 2,11 - 2,17 g/g (B`ng 1) và có sY 
khác bi/t không có ý ngh�a th9ng kê gi\a các 
nghi/m th-c. WAI phV thu1c vào m1t s9 y$u t9 
nh�: Ngurn g9c tinh b1t, hàm l�Fng amylose và 
amylopectin, cQu trúc coa h%t tinh b1t, quy trình 
phân l7p, quá trình gia nhi/t [17]. SY thay ENi WAI 
có thH là do sY khác bi/t vX m-c E1 gvn k$t các 
nhóm hydroxyl EH t%o thành liên k$t hydro và 
c1ng hóa tr  gi\a các chu�i tinh b1t. SY gia t	ng 
chq s9 hQp thV n�Wc th�tng Ei kèm vWi sY thay ENi 
cQu trúc tinh thH coa tinh b1t [18]. K$t qu` cho 
thQy, sU dVng enzyme protease trong quá trình 
trích có thH `nh h�Rng không nhiXu E$n cQu trúc 
tinh thH tinh b1t thu E�Fc. �iXu này t��ng tY vWi 
k$t qu` nghiên c-u coa Puchongkavarin và cs 
(2005) [11], vWi ph��ng pháp sU dVng enzyme, 
tinh b1t thay ENi cQu trúc vWi m-c E1 thQp. 

Kh` n	ng tr��ng nR coa tinh b1t h%t mít 
không có sY thay ENi vX m�t th9ng kê R m�u E9i 
ch-ng và m�u bN sung 1 U/mL enzyme vWi c` 3 
m-c thti gian trích. M�u bN sung enzyme 2 và 3 
U/mL có SP khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê vWi tQt 
c` các m-c thti gian xU lý. Kh` n	ng tr��ng nR 
coa tinh b1t h%t mít có thH b  `nh h�Rng bRi các 
y$u t9 khác nhau nh�: Gi9ng, nhi/t E1, kích th�Wc 
h%t tinh b1t, quá trình và ph��ng pháp chi$t xuQt 
[19]. Theo Debet và Gidley (2006) [20], protein, 
lipid và amylose EXu có liên quan E$n vi/c h%n ch$ 
E1 tr��ng nR coa tinh b1t. 

Th l/ enzyme protease và thti gian xU lý 
enzyme trong quá trình ngâm `nh h�Rng có ý 
ngh�a E$n kh9i l�Fng riêng biHu ki$n và kh9i 
l�Fng riêng thYc coa tinh b1t h%t mít (B`ng 2). 

Kh9i l�Fng riêng biHu ki$n coa tinh b1t h%t 
mít dao E1ng ti 0,45 - 0,50 g/cm3. Th l/ enzyme 
t	ng ti 1 - 2 U/mL trong cùng thti gian ngâm (2, 3 
và 4 git), kh9i l�Fng riêng biHu ki$n coa tinh b1t 
có xu h�Wng t	ng khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê 

gi\a các nghi/m th-c. Khi t	ng th l/ enzyme lên 3 
U/mL, kh9i l�Fng riêng biHu ki$n coa tinh b1t h4u 
nh� khác bi/t không có ý ngh�a theo thti gian.  

VWi thti gian ngâm trích 2 git, sU dVng th l/ 
enzyme 1 - 2 U/mL, cho kh9i l�Fng riêng thYc coa 
tinh b1t h%t mít khác bi/t không có ý ngh�a th9ng 
kê vWi m�u E9i ch-ng; khi t	ng th l/ enzyme lên 3 
U/mL, kh9i l�Fng riêng thYc coa tinh b1t h%t mít 
khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê. VWi thti gian ngâm 
trích 3 git, kh9i l�Fng riêng thYc coa tinh b1t h%t 
mít khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê khi th l/ enzyme 
t	ng ti 1 - 2 U/mL. Kh9i l�Fng riêng thYc coa tinh 
b1t h%t mít khác bi/t không có ý ngh�a th9ng kê 
khi t	ng th l/ enzyme lên 3 U/mL và t	ng thti gian 
ngâm trích lên 4 git cho tQt c` các m-c th l/ 
enzyme kh`o sát. 

SY dao E1ng coa kh9i l�Fng riêng biHu ki$n và 
kh9i l�Fng riêng thYc coa tinh b1t có thH do hình 
d%ng h%t, sY phân b9 kích th�Wc, E1 �m coa h%t 
tinh b1t [21]. Enzyme protease có thH giúp gi`m 
kích th�Wc coa tinh b1t nht ho%t E1ng thoy phân 
coa enzyme lên liên k$t gi\a protein và tinh b1t. 
Ngoài ra, sY t	ng hay gi`m coa hàm l�Fng tinh b1t 
có thH d�n E$n sY thay ENi kh9i l�Fng riêng coa 
tinh b1t [22].  

Kh` n	ng t%o b5t t9t và E1 Nn E nh b5t là 
nh\ng E�c tính mong mu9n E9i vWi các lo%i b1t 
dùng EH s`n xuQt nhiXu lo%i s`n ph�m n�Wng nh� 
bánh quy, bánh n�Wng x9p... Vi/c sU dVng enzyme 
protease làm thay ENi cQu trúc protein, Erng thti 
lo%i bx protein EH tinh s%ch tinh b1t, do Eó có thH 
làm gi`m kh` n	ng t%o b5t [23]. Vi/c kiHm tra kh` 
n	ng t%o b5t và Nn E nh b5t ngoài vi/c minh ch-ng 
tác E1ng coa protease, còn thH hi/n ph%m vi sU 
dVng tinh b1t h%t mít vào các d%ng s`n ph�m thYc 
ph�m nào. �1 t%o b5t coa tinh b1t h%t mít có giá tr  
cao nhQt R m�u không xU lý enzyme vWi thti gian 
ngâm trích 2 git (60,44%) và thQp nhQt R m�u sU 
dVng th l/ enzyme 2 U/mL vWi thti gian ngâm 
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trích 4 git (25,14%). Thti gian ngâm trích t	ng ti 3 
- 4 git, khi t	ng th l/ enzyme lên 1 - 2 U/mL, FC 
gi`m khác bi/t có ý ngh�a th9ng kê. Th l/ enzyme 
3 U/mL, thti gian trích t	ng ti 3 - 4 git, FC t	ng 
không có ý ngh�a. B`n chQt coa sY t%o b5t do 
protein t%o thành màng mxng liên k$t bao quanh 
không khí. Hàm l�Fng protein coa tinh b1t có xu 
h�Wng gi`m d4n do enzyme protease xúc tác thoy 
phân các liên k$t peptide trong phân tU protein. 
Protein là y$u t9 quan tr5ng quy$t E nh sY hình 
thành và Nn E nh k$t cQu b5t coa tinh b1t nên vi/c 
gi`m hàm l�Fng protein c�ng kéo theo E1 t%o b5t 
coa tinh b1t có xu h�Wng gi`m theo.  

VWi cùng 1 th l/ enzyme (ti 1 - 3 U/mL), khi 
t	ng thti gian ngâm trích ti 2 - 4 git, kh` n	ng Nn 
E nh b5t coa tinh b1t h%t mít có xu h�Wng gi`m ý 
ngh�a th9ng kê gi\a các nghi/m th-c. Tuy nhiên, R 
nrng E1 enzyme 3 U/mL, thti gian ngâm trích 
t	ng ti 3 - 4 git, FS coa tinh b1t h%t mít gi`m 
không có ý ngh�a th9ng kê. �iXu này có thH là do 
kh` n	ng Nn E nh b5t coa tinh b1t c�ng phV thu1c 
vào hàm l�Fng protein trong tinh b1t. Thoy phân 
bZng enzyme Eã E�Fc ch-ng minh là m1t công cV 
hi/u qu` EH c`i thi/n ch-c n	ng coa protein, bên 
c%nh Eó các E�c tính ch-c n	ng khác có thH b  `nh 
h�Rng nh� gi`m kh` n	ng Nn E nh b5t coa protein. 
Do hàm l�Fng protein gi`m kéo theo sY thi$u ái 
lYc gi\a b5t khí và môi tr�tng d�n E$n hi/n t�Fng 
c	ng bX m�t nên b5t hình thành không Nn E nh 
E�Fc lâu [24]. 

4. K�T LU�N 

Enzyme protease có tác E1ng hi/u qu` E9i vWi 
quá trình trích và tinh s%ch tinh b1t ti h%t mít. VWi 
các thông s9 k� thu7t -ng dVng enzyme protease 
thích hFp E�Fc xác E nh ti k$t qu` nghiên c-u là 
sU dVng enzyme protease vWi tq l/ 2 U/ml trong 
thti gian ngâm trích 3 git E%t hi/u qu` t9t h�n các 
EiXu ki/n còn l%i. K$t qu` nghiên c-u mR ra triHn 
v5ng -ng dVng enzyme protease EH trích và tinh 
s%ch tinh b1t ti ngurn ph$ ph�m h%t mít EH -ng 
dVng trong nhiXu l�nh vYc nh�: ThYc ph�m, d�Fc 
ph�m, m� ph�m mang l%i giá tr  cao h�n. 

L"I C�M �N 

Nghiên c-u E�Fc thYc thông qua sY tài trF 
kinh phí ti EX tài nghiên c-u khoa h5c cQp tqnh: 

“Nghiên c-u quy trình công ngh/ s`n xuQt Ea 
d%ng hóa các s`n ph�m ti ngurn nguyên li/u 
mít trên E a bàn tqnh H7u Giang”, mã s9: 
DP2022-14 thu1c SR Khoa h5c và Công ngh/ 
tqnh H7u Giang. 
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EFFECT OF PRETREATMENT METHODS ON THE QUALITY OF VACUUM FRIED JACKFRUIT 
(Artocarpus heterophyllus Lam.) BULBS 

Duong Thi Phuong Lien1, Ho Thi Kha Tu2,  

Vo Thi Dieu1, Duong Kim Thanh1 
1 Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

2 Student of Food Technology, Can Tho University 
Summary 

The jackfruit (Artocarpus heterophyllus Lam.) is well-known in many Asian countries. Jackfruit 
seeds contain considerable nutritional benefits such as starch, protein and minerals, but they are 
underutilized and often discarded during fruit processing. This study determined the effects of 
protease enzyme ratio (0 - 3 U/mL) and enzyme treatment time (2 - 4 hours) on starch recovery 
and the quality of extracted jackfruit starch. The results showed that protease enzyme treatment 
at a ratio of 2 U/mL for 3 hours was the most effective method, with high starch recovery (57.02 ± 
1.41%). The product has a high starch content (88.49 ± 0.23%) and low protein content (2.38 ± 
0.09%). The extracted starch has high whiteness (L* value = 96.67 ± 0.12). The water absorption 
index (WAI), swelling power (SP), bulk density, tapped density, foaming capacity (FC) and foam 
stability (FS) of jackfruit starch were 2.12 ± 0.02 g/g, 3.35 ± 0.11%, 0.50 ± 0.01 (g/cm3), 0.60 ± 0.01 
g/cm3, 27.46 ± 0.66% and 6.38 ± 0.23%, respectively. The research opened the prospect of 
extracting and purifying starch from jackfruit seed waste for application in many fields, such as 
food, pharmaceuticals and cosmetics, bringing higher value to this raw material source. 

Keywords: Jackfruit seeds, protease enzymes, protein, starch. 
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TÓM TCT 

MVc tiêu coa nghiên c-u là thi$t l7p k$ ho%ch thYc nghi/m Ea y$u t9 và sU dVng ph��ng pháp bX 
m�t Eáp -ng (RSM) EH t9i �u hóa quá trình xU lý enzyme thu nh7n d ch chi$t co hoàng sin cô có 
hàm l�Fng E�tng fructooligosaccharides (FOS) t9i Ea và t9c E1 dòng thQm màng siêu vi l5c (UF) 
cao. Ti$n hành xU lý d ch chi$t co hoàng sin cô R EiXu ki/n: Nrng E1 pectinase G (0,2 - 0,5%), 
nrng E1 cellulase T4 (0,2 - 0,5%), nhi/t E1 (45 - 55˚C) và thti gian (60 - 120 phút). Mô hình hri quy 
vWi h/ s9 xác E nh có ý ngh�a R2 = 0,9879 và 0,9853, t��ng -ng vWi sY thay ENi coa hàm l�Fng 
E�tng FOS và t9c E1 dòng thQm màng UF. Nrng E1 pectinase G và celllulase T4 là y$u t9 `nh 
h�Rng lWn E$n kh` n	ng thu nh7n E�tng FOS và t9c E1 thQm màng l5c (p < 0,05) E9i vWi tQt c` 
các bi$n phV thu1c. DYa trên biHu Er bX m�t ph`n -ng và E�tng Erng m-c, EiXu ki/n xU lý 
enzyme t9i �u R nrng E1 pectinase G là 0,39%, nrng E1 celllulase là T4 0,4%, nhi/t E1 50,4oC và 
thti gian 97,5 phút. VWi EiXu ki/n t9i �u này, thu nh7n E�tng FOS E%t 32,14%, t9c E1 dòng thQm 
E%t 7,64 L/h/m2, thu nh7n E�tng FOS t	ng 26,0% và t9c E1 dòng thQm màng l5c t	ng 53,4% so vWi 
m�u E9i ch-ng (không xU lý bZng enzyme). D ch chi$t co hoàng sin cô sau quá trình xU lý 
enzyme và l5c màng siêu vi l5c, có thH E�Fc sU dVng trong s`n xuQt n�Wc u9ng ho�c làm nguyên 
li/u EH phát triHn các s`n ph�m thYc ph�m khác. 

Ti khóa: BX m�t Eáp -ng, d ch chi$t co hoàng sin cô, xU lý enzyme, fructooligosaccharides, t9c 
E1 thQm màng l5c. 

 
1. ��T V�N �
 

Co hoàng sin cô (Smallanthus sonchifolius 
(Poepp.) H. Rob.) là lo%i r� co có thành ph4n 
cacbohydrate ch-a 60 - 70% inulin, inulin trong co 
hoàng sin cô có m-c E1 trùng hFp thQp (DP ti 3 - 
10), do Eó E�Fc coi là fructooligosaccharides [1]. 
Co hoàng sin cô có E1 ng5t kho`ng 70% so vWi 
E�tng sucrose, v  ng5t coa co do có E�tng FOS, 
fructose, glucose và sucrose [2]. Thành ph4n coa 
co t��i grm: N�Wc 81,7%, saccharide 13 - 16%, chQt 
x� 0,9%, protein 1,09%, chQt béo 0,08% và tro 1,1% 
[3, 4]. FOS E�Fc công nh7n là prebiotic và chQt x� 
hòa tan, FOS không b  thoy phân bRi enzyme tiêu 
hóa có trong d% dày và ru1t non coa ng�ti, vì v7y, 

FOS không sinh n	ng l�Fng, không làm t	ng 
E�tng trong máu. Bên c%nh Eó, t%i ru1t già FOS 
E�Fc lên men bRi vi khu�n h\u ích Bifidobacteria, 
t%o ra các axit m%ch ngvn -c ch$ các vi sinh v7t 
E�tng ru1t có h%i, giúp t	ng h/ vi sinh h\u ích, 
gi`m r9i lo%n tiêu hóa... [5]. Hi/n nay, co hoàng 
sin cô E�Fc sU dVng trong công nghi/p thYc ph�m 
d�Wi d%ng nguyên li/u bN sung vWi các E�c tính 
nh�: Prebiotic, chQt làm ng5t, chQt x� và làm thYc 
ph�m 	n kiêng cho ng�ti b  b/nh béo phì và b/nh 
Eái tháo E�tng [6].  

Polysaccharide có trong co hoàng sin cô cho 
y$u là cellulose và hemicellulose và l�Fng nhx 
pectin [7]. Do Eó, khi l5c th�tng hình thành c�n 
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bám trên màng làm gi`m t9c E1 dòng và làm tvc 
nghzn màng l5c. Tuy nhiên, các hFp chQt 
cellulose, hemicellulose và pectin sz E�Fc phân 
hoy bRi quá trình tiXn xU lý d ch bRi enzyme 
pectinase, cellulose nhZm t	ng dòng thQm trong 
quá trình siêu vi l5c và th�m thQu ng�Fc coa d ch 
chi$t [8, 9]. Quá trình xU lý d ch chi$t bZng 
enzyme nhZm thoy phân polysaccharide th�tng b  
`nh h�Rng bRi m1t s9 y$u t9 nh� nrng E1 enzyme, 
nhi/t E1, thti gian [10, 11]. Bên c%nh Eó, EH thu 
E�Fc xi-rô ti co hoàng sin cô có hàm l�Fng FOS 
cao, xU lý d ch chi$t co hoàng sin cô sU dVng 
enzyme pectinase, cellulose th��ng m%i coa hãng 
Novozyme (�an M%ch) và `nh h�Rng coa nó E9i 
vWi quá trình l5c màng Eã E�Fc thYc hi/n. Tuy 
nhiên, `nh h�Rng coa ting y$u t9 xU lý E9i vWi thu 
nh7n FOS và hi/u suQt l5c qua màng siêu vi l5c 
ch�a E�Fc làm rõ [12, 13].  

Trong nghiên c-u này, nrng E1 enzyme, nhi/t 
E1 và thti gian o coa quá trình xU lý E�Fc ch5n là 
các bi$n E1c l7p EH t9i �u hóa d ch chi$t co hoàng 
sin cô sU dVng enzyme pectinase và cellulose 
(Amano - Nh7t B`n). �ây là nh\ng y$u t9 chính 
`nh h�Rng E$n c� ch$ ho%t E1ng coa enzyme E9i 
vWi d ch chi$t co hoàng sin cô [13, 14]. MVc tiêu 
coa nghiên c-u này là thYc nghi/m Ea y$u t9 
(nrng E1 enzyme, nhi/t E1 và thti gian) và t9i �u 
quá trình thu nh7n E�tng FOS cao nhQt và kh` 
n	ng l5c nhanh d ch chi$t ti co hoàng sin cô bZng 
ph��ng pháp bX m�t Eáp -ng.  

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP  

2.1. Nguyên v7t li/u 

2.1.1. V7t li/u thí nghi/m 
Co hoàng sin cô thu t%i huy/n Bát Xát, tqnh 

Lào Cai, lo%i co 10 tháng tuNi. Co E�Fc rUa s%ch, 
lo%i bx các v$t th9i hxng và b`o qu`n trong to l%nh 
(8 ± 2oC) cho E$n khi sU dVng.  

Màng UF có kh9i l�Fng phân tU 10 kDa (UF-
10), di/n tích ho%t E1ng 0,00572 m², E�Fc làm 
bZng polyethersulfone (hãng Synder Filtration, 
Vacaville, Hoa K�). 

2.1.2. Enzyme 
Enzyme pectinase G “Amano” (vi$t tvt 

pectinase G) ti chong Aspergillus pulverulentus, 
có ho%t tính endo PGase ≥ 1.200 U/g và cellulase 

T “Amano” 4 (cellulase T4) ti chong Trichoderma 
reesei có ho%t tính cellulase ≥ 280 U/g. Hai 
enzyme này ho%t E1ng R pH t9i �u 4,5 - 5,0 do 
Công ty Amano Enzyme Inc. Nagoya, Nh7t B`n 
cung cQp.  

2.2. Ph��ng pháp thYc hi/n 

2.2.1. XU lý co hoàng sin cô 
Co hoàng sin cô rUa s%ch, cvt lát dày kho`ng 

1,5 mm x 0,5 mm và ch4n bZng h�i n�Wc nóng 
95oC ch-a 0,2% axit ascorbic và 0,5% canxi clorua 
trong 6 phút, sau Eó rUa l%i và làm l%nh trong bH 
n�Wc Eá trong 3 phút [4]. BN sung n�Wc theo th l/ 
co: n�Wc là 1: 2, nghiXn nhx co bZng máy xay sinh 
t9 trong 2 - 3 phút cho E$n khi thu E�Fc d ch Erng 
nhQt và sU dVng làm nguyên li/u cho quá trình xU 
lý bZng enzyme. 

2.2.2. XU lý d ch co hoàng sin cô bZng enzyme 

- XU lý d ch co E�n y$u t9: Ti$n hành xU lý 
d ch co hoàng sin cô riêng rz theo ting y$u t9 t%i 
nrng E1 enzyme pectinase G (0,1 - 1,0%), nrng E1 
enzyme cellulose T4 (0,1 - 1,0%), nhi/t E1 (40 - 
60oC) và thti gian (30 - 150 phút). DYa trên k$t qu` 
xU lý E�n y$u t9, xác E nh kho`ng phù hFp EH ti$n 
hành xU lý EiXu ki/n xU lý d ch co Ea y$u t9. 

- XU lý d ch co Ea y$u t9: D ch co hoàng sin cô 
E�Fc xU lý bZng enzyme theo các EiXu ki/n khác 
nhau nh� trong b`ng 1. M�u E9i ch-ng là m�u 
không có enzyme E�Fc xU lý R 80oC trong 60 phút 
[15]. Quá trình xU lý E�Fc thYc hi/n trong bH Nn 
nhi/t (Elma, S 300H, Elmasonic, �-c) có kiHm 
soát nhi/t E1 vWi E1 chính xác ± 0,1oC. �1 pH coa 
d ch co hoàng sin cô sau quá trình xU lý co E�Fc 
gi\ R giá tr  pH là 4,5 và E�Fc lo%i tri khxi thi$t k$ 
thí nghi/m RMS vì E1 pH E�Fc coi là t9i �u cho 
enzyme pectinase và cellulose [13]. K$t thúc quá 
trình xU lý enzyme nâng nhi/t E1 lên 90oC trong 5 
phút, sau Eó làm ngu1i dung d ch bZng n�Wc l%nh 
E$n nhi/t E1 phòng và l5c d ch qua giQy l5c, lo%i 
bx chQt rvn l� lUng, b`o qu`n trong to -5oC và sU 
dVng cho quá trình UF. 

2.2.3. Ph��ng pháp b9 trí thí nghi/m và t9i �u 
hóa EiXu ki/n xU lý d ch chi$t 

B9n thông s9 coa quá trình xU lý grm: Nrng 
E1 pectinase G (A), nrng E1 cellulose T4 (B), 
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nhi/t E1 (C) và thti gian (D). Thí nghi/m E�Fc b9 
trí theo kiHu trYc tâm quay (Rotatable Central 
Composite Design - RCCD) và ma tr7n thí nghi/m 

E�Fc xây dYng bZng ph4n mXm Design Expert 
13.0® E�Fc trình bày trong b`ng 1.  

B`ng 1. Ph%m vi và m-c E1 thU nghi/m coa các bi$n E1c l7p 

M-c mã hóa 
Bi$n thYc ��n v  

Bi$n mã 
hóa 

Kho`ng bi$n 
thiên -α -1 0 +1 +α 

Pectinase G % A 0,2 - 0,5 0,05 0,2 0,35 0,5 0,65 

Cellulase T4 % B 0,2 - 0,5 0,05 0,2 0,35 0,5 0,65 

Nhi/t E1 oC C 45 - 55 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 

Thti gian phút D 60 - 120 30,0 60,0 90,0 120,0 150,0 

Trong s9 30 thí nghi/m E�Fc ti$n hành (B`ng 
2), có 16 ( ) thí nghi/m R hai m-c (trên và d�Wi), 
8 (2 × 4) thí nghi/m R EiHm sao và 6 thí nghi/m R 
tâm. Mô hình toán h5c mô t` `nh h�Rng coa các 
bi$n E1c l7p E9i vWi bi$n phV thu1c có d%ng hàm 
Ea th-c b7c hai có d%ng tNng quát nh� sau: 

Y = b0 + b1A + b2B + b3C + b4D + b12 AB + 
b13AC — b14AD — b23BC — b24BD + b34CD — b1A2 — 
b2B2 — b3C3

2  - b4D2 (1) 

Trong Eó: Y là bi$n phV thu1c (hàm mVc tiêu); 
, , ,  là các h/ s9 b7c 1; , ,  

là h/ s9 b7c 2; , ,  là h/ s9 t��ng tác coa 
ting c�p y$u t9; ,  ,  , , , , , 

, , , ,  là bi$n mã hóa (bi$n E1c l7p) 
`nh h�Rng E$n hàm mVc tiêu Y.  

2.2.4. KiHm E nh thYc t$ mô hình t9i �u hóa  
DYa vào k$t qu` thu E�Fc ti thí nghi/m theo 

RSM-CCD, ph4n mXm Design-Expert 13 phân tích 
và EX xuQt các gi`i pháp EH thu E�Fc hàm l�Fng 
FOS và t9c E1 thQm màng UF cao nhQt. Sau Eó thí 
nghi/m kiHm E nh thYc t$ mô hình E�Fc thYc hi/n 
3 l4n l�p l%i, lQy k$t qu` trung bình. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích 

2.3.1. Ph��ng pháp xác E nh hàm l�Fng 
fructooligosaccharide 

Hàm l�Fng FOS E�Fc phân tích bZng ph��ng 
pháp quang phN sU dVng KIT fructan th��ng m%i 
K-FRUC Kit, hãng Megazyme Ireland [16]. Các 
quy trình phân tích do nhà s`n xuQt EX xuQt E�Fc 
tuân tho nghiêm ng�t và hàm l�Fng E�tng FOS 

E�Fc tính toán và biHu th  bZng ph4n tr	m (%) kh9i 
l�Fng khô. Hàm l�Fng FOS E�Fc tính theo công 
th-c (2): 

FOS (%w/w) = ∆A x F x 5 x 25 x  x  x 

x  x D      (2) 

Trong Eó: ∆A là E1 hQp thV m�u — E1 hQp thV 
m�u trvng; F là h/ s9 chuyHn ENi giá tr  E1 hQp thV 
thành µg D-fructose (=54,5 mg D-fructose)/(E1 
hQp thV coa 54,5 mg D-fructose); 5 là h/ s9 EH 
chuyHn ENi ti 0,2 ml trong phân tích thành 1,0 ml; 
25 là thH tích chQt chi$t E�Fc sU dVng (ml);  là 

0,2 ml E�Fc lQy ti 1,1 ml d ch phân hoy enzyme EH 
phân tích; W là kh9i l�Fng coa m�u chi$t (mg);  

là h/ s9 EH biHu th  fructan d�Wi d%ng ph4n tr	m 
kh9i l�Fng m�u;  là h/ s9 EH chuyHn ENi ti g 

sang mg;  là h/ s9 EH chuyHn ENi ti D-fructose 

tY do thành anhydrofructose và anhydroglucose; D 
là E1 pha loãng thêm coa d ch chi$t m�u. 

2.3.2. Xác E nh t9c E1 dòng thQm màng  

�iXu ki/n l5c UF E�Fc thYc hi/n R 25˚C và áp 
suQt l5c là 1,2 bar (theo khuy$n cáo coa nhà s`n 
xuQt) tu4n hoàn tQt c` dòng không qua màng trong 
bH cQp li/u. Quá trình UF ding l%i khi E%t 80% kh` 
n	ng thu hri d ch không qua màng. Khi k$t thúc 
quá trình l5c, dòng không qua màng (retentate) và 
dòng qua màng (permenate) E�Fc l�u gi\ riêng 
bi/t R 10˚C. Sau m�i thí nghi/m, màng UF E�Fc 
làm s%ch bZng dung d ch NaOH (0,35 g/l pH 10 - 
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10,5) và dung d ch axit citric (5 g/l pH 2,0) [12]. 
Các m�u dòng không qua màng E�Fc sU dVng 
phân tích E�tng FOS, dòng qua màng dùng EH xác 
E nh t9c E1 thQm màng l5c. Hi/u suQt l5c E�Fc 
E�Fc xác E nh qua t9c E1 dòng thQm qua màng l5c 
J (L/h/m2) và E�Fc mô t` trong ph��ng trình (3) 
[8]. 

 
Trong Eó: Am là di/n tích màng l5c (m2); 

∆W/∆t là dung l�Fng thQm; ∆W thu E�Fc theo 
thti gian ∆t (L/h). 

2.4. Ph��ng pháp xU lý s9 li/u 

SU dVng ph4n mXm Design-Expert (phiên b`n 
13, Stat-Ease Inc., USA) EH phân tích ph��ng sai 
(ANOVA), tính toán h/ s9 coa ph��ng trình hri 
quy và EX xuQt gi`i pháp cho mô hình t9i �u hóa. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thi$t l7p mô hình t9i �u hóa 

Sau khi ti$n hành thYc nghi/m nh� quy 
ho%ch, thu E�Fc k$t qu` hàm l�Fng E�tng FOS và 
t9c E1 dòng thQm qua màng UF (Pflux) E�Fc thH 
hi/n R b`ng 2. 

B`ng 2. K$t qu` b9 trí thí nghi/m theo quy ho%ch trYc tâm quay 

Y$u t9 `nh h�Rng 

Bi$n mã hóa Bi$n thYc 
Giá tr  hàm mVc tiêu STT 

 

 
A B C D 

Pectinase G 
(%) 

Cellulose T4 
(%) 

Nhi/t E1 
(oC) 

Thti gian 
(phút) 

��tng 
FOS (%) 

Pflux          
(L/h/ ) 

1 -1 -1 -1 -1 0,2 0,2 45,0 60,0 22,030 4,400 

2 1 -1 -1 -1 0,5 0,2 45,0 60,0 22,760 5,400 

3 -1 1 -1 -1 0,2 0,5 45,0 60,0 27,750 6,350 

4 1 1 -1 -1 0,5 0,5 45,0 60,0 26,750 7,075 

5 -1 -1 -1 1 0,2 0,2 55,0 60,0 22,250 5,110 

6 1 -1 -1 1 0,5 0,2 55,0 60,0 25,580 7,025 

7 -1 1 -1 1 0,2 0,5 55,0 60,0 25,300 6,300 

8 1 1 -1 1 0,5 0,5 55,0 60,0 26,240 7,550 

9 -1 -1 1 -1 0,2 0,2 45,0 120,0 23,100 6,275 

10 1 -1 1 -1 0,5 0,2 45,0 120,0 25,430 6,850 
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11 -1 1 1 -1 0,2 0,5 45,0 120,0 26,020 7,500 

12 1 1 1 -1 0,5 0,5 45,0 120,0 26,300 7,200 

13 -1 -1 1 1 0,2 0,2 55,0 120,0 24,500 6,040 

14 1 -1 1 1 0,5 0,2 55,0 120,0 27,930 7,325 

15 -1 1 1 1 0,2 0,5 55,0 120,0 26,430 6,250 

16 1 1 1 1 0,5 0,5 55,0 120,0 29,500 7,110 

17 -α 0 0 0 0,05 0,35 50,0 90,0 24,300 4,725 

18 α 0 0 0 0,65 0,35 50,0 90,0 28,800 7,530 

19 0 -α 0 0 0,35 0,05 50,0 90,0 25,140 5,375 

20 0 α 0 0 0,35 0,65 50,0 90,0 29,540 7,375 

21 0 0 0 -α 0,35 0,35 40,0 90,0 20,230 5,925 

22 0 0 0 α 0,35 0,35 60,0 90,0 21,380 6,550 

23 0 0 -α 0 0,35 0,35 50,0 30,0 26,350 5,725 

24 0 0 α 0 0,35 0,35 50,0 150,0 29,200 7,350 

25 0 0 0 0 0,35 0,35 50,0 90,0 32,940 7,470 

26 0 0 0 0 0,35 0,35 50,0 90,0 33,820 7,600 

27 0 0 0 0 0,35 0,35 50,0 90,0 33,670 7,550 

28 0 0 0 0 0,35 0,35 50,0 90,0 32,360 7,675 

29 0 0 0 0 0,35 0,35 50,0 90,0 32,890 7,425 
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30 0 0 0 0 0,35 0,35 50,0 90,0 32,760 7,780 

�9i 
ch-ng 

- - - - - - 80,0 90,0 25,5 4,98 

3.2. Phân tích sY có ngh�a và sY t��ng quan 
coa mô hình 

K$t qu` R b`ng 2 và phân tích hri quy tuy$n 
tính coa 30 thí nghi/m E�Fc thH hi/n trong 
ph��ng trình Ea th-c b7c hai (ph��ng trình 4 và 5) 
và E�Fc biHu di�n bZng Er th  trong hình 1 và 2 
(các E�tng Erng m-c). Phân tích ANOVA E�Fc 
ph��ng trình hri quy hàm mVc tiêu hàm l�Fng 
E�tng FOS (Y1) và t9c E1 dòng thQm qua màng 
l5c (Y2) nh� sau: 

Y1 = 33,07 + 0,9212*A + 1,23*B + 0,4121*C + 
0,6771*D - 0,4081*AB + 0,5269*AC + 0,3194*AD - 
0,3931*BC - 0,3831*BD + 0,4644*CD - 1,65*A2 - 
1,45*B2 - 3,09*C2 - 1,35*D2  (4) 

Y2 = 7,58 + 0,5383*A + 0,4546*B + 0,1212*C + 
0,3579*D - 0,14*AB + 0,2609*AC - 0,1544*AD - 
0,2181*BC - 0,2356*BD - 0,2412*CD - 0,3364* A2 - 
0,2745* B2 - 0,3089*C2 - 0,2339* D2  (5)  

B`ng 3. K$t qu` phân tích hri quy hàm l�Fng E�tng FOS và t9c E1 dòng thQm màng l5c 

Hàm l�Fng E�tng FOS (%) T9c E1 dòng thQm màng siêu vi l5c 
(Y2)  

Mô hình 

Giá tr  F Giá tr  p Giá tr  F Giá tr  p 

Giá tr  kiHm E nh coa mô 
hình 87,29 < 0,0001S 40,21 < 0,0001S 

 58,58 < 0,0001S 151,32 < 0,0001S 

 104,36 < 0,0001S 107,90 < 0,0001S 

 11,72 0,0038S 7,68 0,0143S 

 31,64 < 0,0001S 66,89 < 0,0001S 

 7,66 0,0143S 6,82 0,0196S 

 12,77 0,0028S 14,90 0,0015S 

 4,69 0,0468S 8,30 0,0114S 

 7,11 0,0176S 16,56 0,0010S 
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 6,75 0,0201S 19,33 0,0005S 

 9,92 0,0066S 20,26 0,0004S 

 215,23 < 0,0001S 67,51 < 0,0001S 

 166,84 < 0,0001S 44,96 < 0,0001S 

 752,25 < 0,0001S 56,92 < 0,0001S 

 142,82 < 0,0001S 32,63 < 0,0001S 

Không t��ng thích 1,16 0,4622 3,49 < 0,0001S 

H/ s9 xác E nh (R2) 0,9879 0,9740 

H/ s9 bi$n d  (CV%) 2,18 3,22 

H/ s9 (R2) hi/u chqnh 0,9766 0,9498 

H/ s9 (R2) tiên Eoán 0,9459 0,8648 

Ghi chú: S (significant): Có ngh�a (p < 0,05); NS (non-significant): Không có ngh�a (p > 0,05). 

K$t qu` R b`ng 3 cho thQy, giá tr  kiHm E nh F 
(F - value) coa mô hình Y1 là 87,29 và Y2 là 40,21 
vWi giá tr  p < 0,0001 cho thQy, mô hình hoàn toàn 
có ý ngh�a th9ng kê vWi E1 tin c7y 99,99%. Các bi$n 
A, B, C, D, AB, AC, AD, BC, BD, CD, A2, B2, C2, D2 
có giá tr  p EXu nhx h�n 0,05 ch-ng tx b9n y$u t9 
pectinase G, cellulose T4, nhi/t E1 và thti gian 
t��ng tác nhau có ý ngh�a th9ng kê. SY không 
t��ng thích coa Y1 là 1,16 (p = 0,4622) và Y2 là 
3,49 (p < 0,0001), EiXu Eó ch-ng minh sY không 
t��ng thích không có ý ngh�a, hay mô hình Y1 và 
Y2 hoàn toàn t��ng thích vWi thYc nghi/m.  

K$t qu` phân tích ANOVA cho thQy, h/ s9 
xác E nh (R2) coa mô hình Y1 là 0,9879 thH hi/n 
mô hình hàm mVc tiêu hàm l�Fng E�tng FOS 
phù hFp vWi s9 li/u R m-c 98,79% và Y2 là 0,974 
thH hi/n mô hình hàm mVc tiêu t9c E1 dòng 
thQm màng l5c phù hFp vWi s9 li/u R m-c 97,4%. 

H/ s9 R2 EiXu chqnh Y1 là 0,9766 cho thQy, các 
bi$n E1c l7p nrng E1 enzyme, nhi/t E1 và thti 
gian gi`i thích E�Fc 97,66% sY bi$n thiên coa 
hàm l�Fng E�tng FOS, còn l%i 2,34% E�Fc gi`i 
thích bRi các bi$n ngoài mô hình và sai s9 ng�u 
nhiên. T��ng tY, h/ s9 R2 EiXu chqnh Y2 là 
0,9498 sz có 94,98% sY bi$n thiên coa t9c E1 
dòng thQm, còn l%i 5,02% các bi$n ngoài mô hình 
và sai s9 ng�u nhiên. R² dY Eoán Y1 là 0,9459 
phù hFp vWi R² EiXu chqnh là 0,9766 và R² dY 
Eoán Y2 là 0,8646 phù hFp vWi R² EiXu chqnh là 
0,9498; t-c là sY khác bi/t Y1 và Y2 nhx h�n 0,2. 
Th l/ tín hi/u so vWi nhi�u Y1 là 33,7 và Y2 là 
7,58, EXu có giá tr  lWn h�n 4 chq ra rZng tín hi/u 
Eã E4y Eo. H/ s9 bi$n d  coa thí nghi/m Y1 R 
m-c thQp là 2,18% và Y2 là 2,45% ch-ng tx thí 
nghi/m thYc hi/n chính xác và E1 l�p l%i cao 
[17].   
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3.3. �nh h�Rng coa các y$u t9 E$n quá trình 
xU lý d ch co hoàng sin cô 

��tng Erng m-c ba chiXu grm các trVc X và 
Y E%i di/n cho 2 y$u t9, trVc Z là m1t trong 2 chq s9 
Eánh giá là hàm l�Fng E�tng FOS và t9c E1 dòng 

thQm màng siêu vi l5c (Hình 1 và 2). M�i hình thH 
hi/n tác E1ng coa hai y$u t9 và hai y$u t9 còn l%i 
c9 E nh R m-c E1 trung bình. 

3.3.1. �nh h�Rng coa các y$u t9 E$n quá trình 
thu nh7n E�tng FOS 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
(e) 

 
(f) 

Hình 1. ��tng Erng m-c ba chiXu biHu th  thông s9 t9i �u E$n hàm l�Fng E�tng FOS 

(a): Pectinase G và Cellulose T4; (b): Pectinase G và nhi/t E1; (c): Pectinase G và thti gian; (d): 
Cellulose T4 và nhi/t E1; (e): Cellulose T4 và thti gian; (f): Thti gian và nhi/t E1. 

Hình 1a cho thQy, sY t��ng tác coa 2 y$u t9 
pectinase G và cellulose T4 có ý ngh�a `nh h�Rng 
E$n hàm l�Fng E�tng FOS thu E�Fc p < 0,05 (p = 
0,0043). Khi t	ng Erng thti nrng E1 pectinase G 
0,33 - 0,45% và cellulose T4 là 0,33 - 0,46%, hàm 
l�Fng FOS thu nh7n cao (E%t trên 33%), n$u nrng 
E1 enzyme ti$p tVc t	ng thì hàm l�Fng FOS sz 
gi`m. Theo quy lu7t nghiên c-u, v7n t9c ph`n -ng 
t	ng khi nrng E1 enzyme t	ng, nh�ng khi nrng E1 
enzyme bão hòa vWi nrng E1 c� chQt thì v7n t9c 
ph`n -ng không thay ENi khi t	ng nrng E1 
enzyme [13]. Hình 1b thH hi/n t��ng tác có ý 
ngh�a coa c�p y$u t9 nrng E1 pectinase G vWi nhi/t 
E1 E9i vWi thu nh7n FOS do p < 0,05 (p = 0,0028). 
K$t qu` thu nh7n E�tng FOS cao khi pectinase G 
trong kho`ng 0,33 - 0,46% và nhi/t E1 trong 

kho`ng 49 - 51,5oC. Bên c%nh Eó, cellulose T4 
t��ng tác vWi nhi/t E1 p < 0,05 (p = 0,0176) hàm 
l�Fng FOS t	ng khi nrng E1 cellulase T4 cùng 
nhi/t E1 t	ng và E%t cYc E%i trong kho`ng 0,34 - 
0,41% vWi nhi/t E1 trong kho`ng 49 - 53oC, n$u 
nrng E1 cellulase T4 và nhi/t E1 ti$p tVc t	ng thì 
hàm l�Fng FOS sz gi`m (Hình 1d).  

SY t��ng tác coa nrng E1 pectinase G, 
cellulose T4 vWi thti gian phút (Hình 1c và 1e), 
cho k$t qu` thu nh7n E�tng FOS cao trong 
kho`ng thti gian t	ng ti 83 - 114 phút khi sU dVng 
pectinase G 0,33 - 0,45% ho�c cellulose T4 trong 
kho`ng 0,32 - 0,47%. VWi sY t��ng tác c�p y$u t9 
nhi/t E1 và thti gian (Hình 1f) có ngh�a E$n hàm 
l�Fng FOS thu E�Fc p < 0,05 (p = 0,0066). Thu 
nh7n E�tng FOS cao trong kho`n thti gian 85 - 
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108 phút và nhi/t E1 49,5 - 51,5oC. Khi nhi/t E1 và 
thti gian t	ng thì thu nh7n E�tng FOS gi`m d4n, 
khi nhi/t E1 t	ng trên 52oC E�tng FOS gi`m có 

thH do protein b  bi$n tính d�n E$n ho%t tính 
enzyme gi`m R nhi/t E1 cao. 

3.3.2. �nh h�Rng coa các y$u t9 E$n quá trình 
l5c màng siêu vi l5c 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
(e) 

 
(f) 

Hình 2. ��tng Erng m-c ba chiXu biHu th  thông s9 t9i �u E$n t9c E1 dòng thQm màng l5c  
(a): Pectinase G và Cellulose T4; (b): Pectinase G và nhi/t E1; (c): Pectinase G và thti gian; (d): 

Cellulose T4 và nhi/t E1; (e): Cellulose T4 và thti gian; (f): Thti gian và nhi/t E1. 
Hình 2a và b`ng 3 thH hi/n t��ng tác có ý 

ngh�a coa nrng E1 pectinase G và cellulose T4 
E9i vWi t9c E1 dòng thQm màng l5c p < 0,05 (p = 
0,0196). T9c E1 dòng thQm t	ng tuy$n tính khi 
nrng E1 pectinase G ti 0,4 - 0,5% ho�c cellulose 
T4 ti 0,39 - 0,5%. T9c E1 dòng thQm t	ng có thH 
x`y ra khi Erng thti gi`m cellulose T4 ti  0,2 - 
0,42% và t	ng pectinase G ti 0,2 - 0,42%. K$t qu` 
này phù hFp vWi các nguyên lý chung coa quá 
trình xU lý enzyme tr�Wc khi l5c, enzyme 
pectinase và cellulose có hi/u qu` trong vi/c 
thoy phân và gi`m kích th�Wc phân tU 
polysaccharide có trong co hoàng sin cô, t	ng 
t9c E1 dòng thQm và t%o EiXu ki/n thu7n lFi cho 
quá trình l5c [13]. 

SY t��ng tác gi\a nrng E1 pectinase G và 
nhi/t E1 có ý ngh�a p < 0,05 (p = 0,015) E9i vWi t9c 

E1 dòng thQm màng UF. Khi t	ng pectinase G ti 
0,28 - 0,5% R nhi/t E1 45 - 55oC thì t9c E1 dòng 
thQm màng UF E%t giá tr  cao (lWn h�n 7,0 
L/h/m2) (Hình 2b). �9i vWi t��ng tác nrng E1 
pectinase G và thti gian (Hình 2c) cho thQy, 
pectinase G và thti gian có thH không phV thu1c 
l�n nhau n$u t	ng pectinase G (0,36 - 0,5%) ho�c 
thti gian (104 - 120 phút) cho t9c E1 dòng thQm 
màng E%t cao nhQt. N$u t	ng pectinase G ti 0,2 - 
0,36%, Erng thti gi`m thti gian trong kho`ng 60 - 
104 phút, t9c E1 dòng thQm màng UF E%t do có sY 
t��ng tác coa nrng E1 pectinase G và thti gian p < 
0,05 (p = 0,0114).  

�9i vWi t��ng tác cellulose T4 vWi nhi/t E1, 
t9c E1 thQm màng UF E%t cao khi có sY t��ng 
tác Erng thti cellulose T4 trong kho`ng 0,2 - 
0,3% và nhi/t E1 trong kho`ng 45 - 52oC, R nhi/t 
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E1 lWn h�n 52oC c4n có t��ng tác vWi l�Fng nhx 
cellulose T4 (0,2 - 0,23%), khi t	ng cellulose T4 
ti 0,31 - 0,5% thì t9c E1 màng thQm UF không 
phV thu1c vào nhi/t E1 trong kho`ng 45 - 55oC 
(B`ng 3 và hình 2d). Hình 2e và b`ng 3 thH hi/n 
sY t��ng tác gi\a cellulose T4 và thti gian tWi t9c 
E1 thQm màng UF có ý ngh�a th9ng kê p < 0,05 
(p = 0,0005), cellulose T4 t	ng ti 0,2 - 0,36% c4n 
thi$t có sY t��ng tác vWi y$u t9 thti gian t	ng ti 
60 - 100 phút. Bên c%nh Eó, t9c E1 dòng thQm 
màng có thH E%t cao khi cellulose T4 trong 
kho`ng 0,37 - 0,5%, ho�c thti gian ti 60 - 101 
phút. SY t��ng tác thti gian và nhi/t E1 tWi t9c 
E1 màng thQm có `nh h�Rng nhx tWi t9c E1 thQm 
màng, khi thti gian nhx h�n 82 phút ho�c nhi/t 
E1 nhx h�n 50oC thì c4n có sY t��ng tác Erng 
thti c` hai y$u t9, trong khi thti gian lWn h�n 82 
phút ho�c nhi/t E1 lWn h�n 50oC thì t9c E1 thQm 
màng E%t cao. 

3.4. KiHm E nh thYc t$ mô hình t9i �u hóa 

K$t qu` phân tích t9i �u hóa 30 thí nghi/m t%i 
b`ng 2 trên ph4n mXm Design -Expert® 13.0 cho 
thQy, khi sU dVng nrng E1 pectinase G 0,35%, 
cellulose T4 là 0,35%, thti gian 90 phút và nhi/t E1 
50˚C. Hàm l�Fng FOS thu E�Fc cao nhQt là 33,82%, 
t9c E1 dòng thQm màng l5c UF E%t 7,78 L/h/m2. 

Tuy nhiên, EH t9i �u hóa quá trình s`n xuQt c4n �u 
tiên thu nh7n hàm l�Fng E�tng FOS cao và t9c E1 
dòng thQm màng cao nhQt. Ti$n hành kiHm tra tính 
Eúng Evn coa mô hình t9i �u, t%i 01 EiHm t9i �u 
ng�u nhiên theo mô hình gFi ý R b`ng 4 t%i các 
thông s9: Nrng E1 pectinase G là 0,39% và 
cellulose T4 là 0,40%, nhi/t E1 50,4˚C và thti gian 
97,5 phút, ti Eó ch5n k$t qu` mong EFi t9i �u 
nhQt. Qua k$t qu` kiHm E nh giá tr  t9i �u ti thYc 
t$, hàm l�Fng FOS thu E�Fc E%t cao nhQt là 32,14% 
và t9c E1 dòng thQm màng UF là 7,64 L/h/m2. K$t 
qu` kiHm nghi/m thYc t$ cho thQy, hàm l�Fng 
FOS thu E�Fc và t9c E1 dòng thQm màng thQp h�n 
so vWi mô hình thu7t toán, Eã thH hi/n tính phù 
hFp vWi giá tr  Eã t9i �u coa mô hình. Nh� v7y, 
EiXu ki/n xU lý enzyme t9i �u EX xuQt là pectinase 
G 0,39%, cellulose T4 là 0,4%, nhi/t E1 50,4˚C và 
thti gian 97,5 phút. 

B`ng 2 và 4 cho thQy, EiXu ki/n xU lý t%i nrng 
E1 enzyme, nhi/t E1 và thti gian t9i �u có k$t qu` 
thu nh7n E�tng FOS E%t cao nhQt là 32,14% và t9c 
E1 dòng thQm màng UF E%t 7,64 L/h/m2. Nh� v7y, 
quá trình xU lý bZng enzyme Eã thu nh7n E�tng 
FOS t	ng 26,0% và t9c E1 dòng thQm t	ng 53,4% so 
vWi m�u không xU lý enzyme tr�Wc khi l5c (25,5% 
và 4,98 L/h/m2, t��ng -ng). 

B`ng 4. KiHm E nh giá tr  t9i �u E%t E�Fc ti mô hình so vWi thYc nghi/m 

�iXu ki/n t9i �u Theo thu7t toán 
Giá tr  thYc nghi/m (*)  
t%i các thông s9 t9i �u 

A B C D 
��tng FOS 

(%) 
Pflux          

(L/h/m2) 
��tng FOS 

(%) 
Pflux          

(L/h/m2) 

0,39 0,40 50,4 97,5 33,52 7,86 32,14 ± 0,02 7,64 ± 0,03 

Ghi chú: (*): Giá tr  trung bình coa ba l4n thYc nghi/m (n=3). 

4. K�T LU�N 
Ph��ng pháp bX m�t Eáp -ng E�Fc sU dVng 

thành công EH thi$t l7p các bi$n t9i �u trong quá 
trình xU lý d ch chi$t co hoàng sin cô bZng enzyme 
tr�Wc khi l5c màng UF. XU lý vWi enzyme pectinase 
G và cellulose T4 Eã cho hi/u suQt l5c l5c UF t9t 
h�n và thu nh7n E�tng FOS cao. Các EiXu ki/n xU 

lý t9i �u R nrng E1 pectinase G là 0,39%, cellulose 
T4 là 0,40%, nhi/t E1 50,4˚C và thti gian 97,5 phút. 
VWi EiXu ki/n xU lý E�Fc t9i �u hóa này, thu E�Fc 
d ch chi$t coa hoàng sin cô có hàm thu nh7n 
E�tng FOS t	ng 26,0% và t9c E1 dòng thQm màng 
UF t	ng 53,4% so vWi m�u không xU lý bZng 
enzyme. 
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Nghiên c-u này là m1t ph4n công vi/c coa DY 
án HFp tác nghiên c-u mã s9 2023-1 (Reference 
number: 5F75Ra1212) gi\a Công ty Amano 
Enzyme Inc., Nh7t B`n và Vi/n Công nghi/p thYc 
ph�m - B1 Công Th��ng) kinh phí tài trF nghiên 
c-u bRi Amano Enzyme Inc., Nh7t B`n. 
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OPTIMIZATION OF TREATMENT CONDITIONS OF HOANG SIN CO EXTRACT  
USING RESPONSE SURFACE METHOD 

Do Thi Thanh Huyen1, Nguyen Manh Dat1, Nguyen The Huynh1,  

Nguyen Thi Thu1, Nguyen Thi Hong Linh1, Chu Thang1, Nguyen Khanh Hong2 

1Department of enzyme and protein technology, Food Industries Research Institute 
2Facultry of Biotechnology, Ha Noi Open University 
Summary 

Response surface methodology was used to establish optimal conditions for the enzymatic 
treatment of the cylindrical root extract with maximum fructooligosaccharides (FOS) uptake and 
high membrane permeate flow rates. Process the extract under the following conditions: 
pectinase G concentration (0.2 - 0.5%), cellulase T4 concentration (0.2 - 0.5%), temperature (45 - 
55˚C) and time (60 - 120 minutes). Regression model with significant coefficient of determination 
R2 = 0.9879 and 0.9853, corresponding to the change in FOS sugar content and ultrafiltration 
membrane permeation flow rate. Pectinase G concentration is a factor that greatly affects the 
ability to absorb FOS sugar and membrane permeation rate (p < 0.05) for all dependent variables. 
Based on the reaction surface plot and contour lines, the optimal enzyme treatment conditions 
were at pectinase G concentration of 0.39%, celllulase T4 concentration of 0.4%, temperature 
50.4oC and time 97.5 minutes. With these optimal conditions, the FOS content is 32.14%, the 
permeate flow rate is 7.64 L/h/m2 and compared to the control sample (not treated with 
enzymes) it increased by 26.0% (FOS content), 53.4% (permeate flow rate). After enzyme 
treatment and filtration, the extract of hoang sin co roots can be used in drinking water formulas 
or as raw materials to develop other products. 

Keyworks: Fructooligosaccharides, enzyme treatment, response surface methodology, permeate 
flux, yacon juice. 
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NGHIÊN CQU C�U T�O, TÍNH CH�T CN LÝ  
VÀ THÀNH PHSN HÓA H�C C"A GT QU' 

(Cinnamomum cassia Blume) 
Nguy�n �-c Thành1, *, Tr4n V	n V�1, V� Th  Ngoan1, T% Th  Thanh H��ng1 
1Vi/n Nghiên c-u Công nghi/p ring, Vi/n Khoa h5c Lâm nghi/p, Vi/t Nam 

* Email: nguyenducthanh.fuv@gmail.com 
 

TÓM TCT  
Cây qu$ (Cinnamomum cassia Blume) là m1t trong nh\ng cây trrng có giá tr  kinh t$ cao, góp 
ph4n b`o v/ thiên nhiên, môi tr�tng sinh thái, Erng thti giúp xóa Eói, gi`m nghèo. Tuy nhiên, g� 
qu$ có nh�Fc EiHm là có tính chQt c� h5c, v7t lý thQp, d� b  nQm và côn trùng tQn công. Bên c%nh 
Eó, sau khi khai thác trong g� v�n trn t%i hàm l�Fng tinh d4u cao, EiXu này có `nh h�Rng tiêu cYc 
E$n chQt l�Fng dán dính c�ng nh� vi/c trang s-c s`n ph�m. Nghiên c-u Eã ti$n hành xác E nh 
E�c tính nguyên li/u g� qu$ t%i 2 cQp E1 tuNi khai thác là 8 tuNi và 13 tuNi, bao grm: CQu t%o (thô 
E%i, hiHn vi) g�, m1t s9 tính chQt v7t lý (kh9i l�Fng riêng, E1 co rút và giãn nR, E1 hút n�Wc), c� 
h5c (E1 bXn u9n t�nh, E1 bXn nén song song vWi thW) và thành ph4n hóa h5c. K$t qu` nghiên c-u 
cho thQy, g� qu$ 13 tuNi có tính chQt t9t h�n g� qu$ 8 tuNi, tuy nhiên sY khác bi/t là không lWn. 
Tính chQt v7t lý và c� h5c coa g� qu$ R c` 2 cQp E1 tuNi này EXu Eáp -ng E�Fc yêu c4u nguyên 
li/u EH s`n xuQt ván ghép thanh. Tuy nhiên, hàm l�Fng tinh d4u ch-a trong g� còn t��ng E9i cao 
(0,15%), sz `nh h�Rng E$n E1 bXn dán dính nên c4n có b�Wc nghiên c-u ti$p theo nhZm lo%i bx 
l�Fng tinh d4u này. 
Ti khóa: G� qu$, cQu t%o g�, tính chQt c� lý, tinh d4u. 

 
1. ��T V�N �
 

Hi/n nay, g� khai thác ti ring trrng Eang d4n 
trR thành ngurn nguyên li/u chính cho công 
nghi/p ch$ bi$n g�. VWi sY thay ENi E9i t�Fng 
nguyên li/u ti g� ring tY nhiên sang g� ring 
trrng, ngành ch$ bi$n g� R Vi/t Nam hi/n Eang 
t7p trung phát triHn ch$ bi$n các lo%i hình ván 
nhân t%o (ván ghép thanh, ván d	m, ván dán, ván 
MDF…) và các s`n ph�m g� xT EH s`n xuQt Er 
m1c trong Eó có Er m1c xuQt kh�u [1 - 3]. Ván 
ghép thanh là m1t trong nh\ng s`n ph�m ván 
nhân t%o E�Fc s`n xuQt vWi kh9i l�Fng lWn bRi 
nh\ng �u EiHm có thH t%o ra nh\ng tQm g� có kích 
th�Wc lWn, lo%i bx E�Fc nhiXu khuy$t t7t tY nhiên, 
d� gia công ch$ bi$n, t7n dVng E�Fc nguyên li/u. 
¦ n�Wc ta, s`n xuQt ván ghép thanh E�Fc hình 
thành ti m1t vài th7p niên trR l%i Eây, các s`n 
ph�m n1i thQt ti ván ghép thanh phù hFp vWi th  
hi$u coa ng�ti tiêu dùng [3]. 

Cây qu$ (Cinnamomum cassia Blume) là lo%i 
cây trrng có giá tr  kinh t$ cao, góp ph4n b`o v/ 

thiên nhiên, môi tr�tng sinh thái, giúp nhiXu h1 
Erng bào dân t1c xóa Eói, gi`m nghèo và v��n lên 
làm giàu [4]. Cây qu$ có giá tr  kinh t$ cao h�n 
h§n do vWi các lo%i cây lâm nghi/p khác nh�: Keo, 
br EX, b%ch Eàn,... và có thH sinh tr�Rng, phát triHn 
trên các di/n tích EQt b%c màu, EQt xói mòn…. �ây 
là loài cây không nh\ng Eem l%i giá tr  kinh t$ 
mang l%i cu1c s9ng Qm no, h%nh phúc cho ng�ti 
dân mà còn góp ph4n gi\ EQt, gi\ ring, phát triHn 
sinh k$ [5, 6]. 

Tuy nhiên, sau khi khai thác g� qu$ v�n còn 
ch-a hàm l�Fng tinh d4u cao, EiXu này `nh h�Rng 
không t9t E$n chQt l�Fng liên k$t c�ng nh� quá 
trình trang trí coa s`n ph�m g� [7, 8]. VWi g� có 
ch-a nhiXu tinh d4u, trong quá trình gia công ch$ 
bi$n s`n ph�m R nhi/t E1 cao sz x`y ra hi/n t�Fng 
bay h�i coa tinh d4u làm `nh h�Rng E$n kh` n	ng 
dán dính coa g� vWi keo dán [9]. Bên c%nh Eó, quá 
trình s�n pho lên g� có ch-a tinh d4u c�ng làm 
`nh h�Rng E$n màu svc coa lWp màng trang s-c 
[10, 11]. 
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Hi/n nay, ngurn nguyên li/u g� qu$ sau khi 
khai thác vx mWi chq dùng làm cây ch9ng trong 
xây dYng, ván xT thông th�tng, giát gi�tng và sU 
dVng làm nguyên li/u cho s`n xuQt m1t s9 s`n 
ph�m tho công m� ngh/ [2]. G� qu$ hi/n nay v�n 
ch�a E�Fc sU dVng r1ng rãi EH s`n xuQt ván ghép 
thanh. Vi/c ch�a t9i �u hóa sU dVng ngurn 
nguyên li/u g� qu$, E�c bi/t cho s`n xuQt ván 
ghép thanh, d�n E$n vi/c ch�a sU dVng hi/u qu` 
ngurn tài nguyên này. Vì v7y, vi/c nghiên c-u cQu 
t%o, tính chQt c� lý và thành ph4n hóa h5c coa g� 
qu$ EH làm c� sR Eánh giá, lYa ch5n ph��ng pháp 
xU lý lo%i bx l�Fng tinh d4u ch-a trong g�, góp 
ph4n sU dVng hi/u qu` ngurn g� nguyên li/u này 
là c4n thi$t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V7t li/u 

V7t li/u nghiên c-u là g� qu$ t%i 2 cQp E1 tuNi 
khai thác: 8 tuNi và 13 tuNi, E�Fc khai thác t%i 
huy/n B`o Yên, tqnh Lào Cai. 

Các m�u dùng EH nghiên c-u E�c EiHm cQu 
t%o, tính chQt c� lý hóa E�Fc lQy ti các thanh g� 
ch�a qua xU lý, không b  khuy$t t7t, không b  n-t, 
m9i m5t. M�u thí nghi/m sau Eó E�Fc gia công 
theo các tiêu chu�n hi/n hành. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c-u  

2.2.1. Ph��ng pháp xác E nh cQu t%o thô E%i và 
hiHn vi g� qu$ 

Quá trình nghiên c-u cQu t%o thô E%i và hiHn vi 
E�Fc thYc hi/n theo TCVN 14121:2024 [12]. M�u 
quan sát cQu t%o hiHn vi E�Fc cvt trên máy cvt tiêu 
b`n vWi E1 dày 15 - 25 µm, ti$n hành khU n�Wc, 
nhu1m màu và c9 E nh trên lam bZng keo Canada 
Balsam, E7y bZng lam kính mxng (lam E7y). CQu 
t%o hiHn vi coa m�u g� trên ba m�t cvt quan sát 
trên kính hiHn vi quang h5c Olympus BX41. 

2.2.2. Ph��ng pháp xác E nh m1t s9 thành 
ph4n hóa h5c g� qu$ 

G� qu$ sau khi sQy khô vX E1 �m 12% E�Fc 
ti$n hành cvt thành các m�u nhx. D	m g� E�Fc 
thu ti m�u g� nhx trên thông qua quá trình 
nghiXn và sàng. D	m g� tiêu chu�n sU dVng cho 
phân tích hoá h5c có kích th�Wc 0,4 - 0,6 mm. 

- Xác E nh hàm l�Fng các chQt tan trong n�Wc 
nóng và trong n�Wc l%nh theo TAPPI T 207 cm-99 
[13].  

- Xác E nh hàm l�Fng các chQt tan trong dung 
môi h\u c� theo TAPPI T 204 cm-97 [14]. 

- Xác E nh hàm l�Fng tinh d4u theo ph��ng 
pháp chi$t xuQt bZng h�i n�Wc nóng [15]. Cân 
chính xác 40 g d	m g� qu$ E�Fc cho vào bình 
ch�ng cQt vWi 800 ml n�Wc cQt. H�n hFp này sau Eó 
E�Fc gia nhi/t R 100oC trong 4 git. HFp chQt bay 
h�i thu E�Fc ti quá trình ch�ng cQt thông qua quá 
quá trình ng�ng tV R giàn l%nh. Hàm l�Fng tinh 
d4u trong g� qu$ E�Fc tính bZng kh9i l�Fng tinh 
d4u thu E�Fc chia cho kh9i l�Fng d	m g� khô ki/t. 

2.2.3. Ph��ng pháp xác E nh tính chQt v7t lý 
coa g� qu$ 

G� sau khi sQy khô vX E1 �m 12%, ti$n hành 
cvt thành các m�u nhx và ti$n hành thU nghi/m 
xác E nh các tính chQt v7t lý theo các tiêu chu�n 
sau: 

- Xác E nh kh9i l�Fng riêng coa g� theo TCVN 
13707-2:2023 [16]. 

- Xác E nh E1 co rút coa g� theo TCVN 13707-
13:2023 [17]. 

- Xác E nh E1 giãn nR coa g� theo TCVN 
13707-15:2023 [18]. 

- Xác E nh E1 hút n�Wc coa g� theo TCVN 
360:1970 [19]. 

2.2.4. Ph��ng pháp xác E nh tính chQt c� h5c 
coa g� qu$ 

G� sau khi sQy khô vX E1 �m 12%, ti$n hành 
cvt thành các m�u nhx và ti$n hành thU nghi/m 
xác E nh các tính chQt c� h5c theo các tiêu chu�n 
sau: 

- Xác E nh E1 bXn u9n t�nh theo TCVN 13707-
3:2023 [20]. 

- Xác E nh E1 bXn nén song song vWi thW theo 
TCVN 13707-17:2023 [21]. 

�H Eánh giá c�tng E1 dán dính coa g� qu$ R 2 
cQp E1 tuNi (8 tuNi và 13 tuNi), m�u g� sau khi sQy 
khô E�Fc gia công bào, phay m1ng ngón và ghép 
n9i EH Eánh giá chQt l�Fng dán dính sU dVng keo 2 
thành ph4n Koyobond® (KOYO SANGYO Co., 
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Ltd.). Sau khi t%o ván ghép, các tính chQt sau Eây 
E�Fc Eánh giá: 

- Xác E nh E1 bXn tr�Ft m%ch keo theo TCVN 
8576:2010 [22]. 

- Xác E nh E1 bXn kéo E-t m9i n9i (kéo song 
song vWi thW) theo TCVN 13707-6:2023 [23]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. ��c EiHm cQu t%o thô E%i và hiHn vi g� qu$ 

3.1.1. CQu t%o thô E%i   
G� qu$ có màu svc trvng hrng, thW th§ng, bX 

m�t g� m n, có mùi th�m, vòng n	m t��ng E9i rõ 
trên c` 3 m�t cvt, th�tng r1ng ti 4 - 6 mm.  

 
Hình 1. M�u g� qu$ 

3.1.2. CQu t%o hiHn vi 

  
Hình 2. Hình `nh phân b9 l� m%ch trên m�t cvt ngang 

G� có m%ch E�n và kép ngvn (2 - 4 m%ch), ít 
khi g�p m%ch kép dài 5 m%ch. M%ch phân tán, 
th�tng có xu h�Wng x$p thành hàng theo h�Wng 
xuyên tâm, xiên theo kiHu ch\ Z ho�c ch\ V (Hình 
2).   

S9 l�Fng m%ch trên 1 mm2 ti 11 - 14 m%ch, 
trung bình 12 m%ch. ��tng kính m%ch R cây có 
cQp 13 tuNi ti 80 - 129 µm, trung bình 100 µm. 
��tng kính m%ch R cây có cQp 8 tuNi ti 67 - 112 
µm, trung bình 85 µm. 

  
Hình 3. Hình `nh phân b9 l� m%ch trên m�t cvt ngang 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 8/2024 96 

Trong m%ch th�tng có thH bít d%ng màng 
mxng. B`n thong l� hình thang và b`n thong l� 
E�n cùng trn t%i, th�tng g�p 5 - 7 v%ch thang. L� 

trên vách gi\a các m%ch có hình tròn ho�c h�i b4u 
dVc x$p xen kz (Hình 4).   

  
  Hình 4. Hình `nh l� thông ngang gi\a các m%ch trên m�t cvt ti$p tuy$n 

Tia g� d  hình vWi nh\ng t7n cùng ngvn, cho 
y$u là tia 2 - 3 dãy t$ bào. Trên 1 mm th�tng g�p 7 
tia. ChiXu cao tia coa cQp 8 tuNi ti 171 - 459 µm, 
trung bình là 294 µm, chiXu r1ng ti 17 - 39 µm, 

trung bình là 28 µm. ChiXu cao tia coa cQp 13 tuNi 
ti 188 — 634 µm, trung bình là 320 µm, chiXu r1ng 
ti 16 - 45 µm, trung bình là 30 µm. 

  

Hình 5. Hình `nh t$ bào ti$t tinh d4u trong tia g� 
trên m�t cvt ti$p tuy$n 

Hình 6. Hình `nh t$ bào ti$t tinh d4u trong 
tia g� trên m�t cvt xuyên tâm 

T$ bào ti$t tinh d4u th�tng g�p R tia g� ho�c 
mô mXm. L� thông ngang gi\a m%ch và tia th�tng 
lWn h�n l� trên vách gi\a các m%ch. Mô mXm vây 
quanh m%ch không EXu. Ti nh\ng E�c EiHm cQu 
t%o hiHn vi coa 2 cQp E1 tuNi coa g� qu$ cho thQy, 
cQp 13 tuNi có E�c EiHm, kích th�Wc, s9 l�Fng các 
t$ bào, mô mXm m%ch, tia phát triHn Nn E nh và lWn 
h�n so vWi cQp 8 tuNi. 

3.2. K$t qu` xác E nh m1t s9 thành ph4n hóa 
h5c g� qu$ 

K$t qu` xác E nh hàm l�Fng các chQt chi$t 
xuQt trong n�Wc nóng, n�Wc l%nh và dung môi h\u 
c� E�Fc thH hi/n t%i b`ng 1. 

K$t qu` xác E nh cho thQy, g� qu$ có tNng 
hàm l�Fng chQt tan khá cao, E%t m-c kho`ng 

7,6%. VWi các loài g� có hàm l�Fng các chQt tan 
cao c�ng chính là ngurn th-c 	n, sz d� b  vi sinh 
v7t tQn công. �iXu này gi`i thích lý do nh�Fc 
EiHm coa g� qu$ rQt d� b  nQm bi$n màu và m5t 
tQn công. K$t qu` so sánh cho thQy, có sY khác 
bi/t gi\a các thành ph4n hóa h5c c� b`n trong g� 
qu$ R 2 cQp E1 tuNi khác nhau. VX c� b`n, g� R 
cQp E1 8 tuNi có hàm l�Fng các chQt cao h�n g� 
qu$ 13 tuNi tri hàm l�Fng tinh d4u trong g�. K$t 
qu` này t��ng Erng vWi nghiên c-u coa Shilei và 
cs (2011) [15], khi so sánh l�Fng tinh d4u ch-a 
trong g� chq bZng kho`ng 1/4 so vWi tinh d4u 
trong lWp vx qu$. Tuy nhiên, l�Fng tinh d4u này 
c�ng sz có `nh h�Rng E$n kh` n	ng liên k$t, dán 
dính c�ng nh� trang s-c bX m�t (s�n pho) coa g� 
qu$.  
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B`ng 1. Hàm l�Fng các chQt chi$t xuQt trong g� qu$ 

TuNi g� 
TT Thành ph4n hóa h5c c� b`n 

8 tuNi 13 tuNi 

1 Các chQt tan trong n�Wc l%nh (%) 1,31 1,18 

2 Các chQt tan trong n�Wc nóng (%) 2,35 2,67 

3 Các chQt tan trong 1% ethanol + benzene (%) 3,98 3,72 

4 Hàm l�Fng tinh d4u (%) 0,13 0,15 

3.3. K$t qu` xác E nh tính chQt v7t lý coa g� qu$ 

K$t qu` xác E nh kh9i l�Fng riêng cho thQy, 
g� qu$ R cQp E1 8 tuNi có giá tr  là 0,52 g/cm3 trong 

khi g� qu$ 13 tuNi E%t 0,54 g/cm3, t��ng E��ng g� 
nhóm V [24].  �1 co rút và giãn nR coa g� qu$ 
E�Fc thH hi/n t%i hình 7. 
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Hình 7. �1 co rút và giãn nR coa g� qu$ 

Tính chQt co rút và giãn nR coa g� qu$ E�Fc thH 
hi/n trong hình 8, không có sY khác bi/t lWn vX tính 
chQt gi\a g� 8 tuNi và g� 13 tuNi. Kh9i l�Fng riêng 
coa g� có `nh h�Rng E$n tính chQt c�, v7t lý coa g�. 
Qua k$t qu` phân tích tính chQt v7t lý coa g� qu$ 
cho thQy, g� qu$ có kh9i l�Fng riêng trung bình là 
0,52 g/cm3 E�Fc x$p vào nhóm có kh9i l�Fng thH 
tích thQp. �1 co rút coa g� cao trong khi Eó tq s9 
gi\a h/ s9 co rút theo ph��ng ti$p tuy$n vWi h/ s9 
co rút theo ph��ng xuyên tâm là 1,76 (l4n l�Ft là 
6,7% và 3,8%) nên có thH thQy, g� qu$ là lo%i g� d� b  
thay ENi kích th�Wc khi sQy c�ng nh� d� cong vênh. 
Khi bi$t E�Fc h/ s9, th l/ co rút coa g� giúp tính 
toán E�Fc E1 co rút coa ván xT g� qu$ khi sQy. M�t 
khác, trong công nghi/p s`n xuQt ván ghép thanh 

c4n t%o ra các thanh c� sR có kích th�Wc lWn h�n, 
c4n chú ý trong công nghi/p sQy E9i vWi lo%i g� này. 
G� qu$ có E1 hút n�Wc lWn (>135%) t%o EiXu ki/n 
cho vi/c b`o qu`n g� d� dàng bZng áp lYc th�tng. 
Vi/c hút n�Wc t9t coa g� còn thu7n lFi cho quá trình 
tr��ng nR, phân ly b1t giQy. 

3.4. K$t qu` xác E nh tính chQt c� h5c coa g� 
qu$ 

K$t qu` xác E nh tính chQt c� h5c coa g� qu$ 
E�Fc thH hi/n t%i hình 8. 

Tính chQt c� h5c coa g� qu$ E�Fc thH hi/n 
trong hình 8 không có sY khác bi/t lWn vX tính 
chQt gi\a g� 8 tuNi và g� 13 tuNi. Theo sY phân cQp 
chQt l�Fng g� theo tính chQt c� h5c (E1 bXn nén 
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d5c thW) g� qu$ E�Fc x$p vào nhóm III [24]. Tuy 
nhiên, E1 bXn u9n t�nh chq E%t nhóm IV (MOR 
nZm trong kho`ng 75 - 89,9 MPa). Khi so sánh vWi 
tính chQt v7t lý, thì g� qu$ E�Fc x$p t��ng E��ng 

vWi g� thu1c nhóm V. G� có thH dùng cho mVc 
Eích Eóng Er m1c và dùng trong xây dYng. Ngoài 
ra, g� qu$ có nhiXu �u EiHm Eáp -ng vWi yêu c4u 
g� dùng EH làm ván ghép thanh. 

0

20

40

60

80

100

Độ bền uốn tĩnh Độ bền nén dọc 
thớ

Độ bền trượt 
mạch keo

Độ bền kéo đứt 
mối nối

M
Pa

Gỗ 8 tuổi

Gỗ 13 tuổi

 
Hình 8. Tính chQt c� h5c coa g� qu$ 

Khi so sánh tính chQt v7t lý và c� h5c coa g� 
qu$ R 2 cQp E1 tuNi theo TCVN 12619-1:2019 [25] 
cho thQy, g� qu$ R c` 2 cQp E1 tuNi nghiên c-u EXu 
Eáp -ng E�Fc yêu c4u nguyên li/u s`n xuQt ván 
ghép thanh.  

4. K�T LU�N 

Các k$t qu` nghiên c-u vX E�c EiHm cQu t%o, 
tính chQt v7t lý và c� h5c coa g� qu$ R 2 cQp E1 
tuNi cho thQy, g� qu$ có màu svc sáng, t��ng E9i 
Erng EXu, g� qu$ thu1c nhóm V có kh9i l�Fng 
riêng thQp, c�tng E1 g� trung bình nên rQt phù 
hFp làm nguyên li/u EH s`n xuQt ván ghép thanh. 
K$t qu` nghiên c-u trên g� qu$ R 2 cQp E1 tuNi (8 
tuNi và 13 tuNi) cho thQy, các tính chQt c� h5c v7t 
lý c� b`n Eáp -ng E�Fc các yêu c4u sU dVng làm 
nguyên li/u cho công ngh/ s`n xuQt ván nhân t%o, 
cV thH là ván ghép thanh và m1t s9 lo%i hình s`n 
ph�m khác. Tuy nhiên, k$t qu` xác E nh thành 
ph4n hóa h5c cho thQy, g� qu$ có hàm l�Fng chQt 
tan t��ng E9i cao (7,6%) sz làm `nh h�Rng E$n E1 
bXn tY nhiên coa g�. Bên c%nh Eó, trong g� còn 
ch-a l�Fng tinh d4u nhQt E nh nên sz làm `nh 
h�Rng tiêu cYc E$n kh` n	ng dán dính, trang s-c 
coa g�. Vì v7y, vi/c nghiên c-u xU lý lo%i bx tinh 
d4u c�ng nh� m1t ph4n chQt tan trong g� qu$ EH 
t	ng c�tng E1 bám dính, E1 bXn tY nhiên là vQn EX 
c4n thi$t. �ây chính là c� sR EH ti$n hành các 
nghiên c-u ti$p theo vX xU lý lo%i bx tinh d4u, các 

chQt tan ch-a trong g� qu$ c�ng nh� Eánh giá các 
tính n	ng công ngh/ coa nguyên li/u. 

L"I C�M �N 

Công trình này thH hi/n k$t qu` nghiên c-u 
coa EX tài cQp tqnh “©ng dVng công ngh/ xU lý 
thoy nhi/t nâng cao kh` n	ng dán dính g� Qu$ 
(Cinnamomum cassia Blume) Eáp -ng yêu c4u s`n 
xuQt ván ghép thanh t%i Lào Cai” theo Quy$t E nh 
s9 2620/Q�-UBND ngày 03/11/2022 coa ªy ban 
Nhân dân tqnh Lào Cai. 
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STUDY ON ANATOMICAL FEATURES, PHYSICO - MECHANICAL PROPERTIES AND CHEMICAL 
COMPOSITIONS OF Cinnamomum cassia Blume 

Nguyen Duc Thanh1, Tran Van Vu1, Vu Thi Ngoan1, Ta Thi Thanh Huong1 
1Research Institute of Forest Industry, Vietnamese Academy of Forest Sciences 

Summary 

Cinnamomum cassia Blume is one of the plantation tree species with a high economic value, 
contributing to protecting nature and the ecological environment, while also contributing to the 
socio - economic development of many localities. However, Cinnamomum cassia wood has the 
disadvantage of having a low mechanical and physical properties, susceptible to fungal and insect 
attacks. Besides, after harvesting, the wood still has a high essential oil content, which has a 
negative impact on the bonding quality of the adhesive as well as the final wood product's 
decoration. This article investigated the characteristics of Cinnamomum cassia wood at two 
harvesting age levels, ie 8-year-old and 13-year-old. The investigation parameters including: Wood 
structure at macroscopics and microscopic scale, some physico - mechanical properties and main 
chemical constituents. Research results showed that 13-year-old Cinnamomum cassia wood had 
better properties than of 8-year-old wood, but the difference is not significant. Both type of 
Cinnamomum woods reached the material requirement for the production of fingerjoint boards. 
However, the amount of essential oil contained in wood is still relatively (0.15%), so further 
research to remove this amount of essential oil is necessary. 
Keywords: Cinnamomum cassia, wood anatomy, physico - mechanical properties, essential oil. 

Ngày nh7n bài: 24/6/2024 
Ngày chuyHn ph`n bi/n: 12/7/2024 
Ngày thông qua ph`n bi/n: 23/7/2024 
Ngày duy/t E	ng: 31/7/2024 


	Muc luc thang 8  ky 1..pdf
	kỳ 1 tháng 8 trang 3-47.pdf
	Kỳ 1 tháng 8 trang 48-100.pdf



