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MUC LUC
TRAN THI THU, TO THI MAI HUONG, HA THI THANH DOAN,
TRAN THI NGOC DIEP, LE THI HUYEN TRANG, VU DANG TOAN.
Nghién ctu kha nang chiu han cla 150 gidng Ita dia phuong tai
Ngan hang gen cay trong Quéc gia
KHUAT THI MAI LUONG, NGUYEN THI THUY NGOAN, TRAN
HUYEN TRANG, HO THI HUONG, DANG THI XUAN, LE HUNG
LINH. Banh gia dac diém hinh thai va phan tir cla loai sam thuéc chi
Panax thu thap & huyén Ba Bé, tinh Bac Kan
TRAN THI VAN, HOANG THI THAO, NGUYEN TUAN VO,
NGUYEN QUANG TIN. Anh hudng cia kj thuat cit tia canh va phan
bon 14 dén su ra hoa, dau qua, nang suat va chat luong mit siéu sém
tai huyén Cai Be, tinh Tién Giang
PHi DINH NAM, NGUYEN HONG TUYEN, LE THI LOAN, VU PANG
TOAN, VU DANG TRUGNG. Nghién ciu tinh chéng chiu bénh héo
vang (Panama) véi mot s6 giong chudi trong diéu kién nha Iudi
PINH QUANG HIEU, BUI THI PHUONG LOAN, MAI VAN TRINH,
CAO HUONG GIANG. Panh gia dac diém dat canh tac lda bi nhiém
man tai mot s@ tinh ven bién ving déng béng song Clru Long
NGUYEN VAN DUY, NGUYEN THANH SON, CHU HOANG NGA,
PANG VU BINH, VUONG THI LAN ANH, DAO ANH TIEN, TA PHAN
ANH. Chon loc nang cao nang suat hai dong vit bién 15 - Dai Xuyén
NGUYEN NHAT MINH PHUGONG, MAI THI BINH, TRAN KIM BAO,
NGUYEN BAO LOC, TRAN CHI NHAN. Anh hudng ca tJ I& nhan
hat xoai b6 sung va ché do thanh tring dén chat luong nudc ép dua
hau
DUONG THI PHUONG LIEN, HO THI KHA TU, VO THI DIEU,
DUONG KIM THANH. Anh hudng clia enzyme protease dén kha
nang trich tinh bt tir hat mit (Artocarpus heterophyllus Lam.)
PO THI THANH HUYEN, NGUYEN MANH PAT, NGUYEN THE
HUYNH, NGUYEN THI THU, NGUYEN THI HONG LINH, CHU
THANG, NGUYEN KHANH HONG. T6i vu hoa diéu kién xdr Iy
enzyme nham thu nhan dich chiét ¢ hoang sin ¢ sir dung phuong
phap bé mat dap img
NGUYEN PUC THANH, TRAN VAN V0, VO THI NGOAN, TA THI
THANH HUONG. Nghién citu c&u tao, tinh chat co Iy va thanh phan

hoa hoc clia gb qué (Cinnamomum cassia Blume)
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KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU KHA NANG CHIU HAN CUA
150 GIONG LUA BIA PHUONG TAI NGAN HANG
GEN CAY TRONG QUOC GIA
Tran Thj Thu®", Té Thi Mai Huong®, Ha Thi Thanh Poan’,
Tran Thi Ngoc Diép!, Lé Thi Huyén Trang!, Vit Ding Toan?

TOM TAT

! Truong Pai hoc Hung Vuong

2Trzmg tim T34i nguyén thuc vit

3 Truong Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi
"Email: tranthithu @hvu.edu.vn

Nghién cttu nham xac dinh kha nang chiu han va kha ning phuc hoi ctia 150 giong lua dia
phuong duoc luu gitr va bao tén tai Ngan hang gen cay trong Quoc gia theo phuong phéap gay han
nhan tao & cac giai doan sinh truong khac nhau. Két qua nghién ctru cho thdy, cac giong laa c6

phan tng khac nhau voi diéu kién han & mdi giai doan sinh trudong, phat trién. Giai doan mam cé

28 giong lua, giai doan 3 14 c6 22 giong lua, giai doan dé nhanh c6 51 giong laa, giai doan trd cé 4
giong lua cé kha nang chiu han t6t... Dac biét, 2 giong lua (Tam den Hai Phong va Té 1é Hoa
Binh) c6 kha nang chiu han t6t & ca 3 giai doan sinh trudng (giai doan 3 14, giai doan dé nhanh va
giai doan trod), 2 giong lua (Mot bui va Neang con) c6 kha nang chiu han tot & 2 giai doan (giai
doan dé nhanh va giai doan trd). Trong diéu kién han nhan tao 4 giong lia: Tam den Hai Phong
(SDK 253), Té 1é Hoa Binh (SPK 553), Mot bui (SDK 2332) va Neang con (SPK 12068) cho nang
suat tuong duong hoac cao hon doi ching CH5 (3,13 tan/ha).

T khéa: Chiu han, danh gid, lia, ngan hang gen.

1. BAT VAN BE

Trong boi canh bién d6i khi hau dang dién ra
gay gat, dac biét trong nhitng nim gan day tinh
hinh han han trén thé gidi ngdy cang tré nén
nghiém trong, c6 xu huong gay gat kho kiém soat
[1]. Trong d6, san xuit nong nghiép 1la mot trong
nhing linh vuc duoc danh gia dé bi tén thuong
nhat do han han [2]. Tai Viet Nam, han han 1a
thién tai c6 xu huéng xuat hién thuong xuyén va
gay thiét hai nang né cho san xuat nong nghiép,
dung th ba chi sau la va bao [3]. Trong d6, cay
lua (Oryza sativa) 1a cay lwong thuc chinh, nhung
rat man cam véi han do hé thong ré nho, khi
khéng rat nhay cam va 14 nhanh bi gia hoa khi gap
han [4]. Vi thé, mot huong nghién ctu trong linh

vuc nong nghiép hién nay, d6 1a chon tao ra giong
lta moi thich tng véi bién d6i khi hau va dam bao
an ninh lwong thuc 1a can thiét.

Ngan hang gen cay trong Quéc gia dang luu
gitt trén 10.000 mau giong lua khac nhau duoc thu
thap tr cac dia phuwong trong ca nuoc. Day la
nguodn gen mang nhiéu tinh trang quy lam vat liéu
cho cong tac lai chon tao giong moi [5], [6]. Thoi
gian qua cac nghién cttu ctia Nguyén Thi Thu Hoai
(2005) [7], Trinh Thuy Duong va cs (2019) [8],
Hoang Thi Giang va cs (2021) [9], cha yéu tap
trung vao cong tac thu thap thong tin ngudn gen,
budc dau danh gia cac dac diém hinh thai, sinh ly
sinh hoa va di truyén lién quan dén tinh chiu han
dé phuc vu cho chon tao giong moi. Mac du da co
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nhitng nghién ctru chon tao giong lda chiu han
nhung chua tao ra duoc nhiéu giong lua chiu
han, nang suat cao phuc vu san xuat tuong xing
voi tiém nang. Chinh vi vay, nghién ctu kha
nang chiu han cta cac giong laa dia phuong la
yéu cau cap thiét nham phan nhém, xac dinh cac
nguédn gen chiu han tot va dé xuit nhu nguodn vat
lieu khoi dau phuc vu chon tao giong lua chiu han
hodc giodi thiéu truc ti€p cho san xuat & nhimng
vung kho khan vé nudc tudi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu nghién ctu

- Thi nghiém gom 150 giong lua duoc thu
thap tit cac dia phuong trong ca nudc, trong do co
74 giong lua c6 ngudn goc thu thap tir cac tinh
phia Bac (Hai Phong, Son La, Hoa Binh, Yén Bai,
Lai Chau, Lao Cai, Pién Bién, Nam Dinh, Hung
Yén, Vinh Phuc, Hai Duong, Tuyén Quang, Ninh
Binh), 42 giong lua c6 nguon goc thu thap tir cac
tinh mién Trung va Tay Nguyeén (Thanh Hoa,
Nghé An, Khanh Hoa, Quang Tri, Quang Binh,
Quang Nam DPa Nang, Quang Ngai, Thira Thién
Hué, Ninh Thuan, Binh Thuan, Binh Dinh), 34
giong lua c6 nguon goc thu thap tir cac tinh phia
Nam (Can Tho, Kién Giang, An Giang, Bén Tre,
Ba Ria - Viing Tau, Ca Mau, Tay Ninh); giong CH5
lam doi ching

- Dung dich Kimura B bao gdm cac nguyén to
da luong (NH4N 03, NaH2PO4.2H2O, K2SO4,
CaCl.2H 0, MgSO,.7H,0) va nguyén to vi luong
(MnC12.4H20, (NH4)6. M07024.4H20, ZnSO4.H20,
H3B03, CuSO4.5H20, FeC13.6H20, CHO .HzO)

6 8 4
[10]. Dung dich @ x& ly gay han nhan tao
Polyethylen glycol 6000 (PEG 6000).

- bia diém nghién ctu tai Trung tam Tai
nguyén thuc vat, Viéen Khoa hoc Nong nghiép Viét
Nam.

2.2. Phuong phap nghién ctru

- Thi nghiém 1: Danh gid kha nang chiu han
cua cdc giong hia dia phuong giai doan mam

banh gia kha nang chiu han cta cac mau
giong laa thong qua ty 1é ndy mam cua hat, sau khi
duoc xit ly bang dung dich 40% PEG 6000. Hat
giong duoc ngam trong dung dich 40% PEG 6000
trong vong 48 gio. Rira sach va dat vao dia petri co
16t gidy loc dé hat hut 4m, ndy mam [11].

Thi nghiém duoc bo tri hoan toan ngau nhién,
3 lan nhéc lai, méi 1an nhéc lai 20 hat. D6i ching 1a
CH5 va déi chirng ngam hat moi truong nudc.

Sau 7 ngay tién hanh do dém cac chi tieu dé
danh gia kha nang chiu han:

Ty lé hat ndy mam (GR%) = S6 hat ndy mam
(n) /S6 hat duoc gieo (N) x 100.

Chiéu dai ré mam (mm), chiéu dai mam (mm)
ctia 5 hat mam/cong thiec/1an nhic.

- Thi nghiém 2: Panh gia khi nang chiu han
cua cdc giong Iia dia phuong giai doan 3 14

Thi nghiém duoc bo tri theo phuwong phap thi
nghiém 1 nhan t6 vo6i 3 1an nhac. Hat giong duoc
xit Iy ngdm 0 kich thich ndy mam (khr trung
bang Ethanol 10% trong 3 phut va NaOCl 5% trong
30 phut, sau d6 ngam nudc 30°C trong 2 ngay
cho toi khi nut nanh). Tiép theo, cac hat nay
mam duoc gieo vao ciac khay ma chtra bun
ruong day 5 cm. Khi ma duoc 3, 4 14 that, trong
cay vao cac chau (65 cm x 38 cm x 18 cm) chira 16
lit dung dich dinh duong Kimura B. Do pH = 5
duogc duy tri trong sudt thoi gian sinh trudng (st
dung NaOH 10% hoac HC1 10% dé hiéu chinh).
Thay méi dung dich dinh duéng ct 7 ngay/lan.
Cay duoc co dinh bang x6p mut, v6i phan ré
trong dung dich dinh duong. Méi chau tréong
duoc 60 cay (10 cay x 6 giong/1an nhéic).

Xt ly han ngay khi cay phuc hoi sau cay.
Khi cay phuc héi sau trong (5 ngay sau cay),
gay han nhan tao bang cach thay méi dung dich
dinh duong Kimura B, b6 sung dung dich 20%
PEG 6000 [12]. Sau 7 ngay tién hanh danh gia
kha nang chiu han. Sau do6 tiép tuc cung cap day
di nudc, theo doi va danh gia kha nang phuc
héi ctia cAc mau giong.

4 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 8/2024
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Danh gia kha nang chiu han qua theo do6i do
cuon 14 theo thang diém 0 - 9. Panh gia kha
nang phuc hoi ma sau cac ngay gay han theo
thang diém 1-9 [13].

- Thi nghiém 3: Panh gia kha nang chiu han
cua cdc giong lia dia phuong ¢ giai doan sinh
truong sinh duong (dé nhanh) va sinh truong sinh
thire (tro) trong nha luoi

Khi ma c6 3 14 that, cdy méi mau giong ctia
150 giong lua dia phuong vao trong 3 chau vai (3
lan lap lai), méi chau 3 cay, cdy theo hinh tam
giac. Gay han nhan tao khi cay lua dé nhanh ro
va khi bat dau trdé bang cach chat toan bo nuoc
trong x06 va ngimg cung cap nuodc. Thoi diém
danh gia kha nang chiu han: Sau khi gay han
nhan tao 14 ngay véi sinh truéng sinh duong va
10 ngay voi sinh truong sinh thuc. Nhing giong
laa c6 kha nang chiu han & giai doan sinh
truong sinh duong, tiép tuc duoc danh gia kha
nang chiu han & giai doan dong, tro [14].

banh gia kha nang phuc hoi: Sau khi danh
gia kha nang chiu han, tiép tuc cung cap day da
nuéc va theo doi kha nang phuc héi, sinh
truong, phat trién cua cay lua dén khi thu
hoach.

Thang diém danh gia kha niang chiu han va
kha nang phuc hoéi theo hé thong tiéu chuin danh
gia cay laa cua IRRI (2002) [13].

Cdc chi tiéu theo doi: S6 nhanh/khom, so
bong/khom, s6 hat/bong, so hat chac/bong, ty 1é
hat chic (%), khoi luong 1.000 hat, nang suat ly
thuyét (tinh trén mat do 25 khom/m?).

Phurong phap xit Iy so liéu

S6 lieu duoc xtt ly theo phuwong phap thong
ké mo ta dinh tinh va duoc xtt Iy bang Excel.

Thoi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctru duoc thuc hién tir thang 6/2022
- 10/2023 tai Trung tam Tai nguyén thuc vat,
Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Danh gia kha ning chiu han ctia cac giong
laa dia phuong giai doan mam

Kha nang moc mam ctia hat trong diéu kién
thi€u nudc 1a mot trong nhitng chi tiéu quan
trong trong qua trinh tuyén chon giong c6 kha
nang chiu han. Nhitng giong c6 kha nang chiu
han 1a nhitng giong c6 kha niang ndy mam tot
trong diéu kién thiéu nuoc [8]. St dung dung
dich PEG 6000 giong nhu mot tac nhan gy ra
han, 1am han ché qua trinh thdm thau cta nudc
vao hat do d6 lam cham qua trinh moc mam va
ngan chan su phat trién ctia cdy mam [15], [16].

Béang 1. Phan nhém kha ning ndy mam cta 150 giéng lta trong thi nghiém

Cao hon va twong duong | Thap hon daéi chimg
Kha ning nay mam voi d6i chimg CH5 CH5
S6 mau Ty le (%) S6 mau Ty le (%)
Trong moéi truong nuéc - TO 136 90,67 14 9,33
Moi truong 40% PEG 6000 - T1 99 66,0 51 34,0
Mtc suy giam (T1 - T0/T0) 85 56,67 65 43,33
Mau dai dien SDK 11, 200, 553, 3332 3493, 3522, 4806, 6230

Ghi chu: Ty Ié ndy mam cua CHb trong moi truong nuoc: 100%, moi triuong PEG 6000 nong do 40%:

96,67%.

Bang 1 cho thdy, trong moi truong nudc:
136/150 giong laa va doi ching CH5 c6 ty lé nay
mam dat 100%, 10 giong lua c6 ty lé ndy mam 90 -
95%, 4 giong lua co ty lé ndy mam thap hon 85%.

Khi duwoc xtr Iy ngam hat bang dung dich 40% PEG
6000, ty 1é ndy mam cta hau hét cic mau giong
déu c6 xu thé giam. Trong d6, 99/150 giong lua co
ty 1& ndy mam cao hon hodc twong duong voi doi
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ching CH5 (chiém 66%), 51 giong lda co ty 1é nay
mam thap hon do6i chimg CH5 (chiém 34%), 65
giong lia mic suy giam ty 1é ndy mam cao nhiéu
hon d6i chimg CH5. Muc suy giam cta ty 1é nay
mam khi gap han cta cac giong ciing khac nhau.

bay ciang la nhan dinh ctia Leu Quang Huy (2017)
[4] khi xtt ly bang dung dich 40% PEG 6000 cho
100 mau giong lua viing Bac trung bo, ty 1é nay
mam suy giam tir 1,7 - 35% va c6 10 mau khong nay
mam.

B Caohon
vatwong

dwongvaol
doi chnmg

CHS

Trong méi
trwong nwécTO

Moi trweomg 40%
PEG6000T1

Thap hon
doi chamg
CHS

./,

T -
Miic suy giam
(T1-TO/TO)

Hinh 1. D6 thi phan nh6m kha ning nay mam cia 150 giong lua

Theo doi kha nang sinh trudng ctia hat mam
thong qua chi tiéu chiéu dai ré va chiéu dai mam
tai bang 2 cho thdy, trong méi truong han chiéu
cao cay giam va chiéu dai ré mam thuong tang lén,
mturc bién dong nay phu thuoc vao dac diém cua
ting giong. Trong diéu kién khong gay han co
60/150 giong lua c6 chiéu cao cay mam va 73/150
giong ltua co6 chiéu dai ré hon hodc twong duong

voi doi chimg. Khi xit Iy gay han bang 40% PEG
6000 ty le nay giam co 20 giong lua c6 chiéu dai
mam cao hon hoac twong dwong doi chimg CHD5,
chiém ty le 13,3%, dai dién 1a mau giong c6 SDK
135, 760 va 12 giong lua c6 chiéu dai ré hon hoac
bang doi chung CH5, chiém ty 1é 8%, dai dién 1a
giong c6 SDK: 3332, 14252.

Béang 2. Phan nhom kha niing sinh truéng cta cta 150 gidng lia dia phuong trong giai doan mam

Chiéu cao cady mam Chiéu dai ré mam
Chi tieu Cao‘vhon }}/(?ac TEap hon Cao‘vh(m l}/(?ac Thép hon d6i
bang doi doi ching bang doi chitne CHS5
chimg CH5 CH5 chimg CH5 &
Mbéi truong nuée - | S0 mau 60 90 73 77
T0 Ty le (%) 40,0 66,0 48,67 51,33
Moi truong 40% S6 mau 20 130 12 138
PEG 6000-T1 | Tyle (%) 13,3 86,7 8,0 92,0
Mtrc suy giam
20 130 19 131
(T1-T0/T0)
Giong lua dai dién c6 SDK 135, 760 6969, 7913 3332, 14252 6969, 7913, 9585

Ghi chu: Giong doi ching CHb5: Moi trurong gy han chiéu cao cdy 56,52 mm, chiéu dai ré mam
26,21 mm; moi truong nudc co chiéu cao 63,2 mm va chiéu dai ré 16,8 mm.
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Két qua nghién ctru ctia Trinh Thu Hoai
(2005) [7] cho thay, nhimng giong c6 kha ning
chiu han tot 1a nhitng giéng c6 kha nang moc
mam tot, sinh trudng tot ngay ca trong diéu kién
thi€u nudc. Trong 150 giong lda dia phuong duoc
danh gia nam 2022 c6 28 giong lua c6 kha nang

chiu han t6t giai doan mam, 3 giong lua (Ba

trang huong, Khau boong lam, Kh4u la lanh) c6
kha nang sinh trudng, ty 1é ndy mam trong moi
truomg gay han 40%, PEG 6000 tot nhat (Bang 3).
St dung gay han bang 40% PEG 6000 cho 100
giong lua mién Trung, Trinh Thiy Duong va cs
(2019) [8] da chon dugc 19 giong c6 kha niang

chiu han tot & giai doan mam.

Bang 3. Mot s6 giong lua c6 kha nang chiu han t6t nhat & giai doan mam

Moi truong 40% PEG 6000
X Ty 1é ndy mam | Chiéu cao cay (Chiéu dai ré mam|
STT SbK Tén nguon gen X
%) mam (mm) (mm)
1 3332 Ba trang huéng 100,00 56,91 28,41
2 14279 Khau boong lam 100,00 57,00 30,19
3 14792 Khau la lanh 95,00 59,32 26,42
4 14574 boi chimg CH5 96,67 56,52 26,21

3.2. Kha ning chiu han va phuc héi ctia cac
ngudn gen lia giai doan 3 14

Thi nghiém nghién cttu anh hudéng cua
dung dich 20% PEG 6000 dén mutc do cuon 1a &
giai doan ma 3 14 va kha nang phuc héi duoc
danh gia sau 10 ngay cho nuoc vao, thang diém
duoc ghi nhan tir 1 - 9. Két qua da phan lap 150
giong lua dia phuong thanh 3 nhom giong thé
hién & bang 4. Kha nang chiu han tot voi 29
giong lua, chiém 19,33% téng s6 mau nghién
ctru, khi hinh thai va mau sic 14 van biéu hién
binh thuong hay bi cuén nhe theo hinh chitt V
(diém 1 - 3); chiu han trung binh v6i 32 giong
lua, chiém 21,33%, khi bo 14 bi bién dang theo
hinh chi V sau hoac niang hon nhu hinh cht U
(diém 5); chiu han kém va rat kém véi 89 giong
lua, chiém 59,33% (diém 7 va 9), 1a nhttng mau
giong c6 bo 14 bi bién dang mot phan hay toan

b6 ma dic trung chinh 1a cuén theo hinh chit O

hoac bo chat lai. Két qua danh gia cho thay, co6
47 giong lua c6 kha nang phuc hai tot, 56 giong
lta c6 kha nang phuc hoi trung binh, 47 giong

lta phuc hoi kém.

bac biét, trong giai doan ma co 20/150
giong lua vira kha nang chiu han tot vira c6 kha
nang phuc héi tot 1a giong lua c6 SPK: 11, 58,
85, 135, 149, 253, 318, 553, 1048, 2395, 3360,
3487, 3488, 3494, 3506, 7910, 9532, 12059, 13425,
13435 va d6i chimg CH5. Két qua nghién ctu
ctua Luvu Quang Huy va cs (2017) [4], d@a phan
nhom duogc kha nang chiu han & giai doan 3 la
ctia 100 giong laa dia phwong vung Bac trung bo
va tim ra duoc 32 giong chiu han tét, 36 giong
phuc hdi tot, trong do, c6 32 giong lda vira chiu
han t6t, vira phuc hoi tot. Trong khi d6, két qua
nghién ctru ctia Trinh Thuy Duong va cs (2019)
[8] chi tim duwgc 10/100 giong lua dia phuong

vung Béc trung bo chiu han tot & giai doan 3 14.
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Béang 4. Phan nhom mitc d9 chiu han ctia mot s6 giong lda dia phuong & giai doan 3 14

Kha nang chiu han Kha nang phuc héi
STT Phan nhom
S6 mau Ty 1lé %) S6 mau Ty le %)
1 Tot (diém 1-3) 29 19,33 47 31,33
2 Trung binh (diém 3-5) 32 21,33 56 37,33
3 Kém (diém 7 - 9) 89 59,33 47 31,33

Ghi chii: Trong 150 giong liia dia phuong, ¢ 3 giong SPK: 9532, 12088, 12101, do thoi gian sinh
truong rat ngdn nén khong tién hanh thi nghiém gay han giai doan sinh truong, sinh duong.

3.3. Kha niing chiu han, kha niang phuc héi
clia cac nguodn gen lua dia phuong & giai doan
sinh truedéng, sinh duong

banh gia téng hop kha nang chiu han va
kha nang phuc hoi cho thay, gitra 2 chi tiéu nay
co6 su lién quan chat che [4]. Két qua danh gia
kha nang chiu han va phuc hoi 147 giong lua dia
phuong va do6i chimg CH5 duoc thé hién & bang
5 cho thay: C6 51/147 giong laa c6 tinh chiu han
tot (diém 1 - 3) twong duong véi doi ching CH5,
chiém 34,7% va 65/147 giong lia c6 kha nang
phuc héi tot, chiém 44,2%. Pac biéet, trong dé co
51 giong lua vira c6 kha nang chiu han t6t, vira

c6 kha nang phuc hoi tot, dién hinh 1a cac giong
lua dién hinh c6 SPK: 11, 253, 533. Hoang Thi
Giang va cs (2021) [9] khi danh gia kha nang
chiu han ctia cac giong lua & giai doan sinh
trudng, sinh duong sau 2 tuan gay han da khang
dinh mutc chong chiu bién dong manh, 85/102
giong lua duoc danh gia chong chiu va khong
chon duoc giong lia chiu han tot. Trong khi &
giai doan nay, Trinh Thuy Duwong cs (2019) [8]
da chon ra duoc 17/100 giéng chiu han tot; Luu
Quang Huy va cs (2017) [4] chon duoc 14/100
giong co6 tinh chiu han t6t va kha nang phuc hoi
tot.

Béng 5. Phan nhém mitc d¢ chiu han ctia 150 giong lia dia phuong & giai doan sinh trudng, sinh duong

Kha nang chiu han | Kha nang phuc héi Giéng lta dién
STT Phan nhom hinh ¢6 S
Sémau | Tyle %) | Somiu | Tyle % | MnhcoSDK
1 Tot (diém 1-3) 51 34,7 65 44,2 11, 253, 533
2 Trung binh (diém 3-5) 14 9,5 15 10,2 3363, 3506
3 Kém (diém 7-9) 82 55,8 67 45,6 9588, 9908, 12105

3.4. Kha niing chiu han cta c4ac ngudén gen
lda dia phuong & giai doan sinh truéng, sinh
thuc

Sau khi co6 két qua danh gia kha niang chiu han
va kha nang phuc héi & giai doan sinh trudng, sinh
duong, tong so 67 giong lua duoc danh gia c6 kha
nang phuc hoi tot va trung binh dwoc ti€p tuc gay
han nhan tao & giai doan sinh truéng, sinh thuc.

Két qua nghién cttu da xac dinh duoc 6/67 giong
lua c6 SDK: 253, 553, 12068, 2395, 2332, 9563 c6
kha nang chiu han tot & giai doan sinh trudng, sinh
thuc, 23/67 giong lua c6 kha nang chiu han trung
binh. 4 giong lua: TAm den Hai Phong, Té 1é Hoa
Binh, Mot bui va Neang con c6 SPK: 253, 553,
2332, 12068 c6 kha nang phuc hoi tot (diém 1 - 3)
va 26 mau giong cé kha niang phuc héi muc trung
binh (diém 3 - 5) (Bang 6). Két qua nghién ctru ctia
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Luu Quang Huy va cs (2017) [4], da khang dinh
giai doan sinh truong, sinh thuc la thoi ky cay lua
c6 nhu cau vé nudc rat 1on dé tang sinh khei, tich
lity chat kho vao hat, do do rat man cam voi su
khing hoang vé nudc. Nghién cttu da chon duoc
giong c6 SDK: 12 - Tt thoi Thanh Hoéa; 299 - Tam
d6 Thanh Hoa va 585 - Mua Trang Thanh Hoa va
doi ching CH5 1a c6 kha niang chiu han sau gay

han 10 ngay. Két qua nghién ctu ctia Trinh Thuy
Duong cs (2019) [8] ciing nhan dinh giai doan
dong, tro cay lua rat man cam voéi diéu kién
thiéu nudc va lua chon duoc 1 giong Khiu ma
giang c6 SPK 4792 c6 kha nang chiu han tot, 3
giong chiu han trung binh, 42 giong lua chiu
han kém.

Bang 6. Phan nhém mitc ¢ chiu han ctia mot s6 mau giong lia & giai doan sinh trudng, sinh thuc

Kha nang chiu han | Kha nang phuc hoi e
. , Giong lua dién
STT Phan nhom hinh ¢6 SDK
Somau | Tyle %) | S6 mau | Ty le (%)
X0 (AR 253, 553, 2332,
1 |Tot (diém1-3) 6 9,0 4 6,0 19068
2 |Trung binh (diém 3-5) 23 34,3 26 40,3 11, 1048, 9563
3  |Kém (diém 7-9) 38 56,7 36 53,7 3507, 7303, 7827

Kha nang phuc hoi sau han 1a thuéc do tiém
nang nang suat trong diéu kién han [17], cac
giong lua c6 kha nang phuc hoi tiép tuc duogc
cham soc dén thu hoach. Tuy nhién, quan sat
thay hién tuong 14 kho héo (diém 7 - 9) xdy ra &
hau hét cac mau giéng va khong cho thu hoach,
ngoai trit 4 giong lua chiu duoc han (Tam den Hai
Phong, Té 1é Hoa Binh, Mot bui va Neang con).
Céc giong lua c6 kha nang phuc hoi muc trung
binh c6 ty 1é hat Iép rat cao, hau hét khong cho
nang suat.

Két qua nghién cttu cac chi tiéu cau thanh
nang suat ctia mot s6 giong trién vong cho thay:
Khi gap han kéo dai, miac du cho thu hoach
nhung cac chi tiéu cau thanh ning suat cta cac
giong khong cao, s6 bong/khom, s6 hat/bong
va ty lé hat chic thap (Bang 7, hinh 2). Tuong
te nhu khang dinh ctia Luu Quang Huy va cs
(2017) [4]: Ngoai trit khoi luong 1.000 hat (P
1.000) khong co su thay déi 1on, hau hét cac yéu
t6 cau thanh nang suit ctia cac mau giong lua
trong diéu kién gay han déu thap. Trong do, so

bong/khom va ty 1é hat chac/bong co6 su chénh
léch 16n nhat, ty lé hat chac/bong thap dang ké.
S6 hat/bong ctia cac nguon gen déu thap hon so
voi doi ching CH5. Nhu vay, han da anh huong
dén hau hét cac yéu té cau thanh nang suat cia
cac giong lua, trong d6 lam giam ro rét so
bong/khém va ty 1é hat chic/bong. Cé thé noi
day 1a diém mau chot va 1a nguyén nhan chinh
lam gidm nang suat lda trong diéu kién han.

Trong diéu kién gay han, s6 bong/khom dat
tir 4,9 - 5,5 bong, s6 hat chiac/bong dat tir 96 -
109,93 hat/bong, P 1.000 dat 23,8 - 25,07 g, ty 1&
hat chéic 68,66 - 83,07%, nang suat ly thuyét ctia
cac giong co trién vong dat 2,97 - 3,65 tan/ha.
Trong do, 2 giong Té 1é€ Hoa Binh va Mot bui cho
nang suat cao nhat dat 3,6 tan/ha, 2 giong Tam
den Hai Phong va Neang con cé nang suat tuong
duong voi d6i chung CH5 (3,13 tin/ha), day
cling 1a 4 giong c6 kha nang chiu han va hoi phuc
& giai doan dong tré tot nhat. Trinh Thuy Duong
va cs (2019) [8], khi danh gia kha nang chiu han
ctia 100 giong lua mién Trung da cho thdy, giong
Kh4u ma giang dat nang suat cao nhat 2,71 tdn/ha.
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Béang 7. Nang sudt va c4c yéu t6 tao thanh ning sudt ctia mot s6 giong laa dia phuong
trién vong trong diéu kién han nhan tao

‘ S6bong/ | Séhat/ | Séhat | Tylehat | p.1000 | NSLT
TT | SbK Tén nguon gen . o
khom | bong |chdc/bong | chac (6) | hat(g) | (tdn/ha)
1 253 | Tam den Hai Phong| 5,00 122,33 96,00 78,47 24,73 2,97
2 553 | Teélé Hoa Binh 5,30 132,33 | 109,93 83,07 25,07 3,65
3 2332 | Mot bui 5,50 138,00 | 105,80 76,67 24,73 3,60
4 12068 | Neang con 4,90 151,47 | 104,00 68,66 23,80 3,03
5 14574 | boi ching CH5 5,13 135,13 101,47 75,09 24,00 3,13
Ghi chu: NSLT Ia nang suét ly thuyét
Ning sudt ly thuyét t
Tan/ha } i i

4,0

3,5

2,5

2,0

1,5

Tamden TéléeHoa Métbui Neangcon Doicing
H:i Phong Binh CHA

Hinh 2. Po thi biéu dién niang suit ly thuyét ctia mét so giong lua
trién vong trong diéu kién gay han

4. KET LUAN VA BE NGHI
4.1. Két luan

150 giong lua dia phuong tham gia thi
nghiém da duoc danh gia va phan nhom kha
nang chiu han trong diéu kién han nhan tao &
cac giai doan mam, ba 14, sinh trudng sinh
duong va sinh truéng sinh thuc. Hai giong lua:
Tam den Hai Phong va Té 1é Hoa Binh co kha

nang chiu han t6t & ca 3 giai doan quan trong la
giai doan ma, sinh truéng sinh duong va sinh
trudng sinh thuc; 2 giong lua: Mot bui va Neang
con c6 kha nang chiu han tot & 2 giai doan (sinh
truéong, sinh duong va sinh trudng, sinh thuc).
Trong diéu kién han nhan tao, 4 giong lia: Tam
den Hai Phong, Té 1é Hoa Binh, Mot bui va Neang
con c6 ning suat ly thuyét tir 2,97 - 3,65 tan/ha,
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tuong duong hoac cao hon doi chung CH5 (3,13
tan/ha).

4.2. Bé nghi

Str dung cac nguon gen cé kha nang chiu
han phuc vu muc dich khai thac va lam vat liéu
cho cac nghién ctru sau hon.
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150 LOCAL RICE VARIETIES AT THE NATIONAL CROPS GENEBANK
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Le Thi Huyen Trang’, Vu Dang Toan®
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Summary

The study aimed to determine the drought tolerance and restoration ability of 150 local rice at
the National Crop Genebank by artificial drought treatment at different growth stages. The
results showed that the different varieties responded differently to drought conditions at each
growth stage. 28 rice cultivars at germination stage; 22 at the third leaf stage; 51 at tillering stage;
4 at heading stage respectively, with good drought tolerance. Special, 2 local rice varieties (Tam
den Hai Phong, Te le Hoa Binh) had good drought tolerance (at all three growth stages: Three -
leaf seedling stage, tillering stage and flowering stage), 2 local rice varieties (Mot bui, Neang
con) had good drought tolerance (at all 2 stages: Tillering stage and flowering stage). These four
varieties: Tam den Hai Phong (Acc. No 253), Te le Hoa Binh (Acc. No 553), Mot bui (Acc. No
2332) and Neang con (Acc. No 12068) had higher yield or equivalent to CH5 control variety (3.13

tons/ha) under artificial drought conditions.

Key words: Drought tolerance, evaluation, rice, genebank.
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DANH GIA DAC DIEM HINH THAI VA PHAN TU
CUA LOAI SAM THUOC CHI Panax THU THAP
O HUYEN BA BE, TiNH BAC KAN
Khuat Thi Mai Liong!, Nguyén Thi Thiy Ngoan!, Tran Huyén Trang?,

Hé Thi Heong', Diang Thi Xuan!, Lé Hung Linh®”
! Vién Di truyén Nong nghiép

"Email: hoamoclantt_36@yahoo.com

TOM TAT

banh gia dac diém hinh thai hoc, di truyén phan tt va so sanh muc do quan hé voi cac loai sam
khéc, dac biet voi sam Viet Nam ctia quan thé sam méi phat hién tai khu vuc nai Phja Booc,
huyén Ba Bé, tinh Bac Kan 1a co s& quan trong trong cong tac bao ton va phat trién ving trong
sam trén dia ban tinh. Sam Ba Bé c6 dac diém hinh thai sinh hoc dic trung twong te sam Viét
Nam. Stt dung chi thi phan tt dac hiéu budc dau xac dinh day co thé 1a loai/tht méi thuoc chi
Panax khac voéi cac loai/tht da duoc biét dén & Viet Nam. Phan tich méi quan hé di truyén kiéu
gen cua cac loai sam nghién cttu cho thay, & hé s6 tuong dong 0,42, 9 mau sam nghién ctu chia
thanh hai nhém. Nhom I bao gém: Sam Ngoc Linh va sam Lang Biang; nhom II gém: Mau sam
Ba Bé, tam that hoang, sam Vi Diép, tam that bac va sam Lai Chau 1, 2, 3. Sam Ba Bé c6 heé s6
tuong dong di truyén phan tr gan nhat v6i mau sam Vi Diép va tam that hoang (0,64), xa nhat
voi mau sam Ngoc Linh va sam Lang Biang (0,45); v6i mau tam that bac va sam Lai Chau, hé so
tueong dong lan luot 1a 0,55 va 0,58. Can cé thém nghién cttu x4c dinh gia tri duoc liéu ctia sam Ba
Bé, so sanh véi cac loai sam da duoc biét dén dé lam co sé cho dinh huwong bao téon va phat trién

trong sam trén dia ban tinh Bac Kan.

Tt khoéa: Chr thi phan ti, dic diém hinh thdi, sém Ba Bé, sam Viét Nam.

1. AT VAN DE

Voi diéu kién dia hinh da dang va tham thuc
vat phong phu, Viét Nam duoc ghi nhan la mot
trong nhitng quoc gia da dang sinh hoc vao loai
phong phu ctia thé gioi, voi nhiéu loai duoc lieu
quy, trong do phai ké dén cac loai sam thudc chi
Panax. Nhan sam la mot vi thudc quy, cac tac dung
duoc ly nhu: Tang luc, tang tri nhd, bao vé co thé
chong stress, bao vé va tac dong lén hé mién dich
giap chong viém, bao vé té bao chong lao hoa,
tang stc dé khang cho co thé... da duoc nhiéu nha
khoa hoc trong va ngoai nudéc nghién cttu ching
minh [1, 2].

Trong bo sach “Cay c6 Viét Nam” cua Pham
Hoang Ho da ghi nhan c6 3 loai nhan sam phan bo

o Viet Nam, d6 la: Sam Va Diép (P. bipinatifidus
Seem) & that
(P. pseudoingseng Wall) & Sa Pa va loai P
schingseng Nees var. japonicum. Nam 1970, bo
sach “Cay c6 Viet Nam” duogc tai ban va da ghi
nhan P, japonica (Nees) Meyer voi phan bo 1a khu
vuc nui Lang Bian va Kon Tum. Tuy nhién, khéng
dé cap dén P vietnamensis, loai da duoc H.T.
Dung va Grushvitzky (1985) cong b6 [3]. Pén nam
2000, Pham Hoang HO da mé& rong viéc ghi nhan
vé chi Panax & Viét Nam, theo d6 P. vietnamensis

Hoang Lién Son, tam

phan bo & tinh Quang Nam va Kon Tum duoc b6
sung vao phién ban nay, nang so luong loai thuoc
chi Panax ghi nhan tai Viét Nam 1én 4 loai [4].
Ngoai 4 loai Panax da duoc ghi nhan, theo Phan
Ké Long va cs (2014), loai sam Viét c6 hai th do
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la sam Ngoc Linh (2. vietnamensis Ha & Grushv.
Chau (2
vietnamensis var. fuscidiscus K. Komatsu, S. Zhu
& S. Q. Cai) [5]. Cho dén nay, loai sam Viét c6
them tht moéi d6 la sam Lang Biang (2.
vietnamensisvar. langbianensis) [6].

Hién nay, nhiéu tinh mién nui da tap trung
nudi trong, phat trién sam trong ring tu nhién,
nhu: Tinh Quang Nam 6.429 ha; tinh Kon Tum
1.240 ha; tinh Lai Chau 50 ha va nhiéu tinh, thanh
khac (Lam Dong, Gia Lai, Nghé An, Lao Cai, Ha
Giang, Dién Bién, Son La...), giup doanh thu hang
nam cta dia phuong lén t6i hang tram ty dong.
Nhiéu doanh nghiép, t6 chitc da dau tu vao xay
dung ving nguyén liéu, xdy dung san pham,

var. wvietnamensis) va sam Lai

thuong hiéu theo chudi dé tao gia tri gia ting hang
hoa. Chinh vi vay, viéc phat hién quan thé sam mai
tai khu vuc nai Phja Bodc, huyén Ba Bé, tinh Bac
Kan rat co y nghia khoa hoc, thuc tién va 1a co s&
giup tinh Bac Kan phat trién ving trong Sam Viét
Nam, tao sinh ké va x6a doi giam nghéo cho dong
bao dan toc, cing nhu phat trién kinh té - xa hoi
nong thon, mién nui.

Cho dén nay, quan thé sam moéi duwoc phat
hién tai huyén Ba Bé chua c6 cong trinh nghién
cttu vé dinh danh loai bang mo ta hinh thai, sinh
hoc phan tt, dén danh gia chat luong duoc liéu, tie
d6 1am co s& bao ton va phat trién. Xuat phat tir
thuc té€ do, nghién cttu danh gia dac diém hinh thai
hoc, di truyén phan tt va so sanh mic do6 quan hé
voi cac loai sam khac, dac biét voi sam Viét Nam
ctia quan thé sam moi phat hién tai xa Thuong
Gido, huyen Ba Bé, tinh Bic Kan 1a hét stc can
thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién cttu

- Vat lieu thuc vat: Quan thé sam thu thap tai
Vuon Quéc gia Ba Bé, xa Thuong Gido, huyén Ba
Bé, tinh Bac Kan. ADN cac loai sam khac stt dung
lam vat liéu danh gia muc d6 quan hé voéi cac loai
sam khac bang chi thi phan tir duoc ké thira tir dé

tai nghién ctru cdp Nha nuoc (ma s6 DTPL.CN-
29/16), bao géom: Sam Ngoc Linh (01 mau), sim
Lang Biang (01 mau), sam Lai Chau (3 mau), sam
Ba Bé (01 mau), tam that bac (01 mau), tam that
hoang (01 mau) va sam Vi Diép (01 mau).

- Chi thi phan tt dac hiéu va cac hoa chat sinh
hoc phan tit sit dung trong nghién cttu duoc cung
cap boi Bo mon Sinh hoc Phan ttt, Vién Di truyén
Nong nghiép [7].

2.2. Phuong phap nghién ctru

bac diém hinh thai nhu than, 14, hoa, qua ctia
cay sam phat hién tai huyén Ba Bé duoc danh gia
dua trén mo ta vé sam Viet Nam va mot so cay
thuoc ho nhan sam ctia Nguyén Thuong Dong va
cs (2007) [8]. Cac ky thuat sinh hoc phan tt bao
gom: Tach chiét ADN bang CTAB, ky thuat PCR
va dién di trén gel agarose duoc mo ta trong
nghién ctu ctia Lé Hung Linh (2019) [9]. Dua trén
két qua dien di san phdm PCR, cac bang dién di
xuat hién/khong xuat hién duoc ma hoa dudi dang
nhi phan va téng hop bing chuwong trinh Excel
2010. Xay dung so dé hinh cay bang phan mém
NTSYpc 2.1 dua trén hé s6 twong déng Jaccard va
phuong phap UPGMA, tit d6 danh gia duoc moi
quan he di truyén & mttc do phan tr cta cac loai
sam nghién ctu.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctru

Thoi gian nghién ctu: Tir thang 6/2023 dén
thang 3/2024.

bia diém nghién ciu: Vuon Qudc gia Ba Bé,
tinh Bac Kan; Bo mon Sinh hoc Phan ti, Vién Di
truyén Nong nghiép.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pic diém sinh thai va hinh th4i sam Ba B&

Quan thé sam moi duoc phat hién vao niam
2023 boi nhém nha khoa hoc va Ban Quan ly Vuon
Quoc gia Ba Bé. Vi tri dia ly noi phat hién sam Ba
Bé tai xa Thuong Gido, huyén Ba Bé co toa do la
22°24'25"B 105°42'54"D, & do cao 1.067 m so v6i
muc nuoc bién. Cay sam moc tu nhién, don 1é dudi
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tan rimg 4m, chu yéu cay bui thip va cao trung
binh. Khi hau toan huyén Ba Bé mat mé quanh
nam, nhiét d6 trung binh nam tir 21 - 23°C, 1a viing
khuat gi6 mua Pong Bic nhung lai dén gié mua
Tay Nam nén mua nhiéu, luong mua trung binh
1.600 mm va c6 tham thuc vat phong phu. Khi hau
rat thich hop cho su phat trién ctia dong vat, thuc
vat va nhat 1a nhing loai duoc liéu can khi hau mat
mé va khong chiu duoc ngip dng nhu ciy sam,
hoi, qué... va nhiéu loai duogc liéu ban dia. Ba Bé 1a
huyén mién nui cia tinh Bac Kan, dat 1am nghiép
chiém trén 80%, dat nong nghiép chiém 10%, co ti
1é pht tan rimg cao nhat Viet Nam (73,35%).

Nhu vay, voi st da dang vé dia hinh cung voi
yéu to khi hau dac trung, huyén Ba Bé rat co loi
thé phat trién san xuat nong nghiép hang hoa da
dang, nhat 1a phat trién cay duoc lieu quy, trong do
cay sam la cay mang lai gia tri kinh t€ cao. Nhan
thitc duoc diéu nay, cing nhue thuc hién cha
truong, chinh sach ctua Pang va Nha nudc noi
chung va tinh Biac Kan noéi riéng trong linh vuc
phat trién kinh té - xa hoi, trong nhitng nam qua,
tinh da thuc hién cac chuong trinh, dé tai, du an vé
phat trién duoc lieu, dong thoi ban hanh va trién
khai cac chlnh sach ho tr0’ phat tr1en kmh te nong

# 7 4

nghiép, trong d6 cé duoc liéu. Tuy nhién, viéc phat
trién cay duoc lieu & tinh Bic Kan van gidp nhiéu
khé khan, chua twong xtmg véi tiém ning. Viéc
nghién cttu dinh danh loai sim mai phat hién tai
huyén Ba Bé bang mo ta hinh thai, sinh hoc phan
ttt, dén danh gia chat luong duoc liéu 1a co sé quan
trong cho dinh huéng bao ton va phat trién trong
sam trén dia ban tinh.

Két qua danh gia diac diém hinh thai sinh hoc
mau sam thu thap tai huyén Ba Bé cho thay, day la
cay thao, song nhiéu nam, cao khoang 0,3 m. Than
ré (ct) nac, bo ngang néi trén mat dat, cé nhiéu
dot khong phan nhanh, c6 nhiéu vét seo do than
khi sinh lui hang nim dé lai ndm vin veo xung
quang than ré, mat ngoai mau nau nhat. Cuéi than
ré c6 ré cu to hinh cau, hinh con quay duong kinh
téi 2 — 3 cm. Than khi sinh mau tim, mang 14 va co
1 tan hoa rat nho (Hinh 1). L4 kép hinh chan vit, 4
14 kép moc vong gom 5 — 7 14 chét, moéi 14 chét
thuon, dai 8 — 10 cm, rong 3 — 4 cm, hai dau nhon,
mép 14 cé rang cua, cé 16ng ctng & ca 2 mat. Quan
thé sam phat hién tai huyén Ba Bé co dic diém
hinh thai sinh hoc dac trung tuong tu sam Viét
Nam. Tuy nhién, chua thé x4ac dinh duoc chinh
xac loai qua mot so dic diém mo ta.

H1nh 1. T1éu ban mau cay sim Ba Bé phat h1én tal X4 Thuo'ng Giao, huyén Ba Bé, tinh Bic Kan
A. Hinh anh c4c bo phan trén mit dit cta cay sim Ba B&; B. Than khi sinh ctia sim Ba Bé;
C. Mat nghiéng ciia 14 chét c6 16ng cimg & hai mat
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3.2. Panh gia mitc d6 quan heé ctia sim Ba Bé
véi cac loai thudc chi Panax bang chi thi phan tir

10 chi thi phan tir thiét ké trén trinh tu hé gen
nhan va luc lap duoc st dung danh gia, so sanh
sam Ba Bé vdi cac loai sam khac thuoc chi Panax,
trong d6 c6 sam Ngoc Linh, sim Lang Biang, tam
that bac, sam Lai Chau, sam Vi Diép va tam that
hoang [7]. Két qua dién di san phdm PCR cua
ADN sam Ba Bé va céc loai sam khac bang cac chi
thi phan t&t duoc thé hién ¢ hinh 2. San phdm PCR
thé hién su sai khéac ro rét gitta sam Ba Bé voi cac
loai sam khac. Cu thé, san phdm PCR mau sam Ba
Bé (vi tri s6 4) bang chi thi Gepm11 cho kich
thudc bang khuéch dai ADN tuong duong 250 bp,
16n hon sam Ngoc Linh, sim Lang Biang (khoang

300bp

200bp

Gepmid

200bp

100bp

200 bp), tam that bac (khoang 240 bp) va tam that
hoang, sam Vi Diép (khoang 180 bp), nhung nho
hon so vé6i sim Lai Chau (khoang 260 bp). San
phdm PCR mau sam Ba Bé bang chi thi SV95 va
SV15 cang cho thay su khac biét ro rét gitta sam
Ba Bé voi cac loai sam khac thuoc chi Panax. Kich
thudc san phdm khuéch dai ADN sam Ba Bé bang
chi thi SV95 khoang 130 bp, nho nhat trong cac
loai st dung trong nghién ctru, 16n hon 1a mau sam
Lai Chau, tam that hoang va sam Vi Diép (khoang
150 bp), cao nhat 1a mau tam that bac, sam Ngoc
Linh, sam Lang Biang (khoang 170 bp). Chi thi
SV15 khuéch dai ADN mau sam Ba Bé khac biét
vOi tat ca cac mau sam con lai, kich thuoc khoang
160 bp.

100bp

100bp

200bp

Hinh 2. Két qua dién di san phdm PCR, phan biét sim Ba Bé véi mot s6 loai
sam khéc bing chi thi phan ti
Ghi chu: 1: Mau sam Ngoc Linh; 2- Mau sdm Lang Biang ; 3, 8, 9- Mau sam Lai Chau; 4: Mau sdm Ba
Bé: 5: Mau tam that bac; 6: Mau tam that hoang; 7- Mau sam Vi Diép; 100 bp: Thang vach chuan (ladder).

16
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Kich thuoc san phdm khuéch dai ADN sam Ba
Bé bang chi thi SV87 twong dong véi mau sam
Ngoc Linh va saim Lang Biang, khoang 200 bp.
Nhom tam that bac va sam Lai Chau c6 kich thuoc
san phdm khuéch dai ADN khoang 180 bp, bang
kich thudc 16n nhat 1a mau tam that hoang va sam
Vi Diép (khoang 270 bp). Chi thi SV69 va Gepm14
cho kich thuoc san phdm khuéch dai ADN cac
mau sam Lai Chau, sam Ba Bé, tam that bac, tam
that hoang va sam Vi Diép tuong dong, 1an luot 1a
160 bp va 200 bp, khac biét voi mau sam Ngoc
Linh va sam Lang Biang, khoang 180 bp.

Téng hop két qua cho thay, 10/10 chi thi phan tk
stt dung déu da hinh, téng s6 35 alen cho ty l¢ da
hinh dat 100%. Méi chi thi phan ti khuéch dai tir 2
- 6 alen, trong do chi thi ST78, L6, Gcpm11 khuéch
dai nhiéu alen nhat (6 alen), chi thi SV87 khuéch
dai 4 alen, chi thi SV95 cho 3 alen va 5 chi thi con
lai cho 2 alen. Trén co s& da hinh cua 10 chi thi
phan tr gitta 9 mau sam nghién cttu, so d6 hinh
cay vé moi quan hé di truyén da duoc xay dung va
xac dinh murc do trong dong ctia cac mau sam dua
tréen hé so tuong dong Jaccard va phuong phap
UPGMA bing phan mém NTSYpc 2.1 (Hinh 3).

8L

58

Sicl

LM

SLCY
— [IA

| |
042 087 01

Confitent

LI ¥ 1 1

! |
046 100

Hinh 3. So @6 hinh cay thé hién mdi quan hé di truyén ciia cAc miu sim nghién ctru
Ghi chi: SNL: Sam Ngoc Linh; SLB: Sam Lang Biang; SLC1, SLCZ2, SLC3: Sam Lai Chau 1, 2, 3; T1B:
Tam that bac; TTH: Tam that hoang; SVD: Sam Vi Diép; SBB: Sam Ba Bé.
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Két qua tir so do cay phan loai cho thay, & mtc
hé s6 twong déng 0,42, 9 mau sam nghién cttu chia
thanh hai nhoém. Nhom I bao gom: Sam Ngoc Linh
va sam Lang Biang, nhom II gom: 7 mau sam con
lai. Biéu nay cho thdy, sam Ba Bé c6 quan hé ho
hang gan gai hon véi nhom tam that hoang, sam
Vi Diep, tam that bac va sam Lai Chau. Két qua
nay khac véi két qua ctia mot s6 nghién ciru trude
d6 khi phan tich méi quan hé di truyén cac loai
trong chi Panaxtrén co so trinh tu nucleotide ving
trnK, 18S rRNA, ITS-rADN va chi thi phan tt SSR
tréen hé gen nhan [5, 9, 10, 11]. Theo do6, cac mau
sam Vi Diép, tam that hoang thuoc mot nhanh
riéng biét voi saim Ngoc Linh va sam Lai Chau. Cu
thé, Le Hung Linh va cs (2019) khi phan tich da
dang di truyén cac mau sam Viét Nam bang chi thi
phan tir gen nhan chi ra ring, tai hé s6 twong déng
63%, cac mau sam Ngoc Linh va sam Lai Chau &
cung mot nhanh, khac v6i mau sam Va Diép va
tam that hoang [9]. Tuong tu, Zhu va cs (2003) khi
nghién ctru da dang di truyén cdc mau sam Viét
Nam dua trén trinh ty trnK va 18S rRNA ghi nhan,
mau sam Ngoc Linh va sam Lai Chau c6 quan hé
gan gii voi bootstrap 74% [11]. Phan Ké Long va
cs (2014) khi phan tich méi quan hé ho hang cac
mau sam thudc chi Panax trén co so trinh tuw
nucleotide vung matK va ITSrADN cang chi ra
rang, cac mau tam that hoang hay con goi 1a tam
that trang thuoc 1 nhanh riéng biét so véi sam

Ngoc Linh va sam Lai Chau [5]. Két qua nghién
Chau (2.
vietnamensis var. fuscidiscus) va saim Ngoc Linh

cau ghi nhan, hai th&¢ sam Lai

(P, vietnamensis var. vietnamensis) cta loai sam
Viet (P. vietnamensis Ha & Grushv.) c6 quan hé
chi em véi bootstrap 88% va 81%.

O he s6 twong déng 0,58, nhom 11 chia thanh
hai phan nhom. Phan phém IL.A bao gom: 6 mau
sam gom: Sam Lai Chau 1, sam Lai Chau 2, sam
Lai Chau 3, tam that bac, tam that hoang va sam
Vi Diép. Mau sam Ba Bé & mot nhanh riéng biét,
thuoc phan nhom ILB. O hé s6 twong dong 0,68,
phan nhom ILA chia thanh 2 nhanh phu gom: Mau
tam that hoang, sam Vi Diép va cac mau sam Lai
Chau, nhanh phu con lai gdm duy nhit mau tam
that bac. Cac mau tam that hoang, sam Va Diép va
sam Lai Chau c6 hé so tuong dong trén 0,72.

Bang ma tran hé so tuwong dong di truyén phan
te thé hién muc d0 gan gii gitta cac mau sam
nghién ctu theo cdp (Bang 1). Két qua phan tich
cho thay, hé so twong dong ctia mau sam Ba Bé
voi tam that hoang va sam Vi Diép cao nhat trong
s6 cac mau sam nghién ctu (0,64), hé so6 tuong
déng thap nhat voi mau sam Ngoc Linh va sam
Lang Biang (0,45). V6i mau tam that bac va cac
mau sam Lai Chau, hé s6 tuong dong lan luot la
0,55 va 0,58.

Bang 1. Bang ma tran hé s6 tuong dong ciia 9 mau sam nghién ctru

SNL SLB SLC1 SBB TTB TTH SVD SLC2 SLC3
SNL 1,00
SLB 1,00 1,00
SLC1 0,36 0,36 1,00
SBB 0,45 0,45 0,55 1,00
TTB 0,52 0,52 0,67 0,58 1,00
TTH 0,45 0,45 0,73 0,64 0,70 1,00
SVD 0,45 0,45 0,73 0,64 0,70 1,00 1,00
SLC2 0,36 0,36 1,00 0,55 0,67 0,73 0,73 1,00
SLC3 0,36 0,36 1,00 0,595 0,67 0,73 0,73 1,00 1,00
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4. KET LUAN

Sam Ba Bé duoc phat hién tai xa Thuong Gido,
huyen Ba Bé, tinh Bac Kan 1a sam tu nhién cé dac
diém hinh thai sinh hoc dic trung twong tu sim
Viét Nam.

Str dung chi thi phan t& dic hiéu budc dau xac
dinh day co6 thé 1a loai/tht méi thuoc chi Panax
khac voi cac loai/tht da duoc biét dén & Vit Nam.
O he s6 tuong dong 0,42, 9 mau sam nghién ctu
chia thanh hai nhém. Nhom I bao gdm: Sam Ngoc
Linh va sam Lang Biang, nhom II gdm: 7 mau sam
con lai. Piéu nay cho thay, saim Ba Bé c6 quan hé
ho hang gan giii hon voi nhém tam that hoang,
sam Vi Diép, tam that bac va sam Lai Chau. Sam
Ba B€ c6 hé s6 twong dong di truyén phan tir gan
nhat voi mau sam Vi Diép va tam that hoang
(0,64), xa nhat voi mau sam Ngoc Linh va sam
Lang Biang (0,45), voi mau tam that bac va sam
Lai Chau hé s6 twong dong lan luot 1a 0,55 va 0,58.

Can c6 thém cac nghién ctu xac dinh gia tri
duoc lieu ctia sam Ba Bé lam co s& bao ton va phat
trién sam trén dia ban tinh Bac Kan.
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ASSESSMENT OF THE MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATIONS OF Panax sp.

20

(ARATIACEACE) COLLECTED IN BA BE DISTRICT, BAC KAN PROVINCE, VIET NAM
Khuat Thi Mai Luong?, Nguyen Thi Thuy Ngoan’,

Tran Huyen Trang', Ho Thi Huong’,

Dang Thi Xuan!, Le Hung Linh!

! Agricultural Genetics Institute
Summary

A new ginseng population was discovered in Thuong Giao commune, Ba Be district, Bac Kan
province. The evaluation of morphological characteristics, molecular genetics and comparison of
the relationship with other ginseng species, particularly with Vietnamese ginseng, is an
important basis for the conservation and development of ginseng cultivation in the province. The
analysis results show that Ba Be ginseng has typical biological and morphological characteristics
similar to Vietnamese ginseng. The initial use of specific molecular markers has determined that
this may be a new species or variety belonging to the Panax genus, different from the species or
varieties known in Vietnam. In the genetic relationship analysis of these ginseng species, with a
similarity coefficient of 0.42, the nine ginseng samples were divided into two groups. Group I
includes Ngoc Linh and LangBiang ginseng, while Group II includes Ba Be ginseng, Panax
stipuleanatus, Vu Diep ginseng (Panax bipinnatifidus Seem.), Panax notoginseng and Lai Chau
ginseng 1, 2, 3. Ba Be ginseng has the closest molecular genetic similarity coefficient to Vu Diep
ginseng and Panax stipuleanatus (0.64) and the farthest from Ngoc Linh and LangBiang ginseng
(0.45), with Panax notoginseng and Lai Chau ginseng having similarity coefficients of 0.55 and
0.58, respectively.

Keywords: Molecular marker, morphological characteristics, Ba Be ginseng, Vietnamese
ginseng.
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ANH HUGNG CUA KY THUAT CAT TiA CANH VA
PHAN BON LA BEN SU RA HOA, DAU QUA,
NANG SUAT VA CHAT LUONG MIT SIEU SOM
TAI HUYEN CAI BE, TiNH TIEN GIANG
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TOM TAT

Nghién ctru 4anh huéng cta ky thuat cat tia canh va phan bon 14 dén su ra hoa, dau qua, nang suat
va chat luong mit Siéu sém tai huyen Cai Be, tinh Tién Giang duoc thuc hién tir thang 8/2023 dén
thang 5/2024 trén vuon mit Siéu sém 5 nam tudi. Thi nghiém 2 nhan t6 duoc bo tri theo kiéu 16
phu (Split - plot design): Nhan t6 phu gom 3 nghiém thitc (K1: Tia thua canh, K2: Tia trui canh va
doi chimg K3: Khong tia canh), nhan t6 chinh gom 4 nghiém thatc (P1: Phun phan bén l1a
YaraVita BudBooster, P2: Phun phan bén 14 Kali Bo, P3: Phun phan bén 14 siéu Canxi Bo va doi
ching P4: Phun nuoc 13). Két qua cho thay, ap dung ky thuat tia thura canh két hop phun phan
bén 14 siéu Canxi Bo giup cay mit c6 thoi gian ra hoa sém nhat (38,7 ngay sau cat tia canh), dong
thoi thuc ddy tang ty e phat hoa céi trén cay mit Siéu som vdi ty lé phat hoa cai dat 65,6%, nang
suat dat cao nhat 33,5 kg/cay so voi doi chimg chi dat nang suat 26,1 kg/cay, chat luong thit qua
khong c6 khac biét so voi cac cong thirc khac. Ap dung ky thuat tia thua canh két hop phun phan
boén 14 Kali Bo, cay c6 thoi gian ra hoa la 40 ngay sau cat tia, ty 1é hoa cai dat cao nhat 67,7%, ning
suat dat 32,8 kg/cay, do Brix trong thit qua dat 23,4%, cao hon so voi cac nghiém thic khac va so
v6i d6i chimg chi dat 21,4%. Ap dung ky thuat tia thua canh két hop phun phan bon 14 siéu Canxi
Bo hoac phan bon 14 Kali Bo trén cay mit giup tang hiéu qua kinh té véi loi nhuan dat 252,8 -
279,1 triéu dong/ha.

Tt khoéa: Cit tia canh, phan bon 14, nang suat, giong mit Siéu som, tinh Tién Giang.

1. DAT VAN bE niang suat cao, cho thu hoach rai vu gan nhu

. , . uanh nam va dau ra thuan loi nén duoc nong dan
Trong nhitng nam gan day, dién tich chuyén d T i &

déi tir cay trong kém hiéu qua sang dién tich trong
mit Siéu som tai tinh Tién Giang lién tuc tang len.
Theo so6 lieu thong ké nam 2023, tinh Tién Giang
c6 tong dién tich tréong mit 1a 14.967,6 ha, trong d6
dién tich trong moi trén 2.049,7 ha, dién tich cho
thu hoach 10.987,7 ha, nang suat 26,4 tdn/ha, san

tinh Tién Giang chon dua vao co ciu cay trong
thich ung bién d6i khi hau. Mit Siéu som duoc
trong duoi dang xen canh hoac chuyén canh, tap
trung tai cac huyen, thi xa vung kiém soat la phia
Tay tinh Tién Giang nhu: Cai Be, Cai Lay, Tan
Phuoc va thi xa Cai Lay.

luong 290.576,9 tan [1]. Mit Siéu s6m cé vu diém
dé tréng, phu hop véi thé nhuong dia phuwong,

Bén canh nhing thuan loi, sdn xuat mit tai
tinh Tién Giang cting gdp nhitng kho khan nhat
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dinh. Dién tich chuyén ddi sang tréong mit phat
trién 0 at trong khi viéc dau tu, hé tro cho phat
trién san xuat mit chua nhiéu, phan lén nong dan
san xuat tu phat, chua ap dung déng bo cac tién bo
ky thuat, chua c6 quy trinh canh tac cu thé. Cac
nghién ctru chuyén sau vé cac bién phap ky thuat
nhu: Cat tia canh, bon phan, bd sung dinh duong
qua la, phong trtr siu, bénh hai chwa duoc quan
tam ddang muc. Ap dung ky thuat cit tia canh, tao
tan nham tac dong dén su ra hoa, dau qua, niang
suat va chat luong qué da duoc thuc hién trén mot
sO cay an qua nhu: Budi Dién, nhan, cam Sanh, lé
[2 - 5]... nhung rat it cong trinh nghién ctu lién
quan dén ky thuat nay trén cay mit. Bén canh do,
viéc b6 sung phan bon qua 14 cé tac dong tich cuc
dén nang suat, chat luong qua da duoc nghién ctu
nhiéu trén cac loai cay trong nhu: Buéi Dién, cam
Canh, budi Nam Roi [6 - 8]... tuy nhién trén ciy
mit cac ky thuat nay van con it, chua dap tmg duoc
nhu cau thuc tién. Truéc thuc trang trén, nghién
cttu duoc tién hanh nham xac dinh bién phap ky
thuat cat tia canh va loai phan bon 14 c6 tac dong
tich cuc dén su ra hoa, dau qua, nang cao nang
suat, chat luong va hiéu qua kinh té cho nha vuon.
2. VAT LIEU VA PHUDNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Déi tuong va vat lieu nghién ctu

- Vuon mit Siéu sém 5 ndm tudi, duoc nhan
giéng biang phuong phap ghép.

- Cay thi nghiém c6 chiéu cao tir 4 - 5 m va
duong kinh tan twong déi dong déu, sinh trudng
khoe, it nhiém sau, bénh, cung ché do cham soc...
Cay duoc trong trén nén dat phu sa, vuon trong co
thiét k€ muong lip vdi chiéu rong mat lip 1a 5 m,
chiéu cao muong lip so v6i mat thiy cap tir 0,5 - 0,8
m va chiéu rong muong lip 12 1 m, mat do tréong
1.100 cay/ha, khoang cach trong 1a 3 x 3 m.

- Phan bon la:

+ Phan bon 14 YaraVita BudBooster (5% N, 5%
P,0O;, 5% K,0O, 1% Mg, 10% Zn, 5% B).

+ Phan boén 14 Kali Bo (15% K,0, 5.500 ppm B,
2% MgO).

+ Phan bon 1a siéu Canxi Bo (10% N, 2% P,Os,
2% K,0, 20% Ca, 200 ppm Cu, 50 ppm Fe, 100 ppm
Zn, 20 ppm Mo, 30 ppm B).

2.2. Phuong phap nghién ctru

22.1. Phuong phdp bo tri thi nghiém va ky
thuit sir dung

Thi nghiém 2 nhan t6, bo tri theo kiéu 16 phu
(Split - plot), gobm 12 nghiém thitc, mdi nghiém
thitc 3 cay, 3 lan nhdc lai, tdng s6 cay thi nghiém
108 cay.

- Nhan t6 phu gom: 2 cong thic ky thuat cat
tia canh va 1 cong thuc doi chimg. K1: Tia thua
canh, K2: Tia trui canh, K3: Khong tia canh (Poi
ching).

Trong @6: Kl1: Sau khi thu hoach loai bo
nhitng canh nho, canh yéu, canh vo hiéu, canh
vuot trong than chinh. Tia nhitng canh cap 2 cach
than chinh mot doan tit 0 - 50 cm. K2: Sau khi thu
hoach tia bo toan b canh trén than chinh tir goc
dén vi tri cach ngon khoang 2 m. K3: Canh phat
trién tu nhién, qua trinh cham so6c khong thuc
hién cat tia canh.

- Nhan t6 chinh gom: 3 loai phan bon 14 va 1
doi chung. P1: Phun phan bén 14 YaraVita
BudBooster, P2: Phun phan bén 14 Kali Bo, P3:
Phun phan bén 14 siéu Canxi Bo, P4: Phun nuéc
(boi chimg)

- Thoi diém phun phan bon la: 7 ngay trudc
khi ra hoa, 15 ngay sau dau qua va 45 ngay sau khi
dau qua.

- Nén thi nghiém: 1 kg N + 1 kg P,O: + 1,5 kg
K,O + phan bo 0 hoai 30 g/cay/nam. Toan bo
luong phan dugc chia thanh 4 lan bén nhu sau:
Sau khi két thuc thu hoach bén 4 N + ¥4 P,O; + %4
K,O va toan b6 phan httu co; truée khi ra hoa %
P,O; + ¥4 K,0O; 30 ngay sau khi dau trai 4 N + %
K,0; 60 ngay sau khi dau trai ¥4 N + ¥4 K,O.

222 Cdc chi tiéu va phuong phap theo doi

- Thoi gian nhit mam hoa (ngay): Thoi gian ti
khi cat canh dén khi nhd mam hoa.
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- Thoi gian ra hoa (ngay): Thoi gian ra hoa
duoc tinh tir cit canh dén khi phat hoa dau tién
xuat hién (bao hoa dau tién trén cay no).

- Kiéu phat hoa: Danh diau ngau nhién 10 mam
hoa cia mdi cay & tat ca cac cay cta timg nghiém
thic thi nghiém, téng s6 hoa theo doi ¢ mdi
nghiém thtte 12 90 mam hoa (30 mam hoa x 3 lan
lap lai). Ghi nhan ty 1é kiéu phat hoa gom: Hoa cai,
hoa duyc va hoa duc - cai (hoa luong tinh).

- Khoi luong qua (kg): Can qua trén cay & cac
cay trong nghiém thic, sau dé tinh gia tri trung
binh nghiém thic.

- S6 qua/cay: Pém s6 qua trén cay & cac cay
tham gia thi nghiém tai thoi diém truéc thu hoach
1 ngay.

- Nang suét thuc thu (kg/cay): Can qua thu
hoach duoc trén cay cua cac cay trong nghiém
thitc, tinh trung binh nghiém thic.

- Ty lé thit qua (%): Lay ngau nhién 10 qua
trong téng s6 qua thu duoc cta nghiém thic thi
nghiém, tinh ty l¢ thit qua dua vao khoi luong thit
qua/ khoi lwong qua, sau d6 tinh trung binh.

- bo Brix (%): Do bang khic xa ké cam tay
nhan hiéu Atago (Nhat Ban) thang 0 - 30.

- Hiéu qua kinh té&: Tinh trén 1 ha (1.100
cay/ha).

Téng chi = Chi phi dau tu theo timng nghiém
thic.

Téng thu = Trung binh nang suat thuc thu/1
nghiém thic x gia ban trung binh/kg/vu.

Loi nhuan = Téng thu - téng chi.

2.2.3. Phuong phap xir Iy so liéu

S6 liéu duoc tinh toan bang phan mém Excel
va xtt ly thong ké bang phan mém SPSS 22.0. Cac
s lieu % duoc chuyén d6i theo nguyén tic thong
ké trudce khi xir ly.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctru

- bia diém nghién ctru: Thi nghiém tién hanh
tai vuon mit ctia nong dan Le Quoc Trong, xa My
btrc Tay, huyen Cai Be, tinh Tién Giang.

- Thoi gian nghién ctru: Thi nghiém dwoc thuc
hién tir ngay 15/8/2023 - 15/5/2024.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia ky thuat ct tia canh va
phan bon 14 dén sy ra hoa trén cay mit Siéu sém
tai huyén C4i Bé, tinh Tién Giang

Két qua & bang 1 cho thay, cé su khac biét vé
thoi gian nhd mam hoa va thoi gian ra hoa giita
cac nghiém thuic ap dung ky thuat cat tia canh so
voi d6i ching va gitta nghiém thic phun phan bén
14 so voi nghiém thie doi chimg, dong thoi ciing
cho thdy, c6 su twong tac giita ky thuat cat tia canh
va phun phan bén 14 dén thoi gian nhi mam hoa
va thoi gian ra hoa trén cay mit Siéu som.

Thoi gian nhi mam hoa cho thdy, c6 su khac
biet thong ké & mic y nghia P<0,01 giita cac
nghiém thic ap dung ky thuat cat tia canh két hop
phun phan bon 14 so voi doi chimg. Theo d6, hai
nghiém thtc 4p dung ky thuat cat tia canh cé thoi
gian nhu mam trung binh tir 8,8 - 9,3 ngay, trong
khi & nghiém thic d6i chimg la 11 ngay. Ba
nghiém thitc phun phan bén 14 (YaraVita
BudBooster, Kali Bo va siéu Canxi Bo) c6 thoi
gian nhu mam trung binh 1an luot 1a 8,7 ngay, 8,4
ngay va 8,9 ngay, ngin hon so véi doi chimg (12,7
ngay). Thém vao do, két qua ciing cho thay, co6 su
anh huwong tuong tac & mic P<0,01 gitta ky thuat
cat tia canh va loai phan bon 14, theo d6 thoi gian
nhu mam hoa dao dong tir 7,1 - 9,6 ngay & cac
nghiém thtrc cat tia canh két hop phun phan bon 1a
so voi doi chimg 1a 10 - 15,5 ngay, nghiém thic két
hop ky thuat tia thua canh va phun phéan bén 14
siéu Canxi Bo c6 thoi gian nhi mam hoa som nhat
(7,1 ngay sau cat canh). Nhu vay, ap dung ky thuat
cat tia canh két hop v6i phun phan bon 14 1am thuac
ddy thoi gian nhit mam hoa trén cay mit Siéu som
nhanh hon so véi déi chimg.
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Thoi gian ra hoa & 2 nghiém thuc ap dung ky
thuat cat tia canh (K1, K2) déu ngan hon so véi doi
ching khong cit tia va & cac nghiém thic stt dung
phan bon 14 ciing c6 thoi gian ra hoa ngan hon so
voi doi ching khong phun, khac biét & muc y
nghia P<0,01. Bén canh d6, cé su twong tac gitra ky

thuat cat tia canh va phun phan boén 1a dén thoi
gian ra hoa trén cay mit Siéu som & muc y nghia
P<0,05, trong d6 nghiém thitc két hop ky thuat tia
thua canh va phun phan boén 1a siéu Canxi Bo giup
cay mit c6 thoi gian ra hoa sém nhat 1a 38,7 ngay.

Bang 1. Anh hudng ctia k§ thuat cit tia canh két hop véi phan bén 14 dén thoi gian nhd mam hoa

trén cay mit Siéu sém tai huyén Cai Bé, tinh Tién Giang

Loai phan bén 1a (P) TB
Chi tiéu Cach tia canh (K)
P1 P2 P3 P4 (®/c) K)
K1 9,1 8,5° 7,18 12,0 8,88
Thoi
. K2 9,6 8,84t 8,3¢ 12,3 9,38
gian
nhu K3 B/c) 10,0¢ 10,3 10,7¢ 15,52 11,0
mam | TB (P) 8,7 8,4 8,9 12,74
hoa Mtc y nghia F(K): **; muc y nghia F(P): **; mtic y nghia F (KxP): **;
(ngay)
CVx %):5,94; CVyp (%): 5,74
K1 40,34 40,0 38,7¢ 46,0 41,38
Thoi K2 41,3 40,3 40,0 46,7 42,18
gianra | K3 ®/c) 44 3% 44, 7% 45,0° 48,7 45,74
hoa  '1g (p) 42,0° 41,2 41,7° 47,14
(ngay) —— —— —
Mtc y nghia F(K): **; mic y nghia F(P): **; mutc y nghia F(KxP): *; CVx (%): 5,89;
CV;p (%): 5,50

Ghi chi: *: Mitc y nghia P<0,05; **: Miic y nghia P<0,01; cdc so co chir theo sau giong nhau thi khac

biét khong co y nghia thong ké.

Két qua & bang 2 cho thdy, c6 su khac biet
thong ke gitta cac nghiém thic 4p dung ky thuat
cat tia canh so voi doi ching khong tia va gitta cac
nghiém thitc phun phan bén 1a véi nghiém thirc
doi chung phun nuéc. Ty 1é kiéu phat hoa cai & 2
nghiém thuc ap dung ky thuat cat tia canh (K1: Tia
thua canh, K2: Tia trui canh) lan luot 1a 62,8% va
59,2% khac biét c6 y nghia thong ké & mitc P<0,01
so voi doi chimg (K3: Khong tia canh) chi dat
48,9%. Bén canh do, khi ap dung phun siéu canxi
Bo (P3) co ty lé kiéu phat hoa cai cao nhat dat 60%
khéc biét c6 y nghia thong ké & muc P<0,05 so voi

nghiém thitc P1 phun YaraVita BudBooster dat
55,9% va doi chimg P4 phun nudc) dat 53,3%, tuy
nhién khac biet khong cé y nghia thong ké so voi
nghiém thic P2 phun Kali Bo dat 58,5%. Két qua
cho thay, khong c6 su anh hudng tuong tac giita
ky thuat cat tia canh két hop véi phun phan bon 14
dén ty 1é hoa cai trong thi nghiém.

Nguoc lai, khi 4p dung ky thuat cat tia canh,
cay cho ty 1é kiéu phat hoa duc thap hon so voi doi
ching khong tia canh. Theo d6, 2 nghiém thic ap
dung ky thuat cat tia canh K1 (tia thua canh), K2
(tia trui canh) c6 ty phat hoa duc lan luot 1a 13,3%
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nghia thong ké & muc P<0,01 so voi doi chimg P4
dat 24,4%. Két qua nghién ctu cing cho thay,
khong c6 su anh huong tuong tac gitta ky thuat cat
tia canh két hop véi phun phan bon 14 dén ty lé

va 15,8%, thap hon c6 y nghia thong ke & mic
P<0,01 so vo6i doi chiung K3 (khong tia canh) dat
25,8%. Tuong tu, khi ap dung phun phan boén 1a ty
lé kiéu phat hoa duc ¢ 3 nghiém thitc phun phan
bon 14 (P1, P2, P3) dat tir 15,2 - 17,4% thap hon co y

Béng 2. Anh hudng ctia ky thuat cit tia canh két hop véi phan bén 14 dén ty 1é kiéu phat hoa

kiéu phat hoa duc trong thi nghiém.

trén cay mit Siéu sém tai huyén Cai Bé, tinh Tién Giang

Loai phan bén 1a (P) TB
Chi tieu Cach tia canh (K)
P1 P2 P3 P4 B/c) 039]
K1 62,2 67,7 65,6 55,6 62,8"
Ty le K2 56,7 60,0 63,3 56,7 59,24
kiéu K3®/c) 48,9 47,7 51,1 47,7 48,9®
phathoa | g (p) 5598 | 5854 60,04 53,38
cai (%
9 Mtc y nghia F(K): **; mic y nghia F(P): *; mic y nghia F(KxP): ns;CVx (%): 9,32;
CV;y (%): 9,30
K1 11,1 8,9 11,1 22,2 13,38
Ty 16 K2 16,7 13,3 10,0 23,3 15,8"
kiéu K3 B/c) 24,4 26,7 24,5 27,8 25,8%
phathoa | g (p) 174° | 163 15,2€ 24, 44
duc (%)
Miic y nghia F(K): **; mitc y nghia F(P): **; mtc y nghia F(KxP): ns; CVx (%): 14,25;
CV:; %): 12,13
K1 26,7 26,7 26,7 20,0 25,0
Tyle K2 26,7 23,3 23,3 22,2 23,9°
kiéu
K3®/c) 26,7 25,6 24,4 24,4 25,34
phat hoa
A AB
duc - cai TB (P) 26,7 25,2 24,88 22,3¢
%) Mtc y nghia F(K): *; mac y nghia F(P): *; mac y nghia F(KxP): ns; CVi (%): 7,83;
CVp (%): 7,42

Ghi chu: ns: Khic biét khong co y nghia thong ké; *: Mutc y nghia P<0,05; **: Muc y nghia P<0,01.
Céc so co chir theo sau giong nhau thi khdc biét khong co y nghia thong ké; So liéu duoc chuyén doi
theo nguyén tic thong ké truoc khi phan tich.

Ty 1é kiéu phat hoa luong tinh trén cay mit NOP Voi phun phan bon la. Trung binh ty 1¢ kiéu
Sieu som khong co su anh huéng tuong tac gita phat hoa luong tinh & nghiém thuc tia trui canh la

cac nghiém thirc 4p dung ky thuat cit tia canh két ~ 23:9% thap hon ¢4 ¥ nghia théng ke so v6i nghiém
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thuc tia thua canh (25,0%) va nghiém thac doi
ching (25,3%). Su khac biét vé ty 1é kiéu phat hoa
lwong tinh gitta 3 nghiém thicc phun phan bon 1a
so voOi nghiém thitc déi ching, cao nhat 1a nghiém
thitc phun phéan boén 1a P1 (Yara Vita BudBooster)
dat 26,7%, ké dén 1a 2 nghiém thic phun phan bon
la P2 (Kali Bo) va P3 (siéu Canxi Bo) lan luot 1a
25,2% va 24,8% so voi nghiém thic doi ching chi
dat 22,3%. Dong thoi, khong c6 su anh hudng
tuong tac gitta ky thuat cit tia canh két hop voéi
phun phan bon 14 dén ty lé hoa kiéu phat hoa
luwong tinh.

Két qua nghién ctru ciing cho thay, ¢ cay mit
Siéu som c6 3 loai kiéu phat hoa gém: Chi c6 hoa
cai, chi c6 hoa duc va hoa luong tinh, trong do6 ty 1é
kiéu phat hoa cai dat cao nhat. Két qua nay phu
hop vé6i két qua nghién cttu ctia Lé Tri Nhan va cs
(2016) [9] khi nghién ctru su phat trién ctia chum
hoa trén giong mit Siéu som da ghi nhan 3 loai
kiéu phat hoa gém: Hoa duc, hoa céi va cum hoa
luong tinh, trong d6 kiéu phat hoa chi c6 cum hoa
cai co ty le xuat hién cao nhat (> 50%). Nhu vay, ap
dung ky thuat cat tia canh két hop phun phan bon
la giup cay mit Siéu sém co thoi gian ra hoa soém
hon va co ty 1é kiéu phat hoa cai cao hon so véi doi
chimg khong ap dung. Nghiém thic két hop gitta
ky thuat cat tia thua canh va phun phan bén 14 siéu
canxi Bo gitip cay mit c6 thoi gian ra hoa som nhat
va nghiém thirc két hop gitra ky thuat cat tia thua
canh va phun phan boén 14 Kali Bo c6 ty 1é kiéu
phat hoa cai cao nhat trong thi nghiém.

3.2. Anh huéng ctia ky thuat cit tia canh két
hop v6i phan bon 14 dén cac yéu td cdu thanh ning
sudt va niang suit mit Siéu s6m tai huyén Cai Be,
tinh Tién Giang

Két qua & bang 3 cho thdy, phan tich khoi
lwong qua co6 su sai khac & muc y nghia Py,<0,05,
chtng to viéc cat tia canh va phun phan bén 14 da
co tac dong twong tac dén chi tieu khoi luong qua
mit. Khoi lwong qua dao dong ti 8,7 kg/qua

(nghiém thic doi ching) dén 9,8 kg/qua (nghiém
thirc K1P3). Cét tia canh va phun phan bén 14 déu
c6 anh hudng tich cuc, c6 y nghia dén khoi luong
qua, trong d6 phan bon 14 anh hudéng cao hon (&
muc y nghia P<0,01). O cung ky thuat cét tia canh,
trong 3 loai phan bon 14 duoc ap dung, phan bon 1a
P3 (siéu Canxi Bo) cho khéi luong qua lon nhat
dat 9,7 kg/qua cao hon so voi cac nghiém thiic
phun phan bén 1a P1 (Yara Vita BudBooster), P2
(Kali Bo) ctuing c6 khoi luong qua 1a 9,3 kg/qua va
nghiém thic doi ching cé khoi lwong qua 1a 8,6
kg/qua.

Vé chi tiéu s6 qua/cay, trong gioi han cta thi
nghiém, cac ky thuat cat tia canh va cac loai phan
bon 14 khong anh huong dén s6 qua/cay. Két qua
& bang 3 cho thay, cac nghiém thtc thi nghiém co6
s6 qua/cay dao dong tir 3,4 - 3,9 qua/cay, khac biet
khong c6 y nghia thong ké. Nguyén nhan dan dén
su khac biét khong c6 y nghia thong ké & chi tiéu
s6 qua/cay trong thi nghiém nay c6 thé 1a do ap
dung tia qua trong qua trinh cham séc vi day la
giong mit c6 kha niang cho rat nhiéu qua cay
khong du stic dé nuoi tat ca cac qua trén cay nén
can loai bo nhimg qua khong du tiéu chudn va
nhirmg qua c6 kha nang bi nhiém bénh xo den.

Vé ap dung ky thuat cat tia canh va phun phan
bon 14 c6 anh hudng twong tac dén niang suat thuc
thu cta cay mit & cac nghiém thic thi nghiém
(Px+p<0,05). Nghiém thuc két hop gitra ky thuat tia
thua canh va phun phan boén 14 siéu Canxi Bo
(K1P3) cho nang suat thuc thu cao nhat, dat trung
binh 33,5 kg/cay (cao hon 36,7% so vo6i doi chimg),
nghiém thttc c6 nang suat thuc thu thap nhat la
nghiém thic doi ching (K3P4) dat 27,2 kg/cay.
Trong cung ky thuat cét tia canh, cac nghiém thuc
phun phan bon 14 Siéu Canxi Bo (P3) c6 nang suat
thuc thu dat tir 31,6 - 33,5 kg/cay cao hon so voi
phun phan bon 1a Yara Vita BudBooster (P1), Kali
Bo (P2) dat 28,0 - 32,8 kg/cay va nghiém thirc doi
chimg (P4) dat 27,2 - 28,2 kg/cay. Két qua nghién
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ctru ctia Pratibha va cs (2022) ciing cho két qua
twong tu, khi phun Canxi Cacbonate va Borax qua

la giup tang cuong su sinh trudng va gia ting nang
suat cho cay mit [10].

Béng 3. Anh hudng ctia ky thuat cit tia canh két hop v6i phan bén 14 dén cac yéu t6 cdu thanh ning suit
va ning sudt mit Siéu sém tai huyén Cai Be, tinh Tién Giang

Loai phan bén 14 (P) TB
Chi tieu Cach tia canh (K)
P1 P2 P3 P4 ®/c) X
K1 9,6% 9,5% 9,8 8,9% 9,54
Khéi K2 9,3 9,1 9,6 8,8% 9,28
luong K3 B/c) 9,0%de 9,30 9,5% 8,7¢ 9,18
qua | T (p) 9,38 9,38 9,78 8,6
(kg/qua) L . L
Mt y nghia F(K): *; mic y nghia F(P): **; mic y nghia F(KxP): *; CVx (%): 5,45;
CVy, (%): 4,32
K1 3,7 3,9 3,9 3,6 3,8
K2 3,6 3,6 38 35 3,6
So
. K3 ®/c) 3,5 3,7 3,7 34 3,5
qua/cay
(qud) TB (P) 3,6 3,7 3,8 3,5
Mtc y nghia F(K): ns; mic y nghia F(P): ns; mic y nghia F(KxP): ns; CVk (%): 8,84;
CVyp (%): 7,95
K1 32,0 32,8 33,5* 28,21 31,6
Ning K2 29,94t 29,2¢ 32,5 27,5% 29,68
suat K3 ®/c) 28,0% 30,94 31,6 27,28 29,48
ke/cay) | g (py 30,0° 31,08 32,5 27,6
Mtc y nghia F(K): **; mic y nghia F(P): **; mic y nghia F(KxP): *; CVk (%): 9,16;
CV;, (%): 9,03

Ghi chu: ns: Khic biét khong co y nghia thong ké; *: Mutc y nghia P<0,05; **: Muc y nghia P<0,01.
Céc s6 co chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia thong ké.

Nhu vay, trong pham vi nghién cttu, cac ky
thuat cat tia canh va loai phan bén 14 duoc 4p dung
déu co6 tac dong tich cuc dén nang suat qua mit
Siéu sém. Nghiém thuc cét tia thua canh két hop
phun phan boén 1a siéu Canxi Bo c6 tac dung ro
trong viéc nang cao khoi luong qua va lam gia ting

nang suat mit tot nhat.

3.1.3. Anh huéng ciia ky thudt cét tia canh két
hop voi phan bon 14 dén chat rong qua mit Siéu
som tai huyén Cdi Bé, tinh Tién Giang

Két qua & bang 4 cho thay, su sai khac khong
c6 y nghia thong ké & chi tiéu ty lé thit qua gitta
cac nghiém thuc thi nghiém. Trung binh ty 1é thit
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qua dat tir 40,2 - 45,6%. Nhu vay, ky thuat cat tia
canh va loai phan bén la dwoc ap dung trong thi
nghiém khong c6 anh huéng dén chi tiéu ty 1é thit
qua. Do Brix 1a mot chi tieu danh gia chat luong
quan trong doi voi cac loai qua néi chung va qua
mit noi rieng. SO liéu theo doi vé do Brix va két
qua phan tich thong ké cho thay, khong c6 anh
hudng tuong tac gitra ky thuat cat tia canh va loai
phan bon 14 dén chi tiéu do Brix trong dich qua,
tuy nhién da co tac dong riéng 1é, tich cuc caa
ting bién phap ky thuat dén chi tiéu nay. Do Brix
c6 su khac biét thong ké & mutc y nghia P<0,01
gitta nghiém thic phun phan boén 1a Kali Bo (P2)
dat 23,4% so voi nghiém thitc phun phan bon la
Yara Vita BudBooster (P1), siéu Canxi Bo (P3) dat
lan luot 1a 22,3% va 22,5%; voi nghiém thic doi
chimg (P4) dat 21,4%. Xét vé anh hudng cta ky
thuat cat tia canh, két qua cho thdy nghiém thic

tia thua canh, qua mit c6 d6 Brix trong dich qua
22,9% cao hon so vé6i nghiém thic tia trui canh
22,1% va nghiém thtc d6i chung khong cat tia
canh 1a 22,2%, su khac biét c6 y nghia thong ké &
muc P<0,05.

Nhu vay, ky thuat cat tia canh va loai phan bon
la trong thi nghiém khong c6 anh huong tuong tac
dén mot so chi tieu chat luong qué mit, tuy nhién
da co tac dong rieng 1é, tich cuc ctia ca 2 yéu to,
dac biét 1a yéu to6 phan bon 1a dén do Brix trong
dich qua. Ap dung phuong phap tia thua canh két
hop phun phan béon Kali Bo qua 14 c6 tac dung tot
nhat trong viéc nang cao d¢ Brix trong dich qua
mit. K&t qua nay phu hop véi két qua nghién ctu
cua Haldankar va cs (2014) [11] khi ap dung phun
phan boén 14 c6 thanh phan chinh 1a kali giup cai

thién nang suat va chat luong mit.

Béng 4. Anh hudng ctia ky thuat cit tia canh két hop véi phan bén 14 dén chét lugng

qua mit Siéu sém tai huyén Cai Be, tinh Tién Giang

Loai phan bén 14 (P) TB
Chi tieu Cach tia canh (K)
P1 P2 P3 P4 ®/c) K)
K1 429 45,6 43,0 40,9 43,1
K2 42,3 43,2 42,5 41,7 424
Ty 1é thit | K3 (B/c) 429 443 42,4 40,2 42,5
A (O
wa ® | g p) 42,7 444 42,6 40,9
Mtc y nghia F(K): ns; mic y nghia F(P): ns; muc y nghia F(KxP): ns; CVx (%): 10,38;
CV;, (%): 10,32
K1 22,7 23,8 22,9 22,2 22,94
K2 22,0 23,1 22,1 21,0 22,18
boBrix | K3 (B/¢) 22,3 23,3 22,4 21,1 22,28
%
) TB (P) 22,38 23,44 22,58 21,4¢
Muc y nghia F(K): *; mic y nghia F(P): **; muc y nghia F(KxP): ns; CVk (%): 9,49;
CV;, (%): 8,57

Ghi chii: ns: Khac biét khong co y nghia thong ké; *: Mitc y nghia P<0,05; **: Miic y nghia P<0,01.
Céc so co chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia thong ké.
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3.1.4. Anh hutng ctia ky thudt cit tia canh két
hop voi phan bon 14 dén hiéu quad kinh t€ cua
giong mit Siéu som tai huyén Cii Bé, tinh Tién
Giang

Két qua & bang 5 cho thdy, chi phi san xuat
trén cac 10 thi nghiém tir 199,2 - 220,6 triéu
déng/ha cao hon so véi doi ching tir 7,7 - 19,1
trieu dong/ha. Chi phi & cac 16 thi nghiém tang
cao chi1 yéu 1a tir chi phi mua phan bon 14 (4,7 - 6,8
trieu dong/ha), chi phi cong cat tia (16,1 - 19,3
trieu dong/ha) va cong phun phan bon 14 (3 trieu
déng/ha). Nang suat trung binh cta cac 16 thi
nghiém tir 33,1 - 43,1 tan/ha, nang suat cua 16 doi
chtmg 1a 32,6 tdn/ha, gia ban & 16 thi nghiém cao

hon 16 d6i chung 0,5 trieu dong/tan. Doanh thu
tang nén loi nhuan cac 16 thi nghiém dat tir 196,6 -
279,1 trieu dong/ha, so véi 16 doi ching dat loi
nhuan 167,1 trieu déng/ha. Trong do, 160 thi
nghiém két hop gitta ky thuat tia thua canh va
phun phan bon 1a siéu Canxi Bo (K1P3) co loi
nhuan cao nhat dat 279,1 trieu dong/ha va tang
167,0% so voi doi ching, tiép dén 1a 16 ap dung
bién phap két hop tia thua canh va phun phan bon
la4 Kali Bo (K1P2) cho loi nhuan 252,8 triéu
déng/ha, ting 151,3% so voi doi chimg. Qua do
cho thdy, ap dung ky thuat cat tia canh két hop véi
phun phan boén 14 giup tang hiéu qua kinh té, dat
loi nhuan cao hon so voi doi ching.

Béng 5. Anh huéng ciia k§ thuat cit tia canh két hop véi phan bén 14 dén hiéu qué kinh té

ctia giong mit Siéu s6m tai huyén Cai Be, tinh Tién Giang

Nghiém | Nang | Giaban |Tdng thu |Chi philao|Chi phivatf Chiphi | Téng chi |Loinhuan| % loi
thic §uéit (triéu dong ‘(triéu dong tu khac (trieu (trieu nhuan
(tn/ha) | gy |d0n8/ha)| ey | (rieu | (rieu | dong/ha) | dong/ha) S‘(’ifff"’i
déng/ha) | dong/ha) | dong/ha) cht?rllg

K1P1 39,1 11,5 449,7 55,3 149,3 12,8 2174 232,3 139,0
K1P2 40,7 11,5 468,1 55,3 147,2 12,8 215,3 252,8 151,3
K1P3 43,1 11,5 495,7 55,3 148,5 12,8 216,6 279,1 167,0
K1P4 34,8 11,5 400,2 52,3 142,5 12,8 207,6 192,6 115,3
K2P1 36,7 11,5 422,1 58,5 149,3 12,8 220,6 201,5 120,6
K2P2 35,9 11,5 412,9 58,5 147,2 12,8 218,5 194,4 116,3
K2P3 40,1 11,5 461,2 58,5 148,5 12,8 219,8 2414 144,5
K2P4 33,1 11,5 380,7 55,5 142,5 12,8 210,8 169,9 101,7
K3P1 34,6 11,5 397,9 39,2 149,3 12,8 201,3 196,6 117,7
K3P2 37,8 11,5 434,7 39,2 147,2 12,8 199,2 235,5 140,9
K3P3 38,6 11,5 4439 39,2 148,5 12,8 200,5 2434 145,7
K3P4 32,6 11,0 358,6 36,2 142,5 12,8 191,5 167,1 100,0

Ghi chu: Chi phi khac gom: Tién khau hao vuon
tién mdy moc thiét bi, dung cu nhanh hong...
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Nhu vay, viéc ap dung ky thuat cat tia canh va
phun phan bon 14 trén cay mit da giup rut ngin
thoi gian ra hoa, ting nang suat, chat luong va
tang hiéu qua kinh té so vdi doi ching.

4. KET LUAN

Ap dung ky thuat tia thua canh két hop phun
phan bon 14 siéu Canxi Bo hoac phun phan bon 1a
Kali Bo gitp cay mit c6 thoi gian ra hoa som (38,7 -
40 ngay sau cat tia canh), c6 ty 1¢ kiéu phat hoa cai
cao voi 65,6 - 67,7%, nang suat dat 32,5 - 33,5
kg/cay, chat luong thit qua khong co su khac biét
va mang lai loi nhuan dat 252,8 - 279,1 triéu
déng/ha.

LOI CAM ON
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EFFECTS OF PRUNING AND FOLIAR FERTILIZERS USING ON “SIEU SOM” JACKFRUIT
CULTIVAR IN CAI BE DISTRICT, TIEN GIANG PROVINCE

Tran Thi Van', Hoang Thi Thao? Nguyen Tuan Vu?, Nguyen Quang Tin*

! Graduate student in Crop Science, Bac Giang Agriculture and Forestry University
?Bac Giang Agriculture and Forestry University

*South East Horticultural Research Center

“Department of Science Technology and Environment — Ministry of Agriculture and Rural
Development

Summary

Research on the effects of branch pruning techniques and foliar fertilizer on flowering, fruiting,
yield, and quality of “sieu Som” jackfruit cultivar in Cai Be district, Tien Giang province was
conducted during 8/2023 - 5/2024 on the 5-year-old jackfruit trees. The 2-factor experiment was
arranged in (Split - plot design): The secondary factor (subplot) includes 3 treatments (KI:
Thinning branches, K2: Pruning bare branches and control K3: No pruning), the main factor
includes 4 treatments (P1: YaraVita BudBooster, P2: Potassium Boron, P3: Super Calcium Boron
and control P4: Water spray). The results show that applying the branch thinning technique
combined with spraying super calcium boron foliar fertilizer helped jackfruit trees have the
earliest flowering time (38.7 days after pruning), while promoting an increased female flower rate
of 65.6%, the highest yield of 33.5 kg/tree compared to the control only yield of 26.1 kg/tree,
quality of fruit flesh did not different from the other treatments. Applying the technique of
thinning branches combined with spraying foliar fertilizer with Potassium Boron, the tree has a
flowering time of 40 days, the highest female flower rate is 67.7% and the yield is 32.8 kg/tree.
The Brix degree in fruit flesh is 23.4% highest compared to other treatments and the control
treatment is only 21.4%. Applying branch thinning techniques combined with spraying super
Calcium Bo foliar fertilizer or Potassium Boron foliar fertilizer on jackfruit trees helped increase
economic efficiency with profits reaching 252.8 - 279.1 million VND /ha.

Keywords: Pruning, foliar fertilizers, yield, “sieu som” jackfruit cultivar, Tien Giang province

Ngay nhan bai: 5/5/2024

Ngay chuyén phan bién: 10/7/2024
Ngay thong qua phéan bién: 21/7/2024
Ngay duyeét dang: 25/7/2024
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NGHIEN CUU TiNH CHONG CHIU BENH HEO VANG
(Panama) VOI MOT sO GIONG CHUOI
TRONG DIEU KIEN NHA LUOI

TOM TAT

Phi Dinh Nam" ", Nguyé&n Hong Tuyén?,

Le Thi Loan!, Vit Pang Toan!, Vii Dang Tuong?
"Trung tam T3i nguyén thure vat

“Vien Bao vé Thuc vat

"Email: namdinhphi@gmail. com

Chuoi la mot trong nhimg cay 4n qua quan trong & cac nudc nhiét déi va can nhiét doi. Hién nay,

bénh héo vang (Panama) do ndm Fusarium oxysporum{. sp. cubense (Foc) 1a bénh gay hai ning

nhat trén chudi. Panh gia tap doan chudi dia phuong trong diéu kién déng ruong da xac dinh

duoc 5 giong chudi cé tiém nang nang suat cao (35 - 40 tan/ha), chat luong tot (ngot, thom) goém:

Chuoi ngu, chuéi tieu xiém, chudi tay ta, chuoi tay thai va chuoi do, 5 giong chudi tiém nang

duwoc danh gia phan tng voi bénh héo vang trong diéu kién nha lwoi. Panh gia két qua phéan ting

ctia cac giong chudi voi bénh héo vang ¢ thoi diém 90 ngay sau lay nhiém (90 NSLN): Chi s6

bénh & cac giong tir 2,38 - 35,24% (cap 3 - 7. Thap nhat 1a giong chudi tiéu xiém (2,38% - cap 3),

cao nhat la giong chuéi tay ta (35,24% - cap 7). Can ctr thang phan cip bénh va danh gia phan ting

clia cac giong chudi voi bénh héo vang, da xac dinh duoc giong chudi tiéu xiém khang, giong

chuoi ngu va giong chudi do trung binh nhe véi bénh héo vang.

Tt khoa: Bénh héo vang chuoi, giong chong chiu, ndm Fusarium oxysporum £. sp. cubense.

1. AT VAN DE

Chudi (Musa spp.) 1a mot trong nhimg loai cay
an qua quan trong nhat trén thé giéi va 1a thuc
phdm chinh & nhiéu vung nhiét déi va can nhiét
doi [1]. Chu6i dong vai tro chinh trong viéc dam
bao an ninh lwong thuc & mot s6 khu vuc dang
phat trién nhu chau Phi [2]. Trén thé giéi chudi
duoc trong & 150 quoc gia voi san luong xap xi 125
triéu tan [3]. Viet Nam thuoc nhéom 11 nudc cod
dién tich dang cho thu hoach va san luong chuoi
l16n nhat thé giéi (tuong tng bang 2,2% va 1,76%),
dtmg tht 3 & Pong Nam A vé dien tich thu hoach
(sau Philippines, Thai Lan) va san luong (sau
Philippines, Indonesia) [3]. Tuy nhién, hién nay
viéc san xuat chuéi bi can tré rat nhiéu boi bénh
héo vang do ndm Foc (con goi 1a bénh Panama)
[4]. Bénh duoc phat hién 1an dau tien & Uc hon

100 nam trude, nguyén nhan gay bénh bdi ndm
Foc [5], ndm ton tai trong dat.

O Viéet Nam, cac giong chudi dia phuong rat
da dang va phong phu ca vé so6 luong va chat
luong. Qua diéu tra, thu thap nguon gen chudi &
mot s6 tinh mién Bac cho thdy, bénh héo vang
xuat hién hau hét & cac viung trong chuéi tap trung
ctia mot so tinh: Phu Tho, Vinh Phuc, Hung Yeén,
Hoa Binh..., dién tich chuéi bi nhiém bénh héo
vang lén dén hang tram héc ta [6], bénh gay hai &
tat ca cac giai doan sinh truéng cta cay chuoi, anh
hudéng ning vé sinh truéng trén cay non va niang
suat trén cay truong thanh [7]. Tuy nhién, mic do
nhiém bénh trén cac giong chudi la khac nhau.

Hién nay, Trung tim Tai nguyén Thuc vat
dang luu gitt, bao ton tap doan chudi dia phuong.
Két qua danh gid ban dau da xac dinh duoc 5
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giong chudi: Chudi ngw, chudi tiéu xiém, chuoi tay
ta, chudi tay thai va chudi do co6 tiém ning nang
suat cao (35 - 40 tan/ha), chat luong tot (ngot,
thom). Dé c6 co s& phat trién cac giong chuoi tiém
nang, viéc nghién ctru tinh chéng chiu bénh héo
vang (Panama) trén cac giong chudi nay trong
diéu kién nha luéi 1a rat can thiét. Day 1a huong
nghién cttu c6 tinh khoa hoc, mang lai hiéu qua
cao, gop phan thao gor kho khan trong san xuat
chuoi, giam chi phi trong bao vé thuc vat. Pac biét,
tao nguon vat liéu co gia tri cho cong tac chon tao
giong chudi khang bénh héo vang.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién cttu

Ngudén ndm Foc gay bénh héo vang chudi
duoc cung cap boi Bo mon Bénh cay va Mién dich
thuc vat, Vién Bao vé Thuc vat.

Nam Foc duwoc nudi cdy trén moi truong PDA
(Potato Dextrose Agar) gom: Nuoc cat (1.000 ml);
khoai tay (200 g); D- glucose (20 g); agar (20 g) dé
tao nguodn vat liéu lay nhiém trong diéu kién nha
luoi.

banh gia tinh khang, nhiém bénh héo vang
chudi bang lay nhiém nhan tao trong diéu kién
nha luéi trén 5 dong/giong chudi tiém nang, duoc
lua chon theo tiéu chi nang suat cao, chat luong
tot, gom: Chudi ngu (dugc thu thap tai huyén Ly
Nhan, tinh Ha Nam), chudi tiéu xiém, chudi tay ta
(duoc thu thap tai thanh pho Hoa Binh, tinh Hoa
Binh), chudi tay thai (duoc thu thap tai huyén Phu
Ninh, tinh Pha Tho) va chuéi dé (duoc thu thap tai
tinh Bac Kan).

2.2. Phuong phap nghién ctru

banh gia tinh chong chiu véi bénh héo vang
chudi trong diéu kién nha luéi bang lay nhiém

nhan tao trén 5 giong chudi. Moi giong mot cong
thitc, mdi cong thirc 3 14n nhéc lai, mdi lan nhac 10
cay. Doi ching la cac giong twong tng voi moi
cong thirc va khong 1ay nhiém.

2.2.1. Phuong phap lay nhiém

Niam Foc duwoc nhan nudi thuan trén moi
truong PDA, & nhiét do 25 - 28°C, soi nam phat
trién kin hop, san sinh bao t&t nhiéu nhat, tién
hanh thu bao ti tao ra trén cac dia nuoéi cay dé lay
bénh. Pha dung dich bao t véi nong do 1x10° bao
tir/ml dé lay nhiém. Cay chu6i sau khi nuoi cay
mo, dua ra vieon wom 30 ngay thi nhé nhe cay, rira
sach bo ré va ngam trong dung dich lay nhiém néu
trén trong 20 phut. Sau d6 cac cay lay nhiém duoc
trong trong chau nhua c6 chta dat khir trung.
Cong thuc doi chimg duoc lay bang nuoc cat. Toan
bo cay thi nghiém duoc twdi nude thuong xuyeén.

2.2.2. Chi tiéu theo doi

banh gia tinh khang bénh ctia cac giong chudi
duoc thuc hién sau khi lay bénh tir 30 ngay.

_Ty l¢ benh - TLB (%)

TLB %) = N X

Trong do6: n 1a so cay bi bi bénh; N 1a tong s
cay lay bénh.

- Chi s6 bénh - CSB (%)

> (ni x vi)
NxV

Trong do: £ (ni x vi) 1a tong tich s6 cay bi
bénh véi tri s6 cap bénh tuong tng; N 1a téng so
cay theo doi; V 1a tri s6 bénh cap cao nhat.

banh gia biéu hién bénh theo TCVN 13268

3:2021 [8]. Biéu hién bénh trén 14 phan theo 5 cap
sau 30, 45, 60, 75 va 90 NSLN.

100

CSB %) = 100

Cap bénh Bi€u hién cua bénh Phan tmg ctia cay
1 < 1% dién tich 14 bi hai Khang cao
3 T 1- 5% dién tich 1a bi hai Khang
5 Tt > 5 - 25% dién tich 14 bi hai Nhiém trung binh
7 Tt > 25 - 50% dién tich 14 bi hai Nhiém
9 > 50% dién tich 14 bi hai Nhiém nang
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2.2.3. Phuong phap xit Iy so liéu

S6 lieu duoc xt ly thong ké bang phan mém
thong ké IRRISTAT 5.0

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Triéu ching bénh héo vang giy hai trén
chudi

Bénh héo vang la mot bénh gay hai nghiém
trong trén chuoi, anh hudng toi nang suat va chat
luong qua khi bénh nhiém & giai doan ra buédng.
Triéu ching dién hinh ctia béenh héo vang duoc
quan sat tréen déng ruong, bénh phat trién trong
mach dan lam cén tr& qua trinh van chuyén nudc
Itijong cay tr do6 gay ra triéu ching héo vang trén la

: B
gy~
Triéu chimg bénh héo vang bén ngoai trén
chudi tay (A) va chudi tiéu (B)

Triéu chimg bénh héo vang bén trong trén chudi tay

va tham chi bénh ndng gay chét cay. Triéu ching
bén ngoai l1a cac 1a phia du6i chuyén mau vang, 1a
gay gap treo trén than gia. Cac 14 gia c6 mau vang
& mép la. Mau vang tién trién tir 14 gia dén 1a non
cho dén khi chi 14 & gitta mdi xo0e hodc xoe mot
phan 14, trén than gid phia phan goc bi tach ra.
Triéu chimg bén trong duoc dic trung boi su déi
mau ctia mach xylem: Su d6i mau thay déi ttr mau
vang nhat & giai doan dau sang mau dd sim, nau
hodc gin nhu den & giai doan sau. Sy d6i mau ro
rét nhat & than ré trong khu vuc c6 mach xylem
day dac & vung cu va than gia.

(C) va chuéi tieu (D)

Hinh 1. Triéu chimg bénh héo vang trén chudi

3.2. Két qua danh gi4 thoi gian G bénh ctia mot
s6 giong chudi voi bénh héo vang trong diéu kién
nha heéi

Nghién ctru tinh chong chiu bénh héo vang
trong diéu kién nha ludi cé thé rat ngan duoc thoi
gian tuyén chon va 1 co s& budc dau dé khao
nghiém déng ruong. Cac budc thuc hién trong
diéu kién nhan tao 1a nghiém ngat, tiéu chuin cay
giéng dam bdo, gia thé trong cay duoc tiét trung
va cac diéu kién moi truong duoc kiém soat [9].

Céc giong chuoi (chudi ngu, chudi tiéu xiém,
chudi tay ta, chuoi tay thai va chuoi do) co tiém
nang nang suat (35 - 40 tdn/ha), chat luong tot
(ngot, thom) duoc tién hanh nhan in vitro, cay con
sau khi ra vuon wom 30 ngay tudi duoc dung cho
lay nhiém nhan tao. Theo doi danh gia kha ning
gay bénh ctia ndm Foc trén cac giong trong diéu
kién nha ludi 30 NSLN, danh gia 15 ngay 1 lan dén
khi dat 90 NSLN. DPanh gia thoi gian 0 bénh
(ngay) ctia ndm Foc gay bénh doi voi moi giong
chuoi. Két qua duoc thé hién & bang 1.

Bang 1. Panh gia thoi gian @ bénh cia ndm Foc gay bénh d46i v6i méi giong chudi

Cong thtc thi nghiém Tén giong chuoi Thoi gian G bénh (ngay)
Cong thuc 1 Chuoi tiéu xiém 60 + 2
Cong thtrc 2 Chuoi ngu 50+ 2
Cong thtc 3 Chuoi tay thai 40+ 2
Cong thuc 4 Chuoi tay ta 40+ 2
Cong thtc 5 Chuoi do 45+ 2
Cong thtrc 6 boi ching 0
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Bang 1 cho thay, 40 - 60 ngay sau lay nhiém la
thoi gian 1 bénh cta 5 giong chudi voi triéu chimg
bénh bén ngoai cac 14 phia dudi chuyén vang, 1a
dan bi héo, sau d6 chuyén dan lén cac 14 phia trén,
la gay gap treo trén than gia. Triéu ching héo 1a
do su két hop cac hoat dong ctia ndm bénh. Chung
bao gom su tich tu ctia soi ndm trong mach xylem,
cac phan tng bao vé vat chit nhu san sinh gom
[10]. Triéu chung héo 13 két qua cua tinh trang
thi€éu nuéc nghiém trong, cht yéu 1a do tic mach
xylem.

Trong 5 gidng danh gia, giong chudi tiéu xiém
c6 biéu hién trieu chimg bénh héo vang mudn
nhat, triéu chirng bénh xuat hién 60 NSLN, giong
chuoi tay ta va chudi tay thai c6 biéu hién som
nhat 40 NSLN. Giong chu6i dé va chuéi ngu c6
thoi gian 1 bénh twong tng 45 - 50 NSLN. Két qua

danh gia lay nhiém trong diéu kién nha ludi cho ty
lé lay nhiém bénh dat 100%.

3.3. Két qua danh gia phan tmg ciia mot s6
giéng chudi v6i bénh héo vang trong diéu kién
nha luéi

banh gia phan ung cta 5 giong chudi tiém
nang voi bénh héo vang do nam Foc gay ra trong
diéu kién nha luoi. Thi nghiém duoc tién hanh
trén cay chuéi con cua cac giong c6 cung do tudi,
duoc lay nhiém bénh ciing thoi diém. Tuy nhién,
qua trinh biéu hién bénh khong dién ra déng loat
trén tat ca cac giong. Tién hanh danh gia cac giong
chuoi 30 NSLN, céc triéu chimg ctia bénh khi biéu
hién bén ngoai (trén 1a).

Tién hanh theo doi ty 1é bénh (%) va chi so
bénh (%) sau khi lay nhiém nhan tao, danh gia
bénh & cac thoi diém 30, 45, 60, 75, 90 NSLN. Két
qua thu duogc ¢ cac bang 2 va 3.

Béng 2. Ty lé bénh héo vang chudi (Panama) & cac thoi diém d4nh gia s6 NSLN

Tén giong chudi Ty lé bénh & cac NSLN (%)
30 NSLN 45 NSLN 60 NSLN 75 NSLN 90 NSLN
Chuoi tiéu xiém 0,00 0,00 i 6,67 i 13,33 h 26,67 h
Chuoi ngu 0,00 0,00 i 13,33 e 20,00 h 33,33 h
Chuoi tay thai 0,00 33,33 ¢ 66,67 a 76,67 a 86,67 a
Chudi tay ta 0,00 46,67 a 70,00 a 86,67 a 93,33 a
Chuoi do 0,00 6,67 g 30,00 d 46,67 e 56,67 e
boi chimg 0,00 0,00 i 0,00 i 0,00 i 0,00 i
LSDy g5 0,00 7,26 14,53 13,26 11,86
CV% 0,00 28,30 26,20 18,40 13,50

Ghi chii: Ngdy trong 20/7/2023; ngdy ldy bénh nhan tao 09/9/2023: NSLN: ngady sau Iy nhiém;
cdc chir cdi dimg sau cdc chir so chi sir khac nhau c6 y nghia trong cung mot cot & miic y nghia o.=5%.

Két qua bang 2 cho thdy: O thoi diém 30
NSLN ca 5 giong tham gia thi nghiéem danh gia
déu chua co biéu hién nhiém bénh.

Thoi diém 45 NSLN da c6 3 giong (Chuoi tay
ta, chuo6i tay thai, chuéi d6) xuat hién triéu chimg
bénh dau tién (véi triéu chimg bén ngoai 14 phia
duoi chuyén vang tir mép 1)

Thoi diém danh gia 60 NSLN tat ca cac giong
déu biéu hién benh véi ty 1é bénh & cac giong tir
6,67 - 70,0% sO cay bi bénh. Thap nhat 1a 6,67%
(giong chudi tiéu xiém), cao nhat 1a 70,0% (giong
chudi tay ta).

Thoi diém danh gia 75 NSLN ty 1é bénh & cac
giong tir 20,0 - 86,67% so cay bi benh. Thap nhat 1a
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tay thai co ty 1é bénh cao nhat, tiong tmg 86,67 -
93,33%. Giong chudi tiéu xiém c6 ty 1é bénh thap
nhat (26,67%) twong duong voi giong chudi ngu
(33,33%) va thap hon han cac giéng con lai & mtc
co y nghia.

13,33% (giong chuodi tieu xiém), cao nhat 1a 86,67%
(giong chuoi tay ta).

bén thoi diém danh gia 90 NSLN ty 1é bénh &
cac giong tiép tuc tang tir 26,67 - 93,33% so6 cay bi
nhiém bénh. Trong d6, giong chuoi tay ta va chudi

Béng 3. Chi s4 bénh héo vang chudi & cac ky danh gi va kha ning khang nhiém ctia mbi giéng

30 NSLN 45 NSLN 60 NSLN 75 NSLN 90 NSLN
Giong chuéi |CSB| Cap |CSB(%)| Cap | CSB | Cap | CSB | Cap | CSB | Cap
(%) | bénh bénh (%) bénh %) bénh (%) | bénh
Chuoi tiéu xiém | 0,0 - 0,0c - 0,95¢ 1 1,90c 3 3,81d 3
Chuoi ngu 0,0 - 0,0c - 1,90c 3 2,86¢ 3 5,71d 5
Chuoi tay thai 0,0 - 4,76b 3 9,52a 5 10,95a 5 27,14b 7
Chudi tay ta 0,0 - 6,67a 5 10,00a 5 12,38a 5 35,24a 7
Chuoi do 0,0 - 0,95¢ 1 4,29b 3 6,67b 5 12,38¢ 5
bai chimg 0,0 - 0,0c - 0,0c - 0,0d - 0,0c -
LSD, s 0,00 - 1,04 - 2,08 - 1,89 - 6,05 -
CV% 0,0 - 28,3 - 26,2 - 18,4 - 24,2 -

Ghi chu: Ngdy trong: 20/7/2023; ngdy ldy bénh nhan tao: 09/9/2023: NSLN: Ngay sau ldy nhiém;
CSB (%): Chi so bénh; K/N: Khang/nhiém;, cdc chit cdi diing sau cdc chir sé chi su khdc nhau co y nghia

trong cung mot cot & mute y nghia o = 5%.

Két qua bang 3 cho thdy: O ca 5 gidng thi
nghiém chi s6 bénh dat kha cao & thoi ky 45 - 60
NSLN, tuy nhién modi giong c6 muc do phan tmg
khac nhau. Can ctt thang phan cap bénh va danh
gia phan ung cta cay voi bénh theo Moore va cs
(1993) [11].

O thoi diém 60 NSLN: Chi s3 bénh phén lon
déu thap & cac giong (0,95 - 10,0%). Cac giong tir
khang dén nhiém nhe v6i bénh tuong tmg véi cap
1 dén cap 5. Tai thoi diém 75 NSLN: Chi s6 bénh
tang dan & cac giong (1,43 - 12,38%).

e

36

Cac giong tur

khang trung binh dén nhiém nhe voi bénh, teong
ung cap 3 va cap b.

Thoi diém danh gia 90 NSLN: Chi s6 bénh &
cac giong tir 3,81 - 35,24%. Thap nhat la giong
chuoi tieu xiém (3,81% - cap 3), cao nhat 1a giong
chudi tay thai (35,24% - cap 7). Cac giong phan ing
tr khang trung binh dén nhiém trung binh véi
bénh. Giong khang trung binh (chudi tiéu xiém);
cac giong nhiém nhe (chu6i ngu, giong chudi do);

cac giong nhiém trung binh (chudi tay thai, chudi
tay ta).
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Hinh 2. P4nh gi4 phan tmg ctia mot s6 gidng chudi véi bénh héo vang

trong diéu kién nha ludi (90 NSLN)

4. KET LUAN

banh gia phan ung cta 5 giong chudi tiém
nang voi bénh héo vang trong diéu kién nha luéi &
thoi diém 90 NSLN cho thdy, trieu chimg bénh
bén ngoai cac 14 phia duéi chuyén vang, 14 dan bi
héo, sau d6 chuyén dan lén céc 14 phia trén, 1a gy
gap treo trén than gia.

Trong 5 gidng danh gia, giong chudi tiéu xiém
triéu chirng bénh héo vang xuat hién muon nhat -
60 NSLN, giong chudi tay ta va chudi tay thai co
biéu hién sém nhat 40 NSLN. Ty l¢ nhiém bénh
trén 5 giong 1a 100%.

Chi so bénh trén 14 & cac giong tir 2,38 - 35,24%
tuong tng voi cap 3 va cap 7. Thap nhat 1a giong
chudi tiéu xiém (2,38% - cap 3), cao nhat 1a giong
chudi tay thai (35,24% - cap 7). Can ct mutc do bi
bénh va danh gia phan tmg ctia cay chudi voi bénh
héo vang, da xac dinh duoc giong chudi tiéu xiém
khang va giong chuéi ngu, chudi dé6 nhiém trung
binh véi bénh héo vang 1a.

LI CAM ON

Nghién cuu nay duroc thuc hién vor sir tai tror
kinh phi tir dé tai Khoa hoc Cong nghé tiém nang
cap Bo cua Bo Nong nghiép va Phét trién nong
thon.
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STUDY ON TOLERANCE TO WILT BANANA DISEASE (PANAMA) WITH SOME BANANA
VARIETIES IN GREEHOUSE CONDITIONS
Phi Dinh Nam', Nguyen Hong Tuyen?,
Le Thi Loan’, Vu Dang Toan!, Vu Dang Tuong®
! Palnt Resources Center
?Plat Protection Institute
Summary

Banana is one of the important fruit crops in tropical and subtropical countries. Wilt banana
disease (Panama) caused by Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) is the most damaging
disease on banana. Evaluation of the local banana germplasm under field conditions has
identified 5 promising banana varieties including: Ngu banana, tieu xiem banana, tay banana, tay
thai banana and do banana. 5 promising banana varieties were evaluated response to Foc causing
wilt banana disease in greenhouse conditions. Evaluation of banana varieties’ response to wilt
banana disease 90 days after infection (90 NSLN): Disease index in varieties ranges from 2.38 -
35.24% (Level 3 - 7). The lowest is the tieu xiem banana variety (2.38% - Level 3), the highest is
the tay thai banana variety (35.24% - Level 7). Early findings show that tieu xiem banana variety
has been identified as resistant, ngu banana and do banana variety are moderate susceptible to
the wilt banana disease.

Keywords: Fusarium oxysporum £. sp, cubense (Foc), Wilt banana disease, Tolerance varieties.
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Ngay chuyén phan bién: 3/6/2024
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DANH GIA BAC BIEM BDAT CANH TAC LUA
BI NHIEM MAN TAI MOT SO TiNH VEN BIEN
VUNG BDONG BANG SONG CUU LONG

Pinh Quang Hiéu?, Bui Thi Phuong Loan!,
Mai Vin Trinh', Cao Huong Giang!
! Vien Moi truong Nong nghiép
" Email- dinhquanghieu4390@gmail.com
TOM TAT
b4t man 1a mot trong nhitng loai dat chinh ctia viing dong bang song Ctru Long (PBSCL), thuc
chat 1a dat phu sa bi nhiém méan béi nuéc ngam man hodc nudc mat man. Trong nhimg nam qua,
truoc dién bién bat thuong ctia bién ddi khi hau, dién tich dat mén ctia ving DPBSCL ¢6 xu huong
gia tang vé dién tich va mic d6 nhiém man. Nhiém man dat anh hudng truc tiép dén san xuat
nong nghiép cta viung, trong d6 cé san xuat laa. Két qua danh gia dac diém dat canh tac lua bi
nhiém man it, trung binh va nhiéu tai mot s tinh thudc vitng DPBSCL cho thay: khong c6 su gia
tang vé mirc do nhiém man. Ham luong dinh duong téng s6 va do phi nhiéu ctia dat & mirc trung
binh dén kha. Ngoai trir d0 man ctia dat, cac tinh chat ly - hoa cta dat nhiém man it, trung binh
va nhiéu co ban van & muc thich hop cho canh tac lua. Mot s6 yéu to han ché cta dat bao gom:
d6 man, dung trong cao, ham luong cac chat dinh duong da lwong va vi lugng & mtc trung binh.

Tu khoa: Pat nhiém man, dong bang song Cuu Long, canh tac lia, dinh duong tong so, do phi

nhiéu.

1. BAT VAN BE

DBSCL la viung san xuat lua 16n nhat caa ca
nudc. Theo s6 lieu thong ké nam 2021, dién tich
gieo trong lua cta vung dat 3,9 trieu ha [1], chiém
54,2% téng dién tich gieo trong cta ca nudc, san
luong dat 24,3 triéu tan [2], chiém 55,4% téng san
luong cua ca nudc. Truoc tac dong cua bién doi
khi hau (BDKH) va nudc bién dang két hop voi su
sut giam dong chay song Mé Kong vao mua kho
da khién tinh trang xam nhap main ngay cang
nghiém trong. Xam nhip man khéng chi anh
huéng truc ti€p dén sinh truéng, phat trién va
nang suat cay trong ma con dé lai hé luy lau dai
nhu dat dai bi man hoa khong thé canh tac duoc.
Téng dieén tich dat man ctia toan vung khoang
884,2 nghin ha, ding tht ba vé dién tich, sau
nhom dat phu sa va dat phén. Trong giai doan
1975 — 2005, dién tich dat man nhiéu da ting 26,7

nghin ha; dat man trung binh va it da tang 200
nghin ha [3].

S6c Trang va Bén Tre 1a hai tinh ven bién
Dbong ctia vung PBSCL, do vay chiu tac dong nang
né ctia xam nhap min, cac ving dat ven bién hau
hét déu bi nhiém man. Hai dot han man lich st
nam 2015 - 2016 va 2019 — 2020 da gay thiét hai
nghiém trong vé san xuat nong nghiép. Tai tinh
Bén Tre, nwdc man vao sau 56 km, ranh man 4 g/1
anh hudng dén hon 260 nghin ha dat nong nghiép.
Tai tinh Séc Trang, nuéc man vao sau dén 80 km,
ranh man 4 g/1 anh hudéng dén gan 200 nghin ha
dat nong nghiép [4].

Lua 1a cay trong nhay cam voi do man ctia dat.
Viéc du thtra man trong dat anh huéng nghiém
trong dén sinh trudng, phat trién va cac dac diém
hinh thai ctia cay laa [5 - 8]. Bai bao nay trinh bay
két qua nghién cttu danh gia hién trang, dac diém
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dat canh tac bi nhiém man lda tai mot s6 khu vuc
ctia 2 tinh: Soc Trang va Bén Tre.

2. B0I TUONG VA PHUDNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. bdi teong, dia diém va thoi gian nghién
ctu

2.1.1. Poi tuong nghién ciu

Mau dat canh tac lda bi nhiém man duoc thu
thap tai cac huyén ven bién thuoc 2 tinh Bén Tre
va Soc Trang, gdém 48 mau dat tAng mat va 48 mau
dat theo tang phau dién.

2.1.2. Dia diém va thoi gian nghién ciu

Khu vuc dat canh tac Iua bi nhiém man tai xa
Binh Thanh, huyén Thanh Phy; xa Phong Nam,
huyén Giong Trom, tinh Bén Tre va xa Gia Hoa 2,
huyén My Xuyén; xa Long D, huyén Long Phu,
tinh S6c Trang. Thoi gian khao sat va thu thap
mau dién ra tir thang 4 - 5/2022.

2.2. Phuong phap thuc hién

2.2.1. Phuong phdp thu thap va phan tich mau
dat

Phuong phap lay mau dat theo TCVN 7538
2:2005 [9].

106*30'0°E 106°40°0°E
1 L

10"100"N=—

Tinh Bén Tre

Huyén Giéng Trom

%,
Eu

10700 "N=—y

9S00 N—

Huyén Thanh Pha -

IDS'.’i(YO"E !Dﬁ"ﬂ o'E

10°0°0"N—4

Tinh Séc Trang

9°S00"N—

D400 N =

973007 N-

9°2000"N-—

CHU GIAI

- ¥4 PAtkhac
- DAt man su vet

| DAt man nhiéu

DAt man it va trung binh

. Khu vyre ldy mau

Hinh 1. Ban d6 vi tri 14y mau d4t canh tac lda bi nhiém min tai tinh Bén Tre va Séc Tring
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Béng 1. Chi tiéu va phuong phéap phan tich mau dat

STT Chi tiéu Pon vi tinh

Phuong phap phan tich

1 |Po chua cta dat (pHg)

KCl, ty l1é g/ml =1/2,5 do bang may do pH dién cuc
thay tinh trong huyén phu

2 |bo dan dién (EC) mS/cm Ty lé dat/nudc=1/5 do bang may do do dan dién
3 |[Tong s6 muoi tan % Phuong phép trong luong
. Phuong phap x4c dinh do 4m va tinh hé s6 kho kiet
4 |Poam % ) N . s e
cuia mau (bang t say)
5 |Dung trong g/cm’ Phuong phap 6ng déong
6 |Tytrong g/cm® Phuong phap Picnomet
7  |Doxo6p % Tinh toan; P % = (d - dv) x 100/d
Thanh phan co gioi 4 S , S
. . Khuéch tan bang pyro phot phat, xac dinh theo
8 |cap (TPCG) (hé thong % )
. phuong phap pypet
quoc té)

Céc bon hitu co téng so

9 % Walkley — Black

(00)
10 |Pam téng s % Kjeldahl

) ) ) Cong pha bang H,SO, + HCIO, x4c dinh bang so
11 |Phot pho tong so % . &P & Hot ! ’ &
mau xanh Molyden
1o Kali tong s6 y Cong pha bang H,SO, + HCIO, xac dinh bang quang
’ ké ngon ltra

Dung tich hap thu . )

13 (CEO) meq/100 g dat |Phuong phap amén axetat IN, pH =7

2.2.2. Phuong phap phan cap, d4anh gi dat

Két qua phan tich cac mau dat thu thap duoc
danh gia chat luong theo quy dinh ctia Thong tu so
60/2015/TT-BTNMT [10]; phan c4p muc d6 min
hoa dat theo quy dinh ctoa Thong tu so
14/2012/TT-BTNMT [11].

2.2.3. Phuong phap dinh gi dinh duong tong
s0'va do phi nhiéu cua dat

i) Xay dung ma tran so sanh cap doi va xac
dinh trong s6 cua cac chi tiéu vé dinh duong téng

s6 va do phi nhiéu cua dat: Ma tran nay duwoc xac
dinh pheo phuwong phap tham khao y kién chuyén
gia; ti€p dén, két qua tir cac bang ma tran so sanh
cap doi duoc nhap vao phan mém Excel dé tinh
trong s6 cho cac chi tiéu.

ii) Phan cép va tinh diém s6 cta cac chi tieu vé
dinh duong téng s6 va do phi cta dat: Trong
nghién cttu nay, cac chi tiéu duoc phan lam 3 cap,
gom: Ngheo, trung binh va giau. Vé diém so cac
cap cua cac chi tieu, dé dam bao tinh nhat quan,
modi chi tieu déu c6 100 diém, phan lam 3 cap:
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Thap 30 diém, trung binh 50 diém va cao 100
diém.

iii) Phan cdp danh gida mtc do dinh duong
téng so va do phi ctia dat theo diém so6 tich hop:
Dinh duong téng s6 thap (< 50), dinh duong tong
s6 trung binh (> 50 dén < 75), dinh duong tong so
cao (> 75); @6 phi thap (< 40), do phi trung binh &
40 dén < 60), do phi kha (= 60 dén < 80), do phi
cao (> 80).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. bic diém dat canh tac lda bi nhiém min
tai khu vuc nghién ctu

3.1.1. Tinh Bén Tre

bat trong lda bi nhiém man tai tinh Bén Tre
duoc thu thap trén 2 khu vuc: Dat nhiém man it va
trung binh (canh tac 2 vu lia/ndm) va dat nhiém
man nhiéu (xen canh 1 vu lda, 1 vu tom).

Cac mau dat canh tac lua trén khu vuc dat
nhiém man it va trung binh c6 ham luong téng so
muoi tan (TSMT) dat 0,36%, nam ¢ ngudng man it;
EC c6 tri s6 4,9 mS/cm; ham luong Cl dat 0,12%,
SO,* dat 0,06% (dat man sunfat clo). Pat co TPCG
nhe, 1a thit pha cat, ty 1é cap hat limon 9,6%, cap
hat sét 18,5%, cat tho 17% va cat min 54,9%. Do xop
50,4% dat yéu cau véi tang canh tac. Dat bi nén,
dung trong dat 1,23 g/cm® Dat kha ngheo chat
hitu co, ty trong dat 2,38 g/cm?®. Dat c6 phan tng it
chua dén trung tinh (pHkq: 5,95). Dung tich hap
thu trong dat & muc trung binh (17,42 cmol./kg).
Ham luwong OC & mtc trung binh (1,54%), chat hitu
co 2,7%. Pam tong s6 & muc trung binh (0,13%).
Lan téng s6 & muc trung binh (0,09%). Kali tong so6
0 muc trung binh kha (1,92%).

Cac mau dat canh tac lua trén khu vuc dat
nhiém main nhiéu c6 ham luong TSMT 0,87%, nam
& nguong man nhiéu; EC ¢6 tri s6 8,85 mS/cm;
ham lueong Cl dat 0,19%, SO,* dat 0,1% (dat man
sunfat clo). Pat co TPCG nhe, 1a thit pha cat, ty 1é
cap hat limon 12,9%, cap hat sét 13,0%, cat tho
14,6% va cat min 59,5%. Do x0p < 50%, khong dat
yéu cau voi tang canh tac. Dat bi nén, dung trong
dat rat cao (1,73 g/cm®). bat nghéo chat hiru co, ty
trong dat 2,71 g/cm®. Pat co phan tng trung tinh
(pHg: 6,57). Dung tich hap thu trong dat & mdc
trung binh (18,14 cmol./kg). Ham luong OC &
mtuc cao (2,1%), chat hitu co 3,6%. Dam téng so &
mutc cao (0,15%). Pat giau lan va kali tong so
(tuong ung 12 0,16% va 2,49%). Ham luong cac chat
dinh duéng tai khu vuc nay déu & mitc cao c6 thé
do luwong thitc an nudi tom con ton duw.

3.1.2. Tinh Soc Trang

Cac mau dat canh tac lua trén khu vuc dat
nhiém man it va trung binh c¢6 ham luong TSMT
0,29%, nim & nguong man it; EC co tri s6 4,2
mS/cm; ham luong CI dat 0,04%, SO,* dat 0,05%
(dat man sunfat clo). Pat co6 thanh phan co gioi
nhe, 12 thit pha cat, ty 1¢ cap hat limon 25,9%, cap
hat sét 7,8%, cat tho 14,3% va cat min 52,0%. Do xop
54,0% dat yéu cau voi tang canh tac. Bat khong bi
nén, dung trong dat 1,17 g/cm®. Pat kha nghéeo
chat hitu co, ty trong dat 2,34 g/cm®. Dat co6 phan
ung it chua (pHg: 5,48). Dung tich hap thu trong
dat ¢ muc trung binh (21,04 cmol./kg). Ham
luong OC & muc giau (2,34%), chat hitu co 4,0%.
bam téng s6 & mutc trung binh (0,13%). Pat giau
lan téng s6 (0,12%). Kali tong s6 ¢ mtc trung binh
(1,41%).

Béng 2. Phan cidp mitc d6 min hoa cta dat khu viee nghién cttu

STT Mittc 6 man hoa Téng s6 mudi Tinh Bén Tre Tinh Soc Trang
tan (%) Lua - laa Lua - tom Lua - lua
1 Khong man hoa < 0,25
2 Main héa nhe >0,25-<0,5 0,36 0,29
3 Main hoa trung binh >0,5-0,75
4 Main hoa nang >0,75 0,87

Nguon: Bo Tii nguyén va Moi truong (2012) [11]
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Béng 3. Phan cip céc chi tiéu dinh dudng ctia dit khu vuc nghién ctru

STT Chi tieu Phan cap banh gia Bén Tre Soc Trang
Lva-Laa | Lua-Tom | Lua-Lua
1 Nito téng s6 (%) < 0,08 Ngheéo
>0,08-<0,15 Trung binh 0,13 0,13
>0,15 Giau 0,15
2 Phét pho tong so6 < 0,06 Nghéo
(6) >0,06-<0,1 Trung binh 0,09
>0,1 Giau 0,16 0,12
3 Kali tong s6 (%) <1,0 Ngheéo
>1,0-<2,0 Trung binh 1,92 1,41
>2,0 Giau 2,49
4 Chat hitu co téng <1 Ngheo
s (OM%) >1,0-<20 | Trungbinh
>2,0 Giau 2,7 3,6 3,0

Nguon: Bo Tai nguyén va Moi truong (2016) [10]
Bang 4. Phan cip cac chi tiéu do phi nhiéu cta dat khu vuc nghién cttu

STT Chi tieu Phan cap banh gia Bén Tre Soc Trang
Lua - Lua Lua - Lua - Lua
Tom
1 | pHxq >6,0-<7,0 Trung tinh 6,57
>4,0-<6,0 It chua 5,95 5,48
<4,0 Rat chua
>7,0 Kiém manh
2 | TPCG Cat, cat pha thit, | Nhe Thitpha | Thitpha | Thit pha
thit pha cat cat cat cat
Thit, thit pha Trung binh
limon, thit pha sét,
thit pha sét va
limon, sét pha cat
Sét, sét pha limon | Nang
3 | Dung trong (g/cm?®) <1 Giau chat
hitu co
1,0-1,2 bat trong trot 1,17
dién hinh
>1,2 bat bi nén 1,23 1,73
4 | CEC (1d1/100 g dat) <10 Thap
>10-<25 Trung binh 17,42 18,14 21,04
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> 25 Cao
5 | Dinh duong téng so6 Cao Cao
(DDTS) Thap
Trung binh Trung Trung
binh binh
6 | Tong s6 muodi tan (%) < 0,25 Thap
>0,25-<0,75 Trung binh 0,36 0,29
> 0,75 Cao 0,87
7 | Luu huynh téng s < 0,06 Thap 0,05
(LHTS) >0,06-<0,24 Trung binh 0,06 0,10
> 0,24 Cao

3.2. Panh gia dinh duong téng s6 va do phi
ctia dit canh tac laa bi nhiém min tai khu vuc
nghién ctru

Két qua xay dung bang ma tran so sanh cip
doi (dua trén y kién chuyén gia) va xac dinh trong
s6 cua cac chi tieu vé dinh dudng tong so, do phi
nhiéu cta dat duoc trinh bay trong bang 5 va 6.

Dua trén trong s6 cac chi tieu dinh duong

Nguon: Bo Tai nguyén va Moi truong (2016) [10]
téng soO trong dat, tién hanh danh gia muc do dinh
duong tong so ctia dat theo diém tich hop (Bang
7). Két qua cho thay, dat nhiém man it, canh tac 2
vu lua/nam tai tinh Bén Tre c6 dinh duong téng so
& muc trung binh; dat nhiém man nhiéu, xen canh
lta - tom tai tinh Bén Tre c6é dinh dudng tong so &
mtc cao; dat nhiém man it, canh tac 2 vu lda/nam
tai tinh Soc Trang c6 dinh dudng téng s6 & mic
cao.

Bang 5. Ma tran so sanh cip d6i va trong sé ctia cac chi tiéu dinh dudng téng so trong dat

STT | Chitieu () | Chathtuco | Nitoténg so Phot pho téng so Kali téng s6 | Trong so
téng so
1 Chat hiru co 1 1,5 2,0 2,5 0,39
téng so
Nito téng so 0,67 1 1,33 1,67 0,26
Phét pho 0,50 0,75 1 1,25 0,19
téng so
4 Kali tong so 0,40 0,60 0,80 1 0,16
Béang 6. Ma tran so sanh cip d6i va trong s6 (Wi) ctia cac chi tiéu do phi nhiéu cta dat
Chi tieu pH TPCG | Dungtrong | CEC DDTS TSMT LHTS Trong
SO
pH 1,00 6,00 7,00 0,50 0,33 5,00 4,00 0,18
TPCG 0,17 1,00 2,00 0,14 0,13 0,50 0,33 0,03
Dung trong 0,14 0,50 1,00 0,13 0,11 0,33 0,25 0,02
CEC 2,00 7,00 8,00 1,00 0,50 6,00 5,00 0,25
DDTS 3,00 8,00 9,00 2,00 1,00 7,00 6,00 0,34
TSMT 0,20 0,20 2,00 3,00 0,17 1,00 0,50 0,10
LHTS 0,25 3,00 4,00 0,20 0,17 2,00 1,00 0,07
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Bang 7. Banh gia chi tiéu dinh dudng tdng s6 cta dat khu vuc nghién cttu

STT Chi tieu Bén Tre Soc Trang
Lua - Lua Laa - Tom Lua-lLaa
banh gia biém banh gia | Diém | DPanhgia | Diém
1 | Nito tong so6 (%) Trung 50 Cao 100 Trung 50
binh binh
2 | Phot pho téng so6 (%) Trung 50 Cao 100 Cao 100
binh
3 | Kali téng so6 (%) Trung 50 Cao 100 Trung 50
binh binh
4 | Chat hiru co tong so Cao 100 Cao 100 Cao 100
(OM%)
biém tich hop Trung 70 Cao 100 Cao 79
binh

Tuong tu, két qua danh gia do phi nhiéu cta
dat tai khu vuc nghién cttu cho thay, dat nhiém
man it, canh tac 2 vu lia/nam tai tinh Bén Tre c6
do phi & muc trung binh; dat nhiém man nhiéu,
xen canh lua — tom tai tinh Bén Tre c6 do phi &

mtuc kha; dat nhiém man it, canh tac 2 vu lta/nam

tai tinh Soc Trang c6 do phi & muc kha. Két qua
nay phu hop voi két qua nghién cttu ctia H6 Quang
btc va Nguyén Van DPao (2011) [3], theo do dat
nhiém man it va trung binh viing PBSCL c¢6 d6 phi
dat murc trung binh, dat nhiém man nhiéu co do
phi kha.

Bang 8. Danh gia d6 phi nhiéu cta dat khu viec nghién ctru

STT Chi tieu Tinh Bén Tre Tinh S6c Trang
Lua-lua Lua - tom Lua - lua
banh gia | Piém | Panhgia | Piém | DPanhgia | Piém

1 | pHxg It chua 100 | Trungtinh | 50 | Hoichua | 100
2 | TPCG Nhe 30 Nhe 30 Nhe 30
3 | Dung trong (g/cm?®) Cao 30 Cao 30 | Trung binh | 50
4 | CEC (1d1/100 g dat) Trung binh | 50 | Trung binh | 50 | Trung binh | 50
5 | Dinh duong téng so Trung binh | 50 Cao 100 Cao 100
6 | Téng s6 mudi tan (%) Trung binh | 50 Cao 100 | Trung binh | 50
7 | Luu huynh téng so6 Trung binh | 50 | Trung binh | 50 Thap 30
biém tich hop Trung binh | 58 Kha 71 Kha 74
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4. KET LUAN

Ham luong TSMT dao dong trong Kkhoang
0,29 — 0,87%; EC dao dong 4,2 — 8,85 mS/cm; dat
c6 TPCG nhe, 1a thit pha cat. Tai mot s6 khu vuc,
dat c6 dau hiéu bi nén, dat kha ngheo chat hitu co
thé hién & gia tri dung trong va ty trong ctia dat
cao. Dat co phan tmg it chua dén trung tinh. Nhin
chung, dat giau chat hiru co tong s6, ham luong
cac chat dinh duong da luong ¢ muc trung binh
dén cao. Panh gia chung, dat nhiém man canh tac
lua tai ving PBSCL ¢6 dinh duong téng s6 ¢ mtc
trung binh dén cao, do phi nhiéu cua dat & mic
trung binh dén kha.

LOI CAM ON

Bai viét ndy Ia mot hop phan trong nhiém vu:
"Nghién ciru gidl phap cong nghé tii sur dung phu
pham nong nghiép thanh than sinh hoc va phan
hitu co sinh hoc phuc vu sin xudt nong nghiép
theo huong hiu co tai ving nhiém man céc tinh
ven bién’. Ma so: TNMT.885.03 diroc phé duyét tai
Quyét dinh s6 781/QP-BTNMT ngay 27/4/2021
cua Bo Tai nguyén va Moi truong do Vién Moi
truong Nong nghiép chu tri thuc hién. Nhom tic
gid xin bdy t6 loi cdm on chan thanh dén Vu Khoa
hoc va Cong nghé, Bo Tii nguyén va Mor truong
da tao diéu kién cho nhom tic gid duroc thuce hién
bai viét ndy.
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ASSESSMENT OF CHARACTERISTICS OF SALINE SOIL FOR RICE CULTIVATION
IN SOME COASTAL PROVINCES OF THE MEKONG DELTA

Dinh Quang Hieu!, Bui Thi Phuong Loan’,
Mai Van Trinh!, Cao Huong Giang®
! [nstitute of Agricultural Environment
Summary

Saline soil is one of the main soil types in the Mekong delta, essentially alluvial soil contaminated
with saline groundwater or saline surface water. In recent years, due to climate change, the
saline soil in the Mekong delta has tended to increase in area and salinity level. Soil salinity
directly affects agricultural production in the region, including rice production. The results of the
assessment of the characteristics of rice cultivation land contaminated low, medium, and high
salinity in some provinces in the Mekong delta showed that there was no increase in the level of
salinity. The total nutrient content and soil fertility were average to good. Except for soil salinity,
the physical and chemical properties of low, medium and high salinity soils were still at a suitable
level for rice cultivation. Some limiting factors of the soil include high salinity, bulk density and
average levels of macronutrients and micronutrients.

Keywords: Saline soil, Mekong delta, rice cultivation, total nutrient, fertility.

Ngay nhan bai: 4/4/2024

Ngay gtri phan bién: 27/5/2024
Ngay thong qua phan bién: 3/6/2024
Ngay duyeét dang: 24/7/2024
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CHON LOC NANG CAO NANG SUAT

HAI DONG VIT BIEN 15 - BAI XUYEN

Nguyén Van Duy"*, Nguyén Thanh Son? Chu Hoang Nga®, Ding Vi Binh?,
Vuwong Thi Lan Anh!, Dao Anh Tién!, Ta Phan Anh'

! Trung tam Nghién ciu Vit Pai Xuyén

? Hiép hoi Chan nudi Gia cam Viét Nam

? Hoc vién Hau can, Bo Quoc phong

* Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

"Email: duynv@hotmail.com

TOM TAT

Thi nghiém duoc tién hanh trén giong vit bién 15 - Pai Xuyen tai Trung tAm Nghién ctu Vit Dai
Xuyeén qua 4 thé hé, vit dong trong DX15.1 duoc chon loc tang khéi luong co thé 7 tuan tudi, vit
dong mai DX15.2 duoc chon loc ting ning sudt trimg & 20 tuan dé. Stt dung chon loc ca thé, udc
tinh cac tham s6 di truyén, du doan gia tri giong bang phan mém VCEG6 va PEST, giir lai lam
giodng cac ca thé co gia tri giong cao nhat vé khoi luong co thé luc 7 tuan tudi doi voi dong DX15.1
va nang suat trimg sau 20 tuan dé doi voi dong DX15.2. Két qua cho thay, vit dong trong BX15.1
c6 khoi luong co thé vit mai luc 7 tuan tudi & thé hé 3 dat 2.605,63 g/con, vit trong 1a 2.754,32
g/con, cao hon so voi thé hé xuat phat, teong tmg 237,10 va 316,56 g/con, twong duwong véi 10,01
va 12,99%, nang suat tring/52 tuan dé 6n dinh qua cac thé hé 221,87 - 223,01 qua/mai, tiéu ton
thitc an/10 qua tring 1a 3,23 kg. Dong mai DX15.2 c6 khoi luong 8 tuan tudi 1a 1.790,11 g/vit
trong, 1.760,97 g/vit mai, nang suat trimg thé hé 4 1a 263,07 qua/mai/52 tuan dé, cao hon so voi
dan do6i ching (dan khong chon loc) 238,35 qua/mai/52 tuan dé, twong tmg voi 10,37%, ty 1é phoi
dat cao 94,04%, ty 1& n&/trimg c6 phoi dat cao 90,09%.

Tt khoa: Vit bién 15 - Pai Xuyén, PX15.1, DX15.2, khoi Irong co thé, nang suat trung.

quan trong la c6 cac bo giong vit phu hop voi diéu

1. BAT VAN BE T A N
kién cua ting vung, mién, thich tng véi cac dieu

Theo T§ chic Nong luwong Lién hop quéc
(FAO), Viet Nam la quéc gia ¢6 nganh chin nuoi
vit kha phat trién, néu tinh theo quy mo6 diu con
thi nuoc ta chi€m vi tri thit hai trén thé gioi [1].
Nam 2009, s6 luong vit clia ca nuoc 1a 68,63 triéu
con, dén nam 2015 tang lén 69,55 triéu con, nam
2020 so luong dau vit da ting lén 82,53 triéu con,
ty le tang dau con nam sau cao hon nam trudc
0,86 - 1,7% [2]. San luong thit vit hoi cling tang ti
124.164 tan (nam 2010) lén 156.458 tan (nam
2015) va 387.633 tan (nam 2023)[3]. Trong chién
luoc phat trién chan nuéi clia nudc ta, nhiéu dia
phuong rat coi trong phat trién chan nuéi vit, nhat
la cac tinh dong bing song Hong, déong bang
song Ctru Long... Vi vay, mot trong cac giai phap

kién chan nuoi khac nhau, ké ca trong moéi treong
nuéc man.

Giong vit bién 15 - Pai Xuyén da duoc nuoi
theo doi nang suat dat cao tai mot s6 tinh ving ven
bién Bac bo va déng bang song Ctru Long, thich
nghi véi diéu kién chan nudi & ca nudc ngot, nudc
lo va nuéc man [4 - 7]. Vit bién 15 - Pai Xuyén c6
ty lé nudéi song cao, ning suat tring 227
qua/mai/52 tuan dé, trimg c6 chat luong tot, ty 1é
ap nd cao [5]. Mac du vit bién da duoc nudi va
phat trién tai mot s6 dia phuong, tuy nhién Trung
tam Nghién ctu Vit Pai Xuyén chi méi thuc hién
chon loc theo kiéu hinh va nhan dan theo quan
thé, chua tién hanh chon loc, chia tach vit bién 15 -
Dai Xuyen thanh cac dong chuyén biét nham nang
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cao nang suat sinh trueong, sinh san ctia giong vit
nay. Dé gbop phan phat trién bén vimg giong vit
bién 15 - Pai Xuyén, viéc chon tao cac dong khac
nhau ctia bo giong nay da tré thanh nhu cau cap
bach. Do vay, nghién cttu nay duogc thuc hién voi
muc tiéu: Nang cao khoi luong co thé vit dong
trong, nang suat tring vit dong mai.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién cttu

Thi nghiém duoc tién hanh trén giong vit bién
15 - Pai Xuyén, titr thang 1/2017 - 12/2020 tai

Trung tam Nghién ctru Vit Dai Xuyén, huyén Phu
Xuyeén, thanh pho Ha Noi.

2.2. Noi dung nghién cttu

- Chon loc nang cao khoi luong co thé vit dong
trong DX15.1.

- Chon loc nang cao nang suét trimg vit dong
mai DX15.2.

2.3. Phuong phap nghién ctru
2.3.1. S0 lirong vit thi nghiém

S6 luong vit bién 15 - Dai Xuyén nuoi thi
nghiém duoc trinh bay & bang 1.

Bang 1. S6 luong vit dong trong va dong mai qua cac thé hé

Thé he | Giai doan | Thoi gian nuoi (ngay) Dong trong DX15.1 Dong mai bX15.2
Thé he Vit con 49 176 3 + 882 @ 1513 +623 ¢
xust | haubi 91 120 & + 350 © 120 & +350 ©
phat sinh san 364 100 & +300 Q 100 & + 300 Q
, Vit con 49 510 2 +973 @ 494 & +1029 Q
Th‘i he | haunbi 91 120 & +350 © 120 & +350 ©
sinh san 364 100 &' +300 Q 100 & + 300 Q
, Vit con 49 446 & + 1047 Q 442 3 +979 @
Th@2: he hau bi 91 120 4 +350 @ 120 4 +350 @
sinh san 364 100 &' + 300 Q 100 &' +300 Q
, Vit con 49 506 & + 1025 Q 530 & + 1007 Q
Thg hé hau bi 91 120 3 +350 @ 120 4 +350 @
sinh san 364 100 & +301 @ 100 & +303 @

2.3.2. Phuong phap chon tao dong giong

Tinh trang chon loc muc tiéu: Khoi luong co
thé 7 tuan tudi, tinh trang binh 6n 1a ning suat
tring 20 tuan dé, két hop chon loc ngoai hinh. Cac
budc chon loc:

- Buoe 1 (Chon loc Iic 1 ngady tuoi): Vit moi nd
tai tram ap duoc chon loc theo diac diém ngoai
hinh, mau 16ng vang nhat c6 dom den & dinh dau,
lung va dudi. Loai bé nhitng con c6 khuyét tat vé
mo, chan, ron, mau long khong dac trung, nhiing
ca thé qua bé. Nhimg con duoc chon sé duoc danh
sO ca thé ¢ canh dé theo doi gia pha.

- Buoce 2 (Chon loc lic 7 tuan tudi): Dan vit
duoc an tu do tir Iuc 1 ngay dén 7 tuan tudi, trong

qua trinh theo doi ty 1é nuoi song, tiéu ton thic an
va tinh hinh cdm nhiém bénh tat. Két thac 7 tuan
tudi, tién hanh can khéi lugng co thé timg ca thé.
Chon loc 14y nhimg cé4 thé cé gia tri giong udc
luong cua tinh trang khoi luong co thé 7 tuan tudi
cao nhat trong timg gia dinh. Udc luong gia tri
gi6ng biang phuong phap BLUP, st dung phan
mém PEST [8], VCE6 [9]. M6 hinh téng quat nhu
sau:

Y=Xb+Zu+e

Trong do6: b la vecto cac anh hudéng ngoai canh
c6 dinh (mua vu, gi6i tinh, dong...); u 1a vecto ctia
cac anh huong cua di truyén cong gop; e la vecto
clia cac anh huong ngoai canh ngau nhién; X, Z la
ma tran tan suit cac quan tric thuoc yéu to anh
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hudng c6 dinh va anh huéng ngau nhién.

Céc thanh phan phuong sai, hé s6 di truyén
cia cac tinh trang duoc udc tinh bing phuong
phap REML (Restricted Maximum Likelihood)
tréen phan mém thong ke VCE6 [9]. Gia tri giong
duoc du doan bang phuwong phap BLUP trén phan
mém PEST [8].

- Buoc 3 (Chon lic 20 tuan tuoi va ghép gia
dinh): Trong giai doan tir 8 - 20 tuan tudi, dan vit
duoc cho dn han ché vé khoéi luong thirc an. Két
thuc 20 tuan tudi tién hanh chon loc 1an tha 3, tién
hanh can khoi luong timg ca thé. Chi tieu chon loc
vao thoi diém nay chi yéu la dua vao dac diém
ngoai hinh, loai bé nhitng ca thé c6 khuyét tat vé
chan, mo, canh va nhimg ca thé c6 khoi luong nho
hon so véi trung binh ctia dan. Nhimg ca thé vit
duoc chon duoc chuyén lén khu chuong theo doi
nang suit trimg va bat dau theo doi san luong
tring cla timg ca thé dén hét 20 tuan dé, ldy tring
giong ap nd cho thé he sau.

Phuong phap nhan giong: Nhan theo dong
khép kin, ghép gia dinh theo so d6 luan chuyén
trong dé tranh can huyét.

2.3.3 Phuong phap chon tao dong méi

Tinh trang chon loc muc tiéu: Nang suat tring
20 tuan dé, tinh trang binh 6n 1a khéi luong co thé
8 tuan tudi, két hop chon loc ngoai hinh. Két qua
c6 so sanh voi dan doi ching (khong duoc chon
loc). Cac budc chon loc:

- Buoc 1 (Chon loc 13y trimg giong ap nd;, chon
Iiic 1 ngdy tudy): Can c vao gia tri giong woc luong
cta tinh trang nang suat tring 20 tuan dé cua timg
ca thé trong timg gia dinh (50 gia dinh/thé hé),
két hop xem xét khai lwong tring binh quan tuan
dé 19 - 20 khong nho hon X-1,50, 14y tring giong
dé 4p nd bang khay 4p né ca thé. Vit moi né duoc
chon loc theo dic diém ngoai hinh, mau l1ong vang
nhat c6 dom den & dinh dau, lung va dudi. Nhing
con duoc chon sé duoc danh so6 ca thé vao canh dé
theo doi gia pha.

- Buoce 2 (Chon loc lic 8 tuan tudi): Dan vit
duoc cho an han ché theo quy trinh giong dén 8
tuan tudi. Trong qua trinh theo doi ty 1é song, tieu
ton thic 4n va tinh hinh cdm nhiém bénh tat. Két
thuc 8 tuan tudi tién hanh can khoi luong co thé

ting ca thé. Chon lén hau bi nhitng ca thé c6 khoi
luong co thé 8 tuan tudi khong thap hon X-1,56.
Chon chit ché ngoai hinh dac trung cho dong mai
(dau thon nho, minh thon gon), khong duoc co cac
di tat...

- Buoc 3 (Chon lic 20 tudn tuoi va ghép gia
dinh): Trong giai doan tir 8 - 20 tuan tudi, dan vit
duoc an han ché vé khai luong thice an. Két thuc
20 tuan tudi tién hanh chon loc 14n thit 3, tién hanh
can khoi luong timg ca thé. Chi tiéu chon loc vao
thoi diém nay chu yéu la dua vao dac diém ngoai
hinh, loai bé nhitng ca thé c6 khuyét tat vé chan,
mo, canh va nhimg ca thé c6 khoi lwong qua bé so
voi trung binh cta dan. Nhitng ca thé vit duoc
chon sé duoc chuyén sang khu chudng theo doi
ning suat trimg va bat dau theo doi san luong
tring cua ting ca thé dén hét 20 tuan dé. Lay
tring giéng ap nd cho thé he tiép theo.

2.3.4. Phuong phadp xit Iy so'liéu

Céc s6 lieu thu duoc trong qua trinh theo doi
thi nghiém duoc xtt ly bing cac phan mém Minitab
16.1 @€ tinh cac gia tri trung binh cta cac tinh
trang theo do6i. St dung phan mém PEST [8],
VCES6 [9] dé tinh hé s6 di truyén tinh trang chon
loc.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Chon loc nang cao khéi lueong co thé vit
dong trong BX15.1

3.1.1. Mot s6 tham so6 di truyén vé khoi Irong
co thé

Mot s6 tham s6 di truyén cuda vit dong trong
duoc trinh bay & bang 2.

Két qua & bang 2 cho thay, hé so twong quan
di truyén vé khoi lwong co thé gitra cac ltra tudi
déu & muc do chat che 0,52 - 0,68. Hé so tuong
quan kiéu hinh ctia khoi luong co thé gitta cac lta
tudi dat duoc & mac do thap hon 0,17 - 0,51. He so
di truyén tinh trang khoi luong 7 tuan tudi & thé he
1, 2 va 3 twong tmg la: 0,26; 0,16; 0,14. Dong thoi,
hé so di truyén vé khoi luong woc tinh duoc trong
nghién cttu nay cé xu huong giam dan qua cac thé
hé chon loc, diéu nay do muic do 6n dinh ctia dan
giong sau moi thé hé chon loc da lam giam muc do
bién dong di truyén, do d6 lam gidm phuong sai di
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truyén. Theo Pingel (1990) [10], hé s6 di truyén
khoi luong co thé 49 ngay tudi cta vit Bac Kinh 1a
0,29. Nghién ctru cua Stasko (1985) [11] trén vit
Bac Kinh c6 heé so6 di truyén vé khéi luong co thé &
vit trong lac 4 tuan tudi 1a 0,64 va vit mai 1a 0,43.
Két qua nghién cttu ctia Akbar va Turk (2008) [12]
cho thay, he so6 di truyén tinh trang khoi luong co
thé cta vit chuyen thit 49 ngay tudi dao dong tir
0,20 - 0,41. Khoi luong co thé 49 ngay tudi cua

dong trong V5 c6 hé s6 di truyén 0,21 - 0,39 [13].
He s6 di truyén khoi luong co thé 7 tuan tudi ciua
vit CV. Super M 1a 0,55 [14]. Theo Duong Xuéin
Tuyén va cs (2006) [15], khoi luong co thé 49 ngay
tudi dong trong V2 c6 hé s6 di truyén 0,21 - 0,30.
Trong khi do, két qua nghién ctru cia Nguyén Van
Duy (2012) [16] cho thay, vit MT1 chon loc theo
huoéng tang khoi luong co thé 7 tuan tudi co hé so
di truyén 12 0,31 - 0,61.

Bang 2. Hé s6 di truyén, trrong quan di truyén va tuong quan kiéu hinh
ctia khdi luong co thé vit dong trong BX15.1

Thé he 1 ngay tudi 4 tuan tudi 7 tuan tudi
1 ngay tudi 0,41 +£ 0,06 0,61+0,12 0,52+0,11

Thé he 1 4 tuan tudi 0,17 0,20+ 0,04 0,68 +0,11
7 tuan tudi 0,17 0,51 0,26 £0,05

1 ngay tudi 0,36 £ 0,05 0,48+0,13 0,48+ 0,18

Thé hée 2 4 tuan tudi 0,14 0,19+ 0,04 0,92+0,10
7 tuan tudi 0,13 0,61 0,16 +0,04

1 ngay tudi 0,30 + 0,05 0,45+ 0,12 0,46 + 0,12

Thé he 3 4 tuan tudi 0,13 0,17+ 0,03 0,76 +0,10
7 tuan tudi 0,13 0,46 0,14 £ 0,04

Ghi chu: Cdc phan tir dirong chéo Ia hé so di truyén (¥ + SE), cdc phdn tir phia trén duong chéo I3
hé s6 tuong quan di truyén (ry+ SE), cdc phan tir phia dudi dirong chéo 14 hé so tuong quan kiéu hinh.

3.1.2. Khoi luong co thé vit dong trong PX15.1

Khoi luong co thé vit dong trong duoc thé

qua cdc thé hé ¢ 7 tuan tudi hién qua bang 3.
Bang 3. Khéi luong vit dong tréng DX15.1 qua céac thé hé (g/con)
Tuin Thé hé xuat phat Théhel Thé he 2 Thé he 3
| TSTK
tuoi Trong Mai Trong Mai Trong Mai Trong Mai
n 176 882 510 973 446 1047 506 1025
1
ngay | Mean 52,76° 52,44°¢ 52,60° 51,96¢ 56,62% 54,74? 54,03P 53,11°
tudi
SE 0,54 0,48 0,20 0,15 0,25 0,16 0,18 0,18
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n 165 879 436 752 355 800 487 990
4tu§n d d c c b b a a
tuéi Mean | 1.148,07¢ |1.125,86¢ | 1.229,07° | 1.193,27¢ | 1.326,10° | 1.246,50" | 1.473,81* | 1.304,09
SE 7,44 3,21 7,16 5,47 6,72 5,20 6,55 4,55
n 147 787 419 721 261 631 469 865
7tué\n d d C c b b a a
tuéi Mean | 2.437,76° | 2.368,53° | 2.494,26° | 2.443,45° | 2.609,72" | 2.553,37" | 2.754,32% | 2.605,63
SE 6,52 5,39 6,64 5,21 6,27 5,41 7,20 4,97

Ghi chu: Trong cung mot hang khi xét theo gior tinh, cdc chir cdi khac nhau thé hién su sai khac co
v nghia thong ké p <0,05; TSTK: Tham so thong ké; n: sé Iwong mau theo doi: Mean: gid tri trung binh;

SE: sai sO cua s trung binh.

Bang 3 cho thay, khai luong vit trong lac 1
ngay tudi dat tir 52,60 - 56,62 g/con; 1.148,07 -
1.326,10 g/con & 4 tuan tudi va 2.437,76 - 2.754,32
g/con luc 7 tuan tudi. Luc 7 tuan tudi, khéi luong
co thé vit & thé hé 3 cao hon ro rét so voi thé he
xuat phat (p<0,05) la 313,56 g/con, tuong duong
voi 12,98%. Khoi luong co thé vit mai BX15.1 lac 1
ngay tudi tir 51,96 - 54,74 g/con (p<0,05), & 4 tuan
tudi vit mai PX15.1 co6 khoi luwong co thé tu
1.125,86 - 1.304,09 g/con (p<0,05), & 7 tuan tudi
khoi luong co thé vit mai DX15.1 tir 2.368,53 -
2.605,63 g/con (p<0,05), so voi thé hé xuat phat,
khoi luong co thé vit mai lac 7 tuan tudi & thé hée 3
cao hon 237,1 g/con, twong duong véi 10,01%.
Nghién cttu ctia Vuong Thi Lan Anh va cs (2019)
[17] vé kha nang san xuat cta vit bién 15 - Dai
Xuyén nudi thuwong phdm trong moi trudng nudc
ngot va nuéc man cho thay, khéi luong con trong &
1 ngay tudi, 4 va 7 tuan tudi dat 52,10; 1.131,53;
2.279,98 g/con voi moi truong nudc ngot va 52,12;
1.067,04; 2.159,41 g/con voi moi treong nuwdc man.
Khoi luong vit mai luc 1 ngay tudi, 4 va 7 tuan tudi
dat 52,02; 1082,55 va 2.169,09 g/con v6i moi
treong nudc ngot; trong moi treong nuwdéc man
khoi lwong lan luot 1a 52,07; 1005,96 va 2.086,04
g/con. Nhu vay, khoi luong vit mai PX15.1 sau 3
thé he chon loc c6 khoi luong luc 1 ngay tudi tai
thé hé xuat phat 1a tuong duwong voi két qua
nghién cttu trén, dén thé heé 3 tat ca cac thoi diém
luc 1 ngay tudi, 4 va 7 tuan tudi déu cao hon ro rét.

Khoi lugng co thé lac 7 tuan tudi 1a chi tiéu
chon loc dé cai thién kha nang sinh truong cua
dong trong DX15.1. Vi vay, khoi luong co thé vit
tang lén qua cac thé hé chon loc duoc néu trén 1a
bang ching ro rét vé két qua chon loc theo mo
hinh bing phuong phap BLUP trong nghién ctru
nay. Mot s6 nghién ctru ¢ trong va ngoai nudc vé
chon loc theo huong tang khoi luong co thé ciing
dat duoc cac két qua tuong tu: Hieu qua chon loc
nang cao khoi lwong co thé cua vit Pekin trong
nghién ctu ctia Dean (2005) [18] dat duoc la kha
tot: Qua 6 thé hé chon loc, khoi luwong co thé tang
duoc 327 g doi voi vit trong va 277 g doi voi vit
mai. Antoine (2009) [19] chon loc vit Bac Kinh
theo hudng ting khoi lugng co thé cho biét: Khoi
luong co thé & 7 tuan tudi cia vit khong duoc chon
loc & vit trong va vit mai twong tmg 1a 3,06 va 2,72
kg/con, trong khi d6 khéi luong co thé cuaa vit
duoc chon loc cua vit trong va mai tuong tmg la
3,70 va 3,29 kg/con. Duong Xuan Tuyén va cs
(2011) [20] cho biét, vit CV. Super M dong V12
duoc chon loc qua 6 thé hé, khai luong co thé ting
tir 3.019,7 g/con & thé hé xuat phat len 3.245,9
g/con & thé he 5 va c6 su sai khac vé khoi luong
co thé qua ¢ cac thé hé chon loc, mtc tang 1a 226
g/con, twong duong voi 7,5%. Két qua nghién ctu
ctia Nguyén Van Duy (2012) [16] cho thay, vit
MT1 chon loc theo huéng ting khoi lwong co thé
lac 7 tuan tudi dat cao nhat & thé hé 4 1a 3.116,20
g/con so voi thé hé xuat phat chi la 2.818,50
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g/con, muc tang la 298 g/con, tuong duwong voéi
10,6%.

3.1.3. Tiéu ton thitc an/kg tang khoi luong vit

Céc s0 liéu theo doi mtc tiéu thu thitc an, ting
khoi luong va tiéu ton thitc an cho moéi kg khoi
luong chung cho vit trong va vit mai DX15.1 qua 4
thé hé duoc thé hién trong bang 4.

PX15.1 qua cédc thé hé
Bang 4. Tiéu ton thirc dn/kg ting khdi leong cta vit DX15.1 qua 4 thé hée
e | Chitew theo do s | i | T st

Tiéu thu thic an (g/con/ngay) 63,32 197,30 120,74

);ﬁj: 934 Tang khoi luong (g/con/ngay) 38,46 99,53 47,49
Tiéu ton thic an/kg tang khoi luong (kg) 1,65 3,31 2,54

Tiéu thu thic an (g/con/ngay) 67,75 197,62 123,48

1 1.140 Tang khoi luong (g/con/ngay) 41,22 59,80 49,18
Tiéu ton thuc an/kg tang khoi luong (kg) 1,64 3,30 2,51

Tiéu thu thic an (g/con/ngay) 70,72 203,38 127,55

2 892 Tang khoi luong (g/con/ngay) 43,42 61,85 51,32
Tiéu ton thic an/kg tang khoi luong (kg) 1,63 3,29 2,49

Tiéu thu thitc an (g/con/ngay) 68,54 189,76 120,06

3 1334 Tang khoi luong (g/con/ngay) 45,55 62,00 52,60
Tiéu ton thic an/kg tang khoi luong (kg) 1,50 3,06 2,28

Ghi chu: n: s6 lrong vit trong dan, cdc so liéu trong bang Ia gi4 tri trung binh cua c4 dan theo doi.

Két qua bang 4 cho thay: Mtc tiéu thu thic an
va muc tang khoi luong ting dan qua céac thé hé
chon loc. Nguoc lai, tieu ton thirc an/kg tang khoi
luong lai gidm dan qua cac thé hé chon loc, giai
doan tir 1 ngay tuéi dén 7 tuan tudi tiéu ton thic
an/kg tang khoi luong giam tir 2,54 kg & thé he
xuat phat, xuéng con 2,28 kg ¢ thé hé 3. Mtc tieu
ton thirc an cta BX15.1 1a tuong duwong so voi két
qua nghién ctu ctia Mai Heong Thu (2015) [7],
theo d6 tiéu ton thirc an cua vit bién 15 - Dai Xuyén

giai doan 1 ngay tuéi dén 8, 9 tuan tudi dat 2,67 va
2,88 kg/kg tang khoi luong. Theo Vuong Thi Lan
Anh va cs (2019) [17], vit bién 15 - Dai Xuyén nuoi
trong moéi truong nudc ngot tiéu ton thic an giai
doan 1 ngay tudi dén 8 tuan tudi dat 2,50 kg/kg
tang khoi luong, khi nudi trong moi truong nudc
man dat 2,56 kg/kg tang khoi luong; giai doan 1
ngay tudi dén 9 tuan tudi, tieu ton thirc an/kg tang
khoi luong trong moi truong nudc ngot va nudc
man lan luot 1a 2,59 va 2,68 kg.
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So sanh mtic tiéu ton thitc an qua cac thé heé,
c6 thé nhan thay chon loc da lam ting khoi luong
co thé lac 7 tuan tudi, dong thoi ciing lam gidm
tiéu ton thirc an/kg. Piéu nay phu hop voi quy luat
vé moéi quan hé gitta sinh trudéng va tiéu ton thic
an cta vat nu6i noi chung va vit noi riéng.

314 Ty lé dé va nang suat trung cua vit
PX15.1 qua 4 thé hé

Két qua theo doi mot so chi tieu sinh san ctia
vit dong mai DX15.1 duwoc thé hién qua bang 5.

Bang 5. Mot s6 chi tiéu sinh san ciia vit dong trong PX15.1 qua cé4c thé hé

Chi tieu Thé hé xuat phat | Thé he1 | Théhe2 | Thé he 3
Tudi dé (ngay) 156 154 155 152
Ty le @é (%) 61,14 61,27 60,95 61,28
Nang sudt trimg
X 222,56 223,01° 221,87 222,04*
(qua/mai/52 tuan dé)
Tiéu ton thic an/10 qua trimg (kg) 3,26 3,24 3,28 3,23

Két qua & bang 5 cho thay, ty le dé cta vit
bX15.1 dat tir 60,95 - 61,28%, niang suat tring
twong tmg 221,87 - 223,01 qua/mai/52 tuan dé,
tiéu ton thirc an/10 qua tring tir 3,23 - 3,28 kg. Khi
tién hanh chon loc nang cao khoi luong co thé trén
vit CV. Super M dong T5, ning suat trimg & thé hé
1 va 2 ctia dong vit ndy van dat 2314 - 232,2
qua/mai/42 tuan deé, ty le dé trung binh dat 72,12 -
75,5% [14]. Theo Nguyén Van Duy (2012) [16], vit
MT1 qua 5 thé hé chon loc ¢o ty 1é dé trung binh
1a 68,37 - 68,92%, nang suat tring 1a 201,02 - 202,63
qua/mai/42 tuan deé, vit MT1 qua 5 thé hé chon

loc tang khoi luong co thé thi nang suat trimg van
duoc 6n dinh.

3.2. Chon loc nang cao ning sudt tring vit
dong mai BX15.2

3.2.1. Tham so di truyén khoi lirong co thé
vit liic 8 tudn tudi va nang sut trimg sau 20 tuin
dé

Heé s6 di truyén, hé s6 twong quan di truyén
va hé s6 twong quan kiéu hinh cta cac thé he
duoc trinh bay trong bang 6.

Bang 6. Cac tham s6 di truyén vé khéi lugng co thé lac 8 tuin tudi va ning suit trieng/20 tuan dé

cua vit X15.2
Thé he Chi tieu Khoi EZ’E%;:I thé 8 | Nang leléa; t(Ii‘léng/ 20

. Khoi luong co thé 8 tuan tudi 0,28 + 0,08 -0,002 + 0,029
Ning suat trimg/20 tuan dé 0,05 0,37 + 0,10

. Khoi luong co thé 8 tuan tudi 0,13 +0,08 0,21+ 0,10
Nang suat trirng/20 tuan dé 0,01 0,27 + 0,09

] Khoi luong co thé 8 tuan tudi 0,11+ 0,06 0,20 + 0,10
Ning suat trimg/20 tuan dé 0,03 0,21+ 0,08

Ghi chu: Cdc phan tir dirong chéo Ia hé so di truyén (If + SE), cdc phan tir phia trén duong chéo la
hé so tuong quan di truyén (r,+ SE), cdc phan tir phia dudi duong chéo Ia hé sé tuong quan kiéu hinh.
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Két qua & bang 6 cho thay, hée so di truyén vé
khoi luong co thé lac 8 tuan tudi va nang sut
tring/20 tuan dé & thé hé that 1, 2 va 3 giam tir
0,28 - 0,11 va 0,37 - 0,21. Moi twong quan gitta khoi
luong co thé lac 8 tuan tudi va ning suét tring/20
tuan dé & cac thé he cé heé s6 tuong quan di truyén
am khong chat che (tir -0,002 dén -0,21). Hée so
twong quan kiéu hinh gitra hai tinh trang nay cting
& murc rat thap (0,05 & thé he 1; 0,01 & thé he 2 va
0,006 & thé hé 3). Nhin chung, mitc do gia tri cla
hé so di truyén vé khai luong co thé vit luc 8 tuan
tudi qua cac thé heé & muc thip va trong pham vi
gia tri he s6 di truyén ma cac nghién ctru thuong
dat duoc. Theo Thuy Thi Le va cs (1998) [21],
dong V1 vit CV Super M nu6i ¢ nuéc ta c6 hé so di
truyén khoi luong co thé luc 8 va 24 tuan tudi lan
luot 1a 0,104 va 0,128. Hé so di truyén vé khoi
luong co thé ctia vit CV. Super M & 8 tuan tudi la
0,218 - 0,266 [22].

Theo Lin va cs (2016) [23], hé so6 di truyén vé
nang suat tring udc tinh duoc tir 304 vit mai thuoc
giong Shan Ma bang phuong phap REML c6 gi4 tri
& muc trung binh tir 0,38 - 0,43. Hé so di truyén
udc tinh bang phuong phap phan tich phuong sai
cac dix lieu chi em cung b6 khac me d6i voi 2 dong
vit Alabio va Mojosari c6 gia tri dao dong trong
khoang 0,30 - 0,46 [24]. Két qua nghién ctu cta
Nguyén Van Duy (2012) [16] cho thay, he so di
truyén uoc tinh duoc doi véi nang suat tring sau
14 tuan dé cta cac dong vit MT2 1a 0,10 - 0,20. Heé
s6 di truyén vé nang suat tring/14 tuan dé cta vit
MT?2 giam dan qua cac thé hé chon loc tr 0,20 (&
thé hé 1) xuong con 0,10 (¢ thé hé 4).

322 1Ty lé dé va ning suat trung trong 20
tuan dé cua vit DX15.2 qua céc thé hé chon loc

Ty le dé, nang suat trimg trong 20 tuan dé cta vit
DbX15.2 qua cac thé hée duoc trinh bay & bang 7.

Béng 7. So s4nh ty lé dé, ning sudt tring/20 tuan dé cia vit PX15.2 qua cac thé he

Ty lé @é trung binh Nang suét trimg Tiéu ton thirc 4n/10 qua
Thé he trong 20 tuan dé (%) (qua/mai/20 tuan dé) trimg (kg)
n Mean SE n Mean SE n Mean SE
Xuat phat | 300 74,25¢ 0,28 300 103,951 1,28 300 3,55 1,25
1 300 77,45° 0,27 300 108,43¢ 1,27 300 3,00 0,80
2 300 78,65 0,25 300 110,11° 1,21 300 2,99 0,82
3 303 81,39* 0,23 303 113,95° 1,16 303 2,99 0,67

Ghi chu: Cic gid tri trung binh trén cung mot cot mang cdc chir cai khac nhau Ia sai khic co y nghia
thong ké (p<0,05); n: so Irong mau theo doi; Mean: gid tri trung binh; SE: sai s6 ctia so trung binh.

Ty lé dé trung binh trong 20 tuan cta thé he
xuat phat 1a 74,25%; thé he 1 1a 77,45%; thé he 2 1a
78,65% va thé he 3 1a 81,39% (p<0,05) (Bang 7).
Ning sudt trimg sau 20 tuan dé dat cao nhat & thé
hé 3 (113,95 qua/mai), thé hé 2 nang suat trimg 1a
110,11 qua/mai, ti€p dén la thé he 1 (108,43
qua/mai) va thap nhat la thé hé xuat phat (103,95
qua/mai) (p<0,05). Nhu vay, sau 4 thé hé chon loc,
hiéu qua chon giéng nhdm nang cao nang suit
trung doi voi dong DX15.2 cho thdy, ning suat
tring thé hé 3 so voi thé hé xuat phat cao hon 10

qua trimg, twong duong 9,62%. Néu tinh toan theo
ly thuyét, voi he s6 di truyén nang suét trimg/20
tuan dé cta thé hé 1, 2 va 3 tuong tmg 1a 0,37; 0,27;
0,21, hieu qua chon loc dat duoc ¢ thé hé 1, 2 va 3
tuong tmg 12 4,48; 3,5; 3,84 qua/mai/20 tuan dé. Két
qua nay tuong dong voi két qua thuc té chon loc
sau 4 thé hé mang lai cia Nguyén Van Duy (2012)
[16], da nghién cttu chon loc vit MT12 qua 4 thé
hé, hiéu qua chon loc thu duwoc la 1,06 - 2,57
qua/mai/14 tuan dé. Diéu nay co6 thé do thoi gian
theo doi ngan hon nén hiéu qua chon loc trong
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truong hop nay thap hon so véi vit DX15.2.

Bang 7 cho thay, tiéu ton thuc an/10 qua
tring trung binh trong 20 tuan dé cta vit DX15.2
giam tir 3,55 kg xuéng con 2,99 kg. Két qua nay
cho thay, viec chon loc ting nang suat trimg da
lam gidm tiéu ton thirc an/10 qua tring cua vit
bX15.2, diéu nay hoan toan phu hop voi quy luat
chung. Theo Nguyén Van Duy va cs (2016) [5], vit
bién - 15 Dai Xuyén c6 muc tiéu ton thiec an/10
qua tring qua 2 thé hé lan luot 1a 3,77 va 3,67 kg.
Két qua nghién ctru ctia Vuong Thi Lan Anh va cs
(2018) [4] cho thay, tiéu ton thic dn/10 qua trimg
trong khoang 3,38 - 3,5 kg. L& Thi Mai Hoa va cs
(2018) [6] khi nghién cttu hiéu qua kinh té ciia mo
hinh chan nuéi vit bién 15 - Pai Xuyén sinh san
cho thay, tiéu ton thirc an/10 qua tring duoc nudi

& tinh Ninh Binh, Quang Ninh va thanh pho Hai
Phong tai vu xuan he va thu dong, tieu ton hét 3,37
- 3,49 kg va 3,46 - 3,51 kg thirc dan/10 qua tring.
Nhu vay, vit DX15.2 qua 4 thé hé chon loc c6 tiéu
ton thic an/10 qua trimg thap hon cac nghién ctu
nay. Theo Nguyén Van Duy (2012) [16], két qua
ctia viéc chon loc ting nang suit trimg qua cac thé
hé da lam giam tiéu ton thirc 4n/10 qua tring cua
vit MT2, tir 3,97 kg (thé hé xuat phat) con 3,90 kg
(thé he 4).

323 1Ty lé dé va nang suat tring vit PX15.2
dén 52 tudn dé

Ty le dé va nang suat tring cua vit DX15.2
theo doi hét tuan dé 52 va duoc trinh bay trong
bang 8.

Bang 8. Ty lé dé, ning suit trimg ciia vit DX15.2 qua cac thé hé va véi dan ddi ching

ban chon loc ban doi chiung
Chi tieu Thé he
n Mean + SE n Mean + SE
Xuét phat 297 68,76 1,09 118 65,05 2,62
¥ 16 dé trung 1 298 70,59° 0,97 119 65,23 2,05
M 0
binh (%) 2 298 71,20° 0,87 120 64,94° 1,54
3 296 72,27 0,82 119 65,48 1,06
Xuét phat 297 250,274 | 2,04 118 236,78 1,78
Ning suat
frimg 1 298 256,93 1,97 119 237,44 2,01
(qua/mai/52 2 298 259,18 | 192 | 120 | 23638 | 2,23
tuan dé)
3 296 263,07° | 1,77 119 238,35 2,34

Ghi chu: Cac gid tri trung binh trén cung mot cét mang cac chir a, b, ¢,d khac nhau la sai khac co y
nghia thong ké (p<0,05); n: s6 lirong mau theo doi; Mean: gid tri trung binh; SE: sai so ctia s6 trung binh.

Két qua & bang 8 cho thdy, ty le dé caa thé he
1 ting cao hon 1,83% so voi thé hé xuat phat
(p<0,05), ty l¢ dé cta thé hé 2 tang cao hon 2,45%
(p<0,05), thé hé 3 co ty le dé cao hon la 2,51%
(p<0,05). So sanh ning sudt tring/52 tuan dé cda
cac thé hé cho thay, thé hé 1, 2 va 3 c6 nang suat
tring cao hon thé hé xuat phat 1a 6,66; 8,91; 12,8
qua/mai (twong tng 2,66%; 3,56%; 10,51%, p<0,05).

Nhu vay, chon loc theo gia tri giong vé nang suat
tring cua vit DX15.2 qua céac thé hé da c6 tac dung
nang cao ty lé dé va nang suat tring/52 tuan deé.
Ning suat tring/52 tuan dé ctia vit DX15.2 cao hon
so voi két qua nghién ctru ctia Vuong Thi Lan Anh va
cs (2018) [4], khi danh gia kha ndng san xuat cua
dan hat nhan vit bién 15 - Dai Xuyén voi ning suat
trimg/52 tuan dé 1a 239,51 - 244,43 qua.
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Két qua & bang 8 con cho thdy, ty le¢ dé va
nang suat tring cta dan chon loc vuot troi hon so
voi dan doi ching (khong chon loc), ty 1é dé cta
dan doi chimg chi dat tir 64,94 - 65,48%, khong c6
su sai khac vé ty lé dé & 4 thé he (p>0,05), nhung
dan chon loc ting tir 68,76% & thé hé xuat phat lén
72,27% & thé hé 3 (p<0,05). Nang suat trimg tuong
ung dat tir 236,38 - 238,35 qua/mai/52 tuan dé, dan

chon loc nang suat trimg tang tir 250,27 lén 263,07
qua/mai/52 tuan dé, so sanh nang suat trimg cta
dan chon loc tang so voi dan doi chimg 1a 11,29%.
3.2.4. Chat luong trimg vit PX15.2 qua 3 thé
hé
Két qua khao sat chat luong tring vit DX15.2
qua cac thé hé duoc trinh bay & bang 9.

Bang 9. Chat lugng trimg ctia vit DX15.2 qua cac thé hé (n = 35)

The he xuat Thé he 1 Thé he 2 Thé hé 3

Chi tiéu theo doi phit
Mean | £SE | Mean | +SE | Mean | +SE | Mean | +SE
Khéi luong trimg (g) | 83,70 0,56 83,61 0,64 82,30 0,65 82,76 | 0,53
Chi s6 hinh dang 1,42¢ 0,02 1,41° 0,01 1,48 0,02 1,44° 0,01
Ty lé long do (%) 31,16° | 0,42 | 31,39° | 0,52 | 33,56 | 0,56 | 32,82* | 0,45
Ty le long trang (%) 57,02 0,59 57,15 0,52 55,36 0,75 56,05 0,55
Ty lé vo (%) 11,83 0,45 11,46 | 0,15 11,09 0,36 11,13 0,40
Chi s6 long trang 0,10° | 0,004 | 0,11* | 0,003 | 0,12* | 0,002 | 0,11* | 0,003
Chi s6 long do 0,45 0,01 0,46 0,01 0,46 0,00 0,45 0,01
Don vi Haugh 93,40 1,44 93,83 1,52 92,51 1,23 | 93471 | 1,13

Ghi chu: Cic gia tri trung binh trén cung mot hang mang cdc chir a, b, ¢ khic nhau I sai khic co y
nghia thong ké (p<0,05); n: s6 lirong mau theo doi; Mean: gid tri trung binh; SE: sai s0 ctia s6 trung binh.

Khéi luong trimg vit DX15.2 trung binh qua
cac thé he 1a 83,20 g/qua, tuong duong voi khoi
lwong trimg vit BDX15.1 1a 83,35 g/qua. So sanh
voi mot s6 nghién ctru vé khoi luong trimg vit
bién 15 - Pai Xuyén cing c6 két qua tuong
duwong. Mai Huong Thu (2015) [7] khi nghién
ctru mot s6 dac diém ngoai hinh va kha nang san
xuat cta vit bién 15 - Pai Xuyén cho thay, khoi
luong trimg & thé hé xuat phat va thé he 1 lan
lwot 1a 82,40 va 83,29 g/qua. Lé Thi Mai Hoa va
cs (2018) [6] khi nghién cttu vé hiéu qua kinh té
ctia mo6 hinh chin nuéi giéng vit bién 15 - Dai

Xuyén tai cac tinh Quang Ninh, Ninh Binh,
thanh pho Hai Phong, v6i 2 vu xuan - he va thu -
dong cho biét, khoi luong trimg 1an luot 1a 82,57
va 84,97; 82,9 va 84,15; 83,89 va 83,67 g/qua;
Nghién ctru cia Vuong Thi Lan Anh va cs (2018)
[4] tréen dan hat nhan vit bién 15 - Dai Xuyén qua
3 thé hé theo doi cé khoi luong tring la 81,89
g/qua.

Két qua & bang 9 cho thay, cac chi s6 nhue don
vi Haugh, mau long do va ty 1é vo qua cac thé he
chon loc déu co chi s6 cao va déu dat tiéu chuin
tring giong.
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325, Mot so chi tiéu ap né cua trimg vit

Két qua theo doi 5 dot 4p nd trimg cta vit

bX15.2 bX15.2 qua cac thé hé duoc thé hién & bang 10.
Béang 10. Két qua 4p nd ctia vit DX15.2 qua céc thé he
Chi tiéu theo doi Thé he xuatphat | Thé hé1 | Théhée2 | Théhé3
So trimg ap (qua) 2.500 2.500 2.500 2.500
S6 trimng c6 phoi (qua) 2.316 2.307 2.332 2.351
Ty 1é tring c6 phoi (%) 92,64 92,28 93,28 94,04
S6 vit con né ra (con) 2.057 2.066 2.087 2.118
Ty 1é no/tring c6 phoi (%) 88,82 89,55 89,49 90,09
Ty lé no/trimg ap (%) 82,28 82,64 83,48 84,72
S6 vit con loai 1 (con) 1.966 1.974 2.012 2.024
Ty 1é vit con loai 1/tring c6 phoi (%) 84,89 85,57 86,28 86,09
Ty 1e vit con loai 1/trimg ap (%) 78,64 78,96 80,48 80,96

Bang 10 cho thay, ty lé trimg c6 phoi dao dong
trong khoang 92,28 - 93,28%. Ty 1é nd/trimg co
phoi dao dong trong khoang 88,82 - 90,09%. Ty 1é
nd/trimg ap dao dong trong khoang 82,28 - 84,72%.
Ty 1é vit con loai 1/tring c6 phoi dao dong trong
khoang 84,89 - 86,28%. Ty lé vit con loai 1/tring ap
dao dong trong khoang 78,64 - 80,96%. Khong co
su khac biét co y nghia thong ke (p>0,05) vé cac ty
lé trén khi so sanh gitta cac thé hé chon loc. Két
qua nay ciing twong duong két qua nghién cttu cia
Nguyén Duc Trong va cs (2011a) [25] (cho biét &
vit dom ty lé trimg c6 phoi 1a 95,06%, ty 1é tring
no/trimg c6 phoi la 87,13%, ty 1é trirmg nd/trimng ap
la 82,82% va ty 1é con loai 1 la 93,24%). Pang Vi
Hoa (2015) [26] (Ty lé trimg c6 phoi ctia vit dom la

93,57%, ty 1é trimg no/trimg c6 phoi la 83,43%, ty 1é
tring nd/trimg ap la 78,07%, ty 1é vit loai 1/s6 vit
no la 95,94%, ty 1é trung c6 phoi cua vit PT la
90,85%, ty 1é nd/téng trung cé phoi la 84,52%, ty le
nd/téng trimg ap 1a 76,79%). Vuong Thi Lan Anh
va cs (2018) [4] (nghién ctru trén vit bién 15 - Dai
Xuyeén ty 1é tritng c6 phoi dat 96,15%, ty 1é vit con
nd ra/tring c6 phoi dat 82,51%, ty 1é vit con nd
ra/téng so trimg vao ap dat 79,33%, ty 1é vit con
loai 1/s6 vit con nd ra dat trén 96,27%).

3.2.6. Khoi lwrong co thé vit PX15.2 qua cidc
tuan tuoi

Két qua theo doi khoi lwong vit DX15.2 qua
cac thé hé duoc thé hién ¢ bang 11.

Béng 11. Khéi hugng co thé vit dong mai DXPX15.2 qua céc thé hé (g/con)

Tuf%n TSTK Thé he xuat phat Thé he 1 Thé he 2 Thé he 3
tuoi Trong Mai Trong Mai Trong Mai Trong Mai
1 n 151 623 494 1.029 442 979 530 1.007
ngdy | Mean | 53,55° | 5247° | 52,01° | 51,33 | 52,76° | 51,91° | 52,32 | 52,05
twéi | o 0,25 0,15 0,21 0,13 0,20 0,15 0,18 0,12
Atuan | n 143 606 432 875 348 722 522 995
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tuéi | Mean | 732,57 | 709,22¢ | 797,75 | 76554> | 769,06 | 780,37 | 77512 | 771,08
SE 7,71 4,03 4,63 3,77 4,80 4,01 6,25 3,04
. n 125 495 365 764 268 517 506 903

8 tzl(;n Mean | 1.787,60 | 1.757,98 | 1.826,53 | 1.751,42 | 1.784,02 | 1.768,20| 1.790,11 | 1.760,97
SE 14,70 6,95 10,78 7,22 10,94 9,00 9,31 8,13

Ghi chu: Trong cung mot hang khi xét theo gior tinh, cdc chir cdi khdc nhau thé hién sir sai khic co y
nghia thong ké p <0,05; n: s6 luong mau theo doi; Mean: gid tri trung binh; SE: sai s¢ cua so trung binh.

Két qua & bang 11 cho thay, khoi luong co thé
ctia vit DX15.2 & 8 tuan tuéi & vit trong dat tir
1.786,60 - 1.826,53 g/con, vit mai dat tir 1.751,42 -
1.768,20 g/con. Vit DX15.2 sau 2 thé hé chon loc
c6 khoi luong co thé 16n hon so voi mot s6 giong
vit noi: Vit dom luc 8 tuan tudi c6 khoi luong tir
1.281,69 - 1.347,83 g; vit PT 8 tuan tudi dat 1.476,67
-1.547,24 g [26]. Vit mai Hoa Lan nuoi tai tinh Tién
Giang 8 tuan tudi la 1.295,7 g/con [27]. Vit DX15.2
sau 2 thé hé chon loc c6 khoi luong co thé twong
duong voi vit PT duoc chon loc: Nguyén Puc
Trong va cs (2011b) [28] cho biét, khai luong lac 8
tuan tudi cta vit trong va mai Pai Xuyén PT & thé
hé 1 lan luot 1a 1.759,57 va 1.645,43 g; & thé he 2 1a
1.802,30 va 1.706,67 g.

Khong c6 su khac biét dang ké vé khoi luong
vit DX15.2 qua cac thé hée chon loc (p>0,05), nhw
vay dong mai DX15.2 sau 2 thé hé chon loc c6 khoi
luong co thé kha 6n dinh. Két qua chon loc nham
6n dinh khoi luong co thé cing da dat duoc trong
mot vai nghién trudc day & nudc ta: Vuong Thi Lan
Anh va cs (2018) [4], khi nghién cttu vé kha ning
san xuat cua dan hat nhan giong vit bién 15 - Dai
Xuyén qua 3 thé hé cho thay, khoi luwong co thé luc
8 tuan tudi dat 1.810,10 - 1.833,33 g, khong co su
sai khac gitta 4 thé hé. Theo Nguyén Vin Duy
(2012) [16], khoi lwong co thé vit MT2 luc 8 tuan
tudi & 4 thé he cta vit trong 1a 1.931,4 - 1.975,6 g
(p>0,05), vit mai & thé hé xuat phat 1a 1.939,5 g va
thé he 414 1.904,3 g (p>0,05).

4. KET LUAN

Qua 4 thé hé chon loc vit dong trong PX15.1
c6 khoi luong co thé vit mai luc 7 tuan tudi & thé
hé 4 dat 2.605,63 g/con va vit trong 1a 2.754,32
g/con, cao hon so vdi thé hé xuat phat twong ing
237,10 va 316,56 g/con, tuong duong voi 10,01 va
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12,99%, nang suat trimg/52 tuan dé 222,04 - 223,01
qua/mai, tiéu ton thic an/10 qua trimg 3,23 kg.
Dong mai DX15.2 c6 khoi luong 8 tuan tudi la
1.790,11 g/con tréng, 1.760,97 g/con mai, nang
suat tring thé hé 4 1a 263,07 qua/mai/52 tuan deé,
cao hon so voi dan doi chung la 238,35
qua/mai/52 tuan dé, twong tng voi 10,37%, ty le
phoi dat cao 94,04%, ty 1&é nd/trimg c6 phoi dat cao
90,09%.
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SELECTION TO IMPROVE PRODUCTIVE TWO LINES OF 15 DAIXUYEN SEA DUCK
Nguyen Van Duy', Nguyen Thanh Son?, Chu Hoang Nga®, Dang Vu Binh?,
Vuong Thi Lan Anh’, Dao Anh Tien', Ta Phan Anh!

! Daixuyen Duck Breeding and Research Center

“Vietnam Poultry Association
*Military Academy of Logistics

Vietnam National University of Agriculture

Summary
The experiment was conducted on 15 Daixuyen Sea ducks at Daixuyen Duck Breeding and
Research Center through 4 generations. PX15.1 male line selected improve body weight at 7
weeks of age, DX15.2 female line improve egg production at 20 weeks of lay. Estimate genetic
parameters, predict EBV by using VCE6 and PEST softwares. Select breeding ducks with the
highest EBV in body weight at 7 weeks of age for PX15.1 and highest egg production after 20
weeks of lay for DX15.2. The results showed that: DX15.1 male duck line at 7 weeks of age in the
4th generation was 2,605.63 g/female and 2,754.32 g/male, higher than that of initial generation
was 237.10 and 316.56 g/duck, equivalent to 10.01 and 12.99%, egg production at 52 weeks of lay
from 222.04 - 223,01 eggs per female, represented stability in egg performance across selected
generations, feed consumtion per 10 eggs was 3.23 kg. Female DX15.2 line with a body weight at
8 weeks age was 1790.11 g/male, 1760.97 g/female, 4th generation egg production was 263.07
eggs/female/52 weeks of lay, higher than that of control herd was 238.35 eggs/female/52 weeks
of lay corresponding to 10.37%, embryo rate was high with 94.04%, the hatchability rate/eggs with

embryos was over 90.09%.

Keywords: 15 Daixuyen Sea duck, PX15.1 male line, DX15.2 female line, body weight, egg

production.
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Ngay chuyén phan bién: 1/8/2023
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VA CHE B0 THANH TRUNG DEN CHAT LUONG
NUGC EP DUA HAU
Nguyén Nhat Minh Phuong"’, Mai Thi Binh? Tran Kim B4o?,

Nguyén Béo Loc!, Tran Chi Nhan?

! Vien Cong nghé Sinh hoc va Thuc pham, Truong Pai hoc Can Tho
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TOM TAT

* Email: nnmphuong @ctu.edu.vn

Muc dich ctia nghién cttu nham xac dinh mot s6 thong s6 cong nghé trong qua trinh ché bién san
phdm nudc ép dua hau c6 bd sung bot tir dich trich giau phenolic ctia nhan hat xoai Cat Chu (c6
ham luong phenolic 1a 10,5 mg GAE/g CKNL). Tién hanh cac thi nghiém bao gém: (i) Khao sat ti
1é bot hat xoai bd sung 2, 3 va 4% (w/v) so voi nuéc ép dua hau; (i) Khao sat cac ché do thanh
trung voi nhiét do tir 90 - 100°C va thoi gian thanh trung tit 15 - 25 phut. Két qua nghién ctru cho
thay, san pham voi ti 1é b6 sung bot nhan hat xoai 2% so voi luong nuéc ép dua hau dap tmg duoc
céc chi tiéu vé mau sic va cam quan, dong thoi san pham duoc tang cuong ham luong chat chong
oxy hoa dang ké. San phdm nudc giai khat dugc thanh tring & nhiet do 95°C giir nhiét trong 25
phut (gi4 tri thanh trung F dat 58 phut) da tc ché duoc vi sinh vat, ddm bao chat lwong san pham.
Do diéu kién thi nghiém, san phdm nudc ép dua hau duoc theo doi dén ngay thi 30 & nhiét do

phong.

Tte khoa: Hat xodi, dua hau, phenolic, thanh tring, siy bot.

1. DAT VAN DE

Xoai (Mangifera indica 1.) 1a mot loai qua co
gi4 tri dinh dudng, gi4 tri kinh té cao va duoc trong
phé bién & nuoc ta. Hién nay, ngoai muc dich an
tuoi, xoai duoc ché bién thanh nhiéu dang san
pham nhu: D6 udng, puree, mit, mudi chua, dong
hop va bot gia vi [1]. Do d06, viéc tin dung hat xoai
- moét trong cac phé thai trong qua trinh ché bién
x04i - nhu mot phu phdm trong qua trinh ché bién
thuc pham la van dé da va dang duoc quan tam.
Mot so két qua nghién cttu da cho thay, nhan hat
X04i c6 chtra cac hop chat da luong va vi lwong nhu:
Canxi, kali, magie, photpho, vitamin A, E, Kva C
cung voi cac hop chat co hoat tinh sinh hoc nhu:
Tocopherols, phytosterols, carotenoids, phenolic
(gallotannin, flavonols, dan xuat benzophenone,
mangiferin, homomangiferin, isomangiferin,
anthocyanin, kaempferol, quercetin) va axit phenolic
(4-caffeoylquinic, caffeic, coumaric, ellagic, gallic,
axit ferulic) [2]. Bén canh do két qua nghién ctu

ctia Mutua va cs (2017) [3] ciing cho thay, tinh
khang khuan cda dich trich ly tit nhan hat xoai.
Dua hau 1a loai qua nhiét déi c6 tac dung thanh
mat, chita nhiéu hop chat dinh duong cé gia tri
cho suc khoe. Lycopene la mot trong nhing hop
duoc tim thay voi ham luong cao trong dua hau.
Mot s6 cong dung chinh cta lycopene duoc chimg
minh trong y hoc nhu c6 hoat tinh chéng oxy héa
va kha nang ngan ngta ldao hoa [4]. Vao mua he,
viéc st dung cac loai nwoc giai khat mang tinh giai
nhiét va ting cuong sttc dé khang 1a nhu cau
chung cta nguoi tiéu dung. Véi xu huong st dung
cac san pham chira cac hop chat co6 hoat tinh sinh
hoc c6 loi cho stc khoé tit nguén thuc vat caa
nguoi titu dung nhu hién nay thi viéc st dung
nhan hat xoai dé tao ra mot loai nudc giai khat tir
trai cay tuoi 1a y tuéng moi, mang lai nhiéu tiém
nang phat trién trén quy mo cong nghiép.

Vi vay, muc tiéu nghién ctru la xay dung quy
trinh ché bién nudc ép dua hau bd sung cac hop

62 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

chat chong oxy hdéa tir nhan hat xoai nham tao ra
san phidm c6 gia tri dinh dudng cao, voi nhiéu loi
ich tiém nang cho sttc khoe ctia con nguoi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu va héa chit

Hoa chat: Methanol, Na,CO,, NaOH, hexane,
acetone, axit citric xuat xtt Trung Quéoc. Folin
ciocalteu phenol, B.H.T xuat xtt ttt Merck (Ptc).
2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 6-hydroxy-
2,5,7 8 tetramethylchroman-2-carboxylic axit (Trolox)
xuat xt¢ tir Sigma-Aldrich (My). Gallic (axit,
hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) xuat xu
Nhat Ban. Dichloran-rose-bengal-chloramphenicol,
plate count agar xudt xtt tit An P9 va maltodextrin
xuat xt tit Tereos FKS (Indonesia).

Nguyén liéu: Hat xoai Cat Chu chin duwoc cung
cap tir Cong ty Hung Hau (Pong Thap) véi nhan
hat xo0ai c6 do 4m trong khoang 10 - 12%, ham
huong phenolic téng s6 khoang 8,95 g GAE/100g
CKNL. Dua hau ruot dé co hat (loai qua hoi tron,
co soc xanh dam xen k&) (Hinh 1), chin thuong
mai (°Brix 10 - 12), duoc thu mua mot lan tai cho
Xuan Khanh, Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho.

Hinh 1. Giong dua hiu ding trong nghién cttu
2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Chuan bi nguyén liéu
Nhan hat xoai Cat Chu duoc tach 1ay va dem
say & 60°C trong 72 gio, sau d6 dugc dem nghién
thanh bot va trich ly cac hop chat voi ethanol 50%,

dich trich duoc dem c6 quay chan khong nham
loai bo ethanol thu duoc cao chiét. Cao chiét

phenolic duoc tao bot véi maltodextrin va HPMC,
sau do dem say & 50°C trong thoi gian 3 gio. San
pham thu duogc sau say bot goi 1a bot nhan hat xoai
(c6 ham luong phenolic 1a 10,5 mg GAE/g CKNL,
do am 10%) (thuat ngtr nay duoc st dung trong
bai) duoc st dung bo sung vao nudc ép dua hau.

Nuéc ép dua hau duoc chuan bi va stt dung
ngay cho timg thi nghiém. Dua hau duoc rita sach
bén ngoai, got bd vd va ép ldy nudéc bang may ép
trai cay gia dinh. Phan dich qua thu duoc sé dem
phoi ché theo thong s6 cta timg thi nghiém.

2.2.2 BO tri thi nghiém

Nghién ctru duwoc xay dung dua vao cac thi
nghiém:

+ Khao sat ti 1é bot nhan hat xoai thich hop dé
b6 sung vao nuoc ép dua hau. Dich dua hau (GL)
duoc phoi ché voi duong RE, axit citric (dat “Brix
12 va pH = 4,5) va duoc bé sung bot nhan hat xoai
voi cac ti le 2, 3 va 4% so voi luong nudc dua hau.
Sau do gia nhiét hon hop & nhiét do 50 - 60°C trong
thoi gian 3 phut. Hén hop ré6t nhanh vao chai thuy
tinh (330 mL) va duoc thanh trung & nhiét do 90°C
trong thoi gian 10 phut.

+ Khao sat anh hudng cta ché do thanh trung
dén chat lwong san phdm nudc ép dua hau. Nuoc
¢ép dua hau duoc phoi ché voi bot nhan hat xoai voi
ti 1¢ duwoc chon tir thi nghiéem (i). Hon hop duoc
thanh trung theo diéu kién bé tri thi nghiém, gém
c6 nhiét do thanh trung 90, 95 va 100°C va thoi
gian thanh trung 15, 20 va 25 phut, danh gia qua
trinh thanh trung (stc khée cong dong va hu hong
san pham) dua vao gia tri F,= 10 [5].

2.2.3. Phuong phap phan tich

Tién hanh phan tich cac chi tiéu mau sac (L*,
a*, b*) stt dung phuong phap so mau bang thiét bi
cam tay colorimeter, danh gia cdm quan bang
phuong cho diém [6], ham luong téng polyphenol
(mg GEA/g) st dung phuong phap Folin-
Ciocalteu, hoat tinh chéng oxy héa biang phuong
phap bat goc tu do DPPH (mg TE/g) [7], ham
luong lycopen (mg/kg) biang phuong phap do mau
quang phd UV-vis [8], do nhot (mPa.s) bang thiét
bi, téng s6 vi khuan hiéu khi [9] va téng s6 nim
men, nam moc [10].
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2.24. Xir Iy 56 liéu

S6 lieu dugc thu nhan tir cac thi nghiém voi 3
lan 1ap lai va xtt ly thong ké thong qua phan tich
phuong sai ANOVA tir chuong trinh Statgraphics
Centurion XVI dé kiém tra sw khac biét y nghia
gitta cac nghiém thuic. S dung LSD (Least
Significant Difference) dé kiém tra su khac biet
cua cac nghiém thuc khao sat & muic do tin cay
95%. SO lieu duoc tinh toan, trinh bay dwoi dang
trung binh + do léch chuén va ve do thi tir chuong
trinh Microsoft Excel 2019.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Khao sat ti 1& bot nhan hat xoai thich hop
dé bé sung vao nudc ép dura hau

Két qua tir bang 1 cho thay, viec b6 sung bot
nhan hat xoai voi cac ti 1& khac nhau c6 anh huong
dén cac ham luong cac hop chat co hoat tinh sinh
hoc. Trong thi nghiém nay, ham lwong phenolic
téng s6 (TPC, mg GAE/g) va hoat tinh chéng oxy
hoa (DPPH, mg TE/g) tang khi b6 sung bot nhan
hat xo0ai vao nudc ép dua hau, 1an luot 1a 2, 3 va 4%.

So v6i mau doi chung, gia tri TPC va DPPH
co6 su khac biét y nghia gitta caic mau. TPC ting
theo ham luong bot nhan hat xoai bé sung (tir
0,01 = 0,001 mg GAE/g ctia mau doi chimg lén
0,14 + 0,01 mg GAE/g & mau 4%). DPPH ciing
tang tir 0,91 + 0,14 mg TE/g ctia mau doi ching
len 1,65 + 0,10 mg TE/g ¢ mau 4%. Trong nhan

hat xo0ai c6 nhiéu hop chat phenolic voi hoat tinh
chong oxy hoéa cao nén khi bé sung cang nhiéu
thi gia tri TPC va DPPH se tang [11]. Co thé thay,
viéc bo sung ti 1é bot nhan hat xoai & mau 4% cho
hiéu qua nhat khi ham luong phenolic téng s6 va
hoat tinh chong oxy héa déu dat gia tri cao nhat &
mau nay.

Bang 1. Sy thay déi ham luong phenolic tdng s6 va

hoat tinh chéng oxy héa ctia nuéc ép durra hau khi
bd sung bot nhan hat xoai

Bot nhan hat TPC DPPH
xoai (%) (ng GAE/g) | (mgTE/g)
bai ching 0,01 +£0,001* 0,91 +0,14*
2 0,08 + 0,01° 1,20 + 0,08"
3 0,10 = 0,005" 1,34 + 0,05"
4 0,14 £0,01° 1,65+ 0,10°

Ghi chu: Cac gid tri trén cung mot cot co chir
cdi thuong (a, b, ¢,...) thé hién sur khdc nhau co y
nghia thong ké (p<0,05).

Mau sic 1a mot trong nhitng chi tiéu quyét
dinh dén chat luong ctia san phdm thuc phadm noi
chung va san phdm do6 udng noi riéng, tao do hap
dan cho nguoi tieu dung. Cac phan tng hoa hoc va
sinh hoa khac nhau xay ra trong mot san phidm
thuc phdm ciing c6 thé duoc phat hién thong qua
su thay d6i mau sac [12].

Bang 2. Sy thay ddi gia tri L*, a*, b* cia nudc ép dua hiu khi bé sung bot nhan hat xoai

Bot nhan hat xoai (%) L* a* b* AE
boi ching 32,49+ 1,72a 5,24 +0,11a 0,29 + 0,02a 0
2 36,70 = 1,90b 4,86 + 0,07b 0,32+0,02ab | 4,24+0,19a
3 37,30+ 1,41b 4,85+ 0,07b 0,30+£0,02a | 4,83+0,31ab
4 37,67 +1,29b 4,91 +0,08b 0,36 + 0,02b 5,19 + 0,44b

Ghi chu: Cdc gid tri trén cung mot cot co chir cdi thuong (a, b, c,...) thé hién su khdc nhau co y

nghia thong ké (p<0,05).

Két qua & bang 2 cho thay, khi duoc bé sung
bot nhan hat xo0ai vao nudc ép dua hau gia tri L*
tang so v6i mau doi ching. Gia tri L* khong cho
thay, su khac biét gitta cac mau 2, 3 va 4%. Doi voi

gia tri a* cua mau doi chimg gidm tir 5,24 + 0,11
xuong 4,86 + 0,07 (mau 2%), 4,85 + 0,07 (mau 3%)
va 4,91 + 0,08 (mau 4%). Voi gia tri b* ciing cho
thay, su gia ting so voi mau doi ching tir 0,29 +
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0,02 tang lén 0,36 + 0,02 (mau 4%). Nguyén nhan la
do viéc bo sung bot nhan hat xoai (c6 mau nau
vang) lam cho mau d6é ctia nuéc ép dua hau tré
nén nhat hon, trong khi cuong do vang tang lén.
Két qua duoc chi ra trong nghién ctu cua
Natukunda va cs (2015) [13] khi b6 sung bot hat
me vao nuodc ép xodi cing lam thay déi mau sic
nguyén thiy cia nudc ép xoai. Bang 2 cho thay,
mau sac ctia nudc ép dua hau b sung bot hat xoai
c6 su khac biet dang ké so voi mau doi chimg, tng
voi mau 2% cho gia tri AE thap nhat & muc 4,24 +
0,19 va mau 4% cho gia tri AE cao nhat ¢ mtc 5,19
+ 0,44. Vi vay, khi b6 sung bot nhan hat xoai vao
nudc ép dua hau da cho thay su thay déi vé mau
sdc qua cac gia tri do L*, a*, b* va su khac biét
téng thé AE so v6i mau doi chung. Tuy nhién, so
sanh gitta cac ti 1¢ bé sung thi khong cé su chénh
léch nhiéu vé mau sic giita cAc mau.

Do nhot 1a mot chi tieu quan trong doi voi
thuc pham dang 16ng, dac biét voi loai hinh san
pham 1a nudc giai khat thi trang thai, do dac quanh
anh huong dén cam quan ctia nguoi tiéu dung. San
pham nudc gidi khat nén c6 do nhot phu hop. Két
qua & bang 3 cho thay, khi b6 sung bot nhan hat
xoai do nhdt c6 xu huong tang dan tir 1,6 + 0,36
mPa.s ctia mau do6i ching lén 1.031 + 3 mPa.s cta
mau 4%. Viéc tang do nhot cta nuoc ép dua hau
khi bé sung bot nhan hat xoai 1a do trong bot nhan
hat xo0ai c6 chita maltodextrin va HPMC (day la
hai tic nhan dung cho viéc sdy bot dich trich
phenolic tir hat xoai). So sanh véi mau doi ching
thi cac mau bé sung 2, 3 va 4% bot nhan hat xoai
cai thién duoc hién tuong ling can. Mau 2% c6
trang thai tot nhat so v6i cac mau con lai, @ mau 3

va 4% vi b6 sung bot nhan hat xoai voi ham luong
cao khién nudc ép dua hau qua sét, lam mat di gia
tri cAm quan ctia san phdm nuoc ép.

Bang 3 cho thay, trang thai ctia san phidm &
mau bé sung 2% bot nhan hat xoai dat 3,7 + 0,95
(3,7/5) va c6 diém cam quan cao nhat so voi cac
mau con lai. Cac mau b6 sung 2, 3 va 4% bot nhan
hat x0ai so voi mau d6i ching thi co6 trang thai
déng nhat, khong lang, nhung mau 3 va 4% cho
san pham quéa diac sanh vi vay diém cam quan
khong duoc ghi nhan cao so véi mau 2%. Mau bo
sung nhan hat xo0ai 2% cé diém cam quan vé vi cao
va duogc wa thich hon mau déi chirng. Vé mau siac &
cac mau b6 sung bot nhan hat xoai khong thay su
chenh léch gitta cac mau. So véi mau doi ching thi
cac mau bd sung bot hat xoai van gitt dwoc mau
sdc dic trung ctia dua hau. B6 sung bot nhan hat
xoai anh huong dén mui vi ctia sdn phdm cudi so
voi mau doi chung. Mau san phidm co bé sung
nhan hat xoai tir 3% c6 diém cam quan thap hon so
vOi mau bé sung 2% boi vi trong nhan hat xoai cé
chita mot s6 hop chat tanin, day 1a hop chat tao vi
dang va chat [14]. Diéu nay c6 thé anh hudéng dén
gi4 tri cAm quan cua san pham.

T cac két qua trén cho thdy, & mau bé sung
bot nhan hat xoai 2% du TPC va DPPH khong cao
bang & cac mau bé sung 3 va 4% nhung lai dat
duoc gia tri cdm quan cao nhat, dap tng vé mau
sdc, trang thai, mui vi doi véi san phdm nudc ép
dua hau. Vi vay, ti 1é bé sung bot hat xoai 2% duoc
chon va tiép tuc tién hanh thiét ké qua trinh x li
nhiét dé tao san pham nudc ép dua hau dat tiéu
chudn vé an toan sttc khde cong dong.

Béng 3. Panh gi4 cAm quan san phdm nuéc ép dia hau khi bé sung bt nhéan hat xoai

theo phuong phap cho diém
Bot n\}? an hat Trang thai Mau sac Mui Vi Do nh6t (mPa.s)
xoai (%)
boi chimg 2,6 +0,70a 3,8+ 0,63a 3,8+ 0,63a 3,5+0,53a 1,6 £ 0,36a
2 3,7+ 0,95b 4,6 +0,52b 4,4 +0,52b 4,1+ 0,88b 152,2 £2,51b
3 2,7+ 1,06a 4,4 +0,52b 4,0 + 0,82ab 3,4 +0,52a 536,8 + 3,83c
4 2,8+ 0,92a 4,2 +0,42ab 3,6 £0,52a 3,4 +0,52a 1.031 + 3,00d

Ghi chu: Cdc gid tri trén cung mot cot co chir cdi thuong (a, b, c,...) thé hién su khdc nhau co y

nghia thong ké (p<0,05).
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3.2. Khao sat anh huong ctia ché do thanh
triing dén chat leong san phdm nudc ép dira hdu

Nudc ép dua hau cé pH = 4,5 (pH < 4,6) thuoc
nhom san phdm c6 axit cao, nén cac vi khuan chiu
nhiét kém (wa nhiét trung binh) thuong dé dang bi
tiéu diét khi nang cao nhiét do. Trong truong hop
nay, theo Ly Nguyén Binh va Nguyén Nhat Minh
Phuong (2011) [5], co thé chon gia tri qua trinh
tham chiéu F,=10 voi z=8,3 va T,.=93,3 cho viéc
thiét ké qua trinh xt li nhiét (thanh trung) san
phdm nuoc ép dua hau. Trén co s& do, qua trinh
thanh tring duoc tién hanh bang cach ghi nhiét do
tam cua san phdm theo thoi gian, tinh toan tri s6 F
ctia qua trinh thanh triing va so sanh voi chi s6 F,.
Su thay ddi gia tri F theo cong thic thanh tring
duoc thé hién & bang 4. Thay déi nhiét do tam ctia
san phdm nuoc ép dua hau theo thoi gian gia nhiét

& 90, 95 va 100°C trong thoi gian git nhiét 15, 20,
va 25 phut duoc trinh bay & hinh 2.

bé d@am bao an toan cho san pham trong thoi
gian bao quan can chon qua trinh thanh trung cé
gia tri F lon hon F,. Két qua thi nghiém cho thay,
thanh trung & nhiét do6 90°C, thoi gian 15 va 20
phut chua dam bao dat tiéu chuin vé an toan stc
khoe cong dong. Khi dugc thanh tring & nhiét do
90°C trong thoi gian 25 phut; 95°C trong thoi gian
15, 20 va 25 phuat; 100°C trong thoi gian 15, 20 va
25 phut thi tieu chuédn vé diéu kién an toan thuc
phdm duoc dam bao va do d6 duoc lua chon la
khoang gia tri toi vu. Tuy nhién, ché do thanh
trung t6i vu can duoc xac dinh dua trén ché do
thanh trung an toan két hop véi cac két qua phan
tich chi tiéu dinh duong ciing nhu danh gia cam
quan.

Bang 4. Su thay d6i gi4 tri F (phut) ctia nuedc ép duwra hdu b sung bot nhan hat xoai

theo cong thitc thanh tring
Nhiét do (°C) Thoi gian (phut) Cong thtc thanh trung* Gia tri F (phat)

15 24-15-19 7,91

90 20 23-20-20 9,51
25 25-25-21 12,87
15 49-15-17 41,38

95 20 49-20-15 54,47
25 51-25-16 57,63
15 27-15-23 122,87

100 20 22-20-22 163,47
25 22-25-21 188,69

Ghi chu:” Thot gian nang nhiét - giir nhiét - ha nhiét (T>80C).
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Hinh 2. Sy thay d6i nhiét do tAm ctia san phdm nuéc ép dira hau bé sung nhan hat xoai thanh triing &
nhiét &6 (A) 90°C, (B) 95°C, (C) 100°C

ter 3,02 + 0,10 dén 3,73 + 0,21. Gia tri b* dao dong

ttr -0,61 + 0,07 dén -0,37 + 0,06. Vi vay, cac ché do

thanh trung & nhiét do va thoi gian khac nhau déu

khong anh hudng dén mau sic ctia san phim.

T két qua & bang 5, c6 thé thay cac gia tri L*,
a*, b* khong co sy chénh léch y nghia & nhiét do
va thoi gian khac nhau. Gia tri L* dao dong tir
40,08 + 0,49 dén 44,28 + 1,01. Gia tri a* dao dong

Béng 5. Su thay déi gi4 tri L*, a*, b* ctia san phdm duoc xtt li nhiét & cac ché do thanh tring khac nhau

Nhiét do (°C) Thoi gian (phut) L* a* b*
15 40,08 + 0,49a 3,73+0,21d -0,37 + 0,06d
90 20 40,42 + 0,61ab 3,29 + 0,14ab 0,39 + 0,05d
25 41,27 + 1,49abc 3,63 +0,07cd -0,56 + 0,08ab
15 42,47 + 0,48cd 3,02 +0,10a -0,56 + 0,03ab
95 20 44,28 +1,01e 3,36 + 0,43bc 0,61 +0,07a
25 43,58 + 0,31de 3,55+ 0,09bcd -0,42 + 0,05cd
15 41,42 + 0,60bc 3,03+ 0,10a -0,40 = 0,08d
100 20 41,89 + 0,31c 3,50 = 0,15bcd -0,50 + 0,02bc
25 41,48 + 0,82bc 3,56 = 0,07bcd -0,57 + 0,03ab

Ghi chi: Cdc gid tri trén cung mot cot co chir cdi thuong (a, b, ¢,...) thé hién su khdc nhau co y

nghia thong ké (p<0,05).

Trong qua trinh xtt li nhiét ham luong lycopen
trong san pham c6 thé bi phan hay & nhiét do cao
(>110°C) trong thoi gian dai [15]. Két qua & bang 6
cho thay, ham luwong lycopene trong san phim
khong c6 dau hiéu ro rét cta sy phan hiay boi
nhiét khi duoc thanh trung & nhiét do 90 - 95°C. Cu

thé, khi thanh trung tai 90°C - 20 phut va 95°C - 20
phut ham lwong lycopen khoang 58,86 - 58,99
mg/kg. Tuy nhién, khi gia nhiét & 100°C trong thoi
gian dai ham luong lycopen giam c6 y nghia, ti
62,09 + 0,29 mg/kg (15 phat) giam con 57,48 +
0,33 mg/kg (25 phuat). Mac du mau do ctia nudc
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dua hau duoc quy dinh béi sy hién dién cua
lycopen, diéu nay lai khong duoc ghi nhan doi voi
chi tiéu mau sic (gia tri a*). Ly giai do ham luong
lycopen giam khoang 4,61 mg/kg chua du dé gia
tri a* giam c6 y nghia vé mat thong ke.

Vi vay, két hop cac yéu to (i) stic khoe cong
dong thi ché do thanh trung an toan duoc chon la
90°C (25 phut), 95 va 100°C (15 - 25 phut); (i) yéu

to dinh duong thi ché do thanh tring an toan
duoc d@é nghi 1a 95°C (25 phut) vi ham luong
lycopene con lai trong san phdm la cao nhat 64,67
+ 0,27 mg/kg. San phdm duoc theo doi ¢ nhiét do
phong trong thoi gian 30 ngay nham xac dinh
tinh chat an toan thong qua phan tich chi tiéu vi
sinh vat (Bang 7).

Bang 6. Sy thay @i ham luong lycopene (mg/kg) ciia nudc ép dura hdu sau thanh triing & nhiét d6 va

thoi gian khac nhau
Nhiét o (°C) Thoi gian (phut) Lycopene (mg/kg)
15 66,59 = 0,35g
90 20 58,86 + 0,32d
25 57,95 = 0,40bc
15 52,71 +0,23a
95 20 58,99 + 0,26d
25 64,67 + 0,27f
15 62,09 + 0,29
100 20 58,48 + 0,35cd
25 57,48 + 0,33b

Ghi chu: Cdc gid tri trén cung mot cot co chir cdi thuong (a, b, c,...) thé hién su khdc nhau coé y

nghia thong ké (p<0,05).
Béng 7. Su phat trién vi sinh vat hiéu khi va bao ti
ndm men, ndm méc (CFU/g) trong thoi gian
bao quan & nhiét d6 phong

Thoi Téng vi sinh vat | Téng so bao ti
gian hiéu khi nam men, nim
(ngay) (CFU/g) moc (CFU/g)
0 0 0
1 0 0
7 1,8x 101 0
14 3,3x101 0
30 4,5x 101 1

Két qua & bang 7 cho thay, sau 30 ngay bao
quan, san phdm da c6 nhing thay déi vé mat vi
sinh. Téng s6 vi khudn hiéu khi, nAm men, nim
moc da phat trién theo thoi gian. Sau 7 ngay bao

quan, téng vi sinh vat hiéu khi da phat trién, <10?
CFU/g. Bao tir nAm men, ndm moc xuat hién &
ngay thit 30 (<10 CFU/g). Thoi gian bao quan kéo
dai t6i 30 ngay ¢ nhiét d6 phong nhung van dam
bao chi tiéu an toan vé vé sinh thuc pham doi voi
san pham do6 uéng dong chai khong c6 gas (khong
b6 sung chat bido quan) theo Quyét dinh so
46/2007/QDb-BYT [16].

4. KET LUAN

San phdm vdi ti 1é bé sung bot nhan hat xoai
2% so voi luong nudc ép dua hau c6 ham luong
phenolic téng s6 va hoat tinh chong oxy hoda
(DPPH) cao va dap tng duoc cac chi tiéu vé mau
sdc va cam quan tot. San phdm nay duoc thanh
trung & nhiét do 95°C gitt nhiét trong 25 phut
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(F=57,63 phut) da ttc ché duoc vi sinh vat, ddm bao
chat luong san phdm. Do diéu kién thi nghiém,
nudc ép dua hau bé sung bot nhan hat xoai duoc
theo doi dén ngay 30 & nhiét do phong. Dé xuat
qua trinh bao quan va theo doi chat lwong san
phdm trong thoi gian dai hon hodc st dung
phuong phap bdo quan trong diéu kién ting toc
(phuong phéap Q).
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THE EFFECTS OF MANGO SEED KERNEL SUPPLEMENTATION AND PASTEURIZATION
PROCESS ON THE QUALITY OF WATERMELON JUICE

Nguyen Nhat Minh Phuong!, Mai Thi Binh?, Tran Kim Bao?,

Nguyen Bao Loc!, Tran Chi Nhan'

! Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University

? Student of Food and Biotechnology, Can Tho University
Summary

The main objective of the study was to determine the processing specifications for the production
of watermelon juice supplemented with foam powder of phenolic-rich extract from mango seed
kernel (total phenolic content of 10.5 mg/g DM). The study content consisted of (i) to investigate
the ratio of foam powder of 2, 3 and 4% (w/v, based on watermelon juice), (ii) to investigate the
effects of pasteurization at temperatures of 90, 95 and 100°C for 15, 20 and 25 minutes. The
results showed that the product with the addition of mango seed powder at the ratio of 2% based
on the volume of watermelon juice fulfilled the criteria of color and sensory perception.
Moreover, the products were also supplemented with antioxidants. significant oxidation. The
product was pasteurized at 95°C; time of holding phase was 25 minutes (F-value = 58 minutes),
which inhibited microorganisms and ensured the product’s quality. Due to experimental
condition, watermelon juice supplemented with mango seed powder was monitored to 30 days at
room temperature.

Keywords: Foam-mat drying, pasteurization, phenolic, mango seeds, watermelon juice.
Ngay nhan bai: 22/02/2024
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ANH HUONG CUA ENZYME PROTEASE
PDEN KHA NANG TRICH TINH BOT TU HAT MiT
(Artocarpus heterophylius Lam.)

Duong Thi Phuong Lién!, Ho Thi Kha T2,

V6 Thi Diéu', Duong Kim Thanh® *

! Vien Cong nghé sinh hoc va Thuc pham, Truong Pai hoc Can Tho
? Sinh vién nganh Cong nghé thuc pham, Truong Pai hoc Can Tho
* Email: dkthanh@ctu.edu.vn

TOM TAT

Mit (Arfocarpus heterophyllus Lam.) 14 loai trai cay phé bién duoc trdng & nhiéu nudc chau A.
Hat mit tuy rat giau tinh bot, protein va chat khoang nhung thuong duoc xem nhu phé pham bi
loai b6 trong qua trinh san xuat san pham tir thit qua mit. Nghién ctru kha nang trich tinh bot tir
hat mit duoc thuc hién véi noi dung khao sat anh hudéng cia ty 1é enzyme protease (0 - 3 U/ml)
va thoi gian xtt ly enzyme (2 - 4 gio) dén hiéu suat thu hoi tinh bot va chat luong tinh bot hat mit.
Két qua cho thdy, hat mit duoc xt Iy enzyme protease voi ti 1é 2 U/mL, trong thoi gian ngam trich
3 gio cho hiéu suat thu hoi tinh bot cao (57,02 + 1,41%), bot thanh phdm c6 ham luong tinh bot
88,49 + 0,23%, ham luong protein duy tri & muc thap (2,38 + 0,09%), chi s6 hap thu nudc (WAI) va
kha nang truong nd (SP) ctia bot twong tng voi 2,12 + 0,02 g/g va 3,35 + 0,11%, dong thoi co do
trang cao (gia tri L* = 96,67 + 0,12), khoi luong riéng biéu kién, khoi luong riéng thuc, do tao bot
(FC) va kha nang 6n dinh bot (FS) cta tinh bot hat mit 1an lwot 1a 0,50 + 0,01 g/cm?, 0,60 + 0,01
g/cm?, 27,46 + 0,66% va 6,38 + 0,23%. Nghién cttu mo ra trién vong trich va tinh sach tinh bot ti
ngudén phé phdm hat mit dé tmg dung trong nhiéu linh vuc nhu: Thuc phdm, duoc phdm, my
phiam mang lai gi tri cao hon cho nguén nguyén liéu nay.

Tir khéa: Hat mit, enzyme protease, protein, tinh bot.

1. DAT VAN BE

Mit thuoc ho Moraceae, 1a loai trai cay néi
tiéng duoc trong rong rai & cac nudc nhiét doi. Mit
c6 huong vi thom ngon, qua mit giau vitamin,

Trong nhitng nim gan day, viéc stt dung cac
nguon tinh bot thay thé trong cac tmg dung cong
nghiép ngay cang tang va la van dé dang duoc quan
tam. Tinh bot mit c6 dac tinh chic nang mong

khoang chat, protein, carbohydrate va nhiéu hop
chat c6 hoat tinh sinh hoc nhu: Carotenoid,
flavonoid va tanin. Nam 2022, ca nudc trong gan
60.000 ha mit, san luong gan 550.000 tan [1], riéng
déng bang song Clru Long san luong mit dat
419.900 tan [2]. Hat mit chiém tir 10 - 15% khoi
luong trai mit [3]. Nhiéu nghién ctru da chung
minh, hat mit cha gia tri dinh duong cao. Thanh
phan dinh dudng cta hat mit rat da dang. Theo
Noor va cs (2014) [4], hat mit ch&a lignan,
isoflavone, saponin, c6 thé chong ung thu, giup ha
huyét ap, chong oxy hoa, chong viém loét... va la
nguédn cung cap doi dao protein, tinh bot [3].

muon va khac biét voi mot so loai tinh bot tir nguon
nguyén liéu khiac nhu ham luong amylose cao,
nhiét @0 ho héa cao... Ngoai ra, tinh bot hat mit c6
ham luong tinh bot khang cao hon cac loai tinh bot
khac [5]. Nhiéu nghién ctru da tmg dung tinh bot
hat mit cho nhiéu loai thuc phadm va thay thé huong
thom ctia ca cao. Trén thé gioi da c6 mot s6 nghién
ctru b6 sung tinh bot hat mit vao cac san phdm banh
khac nhau nhu: Banh quy, banh chocolate, cac loai
banh an kiéng. Cac san pham cé két hop bot hat mit
¢6 stc hap dan vé mat dinh duong va cam quan tot
hon, dan dén kha nang chap nhan ctia nguoi tiéu
dung duoc cai thién.
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Enzyme la chat xuc tac sinh hoc dong vai tro
rat quan trong trong cong nghé ché bién thuc
phdm. Dué6i tac dung ctia enzyme, co chat cé
nhimg thay déi khong chi vé cau tric héa hoc ma
con thay ddi tinh chat hoa hoc [6]. Enzyme
protease duoc tng dung rong rai trong nhiéu linh
vie nhu: Cong nghé sira, cong nghé ché bién thit,
cong nghé da, huong phdm, my phdm, y hoc...
Protease 1a enzyme c6 tinh dac hiéu réong, c6 kha
nang thiy phan hon 90% céc lién két peptide thanh
cac amino axit [7]. Qua trinh thdy phan anh huong
dén qua trinh ché bién thuc phdm, qua trinh thay
phan tinh bot bao gom su khuéch tan cta enzyme
lén bé mat hat, sau d6 1a sw hap phu va cac xuc tac
tiép theo [8]. Qua trinh thay phan tinh bot bang
enzyme cho san phdm c6 ham luong protein thap,
chi s6 hap thu va hoa tan trong nudc cao hon cac
phuong phap xt ly khac [4]. V6i muc dich trich va
tinh sach tinh bot tir hat mit c6 ham lueong tinh bot
cao va giam thiéu ham luong protein, nghién cttu
anh hudng cua ty lé enzyme protease va thoi gian
Xt ly enzyme dén hiéu sudt thu hoi va chat luong
tinh bot hat mit da duoc thuc hién.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat lieu nghién ctu

Thi nghiém duwoc thuc hién tai Phong thi
nghiém Bo mon Cong nghé thuc phdm, Viéen Cong
nghé Sinh hoc va Thuc phdm, Truong Pai hoc Can
Tho.

Ngudén nguyén lieu hat mit st dung trong
nghién cttu tir qua mit Thai thu mua c6 dinh tai
vuon thuoc tinh Hau Giang, duoc van chuyén vé
phong thi nghiém dé thuc hién nghién ctu. Sau
khi lay phan thit qua st dung cho néi dung nghién
ctru khac (cung dé tai nghién citu da dang hoa san
phdm tir mit cia tinh Hau Giang) hat mit duoc thu
nhan, tach boé 16p bao bén ngoai, rira sach st dung
ngay hoac gitt trong t mat (15 - 20°C) khong qua
24 gio.

Angel complex enzyme MF101 (hén hop gom
enzyme protease trung tinh E1101 (i), enzyme
papain E1101 (ii) va maltodextrin) do Coéng ty
TNHH Angel Yeast Trung Quoc san xuat, Cong ty
TNHH ICFOOD Viét Nam dong gdi, phan phdi va
chiu trach nhiém vé san phdm).

2.2. B0 tri thi nghiém

Sau khi loai bo 16p vo qua bén ngoai va vo lua,
hat mit duoc cat thanh lat va nghién véi ty lé
nguyeén liéu: nudc = 1: 4. Hat mit sau khi nghién
duoc phéi tron voi nuoc theo ty 1é 1: 15 (tinh theo
nguyeén liéu hat mit ban dau). Thi nghiém duoc bo
tri ngau nhién voi 2 nhan t6 ty 1é enzyme protease
thay doi tir 0 - 3 U/mL (mdi nghiém thic cach
nhau 1 U/mL) va thoi gian ngam trich ti 2 - 4 gio
(moi nghiém thic cach nhau 1 gid). Nhiet do
ngam trich va pH dich ngam xit ly enzyme duoc
diéu chinh trong khoang hoat tinh enzyme t6i vu
(50°C va pH = 6,5). Tinh bot sau khi trich duogc siy
& 60°C dén do am duoi 10%, nghién min, sang qua
ray kich thuwdc 0,25 mm, dong goi trong tui phic
hop trang nhom va duoc gitt 6n dinh trong 1 ngay.
Tién hanh phan tich cac chi tieu: Ham luong
protein, ham luong tinh bot, chi s6 hap thu nuoc,
kha niang truong nd, mau sic (gia tri L*, a*. b*),
chi s6 héa nau BI (Browning Index), hiéu suat thu
hoi tinh bot, khoi luong riéng biéu kién, khoi
luong riéng thuc, do tao bot va kha nang 6n dinh
bot ctia tinh boét hat mit. Bot tinh bot sau khi trich
khoi lwong mau phan tich 13 5 g/nghiém thic, thi
nghiém duoc lap lai ba lan.

2.3. Phuong phép phan tich

- Ham luong tinh bot: Phuwong phap Lane-
Eynon c6 stra ddi [4].

- Ham luong protein: Phuong phéap chung cat
dam Kjeldahl [9].

- Chi s6 hap thu nuoc (WAI): Phuong phap
cta Noor va cs (2014) [4]: WAI = %

Trong d6: W, 1a khoi luong mau kho (g), W,
1a khoi luong chat ran lang bén dudi (g).

- Kha nang truong n& (SP): Phuong phap cia
Noor va cs (2014) [4]: SP (g/g) = 1=

Trong do: W, 1a khéi luong mau kho ban dau
(g), W, 1a khoi luong két tia (g).

- Kha nang tao bot (FC) va do bén bot (FS)
dugc do theo phuwong phap ctua Jan va cs (2019)
[9]. FC (%) = Wi-%), 100; PS (%) = W%l 100

V e

Trong do6: V, 1a thé tich (mL) trudc khi tao bot; V1
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l1a thé tich (mL) sau khi tao bot; V2 1a thé tich
(mL) sau khi d€ yén trong mot gio.

- Khoi luong rieng biéu kién, khoi luong riéng
thuc (g/cm?®): Phuong phap ctia Jan va cs (2019)
[9]. Khai luong rieng biéu kién (g/cm®)= 11, khoi
luong rieng thuc (g/cm®)= :1_1

Trong d6: m 1a khéi luong mau (g), V, la thé
tich dau (mL), V;: 1a thé tich sau khi nén (mL).

- Hiéu suat thu hoi tinh bot (%) tinh theo cong
thitc: = khai lvong tinh bottrong san pham % 100

khoi lvong tinh bot wong ngpuyen lieu
- Mau sac thit qua duoc xac dinh bang may do
mau cam tay Konica Minolta (model CR-20, Nhat
Ban) thé hién qua hé mau CIE cac gia tri L*, a*,
b*.
- Chi s6 hoa nau BI xac dinh theo cong thirc

100 (x—0.31) ) *
Ee— — - [10]. L,
0.172 S.64L%+a"—3.012 b

a’, b’ trong cong thirc la gia tri mau do duoc tir két
qua xac dinh mau sic cta san phdm bang may do
mau Colorimeter nhuw da trinh bay & trén.

a " +1.75L

Bl

, Vol x =

2.4. Phuong phap xtx Iy s6 liéu

St dung phuong phap phan tich phuong sai
(ANOVA) va phép kiém dinh LSD dé xac dinh su
khac biét c6 y nghia thong ke gitta cac gia tri trung
binh cta cac nghiém thic bang chuong trinh
STATGRAPHICS Centurion XV.I. Phan mém
Microsoft Excel duoc stt dung dé tinh toan s6 liéu
va vé do6 thi. Tat ca cac so lieu thu thap dua trén
két qua 3 lan lap lai, két qua duoc trinh bay duoi
dang gia tri trung binh + d¢ lech chuan (n=3).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng ciia ty lé enzyme va thoi gian
xtr Iy enzyme protease dén hiéu suét thu héi tinh
bot

Ty 1é enzyme va thoi gian xt ly enzyme anh
hudng co6 y nghia thong ké dén hiéu suat thu hoi
tinh bot hat mit (Hinh 1).

Hiéu suat thu hoi tinh bot hat mit dao dong tir
49,45 - 57,23%. Thoi gian ngam trich tinh bot 2 gio,
khi ty 1é enzyme protease sit dung tang thi hiéu
suat thu hoi ting khac biét co y nghia giita cac
nghiém thitc. Thoi gian trich 3 gio véi ti 1é enzyme

tang tir 1 léen 2 U/mL thi hiéu suat thu héi tang
khac biét c6 y nghia va khi ty 1é enzyme tang lén 3
U/mL thi hiéu suat thu hoéi khac biet khong y
nghia. Thoi gian trich 1a 4 gio va ty 1¢ enzyme s
dung tang tir 1 l1én 2 U/mL thi hiéu suat thu hoi
tang khac biét c6 y nghia va khi ting lén 3 U/mL
thi hiéu suat thu hoi gidm khac biét c6 y nghia.
biéu nay c6 thé do cac hat tinh bot duoc gan chat
voi nhau boi vach protein, muén giai phong tinh
bot thuan loi phai pha vé khuon protein nay. Bén
canh do, tap chat protein ciing lam cham qua trinh
lang tach cac hat nho cta tinh bot, dan dén that
thoat trong qua trinh phan tach va tinh ché [11].
Khi stt dung enzyme protease c6 thé giap giai
quyét cac van dé nay va ho tro qua trinh giai
phong tinh bot hiéu qua.

60 ab a
55 pefef efede
50 | - : ]
54 [
40 1
35 A

B2 gidy

{3 giy

W4 giy

Hiéu suit thu hoi tinh bt (%)
o
o

0 1 2 3
Ty 1é enzyme (U/mL)

Hinh 1. Anh hudng ciia ty 1é enzyme va thoi gian
xir ly enzyme @én hiéu sudt thu héi tinh bot

Ghi chu: Két qua duoc thé hién qua gid tri
trung binh va d¢ léch chuan cua 3 lan Iap lai. Cic
chir cdi giong nhau kém ¢ cdc cot trong cung mot
hinh thi khong khac biét vé mat thong ké ¢ muc y
nghia 5%.

Ty 1é enzyme protease 1 U/mL, hiéu suat thu
hoi so véi mau doi ching va gitta cac nghiém thic
khac biét khong c6 y nghia. Ty 1é enzyme 2 U/mL,
thoi gian xit ly tang tir 2 gior 1én 3 gio, hiéu suat thu
hoi ting khac biét c6 y nghia, tuy nhién khi ting
thoi gian xtt ly 1én 4 gi¢ thi khac biét khong co y
nghia. Véi ty 1é enzyme 3 U/mL, thoi gian xit ly
kéo dai dén 4 gio, hiéu suat thu hoi gitra cac
nghiém thitc giam khac biét cé y nghia tir 56,26
xuong 53,83%. Khi thoi gian ti€p xuc gitta enzyme
va co chat dai, qua trinh thay phan dién ra cang
manh, dong thoi thoi gian ngam trich kéo dai gitp
qua trinh trich nguyén liéu duoc triét dé hon nén
san pham tinh bot thu duoc cang nhiéu. Nhung
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thoi gian ngam trich qua dai c6 thé dan dén su
phan hay cac chat va hiéu suat thu hoi giam dan.
Theo Nguyén Trong Cén va cs (1998) [12], trong
diéu kién nong do co chat thich hop, van toc phan
ung tuyén tinh voi néng do enzyme. Tuy nhién,
khi néng do6 enzyme tang dén gioi han thi toc do
phan tng khong ting lén nita. Giai doan dau khi
nong do co chat thtra, van toc phan ung ty lé
thuan vé6i nong do enzyme. Cang vé sau, san
phdm tao thanh tang lén, vita dong vai tro chat tc
ché khong canh tranh, vira lam cho luong co chat

95 7 @2 gix

b )
90 a gy 53 gid

B

85 - o w4 oo
80 |
75
70

65

Ham lugng tinh bt (%)

60

Ty 1€ enzyme (U/mL)

@A)

trong moi truong giam, nén khi tiép tuc ting
nong do enzyme thi van toc phan tmg ting khong
dang ké.

3.2. Anh hudng ciia ty lé enzyme va thoi gian
xtt ly enzyme protease dén ham leong tinh bét va
ham luong protein ctia tinh bdt hat mit

Hinh 2 cho thay, anh hudng cta ty lé enzyme
protease va thoi gian xtt ly c6 y nghia thong ke dén
dén ham luwong tinh bot va ham luong protein cia
tinh bot hat mit.

02 gio

Y -
L I
S
5]
=2

Ham lrgng protein (%)
—_ (%] [¥8)

(=]

1 2
TV 1€ enzyme (U/mL)

B)

Hinh 2. Anh hudng ciia ty 1é enzyme protease va thoi gian xit Iy d&n (A) ham lueong tinh bot (%) va
(B) ham lrong protein (%) trong tinh bgt hat mit
Ghi chu: Két qua duoc thé hién qua gid tri trung binh va do léch chuan cua 3 Ian Iip lai. Céc chir cdi
giong nhau kém ¢ cdc cot trong cung mot hinh thi khong khéc biét vé mat thong ké ¢ mutc y nghia 5%.

Ham luong tinh bot dao dong tir 84,91 - 89,56%
(Hinh 2A). Nhin chung, ham luong tinh bot ting
theo thoi gian ngam trich. Tuy nhién, voi ty lé
enzyme 2 va 3 U/mL, khi kéo dai thoi gian xtt ly tir
31én 4 gio va 2 1én 3 gio tuong tng, thi ham luwong
tinh bot gitta cac nghiém thic khac biét khong co
y nghia thong ké. Véi cung thoi gian ngam, ty lé
enzyme protease st dung tang thi ham luwong tinh
bot cao. So voi mau doi ching khong st dung
enzyme, voi ty 1é enzyme 1 U/mL & cac khoang
thoi gian ngam trich, ham luong tinh bot thu duoc
khong khac biét c6 y nghia thong ké, ham luong
tinh bot khac biét co y nghia thong ké khi tang
nong do enzyme tir 2 lén 3 U/mL. Diéu nay do
enzyme protease co thé ho tro cai thién ham luong
tinh bot trong thanh phdm. Cac hat tinh bot
thuong lién két chat ché voi mang protein. Theo
Ozturk va cs (2021) [13], mang lu6i protein la
nguyén nhan cha yéu gay ra van dé gitr lai tinh bot
trong té bao. Khi stt dung enzyme protease sé gitip
pha vo mang ludi protein nay, tao diéu kién thuan

loi cho qua trinh giai phong tinh bot, do d6 ham
luong tinh bot trong san phdm thu héi duoc cao
hon. Két qua nay tuong tu voi két qua nghién ctu
cta Kringel va cs (2020) [14], theo d6 xtt ly bang
enzyme sé tao diéu kién thuan loi cho qua trinh
loai bd protein va thu hai tinh bot hiéu qua. Mot s
enzyme nhu protease, amylase va cellulase c6 thé
duoc stt dung dé nang cao chat luong va do tinh
khiét caa tinh bot thu duoc.

Theo két qua thu nhan dugc, ham luong
protein cua tinh bot hat mit dao dong tir 2,34 -
5,49% (Hinh 2B). Thoi gian xtt ly 2 - 3 gio, ty 1é
enzyme protease st dung tang thi ham luong
protein trong thanh phdm tinh bot hat mit c6 xu
huong giam va khac biét c6 y nghia gitta cac
nghiém thitc. Tuy nhién, ting thoi gian x ly 1én 3
- 4 gio, voi ty 1é enzyme 2 va 3 U/mL, ham luong
protein khac biét khong c6 y nghia thong ke gitta
cac nghiém thitc. Nguyén nhan la do enzyme
protease giup phan cat cac phan tir protein thanh
cac peptide phan tir thap hodc amino axit, lam suy
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yéu lien két gitta protein va tinh bot. Do d6, qua
trinh phéan tach protein ra khoi hat tinh bot xay ra
manh dan dén gidam ham luong cac thanh phan phi
tinh bot nhu protein trong thanh phdm tinh bot thu
duoc. Khi tang ty 1é enzyme st dung thi s6 phan ti
enzyme trén mot don vi dién tich tang, ching sé
phan cit dwoc nhiéu co chat hon. Mat khac, khi
thtra co chat, van toc phan tmg ting khi néng do
enzyme ting, nhung khi néng do enzyme bao hoa
voi nong do co chat thi van toc phan tng khong
thay d6i hoac khong tang thém khi ting nong do
enzyme [15].

Khi stt dung cung ty 1é enzyme protease, thoi
gian xtt Iy enzyme dai dan dén ham luong protein
trong thanh phdm tinh bot hat mit gidm khac biét
c6 y nghia thong ké gitta cac nghiém thic. Diéu
nay co thé giai thich, 12 do hoat dong phan tng
thily phan xuc tac enzyme trong diéu kién enzyme
van con hoat dong khi con ti€p xdc voi co chat.

100

02 giby
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H4 gty
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74
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©

Thoi gian xtt Iy enzyme cang dai, su thity phan cac
co chat dién ra cang nhiéu, ham luwong protein
trong thanh phdm cang giam. Nhung trong moi
truong trich c6 mat ctia enzyme, néu thoi gian
trich qua dai thi hoat tinh cta enzyme c6 thé bi
anh huong boi chinh cac thanh phan cac chat c6
trong dich chiét. Theo Nguyén Ptc Luong va cs
(2004) [6], enzyme tao &i luc vdi cac san pham tao
thanh ctia phan tmg va co chat, cac san phdm sinh
ra dong vai tro nhu mot chat kim ham khong canh
tranh va kim ham hoat dong ctia enzyme. Mit
khac, khi lwong co chat gidam xuéng mtc thap thi
phan tng thily phan ctia enzyme sé giam toc do,
diéu nay ciing lam giam kha nang cta hoat dong
cla enzyme.

3.3. Anh huéng ciia ty 1 enzyme va thoi gian
xtt Iy enzyme protease dén mau sic (L*, a*, b*) va
chi s6 hoa nau BI cta tinh b6t hat mit
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Hinh 3. Anh huéng ciia ty 1é enzyme protease va thoi gian xit ly enzyme dén mau sic (A) L*, (B) a*, (C)
b* va (D) chi s6 héa nau BI ctia tinh bt hat mit
Ghi chu: Két qua duoc thé hién qua gid tri trung binh va do léch chuan cua 3 Ian Iip lai. Céc chir cdi
giong nhau kém ¢ cdc cot trong cung mot hinh thi khong khéc biét vé mat thong ké ¢ mutc y nghia 5%.

Cac thong s6 mau sic cda tinh bot gom: L*,
a*, b* va chi s6 hoa nau BI cda tinh bot hat mit
duoc trinh bay & hinh 3. Gia tri d6 sang (L*) dao

dong tit 0 - 100 va la thong s6 dac trung cho do
sang va toi ctia mau. Gia tri L* ctaa tinh bot hat mit
dao dong tir 95,93 - 97,73. Mau khong st dung
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enzyme voi thoi gian trich 2 gid c6 gia tri L* thap
nhat (95,93) va khac biét c6 y nghia thong ke voi
mau cé stt dung enzyme & nong do 3 U/mL véi
thoi gian trich 4 gio (c6 gia tri cao nhat 97,73).
Thoi gian trich tir 1 - 2 gio & ca 3 ndong do enzyme
va thoi gian trich 3 gio voi néng do enxyme 1
U/mL anh huéng khong c6 y nghia thong ke dén
gia tri L* caa tinh bot hat mit. Khi tang thoi gian
xtr ly enzyme 3 va 4 gio, gia tri L tang c6 y nghia
thong ké gitta cac nghiém thitc. Enzyme protease
giap hod tro su phan tach protein ra khoi bé mat
tinh bot tao diéu kién cho qua trinh trich tinh bot
thuan loi, thanh pham tinh bot tao thanh tinh sach
hon. Theo Villarreal va cs (2013) [16], san phdm
tinh bot thu duoc c6 do tinh khiét cao thi d¢ trang
sang cta san pham cang cao.

Gia tri a* thé hién su thay d6i mau tir xanh 1a
cay sang d6. Gia tri b* thé hién su thay déi mau tir
xanh da troi sang vang. Gia tri a*, b* cang cao
tuong tng mau do va vang cang dam. Gia tri a* va
b* dao dong tuong ung trong khoang tir 1,03 - 1,87
va 6,47 - 8,27. Gia tri a* va b* déu c6 xu huéng
giam khi tang thoi gian trich va nong do enzyme.
Tuy nhién, véi thoi gian ngam 2 gid, nong do
enzyme 0; 1; 2 U/mL, gia tri b* khac biét khong co
y nghia thong keé. Gia tri a* va b* giam (Hinh 3B

va C), cung véi gia tri L* tang theo thoi gian trich
nén mau sic do duoc cia san phdm cang trang
sang.

Chi s6 hoa nau BI dugc xac dinh nho cong
thic dua trén hé mau L*, a* va b* nén anh huong
bdi két qua mau sic do dugc cia san phdm (Hinh
3D). Chi s6 hoa nau BI cua tinh bot hat mit cao
nhat & mau doi chung voéi thoi gian trich 2 gio
(9,99) va thap nhat twong tng véi mau st dung
nong do enzyme 3 U/mL va thoi gian trich 4 gio
(7,45). Chi s6 hda nau ctia san phdm ciing anh
hudng co gia tri thong ke boi ty 1é enzyme va thoi
gian trich.

3.4. Anh hudng ciia tj 1é enzyme va thoi gian
xtt Iy enzyme protease dén chi s6 hdp thu nuéc
(WAID), kha ning truong né (SP), khéi luong
rieng biéu kién, khéi lugng riéng thuc, do tao bot
(FC) va kha ning 6n dinh bot (FS) cta tinh bot
hat mit

Ty 1&é enzyme va thoi gian x ly enzyme
protease anh hudng cé y nghia thong ke dén chi
s6 hap thu nudc (WAI), kha ning truong nd (SP),
khoi lwong riéng biéu kién, khoi luong riéng thuc,
do tao bot (FC) va kha nang 6n dinh bot (FS) ctia
tinh bot hat mit (Bang 1).

Bang 1. Anh hudng ciia ty 1é enzyme va théi gian xit ly enzyme protease dén chi sé hdp thu nuéc, kha
ning truong nd, khéi lwong riéng biéu kién, khdi lieong riéng thuc, do tao bot va kha niing 6n dinh bot

ctia tinh bot hat mit
Thoigian | Ty le Khoilwong |
xtly | enzyme WAI SP 1:iéng | Ir?;zlglfﬁ Cg FC (%) FS (%)
enzyme protease (g/9) (%) biéu kién (g/cm?)
(gio) | (U/mD) (g/cm®)
0 | 211+0,09 | 2,95+0,05 | 0,45+ 0,01° | 0,56+ 0,01° | 60,44 + 045" | 9,03 + 0,23
) 1 | 2174004 | 2,98+0,00° | 0,45+ 0,01¢ | 0,56+ 0,01° | 50,76 + 0,15" | 8,92 + 0,14*
2 | 2,14+0,03 | 3,30+0,09" | 0,48 +0,01° | 0,56+ 0,01° | 35,78 + 0,85 | 7,57 + 0,69¢™
3 | 2,15+0,05 | 3,55+0,10° | 0,49+ 0,01 | 0,59 + 0,01® | 27,59+ 0,69° | 6,72 + 0,151¢
0 | 216+0,04* | 3,0240,05 | 0,46 +0,02¢ | 0,57 +0,01° | 35,53 + 0,28 | 7,97 + 049"
; 1 |216+0,03 | 3,01+£0,07 | 0,48+0,01" | 0,58+ 0,01" | 27,81+ 05 | 6,74 + 0,49
2 | 212+0,02 | 335+0,11" | 0,50 £0,01° | 0,60 = 0,01* | 27,46 + 0,66% | 6,38 + 0,23%
3 | 2,12+0,02 | 352+0,06 |0,49+ 0,01 | 0,59 + 0,01® | 2518+ 0,46' | 526 +0,12%
4 0 | 214+0,03 | 3,05+0,08 | 0,46 +0,01° | 0,57+ 0,01° | 35,84+ 0,23° | 6,91 + 0,39
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1 2,13+0,02* | 3,08+0,08° [0,49+ 0,01*| 0,59 + 0,01*" | 26,72 + 0,52° | 5,87 + 0,61
2 2,11 £0,05* | 3,38 +0,02" | 0,50 +0,01* | 0,60+ 0,01° | 25,14+ 0,28" | 4,82 +0,38¢
3 2,11+ 0,04* | 3,60+0,08" | 0,50 +0,01* | 0,60 + 0,01* | 25,46+ 0,55' | 4,66 + 0,23¢

Ghi chu: So'liéu trong bang I4 gid tri trung binh cua 3 lan Iap lai va do léch chuan. Cic gid tri trung
binh co cung chir cdi di kém a - g trong cung mot hang va cot thi khong khdc biét co y nghia thong ké ¢

murc 5%.

Chi s6 hap thu nuéc (WAI) cua tinh bot hat
mit dao dong tir 2,11 - 2,17 g/g (Bang 1) va co su
khac biét khong c6 y nghia thong keé gitta cac
nghiém thirc. WAI phu thudc vao mot s6 yéu to
nhu: Nguon goc tinh bot, ham leong amylose va
amylopectin, cau trac ctia hat tinh bot, quy trinh
phan lap, qua trinh gia nhiét [17]. Su thay d6i WAI
c6 thé 1a do su khac biet vé muc do gan két cac
nhom hydroxyl dé tao thanh lien két hydro va
cong hoa tri gitta cac chudi tinh bot. Su gia tang
chi s6 hap thu nuodc thuong di kem voi su thay doi
cau trac tinh thé cta tinh bot [18]. Két qua cho
thay, st dung enzyme protease trong qua trinh
trich c6 thé anh huong khong nhiéu dén cau triuc
tinh thé tinh bot thu duoc. Diéu nay twong tu voi
két qua nghién ctru ctia Puchongkavarin va cs
(2005) [11], v6i phuong phap sit dung enzyme,
tinh bot thay déi cau tric voi mire do thap.

Kha nang truong nd cta tinh bot hat mit
khong c6 su thay d6i vé mat thong ké & mau doi
ching va mau b6 sung 1 U/mL enzyme véi ca 3
mtrc thoi gian trich. Mau b sung enzyme 2 va 3
U/mL c6 SP khac biét co y nghia thong ke voi tat
ca cac muc thoi gian xt ly. Kha nang truong nd
ctia tinh bot hat mit c6 thé bi anh huéng bdi cac
yéu t6 khac nhau nhu: Giong, nhiet do, kich thudc
hat tinh bot, qua trinh va phuong phap chiét xuat
[19]. Theo Debet va Gidley (2006) [20], protein,
lipid va amylose déu c6 lién quan dén viéc han ché
do truong né cua tinh bot.

Ty 1é enzyme protease va thoi gian xt ly
enzyme trong qua trinh ngam anh huong co6 y
nghia dén khoi luwong riéng biéu kién va khoi
lwong riéng thuc cua tinh bot hat mit (Bang 2).

Khoi luong rieng biéu kién cta tinh bot hat
mit dao dong tir 0,45 - 0,50 g/cm?®. Ty 1¢ enzyme
tang tir 1 - 2 U/mL trong cung thoi gian ngam (2, 3
va 4 gio), khoi luong rieng biéu kién cua tinh bot
c6 xu hudéng tang khac biét c6 y nghia thong ke

gitta cac nghiém thic. Khi ting ty 1&é enzyme lén 3
U/mL, khéi luong riéng biéu kién ctia tinh bot hau
nhu khac biét khong cé y nghia theo thoi gian.

Véi thoi gian ngam trich 2 gio, st dung ty 1é
enzyme 1 -2 U/mL, cho khoi luong riéng thuc cua
tinh bot hat mit khac biet khong c6 y nghia thong
ké voi mau doi chung; khi ting ty 1é enzyme lén 3
U/mL, khoi luong riéng thuc ctia tinh bot hat mit
khéc biét c6 y nghia thong ke. Vi thoi gian ngam
trich 3 gio, khoi luong riéng thuc ctia tinh bot hat
mit khac biét c6 y nghia thong ké khi ty 1é enzyme
tang tir 1 - 2 U/mL. Khai luong riéng thuc cta tinh
bot hat mit khac biét khong c6 y nghia thong ké
khi tang ty lé enzyme lén 3 U/mL va tang thoi gian
ngam trich lén 4 gio cho tat ca cac muc ty le
enzyme khao sat.

Su dao dong cta khoi luong riéng biéu kién va
khoi leong rieng thuc cta tinh bot cé thé do hinh
dang hat, st phan bo kich thudc, d6 am cta hat
tinh bot [21]. Enzyme protease c6 thé giup giam
kich thudc cua tinh bot nho hoat dong thiy phan
ctia enzyme lén lién két gitra protein va tinh bot.
Ngoai ra, su tang hay giam ctia ham lueong tinh bot
c6 thé dan dén su thay doi khoi luwong riéng ctia
tinh bot [22].

Kha nang tao bot tot va do 6n dinh bot la
nhitng dic tinh mong muén doéi véi cac loai bot
dung dé san xuat nhiéu loai san phdm nuéng nhu
banh quy, banh nuéng x0p... Viéc st dung enzyme
protease lam thay ddi cau truc protein, dong thoi
loai bo protein dé€ tinh sach tinh bot, do dé co thé
lam giam kha nang tao bot [23]. Viéc kiém tra kha
nang tao bot va 6n dinh bot ngoai viec minh chimg
tac dong cta protease, con thé hién pham vi st
dung tinh bot hat mit vao cac dang san pham thuc
pham nao. Do tao bot cua tinh bot hat mit c6 gia tri
cao nhat & mau khong xtt ly enzyme véi thoi gian
ngam trich 2 gi¢o (60,44%) va thap nhat & mau sit
dung ty 1é enzyme 2 U/mL véi thoi gian ngam
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trich 4 gio (25,14%). Thoi gian ngam trich tang tir 3
- 4 gio, khi tang ty 1é enzyme lén 1 - 2 U/mL, FC
giam khac biét c6 y nghia thong ke. Ty 1é enzyme
3 U/mL, thoi gian trich tiang tir 3 - 4 gio, FC tang
khong c6 y nghia. Ban chat ctia su tao bot do
protein tao thanh mang mong lién két bao quanh
khong khi. Ham luong protein cta tinh bot co xu
huéng giam dan do enzyme protease xuc tac thiy
phan cac lien két peptide trong phan tir protein.
Protein 1a yéu t6 quan trong quyét dinh su hinh
thanh va 6n dinh két cau bot cta tinh bot nén viéc
giam ham luong protein cting kéo theo do tao bot
cua tinh bot c6 xu huéng giam theo.

Vé6i cung 1 ty 1é enzyme (tir 1 - 3 U/mL), khi
tang thoi gian ngam trich tir 2 - 4 gio, kha nang 6n
dinh bot cta tinh bot hat mit ¢c6 xu huéng giam y
nghia thong keé gitra cac nghiém thitc. Tuy nhién, &
nong do enzyme 3 U/mL, thoi gian ngam trich
tang ti 3 - 4 gio, FS caa tinh bot hat mit giam
khong c6 y nghia thong ké. Diéu nay c6 thé 1a do
kha nang 6n dinh bot ctia tinh bot ciing phu thuoc
vao ham luwong protein trong tinh bot. Thity phan
bang enzyme da duoc ching minh 1a mot cong cu
hiéu qua dé cai thién chitc nang cta protein, bén
canh d6 cac dac tinh chitc nang khac co thé bi anh
hudng nhw gidm kha nang 6n dinh bot ctia protein.
Do ham luong protein gidm kéo theo sy thi€u ai
luc gitta bot khi va moi truong dan dén hién tuong
cang bé mat nén bot hinh thanh khong én dinh
duoc lau [24].

4. KET LUAN

Enzyme protease c6 tac dong hiéu qua doi voi
qua trinh trich va tinh sach tinh bot tir hat mit. Véi
cac thong so ky thuat tng dung enzyme protease
thich hop duoc xac dinh tir két qua nghién ctru 1a
st dung enzyme protease vé6i ti 1& 2 U/ml trong
thoi gian ngam trich 3 gio dat hiéu qua tot hon cac
diéu kién con lai. Két qua nghién cttu mo ra trién
vong tmg dung enzyme protease dé trich va tinh
sach tinh bot tir ngudn phé phidm hat mit dé tmg
dung trong nhiéu linh vuc nhu: Thuc pham, duoc
phdam, my ph4m mang lai gia tri cao hon.
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EFFECT OF PRETREATMENT METHODS ON THE QUALITY OF VACUUM FRIED JACKFRUIT
(Artocarpus heterophyllis Lam.) BULBS

Duong Thi Phuong Lien!, Ho Thi Kha Tu?,

Vo Thi Dieu', Duong Kim Thanh'

! Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University

? Student of Food Technology, Can Tho University
Summary

The jackfruit (Arfocarpus heterophyllus Lam.) is well-known in many Asian countries. Jackfruit
seeds contain considerable nutritional benefits such as starch, protein and minerals, but they are
underutilized and often discarded during fruit processing. This study determined the effects of
protease enzyme ratio (0 - 3 U/mL) and enzyme treatment time (2 - 4 hours) on starch recovery
and the quality of extracted jackfruit starch. The results showed that protease enzyme treatment
at a ratio of 2 U/mL for 3 hours was the most effective method, with high starch recovery (57.02 +
1.41%). The product has a high starch content (88.49 + 0.23%) and low protein content (2.38 +
0.09%). The extracted starch has high whiteness (L* value = 96.67 = 0.12). The water absorption
index (WAI), swelling power (SP), bulk density, tapped density, foaming capacity (FC) and foam
stability (FS) of jackfruit starch were 2.12 + 0.02 g/g, 3.35 + 0.11%, 0.50 + 0.01 (g/cm?), 0.60 + 0.01
g/cm?, 27.46 + 0.66% and 6.38 + 0.23%, respectively. The research opened the prospect of
extracting and purifying starch from jackfruit seed waste for application in many fields, such as
food, pharmaceuticals and cosmetics, bringing higher value to this raw material source.

Keywords: Jackfruit seeds, protease enzymes, protein, starch.
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TO1 UU HOA BIEU KIEN XU LY ENZYME NHAM THU
NHAN DICH CHIET CU HOANG SIN €O SU DUNG
PHUONG PHAP BE MAT DAP UNG
D6 Thi Thanh Huyén® *, Nguyén Manh Pat!, Nguyén Thé Huynh?,

TOM TAT

Nguyén Thi Thu', Nguyén Thi Hong Linh’,

Chu Théng!, Nguyén Khanh Héng?

! Vién Cong nghiép thuc pham, Bo Cong Thuong
? Vien Pai hoc Mé Ha Noi
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Muc tiéu ctia nghién ctru 1a thiét 1ap ké hoach thuc nghiém da yéu t6 va st dung phuong phap bé
mat dap tmg (RSM) dé t6i wu hoa qua trinh xtt Iy enzyme thu nhan dich chiét ct hoang sin c6 ¢
ham lwong duong fructooligosaccharides (FOS) toi da va toc do dong thdm mang siéu vi loc (UF)
cao. Tién hanh xit ly dich chiét ctt hoang sin c6 ¢ diéu kién: Nong do pectinase G (0,2 - 0,5%),
nong do cellulase T4 (0,2 - 0,5%), nhiet do (45 - 55°C) va thoi gian (60 - 120 phut). M6 hinh héi quy
voi hé s6 xac dinh c6 y nghia R? = 0,9879 va 0,9853, tuong tng voi su thay ddi ctia ham luong
duong FOS va toc do dong tham mang UF. Nong do pectinase G va celllulase T4 1a yéu t6 anh
hudng 16n dén kha nang thu nhan duong FOS va toc do thAim mang loc (p < 0,05) doi voi tat ca
cac bién phu thuoc. Dya trén biéu do bé mat phan tmg va duong dong mirc, diéu kién xit ly
enzyme t0i uu & nong do pectinase G 1a 0,39%, nong do celllulase 1a T4 0,4%, nhiét do 50,4°C va
thoi gian 97,5 phut. Voi diéu kién t6i vu nay, thu nhan duong FOS dat 32,14%, toc do dong thadm
dat 7,64 L/h/m?, thu nhan duong FOS tiang 26,0% va toc do dong thAim mang loc tang 53,4% so voi
mau do6i ching (khong xit ly bang enzyme). Dich chiét ct hoang sin c6 sau qua trinh xit ly
enzyme va loc mang siéu vi loc, c6 thé duoc st dung trong san xuat nuéc uong hodc lam nguyén
lieu dé phat trién cac san pham thuc pham khac.

Tt khoa: Bé mat ddp ung, dich chiét cu hodng sin co, xit Iy enzyme, fructooligosaccharides, toc

do tham mang loc.

1. BAT VAN BE

Cu hoang sin c60 (Smallanthus sonchifolius
(Poepp.) H. Rob.) 1a loai ré ct c6 thanh phan
cacbohydrate chita 60 - 70% inulin, inulin trong ct
hoang sin ¢6 c6 muc do trung hop thap (DP ti 3 -
10), do @6 duoc coi la fructooligosaccharides [1].
Cu hoang sin c6 c6 @0 ngot khoang 70% so voi
duong sucrose, vi ngot ciia ci do c6 duong FOS,
fructose, glucose va sucrose [2]. Thanh phan cua
ct tuoi gdm: Nudc 81,7%, saccharide 13 - 16%, chat
x0 0,9%, protein 1,09%, chat béo 0,08% va tro 1,1%
[3, 4]. FOS duoc cong nhan 1a prebiotic va chat xo
hoa tan, FOS khong bi thity phan béi enzyme tiéu
hoéa c6 trong da day va rudt non ctia nguoi, vi vay,

FOS khong sinh nang luong, khong lam tang
duong trong mau. Bén canh do, tai ruot gia FOS
duoc lén men béi vi khuén hitu ich Bifidobacteria,
tao ra cac axit mach ngan tc ché cac vi sinh vat
duong rudt co hai, giup tang hé vi sinh hiu ich,
giam ro6i loan tiéu hoa... [5]. Hién nay, ci hoang
sin ¢6 duoc st dung trong cong nghiép thuc phdm
duoi dang nguyeén lieu bé sung voi cac dic tinh
nhu: Prebiotic, chat lam ngot, chat xo va lam thuc
pham an kiéng cho nguoi bi bénh béo phi va bénh
dai thao duong [6].

Polysaccharide c6 trong ct hoang sin ¢6 chu

yéu 1a cellulose va hemicellulose va luong nhod
pectin [7]. Do d6, khi loc thuong hinh thanh can
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bam trén mang lam giam toc do dong va lam tac
nghén mang loc. Tuy nhién, cac hop chat
cellulose, hemicellulose va pectin sé duoc phan
htty boi qua trinh tién xit ly dich boi enzyme
pectinase, cellulose nham ting dong thim trong
qua trinh siéu vi loc va thdm thau nguoc cta dich
chiét [8, 9]. Qua trinh x ly dich chiét bing
enzyme nham thiy phan polysaccharide thuong bi
anh huéng boi mot s6 yéu té nhu néng do enzyme,
nhiét do, thoi gian [10, 11]. Bén canh do, dé thu
duoc xi-rd tir ci hoang sin ¢6 ¢6 ham luong FOS
cao, xtr ly dich chiét cti hoang sin co st dung
enzyme pectinase, cellulose thuong mai ctia hang
Novozyme (Pan Mach) va anh hudng ctia n6 doi
v6oi qua trinh loc mang da duoc thuc hién. Tuy
nhién, anh hudéng cta timg yéu to xt ly doi voi thu
nhan FOS va hiéu suét loc qua mang siéu vi loc
chua duoc lam ro [12, 13].

Trong nghién ctu nay, nong do enzyme, nhiét
do va thoi gian 1 ciia qua trinh x ly duoc chon la
cac bién doc 1ap dé toi uu hoa dich chiét ci hoang
sin ¢6 st dung enzyme pectinase va cellulose
(Amano - Nhat Ban). Pay 1a nhing yéu t6 chinh
anh huong dén co ché hoat dong ctia enzyme doi
voi dich chiét ct hoang sin co [13, 14]. Muc tiéu
ctia nghién ctu nay la thuc nghiém da yéu to
(nébng do6 enzyme, nhiét do va thoi gian) va t6i wu
qué trinh thu nhan duong FOS cao nhat va kha
nang loc nhanh dich chiét tir ¢t hoang sin co bang
phuong phap bé mat dap tng.

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Nguyén vat liéu

2.1.1. Vit liéu thi nghiém

Cu hoang sin c6 thu tai huyén Bat Xat, tinh
Lao Cai, loai ci 10 thang tuéi. Ctt duoc rtra sach,
loai bo cac vét thoi hong va bao quan trong ti lanh
(8 + 2°C) cho dén khi str dung.

Mang UF c6 khéi luong phan tir 10 kDa (UF-
10), dién tich hoat dong 0,00572 m?2, duoc lam
bang polyethersulfone (hang Synder Filtration,
Vacaville, Hoa Ky).

2.1.2. Enzyme

Enzyme pectinase G “Amano” (viét tat
pectinase G) tit chung Aspergillus pulverulentus,
c6 hoat tinh endo PGase > 1.200 U/g va cellulase

T “Amano” 4 (cellulase T4) tir ching 7richoderma
reesei c6 hoat tinh cellulase > 280 U/g. Hai
enzyme nay hoat dong ¢ pH t6i wu 4,5 - 5,0 do
Cong ty Amano Enzyme Inc. Nagoya, Nhat Ban
cung cap.

2.2. Phuong phap thuc hién
2.2.1 Xu ly cu hodng sin co6

Ct hoang sin co rira sach, cat lat day khoang
1,5 mm x 0,5 mm va chan bang hoi nuéc néng
95°C chura 0,2% axit ascorbic va 0,5% canxi clorua
trong 6 phut, sau d6 rta lai va 1am lanh trong bé
nuoc da trong 3 phut [4]. B sung nudc theo ty lé
ct: nudc 1a 1: 2, nghién nho ct bang may xay sinh
to trong 2 - 3 phut cho dén khi thu duoc dich déng
nhat va stt dung lam nguyeén liéu cho qua trinh xt
ly bang enzyme.

2.2.2 Xur ly dich cu hoang sin cé bang enzyme

- Xtt ly dich ca don yéu to: Tién hanh xtt ly
dich ct hoang sin co riéng ré theo timg yéu to tai
noéng do enzyme pectinase G (0,1 - 1,0%), nong do
enzyme cellulose T4 (0,1 - 1,0%), nhiét do (40 -
60°C) va thoi gian (30 - 150 phat). Dua trén két qua
xtt ly don yéu to, xac dinh khoang phu hop dé tién
hanh xtt ly diéu kién xtt ly dich ct da yéu to.

- Xt ly dich ct da yéu t6: Dich ctt hoang sin c6
duoc xt ly biang enzyme theo cac diéu kién khac
nhau nhu trong bang 1. Mau d6i ching 1a mau
khéng c6 enzyme duoc xtt ly & 80°C trong 60 phut
[15]. Qua trinh xtt ly duoc thuc hién trong bé 6n
nhiét (Elma, S 300H, Elmasonic, Ptc) co kiém
soat nhiét do voi do chinh xac + 0,1°C. Do pH cua
dich ct hoang sin ¢6 sau qua trinh xtt ly ct duoc
gitr & gia tri pH 1 4,5 va duoc loai trir khoi thiét ké
thi nghiéem RMS vi d6 pH duoc coi 1a t6i wu cho
enzyme pectinase va cellulose [13]. Két thuc qua
trinh xt Iy enzyme nang nhiét do lén 90°C trong 5
phat, sau d6 1am nguoi dung dich bang nuéc lanh
dén nhiet do phong va loc dich qua gidy loc, loai
bo chat ran lo ltmg, bao quan trong ti -5°C va st
dung cho qua trinh UF.

2.2.3. Phuong phadp bo tri thi nghiém va tor uu
hoa diéu kién xir Iy dich chiét

Bon thong s6 cta qua trinh xtt Iy gdm: Nong
do pectinase G (A), nong do cellulose T4 (B),
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nhiét do (C) va thoi gian (D). Thi nghiém duwoc bo
tri theo kiéu truc tam quay (Rotatable Central
Composite Design - RCCD) va ma tran thi nghiém

duoc xay dung bang phan mém Design Expert
13.0® duoc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Pham vi va mtc d6 thir nghiém cta cac bién doc 1ap

Bién thuc Don vi Biiré;na Khoglrilgnbién Mtic ma hoa
-0 -1 0 +1 +0l
Pectinase G % A 0,2-0,5 0,05 0,2 0,35 0,5 0,65
Cellulase T4 % B 0,2-0,5 0,05 0,2 0,35 0,5 0,65
Nhiét do °C C 45-55 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
Thoi gian phat D 60 - 120 30,0 60,0 90,0 120,0 | 150,0

Trong so6 30 thi nghiém duoc tién hanh (Bang
2), 6 16 (2*) thi nghiém & hai mac (trén va duoi),
8 (2 x 4) thi nghiém ¢ diém sao va 6 thi nghiém &
tam. Mo hinh toan hoc mé ta anh huwéng cta cac
bién doc lap doi voi bién phu thudc cé6 dang ham
da thttc bac hai c6 dang tong quat nhu sau:

Y = by+ bA+ b,B+ b,C+ b,D+ b, AB+
bAC = by, AD — byBC = byBD + by,CD — bA? —
b,B? — b,C;% - b,D? (1)

Trong d6: Y 1a bién phu thuéc (ham muc tiéu);
by, by, by, b, la cac hé s6 bac 1; by, ba,, bag, by,
1a hé s6 bac 2; by,, b,s, by, 1a hé s6 tuong tac cta
ting cap yéu to; 4, B, €, D, AB, AC, AD, BC, BD,
CD, A%, B? % D? la bién ma hoa (bien doc 1ap)
anh huong dén ham muc tieu Y.

2.2.4. Kiém dinh thuc té mo hinh toi uu hoa

Dua vao két qua thu duoc tir thi nghiém theo
RSM-CCD, phan mém Design-Expert 13 phan tich
va dé xuat cac giai phap dé thu duoc ham luong
FOS va toc @ tham mang UF cao nhat. Sau do thi
nghiém kiém dinh thuc té€ mo hinh duoc thuc hién
3 lan lap lai, 14y két qua trung binh.

2.3. Phuong phap phan tich

2.3.1. Phuong phap xdc dinh ham Irong
fructooligosaccharide

Ham luong FOS duoc phan tich bang phuong
phap quang phé st dung KIT fructan thuong mai
K-FRUC Kit, hang Megazyme Ireland [16]. Cac
quy trinh phan tich do nha san xuat dé xuat duoc
tuan tha nghiém ngat va ham luong duong FOS

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 8/2024

duoc tinh toan va biéu thi bang phan tram (%) khoi
luong kho. Ham luong FOS duoc tinh theo cong
thuc (2):

FOS (%w/w) =AAXFX5X25X1—'iX
1 162 (2)

Too0 X180 X D

Trong do: 4A41a @6 hap thu mau — do hap thu
mau trang; 1a hé so6 chuyén ddi gia tri do hap thu
thanh pg D-fructose (=54,5 mg D-fructose)/(do
hap thu ctia 54,5 mg D-fructose); 5 1a hé so6 dé
chuyén d6i tir 0,2 ml trong phan tich thanh 1,0 ml;
25 1a thé tich chat chiét duoc st dung (ml); E la

100

W

0,2 ml duoc 14y tir 1,1 ml dich phan hiy enzyme dé
phan tich; W1a khoi luong ctia mau chiét (mg); {—T

la hé s6 dé biéu thi fructan duéi dang phan tram
khoi luong mau; 1.:T l1a hé so dé chuyén d6i tir g
0

sang mg; E la hé s6 @é chuyén déi tir D-fructose

tu do thanh anhydrofructose va anhydroglucose; D
la @0 pha loang thém cta dich chiét mau.

2.3.2. Xdc dinh toc do dong tham mang

biéu kién loc UF duoc thuc hién & 25°C va ap
suat loc 1a 1,2 bar (theo khuyén céo ctia nha san
xuat) tuan hoan tat ca dong khong qua mang trong
bé cap lieu. Qua trinh UF dumg lai khi dat 80% kha
nang thu héi dich khong qua mang. Khi két thac
qua trinh loc, dong khong qua mang (retentate) va
dong qua mang (permenate) duoc luu git rieng
biét & 10°C. Sau moéi thi nghiém, mang UF duoc
lam sach bing dung dich NaOH (0,35 g/1 pH 10 -
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10,5) va dung dich axit citric (5 g/1 pH 2,0) [12].

Cac mau dong khong qua mang duoc st dung

phan tich duong FOS, dong qua mang dung dé xac

dinh toc do thdm mang loc. Hiéu suat loc duoc

duoc xac dinh qua toc do dong thAm qua mang loc

J (L/h/m? va duwoc mo ta trong phuong trinh (3)
[8].

1 AW

J=—x——

Am At

Trong d6: Am la dién tich mang loc (m?;

(3)

2.4. Phuong phap xtz Iy s lieu

Str dung phan mém Design-Expert (phién ban
13, Stat-Ease Inc., USA) dé phan tich phuong sai
(ANOVA), tinh toan hé s6 ctia phuong trinh héi
quy va dé xuat giai phap cho mo hinh t6i vu hoa.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thiét 1ap md hinh t6i tru héa

Sau khi tién hanh thuc nghiém nhu quy
hoach, thu duoc két qua ham luong duong FOS va

toc @0 dong tham qua mang UF (P,) duoc thé

AW/At 1a dung luong thim; AW thu duoc theo SRR
hién & bang 2.

thoi gian At (L/h).
Béng 2. Két qua bé tri thi nghiém theo quy hoach tryc tim quay

Yéu t6 anh huong
STT Gié tri ham muc tiéu
Bién ma hoa Bién thuc
AlBlclp Pectinase G| Cellulose T4 | Nhiét do | Thoi gian| Duong Py )
(%) (%) 0 (phut) | FOS () | (L/h/m~)
1 1111 0,2 0,2 45,0 60,0 22,030 4,400
2 1 (-1]-1]-1 0,5 0,2 45,0 60,0 22,760 5,400
3 101 1)1 0,2 0,5 45,0 60,0 27,750 6,350
4 1 1 |[-1|-1 0,5 0,5 45,0 60,0 26,750 7,075
5 1111 0,2 0,2 55,0 60,0 22,250 5,110
6 1 (-1]-1]1 0,5 0,2 55,0 60,0 25,580 7,025
7 101 1)1 0,2 0,5 55,0 60,0 25,300 6,300
8 1 1 (1|1 0,5 0,5 55,0 60,0 26,240 7,550
9 1011 -1 0,2 0,2 45,0 120,0 23,100 6,275
10 1 (-1]1]-1 0,5 0,2 45,0 120,0 25,430 6,850
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11 -1 1 1 |- 0,2 0,5 45,0 120,0 26,020 7,500
12 1 1 1 |- 0,5 0,5 45,0 120,0 26,300 7,200
13 -1 -1 (1)1 0,2 0,2 95,0 120,0 24,500 6,040
14 1 (-1 (1|1 0,5 0,2 55,0 120,0 27,930 7,325
15 -1 1 1|1 0,2 0,5 55,0 120,0 26,430 6,250
16 1 1 1|1 0,5 0,5 95,0 120,0 29,500 7,110
17 | 0 ]0]0 0,05 0,35 50,0 90,0 24,300 4,725
18 a 01010 0,65 0,35 50,0 90,0 28,800 7,530
19 O |- | 0|0 0,35 0,05 50,0 90,0 25,140 9,375
20 0 a | 0|0 0,35 0,65 50,0 90,0 29,540 7,375
21 0 00 |-« 0,35 0,35 40,0 90,0 20,230 5,925
22 0 00 |oa 0,35 0,35 60,0 90,0 21,380 6,050
23 0 0 |-a|O0 0,35 0,35 50,0 30,0 26,350 9,725
24 0 0 | a0 0,35 0,35 50,0 150,0 29,200 7,350
25 0 010160 0,35 0,35 50,0 90,0 32,940 7,470
26 0 010160 0,35 0,35 50,0 90,0 33,820 7,600
27 0 010160 0,35 0,35 50,0 90,0 33,670 7,550
28 0 010160 0,35 0,35 50,0 90,0 32,360 7,675
29 0 010160 0,35 0,35 50,0 90,0 32,890 7,425
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30 [0]o0]o|o| 035 0,35 50,0 90,0 | 32760 | 7,780
Doi - i ; i 80,0 90,0 25,5 4,98
chiing

3.2. Phéan tich sy c6 nghia va su tirong quan
ctia mé hinh

Két qua & bang 2 va phan tich hoi quy tuyén
tinh cua 30 thi nghiém duwoc thé hién trong
phuong trinh da thiic bac hai (phuong trinh 4 va 5)
va duoc biéu dién bing dé thi trong hinh 1 va 2
(cac duong dong mtc). Phan tich ANOVA duoc
phuong trinh hdi quy ham muc tiéu ham luong
duong FOS (Y1) va toc do dong thim qua mang
loc (Y2) nhu sau:

Y1 = 33,07 + 0,9212*A + 1,23*B + 0,4121*C +
0,6771*D - 0,4081*AB + 0,5269*AC + 0,3194*AD -
0,3931*BC - 0,3831*BD + 0,4644*CD - 1,65*A” -
1,45*B?- 3,09*C*- 1,35*D* (4)

Y2 = 7,58 + 0,5383*A + 0,4546*B + 0,1212*C +
0,3579*D - 0,14*AB + 0,2609*AC - 0,1544*AD -
0,2181*BC - 0,2356*BD - 0,2412*CD - 0,3364* A” -
0,2745* B*- 0,3089*C? - 0,2339* D* (5)

Bang 3. Két qua phan tich héi quy ham luong dudng FOS va téc d6 dong tham mang loc

. . Toc do dong tham mang siéu vi loc
0, v v
Ham luong duong FOS (%) ¥2)
M6 hinh
Giatri F Gia tri p Giatri F Gia tri p
Gid tri kleﬁfﬁnh cuamo 87,29 <0,0001° 40,21 <0,0001°
A 58,58 <0,0001° 151,32 <0,0001°
B 104,36 <0,0001% 107,90 <0,0001%
c 11,72 0,0038% 7,68 0,0143%
D 31,64 <0,0001° 66,89 <0,0001°
AB 7,66 0,0143% 6,82 0,0196°
AC 12,77 0,0028% 14,90 0,0015°
AD 4,69 0,0468% 8,30 0,0114%
BC 7,11 0,0176° 16,56 0,0010°
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BD 6,75 0,0201° 19,33 0,0005°
CD 9,92 0,0066° 20,26 0,0004°
A* 215,23 <0,0001° 67,51 <0,0001°
B? 166,84 <0,0001° 44,96 <0,0001°
C? 752,25 <0,0001° 56,92 <0,0001°
D? 142,82 <0,0001° 32,63 <0,0001°
Khong twong thich 1,16 0,4622 3,49 <0,0001%
He s6 xac dinh (R%) 0,9879 0,9740
He s6 bién di (CV%) 2,18 3,22
Heé s6 (R? hiéu chinh 0,9766 0,9498
Heé s6 (R?) tién doan 0,9459 0,3648

Ghi chu: S (significant): Co nghia (p < 0,05); NS (non-significant): Khong co nghia (p > 0,05).

Két qua & bang 3 cho thay, gia tri kiém dinh F
(F - value) ctia mo hinh Y1 1a 87,29 va Y2 la 40,21
voi gia tri p < 0,0001 cho thay, mo6 hinh hoan toan
c6 y nghia thong ke véi do tin cay 99,99%. Cac bién
A B, C, D, AB, AC, AD, BC, BD, CD, A? B?, C?, D?
c6 gia tri p déu nho hon 0,05 chiig t6 bon yéu to
pectinase G, cellulose T4, nhiét do va thoi gian
twong tac nhau c6 y nghia thong ke. Su khong
twong thich cua Y1 1a 1,16 (p = 0,4622) va Y2 la
3,49 (p < 0,0001), diéu do chung minh su khong
tuong thich khong c6 y nghia, hay moé hinh Y1 va
Y2 hoan toan tuong thich véi thuc nghiém.

Két qua phan tich ANOVA cho thay, hé so
xac dinh (R?) ctia mo6 hinh Y1 1a 0,9879 thé hién
moé hinh ham muc tiéu ham luong duong FOS
phu hop véi s6 lieu & muc 98,79% va Y2 1a 0,974
thé hién mo6 hinh ham muc tiéu téc d6 dong
tham mang loc phu hop voi s6 lieu & mic 97,4%.

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 8/2024

Hé s6 R? diéu chinh Y1 1a 0,9766 cho thay, cac
bién doc 1ap nong do enzyme, nhiét do va thoi
gian giai thich duwoc 97,66% su bién thién cta
ham luong dwong FOS, con lai 2,34% duoc giai
thich béi cac bién ngoai mo hinh va sai s6 ngau
nhién. Tuong tw, hé s60 R* diéu chinh Y2 la
0,9498 sé c6 94,98% su bién thién cua toc do
dong tham, con lai 5,02% cac bién ngoai moé hinh
va sai s6 ngau nhién. R2 du doan Y1 1a 0,9459
phu hop voi R2 diéu chinh 1a 0,9766 va R2 du
doan Y2 1a 0,8646 phu hop véi R2 diéu chinh 1a
0,9498; tic 1a su khac biét Y1 va Y2 nho hon 0,2.
Ty lé tin hiéu so voi nhiéu Y1 1a 33,7 va Y2 1a
7,58, déu co gia tri 16n hon 4 chi ra rang tin hiéu
da day da. Heé s6 bién di cta thi nghiém Y1 &
mutc thap 1a 2,18% va Y2 1a 2,45% chung to thi
nghiém thuc hién chinh xac va @6 lap lai cao
[17].
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3.3. Anh huéng ctia cac yéu t6 dén qua trinh
xtt Iy dich ci hoang sin co

Puong dong mirc ba chiéu gom céc truc X va
Y dai dién cho 2 yéu t6, truc Z 1a mot trong 2 chi s6
danh gia 1a ham luong duong FOS va toc do dong

Y1: FOS (%)

Y1: FOS (%)
Y1: FOS (%)

tham mang siéu vi loc (Hinh 1 va 2). Méi hinh thé
hién tac dong ctia hai yéu t6 va hai yéu to con lai
¢6 dinh o muc do trung binh.

3.3.1. Anh huéng cia cdc yéu té dén qué trinh
thu nhan duong FOS

=
=
s
(et
Lz

L7

Y1:FOS (%)

80
D: Xé: Thai gian (phat) 70 ~g> 026 A:X1:Pectinase G (%)

7
(7777
W27 77

B trr%

Y1: FOS (%)

Hinh 1. Puong dong muc ba chiéu biéu thij thong s6 t6i wu dén ham lueong duong FOS

(a): Pectinase G va Cellulose T¥#, (b): Pectinase G va nhiét do,; (c): Pectinase G va thoi gian;, (d):
Cellulose T4 va nhiét do; (e): Cellulose T4 va thoi gian; (f): Thoi gian va nhiét do.

Hinh 1la cho thdy, su tuong tac ctia 2 yéu to
pectinase G va cellulose T4 c6 y nghia anh huong
dén ham luong duong FOS thu dwoc p < 0,05 (p =
0,0043). Khi tang dong thoi néng do pectinase G
0,33 - 0,45% va cellulose T4 1a 0,33 - 0,46%, ham
luong FOS thu nhan cao (dat trén 33%), néu nong
do enzyme tiép tuc tang thi ham luong FOS se
giam. Theo quy luat nghién ctru, van toc phan tng
tang khi nong do enzyme ting, nhung khi nong do
enzyme bao hoa voi nong do co chat thi van toc
phan ung khong thay d6i khi ting néng do
enzyme [13]. Hinh 1b thé hién tuong tac co y
nghia ctia cap yéu t6 nong do pectinase G véi nhiét
do doi voi thu nhan FOS do p < 0,05 (p = 0,0028).
Két qua thu nhan duong FOS cao khi pectinase G
trong khoang 0,33 - 0,46% va nhiét do trong

khoang 49 - 51,5°C. Bén canh do, cellulose T4
twong tac voi nhiét do p < 0,05 (p = 0,0176) ham
luong FOS ting khi nong do cellulase T4 ciing
nhiét o tang va dat cuc dai trong khoang 0,34 -
0,41% voi nhieét do trong khoang 49 - 53°C, néu
noéng do cellulase T4 va nhiét do ti€p tuc ting thi
ham luong FOS sé giam (Hinh 1d).

Su twong tic ctia noéng do pectinase G,
cellulose T4 v6i thoi gian phut (Hinh 1c va le),
cho két qua thu nhan duong FOS cao trong
khoang thoi gian tang tir 83 - 114 phut khi stt dung
pectinase G 0,33 - 0,45% hoac cellulose T4 trong
khoang 0,32 - 0,47%. Véi su tuong tac cap yéu to
nhiét do va thoi gian (Hinh 1f) c6 nghia dén ham
lwong FOS thu duoc p < 0,05 (p = 0,0066). Thu
nhan duong FOS cao trong khoan thoi gian 85 -

88 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

108 phut va nhiét do 49,5 - 51,5°C. Khi nhiét do va
thoi gian tang thi thu nhan duong FOS giam dan,
khi nhiét do tang trén 52°C duong FOS giam co

Y2 Téc 46 dong thim qua mang ((L/him2) )

Y2 Tée 86 dong thim qua mang ((L/h/m2) )
Y2 Tdc 46 dong thdm qua mang ((L/h/m2) )

thé do protein bi bién tinh dan dén hoat tinh
enzyme giam & nhiét d6 cao.

3.3.2. Anh huéng cia céc yéu to dén qud trinh
loc mang siéu vi loc

YZ Tdc 46 dong thim qua mang ((L/h/m2) )

Y2 Téc dd dong tham qua mang ((L/h/m2) )

Hinh 2. Duong dong mtzc ba chiéu biéu thi thong sé ti wu dén téc do dong thim mang loc

(a): Pectinase G va Cellulose T4, (b): Pectinase G va nhiét do; (c): Pectinase G va thor gian; (d):
Cellulose T4 va nhiét do; (e): Cellulose T4 va thoi gian, (1): Thoi gian va nhiét do.

Hinh 2a va bang 3 thé hién twong tac c6 y
nghia ctia nong do pectinase G va cellulose T4
doi voi toc do dong tham mang loc p < 0,05 (p =
0,0196). Toc @6 dong tham tang tuyén tinh khi
nong do pectinase G tir 0,4 - 0,5% hodc cellulose
T4 tir 0,39 - 0,5%. Toc @ dong tham tang cé thé
xay ra khi dong thoi giam cellulose T4 tir 0,2 -
0,42% va tang pectinase G tir 0,2 - 0,42%. Két qua
nay phu hop véi cidc nguyén ly chung cia qua
trinh xt ly enzyme truéc Kkhi loc, enzyme
pectinase va cellulose c6 hiéu qua trong viéc
thuy phan va giam Kkich thuéc phan tk
polysaccharide cé trong ct hoang sin c6, ting
toc do dong tham va tao diéu kién thuan loi cho
qua trinh loc [13].

Su twong tac gitta néng do pectinase G va
nhiét o c6 y nghia p < 0,05 (p = 0,015) do6i voi toc

do dong tham mang UF. Khi ting pectinase G tir
0,28 - 0,5% ¢ nhiét do 45 - 55°C thi toc do dong
tham mang UF dat gia tri cao (I6n hon 7,0
L/h/m? (Hinh 2b). Doi voi tuong tac nong do
pectinase G va thoi gian (Hinh 2c¢) cho thay,
pectinase G va thoi gian c6 thé khong phu thuoc
lan nhau néu ting pectinase G (0,36 - 0,5%) hodc
thoi gian (104 - 120 phut) cho toc do dong thim
mang dat cao nhat. Néu ting pectinase G tir 0,2 -
0,36%, dong thoi giam thoi gian trong khoang 60 -
104 phut, toc do dong tham mang UF dat do c6 su
tuong tac ctia nong do pectinase G va thoi gian p <
0,05 (p =0,0114).

Doi voi twong tac cellulose T4 voi nhiét do,
toc @0 tham mang UF dat cao khi c6 su twong
tac dong thoi cellulose T4 trong khoang 0,2 -
0,3% va nhiét do trong khoang 45 - 52°C, & nhiét
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do 16n hon 52°C can c6 tuong tac voi luong nho
cellulose T4 (0,2 - 0,23%), khi tang cellulose T4
tr 0,31 - 0,5% thi toc d06 mang thim UF khong
phu thudc vao nhiét @6 trong khoang 45 - 55°C
(Bang 3 va hinh 2d). Hinh 2e va bang 3 thé hién
su twong tac gitta cellulose T4 va thoi gian toi toc
do tham mang UF c6 y nghia thong ké p < 0,05
(p = 0,0005), cellulose T4 tiang tix 0,2 - 0,36% can
thiét c6 su twong tac voi yéu to thoi gian tang ti
60 - 100 phat. Bén canh do, toc do dong tham
mang c6 thé dat cao khi cellulose T4 trong
khoang 0,37 - 0,5%, hoac thoi gian tir 60 - 101
phut. Su twong tac thoi gian va nhiét do toi toc
do mang tham c6 anh hudng nho toi toc do tham
mang, khi thoi gian nhé hon 82 phuat hoac nhiét
do nhé hon 50°C thi can c6 su twong tac dong
thoi ca hai yéu to, trong khi thoi gian 16n hon 82
phut hodc nhiét do 16n hon 50°C thi téc do tham
mang dat cao.

3.4. Kiém dinh thyc t€ mo hinh téi vu hoa

Két qua phan tich toi vu héa 30 thi nghiém tai
bang 2 trén phan mém Design -Expert® 13.0 cho
thay, khi st dung nong do pectinase G 0,35%,
cellulose T4 1a 0,35%, thoi gian 90 phut va nhiét do
50°C. Ham luong FOS thu duoc cao nhat 1a 33,82%,
toc do dong tham mang loc UF dat 7,78 L/h/m®

Tuy nhién, dé t6i wru héa qua trinh san xut can wu
tién thu nhan ham luwong duong FOS cao va toc do
dong thAm mang cao nhat. Tién hanh kiém tra tinh
dung dan ctia mo hinh t6i wu, tai 01 diém toi wu
ngau nhién theo mo hinh goi y & bang 4 tai cac
thong so: Noéng do pectinase G 1a 0,39% va
cellulose T4 1a 0,40%, nhiét d6 50,4°C va thoi gian
97,5 phut, tir d6 chon két qua mong doi téi wu
nhat. Qua két qua kiém dinh gia tri toi wu tir thuc
té, ham luwong FOS thu duoc dat cao nhat 1a 32,14%
va toc do dong thim mang UF 1a 7,64 L/h/m?. Két
qua kiém nghiém thuc té cho thay, ham luong
FOS thu duoc va toc do dong thAim mang thap hon
so voi mo hinh thuat toan, da thé hién tinh phu
hop voi gia tri da t6i vu ctia mé hinh. Nhu vay,
diéu kién xtt ly enzyme t6i vu dé xuat la pectinase
G 0,39%, cellulose T4 1a 0,4%, nhiét do 50,4°C va
thoi gian 97,5 phut.

Bang 2 va 4 cho thay, diéu kién xtt ly tai ndong
do enzyme, nhiét d¢ va thoi gian toi vu c6 két qua
thu nhan duong FOS dat cao nhat 1a 32,14% va toc
do dong tham mang UF dat 7,64 L/h/m? Nhu vay,
qué trinh xtt Iy bang enzyme da thu nhan duong
FOS tang 26,0% va toc do dong tham tang 53,4% so
v6oi mau khong xtr Iy enzyme trudc khi loc (25,5%
va 4,98 L/h/m?, tuong tng).

Bang 4. Kiém dinh gi4 tri t6i 1tu dat duoc tir mé hinh so véi thuc nghiém

biéu kién t6i wu

Theo thuat toan

Gia tri thuc nghiém (*)
tai cac thong so toi tu

A B C D Duong FOS P, Duong FOS P
%) (L/h/m’) (%) (L/h/m’)
0,39 0,40 50,4 97,5 33,52 7,86 32,14+ 0,02 7,64 +0,03

Ghi chu: (*): Gid tri trung binh cua ba Ian thuc nghiém (n=3).

4. KET LUAN

Phuong phap bé mat dap tmg duoc st dung
thanh cong dé thiét lap cac bién toi wu trong qua
trinh xtt ly dich chiét ct hoang sin co6 bang enzyme
trudc khi loc mang UF. Xt ly voi enzyme pectinase
G va cellulose T4 da cho hiéu suat loc loc UF tot
hon va thu nhan duong FOS cao. Cac diéu kién xt

ly t6i vu & nong do pectinase G 1a 0,39%, cellulose
T4 1a 0,40%, nhiét d6 50,4°C va thoi gian 97,5 phut.
Voi diéu kién xit Iy duoc t6i wu hoa nay, thu duoc
dich chiét ctia hoang sin c6 c6 ham thu nhan
duong FOS tiang 26,0% va toc do dong thaAm mang
UF ting 53,4% so v6i mau khong xit ly bang
enzyme.
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OPTIMIZATION OF TREATMENT CONDITIONS OF HOANG SIN CO EXTRACT
USING RESPONSE SURFACE METHOD
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Nguyen Thi Thu!, Nguyen Thi Hong Linh!, Chu Thang!, Nguyen Khanh Hong?
! Department of enzyme and protein technology, Food Industries Research Institute
?Facultry of Biotechnology, Ha Noi Open University
Summary

Response surface methodology was used to establish optimal conditions for the enzymatic
treatment of the cylindrical root extract with maximum fructooligosaccharides (FOS) uptake and
high membrane permeate flow rates. Process the extract under the following conditions:
pectinase G concentration (0.2 - 0.5%), cellulase T4 concentration (0.2 - 0.5%), temperature (45 -
55°C) and time (60 - 120 minutes). Regression model with significant coefficient of determination
R? = 0.9879 and 0.9853, corresponding to the change in FOS sugar content and ultrafiltration
membrane permeation flow rate. Pectinase G concentration is a factor that greatly affects the
ability to absorb FOS sugar and membrane permeation rate (p < 0.05) for all dependent variables.
Based on the reaction surface plot and contour lines, the optimal enzyme treatment conditions
were at pectinase G concentration of 0.39%, celllulase T4 concentration of 0.4%, temperature
50.4°C and time 97.5 minutes. With these optimal conditions, the FOS content is 32.14%, the
permeate flow rate is 7.64 L/h/m? and compared to the control sample (not treated with
enzymes) it increased by 26.0% (FOS content), 53.4% (permeate flow rate). After enzyme
treatment and filtration, the extract of hoang sin co roots can be used in drinking water formulas
or as raw materials to develop other products.

Keyworks: Fructooligosaccharides, enzyme treatment, response surface methodology, permeate
flux, yacon juice.
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NGHIEN CUU CAU TAO, TiNH CHAT CO LY
VA THANH PHAN HOA HOC CUA GO QUE
(Cinnamomum cassia Blume)

Nguyén Piec Thanh® ", Tran Vin Vit, Vii Thi Ngoan?, Ta Thi Thanh Huong!
Vien Nghién ciu Cong nghiép rung, Vién Khoa hoc Lam nghiép, Viét Nam
* Email: nguyenducthanh.fuv@gmail.com

TOM TAT

Cay qué (Cinnamomum cassia Blume) 1a mot trong nhimg cay trong cé gia tri kinh té cao, gop
phan bao vé thién nhién, méi truong sinh thai, dong thoi gitp xoa doi, giam nghéo. Tuy nhién, gb
qué c6 nhuoc diém 1a cé tinh chat co hoc, vat ly thap, dé bi nAm va con triing tin cong. Bén canh
d6, sau khi khai thac trong g6 van ton tai ham lueong tinh dau cao, diéu nay c6 anh hudng tieu cuc
dén chat luong dan dinh ciing nhu viéc trang stic san phdm. Nghién cttu da tién hanh xac dinh
dac tinh nguyén lieu g6 qué tai 2 cap do tudi khai thac 1a 8 tudi va 13 tudi, bao gdm: Cau tao (tho
dai, hién vi) g6, mot so tinh chat vat ly (khoi luong riéng, do co rut va gian nd, do hat nuoc), co
hoc (d0 bén uon tinh, do bén nén song song véi thé) va thanh phan hoa hoc. Két qua nghién ctu
cho thdy, g6 qué 13 tudi c6 tinh chat tot hon gb qué 8 tudi, tuy nhién su khac biét 12 khong 16m.
Tinh chat vat Iy va co hoc ctia gd qué & ca 2 cap do tudi nay déu dap tmg duoc yéu cau nguyén
lieu dé san xuat van ghép thanh. Tuy nhién, ham luong tinh dau chia trong g6 con twong do6i cao
(0,15%), sé anh huong dén do bén dan dinh nén can cé budc nghién ctu tiép theo nham loai b
luong tinh dau nay.

T khéa: G6 qué, cau tao g6, tinh chat co Iy, tinh dau.

1. AT VAN BE

Hién nay, g6 khai thac tir rimng tréong dang dan
trd thanh nguén nguyén lieu chinh cho cong
nghiép ché bién gb. V6i su thay déi doi tuwong
nguyeén liéu tir g6 rimg tuw nhién sang go rimg
trong, nganh ché bién gb & Viét Nam hién dang
tap trung phat trién ché bién cac loai hinh van
nhén tao (van ghép thanh, van dam, van dan, van
MDF...) va cac san phidm gd xé dé san xuat doé
moc trong d6 c6 dé6 moc xuat khau [1 - 3]. Van
ghép thanh 12 mot trong nhitng san phidm van
nhan tao duoc san xuat voi khoi luong lon boi
nhing wu diém co thé tao ra nhing tdm g6 co kich
thudc 16m, loai bo dugc nhiéu khuyét tat te nhién,
dé gia cong ché bién, tan dung duoc nguyén liéu.
O nudc ta, san xudt van ghép thanh dwoc hinh
thanh tir mot vai thap nién tré lai day, cac san
phdm noi that tir van ghép thanh phu hop véi thi
hiéu ctia nguoi tieu dung [3].

Cay qué (Cinnamomum cassia Blume) 1a loai
cay trong c6 gia tri kinh té cao, gop phan bao vé

thién nhién, moi truong sinh thai, giup nhiéu ho
déng bao dan toc x6a doi, giam nghéo va vuon lén
lam giau [4]. Cay qué c6 gia tri kinh té€ cao hon
héan do véi cac loai cay 1am nghiép khac nhu: Keo,
bo dé, bach dan,... va co thé sinh trudng, phat trién
trén céac dién tich dat bac mau, dat x6i mon.... Day
la loai cay khong nhimg dem lai gid tri kinh té
mang lai cudc séng am no, hanh phuc cho nguoi
dan ma con goép phan gitr dat, gitr rimg, phat trién
sinh ké [5, 6].

Tuy nhién, sau khi khai thac g6 qué van con
chtta ham luong tinh dau cao, diéu nay anh hudéng
khong tot dén chat luong lien két ciing nhu qua
trinh trang tri ctia san pham go [7, 8]. Voi gb co
chtta nhiéu tinh dau, trong qua trinh gia cong ché
bién san phdm & nhiét do cao sé xay ra hién tuong
bay hoi cta tinh dau lam anh hudéng dén kha ning
dan dinh ctia g6 v6i keo dan [9]. Bén canh do, qua
trinh son pha lén gb c6 chira tinh dau ciing lam
anh huong dén mau sic ctia lop mang trang stc
[10, 11].
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Hién nay, ngudén nguyen liéu gd qué sau khi
khai thac vd moi chi diung lam cay chong trong
xay dung, van xé thong thuong, giat givong va sir
dung lam nguyén liéu cho san xuit mot s6 san
pham tht cong my ngheé [2]. G6 qué hién nay van
chua duoc stt dung rong rai dé san xuat van ghép
thanh. Viéc chua t6i wvu héa st dung nguodn
nguyén lieu gb qué, dic biét cho san xuat van
ghép thanh, dan dén viéc chua st dung hiéu qua
nguodn tai nguyén nay. Vi vay, viéc nghién ctu ciu
tao, tinh chét co ly va thanh phan hoéa hoc cta go
qué dé lam co s& danh gia, lwa chon phuong phap
xtt 1y loai bo luong tinh dau chta trong go, goép
phan st dung hiéu qua nguon gé nguyén liéu nay
la can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat lieu

Vat lieu nghién ctu 1a gb qué tai 2 cap do tudi
khai thac: 8 tudi va 13 tudi, duoc khai thac tai
huyén Bao Yén, tinh Lao Cai.

Cac mau dung dé nghién cttu diac diém cau
tao, tinh chat co ly hdoa duoc 14y tir cac thanh go
chua qua xtt ly, khong bi khuyét tat, khong bi nut,
moi mot. Mau thi nghiém sau d6 duoc gia cong
theo cac tiéu chuén hién hanh.

2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Phuong phap xadc dinh cau tao tho dai va
hién vi g6 qué

Qua trinh nghién cttu cau tao tho dai va hién vi
duoc thuc hién theo TCVN 14121:2024 [12]. Mau
quan sat cau tao hién vi duoc cat trén may cat tiéu
ban voi 6 day 15 - 25 pm, tién hanh khit nuéc,
nhudém mau va c6 dinh trén lam bang keo Canada
Balsam, day bang lam kinh méng (lam day). Cau
tao hién vi ctia mau g6 trén ba mat cat quan sat
tren kinh hién vi quang hoc Olympus BX41.

222 Phuong phdp xdc dinh mot sé thanh
phan héa hoc g6 qué

G6 qué sau khi sy kho vé do 4am 12% duoc
tién hanh cat thanh cac mau nho. Dam gé duoc
thu tr mau gbé nho trén thong qua qua trinh
nghién va sang. Dam g6 tiéu chuin st dung cho
phan tich hoa hoc c6 kich thuéc 0,4 - 0,6 mm.

- Xac dinh ham luong céc chat tan trong nudc
nong va trong nuoc lanh theo TAPPI T 207 cm-99
[13].

- Xac dinh ham luong cac chat tan trong dung
moi hitu co theo TAPPI T 204 cm-97 [14].

- Xac dinh ham luong tinh dau theo phuong
phap chiét xuat bang hoi nuéc nong [15]. Can
chinh xac 40 g dam go6 qué duoc cho vao binh
chung cat voi 800 ml nudc cat. Hon hop nay sau do
duoc gia nhiét & 100°C trong 4 gio. Hop chat bay
hoi thu duoc tit qua trinh chung cat thong qua qua
qua trinh ngung tu & gian lanh. Ham lwong tinh
dau trong gb qué duoc tinh bang khoi luong tinh
dau thu duoc chia cho khoi lwong dam g6 kho kiét.

2.2.3. Phuong phdp xdc dinh tinh chat vat ly
cua go qué

Go6 sau khi sy kho vé do 4am 12%, tién hanh
cat thanh cac mau nho va tién hanh thtt nghiem
xac dinh cac tinh chat vat ly theo cac tiéu chudn
sau:

- Xac dinh khoi luwong riéng cta gb theo TCVN
13707-2:2023 [16].

- Xac dinh do co rut ctia g6 theo TCVN 13707-
13:2023 [17].

- Xac dinh do gian né cta g6 theo TCVN
13707-15:2023 [18].

- Xac dinh do hut nuéc cua g6 theo TCVN
360:1970 [19].

2.2.4. Phuong phap xdc dinh tinh chat co hoc
cua go qué

G6 sau khi say kho vé do 4m 12%, tién hanh
cat thanh cac mau nho va tién hanh tht nghiém
xac dinh cac tinh chét co hoc theo céc tiéu chuin
sau:

- Xac dinh @6 bén uon tinh theo TCVN 13707-
3:2023 [20].

- Xac dinh do bén nén song song véi thd theo
TCVN 13707-17:2023 [21].

bé danh gia cuong do dan dinh ctia g6 qué & 2
cap do tudi (8 tudi va 13 tudi), mau go sau khi sy
khé duoc gia cong bao, phay mong ngon va ghép
noi dé danh gia chat luong dan dinh stt dung keo 2
thanh phan Koyobond® (KOYO SANGYO Co.,
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Ltd.). Sau khi tao van ghép, cac tinh chat sau day
duoc danh gia:

- Xac dinh @0 bén truot mach keo theo TCVN
8576:2010 [22].

- Xac dinh do bén kéo dit moi noi (kéo song
song voi thé) theo TCVN 13707-6:2023 [23].

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. bic diém ciu tao tho dai va hién vi gb qué

3.1.1. Cau tao tho dai

G6 qué c6 mau sic trang hong, thé thang, bé
mat gé min, c6 mui thom, vong nam twong doi ro
trén ca 3 mat cat, thuong rong tir 4 - 6 mm.

S
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Hinh 2. Hinh anh phén b6 16 mach trén mit cit ngang

G6 c6 mach don va kép ngan (2 - 4 mach), it S6 luong mach tréen 1 mm? tit 11 - 14 mach,
khi giap mach kép dai 5 mach. Mach phan tan, trung binh 12 mach. Puong kinh mach & cay co
thuong ¢6 xu huong x€p thanh hang theo huéng cap 13 tudi tir 80 - 129 um, trung binh 100 um.
xuyén tam, xién theo kiéu chit Z hoac chit V. (Hinh  Puong kinh mach & cay c6 cap 8 tudi tir 67 - 112
2).

| : 9({ =8 [t

Hinh 3. Hinh 4anh phan b6 16 mach trén
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Trong mach thuong c6 thé bit dang mang
mong. Ban thing 16 hinh thang va ban thing 16
don cung ton tai, thuong gap 5 - 7 vach thang. Lo

trén vach giira cac mach c6 hinh tron hodc hoi bau
duc xép xen ke (Hinh 4).

ORI T oy

IS e

Hinh 4. Hinh anh 16 thong ngang gitta cac mach trén mit cat tiép tuyén

Tia gb di hinh voi nhitng tan cung ngén, chi
yéu la tia 2 - 3 day té bao. Trén 1 mm thuong gap 7
tia. Chiéu cao tia ctia cap 8 tudi tir 171 - 459 pm,
trung binh 1a 294 pm, chiéu rong tir 17 - 39 pm,

trung binh 1a 28 pm. Chiéu cao tia ctia cap 13 tudi
tir 188 — 634 um, trung binh 1a 320 pm, chiéu rong
ttr 16 - 45 pm, trung binh 1a 30 pm.

Hinh 5. Hinh anh t€ bao tiét tinh d4u trong tia gb

trén mat cit tiép tuyén

Té bao tiét tinh dau thuong gdp & tia gbd hoac
mo6 mém. Lo thong ngang giita mach va tia thuong
l6n hon 16 trén vach gitta cac mach. M6 mém vay
quanh mach khong déu. Tir nhitng dic diém cau
tao hién vi ctia 2 cap do tudi cua go qué cho thay,
cap 13 tudi cé dac diém, kich thudc, so luong cac
té bao, m6 mém mach, tia phat trién 6n dinh va lon
hon so véi cap 8 tudi.

3.2. Két qua xac dinh mot s thanh phan héa
hoc gb qué

Két qua xac dinh ham luong cac chat chiét
xuat trong nuoc nong, nudc lanh va dung moi hiru
co duoc thé hién tai bang 1.

Két qua xac dinh cho thay, gb qué co tong
ham luwong chat tan kha cao, dat mtc khoang

Hinh 6. Hinh anh t€ bao tiét tinh dau trong

tia gb trén mat cit xuyén tim
7,6%. Voi cac loai gdb c6 ham luong cac chat tan
cao ciing chinh 1a ngudn thtc an, sé dé bi vi sinh
vat tin cong. Diéu nay giai thich ly do nhuoc
diém ctia g6 qué rat dé bi nAm bién mau va mot
tan cong. Két qua so sanh cho thay, c6 su khac
biéet gitra cac thanh phan hoa hoc co ban trong go
qué & 2 cap do tudi khac nhau. Vé co ban, go &
cap do 8 tudi c6 ham luong cac chat cao hon gb
qué 13 tudi trir ham luong tinh dau trong g6. Két
qua nay twong dong véi nghién ctu cta Shilei va
cs (2011) [15], khi so sanh luong tinh dau chia
trong gd chi bang khoang 1/4 so voéi tinh dau
trong 10p vo qué. Tuy nhién, luong tinh dau nay
cting sé c6 anh huong dén kha nang lién két, dan
dinh ciing nhu trang sttc bé mat (son pht) ctia g
qué.

96 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

Bang 1. Ham luong cac chat chiét xuat trong gé qué

Tudi god
TT Thanh phan héa hoc co ban
8 tudi 13 tudi
1 Cac chat tan trong nuoc lanh (%) 1,31 1,18
2 Cac chat tan trong nudc nong (%) 2,35 2,67
3 Céc chat tan trong 1% ethanol + benzene (%) 3,98 3,72
4 Ham luong tinh dau (%) 0,13 0,15

3.3. Két qua x4c dinh tinh chat vat ly ctia gd qué
Két qua xac dinh khoi luong riéng cho thay,
g6 qué & cap do 8 tudi co gia trila 0,52 g/cm’trong
150

120

90

Ti &, %

60

30

]

khi gb qué 13 tudi dat 0,54 g/cm?, twong duwong go
nhom V [24]. Do co rut va gian nd ctia g6 qué
duoc thé hién tai hinh 7.

B Gd 8 tudi
DGH 13 tudi

]

Do co n:u Pocorat DO co rat Do gidn no Do gian no Do giﬁn né Do hat

tiép tuyén xuyén tam  thé tich

tiép tuyén xuyén tdm  thé tich

nudc

Hinh 7. P6 co rit va gian n& ctia gb qué

Tinh chat co rut va gian né cta gbé qué duoc thé
hién trong hinh 8, khong co su khac biét 16n vé tinh
chat giira g 8 tudi va g6 13 tudi. Khoi luong rieng
ctia gb c6 anh hudng dén tinh chat co, vat ly caia gob.
Qua két qua phan tich tinh chat vat ly ctia gbé qué
cho thay, gb qué c6 khoi luong riéng trung binh la
0,52 g/cm® duoc xép vao nhom co6 khoéi luong thé
tich thap. Po co rut ctia gd cao trong khi d6 ti s6
gitta hé so co rut theo phuong ti€p tuyén voi he so
co rut theo phuong xuyén tam la 1,76 (lan luot la
6,7% va 3,8%) nén co thé thay, gb qué 1a loai gb dé bi
thay dai kich thudc khi siy ciing nhu dé cong vénh.
Khi biét duoc he so, ty 1é co rut cta go giup tinh
toan duoc do co rut cta van xé g6 qué khi say. Mat
khéac, trong cong nghiép san xuat van ghép thanh

can tao ra cac thanh co sé c6 kich thuéc lon hon,
can chu y trong cong nghiép siy doi voi loai go nay.
G6 qué c6 do hat nuoc 16n (>135%) tao diéu kién
cho viéc bdo quan gb dé dang bang ap luc thuong.
Viéc hut nudc tot ctia g con thuan loi cho qua trinh
truong nd, phan ly bot gidy.

3.4. Két qua xac dinh tinh chat co hoc ctia gb
qué

Két qua xac dinh tinh chét co hoc cta gb qué
duoc thé hién tai hinh 8.

Tinh chat co hoc cta g6 qué duoc thé hién
trong hinh 8 khong c6 su khac biét 16n vé tinh
chat gitra g6 8 tudi va g6 13 tudi. Theo su phan cap
chat luong go theo tinh chat co hoc (d6 bén nén
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doc tho) go6 qué duoc xép vao nhom III [24]. Tuy
nhién, do bén uén tinh chi dat nhom IV (MOR
nam trong khoang 75 - 89,9 MPa). Khi so sanh véi
tinh chat vat ly, thi g6 qué duoc xép tuong duong

100
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a

=
80

60
40

20

A

voi g6 thuoc nhom V. Go co thé dung cho muc
dich dong @6 moc va dung trong xay dung. Ngoai
ra, g6 qué cé nhiéu vu diém dap ung véi yéu cau
g6 dung dé 1am van ghép thanh.

A6 8 tudi
06 13 tudi

Dobénubn tinh Dobénnéndoc Do béntrwgt Do bép kéo dut

thd

mach keo

moi noi

Hinh 8. Tinh chat co hoc cia g qué

Khi so sanh tinh chat vat ly va co hoc cta go
qué & 2 cap do tudi theo TCVN 12619-1:2019 [25]
cho thay, gb qué & ca 2 cap do tudi nghién ctru déu
dap tmg duoc yéu cau nguyén lieu san xuat van
ghép thanh.

4. KET LUAN

Cac két qua nghién ctru vé diac diém cau tao,
tinh chat vat ly va co hoc ctia g6 qué & 2 cap do
tudi cho thdy, g6 qué c6 mau sic sang, tuong doi
déng déu, g6 qué thuoc nhom V c6 khéi luong
rieng thap, cuong do gd trung binh nén rat phu
hop 1am nguyén liéu dé san xuét van ghép thanh.
Két qua nghién ctu trén g6 qué & 2 cap do tudi (8
tudi va 13 tudi) cho thdy, cac tinh chat co hoc vat
ly co ban dap tmg duoc cac yéu cau st dung lam
nguyén liéu cho cong nghé san xuat van nhan tao,
cu thé 1a van ghép thanh va mot so loai hinh san
phdm khac. Tuy nhién, két qua xac dinh thanh
phan hoa hoc cho thay, gd qué c6 ham luong chat
tan tuong do6i cao (7,6%) sé lam anh hudéng dén do
bén tu nhién cta go. Bén canh d6, trong gbé con
chtta luong tinh dau nhat dinh nén sé lam anh
hudng tieu cuc dén kha nang dan dinh, trang stc
ctia g0. Vi vay, viec nghién ctru xtt 1y loai bo tinh
dau ciing nhu mot phan chat tan trong gb qué dé
tang cuong do bam dinh, @9 bén ty nhién 1a van dé
can thiét. Pay chinh 1a co s& dé tién hanh cac
nghién ctru tiép theo vé xtr ly loai bo tinh dau, cac

chat tan chtra trong g6 qué ciing nhu danh gia cac
tinh niang cong nghé ctia nguyén liéu.
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STUDY ON ANATOMICAL FEATURES, PHYSICO - MECHANICAL PROPERTIES AND CHEMICAL
COMPOSITIONS OF Cinnamomum cassia Blume

Nguyen Duc Thanh!, Tran Van Vu!, Vu Thi Ngoan?, Ta Thi Thanh Huong®
! Research Institute of Forest Industry, Vietnamese Academy of Forest Sciences
Summary

Cinnamomum cassia Blume is one of the plantation tree species with a high economic value,
contributing to protecting nature and the ecological environment, while also contributing to the
socio - economic development of many localities. However, Cinnamomum cassia wood has the
disadvantage of having a low mechanical and physical properties, susceptible to fungal and insect
attacks. Besides, after harvesting, the wood still has a high essential oil content, which has a
negative impact on the bonding quality of the adhesive as well as the final wood product’s
decoration. This article investigated the characteristics of Cinnamomum cassia wood at two
harvesting age levels, ie 8-year-old and 13-year-old. The investigation parameters including: Wood
structure at macroscopics and microscopic scale, some physico - mechanical properties and main
chemical constituents. Research results showed that 13-year-old Cinnamomum cassia wood had
better properties than of 8-year-old wood, but the difference is not significant. Both type of
Cinnamomum woods reached the material requirement for the production of fingerjoint boards.
However, the amount of essential oil contained in wood is still relatively (0.15%), so further
research to remove this amount of essential oil is necessary.

Keywords: Cinnamomum cassia, wood anatomy, physico - mechanical properties, essential oil.
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