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MUC LUC
NGUYEN AN PE, NGO QUANG VINH, NGO VIEN PHUONG,
PHAM HIEU KIEN. Nghién ctu anh hudng clia kho han trong giai
doan phan hoa mam hoa dén kha nang ra hoa cla giéng budi Da
Xanh (Citrus maxima) trng trén d&t xam tai tinh Binh Duang
TRAN THI LAN, NGUYEN QUANG TIN, NGUYEN QUYNH NGA,
NGUYEN THI PHUONG, VO THUAN HOA, NGUYEN VAN TAM.
Két qua xac dinh tén khoa hoc va phan tich ham lugng axit
clorogenic clia cac m&u kim ngan thu tai tinh Dk Lak
NGUYEN TRAN BAO DUY, TRUONG VAN XA, NGUYEN DAC
KHOA. Khao sat co ché kich khang bénh bac la khi phun Ién la lia
cao chiét 14 s6ng doi ly trich bang dung méi methanol
NGUYEN THI HIEN, NGUYEN BUC LUONG, HOANG HIEP. Nghién
cltu mirc do phat thai khi nha kinh tir dém 16t sinh hoc dugc lam tur
rom va vd cay keo trong chan nuoi bo thit
NGUYEN THI NGOC DE, CHAU MINH TAN, NGUYEN BAO LOC.
Nghién citu &nh hudng clia tf 1é dich khoai lang tim b8 sung dén chét
lugng sita chua déo
TRAN PHUONG CHI, HOANG THI LE HANG, TRAN DINH THANG.
T6i uvu hda mot s6 yéu t6 cong nghé trong qua trinh Ién men hanh
den bang phuong phap nhiét &m
NGUYEN NHAT MINH PHUONG, TRAN NHU ANH, TRAN KIM
BAO, LE MINH PO, TRAN CHI NHAN, TONG THI ANH NGOC.
Nghién ctu st dung axit ascorbic trong bdo quan puree bi dé
(Cucurbita moschata D.) tiét trung déng hop
LE NGUYEN THIEN PHUC, NGUYEN MINH THANH. Danh gia
kha nang diét vi khuan Vibrio parahaemolyticus clia cac ché pham
thién nhién va hiéu qua clia cac ché pham trong phong bénh trén
tom chan trang (Litopenaeus vannamei)
HOANG THI THU TRANG, PHAM VAN DIéN, TRAN VIET HA,
LUONG KIM CHI, DOAN CAO CUONG, DOAN THI THU HUONG,

DANG NGOC HUYEN, PHAM MAI PHUONG, , VU BINH DUY. Dic
diém giai phau 1a va sinh ly loai Vet hainesii (Bruguiera hainesii C. G.
Rogers) tai Vudn Quéc gia Con Dao, tinh Ba Ria - Viing Tau

KIEU THI DUONG, NGUYEN HUNG THINH, BUI XUAN DUNG,
PHUNG VAN KHOA, NONG LINH KHANH HA, TRUONG HAI YEN.
Anh hudng ciia chu ky kinh doanh rimng tréng keo thuan loai dén kha
nang tham va gilr nudc clia dat & mot s6 ving dau ngudn Viét Nam
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KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA KHO HAN TRONG
GIAI BOAN PHAN HOA MAM HOA BEN KHA NANG
RA HOA CUA GIONG BUG1 DA XANH (Citrus maximal)
TRONG TREN DAT XAM TAI TiNH BiNH DUONG
Nguyén An Dé"*, Ng6 Quang Vinh!, Ngb Vién Phuong’, Pham Hiéu Kién!

! Trung tam Nghién ciu va Ung dung Cong nghé Nong nghiép

TOM TAT

"Email- trungtamncnn @gmail.com

Nghién ctru duoc thue hién nhim xac dinh thoi gian kho han phtt hop trong giai doan phan hoéa
mam hoa, tir d6 lam tang kha ning ra hoa cta giong budi Da Xanh. Thi nghiém duoc thyc hién
trén vuon budi Da Xanh 8 nam tudi, trong trén dat xam tai tinh Binh Duong, b6 tri theo kiéu khai
hoan toan ngau nhién, 4 cong thic, 5 1an 14p lai, méi cong thirc 1 cay. Cac cong thic 1a 4 mirc do
kho han trong giai doan phan héa mam hoa (tao kho han 10, 15, 20 ngay va doi chimg 1a 25 ngay).
Két qua cho thdy, am do dat trong giai doan phan héa mam hoa va s6 hoa hinh thanh cé twong
quan nghich véi nhau; cong thic kho han 20 ngay twong tng 4m d¢ dat 22,8% giup s6 hoa hinh

thanh nhiéu nhat so véi cac cong thic con lai.

T khéa: Buoi Da Xanh, xir [y ra hoa, tao kho han.

1. BAT VAN BE

Buéi Da Xanh (Citrus maxima) 1a cay an qua cé
pham chat ngon duoc trong nhiéu & Nam bo, trong
do tinh Binh Duong c6 dién tich tréng budi Da
Xanh rat 16n, khoang 1.927 ha [1]. Tuy nhién, hién
nay nha vuon dang gap mot s6 tré ngai trong canh
tac cay budi Da Xanh, trong d6 tinh trang ra hoa
khong 6n dinh dan dén nang suat khong 6n dinh 1a
kho khin chinh. Vi vay, viéc nghién cttu bién phap
xtt ly ra hoa cho buéi Da Xanh 1a rat can thiét.

C6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén kha nang ra
hoa cay budi Da Xanh nhu: Tudi cay, tudi 14, s6 1a
trén chéi, nhiét do, phan bon, am do dat, stress
nudc va hoa chat... Trong do, viéc tao kho han
gy stress trong giai doan phan héa mam hoa
dong vai tro rat quan trong trong qua trinh xt ly.
Nhim xéc dinh thoi gian kho han phu hop trong
giai doan phan hoa mam hoa dé giup cay budi Da
Xanh ra hoa thuan loi trong diéu kién tai tinh
Binh Duwong, “Nghién ciru anh huong cua kho
han trong giai doan phin héa mam hoa dén kha
ndng ra hoa cua giong buoi Da Xanh (Citrus
maxima) trong trén dit xam tai tinh Binh Duong”
da duoc thuc hién.

2. VAT LIEU, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién cttu

- Giong budi Da Xanh 8 nam tudi, mat do 200
cay/ha (khoang cach trong 6 x 8 m).

- Vat tu hé thong tudi, mang phi nong nghiép
dé cach ly nuéc mua khi tao kho han cho cay,
phan bo compost, phan urea (46% N), super lan
16,5% P,05), KCI (60% K,0), NPK 16 - 16 - 8 + TE,
NPK 20 - 20 - 15 + TE. Phan bon 14 Atonik, MKP (0
- 52 - 34), Growmore (6 - 30 - 30). Thudc trir con
trung hoat chat abamectin, ddu khoang, bacillus
thuringiensis, alpha cypermethrin; thuoc trir bénh
hoat chiat mancozeb, metalaxyl, pseudomonas
fluorescens, kasugamycin.

- Thé treo, may phun thu6c, may chup anh,
dung cu cham soc vuon; cac thiét bi thi nghiém
lien quan tai phong thi nghiém phan tich héa
sinh.

2.2. Noi dung nghién ctu

Anh huéng ctia cac mic khoé han khac nhau
dén kha niang ra hoa ctia giong budi Da Xanh
trong trén dat xam tai tinh Binh Duong.
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2.3. Phuong phép nghién ciru va bé tri thi
nghiém

- Phuong phéap bo tri thi nghiém: Thi nghiém
duoc bo tri theo kiéu khoi hoan toan ngau nhién,
gom 4 cong thitc, moi cong thic 1 cay, nhac lai 5
lan. Cac cong thttc ctia thi nghiém nhu sau:

Cong thic 1 (CT1): Tao kho han giai doan
phan hoa mam hoa 10 ngay.

Cong thuc 2 (CT2): Tao kho han giai doan
phan héa mam hoa 15 ngay.

Cong thuc 3 (CT3): Tao kho han giai doan
phan hoa mam hoa 20 ngay.

Cong thircc 4 (CT4): Tao kho han giai doan
phan héa mam hoa 25 ngay (®/C).

- Phuong phép tién hanh:

Buoc 1 - Tao la moi: Sau khi thu hoach xong
tién hanh vé sinh vuon, cat tia canh gia, canh sau,
bénh, 1am 6, quét voi goc réi bon phan NPK 16 -
16 - 8 + TE véi luong 1 kg/cay. Phan bo compost
20 kg/cay. Phun phan boén 14 Atonik (khoang 2 lan
cach nhau 7 ngay) dé kich thich ra 14 méi. Cat
canh dé tao canh chan chim cho vu sau.

Buoc 2 - Thiic ddy phan hoa mam hoa: Dén
15/3 duong lich thi bén phan NPK 16 - 16 - 8 + TE
voi luong 1 kg/cay. Sau 1 tuan bon ti€p super lan
(1 kg/cay), KCl (1 kg/cay). Tudi 3 ngay lién tuc
(méi ngay 1 lan) va tao diéu kién cho phan tan
ngam vao dat, sau do dung tuoi tao kho han theo
cac cong thic ctua thi nghiém. Trong thoi gian kho
han, dung cac loai phan bon 14 MKP (0 - 52 - 34),
Growmore (6 - 30 - 30) phun lén cay dé giup 14 non
nhanh thanh thuc (lan luot cach nhau 5 ngay/lan).
Lay 14 trén canh chan chim (méi canh cép 1 lay la
50 canh chan chim), sau d6 bam ngon canh chan
chim.

Buoc 3 - Kich thich ra hoa: Sau thoi gian kho
han theo cac cong thic ctia thi nghiém, tudi nude
trd lai 3 ngay mot 1an, luong nudc 120 lit/cay/lan.
Két hop phun Growmore (10 - 60 - 10), KNO, (lan
luot cach nhau 5 ngay) dé kich thich ra hoa.

- Cac moc thoi gian thuc hién thi nghiém:
Cham séc sau thu hoach bat dau tir 15/1. Thoi
gian phan hoa mam hoa bat dau tir khi tao kho han
25/3 (trong thoi gian nay lay 14 canh chan chim

vao 5/4). Giai doan kich thich ra hoa bat dau tu
khi twdi nudéc tréd lai (tuy ting cong thic thi
nghiém). Thoi gian ra hoa tiy tiing cong thic thi
nghiém (khoang dau thang 5).

- Phuong phap ldy mau dat: Pat duoc lay 9
diém theo duong chéo goc trén mot vuon, moi
diém 14y & do sau 20 - 60 cm bang khoan chuyén
dung c6 duong kinh 16 khoan 8,25 cm. Sau dé tron
9 mau dat lai thanh hon hop, 14y 5 kg hén hop dem
di phan tich tai Trung tim Phéan tich va Dich vu
Khoa hoc Céng nghé Néng nghiép.

- Phuong phap do do 4m dat: Vi tri do do 4m
dat cach goc cay budi 2/3 ban kinh hinh chiéu tan
cay; moi cay ldy 4 vi tri & 4 huong Dong, Tay, Nam,
Béc cta cay, sau do tron thanh 1 mau hén hop; do
sau ldy mau 1a 30 cm. Dung cu do do6 4m dat 1a
méy cAm tay EXTECH MO750.

- Phuwong phap xac dinh thoi gian ra hoa: Thoi
gian duoc tinh 13 s6 ngay tir khi tuéi nudc tro lai
dén khi cay ra hoa. Thoi diém ra hoa dugc ghi
nhan khi 5% s6 canh chan chim ra hoa. Budi Da
Xanh thuong ra hoa trong tan, trén nhimg canh
chan chim. Chon 4 canh cip 1 theo 4 huong & gitta
tan cay, dém téng so6 hoa hinh thanh trén canh cip
1, sau do lay gia tri trung binh cho mét canh cap 1.

- Bién phap cham soc nén: Cac bién phap
cham soc khac nhu phong trit sau, bénh, tudi
nudc, lam co, tia canh tao tan thuc hién nhw nhau
& cac cong thirc theo quy trinh trong va cham séc
cay c6 mui [2].

- Chi tiéu theo doi: Do 4m dat (%) & tang 30 cm
(do lan @au trudc khi tao kho han va khi cuéi thoi
gian kho han). Thoi diém ra hoa (s6 ngay tir khi
tudi nuoc trd lai dén khi cay ra hoa). S6 hoa (trung
binh s6 hoa hinh thanh/canh cip 1). Panh gia
tuong quan gitta 4m do dat giai doan phan hoa
mam hoa va s6 hoa/canh c4p 1 hinh thanh sau do.
Phan tich ham luong proline trong 14 (lay cap la
non thir 2 tinh tir ngon xudng) khi bat dau tao kho
han va ¢ thoi diém cuéi thoi gian kho han.

- Phuong phap xtt ly s6 liéu: Str dung phan
mém SAS 9.1 dé phan tich phuong sai (ANOVA)
phat hién su khac biét gitta cac nghiém thic, so
sanh gi4 tri trung binh duoc kiém dinh Duncan &
muc y nghia 5%. Cac s6 lieu % duoc chuyén doi
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theo nguyén tac thong keé. Vé @b thi phan tich héi 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
quy bang phan mém Microsoft Excel. 3.1. Piéu kién thoi tiét tai noi thi nghiém
Bang 1. Nhiét d6, lvong mua va do 4m khong khi nam 2022 tai tinh Binh Duong
Thang Nhiet do (C) Téng luong bo ?im trung
Trung binh Cao nhat Thap nhat mua (mm) binh (%)
1 25,3 34,1 17,0 6,0 80
2 25,9 35,1 18,4 12,0 76
3 28,3 37,7 21,8 0,0 75
4 29,1 37,9 23,2 1354 79
5 29,6 37,2 23,7 123,6 84
6 27,9 35,7 23,2 369,2 90
7 27,6 34,5 22,8 313,6 92
8 27,9 34,7 24,0 236,8 91
9 27,7 35,2 23,1 489,6 91
10 27,8 35,5 23,3 196,8 90
11 27,7 354 22,8 197,6 89
12 27,3 35,4 20,7 38,2 83
Nam 27,7 37,9 17,0 2.118,8 85

Nguon: Dai Khi tirong Thiy vin khu virc Nam bo (2022) [3]

Khi hau tai tinh Binh Duong thuéc kiéu khi trong d6 mua mua tir 89 - 92%, mua kho tir 75 - 84%.

hau nhiét d6i, 2 mua (mia mua va mua kho). Mua  NVhiét do trung binh thang bién dong tir 25,3 -

mua bat dau tir thang 6 dén thang 11; mua kho ti 29,6°C, trong d6 miia mua tir 27,3 - 27,9°C, mua
thang 12 dén thang 5 nam sau. Téng luong mua kho tir 25,3 - 29,6°C.

2.118,8 mm/nam. Do 4m bién dong tir 75 - 92%, 3.2. Dac diém dat tai noi thi nghiém
Bang 2. Dic diém dit tai noi thi nghiém
STT Chi tieu Don vi tinh Gia tri Xép loai
1 Thanh phan co gioi Thanh phan
co gidi nang
- Hat >0,02 mm % 30,18

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024 5
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- Hat 0,002 - 0,02 mm % 23,72
- Hat <0,002 mm % 46,10

2 b6 sau muyc thiy cép m >2,0 Thoat nuoc tot
3 pH (KCI) 5,42 Chua it
4 CEC meq/100 g 17,62 Thap
5 Chat hitu co (C) % 4,68 Trung binh
6 N téng so % 0,17 Trung binh
7 P,Os % 0,86 Trung binh
8 K* meq/100 g 0,56 Thap
9 Ca* meq/100 g 4,79 Thap
10 Mg* meq/100 g 0,75 Trung binh

Ghi chi: Do sau Idy mau 20 - 60 cm.
Nguon: Trung tim Phan tich va Dich vu Khoa hoc Cong nghé Nong nghiép (2021)/4].
Pt tai noi thi nghiém thuoc loai ddt x4m, Ham luong dinh dudng trong dat tir thap dén trung
thanh phan co gi6i nang. Muc thiy cap >2 m so voi ]?mhf trong do\, K, Ca o' murc thap; C, N, P,O; va Mg
mat dét, thoat nudc t6t, phi hop cho cay buéi phat O Muc trung binh.
trién. Dat chua it. Kha nang trao déi cation thap. 3.3. D6 4m d4t trong qua trinh thi nghiém
Bang 3. D6 4m d4t tai noi thi nghiém

Cong thrc bo 4m dé{t. (%) do 1an dautruoc | Po 4m dé{t. %) d? khi cuéi thoi
khi tao kho han gian kho han

CT1 47,70 3552
CT2 48,30 32.8b
CT3 47,50 228 ¢
CT4 (PO 47,20 23,7 ¢
P ns <0,01
CV (%) 11,08 12,74

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung binh cd it nhat 1 chir theo sau giong nhau thi khac
biét khong y nghia thong ké.

6 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024
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Do am dat do lan dau truoc khi tao kho han &
tang 30 cm bién dong tir 47,2 — 48,3%, khac biét
khong y nghia thong ke.

Dbo 4m dat cuoi thoi gian kho han & tang 30 cm
bién dong tir 22,8 — 35,5%, khac biét c6 y nghia
thong ké. Tao kho han 20 va 25 ngay do 4am ha
thap so voi cac cong thirc tao kho han it hon;
nhung gitta 2 cong thic 20 va 25 ngay khac biét
khong y nghia.

Nhuw vay, khi thoi gian kho han tang 1én thi do
am dat giam xuong. Theo Luyén Hiru Cir va Luyén
Thi Ha (2017) [5], d6i voi dat xam do 4am cay héo
ctia dat khoang tir 6,95 - 8,94%; sttc chira 4m déng
ruong toi da dao dong tir 24,48 - 28,69%. Do 4m
hiru hiéu dat chuyén mau khoang 20,17%, dat
trong rimg san xuat khoang 20,12% va dat trong
cay an qua khoang 16,60%. Nhu vay, do am dat
cu6i thoi gian kho han trong thi nghiém nay dang
& mtc trén nguong do 4m héo cay va van trong
nguong do 4m hiru hieu. Qua d6 cho thay, voi do
kho han trong thi nghiém nay khéng lam anh
huong dén sinh truéng cay budi Da Xanh.

3.4. Thoi diém ra hoa

Bang 4. Thoi diém ra hoa (ngay sau khi tuéi trér
lai) cia cac cong thic thi nghiém

CT1 249 a
CT2 20,5b
CT3 15,3 ¢
CT4 (bC) 14,8 ¢
P <0,01

CV %) 10,38

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung
binh c6 it nhat 1 chir theo sau giong nhau thi khac
biét khong y nghia thong ké.

Thoi diém ra hoa (ngay sau khi tudi nuoc tré
lai) bién dong tir 14,8 - 24,9 ngay, khac biet c6 y

nghia thong ké. Tao kho han 20 va 25 ngay ra hoa
s6m hon so véi cac nghiém thitc co thoi gian kho
han it hon; nhung gitta 2 nghiém thic 20 va 25
ngay khac biét khong y nghia. Qua d6 cho thay,
muc tao kho han 20 ngay la phu hop giup ciy
nhanh ra hoa. Két qua nay phu hop véi két qua cia
nhiéu nghién cttu khac, theo do viec tao kho han
gitp cho cay ra hoa sém. Nghién cttu ctia Doan
Hoan Duong va cs (2019) [6] vé xtt Iy ra hoa trén
cay buoi Da Xanh tai tinh Khanh Hoa cho thay, tao
kho han lam cho cay ra hoa som hon d6i chimg.
Nghién cttu ctia Nguyén An Bé (2015) [7] trén cay
maing cut ciing cho thay, tao kho han lam cho cay
ra hoa s6m.

3.5. Kha nang ra hoa sau khi tudi tré lai
Bang 5. S6 hoa/canh cip 1 sau khi twéi trd lai

Cong thic S6 hoa
CT1 123,7 a
CT2 1299 a
CT3 151,3 b

CT4 (bC) 158,7b

P <0,01
CV %) 13,16

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung
binh cd it nhat 1 chir theo sau giong nhau thi khiac
biét khong y nghia thong ké.

Sau giai doan phan héa mam hoa, khi tuoi
nuoc trd lai thi hoa hinh thanh. S6 hoa bién dong
tr 123,7 - 158,7, gitta cac cong thicc khac biét co y
nghia thong ké. Tao kho han 20 va 25 ngay s6 hoa
nhiéu hon so voi cac cong thic tao kho han it hon;
nhung gitta 20 va 25 ngay khac biét khong y nghia.
Qua d6 cho thay, dé giup cho cay ra hoa thuan loi,
dong thoi van gitt 4m do cho cay sinh truong tot
thi mtc tao kho han 20 ngay la phu hop.

Két qua nghién ctru cia Poan Hoan Duong va
cs (2019) [6] vé xtt Iy ra hoa trén cay buoi Da Xanh
tai tinh Khanh Hoa cho thdy, viéc tao kho han
trong giai doan phan héa mam hoa ciing giup cho
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cay ra hoa nhiéu hon so voi doi ching. Két qua
nghién ctu x ly ra hoa budi Puong La Cam tai
tinh Pong Nai cia Nguyén An Dé va cs (2014) [8]
ciing cho thdy, xiét nudc trong giai doan phan hoa
mam hoa gitp cho budi Puong L4 Cam ra hoa ty
1é cao. Nghién cttu cia D6 Dinh Ca va cs (2005)

[9]; Ngo Hong Binh va cs (2015) [10] ciing cho két
qua twong tw khi nghién cttu xtt Iy ra hoa trén budi
Phuc Trach.

3.6. Héi quy d6 4m dat giai doan khé han va s6
hoa hinh thanh sau d6

165

155

145

135

125

115

S6 hoa hinh thanh/canh cap 1

105 T
20 25

Do am dat (%) khi cudi thoi gian kho han

y =-2,705x + 215,67
R?=0,8859
n=25
22,8<x235,5

30 35 40

Hinh 1. Pudng héi quy giita 4m d6 dat khi cudi thoi gian kho han va s6 hoa hinh thanh sau d6

Trong pham vi s6 mau n = 20; 22,8 < x < 35,5;
am d¢ dat va s6 hoa hinh thanh c6 twong quan ty
lé nghich v6i nhau. Phuong trinh ctia duong hoi
quy pht hop c6 y nghia qua trac nghiem Flay =-

2,705x + 215,67 voi gia tri R? = 0,8859, gia tri F co y
nghia (FS < 0,05); cac hé s6 cta phuong trinh déu
c6 y nghia thong ké qua trac nghiém t (P <0,05).

3.7. Ham luong proline trong 14

Bang 6. Ham luong proline trong 14 khi bat d4u tao khé han va khi cudi thoi gian kho han

Cong thitc Ham luong pro}ine}trongA la Ham hr(mg plf,(')lin‘e‘ trgng la A(mg/ 100
(mg/100 g) khi bat dau kho han g) khi cuoi thoi gian kho han
CT1 0,29 0,37
CT2 0,25 0,39
CT3 0,27 0,45
CT4 (BO) 0,24 0,57

Ham luong proline trong 14 khi bat dau kho
han & cac cong thic bién dong tir 0,24 - 0,29
(mg/100 g). Ham luwong proline trong 1a khi cudi
thoi gian kho han cac cong thirc bién dong tir 0,37 -
0,57 (mg/100 g).

Xét trong cung mot cong thic thi ham luong
proline trong 14 khi cudi thoi gian kho han ting lén

so voi ham luong proline trong 14 khi bat dau kho
han. Qua do cho thay, khi trai qua stress kho han,
cay da c6 phan tmg thé hién ham luong proline
trong 14 ting 1én. Muc d6 khé han cang cao thi
ham luong proline trong 14 tang lén cang cao.

Két qua nay ciing phu hop v6i co ché ra hoa
duoc giai thich trong cac nghién ctru khac. Theo
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Nels (2004) [11], tinh trang stress clia ciy gay ra
béi kho han lam cho ham luong proline va
abscisic axit trong chéi tang lén, lam c ché su
sinh treong ctia choi va chuyén sang hinh thanh
mam hoa. Nghién ctru ctia Yoshiko va Toshio
(2004) [12] cho thay, diéu kién kho han trong
mot thoi gian phu hop sé tao ra “stress” ngan can
hodc tc ché hoat dong cta noi chira chat du tri,
tc ché hinh thanh té€ bao sinh trudéng, tao diéu
kién can thiét dé cay téng hop chat kich thich ra
hoa dan dén su ra hoa. Beverley (2005) [13] giai
thich ring, bién phap xiét nuedc (cung cac bién
phap hé tro khac nhu bon kali, 1an, 1ay 14) duoc
xem la nhiing tdc dong gop lam ting ti 16 C/N
trong cay dan dén cay ra hoa. Két qua ctia nghién
ctru nay cing phu hop véi két qua nghién ctru cta
Stephen va Thomas (1986) [14]; Yoshiko va
Toshio (2004) [12] khi nghién ctu trén cay co
mui (Citrus unshiu).

4. KET LUAN VA BE NGHI
4.1. Két luan

Trén cay budi Da Xanh 8 nam tudi trong trén
dat xam tai tinh Binh Duong, tao kho han 20 ngay
trong giai doan phan héa mam hoa vao thang 3
duong lich, twong tng do 4m dat cudi chu ky tudi
dat 22,8% gitip cho cay ra hoa nhiéu hon so véi cac
cong thirc con lai.

Két qua phan tich héi quy trong pham vi s6
mau n = 20; 22,8 < 4m do dat cudi giai doan kho
han < 35,5 cho thdy, 4m do dat va s6 hoa hinh
thanh c6 twong quan ty 1é nghich véi nhau.

Ham luong proline trong 14 khi cudi thoi gian
kho han tang lén so véi khi bat dau kho han 1a mot
trong nhitng d4u hiéu phan tng cta cay trong khi
trai qua stress dan dén cay ra hoa sau do.

4.2. Dé nghi

Dboi voi buodi Da Xanh 8 nam tudi trd lén, trén
dat xam ¢ tinh Binh Duong, c6 thé dua ky thuat
tao kho han 20 ngay trong giai doan phin héa
mam hoa cting véi mot s6 bien phap hé tro khac
vao quy trinh xir ly ra hoa dé co thém lua chon
phuong an trong san xuét.

Can theo doéi su ra hoa, niang suat, chat luong
lien tuc nhiéu nam dé c6 két luan day da hon.
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A STUDY ON THE EFFECT OF WATER STRESS IN FLOWER BUD FORMATION STAGE ON
FLOWERING AFTERWARD OF POMELO (Citrus maxima)
ON GRAY SOIL IN BINH DUONG PROVINCE

Nguyen An De!, Ngo Quang Vinh!, Ngo Vien Phuong?, Pham Hieu Kien!
! Center for Agricultural Technology Application and Research

Summary

The study aimed to find out the levels of interval watering in flower bud formation stage on the
flowering of Citrus maxima on gray soil in Binh Duong province. An experiment on Cifrus
maxima orchard (8 years old) was arranged by Randomized Complete Block Design, 4
treatments (4 watering intervals levels of 10 days, 15 days, 20 days and 25 days as control), 5
replications, 1 tree per plot. The results showed that in flower bud formation stage the soil
moisture and the number of flowers formed afterward are inversely correlated; watering interval
20 days in flower bud formation stage (in March) increased significantly the number of flowers

formed afterward.

Keywords: Citrus maxima, flowering, watering.
Ngay nhén bai: 10/4/2024

Ngay chuyén phan bién: 23/4/2024

Ngay théng qua phan bién: 3/5/2024

Ngay duyét dang: 30/7/2024
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KET QUA XAC BINH TEN KHOA HOC VA PHAN TiCH
HAM LUONG AXIT CLOROGENIC CUA CAC MAU
KIM NGAN THU TAI TiNH BAK LAK
Tran Thi Lan" ", Nguyén Quang Tin? Nguyén Quynh Nga!,
Nguyén Thi Phuong!, V6 Thuan Héa®, Nguyén Vin Tam?!

1Vien Duroc liéu

“Vu Khoa hoc, Cong nghé va Moi truong, Bo Nong nghiép va PINT

TOM TAT

*Hoi DPong Y tinh Dak Lak

" Email tranlanvdl@gmail.com

Duoc lieu kim ngan duoc st dung phé bién & cac nude chau A. Trong nghién ctru ndy, 7 mau kim
ngan da duoc giam dinh va danh gia hoat chat. Két qua giam dinh tén khoa hoc ctia 7 mau thu
thap cho thdy, c6 1 mau thudc loai LonicerajaponicaThunb., 1 mau thudc loai Lonicera
sinomacranthaZ. H. Chen, L. X. Ye & X. F. Jin., 5 mau kim ngan con lai thuoc 2 loai khac cta chi
Lonicera, ho Caprifoliaceae. Ham luong axit clorogenic clia cac mau thu thap bién dong tir 0,04 -
0,44%. Trong d6, mau thudc loai Lonicera japonica Thunb. c6 ham lwong axit clorogenic cao nhat
nén duoc khuyén cdo mé rong viung trong. Két qua giam dinh tén khoa hoc va phan tich ham
luong axit clorogenic ndy cung cap dit lieu nhan dién cac loai kim ngan dia phuong va dinh huéng
phat trién vung san xuat duoc liéu kim ngan tai tinh Dak Lik.

Tt khoéa: Axit clorogenic, kim ngan, Lonicera, Dak Lik.

1. BAT VAN DE

Chi kim ngan (Loniceral.) c6 su da dang cao
va phan b6 nhiéu noi trén thé giéi nhu: Bac Phi,
chau Au, Biac My, chau A [1]. Viet Nam da cong
b6 va ghi nhan 11 loai, thuoc chi Lonicera[2].
Trong do6, loai kim ngin (Lonicera japonica
Thunb.) duoc st dung phé bién nhat & Viét Nam
ciing nhu nhiéu quoc gia khac nhw: Han Qudc,
Nhat Ban va cac nuéc Déong Nam A [3]. Duoc lieu
kim ngan c6 tac dung chong viem [4, 5, 6], chong 6
xi héa, khang khudn [7], thanh nhiét gidi doc
(dwoc dién), duoc st dung diéu tri sung va, mun
nhot, man ngua, di ung [1, 6], diéu tri vitm gan,
bién chimg gan, cim, vét thuong va ung thu [3],
ban s6i, nhiét doc huyét li, ho [6]. Vi thuoc kim
ngan 1a thanh phén chinh ctia nhiéu san phdm chirc
nang, bai thudc.

Hing niam, nhu cau st dung duoc lieu kim
ngan la rat lon, tuy nhién, quy moé trong va trir

luong duoc liéu kim ngan phan bo & dia phuong
khong nhiéu. Hon nira, chi kim ngan c6 su da
dang cao vé loai nén dan téi sw nham lan va st
dung mot s6 loai kim ngan c6 hoat tinh chua cao.
Do @6, nghién ctu nay tip trung giam dinh tén
khoa hoc va phan tich ham lwong hoat chat chinh
(axit clorogenic) ctia cac mau kim ngan thu thap
tai tinh Pak LAk nham tim kiém cac dit liéu nhan
biét va khuyén cdo nguoi dan trong loai kim ngan
phu hop véi khu vue nghién ctru va cac khu vuc ¢o
diéu kién tuong tu.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu

Téng s6 6 mau kim ngan (KH-01, KH-02, KH-
03, KH-04, KH-05, KH-06) thu thap tai cac diém
sinh thai khac nhau ¢ tinh Pak Lik va 1 mau kim
ngan (mau doi chirng KH-07) ¢6 nguén goc tai tinh
Ha Nam va duoc trong & xa Hoa Thang, thanh pho
Buon Ma Thuot, tinh Pak Lik duoc st dung dé
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giam dinh tén khoa hoc va phan tich ham luong
hoat chat (axit clorogenic va loganin). Thong tin

cac mau thu thap duoc trinh bay ¢ bang 1.

Bang 1. Ky hiéu va noi thu thap cac miu kim ngén trong thi nghiém

TT Ky hiéu Noi thu thap

1 KH-01 Xa Eanuol, huyén Buon Don, tinh Dak lak

2 KH-02 Xa Eanuol, huyén Buon Don, tinh Dak Lak

3 KH-03 Xa Eanudl, huyén Buon Don, tinh Dak Lak

4 KH-04 Xa Eanuol, huyén Buon Don, tinh Dak Lak

5 KH-05 Xa Eanudl, huyén Buon Don, tinh Dak Lak

6 KH-06 Xa Hoa Thiang, thanh pho Buon Ma Thudt, tinh Bak Lak

7 KH-07 Xa Hoa Thiang, thanh pho Buon Ma Thudt, tinh ik Lak (D6i ching)

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Nghién cuu thuc vit

- Thu thdp miu ngoai thirc dia: Mau phuc vu
phan tich thim dinh tén khoa hoc 1a mau twoi thu
tir cay dang moc hoac trong ngoai thuc dia, mau la
nhitng doan canh 14 mang hoa/qua c6 chiéu dai 20
-40 cm [4].

- Phan tich mau va giam dinh tén khoa hoc:

Cac mau sau khi thu thap vé duoc danh ma so tir
KH-01, KH-02, KH-03, KH-04, KH-05, KH-06, KH-
07 (Doi chirng) va gtri dén Trung tAm Tai nguyén
Duoc liéu, Vién Duoc liéu dé phan tich, giam dinh
tén khoa hoc va mo ta hinh thai theo cac budc sau:

- Phan tich cac dac diém hinh thai cta cac bo
phan sinh dudong va dac biét 1a cac bo phan sinh
san 1a hoa va qua. St dung kinh lup dé ho tro quan
sat trong phan tich mau va may anh dé chup anh
cac bo phan ctia mau.

- Giam dinh/d&inh tén khoa hoc: St dung
phuong phap so sanh hinh thai, d6i chiéu voi khoa
phan loai va ban mo ta trong cac Thuc vat chi: Cay
c6 Viet Nam (2000) [8] va Thuc vat chi Trung
Quoc - Flora of China (2011) [9] d@é xac dinh tén
khoa hoc cho loai.

- Boi chiéu mau nghién cttu voi bo mau luu tai
Phong tiéu ban ctia Vién Duoc liéu.

- M6 ta hinh thai ciing theo nguyén tac di tir
téng thé bén ngoai dén chi ti€t bén trong, tir cai
l6n dén cai nhd. Mo td mau & dang song, than, 1a
va hoa.

2.2.2. Phan tich ham Iuong axit clorogenic cua
cdc mau kim ngén thu thap

Mau phuc vu phan tich ham luong axit
clorogenic duoc thu va danh cting ma s6 véi mau
phuc vu thdm dinh tén khoa hoc, cac mau phuc vu
phan tich duogc lieu thu vé duoc sdy kho va gt
phan tich ¢ Trung tam Ung dung Khoa hoc cong
nghé, Vién Duoc liéu.

- Dinh luong axit clorogenic bang phirong
phdp sac ky Iong (theo chuyén luin kim ngan,
Duroc dién Viet Nam V [10)), cung cdc budce thuc
hién nhur sau:

+ Pha d6ng: Acetonitril - dung dich axit
phosphoric 0,4% (13: 87).

+ Dung dich chudn: Hoa tan axit clorogenic
chuin trong methanol 50% (TT) dé duoc dung
dich c6 néng d¢ 0,15 mg/ml.

+ Dung dich thi: Can chinh xac khoang 0,5 g
bot duogc lieu (qua ray s6 355) vao binh non nut
mai dung tich 100 ml, thém chinh xic 50,0 ml
methanol 50% (TT), day nap, can xac dinh khoi
luong. Chiét siéu am trong 30 phut, dé nguoi, can
lai va b6 sung khéi luong mat di bing methanol
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50% (TT) néu can, lac déu, loc qua mang loc 0,45
pm.

+ biéu kién sic ky: Cot Ascentis C18 (5 pm,
250 x 4,6 mm).

+ Cam bién quang phd tt ngoai: Po & budc
song 327 nm.

+Toc do dong: 1,0 ml/min.

+Thé tich tiém: 10 pl.

+ Cach tién hanh: Tién hanh sic ky dung dich
chuédn va ghi sic ky d6. S¢ dia ly thuyét ctia cot
tinh theo pic ctia axit clorogenic khong dwgc it hon
1.000.

Tién hanh sac ky dung dich thtr va ghi sac ky
d6. Tinh ham lugng axit clorogenic trong duoc liéu
dua vao dien tich pic thu duoc trén sic ky do cua
dung dich thtt, dung dich chuin va ham luong cta
axit clorogenic chuén.

- Pinh luong loganin bang phuong phdp sdc
ky long [11]:

+ Pha dong: Axit photphoric acetonitril-0,4%
(12: 88) lam pha dong 236 nm.

+ Cam bién phd tir ngoai: Do & buoc song 327
nm.

+ Chuén bi dung dich chat doi chiéu: Lay mot
lugng chat doi chiéu loganin thich hop, can chinh
xac va thém vao. St dung 50% metanol dé chuan bi
dung dich c6 néng do 40 pg/ml.

+ Chudn bi dung dich thi: Ly khoang 1 g san
pham bot duoc liéu (da qua ray s6 3), can chinh
xac, cho vao binh Erlenmeyer c6 nip day kin,
thém chinh x4c 25 ml co6n 50%, can va tién hanh xt
ly siéu am (cong suat 500 W, tan s6 40 kHz) trong
30 phut, dé nguoi, can lai, dung 50% metanol dé bu

khoi luong da mat, lac déu, loc, 1y phan dich loc
con lai, thu duoc dung dich tht.

+ Phuong phap xé4c dinh: Tién hanh sic ky
dung dich chudn va ghi sac ky do. So dia ly thuyét
ctia cot tinh theo pic cta loganin khong duoc it
hon 3.000. Bom chinh xac dung dich d6i chiéu 10
nl va dung dich thir trong tmg 2 ~ 10 pl. Tién hanh
sdc ky dung dich thtr va ghi sac ky d6. Tinh ham
luwong loganin trong duoc liéu dua vao dién tich pic
thu duoc trén siac ky do ctia dung dich thir, dung
dich chuén va ham luong loganin chu4n. Duoc liéu
la san phdm kho va chita khong dudi 0,10% loganin
(C17H25010) .

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich, dinh danh tén khoa hoc
ctia cac miu thu thép

Hinh anh cac bo phan: Than, 14, 14 bac, hoa
ctia 7 mau kim ngan da duoc ghi lai bang may anh
va kinh va phéan tich.

Sau khi phan tich cic mau kim ngan, tham
khao cac tai lieu hién co, két hop doi chiéu vai tieu
ban cta chi Lonicera dang luu gitr tai Phong Tiéu
ban cia Khoa Tai nguyén Duoc liéu (co so hiéu
NIMM-1826, NIMM-5008, NIMM-6416, NIMM-
7649, NIMM-7674), da xac dinh duogc tén khoa hoc
dén cap do loai ctia 2 mau kim ngan thu thap (KH-
06, KH-07 (B6i chimg)). Cac mau con lai KH-01,
KH-02, KH-03, KH-04, KH-05 trong nghién cttu nay
méi chi xac dinh tén khoa hoc dén cap do ho va
chi. Tén Viét Nam, tén khoa hoc va tén dong danh
clia timg mau nhu sau:

3.1.1. Mau KH-01
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Ten Viét Nam 1a kim ngan, nhan dong, kim
ngan nhat; tén khoa hoc Lonicerasp.1, thudc chi
kim ngan  (Lonicera), ho kim ngan
(Caprifoliaceae). Cay leo bang than quin, phan
canh nhiéu. Than va than gia héa gb nhiéu; canh
non nhéan. La moc déi, hoi day, hinh trimg thuon,
dai4 -7 cm, rong 2 - 4 cm, goc tron, dau nhon, mat
tren khong 16ng, mat dudi c6 1ong rai rac; cuong la
dai 5 - 6 mm, c6 long (Hinh 1).

3.1.2. Mau KH-02, KH-03, KH-04, KH-05

Ten Viét Nam 1a kim ngan, nhan dong, kim
ngan nhat, tén khoa hoc Lonicerasp.2, thudc chi
kim ngan  (Loniceras), ho kim ngin
(Caprifoliaceae). Cay leo bang than quin, phan
canh nhiéu. Than va than gia héa gb nhiéu; canh
khong long. La moc dai, hinh trimg, dai 8 - 10 cm,
rong 3 - 6 cm, goc tron dén hinh tim, dau nhon, hai
mat khong 1ong; cudng 14 dai 5 - 8 mm (Hinh 2).

AT5

Hinh 2. C4c miu KH-02, KH-03, KH-04, KH-05

3.1.3. Mau KH-06

Tén Viét Nam la kim ngan 16ng, tén khoa hoc
1a Lonicera sinomacranthaZ. H. Chen, L. X. Ye &
X. F. Jin, thuoc chi kim ngan (Lonicera), ho kim
ngan (Caprifoliaceae). Cay leo bing than quan,
phan canh nhiéu. Than va than gia hoa g6 nhiéu;
canh, cuong 14 va cudng hoa c6 long dai va long
nam day dac. La moc d6i, hinh trimg dén mac hep,
dai (3)8 - 10(13) cm, rong 2 - 5 cm, goc tron, dau
nhon, 2 mat c6 16ng nam va dai, mép co long dai
thua, mat dudi sang mau; cudng 14 dai 5 - 6 mm, c6
long. Hoa moc ting doi mot & cac nach la gan
ngon; 14 bac khong c6 dang 14. Dai 5 rang manh,
c6 long ding; trang hoa c6 phan duéi hop thanh
ong, phan trén chia lam 2 moi, moi dudi 4 thuy
bang nhau, moi trén 1 thily, mat ngoai trang phii
long ding; nhi 5, tho ra ngoai canh hoa (Hinh 3).
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3.1.4. Mau KH-07 (Poi chiing)

Ten Viét Nam 13 kim ngan, nhian dong, kim
ngan nhat. Tén khoa hoc Lonicerajaponica
Thunb., thuoéc chi kim ngan (Lonicera). Cay leo
bang than quén, phan canh nhiéu. Than va than gia
hoéa g6 nhiéu; canh non c6 16ng don ngan va tuyén
c6 cudng, sau nhan, mau hoi d6 c6 van. L4 moc dai,
hoi day, hinh trimg thuén, dai 4 - 7 cm, rong 2 - 4
cm, goc tron, dau nhon, mit trén c6 1ong thua, mat
dudi co long day; cuong 1a dai 5 - 6 mm, c6 long.
Hoa moc tirng do6i mot & cac nach 14 gan ngon; 1a
bac dang 14 hinh tring dén elip. Khi méi nd, canh
hoa mau trang, sau chuyén sang vang nhat, mui
thom nhe; dai 5 rang manh, cé long; trang hoa co
phan duéi hop thanh 6ng, phan trén chia lam 2 mai,
moi dudi 4 thuy bang nhau, méi trén 1 thuy; nhi 5,
tho ra ngoai canh hoa. Qua hinh ciu hoidc hinh
trimg, dai khoang 5 mm, mau den khi chin (Hinh
4). Két qua nghién ctu nay tuong tu voi két qua
nghién ctru ctia Tran Thi Lan va cs (2022) [2].

Két qua nghién cttu cho thay, cac mau kim
ngan da duoc giam dinh tén khoa hoc. Trong do,

-Pé e e

Hinh 4. Mdu KH-07 P4i ching)

2 loai da giam dinh dén cap do loai la: Mau KH-07
(Doi chung), thuoc loai Lonicera japonica Thunb.
va mau KH-06, thuoc lodai Lonicera
sinomacrantha 7. H. Chen, L. X. Ye & X. F. Jin.
Cac mau thu thap con lai duoc chia 1am 2 nhom
loai khac nhau bao gobm: Mau KH-01 thuoc mot
loai rieng biét, cac mau KH-02, KH-03, KH-04,
KH-05 thuoc mot loai khac. Cac mau nay déu
thuoc chi Kim ngan (Lonicera), ho kim ngan
(Caprifoliaceae) (Hinh 1).

3.2. Ké& qua phan tich ham luong axit
clorogenic ctia cac mau kim ngan thu thép tai tinh
bik Lik

Ham luong axit clorogenic va loganin la nhimg
chi tiéu chinh dé danh gia chat luong duoc liéu
kim ngan cuéng (duoc liéu kim ngan duwoc so ché
bién tit than canh cay kim ngan hoa) [2, 10, 11].
Chi tieu nay cao ching té chat luong duoc liéu tot
va nguoc lai. Két qua dinh leong axit clorogenic va
loganin cta cac mau kim ngan thu thap duoc thé
hién qua bang 2.

Bang 2. Ham hrong axit clorogenic trong cac mau kim ngén cudng thu thép tai tinh Dak Lak

Két qua
STT Ky hiéu mau Ham luong axit clorogenic (%) Ham 111'()2;%’ loganin
0,
1 KH-01 0,14 0,05
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2 KH-02 0,05 0,01
3 KH-03 0,09 0,01
4 KH-04 0,04 0,11
5 KH-05 0,04 0,12
6 KH-06 0,17 0,04
7 KH-07 (D6i ching) 0,44 0,11

Két qua nghién ctru cho thay, ham luong hoat
chat chinh ctia cac mau kim ngan thu thap c6 xu
hudéng sai khac nhau (Bang 2). Cac mau duoc lieu
kim ngin cudng trong thi nghiém cé ham lwong
axit clorogenic dao dong trong khoang 0,04 - 0,44%
tinh theo khéi luong kho kiét, cao hon ham luong
loganin chi dao dong trong khoang 0,01 - 0,12%.
Trong dd, cac mau kim ngan KH-01, KH-02, KH-07
(boi chung) dat dat tiéu chi cia Duoc dién Trung
Quoéc (2015) vé ham luong axit clorogenic > 0,1%)
doi voi duoc liéu kim ngan cuong [11]. Pac biét,
mau kim ngan KH-07 (Poi ching) c6 ham luong
axit clorogenic va loganin vuot troi nhat 1an luot 1a
0,44% va 0,11%. Mau kim ngan nay phu hop va hta
hen mot tiém nidng lon trong canh tic san xuat
duoc lieu kim ngan tai tinh Pak Lak, can duoc
nhan rong theo quy hoach va nhu cau ctia cac
cong ty, doanh nghiép san xuat duoc liéu trong va
ngoai khu vuc. Loai kim ngin nay duoc trong tai
tinh Hai Duong da cho két qua phan tich ham
luong hoat chat cao hon cac loai thu thap tai tinh
Hai Duong [2].

4. KET LUAN

Téng 6 mau kim ngan thu thap tai viing trong
va moi truong tue nhién cua tinh Pak Lak va mot
mau cé ngudn goc tai tinh Ha Nam da duoc dinh
danh tén khoa hoc, c6 1 mau thuoc loai Lonicera
japonica Thunb., 1 mau thuoc loai Lonicera
sinomacranthaZ. H. Chen, L. X. Ye & X. F. Jin,, 5
mau kim ngan con lai thuoc 2 loai Lonicera sp. Tat
cd cac mau thu thap déu thuoc chi kim ngan
(Lonicera L1.), ho kim ngin (Com chay)
(Caprifoliaceae).

Mau KH-07 (®06i ching) thuoc loai Lonicera
Jjaponica Thunb., cé chat luong duoc lieu (kim

ngan cudng) cao nhat trong 7 mau thu thap (ham
luong axit clorogenic: 0,44%), dat tiéu chuan Duoc
dién Trung Quéc (2015), can dugc khuyén cdo mé
rong quy moé san xuat duoc liéu tai tinh Bak Lak va
cac khu vuc c6 diéu kién tuong tu.
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THE RESULT OF ACID CLOROGENIC CONTENT ASSESSMENT AND SCIENTIFIC NAME
IDENTIFICATION OF COLLECTED LONICERA ACCESSIONS IN DAK LAK PROVINCE

Tran Thi Lan!, Nguyen Quang Tin?, Nguyen Quynh Ngal,

Nguyen Thi Phuong', Vo Thuan Hoa®, Nguyen Van Tam'

! National Insiture of Medicinal Material

“Department of Science Technology and Environment,
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’Oriental medicine association of Daklak province

Summary

Honeysuckle is a medicinal plant commonly used in Asian countries. In this study, 7 Lonicera
were classified and evaluated for active ingredients. The results of scientific name assessment of
7 collected accessions showed that 1 accession belonged to Lonicera japonica Thunb. species, 1
accession belonged to Lonicera sinomacrantha 7. H. Chen, L. X. Ye & X. F. Jin. species, the
remaining 5 accessions belong to two other Lonicera sp. species, Caprifoliaceae family. The
chlorogenic acid content of the collected accessions varied from 0.04 - 0.44%. Among them, the
accession belongs to Lonicera japonica Thunb. species has the highest chlorogenic acid content,
so it is recommended to expand the growing area. The results of scientific name assessment and
analysis of chlorogenic acid content provide data to identify local honeysuckle species and guide
the development of honeysuckle medicinal production areas in Dak Lak province.

Keywords: Acid clorogenic, Lonicera, Dak Lak.
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Ngay chuyén phan bién: 18/6/2024

Ngay thong qua phéan bién: 28/6/2024

Ngay duyét diang: 12/8/2024

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024 17



KHOA HOC CONG NGHE

KHADO SAT CO CHE KiCH KHANG BENH BAC LA
KHI PHUN LEN LA LUA CAOD CHIET LA sONG DOl

LY TRICH BANG DUNG MOI METHANOL
Nguyén Tran Bao Duy?, Truong Vian Xa?, Nguyén Piac Khoa'

Trurong Pai hoc Can Tho
“Truong Pai hoc Sir pham Ky Thuat Vinh Long
"Email: ndkhoa@ctu.edu.vn

TOM TAT

Bac 14 (chay bia 13) do vi khuidn Xanthomonas oryzae pv. oryzaela mot trong nhitng bénh gay hai
trén rudng lua. Nghién ctu nay khao sat co ché kich thich tinh khang bénh luu dan (kich khang)
trong cay lua lién quan dén kha nang gitp gidm bénh khi phun lén 14 lta cao chiét 14 song doi
(Kalanchoe pinnata) ly trich bang phuong phap tach chiét 10ng - 16ng voi dung moéi methanol. Ba
noéng do cao chiét (1; 1,5; 2%) va ba bién phap phun gom: (1) phun & thoi diém 14 ngay trudc
ching bénh (NTCB), (2) phun & thoi diém 7 NTCB va (3) phun két hop ca hai thoi diém nay
duoc str dung dé khao sat kha nang giap giam bénh trong diéu kién nha ludi. Phun cao chiét 1%
lén 14 laa & thoi diém 14 NTCB gidp gidm chiéu dai vét bénh, trong duong voi d6i chimg duong
stt dung thudc hoa hoc Starner 20WP & tat ca cac thoi diém khao sat. Két qua khao sat hoat tinh
ctia bon enzyme lién quan dén co ché khang bénh gom: Peroxidase, catalase, polyphenol oxidase
va phenylalanine ammonia lyase cho thdy, kha ning giup gidm bénh chay bia 14 ctia cao chiét 1a
so6ng doi co lien quan dén co ché kich khang. Hoat tinh ctia cd bon enzyme ting sém khi cay laa

duoc xt Iy voi cao chiét va tang cao hon khi cé su hién dién ctia cad mam bénh va cao chiét.

Tir khéa: Bac l4, song doi, Kalanchoe pinnata, kich khing, lia, Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

1. BAT VAN BE

Vi khudn Xanthomonas oryzae pv. oryzae
(Xoo) 1a tac nhan gay bénh bac 14 (chay bia 1a) lua,
1a moi de doa nghiém trong doi voi san xuat laa
gao trén toan cau [1]. O Viet Nam, bénh ¢6 stic tan
pha dac biét, gay thiét hai nang suat lén toi 65%
[2], lam anh hudng dén chat luong gao va tiém
nang xuat khau gao chat luong cao cia Viet Nam
[2, 3].

Cac phuong phap kiém soat bénh hién nay
bao gom: St dung hoa chat [4], vi khudn doi
khang [5] va st dung gen khang [6]. Tuy nhién,
nhitmng phuong phap nay hiéu qua khoéng cao va
c6 nhimg han ché vé tinh bén vitng. Phuong phap
kich khang hta hen 1a mot chién luoc dé kiém
soat bénh thay thé cho cac phuong phap truyén
thong [7, 8]. Phuong phap nay tap trung vao co
ché bao vé von co cta cay laa, kich thich phan
ung tu bao vé khi ti€p xdc véi cac tac nhan gay
bénh.

Khoa va cs (2017) [8] da ching minh, dich
trich 14 song doi (Kalanchoe pinnata) c¢6 kha nang
kich thich tinh khang bénh bac 14, bang cach
ngam hat véi dich trich 14 song doi twoi da lam
giam vét bénh, twong duong st dung thudc hoa
hoc. Hiéu qua giam bénh nay tuong quan véi viéc
kich hoat sém hon va manh hon cac enzyme co
lien quan dén co ché tu veé 1a enzyme peroxidase
(POX) va enzyme catalase (CAT) sau khi
ching bénh [8]. Nguyén Thi Thu Huong va cs
(2018) [9] d@a quan sat thdy, hoat dong cua
enzyme polyphenol oxidase (PPO) va enzyme
phenylalanine ammonia-lyase (PAL) duoc ting
cuong sau khi phun dich trich 14 song doi lén 1a
lua & cac néng do6 khac nhau [9]. Nghién ctu cta
Xa va cs (2023) [10, 11] da ching minh hiéu qua
giam bénh cta dich chiét 14 song doi ly trich bang
dung moi methanol trong viéc ngam hat, két qua
cho thdy, hiéu qua giam bénh duoc duy tri dén 21
ngay sau chiing bénh (NSCB).
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Nghién ctru nay danh gia kha nang giam bénh
ctia bénh bac 14 lda ctia dich trich 14 séng doi ly
trich bang dung moéi methanol thong qua phuong
phap phun qua la. Pong thoi, co ché kich khang
trén laa thong qua hoat tinh ctia cic enzyme POX,
CAT, PPO va PAL ciing duoc khao sat. Voi muc tieu
bao vé méi truong, bao vé stic khoe nguoi dan va
huong dén nén nong nghiép bén vimg, két qua
nghién ctru nay c6 tiém nang cung cap mot giai phap
httu ich cho viéc quan Iy bénh bac la & Viét Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Ngudn cao chiét va mam bénh

Cao chiét 14 song doi bang phuong phap tach
chiét 16ng - 16ng duwoc thuc hién theo phuong phap
ctua Hanson (2013) [12] va tham khao cta Kagale
va cs (2004) [13] 1an luot gdm: Str dung 300 g 14
song doi cat nhé 2 - 3 cm) va cho vao 1.500 mL
methanol (1/5, w/v), xay nhuyén bang may xay
(BL-T60, Toshiba) trong 5 phut. Hon hop duoc xtr
ly séng siéu am bing bé siéu am (S300,
Elmasonic) & cong suat 120 W trong 60 phuat. Sau
do, hén hop duoc loc bang Na,SO, khan va gidy
loc (Whatman @ 110 mm) dé thu duoc dich chiét.
Dich chiét duoc c6 quay chan khong bang may co
quay RV, IKA) & toc do 5.000 vong/phut va nhiet
do bé chira binh c6 quay ¢ 50 + 2°C. Dich chiét sau
khi ¢6 can (con khoang 100 mL) duoc sdy & nhiét
do 50 + 2°C cho dén khi thu duoc cao téng dat 4m
do tir 10% thi dimg qua trinh siy dé thu duoc cao
chiét.

Giong lua Jasmine 85 va ching Xoo CT-13 c6
doc luc cao duoc cung cap boi nhom nghién ctu
Bénh hoc thuc vat, Phong Thi nghiém Sinh hoc
phan tit, Viéen Cong Nghé Sinh Hoc va Thuc Phim,
Truong Pai hoc Can Tho.

2.2. Khao sat kha ning gidm bénh bac 14 khi
phun 1én 14 lia cao chiét

Thi nghiém duwogc bo tri theo thé thic hoan
toan ngau nhién voéi ba lan lap lai gdbm hai yéu to
duoc nghién ctru: (1) 3 néng do cao chiét (1; 1,5;
2%) va (2) bién phap phun 7, 14 NTCB, két hop hai
thoi diém 1a 14 va 7 NTCB. Thuoc hoéa hoc Starner
20WP duoc st dung lam nghiém thuc doi ching
duwong, duoc phun & ba thoi diém: 5, 10 va 15
NSCB [14, 8]. Doi ching am phun nudc cat.

Chung bénh nhan tao: Lua duoc loai hét hat
I1ép va duoc xtt Iy ngam trong nudéc 3 soéi 2 lanh (50
-55°C) @€ han ché mam bénh tiém 4n trén hat. Hat
duoc 1 tir 24 - 48 gid dén khi ndy mam va duoc
gieo vao chau. Cay lua duoc chiing bénh vao giai
doan 45 ngay sau khi gieo, thuc hién theo phuong
phap ctia Kauffman va cs (1973) [15] va diéu chinh
cia Khoa va cs (2017) [8] gém: Dung kéo da
thanh trung nhing vao huyén phu vi khuan Xoo
10° CFU/mL. Cét 3 chop 14/cay (khoang 2 - 3 cm
ttr chop 14). M6i bui cat ngau nhién 5 cay.

Ghi nhan chi tiéu: Chiéu dai vét bénh duoc do
& thoi diém 7, 14 va 21 NSCB [16, 8]. Chiéu dai vét
bénh trén 14 lta duoc tinh tir dau 14 lda dén hét vi
tri vét bénh lan trén 14.

2.3. Khao sat hoat tinh enzyme

Thi nghiém dwoc bé tri hoan toan ngau nhién
voi ba lan lap lai géom bon nghiém thic, bao gom:
(1) cay lua duoc phun lén 14 bang nuéc, khong
chiing bénh; (2) cay laa duoc phun lén 14 cao chiét
va khong ching bénh; (3) cay lua duwoc phun 1én 1a
cao chiét, co ching bénh; (4) cay lua duoc phun
lén 14 bang nudc va co chiing bénh.

2.3.1. Thu mau l4 lia va ly trich enzyme

L4 lua dwoc thu ngay sau khi ching bénh (0
NSCB) va cach nhau 24 gio trong 7 ngay. Tat ca
cac 1a thu dwoc ngay lap tuc duoc triv trong nito
long dé duy tri hoat dong ctia enzyme. Sau do,
mau duoc trit &-20°C [8, 10].

Str dung 0,1 g mau 14 lua duoc cat nhé va cho
vao ong eppendorf 2 ml c6 chira bi sat da duwoc
thanh trung, ti€p theo ngam trong nito 16ng 20
phuat va nghién thanh bot min bang may nghién
mau. Sau d6 mau duoc dong nhat trong 1,5 ml
dung dich dém, hén hop duwoc ly tam 10.000
vong/phut trong 30 phat & 4°C. Sau khi ly tim,
chuyén phan dung dich néi trén mat sang tuyp
moi va stt dung nhu nguén dich chiét enzyme tho.
Tat ca cac mau duoc bao quan trén da trong suot
qua trinh chiét dé giam thiéu su bién tinh enzyme
[8, 10].

2.3.2. Khdo sat hoat tinh enzyme POX

Hoat tinh enzyme POX dugc thé hién thong
qua su thay déi gia tri hdp thu quang phé & budc
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song 470 nm ctia nong d6 san phidm tetraguaiacol
sinh ra tir phan tmg chuyén hoa H,0, va guaiacol
dudi su xtc tac ciia enzyme POX theo phuong phap
ctia Hammerschmidt va cs (1982) [17] va diéu
chinh theo Khoa va cs (2017) [8]. Thi nghiém duoc
lap lai 3 lan. Mau d6i chimg gom: 1,6 mL H,0, 0,05
M; 0,15 mL guiacol 0,15 M va 0,15 mL dung dich
dem sodium phosphate 0,1 M, pH 6,5. Mau khao
sat gébm: Hon hop 1,6 mL H,0, 0,05 M; 0,15 mL
guiacol 0,15 M va 0,15 mL dung dich enzyme duoc
pha loang 2 lan trong dung dich dém sodium
phosphate 0,1 M, pH 6,5. Gia tri AOD, ,,, duwoc ghi
nhan tir luc bat dau phan tmg dén 2 phut va méi 30
gidy ghi nhan mot lan. Hoat tinh POX duoc thé hién
qua su thay déi gia tri hap thu quang phé & budc
song 470 nm (AOD,; ., x phut! x g! mé 14 lta) va
duoc lay trung binh cta ba 14an lap lai [17, 18].

2.3.3. Khdo sat hoat tinh enzyme CAT

Hoat tinh enzyme CAT duoc thé hién thong
qua su thay déi gia tri hap thu quang phé & budc
song 240 nm cta nong do co chat H,0, dudi su
xuc tac ctia enzyme CAT theo phuong phap cua
Beers va Sizer (1952) [19] va diéu chinh theo
Khoa va cs (2017) [8]. Thi nghiém duwoc lap lai 3
lan. Mau d6i ching gém: 1,75 mL H,0, 0,1 M va
0,15 mL dung dich dém potassium phosphate 0,1
M, pH 7,0. Mau khao sat géom: Hon hop 1,75 mL
H,0, 0,1 M va 0,15 ml dung dich enzyme dwoc pha
loang 5 lan trong dung dich dém potassium
phosphate 0,1 M, pH 7,0. Gia tri AODyy, ., dwoc ghi
nhan tir lac bat dau phan tng dén 2 phut va méi 30
giay ghi nhan mot lan. Hoat tinh CAT duoc thé
hién qua kha niang phan huy co chat H,0, thong
qua sy thay giam gia tri hap thu quang phé & budc
song 240 nm (AOD,,, ., X phat! x g' mo 14 lua) va
duoc 1ay trung binh ctia ba lan lap lai [19].

2.3.4. Khdo sat hoat tinh enzyme PPO

Hoat tinh cta enzyme PPO duoc thé hién
thong qua su thay déi gia tri hap thu quang phé &
buéc séong 490 nm cua nong d6 san phim
benzoquinone do phan tmg chuyén hoda catechol
dudi su xuc tac ctia enzyme PPO theo phuong
phap ctia Mayer va cs (1966) [20], Nisha va cs
(2012) [18]. M4u doi chimg gom: 1,75 ml catechol
0,1 M va 0,15 ml dém potassium phosphate 0,1 M

(pH 6,5). Mau khao sat gom: Hén hop 1,75 ml
catechol 0,1 M va 0,15 ml dich trich enzyme. Cac
mau duoc do hap thu quang phé & budc séng 490
nm duoc ghi nhan tir lac bat dau phan tng dén 2
phut va méi 30 gidy ghi nhan mot lan. Hoat tinh
enzyme polyphenol oxidase duoc thé hién qua su
thay ddi gia tri hap thu quang phé (AOD,g) , ¥
phut! x g mo 14 laa) va duoc l1ay trung binh ctia ba
lan lap lai [18, 20].

2.3.5. Khdo sat hoat tinh enzyme PAL

Hoat tinh ctia enzyme PAL duoc thé hién thong
qua su thay déi gia tri hap thu quang phé & budc
song 290 nm chia noéng do san phidm trans-
cinnamate do phan (ng chuyén hda L-
phenylalanine dudi sy xic tac ctia enzyme PAL
[21]. Mau d6i ching gom: 0,7 ml dém sodium
borate 0,1 M (pH 8,7); 1 ml L-phenylalanine 1 M va
0,15 ml nuéc cat thanh trung. Mau khao sat gom:
Hon hop 0,5 ml dém sodium borate 0,1 M (pH 8,7),
1 ml L-phenylalanine 1 M, 0,15 ml nuoc cat thanh
trung va 0,2 ml dich trich enzyme. Phan tmg dugc
thuc hién trong 40 phuat ¢ nhiét do 35°C. Sau do,
phan tng duoc dimg lai bang 0,2 ml HCI 5 N. Hoat
tinh enzyme duoc thé hién qua su thay déi gia tri
hép thu quang phd (AOD,y, ,, X phut' x g' mo 14
laa), duoc ldy trung binh cta 3 14an lap lai [21].

2.4. Phan tich s6 liéu

So6 liéu vé chiéu dai vét bénh dugc phan tich
phuong sai ANOVA tir phan mém IBM SPSS
Statistics 20 dé kiém tra sy khac biet dang ké gitta
cac nghiém thitc théong qua phép thir Duncan véi
mtc y nghia 5%.

Doi voi so lieu khao sat hoat tinh enzyme, gia
tri hap thu OD ctia méi enzyme sé duogc tinh toan
va biéu dién trén biéu dd6 dé minh hoa hoat dong
ctia enzyme ctia bon nghiém thic trong 7 NSCB
bang phan mém Microsoft Excel 2013.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Kha niing giam bénh bac 14 ctia cao chiét
14 séng doi trong diéu kién nha ludi

bé danh gia hieu qua ctia cao chiét 14 song doi
trong viéc gidm bénh, ba néng do cta cao chiét (1;
1,5; 2% w/v) da duoc phun lén 1a lda. Hiéu qua
gidm bénh duoc danh gia bang cach so sanh chiéu
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dai vét bénh ¢ tat ca cac nghiém thic tai ba thoi
diém: 7, 14 va 21 NSCB.

O thoi diém 7 NSCB, nghiém thitc phun 1% tai

14 NTCB c6 chiéu dai tén thuong trung binh ngan

hon so véi doi ching am. Nghiém thic phun 1,5%

220 A

200 A

180 A

&ﬁg TNTCB - 1.5%

14 NTCB — 1.5¢
160 A

140 A

7NTCB - 2%

120 A

100 1

80 1

Chiéu dai vét bénh (mm)

60 1

40 -

20 A

0 1

14 NTCB - 1% T&14NTCB - 1%

7&14NTCB - 1.5%

14 NTCB - 2% - T&14NTCB - 2%

tai 7 NTCB va 1,5% két hop tai 7 va 14 NTCB cho
thay, khong c6 su khac biét dang ké so voi doi
chimng am. Hau hét cac nghiém thic khac khong
c6 su khac biét c6 y nghia thong ké & mitc y nghia
95% so voi doi chimg duong va déi chimg am.

a

Starner 20WP
(Dboi ching +)

Nuée
(Poi chimg -)

14 NSCB 21 NSCB

Thdai gian khio sat
Hinh 1. Chiéu dai vét bénh trung binh (mm) ctia bénh bac 14 khi phun lén 14 cao chiét methanol 14 song
doi voi 3 néng d6 khac nhau (1; 1,5; 2%) & 3 thoi diém 14 NTCB, 7 NTCB, két hop 14 va 7 NTCB.

Ghi chu: Starner 20 WP (axit oxolinic 20%, 1 mg/mlL) diroc st dung (doi ching duong). Cac thanh
co cung chir cdi ¢ cung thoi diém thi khac biét khong co y nghia thong ké ¢ muic P< 0,05 theo phép thir

Duncan.

O thoi diém 14 NSCB, nghiém thtc phun 1%
tai 7 NTCB va 1,5% tai 7 NTCB cho thay, khac biét
khong c6 y nghia thong ke so véi doi ching am.
Nghiém thitc phun 2% tai 7 NTCB va 2% két hop 7
va 14 NTCB déu c6 su khac biét dang ké so voi ca
hai nghiém thitc doi chiung. Tat ca cac nghiém
thizc con lai khac biet khong c6 y nghia thong ke
so voi nghiém thirc doi ching duong nhung khac
biet dang ké so voi nghiém thie doi chimg am. So
sanh hiéu qua giam bénh & hai thoi diém 14 NSCB
voi 7 NSCB c¢6 thé thdy, ngoai trir nghiem thuc
phun 1% tai 7 NTCB, 1,5% tai 7 NSCB khong hiéu
qua thi cac nghiém thirc con lai van c6 hiéu qua
giam bénh. Trong do6, nghiém thitc phun 1% tai 14
NTCB cho hiéu qua giam bénh tot nhat.

O thoi diém 21 NSCB, chi con hai nghiém
thic, phun 1% tai 14 NTCB va phun 1% két hop 7
va 14 NTCB c6 su khéc biét c6 y nghia thong keé so
voi d6i ching am va khac biét khong c6 y nghia
thong ké so voi doi ching duong.

Toém lai, nghiém thitc phun 1% tai 14 NTCB va
1% két hop tai 7 va 14 NTCB c6 tac dung giam
bénh cao nhat va duy tri hieéu qua dén 21 ngay. Sau
khi xtt ly thong ké thi nghiém thitc phun 1% tai 14
NTCB dugc chon cho thi nghiém tiép theo, vi hiéu
qua giam bénh cao hon va tién loi hon so vé6i
nghiém thitc phun 1% két hop 7 va 14 NTCB. Két
qua nghién ctu nay pht hop voi két qua nghién
cttru ctia Nguyén Thi Thu Huong va cs (2018) [9]
chitng minh rang, phun dich trich 14 s6ng doi tai
thoi diém 14 NTCB c6 hiéu qua giam bénh nhiéu
hon so voi phun ¢ thoi diém 7 NTCB.

3.2. Co ché kich khang cta cao chiét 14 song
doi déi voi bénh bac 14

3.2.1. Hoat tinh enzyme POX

boi voi nghiém thac phun nuéc + khong
ching bénh, gia tri hdp thu quang phé tang tir 0 - 2
NSCB va 6n dinh tir 3 - 7 NSCB, diéu nay cho thay
hoat tinh ctia POX tang dan. Su gia tang hoat dong
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ctia enzym nay c6 thé 1a do su téng hop cac hop
chat can thiét cho sy tang truéng trong giai doan

phat trién ctia cay lua, trong do POX dong vai tro
tich cuc trong qua trinh nay.

Ngay sau chung bénh

70 A
65 |
v ® 60
22 ]
= -
2o ]
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15
—— Cao chiét + chung bénh
—&— NurGe + chiing bénh

—{} Cao chiét + khong chung bénh
——Nudc + khéng ching bénh

Hinh 2. Gi4 tri hdp thu quang phé (AOD g ./phtit/g mé 1) ctia san phim tetraguaiacol trong phan tmg
phén hiy H,0, xtc tac béi enzyme peroxidase

boi v6i nghiém thire phun nude + chiing bénh,
gi4 tri hap thu quang phé c6 xu huéng ting lén tir
1 - 7 NSCB, nhung tang manh nhat tir 1 - 3 NSCB.
Tt 3 - 6 NSCB, gia tri hap thu quang phé tang
nhe, nhung van cao hon so v6i nghiém thitcc phun
nuoc + khong ching bénh. Cudi cung, hoat tinh
ctia POX tang vot tir 6 - 7 NSCB. Nhitng két qua
nay cho thdy, hoat dong cua POX ting lén theo
thoi gian & ca hai nghiém thitc phun nuéc. Sy hién
dién cua vi khuan Xoo da lam cho hoat tinh cta
POX tiang lén manh mé va ro rét hon. Nguyén
nhan c6 thé do phan tmg tir vé cta cay laa trude su
xam nhiém cta vi khuidn Xoo bang qua trinh téng
hop céac hop chat bién duong, trong do co su gia
tang hoat tinh ctia POX dé ngén can qua trinh xam
nhiém cta vi khuidn Xoo. Tuy nhién, & giai doan
dau khi ching bénh thi qua trinh tu vé ty nhién
ctia cay laa la khong da dé ngan can sy xam nhiém
cuia Xoo do trong giai doan nay hoat tinh ciia POX
chua kip téng hop. Nhung sau khi c6 su xam
nhiém ctia mam bénh vao trong cay thi qua trinh
sinh treong va phat trién cia mam bénh cé thé
kich thich tinh khang bénh cta cay lua, tir d6 kha

nang ty vé cua cay lia duoc ting cao hon. Do vay,
hoat tinh ctia POX ¢6 su tang vot & thoi diém 6 va 7
NSCB.

boi v6i nghiém thie phun cao chiét + khong
ching bénh, gia tri hiap thu quang phé twong tu
nhu nghiém thitc phun nuée & thoi diém 1 NSCB,
nhung tang manh & thoi diém 3 NSCB. Dén ngay 4
sau ching bénh, gia tri hap thu quang phé c6 giam
nhe dén ngay 5, nhung tang & trd lai vao 6 va 7
NSCB.

boi voi nghiém thitc phun cao chiét + ching
bénh, gia tri hap thu quang phd ting manh tir ngay
1-4 NSCB va duy tri 6n dinh & muc cao hon so voi
cac nghiém thtc con lai cho dén 7 NSCB. Nhin
chung, hoat tinh POX ctia nghiém thitc nay luén
tang léen tir 1 - 7 NSCB. Nguyén nhan hoat tinh
enzyme tang manh hon so voi cic nghiém thirc
khac c6 thé do phun cao chiét va chiing bénh 1a
hai diéu kién can va da dé kich thich cay lua san
sinh hoat tinh POX, gitp cay lua ngan chan sy xam
nhiém va phat trién ctia vi khuin Xoo.

Két qua nghién ctru nay twong doéng voi két
qua nghién ctu cua Kagale va cs (2004) [13], khi
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phun lén 14 chiét xuat cay ca doc duoc (Datura
stramoniuni). Govindappa va cs (2011) [22], khi
ngam lua voi chiét xudt 14 cay dira can
(Catharanthus roseus) da lam tang hoat tinh cta
POX, hoat tinh cia enzym nay tiang lién tuc tiz O -
96 gio sau ching bénh (GSCB) [22]. Theo Nisha
va cs (2012) [18], viéc ngam lua voi chiét xuat
nuwéc va metanol ctia 1a cay bach tat 1& (7ribulus
terrestris) ciing gia ting hoat tinh ctia POX, tang
lien tuc tir 0 - 100 GSCB (chiét xuat metanol) va
ttr 0 - 120 GSCB (chiét xuat nuoc) [18]. Khoa va
cs (2017) [8] ctng ghi nhan hoat tinh POX tiang

tir 0 - 6 NSCB khi ngam lua voi dich chiét 14 song
doi.

3.2.2. Hoat tinh enzyme CAT

Sau khi ching bénh, vi khuidn Xoo xam nhap
vao he thong mach cda 14, st dung chat dinh
duong dé ton tai va phat trién nhanh chéng. T 2 -
3 NSCB, Xoo lay lan doc theo hé théng mach va
gay bénh trén 14 lua [23, 24]. Sy gia ting sém hoat
dong cta hai enzyme POX va CAT trong qua trinh
nhiém Xoo 14 rat quan trong d6i voi co ché bao vé
cta cay lua, giup cay lua tu bao ve kip thoi va tot
hon trueéc su tdn cong ctia mam bénh [25, 26].
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Hinh 3. Gi4 tri hdp thu quang phd (AOD,,, ., /phit/g mé 14) ctia sin phdm héa nau trong phan (g oxy
héa catechol xiic tic bdi enzyme catalase

boi véi nghiém thic phun nuéc + khong
ching bénh, gia tri hdp thu quang phd giam tir 0 -
2 NSCB va duy tri 6n dinh cho dén 7 NSCB. Doi
v6i nghiém thitc phun nuéc + ching bénh, gia tri
hap thu quang phé c6 xu huéng ting tir 1 - 2
NSCB. Sau do giam tir 4 - 5 NSCB va gitt 6n dinh
cho dén 7 NSCB. Déi voi nghiém thitc phun cao
chiét + khong ching bénh, gia tri hdp thu quang
phé luon cao hon hai nghiém thic phun nuéc &
hau hét cac thoi diém khao sat. Gia tri do hap thu
quang phé van tang tir 1 - 2 NSCB va duy tri ¢ muc
can bing cho dén 7 NSCB. Déi voi nghiém thtc
phun cao chiét + ching bénh, gia tri hap thu

quang phé duoc duy tri ting lién tuc tir 0 - 2 NSCB.
Sau do, & 3 NSCB van cao hon cac nghiém thic
khac cung thoi diém khao sat. Tai thoi diém 4
NSCB, gia tri hap thu quang phé tang tré lai va
duy tri 6n dinh dén 7 NSCB. Mot trong nhiing co
ché bao ve cay lua chong lai mam benh 13 qua
trinh sinh téng hop H,0, lién tuc dé chéng lai su
phat trién cta vi khudn. H,O, con gép phan hinh
thanh cac rao can cau trac nhu lignin va suberin
trong thanh té bao, kich hoat cac gen lién quan
dén phong vé va kich thich téng hop phytoalexin,
la nhitng hop chat doc hai tc ché su phat trién cua
mam bénh [25, 27]. Tuy nhién, H,0, duoc tong
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hop qua mitc c6 thé gay doc cho cay. Do do, @é
duy tri can bang noi moi t€ bao, hai enzyme CAT
va POX tang lén nham phan hiay H,O, trong té bao
[13, 22].

To6m lai, hoat tinh CAT lu6n cao hon & nghiém
thitc phun cao chiét va nghiém thic phun nuéc.

Nguyén nhan c6 thé 1a do két hop viéc phun qua la
bing cao chiét va co st xam nhiém caa vi khuin
Xoo 1a hai diéu kién da @€ cay lua san sinh CAT
nham bdo vé cay lda khoéi mam bénh.

3.2.3. Hoat tinh enzyme PPO
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Ngay sau chung bénh
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Hinh 4. Gi4 tri hip thy quang phd (AOD,g ., /phtt/g mé 14) ctia sin ph4m héa niu trong phan tng oxy
héa catechol xuc tac béi enzyme polyphenol oxidase

boi véi nghiém thic phun nuéc + khong
ching bénh, tir 0 - 7 ngay gia tri quang pho dwoc
gitt & muc can bang, c6 su dao dong nho nhung
khong c6 su ting lén hay giam xu6ng y nghia. Doi
v6i nghiém phun nuéc + ching bénh, gia tri quang
phé c6 xu huong ting lén, nhung ting manh nhat
ttr 4 - 6 NSCB. Sau d6 duoc gitt 6n dinh va luon cao
hon so v6i nghiém thirc phun nuéc + khéng ching
bénh dén thoi diém 7 NSCB. Két qua nay tuong
déng voi két qua nghién cttu ctia Trueong Van Xa
(2015) [28] chiing minh hiéu qua giam bénh qua
co ché kich khang d6i véi bénh bac 14 lua ctia cac
loai dich trich. Nguyén nhan hoat tinh enzyme
PPO tang 1 NSCB ¢6 thé do vi khuin Xoo vira la
tac nhan gay bénh cho cay laa, déng thoi ciing 1a
tac nhan kich thich tinh khang bénh trong cay lua,
do vay khi mam beénh tin cong thi cac tinh khang
bénh ctia cay lua duoc kich hoat, trong d6 co su
gia tang hoat tinh PPO.

boi voi hai nghiém thitc phun cao chiét,
nghiém thirc dwoc ching bénh c6 hoat dong PPO
ting manh va sém hon so véi nghiém thitc khong
ching bénh. Gia tri hap thu phé 6n dinh tir 0 - 2
NSCB va sau d6 tang dang ké tir 3 -7 NSCB. Su
tang cham nay ctia hoat dong PPO c6 thé 1a do cay
lua wu tién téng hop cac enzyme phong thii khac
nhu POX va CAT trong giai doan dau cta nhiém
bénh.

Tém lai, khi phun qua 14 cao chiét 14 song doi
ly trich bang dung moi methanol thi hoat tinh cta
enzyme polyphenol oxidase sé thap hon khi phun
bang nudc. Nhung khi c6 sy xuat hién ctia mam
bénh thi hoat tinh ctia enzyme polyphenol oxidase
sé tang lén, trong d6 nghiém thitc phun cao chiét
c6 chung bénh sé ting manh hon nghiém thic
phun nudc c6 ching bénh. Nhimng phat hién nay
cho thdy, st xam nhap ctia mam bénh két hop véi
phun cao chiét da lam ting dang ké hoat dong cta
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PPO, dac biét 1a trong khoang thoi gian tir 0 - 5
NSCB.

3.2.4. Hoat tinh enzyme PAL

Enzyme PAL d6ng vai tro then chét trong chu
trinh phenylpropanoid dé sinh téng hop cac hop
chat phenolic nhu: Flavonoid, isoflavonoid,
phytoalexin va tién chat lignin [29]. Cac hop chat

nay thuong duoc phan loai 1a chat chuyén hoéa thir
cap & thuc vat, thé hién cac cau truc hoéa hoc va
chitc nang da dang [30]. Chung phuc vu nhiéu
muc dich & thuc vat, hoat dong nhu chat chong
oxy hoa va bao vé chong lai mam bénh thong qua
cac co ché nhu kich hoat phan tmg siéu nhay cam
hoac ttc ché cac mam bénh [17, 27].
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Hinh 5. Gi4 tri hdp thu quang phé (AOD,y, ,, /phtit/g moé 14) clia san ph4dm trans-cinnamate trong phan
tmg phan hiy L-phenylalanine xtic tac béi enzyme phenylalanine ammonia lyase

Doi voi hai nghiem thitc khong c6 su xudt
hién cta mam bénh 1a nghiém thic phun bing
nuéc va phun bang cao chiét khong chiing bénh
déu ghi nhan hoat tinh ctia enzyme PAL giam tir 1
-7 NSCB. Tuy c6 su dao dong nhung khong co6 su
tang len hay giam xuong y nghia. Nhin chung, doi
voi nghiém thitc phun qua 14 bang cao chiét khong
ching bénh, gia tri hap thu quang phé c6 su gidm
nhe tir ngay 1 dén ngay 2. Tuy nhién, cé su ting
tré lai dat dinh cao nhat tai ngdy 3 sau ching
bénh. Tir ngay 4, gia tri hdp thu quang phé giam va
c6 xu hudéng tang tré lai vao ngay 7 sau ching
bénh. Nhin chung, gia tri quang phd van cao hon
nghiém thttc phun qua 14 bang nudc khong ching
bénh. Két qua nghién cttu nay tuong dong voéi thi
nghiém khéao sat hoat tinh enzyme PAL trong
nghién cttu st dung dich trich ca doc duoc
(Datura mete) dé kich khang bénh dom van
(Rhizoctonia solam) trén laa & An Do [13].

Doi v6i hai nghiém thic c6 sy xuat hién cta
mam beénh 1a nghiém thitc phun nuéc c6 ching
bénh va phun cao chiét c6 ching bénh, gia tri hap
thu quang phd ting ¢ thoi diém tir 1 - 2 NSCB, do
la giai doan khi mam bénh bat dau tdn cong. Sau
do, ghi nhan gia tri hap thu quang phd bat dau
giam twong tu nhu & hai nghiém thic khong co6 sy
xuat hién cta mam bénh. Tuy nhién, d6i voi
nghiém thitc phun cao chiét cé ching bénh thi gia
tri hap thu quang phé luon cao hon so voi cac
nghiém thic con lai.

Tom lai, khi phun qua 14 cao chiét dich trich 14
song doi ly trich bang dung moi methanol giup cay
duoc kich thich tinh khang bénh bac 1a. Kha nang
kich thich dwoc thé hién qua su gia tang hoat tinh
enzyme PAL ngay tir khi c6 su xam nhiém cta vi
khuin Xoo. Tuy nhién, hoat tinh ctia enzyme PAL
khong duwoc thé hién sy ting ro rang & cac thoi
diém sau khi c6 su tdn cong cta vi khuén.
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4. KET LUAN

Két qua khao sat hieu qua giam bénh trong
diéu kién nha luéi cho thay, khi phun lén 14 cao
chiét 14 song doi ly trich bang dung moi
methanol giup cay lua ting kha nang khang
bénh. Phun & néng do 1% vao thoi diém 14
NTCB c¢6 hiéu qua giam bénh tuong duong véi
st dung thudc hoa hoc Starner 20WP va duy tri
duoc dén 21 NSCB. Hon nira, cac thi nghiém cho
thay, co ché kich khang co6 lién quan dén kha
nang cua cao chiét 14 song doi trong viéc ting
cuong hoat dong ctia cac enzyme tu vé. Enzyme
POX va CAT déu tang dang ké khi mam benh
xuat hién. Pac biét, khi phun cao chiét methanol
la song doi dan dén sy gia tang sém hon va
manh hon cac hoat dong ctia enzyme nay. Cu
thé, hoat tinh enzyme POX tang dang ké tir 1 - 6
NSCB va hoat tinh enzyme CAT ting dang ké tir
0 -2 NSCB.
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INVESTIGATION OF INDUCED RESISTANCE AGAINST RICE BACTERIAL LEAF BLIGHT OF
METHANOL Kalanchoe pinnata LEAF EXTRACTS USING FOLIAR SPRAYING
Nguyen Tran Bao Duy', Truong Van Xa?, Nguyen Dac Khoa'
!Can Tho University
“Vinh Long University of Technology Education
Summary
Bacterial leaf blight caused by Xanthomonas oryzae pv. oryzae is one of the important diseases in
rice fields. This study aims at testing for disease-reducing effects of methanol Kalanchoe pinnata
leaf extracts using foliar spraying and investigating the mechanism involved in the observed
disease reduction, focusing on induced resistance. The extracts were prepared by the liquid-
liquid extraction method. Three spraying methods, Ze., (1) spraying at 14 days before inoculation
(DBID), (2) at 7 DBI and (3) at both 14 and 7 DBI, using three extract concentrations (1, 1.5, 2%)
were tested under greenhouse conditions. Spraying 14 DBI using 1% extract showed significant
disease reduction similar to that of the chemical control (Starner 20WP) at all disease assessment
timepoints. Induced resistance involved in the observed disease reduction through activities of
the four defenserelated and/or antioxidant enzymes, ie., peroxidase, catalase, polyphenol
oxidase and phenylalanine ammonia lyase. Indeed, the activities of all enzymes increased in early

stage with extract application and reached higher levels with both extract application and
pathogen inoculation.

Keywords: Bacterial leaf blight, induced resistance, Kalanchoe pinnata, rice, Xanthomonas oryzae
DV. oryzae.
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NGHIEN CUU MUC BO PHAT THAI KHIi NHA KIiNH
TU BEM LOT SINH HOC BUOGC LAM TU ROM
VA VO CAY KEO TRONG CHAN NUGOI BO THIT

Nguyén Thi Hién" ", Nguyén Pic Luwong" %, Hoang Hiep" 2
! Khoa Tadi nguyén va Moi truong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

2 Vién Nghién cuu Tang trudng xanh, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

"Email- hienhuuco @gmail.com

TOM TAT

Dé gbp phan tim ra huéng giam phat thai khi nha kinh (KNK) ttr chat thai chian nuoi, nghién ctu
da tién hanh danh gia mac do phat thai cac KNK tir dém 16t sinh hoc duwoc 1am tir rom va vo cay
keo trong chin nudi bo thit. Thi nghiém duoc thuc hién trén dién tich chudéng 100 m? nuéi 20 con
bo, theo doéi thi nghiém trong 54 ngay voi 6 1an 14y mau. Két qua cho thdy, su phat thai cac KNK
giai doan dau stt dung dem 16t cht yéu 1a qua trinh phan hdy hiéu khi, lvong phat thai CO, kha
16m va dat cuc dai trong khoang tir 21 - 32 ngay, sau d6 phat thai CO, gidm, qua trinh yém khi tré
nén chiém wu thé. Trong 42 ngay dau, phat thai CH, rat thap, chi tir 0,6 g/tdn dem 16t kho/ngay
dén 151 g/tdn deém 16t kho/ngay; sau d6 tang lén rat manh & lan 14y mau 54 ngay, len toi 2,28
kg/tan dem 1ot kho/ngay va duoc du doan con tiép tuc ting. Phan mém thong ké IBM SPSS
(2023) cho két qua su phat thai CH, ti lé thuan v6i mat do6 vi sinh vat (VSV) va nhiét do, trong khi
ti 1& nghich voi do x6p ctia dém 1ot. Phat thai N,O dat cuc dai & ngay thit 32 sau d6 giam manh.
Phat thai CH, ting rat nhanh sau 42 ngay st dung dém 16t, trong khi phat thai CO, va N,O déu
gidm. So sanh hé s6 phat thai quy ddi trung binh theo 42 ngay (F42) va 54 ngay (F42) cho thiy,
F42 nhé hon nhiéu so v6i F54. Nhu vay, dém 16t sinh hoc nén duoc thay thé hodc thay thé mot
phén sau 42 ngay st dung dé han ché phat thai methane. Bén canh do, cac chi tieu H,S, NH; va
SO, ctia mau khong khi xung quanh chuong nuéi & cac dot 14y mau déu rat thap so véi giéi han

cho phép cia QCVN 01-79:2011/BNNPTNT.

Tt khéa: Khi nha kinh, dém Iot sinh hoc, phat thai, chan nuoi bo, phu phadm néng nghiép.

1. BAT VAN BE

Chan nuoi bo thit va bo sita duoc xac dinh la
mot trong nhitng dinh huong wu tién phat trién
quoc gia vé tai co cdu nganh chan nuoi theo huéng
nang cao gia tri gia ting va phat trién bén vimg
trong giai doan 2021 - 2030 va dinh huéng dén
2045 [1, 2]. Theo Bo Nong nghiép va PTNT (2014)
[2], trong giai doan 2016 - 2019, téng dan gia suc,
gia cam trung binh hang nam cta nuéc ta dat
27,28 triéu con lon, 420,34 triéu con gia cam, 6,02
triéu con bo va 2,48 triéu con trau. Nam 2022, chat
thai chan nuéi uéc tinh 81,8 triéu tin, trong d6
chan nuodi lon chiém 44,9%, bo thit 26,7%, trau
15,3%, gia cam 8,1% va bo sita 4,9% téng chat thai.

Theo Tran Khanh Van (2013) [3], tong luong phat
thai KNK tir hoat dong chan nuéi & Viét Nam nam
2012 tuong duong 14,96 triéu tan CO,,, trong do
trau va bo la nhitng d6i twong tao ra phan lon
luong khi thai gay hiéu ung nha kinh, lan luot
dong goép 25% va 42% luong khi thai tir vat nuoi.
Nhiéu nghién cttu cting da chi ra rang, phat thai
cac KNK (CH,, CO, va N,0O) chu yéu tir qua trinh
lén men boi quan thé VSV trong da cé caa trau, bo
[4, 5] va qua trinh phan hay chat thai chan nuoi
[6]. Ngoai ra, chat thai chian nuo6i con la nguon
phat thai nhiéu chat khi doc hai, anh hudng téi siec
khoe con nguoi va moi truong song noi chung
nhuw: NH;, H,S, SO, [7, 8].
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Hién nay, nghién ctru nham gidm thiéu phat
thai KNK trong chin nuoi dang 1a mot dé tai rat
duoc quan tam. Mot s6 nghién ctru da chi ra khau
phan an c6 anh huéng nhiéu t6i luong khi phat
thai [9, 10]. Ngoai ra, viéc dung dém 16t sinh hoc
dé xit li phan va nudc thai trong chin nuodi bo gop
phan giam phat thai KNK ciing nhu cac khi doc
hai [11, 12], dac biét phat thai khi H,S duoc ching
minh 13 lién quan dén phan huay chat thai long va
viéc dung dém 16t sinh hoc gép phan giam dang
ké phat thai H,S [13 - 15]. Vat lieu duoc st dung
lam dém 16t sinh hoc trong chian nuoi déu dung
nguyeén liéu tir phé phu phdm nong nghiép - 1am
nghiép nhu: Than cay ngo, than cay dau, rom ra,
dam go thong, mun cua, trau... [11, 16 - 21]. Cac
nghién ctru da chi ra rang, vat liéu cia dém 16t anh
hudng nhiéu t6i luong phat thai cac khi trong chan
nudi, trong d6 dem 16t sinh hoc lam tir dam go
thong phat thai lwong KNK it nhat, trong khi dém
16t tir than cay ngo phat thai luong NH, thap nhat
[21].

O Viet Nam, luong phu phdm noéng nghiép
hang nam la rat lon. Theo Bao Han (2023) [22],
téng luong rom ra thai ra tir hoat dong tréng lua &
Viét Nam la khoang 47 triéu t4n, trong d6 chi
khoang 30% duwoc thu gom dé st dung lam nam
rom, thitc dn chan nuéi, dém 16t chin nuéi va
trong trot, con lai phan 16n 1a dot va bé lai ruong.
Do @6, tao ra mot lwong 16n khi thai doc hai, bui
min, KNK vao moéi truong [22]. Bén canh d6, theo
To6 Xuan Phuc va cs (2021), nam 2020, dién tich
trong keo & nudc ta dat 2,35 triéu ha, twong duong
trén 53% trong téng dién tich rimng trong. Luong go
keo khai thac dat 47 trieu m®/nam [23], trong d6
vo chiém khai luong tir 5,9 - 6,3% [24]. Nhu vay,
lwong vé cay keo thai ra hang niam uwdc tinh
khoang 1,7 triéu tdn/nam (1 m® gb keo c6 khoi
luong 0,6 tan) [25, 26] va phan 16n vo cay keo da
duoc tin dung lam nhién liéu. Rom ra va vé cay
keo 1a phé phu phdm can duoc xtt li, hodc 1a nhitng
nguon nguyén liéu hét stc doi dao dé st dung vao
nhitng muc dich thiét thuc dé vira tan dung duoc
gia tri, vira g6p phan bao vé moi truong. Chinh vi
vay, “Nghién ciu murc do phat thai khi nha kinh tir
dém Iot sinh hoc duoc Iim tir rom va vo cdy keo
trong chan nuéi bo thit”duoc thuc hién nham muc

dich danh gia dién bién phat thai KNK va mot so
yéu to moi truong khi st dung dém 16t sinh hoc tir
rom va vo ciy keo trong chan nudéi bo thit.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat lieu nghién ciru
Nguyén liéu lam dém 16t:

Dé san xuat 1 tan dém 16t (dung cho 20 m?
chudng bo), st dung nguyén lieu nhu sau: 500 kg
rom ra (c6 do 4m khoang 30%), 500 kg v cay keo
(c6 @ am khoang 30%), 5 kg ri mat va 2 kg men
vi sinh Balasa NO1 - ché phdm VSV dé phan giai
xenlulo.

Quy trinh & dém 16t sinh hoc:

Buoc 1. Chuédn bi nguyén liéu: Pha loang 2
kg ché phdam Balasa NO1 voi 300 lit nuéc va 5 kg
mat ri duong, khudy déu, G hon hop nay trong 2
ngay. Rom ra va vo cay keo duoc cat nho thanh
tirng doan khoéang 10 cm hoidc nho hon.

Budc 2. Tron G dém 16t: Phun hon hop men
vi sinh da @ déu léen trén bé mat vat lieu dem lot,
vira phun vira dado dé 16p dém c6 do 4m khoang
55 - 60%. Panh dong nguyén liéu c6 chiéu cao
khoang 0,8 - 1,0 m, pht kin toan bo bé mat bang
bat hoac bang ni 16ng, tién hanh G trong 3 ngay.
Sau 3 ngay, m& bat ra, tién hanh dao tron, dao tur
trong ra ngoai, tir ngoai vao trong dé tron déu
nguyén liéu tranh nhiét do 1én qua cao. Sau do
danh dong lai nhu trén va pha bat kin, 0 tiép
trong 7 ngay. San phdm sau U ¢6 mau vang nau
sam (pH 6 - 7, do 4m 55 - 60%) tao thanh dém lot
sinh hoc.

2.2. B6 tri thi nghiém

Chuén bi chuong nuoi: Dién tich 100 m? dém
16t sau khi  dat yéu cau duoc trai déu trén nén
chuong nuoi, bé day 40 cm. Sau mot thoi gian
dem 16t sé bi xep xuong, co thé dao dém 16t hoac
b6 sung dém 16t moi.

Thi nghiém tién hanh nuéi 20 con bo thit cung
do tudi, khoi lwong trung binh 255,63 + 23,19 kg.
Bo duoc cho an ngay hai bita: 8.00 - 9.00 gio va
15.00 - 16.00 gio. Khau phan an bao gém: Thitc an
tho (co, rom) va thic an tinh lan luot 1a 15,6 va 3,6
kg/bo/ngay.
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2.3. Phuong phap 14y miu

Tién hanh lay mau 6 lan vao cac ngay sau khi
trai dém 1ot 1an luot 1a: 0, 11, 21, 32, 42 va 54 ngay.
Mbi dot 14y mau, tién hanh 14y déng thoi cac mau
sau: Mau dém 16t (phan tich do 4m, do xop, VSV),
mau khong khi chuong nuoéi (phan tich NH,, H,S,
S0,, NO,, vi khudn hiéu khi téng s6), mau KNK
(phan tich CH,, N,O, CO,).

Liy mau dém 16t tai 9 diém khac nhau (chia
chudng thanh 9 6 co sé, chiéu dai va chiéu rong
chia 1am 3 phan bang nhau) réi tron déu, ldy 2 - 3
kg mau cho vao tui zip kin. Can ngay 25 g mau cho
vao 225 ml moi truong ting sinh BPW 1 trong ta
bao 6n & 36 + 2°C trong 8 - 12 tiéng dé xac dinh cac
chi tieu VSV, phan con lai dua vé phong thi
nghiém.

Dai voi cac mau chat lwong khong khi chudng
nuoi duoc thue hién & gitta chudng, nhiét do va do
am duoc do truc tiép, cac chi tieu SO,, NO,, H,S,
NH, duoc hap thu vao cac dung dich twong tmg lan
luot la: Natri tetracloromercurat (TCM), hon hop
axit sulfanilic v6i  N-(1-naphty)-etylendiamin
dihydroclorua, hon hop CdSO,.8H,0 voi NaOH va
Arabinogalactan, H,SO, 0,IN. Stt dung may lay
mau Minipump Sibata, dung dich hap thu sé duoc
cho vao 2 6ng impinger néi ti€ép nhau voi thé tich
10 mL, ong tht 3 dé silica gel, toc do hut 0,2 - 0,8
lit/phut, thoi gian 14y mau tir 30 - 60 phut.

Mau vi khuin hiéu khi trong khong khi st
dung moi truong thach thuong da chuin bi san.
bat 4 dia thach trong chuong nuoi véi do cao 1,0 -
1,2 m. Thoi gian 1ay mau 30 phut, sau d6 dia petri
duoc day lai, boc kin bang mang pht thuc phdm
sach, bao quan & 25 + 3°C va chuyén vé phong thi
nghiém, ti€p tuc dé trong ti nuodi & 37°C trong 48
gio.

Liay mau KNK (CO,, CH,, N,0): Dung cu lay
mau 1a cac budng kin (chamber) cdu tao gom 2
phan voi kich thudc phan dé va phan nap 1a 50 x 50
x 50 cm. Chan dé chamber duoc lam bang inox,
phia trén chan dé co6 ranh dé diat phan nap va do
nuéc dé 1lam kin gitta chan dé va ndp chamber.
Phan nap duoc trang bi thém 2 quat gi6 phia trong
(giup khong khi bén trong chamber dugc dao
déu), nhiet ké va day noi voi nap van 3 cong dé hut

mau. Chia chudéng nuéi thanh 4 phan theo hai
duong chéo, dit 4 chamber cach déu nhau tai 4
diém giita ctia 4 phan trén. Cac chan dé chamber
duoc dat trén san chuong, ngap dudi dem 16t, dé
6n dinh phan dém 16t quanh chan dé trong 3 gio,
sau d6 dit phan niap chamber lén chan dé va dé
nudc lam kin chamber, bat quat thong khi va lay
mau. Hat khi bang xi lanh 60 ml qua van 3 céng
roi bom vao ong chtra mau khi thé tich 12 ml, c6
nap cao su kin. Thoi gian 1dy mau 1a 0 phut, 30
phat, 60 phut, 90 phat va 120 phut sau khi day nap
chamber.

2.4. Cac phuong phap phan tich

Do 4m va do xop ctia dém 16t duoc xac dinh
bing phuong phap khéi luong theo TCVN
9297:2012 [27] va TCVN 11399:2016 [28]. Cac chi
tieu vi khuin hiéu khi trong khong khi; £. col
coliform, E. coli chiu nhiét, coliform chiu nhiét, vi
khuén téng s6 va Salmonella dwoc phan tich bang
phuwong phap dém s6 luong khuén lac trén moi
truong nuodi cay chuyen tinh dya theo TCVN 5376-
1991 [29], TCVN 11039-3:2015 [30], TCVN 6187-
2:2020 [31], TCVN 4884-1:2015 [32] va TCVN
4829:2005 [33].

Khoi luong vat chat kho cia dém 16t duoc tinh
dua trén khoi luong dém 16t can duoc tir phan dat
dé ctia 4 chamber 14y mau va do 4m ctia mau dém
16t.

Cac chi titu méi truong khong khi xung
quanh va mau dém 16t duoc phan tich tai Phong
thi nghiém, Vién Nghién ctu Tang truéng xanh,
Hoc vien Nong nghiép Viet Nam. Cac chi tiéu NO,,
SO,, NH,, H,S duoc phan tich bang phuong phap
quang phé héap thu phan tit voi day chuin twong
tng va do trén may UV-Vis theo TCVN 6137:2009
[34], TCVN 5971:1995 [35], TCVN 5293:1995 [36]
va MASA Method 701:1988 [37].

Cac chi tieu KNK: CH,, N,O, CO, sé duoc
phan tich bang hé thoéng sic ky khi GC véi 3
detector tuong ung la: FID, ECD, TCD, st dung
may Shimazu, Nhat Ban tai Trung tam Phan tich
va Chuyén giao cong ngheé, Vién Mai truong Nong
nghiép.

Heé s6 phat thai KNK duoc xac dinh tir su thay
déi tuyén tinh hoac phi tuyén tinh ctia nong do
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trong mot bo bon mau duoc 1dy trong khoang thoi
gian 14y mau 45 phut theo phuong trinh 1.
V*¥M*273%24

P )]
m*22,4* (273 + T) *1000

Trong do: Fla he s6 phat thai KNK (kg/tan
dém 16t khoé/ngay); p 1a mat d6 khi trong chamber
lay mau ¢ diéu kién tiéu chudn tinh theo ham
Slope (g/gio); V 1a thé tich ctia chamber phia trén
mat dem 1ot (lit); m 1a khoi luong dem lot kho co
trong chan dé chamber luc 14y mau; M 1a khoi
luong mol ctia méi KNK; T 1a nhiét do bén trong
chamber trong khi lay mau (°C).

Téng lwong KNK phat thai tich lay duoc tinh
toan tir he s6 phat thai tir cac 1an 14y mau lién tiép

duoc tinh theo phuong trinh 2.
F +F.
CE:Z( i 21—1]*(1 (2)

Trong d6: CE 1a téng phat thai KNK (kg/tan
dem 16t kho); F,va F,; 1a he s6 phat thai tinh duoc
cia 2 dot lay mau lien ti€p (kg/tdn dem 1ot
kho/ngay); d 1a s6 ngay gitta hai dot 14y mau lién tuc.

He s6 phat thai KNK trung binh trong ca dot
thi nghiém duoc tinh theo céng thic 3.

r _CE

= 3d

He s6 phat thai quy sang CO,eq duoc tinh
theo cong thuc 4.

Feoseq = Fooz + 289.Fys0 + 25.Fcyy “)
2.5. Phuong phép xtt Iy s6 li¢u

3)

Cac s6 lieu duoc tinh toan trén phan mém
Excel va trinh bay duéi dang so do, biéu bang. S6
lieu phan tich KNK duwoc xit Iy bang phan mém
thong ké IBM SPSS (2023) nham danh gi4 tuong
quan gitta cac chat KNK vdi cac yéu t6 moi truong
va dac trung dém 16t. Cac chi tieu sé duogc thé hien
trén d6 thi nham dua ra nhan dinh vé su khac biét
ctia cac két qua nghién ctru gitta cac dot.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. P4anh gid mot s6 yéu t6 moi treong nén céd
anh huéng dén phat thai

3.1.1. Mot s6 dic trung cua dém Iot

Bang 1. Mgt s6 tinh chat cia dém 16t sinh hoc duoc sit dung

S6 ngay st dung dém lot
Chi tiéu phan tich
0 11 21 32 42 54

bo 4m (%) 56,60 61,59 58,14 58,64 56,70 97,5

bo x6p %) 74,30 74,04 70,00 76,40 71,40 73,4

Khoi luong” (kg) - 2.000 5.025 5.355 5.836 6.514
VSV tong s6 (CFU/g) 4,5%10° 1,4*10° 4,3*107 1,3*10" | 1,8*10® 6,8%10°
E. coliténg s6 (CFU/g) 2,8*10* 1,2*10° 1,3*10° 2*10° 2,8%10° 1,3*107
Coliform tong s6 (CFU/g) 8,7*10° 2,4*10° 3,0¥10° 2,4*10° | 9,6*10° 2,9%10°
E. colichiu nhiét (CFU/g) 2,2*10* 1,2*10° 1,1*10° 1,8%10° | 2,7*10° 1,1*107
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Coliform chiu nhiét (CFU/g)

6,3*10°

1,2 *10°

2,8*10°

2,2*10°

7,8*10°

2,7%107

Salmonella (CFU/g)

4,0*10°

4,9*10°

9,4*10*

2,9*10°

2,9*10°

1,3*10°

Ghi chu: "~ Khoi Itong vt chat kho cua dém Iot.

Do 4m ctia dém 16t sau khi 4 dé dua vao
chudng nuoi duoc xac dinh 1a 56,6%. Trong qua
trinh stt dung, dém 16t sé bi mat nudc do qua trinh
bay hoi (chuong hé), nhung lai duoc nhan phan
thai va nuoc tiéu ctia bo, do dé6 dd 4m trung binh
ctia dém 16t tang lén 61,59% & lan lay mau dot 2.
Thi nghiém b6 tri b6 sung dém 16t sau 2 tuan dam
bao 16p dém day 40 cm, do hoat dong di lai cia bo
trén nén dém 16t 1am dém 1ot bi xep xuéng. Dém
16t duoc bé sung va dao déu trudce khi 14y mau dot
3, do d6 do 4m cua dém lot gidm xudng 58,14%.
Céc dot 1ay mau sau, do 4m dém 1ot c6 su thay doi
khong dang ké. Nhin chung, do 4m dém 16t co gia
tri dao dong thép, trong khoang 56,6 - 61,59%. Do
x0p ctia dém 16t c6 gia tri twong doi cao va c6 bién
do thay d6i nho trong suét thoi gian stt dung. Gia
tri do x0p ctia mau dem 16t dao dong trong khoang
70 - 76,4%. Mac du luong chat thai ciaa bo duoc
thém vao dém 16t méi ngay va co su xep lun do
khoi luong bo nhung do6 xop cta dém 1ot it thay
d6i trong 54 ngay st dung, diéu nay co6 thé do co6
su ddo déu deém 1ot dinh ki (2 tuan 1 1an). Nho vay
giup 16p dém lot gitt duwoc do thoang khi va tranh
nhiét do lén qua cao, thich hop cho sy phat trién
cta hé VSV trong dém 16t.

Két qua phan tich trong ca qua trinh theo doi
cho thdy, cac chi tieu VSV nhin chung c6 xu
huwong tang lén theo thoi gian lwu cta dém lot
trong chudng nuoi. Cu thé, mat do VSV téng so
ctia mau dém 16t tai ngay dau tien ché pham duoc
stt dung cho chuéng nuéi 1a 4,5.10" CFU/g, mat do
nay tang lén sau 11 ngay st dung ché pham, dat

1,4*10° CFU/g. Sau 21 ngay, két qua mat do VSV
téng so tro vé 4,3.10 CFU/g, tuong duong voi két
qua ctia ngay dau tién (do vira duoc bé sung dem
16t moi 1) va thap hon mat do VSV téng so cta dot
lay mau ngay thit 11 nhung khong nhiéu. Két qua
phan tich mat do cta VSV téng so trong dot ldy
mau thtr 5 (sau 32 ngay) dat 1,3*10” CFU/g, c6 thé
do VSV trong dém 16t méi va cit can thoi gian thich
nghi trong diéu kién moi truong bat dau cé su gia
tang nhiéu chat doc hai gay ra anh huéng, xung
dot dan dén lam gidm mat do VSV tong s6 & dot
lay mau thit 4. Tuy nhién, sau d6 két qua phan tich
mat do VSV téng so da tang lén & cac dot 1y mau
5, 6 khi VSV da thich nghi v6i diéu kién moi
truong va tang mat do tré lai. Nhu vay, trong su6t
thoi gian st dung dém lot, mat do VSV téng s6 déu
dat trén 10° CFU trén 1 g vat lieu. Mat do cac VSV
khong co6 loi tir chat thai caa bo nhu: E. col
coliform, E. coli chiu nhiét, coliform chiu nhiét va
Salmonela, dong thoi duoc kiém tra trong mau
dem lot. Két qua cho thay, cung véi s6 luong VSV
téng s6 va khai luong chat thai trong dém 16t tang
moi ngay thi cac loai nay ciing tang. Dac biét, sau
54 ngay st dung, mat do cac loai nay tang len rat
cao, E. coli tong s6 dat 1,3*10" CFU/g, coliform
tbng s6 léen toi 2,9*10" CFU/g dém lot va
Salmonella 1a 1,3*10° CFU/g. Su ting manh cta
cac nhom vi khudn nay sé anh huong toi hoat
dong ctia nhém sinh vat c6 loi trong dém 16t.

312 Hién trang mor truong khong khi xung
quanh chuéng nuoi

Bang 2. Két qua phan tich cac mau khong khi xung quanh chuéng nuéi

Chi tiéu Nhiet | Poam | SO: NO, H,S NH; | VKHK
Ngay sitdung demlot | 90 CO | ® | (ug/m) |(ug/m?) | (ng/m) |(ug/m?) |(CFU/m?)
0 19,0 64,1 <45 <45 <24 <15 7,2%10°
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11 25,9 42,7 130,0 <45 <24 75,0 1,02*10*
21 32,9 46,1 273,0 <45 <24 1705 1,2*10*
32 26,9 7 181,0 <45 <24 859,0 1,1*10*
42 21,9 70,4 412,0 <45 <24 2167 8,5*10°
54 24,2 83,5 <45 <45 50,0 130,0 8,4%10°
Céc quy chuén so sanh
QCVN 05:2023/BTNMT [38] 350 200 42 200
79:2011?§¥§P011‘&T [39] 6953 6953 1,0%10°

Ghi chu: VKHK' - Vi khuan tong sé hiéu khi.

Cac chi tiéu phan tich chat lwong mau khong
khi chudng nuoi duoc Iwa chon dua trén dac trung
phat thai chat thai chan nudi va duoc so sanh voéi
QCVN 05:2023/BTNMT [38]. Két qua phan tich
cac mau khong khi duogc so sanh voi QCVN 01-
79:2011/BNNPTNT [39].

Két qua cho thay, nhiét do va do 4m trong qua
trinh thi nghiém bién déi kha rong, nhiét do thap
nhat 1a 19°C va cao nhat 1a 32,9°C, trong khi do 4m
khong khi ciing bién doi kha rong, tir 42,7 - 83,5%.
Két qua phan tich cac mau lay lan dau (0 ngay),
chi tieu SO,, NO,, H,S va NH, déu dudi nguong
phat hien, chi tieu NO, van khong phat hién & 5
dot 1ay mau tiép theo. Téng bui lo limg trong cac
mau dao dong trong khoang 85 - 105 pg/m?, déu
thap hon tieu chuidn cho phép ctia QCVN
05:2023/BTNMT [38] va trong cac dot phan tich
hau nhu khong tang nhiéu so voi mau lay dot dau.
Hai chi tiéu SO, va H,S la cac khi thai sinh ra tir sy
phan huy protein, két qua phan tich cac mau sau
11, 21, 32 va 42 ngay déu khong phat hién noéng do
H,S, trong khi néng do6 cua SO, kha cao. Tuy
nhién, két qua mau sau 54 ngay noéng do khi H,S
tang cao dot ngot 1en 50 ug/m? vuot trén nong do
cho phép cac chat khi doc hai trong khong khi
theo QCVN 05:2023/BTNMT [38]; trong khi do,
néong do SO, gidam dot ngot dudi nguong dinh
lwong. Nhu vay, trong 42 ngay dau dung dem lot,
thanh phan luu huynh trong chat thai duoc hé VSV

chuyén hoéa thanh dang SO, la cht yéu. Chi co két
qua dot 5 la vuot nguong cho phép theo QCVN
05:2023/BTNMT [38], nhung dén 54 ngay thi san
phidm chuyén hoéa chi yéu 1a H,S, dan dén mui
thoi tang manh. Mat do vi khuan hiéu khi tong so
duoc xac dinh trong ca 6 dot cho két qua co su
bién dong nho, trong khoang 7,2.10° - 1,2.10*
CFU/m?®. Mac du dém 16t sinh hoc c6 mat do VSV
rat 16n nhung VSV téng s6 trong mau khong khi
déu rat thap so voi nguong cho phép theo QCVN
01-79:2011/BNNPTNT [39]. Két qua phan tich
NH, cho két qua khac biét ro rét nhat trong cac
dot phan tich. Dot dau chua phat hiéen NH, trong
mau, sau 11 ngay nong do NH; trong khong khi
tang nhanh lén 75 pg/m?® va téi 1.705 ng/m?® sau 21
ngay dung dem lot. Két qua dot 4 (sau 32 ngay)
giam, do duoc bé sung dém 16t moéi nén tang kha
nang hap phu nuoc thai cia dem 16t, luong khi thai
NH, ciing nhu SO, cung giam. Nong do khi NH,
tang manh & lan 14y mau sau 42 ngay va giam dot
ngot & 1an 1dy mau sau 54 ngay. Nong do khi NH,
trong 3 dot lay mau (21, 32 va 42 ngay) vuot
nguong cho phép theo QCVN 05:2023/BTNMT
[38] nhiéu lan, nhung doi chiéu voi QCVN 01-
79:2011/BNNPTNT [39] thi két qua van thap hon
nguong cho phép rat nhiéu.

Nhin chung, chat luong cac mau khong khi

xung quanh chuéng nuéi trong thoi gian thi
nghiém c6 mot sé mau vuot ngudng so voi tiéu
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chuin chat luong khong khi xung quanh, dac biét
la chi tieu NH,, nhung theo quy chuén vé vé sinh
chudng nuoi thi cac két qua déu dudi nguong cho
phép nhiéu lan. Két qua phan tich chat luong cac
mau khong khi xung quanh ciing cho thay, c6 su
bién d6i kha manh va déng bo cta cac chi tieu
trong khoang tir 42 - 54 ngay st dung dém 16t. Su
thay déi nay co thé do luong chat thai da bao hoa
trong dém 16t va hé sinh vat trong 16p dém 1ot da
c6 su thay ddi 16n, téng so vi khudn tang manh va
s6 luong cac vi khuan khong c6 loi nhu: Coliform,
E. coli, Salmonella cing ting manh di tao ra sy
canh tranh gitta cAc nhom vi khuén.

Bén canh d06, dém 16t sinh hoc gitup cho bo
trong 16 thi nghiém luén sach sé, di lai va nghi
ngoi thoai mai do dwoc sinh hoat trén 16p dém ém
va kho, vi vay chung luon t6 ra rat thodi mai,
khong c6 con nao bi bénh moéng chan. Dong thoi,
tréen dém 16t co rat it rudi, mudi nén bo khong bi
anh hudng boi cac loai nay.

3.2. Phat thai KNK khi dung dém 16t sinh hoc
trong chin nuéi bo thit

Mau thu dot 1 1a ngay sau khi rai dem lot,
luong chat thai chua c6 nén qua trinh phan hay
yém khi chat thai chua xay ra vi trén dém 16t hau
nhu chua cé chat thai, do do két qua phat thai cac
KNK trén nén dém 16t duoc phan tich tir dot lay
mau thir 2.

3.2.1. Dién bién phit thai CO,

Phat thai CO, dién ra manh mé, tang dan theo
thoi gian va dat do phat thai dat manh nhat trong
khoang 21 - 32 ngay, hé s6 phat thai CO,do duoc &
ngay thtr 32 dat 17,51 kg/tan vat chat kho dem
lot/ngay. Tuy nhién, két qua do duoc & ngay thi
42 hé so6 phat thai CO, lai gidam manh con duéi 10
kg/tan vat chat kho/ngay va dén ngay thir 54 hé
sO0 phat thai tang nhe lén 11,44 kg/tan vat chat
kho/ngay. Phat thai CO, kha cao, nguyén nhén
chinh 1a do trong lop dém 16t sinh hoc da dwoc bo
sung mot luong kha 16n ching vi khudn phan giai
hiéu khi cac hop chat hiru co. Cac vi khuin nay da
duoc kich hoat 10 ngay trong qua trinh G 16p dém
nén hoat luc vi khuan rat manh, dan dén qua trinh
phan hiy hiéu khi dién ra manh me.

Tong luong phat thai khi CO, trong cong thic
chan nuoi véi dém 16t sinh hoc trong giai doan thi
nghiém la 719,9 kg/tan vat chat kho/54 ngay. Véi
dién tich chuong la 100 m? va 20 con bo, hé s6 phat
thai CO, tinh duwoc theo dién tich la 30.000
mg/m?/gio, luong phat thai CO, nay gap 3 lan so
voi két qua nghién ctu cia Jaderborg va cs (2021)
[21], theo @6 khi nghién cttu su phat thai KNK véi
quy mo phong thi nghiém, véi viéc bé sung phan
va nudc tiéu cta gia suc 3 1an méi tuan vao dém 16t
duoc lam tr cac vat lieu khac nhau, da do duoc
dém 16t lam tir rom lda mi phat thai CO, khoang
10.000 mg/m?/gio, dém 16t 1am tir ddm g6 thong
phat thai CO, khoang 6.000 mg/m?/gi¢. Su phat
thai CO, cao & giai doan dau dung dem 16t co thé
gidi thich do VSV hiéu khi hoat dong manh me,
16p déem 16t toi xOp, dién tich tiép xuc ctia chat thai
va VSV trong dém 16t voi khong khi rat 1om, nén
qua trinh phan giai hiéu khi tao CO, dién ra manh
lam ting phat thai CO,.

Phat thai CO2

5250

20,0

. 10,0 Se—

h
=]

kg/tan dem lot kho/ngz

S
=)

11 21 32 42 54
Ngay st dung dém lot
Hinh 1. Dién bién phat thai khi CO, trong qua
trinh nghién ciru
3.2.2. Dién bién phat thai CH,

Phat thai CH, tir dém 16t sinh hoc dién ra rat
cham trong 3 dot ldy mau dau (11, 21 va 32 ngay).
Sau d6, phat thai CH, ting dan sau ngay thwr 42,
tuong ung véi su suy giam trong phat thai CO.,.
Téng luong phat thai khi CH, 1a 0,38 kg CH,/tan
dem 16t kho/ngay, tuong tng v6i 20,28 kg
CH,/tan dem lot kho trong 54 ngay. Trong 20,28
kg CH, c6 chua 15,21 kg carbon, twong tng voi ty
lé mat carbon dang CH, 1a 1,52%. Néu tinh trong
42 ngay dau st dung dem 1ot thi hé s6 phat thai
CH, 1a 0,05 kg/tdn dém 16t kho/ngay, rat nho so
v6i su phat thai ¢ giai doan sau 42 ngay. Theo thoi
gian, luong chat thai bo tich liy trong dém 16t ting
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lén, qua trinh phan giai hiéu khi dién ra trong giai
doan dau tiéu thu oxi trong lop dém, tao ra moi
truong yém khi phia dudi 16p dém, tao diéu kién
cho qua trinh phan hay yém khi tao ra CH, ngay
cang tang (Hinh 2). Péng thoi, do mat do VSV
trong dém 16t ting manh, tang su canh tranh oxi
nén hoat dong hao khi gidm va hoat dong yém khi
tang len. Tt két qua trén, c6 thé du doan phat thai
CH, sé ti€p tuc tang trong giai doan ti€p theo do s6
luong vi khudn hao khi khong c6 loi va luong chat
thai ting lam cho ham luong oxi khuéch tan cho
phan hay hao khi ngay cang giam, thac ddy qua
trinh phan giai yém khi.

Phat thai CHa

N S
= [
S (=}

—
wn
(==}

/tAn dém 16t kho/ngay

1,00

kg

0,50

0.00 r——— ——
11 21 32 42 54

Ngay st dung dém 16t
Hinh 2. Dién bién phat thai khi CH, trong qua
trinh nghién citu

Theo Nguyén Quang Khai, Nguyén Gia Luong
(2010) [40], co ché phan hiy cac hop chat hitu co
ttr phan va nuoc thai gia suc, gia cam dudi tac dong
ctia cac VSV yém khi hay hao khi tao thanh cac
chat hoa tan va chat khi. Sau d6, qua trinh tiép tuc
trai qua rat nhiéu phan timg hoa hoc khac nhau dé
chuyén hoa cac nguyén t6 carbon, hydro, oxi
thanh cac khi methane va carbonic. Qua trinh
phan giai duoc dé xuat dién ra theo hai giai doan
nhu sau:

Giai doan 1: Oxi héa cadc hop chat hitu co
CHO, +(x+X-%)0, > xCO, +LH,0
Y 2 2 2

Giai doan 2: Tong hop céc té bao moi

nC,H,0, + nNH, +n(x + % = g -5)0, - (CH,NO,), +n(x-5)CO, +g(y— HH,0

Giai doan 3: Phan hiiy ndi sinh
(CsH,NO,),, + 5n0O, — 5nCO, + nNH; + 2nH,O

36

VSV hiéu khi sinh truéng va sinh san manh
mé dé phan hiy cac chat hiru co thong qua qua
trinh oxi héa. Voi dém 16t sinh hoc trong chin
nuodi, luong chat thai tang 1én theo thoi gian, luong
vi khuidn khong c6 loi ting lén canh tranh oxi voi
cac vi khudn c6 loi, dan dén phan giai hiéu khi
giam dan, phan giai yém khi tang lén. Qua trinh
phan gidi yém khi, cac hop chat hitu co nhu
xellulozo, tinh bot bi oxi hoa thanh cac axit hitu co:

2 (CH,,05),, + 2n H,O — 6n CH;COOH

Tiép theo 1a sy phan hiy axit axetic tao ra CO,
va H,:
CH,COOH + 2H,0 —» 2CO, +4 H,

Sau d6 1a qua trinh tong hop khi methane tir
phan tng hoéa hoc giita CO, va H, dudi tic dong
ctia cac vi khuin yém khi:

CO,+4H, —» CH, + 2H,0

C6 rat it nghién ctu vé phat thai KNK ctia
dém 16t sinh hoc. Theo Jaderborg va cs (2021)
[21], nghién cttu quy mo phong thi nghiém, cac
yéu t6 pH, do xop, do 4m, nhiét do, do day cua
dem 16t va tudi tho ctia dém 16t sinh hoc 1a cac yéu
t6 chinh anh huong dén kha nang giam phat thai
CH,, N,O va mot s6 chat khi doc. Véi mo hinh
thung cao 0,42 m, duong kinh 0,38 m, 400 g dém
16t, & 30°C, b6 sung 900 g phan, 900 g nudc tiéu gia
suc va 200 g vat lieu dém 16t mdi tuan, su phat thai
khi methane do duwoc & tuan tht 6 la 12,59
mg/m?/gio voi vat lieu dem 16t 1a vo than cay ngo.
Theo Bo Tai nguyén va Moi truong (2022) [41],
kha ning san sinh khi CH, t6i da tir chat thai cta
bo thit 1a 0,13 m®/kg chat thai, twrong duwong 92,9
kg CH,/tan chat thai; heé s6 chuyén déi CH, cua
chat thai vat nuoi duoc xit li bing hé théng dém 16t
sinh hoc & viing c6 nhiét @6 trung binh trén 25°C
la 1,5%, tic 1a phat thai 15 kg CH,/1 tan chat thai.
Nhu vay, phat thai CH, tit dém 16t sinh hoc lam t
rom va vo cay keo thap hon nhiéu so voi hé so
phat thai t6i da duoc cong bo ctia Bo Tai nguyén
va Moi truong (2022) [41]. Tur két qua phan tich
dac diém cta dém 1ot sinh hoc, da xay dung moi
twong quan giita phat thai CH, va N,O vé6i dac
diém dém 16t bang phan mém IBM SPSS (2023),
két qua duoc trinh bay trong bang 3 va 4.
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Bang 3. Su tuong quan giita phat thai khi CH4 véi dic diém ciaa dém 1ot

Moi tuong quan gitta cac thong so
Cac thong so CH, | TéongVSV | Doam | Nhietdo | Doxop
Tuong quan Pearson 1 0,999” 0,030 0,850" 0,867
CH,
Mitc do dang ké (t) 0,000 0,955 0,032 -0,025
Tuong quan Pearson | 0,999” 1 -0,009 0,857 0,866
Téng VSV
Mutrc do dang ké (t) 0,000 0,986 0,029 0,026
Tuwong quan Pearson -0,030 0,95* 1 0,977** 0,91**
Do 4m
Mitc do dang ké (t) 0,955 0,086 -0,738 -0,77
Tuong quan Pearson | 0,850 0,857 0,977** 1 0,957
Nhiét do
Mitc do dang ké (t) 0,032 0,029 -0,738 0,003
Tuong quan Pearson | 0,867 0,866 0,154 0,957 1
bo xop
Mitc do dang ké (t) -0,025 0,026 0,771 0,003
* Tuong quan c6 y nghia & mtc 0,05
** Tuwong quan cé y nghia & muc 0,01

Bang 3 cho thay, luong phat thai khi CH, c6
xu huéng ting va ty lé thuan voi téng VSV
(0,999), nhiet do (0,857) va ty lé nghich voi do
x0p (-0,025). Diéu nay cho thay, do xop cang
giam thi lwong oxi khuéch tan vao trong dém 16t
cang gidm va nhiét do ting dan toi qua trinh hoat
dong ctia VSV trong moi truong yém khi tang,
thuc ddy qua trinh phan giai yém khi. Bén canh
do, biang phan mém IBM SPSS cho thdy, hé s6
tac dong B clia cac yéu to6 giam dan, lan luot 1a
téng VSV, do xop, nhiét do. Diéu nay cho thay, do
xop ty lé thuan v6i ham luong oxi khuéch tan
trong dém 16t va ty 1é nghich véi nhiét do dan toi
do xOp cang giam thi luong oxi khuéch tan vao
trong dém 16t cang giam va nhiét do ting dan toi
hoat dong ctia VSV yém khi tang, qua trinh phan
giai yém khi tang manh.
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3.2.3. Dién bién phat thai N,O

Phat thai N,O cta lop dém 16t & 11 ngay dau
tien cta thi nghiém rat thdp sau d6 tang dan &
ngay th 21 va dat dinh ¢ ngay tht 32 cta thi
nghiém, sau d6 giam nhanh & ngay thit 42 va tiép
tuc giam nhanh & ngay thit 54 (Hinh 3).

1y

Phat thai N2O
& 0,15

n

,'/ =

0,05

kg/tan dém 16t kho,

11 21 32 42 54

Ngay st dung dém 16t

Hinh 3. Dién bién phat thai khi N,O
trong qua trinh nghién cttu
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Phat thai khi N,O trung binh trong thoi gian
nghién ciu la 60 g N,O/tdn dém 16t kho/ngay,

tuong ung voi luong phat thai N,O 1a 3,37 kg/tan
vat chat kho trong 54 ngay (Hinh 3).

Bang 4. St trong quan gitta N,O véi dic diém cta dém 16t

Moi trong quan gitra cac thong so
Cac thong s6 N,O Téng VSV| DPoam | Nhietdo | Do xop
Twong quan Pearson 1 0,959™ 0,810 0,890" 0,987
N,0
Mtrc do dang ké (t) 0,000 0,955 0,032 -0,025
Tuong quan Pearson 0,999 1 0,009 0,857" 0,866
Téng VSV
Mtrc do dang ké (1) 0,000 0,986 0,029 0,026
Twong quan Pearson -0,030 0,95* 1 0,977** 0,91**
Do 4m
Mitc do dang ké (t) 0,955 0,.086 -0,738 -0,77
Twong quan Pearson 0,850" 0,857" 0,977** 1 0,957"
Nhiét do
Mtrc do dang ké (1) 0, 032 0,029 -0,738 0,003
Twong quan Pearson 0,867" 0,866" 0,154 0,957 1
Do xop
Mtrc do dang ké (1) -0,025 0,026 0,771 0,003
* Tuong quan c6 y nghia & mic 0,05
** Tuwong quan cé y nghia & muc 0,01

Amoniac duoc gidi phong tit qua trinh phéan
hity ure trong nuéc thai chan nuéi trai qua qua
trinh phan hay ctia VSV hiéu khi chuyén thanh
nitrat:

NH,"+ 20, — NO; + 2H* + H,0

Sau d@6, qua trinh hoat dong ctia cac VSV
yém khi chuyén hoa nitrat thanh khi N,O, céac vi
khuin chuyén héa NO, thanh NO, réi thanh
N,O trong diéu kién yém khi. Theo thoi gian, su
tich tu ctia phan va nuwdéc thai cia bo hang ngay
tang lén va mat d6 VSV trong l6p dém cing
tang, do vay phat thai N,O tang dan trong giai
doan 32 ngay dau thi nghiém. Sang giai doan sau
32 ngay, qua trinh phan hiay dém 16t khién cho
dem 16t toi x0p, su twong quan nghich bién gitra

N,O va do xop (-0,025) va qua trinh tich tu nudc
tiéu chtra oxi dan dén qua trinh yém khi khong
hoan toan dién ra, luc nay N,O sé giam. Dong thoi,
sau 42 ngay, hoat dong yém khi phan giai chat hiu
co tao CH, ting manh sé canh tranh v6i qua trinh
phan giai NO,, 1am cho chuyén hoéa nitrat giam.
Hinh 4 mo ta dién bién hé s6 phat thai cac
KNK trong 54 ngay thi nghiém twong tng véi cac
duong minh hoa hé s6 phat thai CO, (hé s6 phat
thai CO, chia 10 lan), hé s6 phat thai N,O va he so
phat thai CH,. Két qua cho thdy, su phat thai cha
yéu 1a CO,, tirc 1a qua trinh phan hay hao khi 1a
cht yéu trong 42 ngay dau, sau d6 luong phat thai
CO, tang nhe trong khi CH, tang rat manh. Diéu
d6 ching t6, sau mot thoi gian st dung, so luong

38 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

VSV c¢6 hai tang 1én, canh tranh hoat dong véi VSV
c6 loi, luong chat thai trong dém 16t dat mtc bao
hoa, lam giam manh hoat dong phan giai hi€u khi
va qua trinh phan gidi yém khi tang lén. Pay la
mot két qua mang lai goi y tot cho thoi han sit
dung dém lot 1a khoang 42 ngay dé giam thiéu qua
trinh phat thai khi methane. Sau thoi gian 42 ngay,
mac du dém 16t van duoc dung ti€p tuc dén 54
ngay ma khu chuong nuéi van khong cé mui nang
né (néng do khi NH,, SO, va H,S thap) va bo van
rat khée manh, tuy nhién, luong phat thai khi
methane ting manh. Vi vay, khuyén céo sau 42
ngay dém 16t can thiét duoc 14y ra mang di 1 thanh
phan bon va thay bang mot 1op dém 16t méi, hoac

thay thé mot phan bang dem 16t moéi két hop voi
dao déu.

HE SO PHAT THAI CAC KNK
N20 CH4 Cc0o2/10

KG/TAN BPEM LOT KHO/NGAY

0 10 20 30 10 50 60
SONGAY DUNG PEM LOT

Hinh 4. Dién bién phat thai cac KNK trong 54

ngay thi nghiém
Bang 5. He s6 phat thai KNK trung binh tinh theo 42 ngay (F42) va 54 ngay (F54)
Chi tieu KNK CoO, N,O CH, CO.eq
Heé s6 phat thai trung binh F42 | F54 | F42 | F54 | F42 | F54 | F42 F54
(kg khi thai/1 tan dem lot
kho/ngay) 14,36 | 13,33 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,38 | 36,37 | 41,33

Viéc tinh toan hé so phat thai trung binh theo
sO0 lieu 42 ngay nghién ctu (F42) va 54 ngay
nghién ctru (F54) cho thdy, hé s6 phat thai trung
binh cta 1 tdn dém 1ot kho duoc st dung phat thai
CO, va N,O giam (F54< F42), phat thai CH, F54
tang so voi F42 gan 8 1an. Do d6, tong hé s6 phat
thai quy theo CO, tuong duwong F54 cting cao hon
so voi F42 rat nhiéu.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Kétluan

Hién trang phat thai cic KNK phu thuoc vao
thoi gian st dung dém 16t, do x6p, nhiét do va
mat do VSV. Giai doan dau stt dung dém 16t cht
yéu 1a qua trinh phan hay hiéu khi, luong phat
thai CO, kha 16n va dat cuc dai trong khoang tir
21 - 32 ngay, sau d6 phat thai CO, giam, qua trinh
yém khi tr& nén chiém wu thé. Trong 42 ngay
dau, phat thai CH, rat thap, chi tir 0,6 - 151 g/tan
dem 16t kho/ngay; sau do tang lén rat manh ¢ lan
ldy mau 54 ngay, len t6i 2,28 kg/tdn dem lot
kho/ngay va duoc du doan con tiép tuc ting.
Phan mém thong ke IBM SPSS (2023) cho két
qua sy phat thai CH, ti Ié thuin v6i mat do VSV

va nhiét d9, trong khi ti 1é nghich véi do xop.
Phat thai N,O dat cuc dai & ngay tht 32 sau dé
giam manh. Sau khoang 42 ngay st dung dém 16t
sinh hoc, phat thai CH, ting rat nhanh con phat
thai CO, va N,O déu giam, do d6 khuyén céo sit
dung dem 16t trong 42 ngay sau d6 can thay thé 1
phan hodc toan bo dém 16t, i phan dém 16t da st
dung dé lam phan boén.

Moi truong khong khi xung quanh chudng
nudi c6 mot s6 chi tieu &@ mot s6 dot phan tich vuot
nguong cho phép theo QCVN 05:2023/BTNMT,
d6 la NH, cua dot 3, 4, 5; H,S dot 6 va SO, cia dot
5, nhung két qua déu rat thap so véi giéi han cho
phép theo QCVN 01-79:2011/BNNPTNT.

bem 1ot trong qua trinh st dung c6 thay dai it
vé mot s6 dac trung nhu do 4m, do xop. Téng VSV
trong dém 16t ting 1én theo thoi gian st dung,
déng thoi, so luong cac vi khudn cé hai ciing tang
lén, dan dén su canh tranh va xung dot gitta nhom
vi khuén c6 loi va vi khuén c6 hai trong dem lot.

4.2. Kién nghi

Can c6 thém nghién ctu vé cong thitc phoi
tron vat liéu lam dém 16t (rom ra, vé cay keo va
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ché pham vi sinh) dé tim ra cong thic t6i vu nhat,
giup kéo dai thoi gian st dung, giam phat thai
KNK va céac khi c6 hai; dong thoi tiét kiém chi phi,
tang loi nhuan cho nguoi chan nuoi.
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GREENHOUSE GAS EMISSIONS FROM BIO-BEDDING IN COW FARMING
Nguyen Thi Hien!, Nguyen Duc Luong®2, Hoang Hiep"?
! Faculty of Natural Resources & Environment, Vietnam National University of Agriculture
?Academy for Green Growth, Vietnam National University of Agriculture
Summary

Researching a way to reduce greenhouse gas (GHG) emissions from livestock waste is very
important now. The study assessed of the GHG emissions from biological bedding made from
straw and acacia bark in beef cattle raising. The experiment was conducted with 20 cows on a
barn with 100 m? area. The experiment time was 54 days and there were 6 sampling times. The
results showed that the GHG emissions in the early stages of using bedding was mainly the
aerobic decomposition process, the amount of CO, emissions was quite large and reached a
maximum in the period from 21 days to 32 days, then it decreased and the process Anaerobic
became dominant. During the first 42 days, the CH, emissions was very low, from only 0.6
grams/ton of dry bedding/day to 151 grams/ton of dry bedding/day; then increased very
strongly at the 54 - day sampling up to 2.28 kg/ton of dry bedding/day and is predicted to
continue to increase. IBM SPSS statistical software (2023) shows that the CH, emission was
proportional to the microbial-density and temperature while it was inversely proportional to the
porosity. The N,O emissions peaked at the 32" day and then decreased sharply. CH, emissions
increased very rapidly after 42 days of using the bedding while both CO, and N,O emissions
decreased. Comparing the average converted emission factor over 42 days (F42) and 54 days
(F42) showed that F42 was much smaller than F54. Thus, bio-bedding should be replaced or
partially replaced after 42 used days to limit methane emissions. In addition, the H,S, NH; and
SO, indicators of air samples around the cages in some sampling times exceeded the allowable
thresholds of surrounding air environment (QCVN 05:2023/BTNMT) of the Ministry of Natural
Resources and Environment but all of them were very low compared to the barn hygiene
standards (QCVN 01-79:2011/BNNPTNT) of the Ministry of Agriculture and Rural Development.

Keywords: Greenhouse gases (GHGs), bio-bedding, emissions, cow farming, agricultural by-
products.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA Ti LE DICH KHOAI
LANG TiM BO SUNG BEN CHAT LUONG SUA CHUA DEO
Nguyén Thi Ngoc D&"*, Chau Minh Tén!, Nguyé&n Bio Loc?
'Khoa Cong nghé - Thiy san, Truong Cao dang Kinh t€ Ky thuat Can Tho

“Vien Cong nghé Sinh hoc va Thuc pham, Truong Pai hoc Can Tho

TOM TAT

"Email- nitnde@ctec.edu.vn

Muc tiéu cta nghién ctu la danh gia anh huéng cda ti 1é dich khoai lang tim (KLT) b4 sung vao
quy trinh san xuat sita chua déo. Nghién cttu da tién hanh khdo sat ti 1é dich KLT b6 sung so voi
hon hop sira (0, 25, 50, 75, 100% v/v) thong qua danh gia cac chi tiéu bao gém tinh chat co ly (do
ctmg, do nhot, pH, gia tri mau sic vé do sang L* va thanh phan hoéa hoc (ham luong axit lactic va
ham luong anthocyanin) theo thoi gian lén men (0, 2, 4, 6, 8 gi0). Két qua cho thdy, so voi mau
d6i chung thi ti 1¢ b6 sung 75% (v/v) dich KLT vao quy trinh san xuét sita chua déo sé lam giam
do ctng, do nhot va do chua, 1an luot 1a 1,97; 1,3; 1,03 1an. Tuy nhién, ham lwong anthocyanin

tang xap xi 80 lan.

Tit khoa: Khoai lang tim, stta chua, t Ié bo sung:.

1. BAT VAN BE

Sita chua (Yoghurt) 1a mét trong nhitng san
phdm lén men tir sira, tic dung rat tot dén stc
khée con ngudi do cé ngudn protein va
carbohydrate thily phan, vitamin, khoang chat doi
dao [1] va duoc tiéu thu trén toan cau. Méi quoc
gia c6 san phidm dic trung riéng. Tuy nhién, co
ché chung ctia qua trinh san xudt sita chua 1a nho
vao hoat dong cta chung vi khuén lactic, san sinh
axit lactic lam thay d6i pH ctia dich sita ban dau
[2]. Sita chua duoc khuyén cdo dung lam thic an
trang miéng hoac an kem vé6i bira dn chinh trong
ngay [3]. Hién nay, trén thi truong c6 nhiéu loai
stta chua duoc bé sung cac thanh phan chat xo,
trai cay nhu: Dau tiy, dich khém, nha dam...
nham nang cao gia tri dinh duong va gép phan da
dang san pham stta chua trén thj truong.

Khoai lang tim (KLT) la moét trong nhimg
nong san duoc quan tAm vao nhitng nam gan day
do c6 mau sic bat mat va chira thanh phan cac
chat c6 hoat tinh sinh hoc cao, dic biét 1a
anthocyanin. Anthocyanin c6 kha niang chong oxy
hoa, trung hoa goc tu, c6 thé ngan ngtra lao hoa,
ung thu va cac bénh thoai héa, nhu: Xo vira dong
mach va viem khop, bao vé gan, ha huyét ap, ha

duong huyét, khang khuan, chong viém va chong
béo phi [4 - 6]. Tuy nhién, nhitng nam gan day, san
luong KLT ting nhung gia thanh thap do bién
dong cha thi truong va dich bénh. Trung binh moi
nam c6 khoang 18% KLT phu phdm (bao gdém cac
ct khoai bi tray xuoc trong qua trinh thu hoach,
kich thuéc khong dat chuidn so véi khoai xuat
kh4u) thuong co gia tri kinh té rat thap [7].

bé gop phan nang cao gia tri st dung ctia KLT
phu phdm, da dang héa san phidm sita chua va
giam gia thanh san xuat, sy két hop gitta quy trinh
san xuat stta chua déo va KLT 1a huéng di moi.
Tuy nhién, dich KLT bé sung vao quy trinh san
xuat stta chua déo c6 kha niang anh hudng dén
chat luong san pham. Chinh vi vay, muc tiéu cua
nghién cttu 1la danh gia anh huong cua ti 1é dich
KLT b6 sung dén su thay ddi chat luong cta sita
chua déo ciing nhu chon duoc ti 1é phu hop nhat
cho quy trinh san xuat san pham.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu

Cac nguyén liéu st dung trong nghién cuu:
Stta c6 dac Ngoi sao Phuong Nam (loai hop gidy,
Vinamilk, ham lwong dam 2,7 g/100 g, ham luong
chat béo 10,08 g/100 g), sira tuoi tiét trung (loai
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hop gidy, Vinamilk, ham luong dam 3,0 g/100 ml,
ham luong chat béo 3,3 g/ml), gelatin (dang bot,
xuat xtt Puc, do Bloom 250) duoc mua tai siéu thi.
Giong vi khuén axit lactic thuong mai YC381 (bao
gom hé Lactobacillus bulgaricus va Streptococcus
thermophilus, c6 mat sé ban dau 10" cfu/ml duoc
san xuat béi Cong ty CHR HANSEN - Dan Mach,
nhiét d6 1 35 - 45°C). Enzyme chiu nhiét o-amylase
(tv Bacillus licheniformis, 132 KNU/g, tén thuong
mai la Termamyl 120L), glucoamylase (tix
Aspergillus niger, 296,5 AGU/g, tén thuong mai la
Dextrozyme GA), duoc san xuat bdi Novozymes -
ban Mach.

KLT dwoc thu mua tai Céong ty TNHH MTV
Thanh Binh Tan (xa Thanh Trung, huyén Binh
Tan, tinh Vinh Long).

Hoéa chat phan tich bao gom: Ethanol
(GHTech - Trung Qudc, do tinh khiét 99,7%), axit
clohydric (Xilong - Trung Quéc, do tinh khiét
36%), 6ng NaOH chuén 0,IN (Cemaco - Viét Nam),
kali clorua (GHTech - Trung Quéc, d tinh khiét
99,7%), natri acetat (Xilong - Trung Quéc, do tinh
khiét 99%).

2.2. Quy trinh ché bién

CuKLT Sita dic + sita twoi
Xurly
Hép chin

Nwéc 5 Xay nhuyén

Ulan 1
Ulan 2
Loc
A
Dich KLT Khuay tron
| l J
Men gibng — » Phbitron «—— Gelatin
ROt hil %.u'ly tinh
U am
San pham

Hinh 1. Quy trinh san xuét sita chua
b6 sung dich KLT
2.3. Tién hanh thi nghiém
Lua chon nhimg ct KLT dat tiéu chuidn ché
bién, rtra sach va hap chin (100°C/15 phut). Sau

hap chin, KLT duoc xay voi nuoc theo ti le 1: 2
(W/v). Sau do tién hanh 0 lan 1 vo6i enzyme o-
amylase (0,05%, v/v) & nhiét do kiém soat 80°C trong
40 phut. Tiép tuc G lan 2 v6i enzyme glucoamylase
(0,1%, v/v) & nhiet do kiém soat 1a 60°C trong 120
phut. Sau thoi gian @, dich KLT tho duoc loc bang vai
mung 3 16p, thu duoc dich KLT [8].

Stta cO dac va sira tuoi tiét trung duoc khuay
tron voi nhau theo ti lé 1: 1 (w/v) tao thanh hon
hop stta. Tién hanh phéi tron dich KLT vao hon
hop sira theo ti 1& b6 sung (0, 25, 50, 75, 100% v/v)
va thém 3% men giong, 2% gelatin vao hon sira va
KLT (w/v). Tién hanh rét ha thay tinh (duong
kinh 50 mm, cao 70 mm) va t &m & nhiét d¢ 40°C £
1°C. San phdm sita chua déo b6 sung KLT duoc
phan tich cac chi tiéu theo thoi gian khéo sat.

Chi tiéu theo doi: Do cing, do nhét, pH, gia tri
mau sic vé do sang (L*), ham luong axit lactic va
ham lwong anthocyanin.

2.4. Phuong phap phéan tich

2.4.1. Xac dinh do cung

Str dung thiét bi do cau truc thuc phdm (TMS -
PRO - My). Mau sita chua duoc gitt lanh & t0 mat
(10°C/15 phat) @é 6n dinh cau trac. Sau d6 duoc
cat thanh khéi hinh tru, c6 duong kinh 25 mm,
chiéu cao 30 mm, téc do di chuyén cua dau do 100
mm/phuat, tai toi da 500 N, dau do hinh tron
(duong kinh 75 mm). Tat ca cac thong s cai dat
duoc c6 dinh cho toan b cac mau phan tich. Két
qua duoc ghi nhan hoan toan tu dong.

2.4.2. Xac dinh do nhot

Sita chua sau 0 dugc ldy ra dé & nhiét do
phong (khoang 5 phut), khudy dong nhat (khuay
nhe nhang, tranh hinh thanh bot). P¢ nhot duoc
do bang cach stt dung may do do nhot Brookfield
(Brookfield DVII, My), que do s6 6 voi toc do 2
vong/phut. Két qua duoc ghi lai sau 50 giay [9].

2.4.3 Xac dinh gia tri pH

St dung may do pH dé ban (Inolab pH 7110
SET 4, btc) dé xac dinh pH ctia san phidm sita
chua. Trudc khi do, may duoc hiéu chuén voi dung
dich pH dém chuén 4, 7 va 10 [9].

2.4.4. Xdc dinh ham lrong axit lactic

Ham luong axit lactic duoc x4c dinh bing
phuong phap xac dinh do chua; két qua do chua
dugc quy doi ra luong axit lactic [10].
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2.4.5. Xdc dinh ham lrong anthocyanin

Ham luwong anthocyanin duwgc xac dinh theo
phuong phap vi sai. D¢ hap thu mau anthocyanin
trong dung dich dém khac nhau (pH 1 va 4,5)
duoc do tai cac budc song tuong ung 520 va 700
nm bing may hdp thu quang phd U-2800
(Simadzu, Nhat Ban) [11].

2.4.6. Xac dinh gi4 tri mau sac

Stt dung may do mau cam tay MiniScan EZ
4500L — My dé phan tich sy thay ddi vé do sang va
mau sic ctia san phdm thong qua thong s6 do sang
(L*). Tién hanh do dac & 3 vi tri khac nhau tai 3
diém (theo duong chéo khéi sita chua) cho cliing
mot mau trén méi lan do. Két qua do 1a két qua
trung binh ctia 3 1an do duoc hién thi trén may.

2.4.7. Phuong phap xur Iy so liéu

Phan tich phuong sai (ANOVA) duoc st dung
dé danh gia su khac biet dang ké gitta nhiéu nhom
theo cac phuwong phap khao sat khac nhau, sau dé
la tht nghiém LSD bang phan mém thong ke
Statgraphics (VA, My) va phan mém GraphPad

A

o H H H H
Thid glan Ven men (g}
Til§ dich KLT .- 50 wess 75 eem 10D

0 —25

Prism (GraphPad Software, LLC, My) duoc st
dung @é ve @6 thi. Dir lieu duoc trinh bay dudi
dang trung binh + do léch chuidn (+ SD) cuta thi
nghiém ba 1an v6i p <0,05 c6 y nghia thong ke. Két
qué nghién cttu duoc tinh trén khoi luong kho.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cita ti 1é dich KLT b6 sung dén
tinh chat co Iy ctia sita chua déo theo thoi gian lén
men

Sita chua 1a san phdm kha phd bién trén thé
gioi, ngoai viec c6 huong vi thom ngon, ciu tric
mém min thi gia tri stitc khoe mang lai cho con
nguoi 1a rat 1on [12]. Cau trac caa sita chua duoc
hinh thanh do qua trinh tao gel boi tac nhan axit
duoc sinh ra tir vi khuan lactic. Cau truc gel khac
nhau tao thanh cac san phdm sira chua khac nhau
va duoc dac trung boi do cing va do nhét trong
suot qua trinh 1én men san phidm [13]. Két qua anh
hudng cua ti 1é dich KLT b6 sung dén do cing va
d0 nhot cua sita chua déo theo thoi gian lén men
duoc thé hién qua hinh 2.

320 B

:::::

B

B nhit (P}

Tirird giam Jém moen (ghir)
Tidich KLT —ome ) —— 25 e 50 ===- 75 =-o= 100

Hinh 2. Anh hudng ctia ti 1& dich KLT b8 sung dén tinh chét co Iy sita chua déo

Két qua & hinh 2.A cho thay, ti 1é dich KLT bg
sung c6 anh huong dén do cing ctia san pham sita
chua theo thoi gian Ién men. Theo d6, 36 cling sira
chua c6 su khac biet y nghia thong ké (p <0,05)
gitra cac ti le bé sung dich KLT tix 0 — 100% va theo
thoi gian lén men tir 0 — 8 gio. Cu thé, do cung cta
stta chua do duoc c6 xu huong giam dan do cing
theo ti 1é b6 sung, 1an luot 1a 0% (6,30 N), 25% (5,02
N), 50% (3,56 N), 75% (3,21 N) va 100% (2,71 N).
Nghia 1a, khi b6 sung luong dich KLT cang nhiéu
thi do cimg cang gidm. Nguyén nhan do cau tric
cua sita chua hinh thanh la do qua trinh 1én men,
s tap hop cua cac hat micelle casein lién két nhau

A: Do cung; B: Po nhot
bang lién két ky nudc, tuong tac tinh dieén gitra
protein k-casein va whey dan dén hinh thanh cau
tric mang ludi ba chiéu. Khi bé sung cac thanh
phan khong phai protein sé lam giam di tinh lién
két cia mang luoi gel, dan dén giam do cing cta
san pham [14, 15]. Bén canh do, thoi gian G lén
men sé lam gia ting d6 ciing chia stta chua tir 0 — 8
gio 1én men. Tuy nhién, néu xét cting mot thoi diém
len men (6 gio 1) thi lwong dich khoai b6 sung cang
nhiéu, d6 cing cang giam so voi mau doi ching
9,91 N), vo6i do ctmg lan luot 1a 25% (8,21 N), 50%
(6,82 N), 75% (5,83 N) va 100% (4,78 N). Mat s6 vi
khuén lactic sé gia ting theo thoi gian 1én men, san
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sinh ra mot luong axit lactic dang ké lam giam pH
ctia hén hop sita. Khi pH cta dich sita tién dan vé
diém dang dién (pI) thi hinh thanh cic nat mang
gel protein duogc chat ché [16]. Do bén cta cau tric
gel nay thay d6i phu thuoc vao do gidm cta pH va
luc lién két gitra casein va whey protein thong qua
cau noi disulfure [17].

Hinh 2.B thé hién két qua danh gia do nhot
ctia sita chua khi bo sung ti 1é dich KLT khac nhau
theo thoi gian lén men. D6 nhét ciia sita chua c6
xu huong tang dan theo thoi gian 1én men va giam
dan khi gia ting ti 1é b6 sung dich KLT tir 25 —
100% so v6i mau khong bo sung dich KLT. Cu thé,
mau sita chua khong b6 sung dich KLT c6 d6 nhot
cao nhat 1a 177,04 cP, so voi mau bd sung 100%
dich KLT 1a 96,52 cP va khac biét y nghia thong ke
so voi cac ti 1é con lai tir 25 — 75%, lan luot 1a 171,09
- 126,91 cP. Néu xét & 6 gio 1, do nhot cha sira
chua & mau doi chimg va & ti 1é b6 sung 25% dich
KLT khong c6 su khac biét y nghia thong ke, véi
do nhot 1an luot 1a 210,35 cP va 218,23 cP. Tuy
nhién, & cac ti 1é b sung dich KLT con lai thi do
nhot cta sita chua déo cé xu huéng giam va khac
biét y nghia thong ké so voi mau doi ching tir 50 -
100% 1a 186,38 — 146,17 cP. Két qua nay c6 duoc 1a
do mau sira chua khong bo sung dich KLT thi ham
luong chat kho hoa tan cao nhat, khi bé sung dich
KLT theo ti 1é tit 25 — 100% thi lwuong nudc thém
vao 16n hon so véi luong chat kho cé trong hén
hop. Chinh vi vay ma do nhot cia san phdm c6 xu
huéng giam theo ti 1é dich KLT b6 sung. Tuy
nhién, khi kéo dai thoi gian lén men, mat s6 vi
khuén lactic gia ting, dua pH vé gan bang pl, cac
phan tit protein c6 xu huéng lién két lai véi nhau
boi cau noi disulfide lam tang do6 nhot ctia san
pham [9].

3.2. Anh hudng ctia ti lé dich KLT b8 sung
dén thanh phin héa hoc cua sita chua déo theo
thoi gian 1én men

Gia tri pH va ham luong axit lactic 1a cac yéu
t6 quan trong quyét dinh chat luong, thoi han st
dung, st 6n dinh va su chdp nhan cta cac san
phdm sita chua. Hon nita, do pH ciing rat quan
trong dén mirc do an toan ctia san phidm thuc
pham [18]. Két qua phan tich su thay déi thanh

phan héa hoc (pH, ham luwong axit lactic va
anthocyanin) duwoc thé hién ¢ hinh 3.

Gia tri pH c6 su khac biét y nghia thong keé (p
< 0,05) gitta cac ti 1é bé sung dich KLT va cac
khoang thoi gian lén men duoc thé hién qua hinh
3.A. Nhin chung, gia tri pH ctia san pham sita chua
b6 sung dich KLT c6 xu huong giam theo thoi
gian lén men. Ddi voi mau sita chua khong bd
sung dich KLT thi gia tri pH dat thap nhat la 4,78
va cao nhat 12 mau sita chua bd sung 100% dich
KLT la 5,94. Tuy nhién, & mau b6 sung 25% va 50%
dich KLT khong co su khac biét y nghia thong ke
(p > 0,05) gitra 2 ti 1é nay voi gia tri pH lan luot 1a
5,45 va 5,44. Bén canh do, két qua & hinh 3.A con
cho thay, khi xét & cung mot moc thoi gian lén
men (8 gio 1), gia tri pH ctia mau doi chimg thap
nhat (3,69) va co xu huong tang lén theo ti Ié b6
sung ttr 25 - 100%, tuong tng voi gia tri pH tr 4,17 -
4,88. Tuy nhién, néu xét & 6 gio t thi ti 1& bé sung
75% dich KLT cé gia tri pH la 4,42, phu hop véi
cam quan chung ctia nhiéu nguoi (pH 4,0 - 4,4) va
an toan thuc phdm (pH > 4,5 sé tao diéu kién cho
cac vi khuan nhu Salmonella va Escherichia coli
phat trién) [19, 20].

Ham luong axit lactic (Hinh 3.B) ciing c6 su
khac biet y nghia thong ke gitta cac ti 1é dich KLT
b6 sung va thoi gian lén men san phim sita chua.
Theo do, & mau khong bé sung dich KLT, ham
luong axit lactic cao nhat (0,58%) va khac biet y
nghia thong ké so véi cac ti 1é con lai 25% (0,52%),
50% (0,53%), 75% (0,56%), 100% (0,48%). Tuy nhién,
khong c6 su khac biét y nghia thong ké gitra ty le
b6 sung tir 25 — 50% dich KLT. Péng thoi, ham
luong axit lactic ciing tang dan theo thoi gian len
men va c6 su khac biét y nghia thong ke gitta cac
khoang thoi gian theo khao sat. Theo d6, khi xét &
ty 1é b6 sung 75% dich KLT cho thdy, ham luong
axit ting theo thoi gian lén men. Ham luong axit
lactic thap nhat & 0 gio ¢ (0,249%), sau d6 ting tir 2
- 8 gio i voi ham luong axit lactic 1an luot tang
tuong tmg tir 0,374 - 1,003%. Két qua nay phu hop
voi két qua nghién cttu cia Son va cs (2023) [21],
khi danh gia ham lugng axit lactic sinh ra theo thoi
gian lén men stta chua boi ching vi khuén lactic
Bifidobacterium Jlongum. Bén canh d6, theo
Nguyén Chi Diing va cs (2016) [22], mat s6 vi
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khuén lactic sé tang theo thoi gian 1én men stra
chua, chinh vi vdy ma ham luong axit lactic ciing
gia tang & mot khoang thoi gian nhat dinh trudc
khi san pham bi hur hong.

Ham luong anthocyanin trong san phdm sita
chua déo bé sung KLT duoc thé hién ¢ hinh 3.C.
Két qua phan tich cho thdy, ham luong
anthocyanin c6 st khac biét y nghia thong ké gitta
cac ti lé b6 sung khac nhau theo thoi gian khao
sat. Theo @6, khi b6 sung ti 1¢ dich KLT cang
nhiéu thi ham luwong anthocyanin c6 xu hudéng
tang. Dong thoi, thoi gian @ 1én men cang dai thi
ham luong anthocyanin ¢6 xu huong giam. Cu thé,
& mau doi ching (khong bé sung dich KLT) thi
ham luwong anthocyanin bang 0 pg/g. Nhung déi
voi cac mau bo sung dich KLT tir 25 — 100% thi
ham luong anthocyanin c6 su thay ddi dang ké (p
< 0,05). Ham luong anthocyanin cao nhat doi voi
mau sira chua bé sung 100% dich KLT & 0 gio tt lén
men va thap nhat doi voi mau sita chua duoc 8
gio, voi ti 1é bo sung 25% dich KLT. Tinh 6n dinh
anthocyanin trong qua trinh bao quan cyc ky nhay

A

By
BT P

.
i,

T,
i

Til§ dieh KLT .o (= 25

cam véi cac diéu kien moi truong, bao gém: pH,
oxy, nhiét do va anh sang... [22]. Déi voi nghién
ctru nay, nhiét do va anh sang c6 thé loai trir vi cac
mau sira chua duoc lén men ¢ cung diéu kién. Mot
s6 nghién ctru da két luan rang, toc do thoai hoa
ctia anthocyanin cé twong quan ti 1é thuan véi cac
gia tri pH trong cac diéu kién 0 [23]. Nghia 1a ham
luong anthocyanin giam khi gia tri pH giam (ham
luong axit tang). Anthocyanin dugc ciu tao tir
anthocyanidin va duong, rat ¢6 kha nang vi khuin
latic phat trién sé st dung phan duong cta
anthocyanin dan dén ham luong anthocyanin giam
[23]. Qua nghién ctu cho thdy, ham Iluong
anthocyanin trong sita chua bé sung dich KLT
giam khi pH giam theo thoi gian. Tuy nhién, doi
voi ti 1 dich KLT bé sung 75% thi gitta 6 va 8 gio
len men khac biét khong y nghia thong ke (p >
0,05). biéu nay c6 thé giai thich, mac du
anthocyanin giam theo chiéu giam cta pH nhung
trong mot khoang pH nho nao d6 thi ham luong
anthocyanin van 6n dinh.

Thit gian im men (gt}
25 i SO c-=-TH =e- 100

Tl dich KLT  —.o. O

) -e-e 7S - 100

Hinh 3. Anh hudng ciia ti 1é dich KLT b sung dén thanh phan héa hoc ciia sita chua déo
A: Gid tri pH; B: Ham lirong axit lactic; C: Ham lirong anthocyanin

3.3. Anh huéng ciia ti 1é dich KLT bé sung dén
gi4 tri mau séc cla sira chua déo theo thoi gian lén
men

Mau sic 1a mot chi tiéu quan trong danh gia
tinh chit cdm quan ctia thuc phdm. San phdm cé
mau sac dic trung, bat mat gép phan nang cao

gia tri cta thuc phdm. Doi voi san phdm sita
chua déo bé sung dich KLT, mau tim dac trung
ctia KLT duoc xuat hién & cuong d6 mau khac
nhau phu thuéc vao ti 1&¢ bé sung dich KLT va
thoi gian lén men san pham. Két qua duoc trinh
bay & bang 1.
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Bang 1. Anh huéng ctia ti 1& dich KLT bé sung dén gi4 tri L* ctia sita chua déo

Ti le dich Thoi gian G 1én men (gio)
KLT bé
sung %) 0 2 4 6 8
0 86,33 +0,41°N | 87,28 +1,752N | 8585+1,122" | 87,68+ 0,522N | 8647 + 1,553
25 54,55+ 1,64 °E 59,58 + 0,73 PP 67,03+ 1,94°¢ 74,93+ 3,248 | 7851+0,83 "4
50 47,05+ 1,67 °E 49,08 + 0,74 <P 54,04 + 0,81 <€ 59,80 + 0,40 | 64,31+ 0,89 A
75 40,92 + 1,37 ‘¢ | 46,22 +0,54 4P 50,09 + 1,25 9¢ 56,09 + 1,47 ¢ | 60,72+ 1,90 44
100 3547+1,70°F | 40,59 +1,31¢P 46,76 + 0,60 ¢ 51,33+ 0,91 | 57,58+1,08 A

Ghi chu: Cic ky tir viét thuong (a - e) trong cung mot cot thé hién cung 1 moc thoi gian u Ién men
sita chua déo theo cdc i 1¢ bo sung dich KLT khdc nhau. Cic ky hiéu (A - E )trén cung mot dong, thé
hién sir khac biét co y nghia thong ké cua mot ti Ié bo sung dich KLT ¢ cdc moc thoi gian u Ién men khac

nhau. NS: Khong co sur khéc biét y nghia thong ké.

Két qua & bang 1 cho thay, ti 1é bé sung dich
KLT vao sita chua c6 anh hudng rat lon dén su
thay doi do sang (L*) ctia san phdm. Mau doi
chimg khong bé sung dich KLT c6 do sang cao
nhat (mau trang), tuy nhién khi bé sung dich KLT
thi do sang c6 xu huong giam. Nghia 1a bé sung
cang nhiéu dich KLT thi mau cta stta chua déo co
xu huéng sim mau hon. Pong thoi, dd sang cta
stra chua c6 xu huwong tang 1én theo thoi gian l1én
men. Noéi cach khac, qua trinh 1én men sé gitip cho
san phdm sang mau hon. Nguyén nhan 1a do su
khac do sang, chu yéu 1a do su thay déi mau cta
anthocyanin trong dich KLT. Theo &6, khi thoi
gian lén men kéo dai, lwong axit lactic sinh ra
nhiéu, lam gidm giad tri pH dan dén mau cua
anthocyanin c6 xu huéong chuyén sang mau hong
sang. Bén canh d6, thoi gian 0 1én men dai cing
lam gidm ham luong anthocyanin trong san pham.
Theo Scibisz va cs (2012) [24], qué trinh 1én men
va bao quan sé lam thay déi do sang ctia sita chua
b6 sung qua viet quat. Nguyén nhan 1a do su
chuyén d6i cation flavylium tr c6 mau cua
anthocyanin thanh dang khong mau. Wallace va
Giusti (2008) [25] ciing khang dinh ring, sita chua
b6 sung 10 mg qua hoang lién gai (Berberis
boliviana) sé c6 do sang cao hon so voi b6 sung 20
mg qua hoang lién gai giau anthocyanin.

3.4. Tuong quan giira cac chi tiéu danh gia sin
phim sita chua déo bé sung dich KLT

Két qua danh gia mai twong quan gitra cac chi
tieu danh gia chat luong sita chua b6 sung dich

KLT cho thay, tat ca cac chi tieu danh gia déu co
moi lién hé véi nhau va anh hudng dén nhau. Gia
tri trong quan R? kha cao (R? > 0,9) [26]. Theo do,
ham luong axit lactic c6 moi tuong quan thuan
chiéu do ctmg (R? = 0,96) va do sang (R® = 0,98),
nghia 1a ham luong axit lactic ting sé la tang do
cimg va do sang cua san pham sita chua déo b6
sung dich KLT. Tuy nhién, ham luong axit lactic
lai c6 moi twong quan nghich chiéu voéi gia tri pH
(R? = -0,98) va ham luong anthocyanin (R? = -0,98).
biéu nay cho thay, khi ham luong axit lactic tang
thi gia tri pH sé gidam va lam giam ham luwong
anthocyanin c6 trong san pham.

Ham lwong
axit lactic
D& cirng
Gia tri pH
Ham lwong
anthocyanin
D6 sang L*

Ham luwgng
axit lactic

,00 0,96 -0,98 -0,98 0,98

Bocimal n9s | 1,00 | 0,95 | -094 | 096

GampHl pog | -095 | 100 | 097 | -098

Ham lwgng

anthocyanin| -0,98 | -0,94 0,97 1,00 -0,96

Bosanal’l go9g | 096 | -0,98 | -096 | 1,00

Hinh 4. Twong quan giita cic chi tiéu danh gia sita
chua déo bé sung dich KLT
Ghi chi: Dau () thé hién moi tuong quan
nghich chiéu.
Ham luong anthocyanin trong san phdm ciing
c6 moi twong quan mat thiét véi cac chi tiéu con lai

48 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

khi danh gia san phadm sita chua déo bé sung KLT.
Ham luong anthocyanin c6 moi twong quan nghich
chiéu voi ham luong axit, do cing va do sang, voi
gia tri R? lan luot 1a -0,98; -0,94; -0,96 nhung lai
cung chiéu véi gia tri pH (R* = 0,97). Két qua nay
cho thdy, néu san phidm lén men & thoi gian dai,
pH xuong thap thi anh huéng rat lon dén ham
luong anthocyanin co trong san pham.
4. KET LUAN

Ti lé dich KLT b6 sung vao quy trinh san xuat
sita chua lam thay ddi tinh chat co ly va thanh
phan hoéa hoc ciing nhur mau sac cta san pham.
Theo d6, khi bé sung ti 1é 75% dich KLT vao sita
chua va duoc 1 1én men 6 gio sé cho san phdm cé
chat luong tot nhat vé do ctmg, do nhot, ciing nhu
gitt dugc ham lugng anthocyanin cao trong san
phim.
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EFFECT OF PURPLE SWEET POTATO SOLUTION RATIO ON THE QUALITY OF STICKY YOGURT
Nguyen Thi Ngoc De!, Chau Minh Tan!, Nguyen Bao Loc?
! Faculty of Technology and Fisheries, Can Tho Technical Economic College
? Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University

Summary

The study aimed to evaluate the impact of varying ratios of purple sweet potato solution on yogurt
production. Accordingly, the study investigated the effects of adding different proportions of the
solution (0, 25, 50, 75, 100% v/v) to the milk mixture. Through the assessment of physical and
mechanical properties (hardness, viscosity, pH, color values L*, a* b*) and chemical
composition (lactic axit and anthocyanin content) over fermentation periods (0, 2, 4, 6, 8 hours).
The results showed that the addition of 75% (v/v) purple sweet potato solution produced yogurt
with optimal quality, including a pH of 4.42, hardness of 5.83 N, viscosity of 174.58 cP, color
values L* (56.08), a* (5.15), b* (-0.33), lactic axit content (0.72%) and anthocyanin content (71.17

ng/g).

Keywords: Yogurt, purple sweet potato, adding ratio.
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TOI UU HOA MOT SO YEU TO CONG NGHE
TRONG QUA TRINH LEN MEN HANH BEN
BANG PHUONG PHAP NHIET AM
Tran Phuong Chi'*, Hoang Thi Lé Hang?, Trin Pinh Thang®
! Vien Cong nghé Hoa sinh Moi triong, Truong Dai hoc Vinh
2 Vién Nghién cuu Rau qud
? Truong Pai hoc Cong nghiép thanh pho Ho Chi Minh
*Email: phuongchib3@gmail.com

TOM TAT

Bai b4o trinh bay két qua nghién cttu khao sat va t6i wu hoa mot s yéu t6 anh huéng dén cong
doan xtt Iy nhiét 4m trong qua trinh ché bién hanh den tir ctt hanh tim. Céc thi nghiém duoc bo
tri theo phuong an quy hoach thuc nghiém Box - Behnken (BBD), voi 3 yéu to thuc nghiém
tuong tmg mién khao sat gom: Nhiet do xtt ly 65 - 75°C, thoi gian xtt ly 12 - 18 ngay va do6 4m
tuong doi ctia khong khi 70 - 90%. Muc tiéu thuc nghiém da yéu t6 gom ham luong phenolic t6ng
s6 (mgGAE/g ck), ham luong flavonoid tdng s6 (mgQE/g ck), chat lwvong cdm quan (diém). Té6i
uu hoa str dung thuat toan ham mong doi véi ham luong phenolic téng s6, ham luong flavonoid
téng s0, chat lwrong cam quan twong tmg hé s6 quan trong 5/5, 4/5, 4/5. Két qua da xac dinh
duoc ché do xt ly nhiét 4m t6i vu nham thu duwoc san phdm hanh den c6 chat luong tot, ting
cuong ham luong céc hoat chat sinh hoc nhu sau: Nhiet do xtt Iy 71°C v6i @6 4m twong d6i 82%
trong thoi gian 14,9 ngay. O diéu kién nay, hanh den thu duoc c6 ham lwong phenolic téng s,
flavonoid téng s6 va diém danh gia chat luong cdm quan l4n luot 1a 24,12 + 0,08 mg GAE/g ck,

6,65 + 0,03 mgQE/g ck va 18,95 + 0,09 diém.

Tt khoa: Allium ascalonicum, hanh den, xi Iy nhiét 4m, t67 uu hda, phenolic, flavonoid.

1. BAT VAN BE

Hanh tim c¢6 tén khoa hoc la Allium
ascalonicum L., duoc st dung phd bién lam gia vi
thuc phdm va thudc dan gian & chau A. Bén canh
cac thanh phan dinh dwong nhu: Protein,
carbohydrate, chat béo khong no, khoang chat
(Ca, K, Na, Cu, Fe, Zn va Se), vitamin A, B va C,
trong hanh chtta mot luong 16n cac hop chat: Luu
huynh, flavonoid, saponin va cac dan xuat
polyphenol khac. Trong d6, quercetin la mot
flavonoid dién hinh c6 trong hanh tim, duoc biét
dén voi kha nang chong oxy hoa ciing nhu kha
nang bao vé chong lai bénh tim mach, ching con
c6 tac dung 1o rét trong diéu tri di ing, hen suyén,
viem khop, ung thu, bién chimg tiéu duong, roi
loan thoai héa than kinh va bénh loang xuwong [1].

Hanh tim mang lai nhiéu loi ich cho stic khoe
nhung van bi han ché béi mui hang va vi cay nén
chi duogc st dung nhu mot loai gia vi. Tuy nhién,
qua trinh ché bién v6i cac phuong phap xtt ly nhiet

nhu: Ludc, xao, héap, chién, sy... da lam giam mui
vi hang cay. Trong do6, hanh den la mot dang san
phdm méi duoc ché bién bang cach xit Iy ca hanh
tim tuoi trong diéu kién nhiét do va do 4m duoc
kiém soat ma khong st dung chat phu gia, & diéu
kién nay hanh co su thay d6i vé mau sac (chuyén
sang mau den), trang thai két cau (mém déo hon),
dong thoi cac hop chat kém bén va c6 mui kho
chiu trong hanh tuoi sé chuyén thanh hop chat
bén va mui vi ngot diu hon [2]. Theo mot so
nghién cttu do6i voi san phdm hanh, téi den (duoc
ché bién tir nguyén lieu hanh tay, toi, cung chi
Allium va c6 nhiéu thanh phan hoa hoc tuong
dong voi hanh tim), su thay d6i trén lién quan dén
qué trinh thuy phan fructans va oligosaccarit (qua
trinh chiém uu thé & giai doan dau) va tiép theo 1a
phan tng hoéa nau phi enzym, bao gom phan tng
Maillard, qua trinh oxy héa phenol dugc thuc hién
dong thoi trong qua trinh 1én men. Két qua nghién
cttu ctia Herlina va cs (2019) [3], Tran Phuong Chi
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va cs (2023) [4] cho thay, phuong phap tién xir ly
va ché do 1én men (xtt ly nhiét 4m) 1a nhimg yéu t0
chinh 4nh huéng dén chat luong ctia hanh téi den.
Két qua nghién cttu ctia Tran Phuong Chi va cs
(2023) [4], khi ap dung cac phuong phap tién xit ly
nguyeén liéu hanh tim (tién xit ly lanh dong, tién xtr
ly séng siéu am) két hop lén men noi sinh (giai
doan dau), trudc khi xt ly nhiét 4m cao trong qua
trinh ché bién hanh, da gép phan nang cao chat
luong san phdm hanh den va giam thoi gian ché
bién. Trong d6, mau hanh den & phuong phap tién
xtt ly lanh dong c6 ham luong cac chat chong oxi
hoa (cac hop chat phenolic, flavonoid) cao nhat,
déng thoi co6 thoi gian ché bién ngin nhat. Theo
Tran Phuong Chi va cs (2024) [5], ché do tién xit
ly lanh dong & nhiét do -20°C trong 30 gio, ché do
lén men noi sinh (giai doan 1) & nhiét do 45°C
trong 2 ngay la phu hop, san phdm hanh den thu
duoc dat chat luong tot va rut ngan téng thoi gian
lén men con 17 ngay so voi doi chimg 24 ngay.

Nhiéet do, 0 4m twong doi cua khong khi, thoi
gian xtr ly nhiét 4m la nhimg yéu t6 lién quan chat
cheé hoat dong ctia cac enzym ndi tai va toc do cta
cac phan tmg hoa hoc lién quan dén su bién doi
cac thanh phan hoa hoc trong hanh tim, dac biét 1a
phdn tng hod nau phi enzyme (phan U(ng
Maillard). Theo Sang va cs (2014) [6], x Iy toi &
nhiét do 40°C phu hop cho enzym vy - glutamyl
transpeptidaza, lam ting ham luwong S-allyl-L-
cysteine. Viéc tang nhiét do tir 40°C lén 80°C trong
qua trinh xtr ly nhiét 4m dan dén su gia tang dang
ké hoat tinh chong oxy héa DPPH cuta toéi den
(DPPH 22,5% khi 0 & 40°C; 44,77% khi 1 & 80°C;
6,21% doi voi toi tuoi ban dau) [6]. Fang (2017) [7]
da tién hanh khao sat anh hudéng cta do 4m twong
doi ctia khong khi (70%, 80%, 90% va 98%) dén chat
luong t6i den cho thdy, do 4m khong khi lién quan
chat ché voi qua trinh thay phan cac chat cao phan
tt va cac phan ung héa nau phi enzym & nhiét do
cao. Do 4m tuong doi cta khong khi cao co thé
dan dén ham lugng duong khir va phenolic trong
toi den cao hon thong qua qua trinh thiy phéan cac
polysa carit va polyphenol, trong d6 ¢ 4m tuong
doi ctia khong khi 80% 1a diéu kién phu hop dua
trén dac tinh cdm quan va thanh phan cta t6i den
thu duoc.

Nham tao ra san phdm hanh den c6 chat lugng
tot, c6 ham luong cac hoat chat sinh hoc cao,
nghién ctu “76i vu hod mot sé yéu to' cong nghé
trong qua trinh lén men hanh den bang phuong
phap nhiét ant’ 1a rat can thiét.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyeén vit lieu

Hanh tim (Alium ascalonium 1.) trong tai
huyén Vinh Chau, tinh Séc Trang duoc thu hoach
& do gia 70 - 75 ngay (ké tir thoi gian bat dau
trong), dong thung carton va van chuyén dén
Trung tam Thuc hanh Thi nghiém, Truong Pai
hoc Vinh trong thoi gian t6i da 3 ngay. Tai day,
tién hanh lua chon cac ca hanh déng déu vé mau
sdc va kich thuéc (duwong kinh 20 - 30 mm), rira
sach, cat bo ré roi lam kho dén do 4m 75 — 80%.

2.2. Hoéa chat va thiét bi sit dung

2.2.1 Thiét bi va dung cu:

+ T lén men tu dong CYF - 32P (Hang Chin
Ying Fa, Dai Loan) gom 32 khay, kich thudc (46 x
72 cm) /khay. Thiét bi c6 chitc nang diéu khién tu
dong 2 thong s6 gém nhiét do trong khoang (30 -
100°C) va do 4m khong khi (30 - 100%).

+ T lanh am sau ULT340 (Anh).

+ Can ky thuat va can phan tich dién t, may xay
Philips HR2221 (Trung Quéc)...

222 Hoa chat:

Axit gallic, quercetin, AlCl;, NaOH, Na,COs,
axit 3,5-dinitrosalicylic  (DNS), ninhydrin,
ethanol,...

2.3. Phuong phép nghién ctu

2.3.1. Phurong phdp b tri thi nghiém don yéu to
Hanh tim sau tién x@ ly biang phuong phap
dong lanh & nhiét do -20°C trong 30 gio [4], duogc
chia thanh cac mau c6 cung khoi luong (m = 1 kg)
roi duoc boc trong gidy bac cé duc 16 va thuc hién
qua trinh lén men ndi sinh trong t4 lén men &
45°C, @0 4m tuong doi ctia khong khi (RH) 80%
trong thoi gian 2 ngay [5]. Két thuc thoi gian lén
men ndi sinh, tién hanh khao sat anh hudéng caa
ba yéu t6 trong qua trinh xit Iy nhiét 4m, bao gom:
Nhiét do, RH, thoi gian. M6i thi nghiém don yéu to
gom 5 cong thie. M6i cong thiee 14p lai 3 1an.
+ Thi nghiém 1 (TN1) - Khao sat anh huong
cua nhiét @6 khac nhau: 60°C, 65°C, 70°C, 75°C,
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80°C (cac yéu to khac co dinh: RH 80%, thoi gian
15 ngay).

+ Thi nghiém 2 (TN2) - Khao sat anh huong
ctia RH khac nhau: 50%, 60%, 70%, 80%, 90% (cac
yéu to khac c6 dinh: Nhiét do lwa chon tir TN1,
thoi gian 15 ngay).

+ Thi nghiém 3 (TN3) - Khao sat anh huong
cua thoi gian khac nhau: 9, 12, 15, 18, 21 ngay (cac
yéu t0 khac ¢ dinh: Nhiét do lua chon tir TN1, RH
duoc lya chon tir TN2).

Sau d6, cac mau duoc sdy bom nhiét & nhiét
do 53 - 55°C cho dén khi san phidm dat do 4am yéu
cau (45 £ 2%). Trén co sé theo doi su thay déi chat
luong ctia ctt hanh den tao ra (pH, su bién d6i mau
sic, axit amin tong s0, duong khir, ham luong
phenolic va flavonoid tong s6 va cac chi tiéu cam
quan), tir d6 xac dinh dwoc mién anh hudng cua
cac don yéu to.

2.3.2. Phuong phap thuc nghiém da yéu to

Mién t6i vu duoc chon sau khi khao sat don
yéu to duoc dua vao quy hoach thuc nghiém. Cac
thi nghiém duwoc bo tri theo phuong an quy hoach
thuc nghiém Box-Behnken (BBD). Cac bién doc
lap 1a X, - nhiet do (°C), X, - d6 4m twong doi (%),
X, - thoi gian (ngay) va cac ham muc tiéu 1a Y, -
ham luong phenolic téng s6 (mgGAE/g ck), Y,-
ham luong flavonoid téng s6 (mgQE/g ck), Y; -
chat luong cam quan (diém). Tién hanh giai bai
toan toi vu bang cach chap muc tiéu theo thuat
toan “Ham mong doi” dugc dua ra boi Derringer
va Suich (1980) [8].

2.3.3. Phuong phdp phéan tich

- Xac dinh pH theo TCVN 7806:2007 (ISO
1842:1991) [9].

- X4c dinh su bién déi mau sic ctt hanh (AE)
qua timg giai doan biang may do mau (Konica
Minolta, Nhat Ban).

- Xac dinh ham luong duong khit theo phuwong
phap DNS, dua vao phan ttng tao mau gitta duong
khtt v6i thudc thir 3,5-Dinitrosalicylic axit (DNS)
[10].

- Ham luong axit amin duoc xac dinh theo
phuong phap ciia McGrath (1972) [11].

- Ham luong phenolic tong s6 (TPC) duoc xac
dinh theo phuong phap Folin-Ciocalteu [12].

- Ham luong flavonoid téng s6 (TFC) duoc xac
dinh theo phuong phap tao mau véi AICl; trong
moi truong kiém - trac quang [13].

- Panh gia chat luong cdm quan bing phuong
phap cho diém dua theo TCVN 3215 - 79 [14]. Voi
4 chi tiéu danh gia gdbm mau sic, trang thai, mui, vi
ctia hanh den. Céac chi tieu duoc danh gia riéng ré
bing phuong phap mo ta doi voi mau sic, trang
thai va thtt ném véi mui va vi theo thang 5 diém,
diém cao nhat 1a 5, diém thap nhat 1a 1. Muac do
quan trong cua ting chi tieu thong qua hé s6 quan
trong (HSQT) tuong tng: Mau sac (0,8), trang thai
0,8), mui (1,2) va vi (1,2). Mitc xép loai theo téng
diém: Tot tir 18,6 - 20, kha tir 15,2 - 18,5, trung
binh tir11,2- 15,1, kém tir 7,2 - 11,1, hong < 7,1.

2.3.4. Phuong phap xut I thong ké

Stt dung phan mém Exel dé phan tich dit lieu,
phan mém Design-Expert 12.0 dé danh gia anh
huong cuia cac thong so ctia qua trinh xir ly nhiét
am va tim ra di€u kién t6i uu.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Khao sat anh hudng ciia cac don yéu to
(nhiét do, 36 4m tuong d6i, thoi gian x( Iy nhiét
4m) dén chat luong hanh den

3.1.1. Anh huong ctia nhiét dp xit ly dén chat
lirong hanh den

Nhiét do 1a yéu t6 quan trong trong qua trinh
xtr ly nhiét 4m, lién quan chat che dén su dut gay
cac lien két trong céu tric phtec tap (cac hop chat
polysa carit, polyphenol,...) va phan tng Mailard,
tao mau, mui, vi, cu trac dic trung cho hanh den.
Két qua theo doi anh huong ctia nhiet do xur ly
nhiét 4m dén chat luong hanh den duwoc thé hién &
bang 1.

Sy thay d6i mau sac cta hanh trong qua trinh
xtr ly nhiét 1a melanoidin (polyme c6 khéi luong
phén t 16n va mau nau) duoc hinh thanh trong
phan tng Maillard. Két qua & bang 1 cho thay, toc
do hoéa nau trong cac mau ty lé thuan véi nhiét do
xtr ly va twong dong voi két qua nghién ciu cta
Zhang va cs (2016) [15]. Do pH ctia cac mau ty lé
nghich voi nhiét d6 4, nguyén nhan do duong
hexose va pentose bi phan huy tao P-carbonyl
hodc dicarbonyl & nhiét do cao, dan dén su hinh
thanh cac axit, gép phan tao nén huong vi dac
trung nhu vi chua nhe [16].
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Su thay ddi mau sic cta hanh trong qua trinh
xtr ly nhiét 1a melanoidin (polyme c6 khéi luong
phan tt I6n va mau nau) duoc hinh thanh trong
phan tmg Maillard. Két qua & bang 1 cho thay, toc

d6 hoa nau trong cac mau ty lé thuan véi nhiét do
Xt ly va tuong ddéng voi két qua nghién ctru cta
Zhang va cs (2016) [15].

Bang 1. Anh hudng ctia nhiét 86 dén ch4t lvong hanh den

Nhiét do (°C)

Chi tiew 60 65 70 75 80
?zgén doi mau sac 37,29 +0,74° | 50,11 +0,98" | 61,09 + 0,98 | 68,45+ 1,13 | 72,80+ 1,21°
pH 4,78 +0,05° | 443+0,03% | 4,11+0,03 | 3,85+0,04° | 3,37+0,03"
Puong khit (mg/g ck) | 475,97 £2,55" | 667,87 £2,14° | 756,8 £2,25° | 654,32 £2,18° | 588,17 + 1,23"
Axit amin (mg/g ck) 6,19+0,03* | 7,56+0,05° | 821+0,05¢ | 743+0,04° | 7,26+0,05°
TPC (mgGAE/g ck) 15,26+ 0,19" | 18,33 +0,28° | 23,67+0,16° | 19,72+0,28" | 17,76 +0,24°
TFC (mgQE/g ck) 4,95+0,02° | 587+0,03° | 6,60+0,05 | 6,15+0,04" | 520+0,03"
Dénh gia cdm quan 15,49 0,08 | 16,37 £0,09° | 18,78 £0,05¢ | 17,19 £0,06° | 16,54 =0,03°

Ghi chu: Két qua phan tich duoc trinh bay duoi dang trung binh + SD, cdc chir cdi khic trong mot

cot thé hién y nghia cia dir liéu ¢ muic p < 0,05.

Do pH ctia cac mau ty 1é nghich v6i nhiét do a,
nguyén nhan do duwong hexose va pentose bi phan
huy tao P-carbonyl hoac dicarbonyl & nhiét d6 cao,
dan dén su hinh thanh céac axit, gép phan tao nén
huong vi dic trung nhu vi chua nhe [16].

Ham luong duong khtt, axit amin trong hanh
den phu thuoc vao hai qua trinh: sy thuy phén cac
polysaccharite thanh duong kht, protein thanh cac
axit amin va su tiéu thu duong khi, axit amin khi
tham gia phan ung Maillard [17]. Ham luong
duong kht, axit amin trong cic mau duoc 4 &
65°C, 70°C cao hon khi t & nhiét do 75°C, 80°C cho
thay, dudi nhimg nhiét do nay toc do hinh thanh
duong khtr, axit amin nhanh hon toc do tiéu thu.
T6c dd phan tmg Maillard ting & nhiét do cao
(75°C, 80°C), dan dén ty le tieu thu duong khtr,
axit amin vuot qua toc do tao thanh [18].

TPC tang lén do céc lien két dut gay trong
cau truc phtrc tap (lién két este, lien két glycozit)
dudi tac dung ctia nhiét do dan dén viéc giai phong
hop chat tu do [19]. Tuwong tu, su tang lén ctia TFC
co thé gidi thich do su thoai hoa nhiét cua
quercetin-diglucozit tao tanh quercetin aglycone
trong qua trinh x ly nhiét. Sau 15 ngay G, TPC va
TFC trong mau hanh @ & 70°C dat gi4 tri cao nhat.
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Tuy nhién, khi nhiét do ting lén dén 75°C va
80°C thi TPC va TFC khong ting nita ma lai giam,
do lic nay mét s6 hop chat phenolic, flavonoid
nhay cam vé6i nhiét bi phan huy & diéu kién nhiét
do cao kéo dai, dan dén toc do phan hay lon hon
toc do hinh thanh.

Chat luong cam quan cta hanh den sau 15
ngay xt ly nhiét 4m & 65°C, 70°C, 75°C cho thay,
luong duong khi tich liy cao, véi huong vi ngot dé
chiu, c6 mau nau den dong nhat tir trong ra ngoai,
trang thai mém déo, dugc danh gia cao hon so véi
hanh den duoc x Iy nhiét @6 60°C, 80°C.

Dua vao xu huong s6 lieu vé thanh phan
dinh dudong va hoat chat sinh hoc, két hop véi
diém danh gia cdm quan ctia san phadm, quyét dinh
chon nhiét do xt Iy 70°C cho nghién ctu tiép theo,
va lua chon khoang nhiét do 65 - 75 °C dé tién
hanh quy hoach thuc nghiém da yéu to.

3.1.2. Anh huéng cia do 4m tuong doi (RH)
dén chat lrong hanh den

Su twong tac gitta nhiét do x Iy va RH lién
quan chat ché téi do 4m san phdm va qua trinh
thiy phan céac chat cao phan t va cac phan tng
héa nau phi enzym [7]. Anh huéng cda d6 4m
tueong doi (RH) dén chat luong hanh den dwoc thé
hién & bang 2.
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Bang 2. Anh huéng ctia @6 4m tuong d8i dén chit luong hanh den

» RH (9 50 60 70 80 90

Chi tiéu

Surbién d6i mau sic (AE) | 33,29 +0,74" | 41,11+£0,56° | 50,97 +0,75° | 61,13+0,78° | 62,80 +1,21°
pH 558+0,05% | 4,94+0,03° | 445+0,04* | 4,12+0,05" | 3,97+0,03"
Duong khit (mg/g ck) | 40597 +1,35" | 504,32 +2,52° | 621,87 +2,34° | 754,7+2,13° | 743,17 +2,23°
Axit amin(mg/g ck) 519+0,03" | 643+0,04" | 7,26+0,09° | 8,24+0,06° | 7,66 0,05
TPC (mgGAE/g ck) 12,26+ 0,09 | 15,33+0,08 | 17,45+0,10° | 23,77+ 0,08 [ 17,76 + 0,09°
TFC (mgQE/g ck) 429+0,06" | 507+007° | 5,75+0,02° | 6,56+0,08" | 5,83 +0,05°
Danh gi4 cdm quan 12,49 £0,08° | 13,87+0,09° | 15,79+0,06° | 18,73 +0,07° | 16,54 +0,05°

Ghi chu: Két qua phan tich duwoc trinh bay dudi dang trung binh + SD, cdc chir cdi khdc trong mot

cot thé hién y nghia cia dir liéu ¢ muic p < 0,05.

Bang 2 cho thdy, xit ly nhiét &m & moi truong
khong khi c6 do 4m tuong doi thap (50%, 60%) thi
cac mau hanh nhanh kho, nén toc o cac phan tng
thuy phan bén trong dién ra cham. Khi RH ting
(70%, 80%), kha niang hoa tan va do linh dong cta
cac co chat phan tng ting, dan dén toc do cac
phan tmg ting. Cu thé, RH tang ty lé thuan véi sy
bién d6i mau sic AE, ham luong duong khit, axit
amin, TPC, TFC, ty 1é nghich véi d6 pH. Tuy
nhién, khi RH tang dén 90%, hanh trong qua trinh
xtt ly nhiét 4m co trang thai w6t nhdo, dinh vo
ngoai nén ham luong duong khtt, axit amin, TPC,
TFC bi ton that.

biéu kién xt ly nhiét 4m voi RH 80%, hanh
den kho rao, vi ngot hai hoa voéi trang thai mém,
déo, do dan hoi tot hon, cac 16p ctia cit hanh da

khong con phan biét ro rang so voi xit Iy nhiét 4m
voi RH 90%. Khi xtt ly nhiet &m & RH 50%, 60%,
hanh den trang thai kho va ctmg, vi hoi dang. Diéu
nay duoc thé hién ro trong két qua danh gia cam
quan cta cac mau hanh den thanh pham.

Do d6, lua chon xit ly nhiét 4&m & RH 80% cho
nghién cttu tiép theo va lua chon khoang RH 70 -
90% dé tién hanh quy hoach thuc nghiém da yéu
to.

3.1.3. Anh hudng ctia thoi gian xi Iy nhiét 4m
dén chat lrong hanh den

Céac mau hanh duoc xtt ly nhiét 4m & nhiét do
70°C, RH 80% trong cac khoang thoi gian khac
nhau (9, 12, 15, 18, 21 ngay). Két qua theo doi anh
huong cta thoi gian xt ly nhiét Am dén chat luong
hanh den duoc thé hién & bang 3.

Béng 3. Anh hudng ctia thoi gian xtt Iy nhiét 4m dén chét lugng hanh den

Thoi gian
9 ngay 12 ngay 15 ngay 18 ngay 21 ngay

Chi tieu

Su bién ddi mau sic (AE) | 37,29+0,74* | 50,11 098" | 61,17+0,68° | 62,45+£093° | 63,01 =121
pH 4984005 | 453+0,03% | 4,09+003° | 3,85+0,04° | 3,52+0,03"
Duong khir (mg/g ck) 475,97 +£1,55 | 618,32+£2,58° | 757,4+2,92° | 637,87+2,14% | 598,17 +2,23"
Axit amin (mg/g ck) 573+0,03" | 6,83+004° | 826+004° | 7,09+0,11° | 581+0,05"
TPC (mgGAE/g ck) 1526+0,05" | 1825+0,08" | 23,79+0,11° | 17,72+0,07° | 15,76 +0,04
TFC (mgQE/g ck) 439+006° | 567+007° | 6,55+0,04° | 6,05+0,02° | 543+0,02°
Danh gia cam quan 13,49+£0,05* | 1517£0,07° | 1871+0,1° | 16,59+0,08" | 14,24 +0,06"

Ghi chu: Két qua phan tich duoc trinh bay duoi dang trung binh + SD, cdc chir cdi khdc trong mot
cot thé hién y nghia cia dir liéu ¢ muic p < 0,05.

Bang 3 cho thdy, khi thoi gian xtt ly nhiét 4m
tang thi ty lé thuan véi se bién ddi mau sac va ty le
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hoa. Tuy nhién, khi kéo dai thoi gian xir ly dén 21
ngay thi sy bién d6i mau sic khong dang ké va
hanh c6 vi hoi chua.

Ham luong duong khit, axit amin ctia hanh co6
xu huéng ting khi tang thoi gian xt ly ti 9 - 15
ngay, tuy nhién khi kéo dai thoi gian dén 18, 21
ngay thi c6 xu huéng giam, thé hién luong duong
khtt, axit amin tham gia phan tmg Maillard nhiéu
hon so véi luong duong khtr, axit amin sinh ra tir
cac phan ung thay phan [17]. Tuong tu, TPC va
TFC dat gia tri cao nhat sau 15 ngay, sau do6 cé xu
huong giam khi kéo dai thoi gian xit ly. Nguyén
nhan do mot s6 hop chat phenolic, flavonoid bi
phan huy & diéu kién nhiét do cao kéo dai, dan dén
toc do hinh thanh nho hon toc d6 phan huy [19].

Sau khi khao sat so b6 anh huwdng ctia cac don
yéu t6 (nhiét do, do 4m tuwong doi, thoi gian xt ly
nhiét 4m), tién hanh t6i vu hoa qua trinh xit ly
nhiét 4m nham thu duoc hanh den thanh phdm c6
ham luong cac hoat chat sinh hoc (ham luong
phenolic, flavonoid téng s0) va chat luong cam
quan cao nhat. Cac muc tién hanh thuc nghiém
cho ca 3 yéu t6 duoc trinh bay trong bang 4. Két
qua cua thuc nghiém da yéu t6 duoc téng hop tai
bang 5. Phan mém Design Expert 12 duoc ap dung
dé phan tich sy phi hop, c6 y nghia cia mo6 hinh
va céc chi s6 tuong quan (Bang 6).

Bang 4. Bang gi tri ma hoa va thuc nghiém

clia cac yéu to

Két qua ¢ bang 3 ciing cho thay, hanh den sau .
15 ngay xtt ly nhiét 4m c6 ham luong céac chat dinh Bién s6 B‘?’n Ma Mue
duong va cac hoat chat sinh hoc cao nhat va gia tri vi |héa | g 0 1
cam quan tot nhat. Do do, lya chon khoéang thoi Nhietdo | °C | X, | 65 | 70 | 75
gian' 12 - 1§ ng?y dé tién hanh quy hoach thuc Po im % X, | 70 | 80 90
nghiém da y’éu to. trong ddi
3.2. Thiét 1ap mo6 hinh
Bang 5. Téng hop két qua thic nghiém da yéu té
So TT Xy X, X, Y, Y, Y,
1 65 70 15 18,32 4,67 14,12
2 75 70 15 21,60 5,7 16,03
3 65 90 15 21,69 5,52 16,67
4 75 90 15 22,51 5,94 17,07
5 65 80 12 20,70 5,54 13,72
6 75 80 12 23,28 5,75 15,46
7 65 80 18 19,36 4,09 15,93
8 75 80 18 20,06 5,13 16,98
9 70 70 12 21,21 5,06 13,81
10 70 90 12 23,05 6,36 14,46
11 70 70 18 19,69 4,79 14,27
12 70 90 18 20,85 4,55 16,54
13 70 80 15 24,02 6,74 19,02
14 70 80 15 23,87 6,48 18,78
15 70 80 15 23,77 6,37 18,86
Béng 6. Két qua phan tich hdi quy cho mé hinh da thitc bac hai
Nguén Yy Y, Ys
GiatriF | Giatrip | GiatriF | Giatrip | GiatriF | Giatrip
M6 hinh 60,34 0,0001 61,98 0,0001 88,68 | <0,0001
X, 83,29 0,0003 58,92 0,0006 55,71 0,0007
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X, 81,04 0,0003 37,36 0,0017 90,78 0,0002
X, 104,84 | 0,0002 | 139,21 | <0,0001 | 84,21 0,0003
XX, 18,51 0,0077 6,02 0,0578 9,77 0,0261
X Xs 10,81 0,0218 11,14 0,0206 2,04 0,2126
X, X5 1,41 0,2878 38,34 0,0016 11,24 0,0203
X2 116,12 | 0,0001 76,89 0,0003 73,91 0,0004
X, 70,95 0,0004 60,89 0,0006 | 212,66 | <0,0001
X,? 92,80 0,0002 | 166,46 | <0,0001 | 329,86 | <0,0001
Thiéu phuhop | 7,94 0,1139 | 0,0473 | 0,9829 5,85 0,1495
R? 0,9909 0,9911 0,9938

Céc gia tri p va R? tuong ung trong bang 6
danh gia két qua ANOVA cho phéan tich hoi quy va
mo hinh bé mat dap ung bac hai cia Y, Y, va Y,.
Gia tri F cta Y, Y,, Y; dugc tinh la 60,34; 61,98;
88,68 (voi p <0,01) cho thay, ca 3 mo6 hinh déu rat
c6 y nghia thong ké. Cac gia tri F thé hién su thiéu
phu hop caa Y;, Y, va Y, 1an luot twong tng 1a 7,94;
0,0473 va 5,85 cho thay, su thiéu phu hop 1a khong
dang ké so vdi sai s6 thuan tay. He so xac dinh cta
cac mo hinh (R lan luot 1a 0,9909; 0,9911; 0,9938,
nghia 1a hon 99,09%; 99,11%; 99,38% cac bién dap
tmg va cho thay, mo hinh da thiét 1ap c6 do chinh
Xac cao.

Mo hinh thuc nghiém da thitc bac hai tong
quat ctia ham muyc tiéu Y,,Y,, Y; nhu sau:

L1
y= SD+ZS.- X+ Y B XE+ Y Y B,
y=hor QBEx B Xix ), ) Rk,
1=L = ]

Trong d6: y 1a ham muc tiéu; B,1a he s6 chan;
Bila hé s6 tuyén tinh; Bii la hé s6 binh phuong; Bij
1a hé s6 tuong tac; Xi va Xj 1a cac bién doc lap duoc
ma hoa.

Két qua chay phan mém Design Expert 12 dua
ra mo hinh thuc nghiém da thic bac hai ctia TPC
(Y,), TFC (Y,), chat luong cam quan (Y,) theo bién

Perturbation

C - Thyi gian
RHRRKS

|
T s
BB 7 " RRLS00S
s S5

A-Nhigtds

Divaticn traen R

;.;%\ Ny
N

coded da dwoc ma hoa (1a, 2a, 3a) va bién thuc
(1b, 2b, 3b) nhu sau:

Y, = 23,89 + 0,923A + 0,91B - 1,04C - 0,615AB
-0,47AC - 0,17BC - 1,6A* - 1,25B*- 1,43C* (1a)

Y, = 530,01 + 10,62X, + 3,04X, + 7,08X, -
0,012X,X, - 0,031X,X; - 0,006X,X; - 0,064X -
0,013X,2- 0,159X.2 (1b)

Y, = 6,53 + 0,34A + 0,27B - 0,52C - 0,15AB+
0,21AC - 0,39BC - 0,57A%-0,51B° - 0,84C* (2a)

Y, = -180,13 + 3,28X, + 124X, + 2,67X, —
0,003X,X, + 0,014X,X, — 0,013X,X, — 0,023X> —
0,005X,2 - 0,093X.2 (2b)

Y, = 18,89 + 0,64A + 0,81B + 0,78C - 0,38AB -
0,17AC+ 0,41BC - 1,08A% - 1,83B% - 2,28C* (3a)

Y- 424,88 + 696X, + 334X, + 7,59X, —
0,0076X,X, - 0.0115X,X; + 0,0135X,X; — 0,043X,? —
0,018X,2 - 0,254X.2 (3b)

Céc do thi mo hinh 2D va 3D (Hinh 1, 2, 3) thé
hién anh huéng ctia cac bién nhu nhiét do, do 4m
tuong doi va gian xtt ly nhiét 4m doi voi TPC, TFC
va chat luong cadm quan.

Hinh 1. Biéu dién 2D va 3D quan hé giita cac yéu t6 thuc nghiém dén ham muc tiéu Y, (TPC)
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TFC Perturbation
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Hinh 2. Biéu dién 2D va 3D quan hé giita cac yéu t8 thuc nghiém dén ham myc tiéu Y, (TFC)

Chit lirgng cam quan

Hinh 3. Biéu dién 2D va 3D quan hé giita cic yéu t6 thic nghiém dén ham muc tiéu Y,
(Chat luong cam quan)
dua ra boi Derringer va Suich (1980) [8] vdi cac
diéu kién nhu & bang 7.
Bang 7. Diéu kién va hé s6 quan trong ctia

Hinh 1, 2, 3 cho thay: Thoi gian xtt ly nhiét 4m
1a yéu t6 c6 anh huéng lon nhat dén cac ham muc
tieu Yy, Y,, Y, ti€p theo dén nhiet do va do 4m
tuong doi ctia khong khi. O khoang thoi gian 12 -
15 ngay, TPC va TFC c6 xu huong ting cham, sau
d6 giam nhanh khi kéo dai thoi gian dén 18 ngay;
trong khi do chat lugng cam quan c6 xu huéng
tang nhanh tir 12 - 15 ngay, sau d6 giam déu khi
kéo dai dén 18 ngay. O khoang nhiét do 65 - 70°C,
TPC, TFC va chat lugng cam quan c6 xu huong
tang nhanh va gidm cham khi ting nhiét do 1én
dén 75°C. Anh huéng ctia yéu t6 6 4m tuong d6i
ctia khong khi dén TPC, TFC va chat luong cam
quan trong mién khao sat twong tu yéu t6 nhiét do.
Do vay v6i muc tiéu cta qua trinh xit ly nhiét 4m
tao hanh den c6 TPC, TFC, chat luong cam quan
cao thi can uu tién tang nhiét do va do 4m tuong
doi, dong thoi rat ngan thoi gian so véi tam thuc
nghiém (70°C; 80%; 15 ngay).

3.3. T6i wu héa qué trinh xt Iy nhiét 4m

Tién hanh giai bai toan t6i wu bang cach chap
muc tiéu theo thuat toan “ham mong doi” duoc

cic ham muc tiéu
a1 He so
TT Cac bién Vfl ham muyc biéu kién | quan
tiéu
trong
1 Nhiét do 65- 75°C 4/5
2 Do am tuong doi 70 - 90% 3/5
3 Thoi gian 12-18 ngay| 5/5
5 Ham hr(gng pilenohc Cue dai 5/5
tong sO
6 Ham llr(ing ﬂajvonmd Cuc dai 4/5
tong sO
7 | Chat luong cdm quan| Cuc dai 4/5

Dua theo mitc @6 anh hudng cua cac yéu to
thuc nghiém, lua chon hé s6 quan trong cta thoi
gian xtt ly nhiét 4m (5/5), nhiét do (4/5) va do 4m
tuong doi cta khong khi (3/5). Daéi véi cac ham
muc tiéu thi hé s6 quan trong cta ham luong
phenolic tong s6 duoc wu tien (5/5), trong khi ham
luong flavonoid téng soé va chat luong cam quan
chon mtc uu tién thap hon (4/5).

58 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

Két qua toi wru bang phan mém Design-Expert
12.0 nhu sau: Nhiet @6 71,31°C, RH 82,08%, thoi
gian xir ly nhiét 4m 14,88 ngay. Khi d6 san phidm
hanh den thu duoc c6 ham luong phenolic tong so,
flavonoid téng s6 va diém danh gia cam qua du
doan 1an luot 1a 24,16 mgGAE/g ck; 6,63 mgQE/g
ck va 19,01 diém.

Dua trén kha nang hoat dong san xuat thuc té,
da tién hanh diéu chinh thong s6 phu hop trong
diéu kién xt ly nhiét &m nhu sau: Nhiét do 1a 71°C,
RH 1a 82%, thoi gian 14,9 ngay (twong tng voi 357
gi0). Thuc nghiém duoc tién hanh lap lai 3 1an voi
diéu kién trén, thu duoc két qua & bang 8.

Béang 8 cho thdy, qua trinh xit Iy nhiét 4m thuc
nghiém hoan toan phu hop véi gia tri dg doan twr
mo hinh t6i uu.

Bang 8. Gi4 tri du doan va thire nghiém ctia cac
dap tng trong diéu kién t6i vu

Dicu kienxuly nhiet | i 1om nhat
., am toi uvu
Dap mg Thoi Thu D
Nhietdo |RH| *" w v
gian nghiém | doan
TPC
24,12 £ 0,08 24,16
(mg GAE/g)
TFC 14,9
71°C  |82% ™ 16,65+£0,03] 6,63
(mg QE/g) °| ngay
Chat luong 18,95+ 0,09( 19,01
cam quan
4. KET LUAN

Nghién ctu anh huéng ctia mot s6 thong so
trong qua trinh xtt ly nhiét 4m t6i ctt hanh tim
nham tao ra san phdm hanh den c6 chat luong tot,
tang cuong toi da ham luong cac hoat chat sinh
hoc. Két qua thu duwoc cac thong s6 ciia qua trinh
xtr ly nhiét 4m t6i wu nhu sau: Nhiét do 71°C, do
4m tuong déi 82%, thoi gian 14,9 ngay. O diéu kien
nay, hanh den thu dwoc c6 ham lugng phenolic
téng so, flavonoid tong s6 va diém danh gia chat
luong cam quan lan luot 12 24,12 + 0,08 mgGAE/g
ck, 6,65+ 0,03 mgQE/g ck va 18,95 + 0,09 diém.
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OPTIMIZATION OF SOME TECHNOLOGICAL FACTORS IN THE FERMENTATION OF BLACK
SHALLOT USING MOIST HEAT METHOD
Tran Phuong Chi!, Hoang Thi Le Hang? Tran Dinh Thang®
!Institute of Biotechnology and Environmental Technology, Vinh University

?Fruit and Vegetable Research Institute
? Industrial University of Ho Chi Minh city

Summary

The purpose of this study was to survey and optimize several factors affecting the moist heat
treatment during black shallot processing. The experiments were arranged according to the Box
- Behnken (BBD) experimental planning model, three corresponding experimental elements
survey domains, including treatment temperature (65 - 75°C), treatment time (12 - 18 days) and
relative humidity (70 - 90%). The multi - factor experimental goals included total phenolic content
(mgGAE/g ck), total flavonoid content (mgQE/g ck), sensory quality (score). Optimization was
done using the expected function algorithm with total phenolic content, total flavonoid content,
and sensory points, corresponding to important factors 5/5, 4/5, 4/5. The results determined the
optimal technology mode for the moist heat treatment to obtain good quality black shallots
products, increasing the content of biologically active ingredients as: Treatment temperature
71°C, relative humidity 82%, time 14.9 days. In this condition, the obtained black shallots have
total phenolic content, total flavonoid content and sensory quality scores of 24.12 £ 0.08 mg
GAE/g ck, 6.65 £ 0.03 mgQE/g ck and 18.95 + 0.09 points.

Keywords: Allium ascalonicum, black shallot, moist heat treatment, optimization, flavonoids,

phenolics.
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NGHIEN CUU sU DUNG AXIT ASCORBIC TRONG
BAO QUAN PUREE Bi DO (Cucurbita moschata D.)
TIET TRUNG DONG HOP
Nguyé&n Nhat Minh Phuong’, Trdn Nhu Anh?, Tran Kim Bao?,
Lé Minh D6, Tran Chi Nhan!, Téng Thi Anh Ngoc®*
Y Vien Cong nghé Sinh hoc va Thuc pham, Truong Pai hoc Can Tho
? Sinh vién nganh Cong nghé Thuc pham, Truong Pai hoc Can Tho

] * Email- ttangoc@ctu.edu.vn

TOM TAT

Nghién cttu nhim danh gia su thay déi mot so chi tiéu héa ly va su an toan déi véi stcc khée cong
déng cta puree bi @6 dong hop tiét tring. Thi nghiém khdo sat anh hudéng ctia nong do axit
ascorbic (0,025, 0,05, 0,10%) b6 sung dén chat luong ctia puree bi do trong qué trinh bao quan.
Qua trinh bdo quan st dung phuong phap gia toc nhiét (nhiét do 60°C, Q,, = 3) trong 28 ngay.
Két qua nghién cttu cho thdy, ham luong axit ascorbic bé sung c6 anh hudng dén gia tri pH, mau
sic va ham luong carotenoid. Ham luong carotenoid gidm 22% (mau bé sung 0,10% axit ascorbic)
sau 756 ngay (thoi gian twong duong tai 30°C). Téng s6 nAm mdc - ndm men, téng s6 vi khuan ky
khi, vi sinh vat muc tiéu Clostridium botulinum khong phat hién, bdo dam thuc phdm an toan
trong 567 ngay & nhiét do thuong (30°C). San phdm puree bi d6 déng hop tiét trung (121°C, 5
phut) b6 sung 0,10% axit ascorbic duy tri duoc chat luong tot va an toan stc khde cong dong

trong 567 ngay bao quan & nhiét d6 thuong.

Tir khéa: Axit ascorbic, bi do, dé hop, puree, phirong phap gia toc nhiét, tiét trung.

1. DAT VAN BE

Bi @ la mot trong nhitng nguén noéng san
duoc dung trong ché bién thuc phdm rong rai do
huong vi thom ngon, cung cip nhiéu duong chat,
vitamin va mang lai nhiéu loi ich cho sttc khoé con
nguoi. Cac phan khéac nhau ctia qua bi do (hat, vo
va thit) déu 1a ngudn giau chat chong oxy hoa, can
bang vé mat dinh duong, da dang vé thanh phan vi
lwong nhu: Vitamin, carotenoid va phenolic [1].
Nhiéu nghién cttu da chi ra kha niang chira bénh
ctia qua bi d6 nhu: Chéng bénh dai thao duong
[2], ung thu [3], ch@ta bénh viém khép [4], giam
tram cam [5]... Do d6, viéc nang cao gia tri st
dung cua bi do thong qua cac phuong phap ché
bién nham da dang ho4 san phidm, kéo dai thoi
gian str dung 1a can thiét.

Puree bi d6 dong hop vira 1a lya chon thay thé
hoan hao cho trai bi dé6 da qua mua thu hoach, vira
bao quan lau dai nhung van gitt duoc gia tri dinh
dudng; ngoai ra puree bi @6 cé thé duoc st dung
lam nguyén liéu cho cac san phdm thuc phim
khac nhu: Mi an lién, kem, bot sap dinh dudng.

Hién nay, trén thi truong Viét Nam da co san
phiam thuong mai tit puree bi d6. Tuy nhién, cac
cong trinh nghién ctru vé thoi gian bao quan puree
bi dd6 hay su thay d6i chat luong trong qua trinh
b4ao quan san phdm van con han ché. Trong khi
do6, puree bi @4 dé6ng hop c6 kha nang bi bién doi
vé mat cam quan, hoa ly va su phat trién cua vi
sinh vat trong qua trinh bao quan. Vi vay, day la
mot trong nhitng huéong nghién ctu can thiét
nham da dang hoa san phdm ciing nhu duy tri chat
luong cta puree bi @6 dong hop.

Nhim 6n dinh chat luong san phdm trong qua
trinh bdo quan, qua trinh xtt ly nhiét két hop b6
sung phu gia véi liéu luong cho phép trong qua
trinh ché bién 1a sur lua chon ctia cac nha khoa hoc
va san xuat hién nay. Qua trinh tiét triung puree bi
d6 & 110°C trong 15 phut, két hop bao quan dong
lanh & -20°C, puree bi d6 c6 kha nang bao quan 6
thang [6]. Axit ascorbic thuong duoc stt dung dé
gitt mau cho rau ct qua trong qua trinh ché bién.
C6 nhiéu nghién ctu da duoc cong bo quoc té vé
viéc st dung axit ascorbic dé han ché su héa nau,
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lam sang mau san phdm va gitt duoc chat luong
san pham trong thoi gian dai. Trong nghién ctu
cua Li va cs (2014) [7], ca tim thai nho hinh hat
leu duoc xtt Iy voi dung dich axit ascorbic 0,5% két
hop bao goi polyethylene c6 thé gitt duoc bé mat
sang (khong bi hoa nau) trong 12 ngay & nhiét do
4°C. Mot nghién cttu khac trén khoai tay cua
Limbo va Piergiovanni (2006, 2007) [8, 9], axit
ascorbic c6 kha niang han ché sy héa nau va duy
tri duoc chat luong san phdm. Khi st dung axit
ascorbic (300 ppm) két hop véi axit citric (300
ppm) c6 thé han ché sy héa nau khong mong
muon trong qua trinh ché bién puree ctia hoa sen
ba Loc (Etlingera elatiop [10]. Trong nghién ctu
cta Fan va cs (2023) [11], axit ascorbic duoc st
dung nhu chat phu gia b6 sung vao bot bi dé co
kha ning gitt duoc mau sic cta san phadm khi ép
dun. Viéc st dung axit ascorbic dé gitt mau cho
puree bi do trong qua trinh tiét trung con rat han
ché. Do do, viéc nghién ctru xac dinh thong so
thich hop ctia axit ascorbic b6 sung, dong thoi xac
dinh thoi gian bao quan nham dam bao san phidm
puree bi dé tiét trung dong hop dat chat luong tot
vé mat dinh duong, cdm quan va an toan thuc
phdm, gép phan da dang hoa san phiam la can
thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu va hoéa chat

Dboi tuong nghién ctru 1a giong bi @6 hat dau
trai dai lai F1 (vo trai c6 mau vang dén d6 sam voi
nhiéu soc c6 mau vang nhat, than khong phan
thity) duoc thu hoach & 70 ngay tudi [12], qua tuoi,
khong bi hue hong duoc cung cap bdi cac nha vueon
¢ tinh Tra Vinh. Nghién cttu duoc thuc hién tai
Vién Cong nghé sinh hoc va Thuc phdm, Truong
bai hoc Can Tho.

Hoa chat: n-hexane, ethanol, axit ascorbic,
phenolphtalein, sodium hydroxide (Xilong, Trung
Quoc). Moi truong Plate Count Agar — PCA
(Merck, DPtc), moi truong Yeast Glucose
Chloramphenicol Agar — YGC (Merck, DPtc) va
maltodextrin DE 10-12 (Tereos FKS, Indonesia).

2.2. Phuong phép nghién citu

221 Chudn bi nguyén liéu va bo tri thi
nghiém

Bi d6 sau khi mua vé duoc rira sach duoi voi
nudc chay trong 1 - 2 phut dé loai bo hoan toan
dat, cat, bui ban, mot phan vi sinh vat trén bé mat
trai va tién hanh dé rao. Phan thit trai bi dé sau khi
duoc so ché (bd v, rira sach) cat thanh cac lat
moéng déu nhau voi kich co ¢6 dinh G x 5 x 0,5
cm).

Lat bi d6 duoc chan véi nuoc theo tile 1: 3, &
nhiét @6 90°C trong thoi gian 7 phuat, sau d6 dugc
nghién thanh puree. Puree bi d6 duoc bd sung
maltodextrin voi ti 1é ¢ dinh 1a 10%, axit ascorbic
theo diéu kién bo tri & cac nong do 0,025; 0,05;
0,10%. Purre duoc cho vao lon sat (190 ml, ®52 x
110) va tiét trung & ché do 121°C trong 5 phut (F >
F, = 10). Sau khi tiét trung, tién hanh bao quan san
phiam bang phuong phéap gia toc nhiét (nhiét do
60°C, Q,, tham chiéu = 3) [13], [14] va lay mau
phan tich tai cac khoang thoi gian c6 dinh khac
nhau trong 28 ngay dé theo doi chat luong cia san
phdm. Tién hanh phan tich cé4c chi tieu (mau sac,
pH, °Brix, ham luong axit téng s6, ham luong
carotenoid téng s6, tong s6 vi khuin ky khi, téng
s60 ndm men - ndm moc va bao tr vi khuin
(Clostridium botulinum).

2.2.2. Phuong phdp phén tich cdc chi tiéu

Mau sic duoc xac dinh bing may do mau FRU
voi hé mau L*, a*, b* (model WR10QC, hiang FRU
san xuat, Trung Qudc); ham luong chat kho hoa
tan (°Brix) duoc xac dinh bang chiét quang ké
(model 95000-002, hang Alla san xuat, Phap); pH
duoc xac dinh biang may do pH cam tay (hang
Hanna san xuat, Romania); ham lwong axit tong so
(%): Chudn do bang dung dich NaOH 0,1 N véi
chat chi thi phenolphthalein [15]; ham luong
carotenoid téng s6 (mg/100 g CBK): Phuong phap
do mau tai budc séng 450 nm [16], [17]; tong sO
nam moc - nam men (CFU/g): Pém khuin lac
trén moi truong Yeast Glucose Chloramphenicol
Agar (YGC); tong s6 vi khuan ky khi (CFU/g):
Pém khuén lac trén moi truong Plate Count Agar
(PCA); bao tit vi khudn C. botulinunr. Xac dinh
bing ky thuat Real-time PCR.

223 Xirly so liu

S6 litu dugc thu nhan tr 2 lan bo tri thi
nghiém doc 1ap. Mo6i chi tiéu phan tich trong timg
thi nghiém duoc lap lai 3 1an. Xt ly thong ke thong
qua phan tich phuong sai ANOVA va LSD (Least
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Significant  Difference) tr chuwong trinh
Statgraphics Centurion XVI dé kiém tra su khac
biét y nghia gitta cac nghiém thikc (d6 tin cay 95%).
S6 lieu duoc tinh toan, trinh bay dudi dang trung
binh + do6 léch chudn va vé db thi tir phAn mém
Microsoft Excel 2019.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Sy thay d8i vé mau sic ciia puree bi d6 tiét
triing trong thoi gian bao quan

Su thay d6i mau sic ctia puree bi dé6 dong hop
trong qua trinh bao quan & cac nghiém thic b
sung axit ascorbic véi néng do khac nhau duoc
qua bang 1.

Bang 1. Sy thay ddi gia tri L*, a*, b* va AE cta puree bi d6 déng hop trong qua trinh bao quan tai 60°C

Thoi gian Trung binh
Mau sdc | Pa° duan 0 0,025 0,05 010 | nghiém thic
(ngay)
0 37,85+ 0,86 | 38,15+0,74 | 39,24+ 034 | 40,24+ 0,30 | 38,87 = 1,09°
1 37.24+0,78 | 37.63£0,54 | 38,56+ 1,16 | 39,39+ 0,07 | 3821 + 0,96"
4 3588+0,37 | 37.61 0,15 | 39,10+ 0,03 | 3920 =025 | 37,95+ 1,56°
7 3568+0,52 | 37.19+0,07 | 38,38+ 0,31 | 38,70 = 0,36 | 37,49+ 1,37°
L 10 3419+0,62 | 36,12 =087 | 37,69+ 0,49 | 37.88=0.16 | 36,47 = 1,71°
14 3322+097 | 3631+0,14 | 37,64+0,79 | 37.88+0,16 | 36,31 +£2,19°
17 31,87+0,11 | 33.99+0,59 | 35,04+ 0,32 | 35.82+0,12 | 34,18+ 1,71°
21 30,94+ 048 | 3335+028 | 35,39+ 0,12 | 36.88=0,19 | 34,14 % 2,56°
25 30,56+ 0,39 | 32,77 1,23 | 35,01 £ 0,55 | 36,25+ 0,05 | 33,65+ 2,51°
28 2929+042 | 32,61+ 1,17 | 35,30+0,30 | 36,46+ 0,43 | 33,41 £3,19°
Trungbinh | 55 0 6264 135.57 4 0.42° | 37,13 + 033" | 37,89+ 0,13"
nghiém thic
0 268+0,11 | 3.00£030 | 2.93+0,62 | 3.16+0,06 | 2.94 020"
1 2,70£0,09 | 3,11+0,57 | 2,990,551 | 3,06+0,06 | 2,96+0,18%
4 2,68+038 | 3,17£041 | 321£0,19 | 2,99+0,47 | 3,01 £0,24°
7 300£045 | 3,04+0,18 | 3,04+0,12 | 2,87+044 | 2,98 +0,08®
. 10 2.69+048 | 277012 | 3.06+0,11 | 2,70+0,12 | 2.80 =017
a 14 301£032 | 302012 | 3.09+048 | 2,70+0,12 | 2.99 £0,11%
17 3.16+044 | 2521,01 | 315050 | 2.90+0,00 | 2.93 £0,30%
21 287+044 | 3032035 | 3.10£052 | 277+0,54 | 2.94+0,15°
25 281+030 | 329048 | 338+0,06 | 331+027 | 3.19=0.26
28 315+0,12 | 329057 | 296054 | 2.58+045 | 3.00£031%
Trungbinh | )¢5 150 | 3004027 | 3.00+022° | 2.92+021°
nghiém thitc
0 18,00 £ 1,90 | 20,07+ 0,56 | 18,74 0,53 | 20,14 £0.24 | 19,24 % 1,05
1 1947 £043 | 1842+050 | 18,66 0,52 | 18,51 = 0,08 | 18,76 = 0.48"
4 19,10 £0,10 | 19,56+ 0,39 | 19,17 0,35 | 18,90 0,02 | 19,18 = 0,28
7 17,61 = 1,15 | 18,66+ 0,37 | 19,03 £0,06 | 18,89+ 0,27 | 18,55 % 0,64%
. 10 19,19+0,13 | 18,63+0,71 | 1829+ 0,88 | 1839=0,11 | 18,62 = 0,40
14 18.03+0,11 | 18,10+ 030 | 1836+ 0,86 | 19.57 0,30 | 18,51 =0,71°
17 18,78 £0.28 | 19,60+ 0,63 | 19.49 = 0,55 | 18.88 = 0,53 | 19,19 = 0.42%
21 1976 £0,96 | 1927+ 0.77 | 18.64 = 1,03 | 18,66 = 0,04 | 19,08 = 0,54™
25 1823 0,49 | 19,06+ 0,73 | 18,61 £0,86 | 18,33+0,09 | 18,56 % 0,37%
28 19.08£0.25 | 18,49+ 0.44 | 19.03 0,36 | 18,78 0,14 | 18,84 =027
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Trung binh | ¢ 5 | 50| 18,99+ 0,16 | 18.80 + 030" | 18.90 + 0,10°
nghiém thic
1 1,89 +£1,67 | 2,070,510 | 1,350,810 | 1,85+0,03 | 1,79+0,31°
4 242+£1,83 | 0,86£029 | 0,79+0,33 | 1,72+0,09 | 1,45+0,77°
7 312+0,17 | 1,88+036 | 1,02+0,16 | 2,04+043 | 2,02+0,86%
10 402+£1,95 | 2,62+0,76 | 1,77£0,59 | 2,99+029 | 2,85+0,93"
AE 14 483+1,75 | 2.80£0,22 | 2.10+£1,02 | 229+0,06 | 3,01 =1.25°
17 622+1,18 | 424+007 | 433+0,17 | 4,61+033 | 4,850,93°
21 7154059 | 4.86+049 | 409+020 | 3,71+041 | 4,95+ 1,54°
25 737+052 | 5.61£1,67 | 440083 | 440+0,17 | 5.44=140°
28 875+153 | 5.83+0,73 | 3,96+0,62 | 410047 | 566 223"
Trungbinh | 5 05 5 412 | 340201770 | 2,65+ 1,52° | 3,08+ 1.15™
nghiém thic

Ghi chu: " S6 liéu trong bdng Ia gid tri trung binh + do léch chudn (n = 6); cdc gid tri trung binh
nghiém thirc co cung chir cdi a, b, ¢, d di kem trong cung mot hang hoac cét thi khong khac biét co y

nghia thong ké ¢ muc 5%.

Két qua bang 1 cho thay, trong qua trinh bao
quan puree bi @6 dong hop, nong do axit ascorbic
b6 sung c6 anh huong dén su thay déi mau L*
(p<0,05). Nghiém thttc & mau doi ching cé gia tri
L* thap nhat va tang dan dén nghiém thic duoc bo
sung 0,10% axit ascorbic. Viéec bd sung axit
ascorbic giup lam gidm qua trinh hoa nau va tc
ché hoat dong ctia enzyme polyphenol oxidase [7].
Gia tri L* giam dan trong 28 ngay bao quan (60°C)
(twong duong 756 ngay & nhiét do thuong) [14] va
c6 y nghia vé mat thong ké (p<0,05). Nguyén nhan
l1a cac phan tmg oxy hoa phi enzym c6 thé anh
huéng dén cac sic t6 mau nhu: Carotenes,
flavones va flavonones [6]. Do ¢6 lién két doi trong
mach cacbon nén carotenoid dé bi tac dong boi
mot s6 phan tmg nhu oxy héa va dong phan hoa
(cis — trans) trong qua trinh ché bién va bao quan
thuc phdm, dic biét 1a do anh sang, nhiét do, ham
lwong axit va oxy; do d6 lam mat mau va giam hoat
tinh sinh hoc ctia san pham [18], [19]. Theo
Chisari va cs (2007) [20], qua trinh oxy héa cac
hop chat phenolic thanh o-quinone sau do c6 thé
trung hop tao thanh phitc mau gay sim mau san
pham, lam giam gia tri L*.

Bén canh do, khong c6 su thay ddi dang ké
clia gia tri a* va b* sau 28 ngay bao quan (60°C)
nén nong do axit ascobic b6 sung khong anh
hudéng dén gia tri a* va b* trong qua trinh bao

quan puree bi d6 déng hop (p>0,05). Nghién ctru
ctia Provesi va cs (2011) [21] ciing cho két qua
tuong tu khi phéan tich mau sic ctia puree bi dé sau
180 ngay bao quan & nhiét d6 moi truong sau khi
tiét trung, gia tri L* cda puree bi dé giam theo thoi
gian, gia tri a* va b* 6n dinh trong sudt thoi gian
bao quan. Mot nghién cttu khac vé bao quan puree
dao dong hop ciing cho két qua twong tu [22].

Su khac biét vé mau sac ctia puree bi do trong
thoi gian bao quan so voi thoi diém ban dau duoc
ghi nhan thong qua gia tri AE (Bang 1). Mic du
gia tri a*, b* khong thay déi ro rét, nhung su thay
d6i mau ctia puree theo thoi gian dugc thay ro tir
ngay bao quan thix 10 (& 60°C) véi gia tri AE 1a 2,85
+ 0,93 (p>0,05). Gia tri AE tang dan dén cudi thoi
diém theo doi (28 ngay) 1a 5,66 + 2,23. V6i mau
puree bi d6 b sung 0,05 va 0,1% axit ascorbic thi
su khac biét mau sac sau 28 ngay bao quan thip
hon so voi mau khong bé sung axit ascorbic hay
b6 sung v6i ham luong thap 1a 0,025%. Néu mot
mat, cac enzym gay hoéa nau, chang han nhu
polyphenol oxidase va peroxidase, bi bat hoat
trong qua trinh xt ly nhiét, thi mat khac c6 mot so
phan tmg hoa nau khong do enzym ciing co thé
dan dén thay déi mau sic ctia sdn phadm trong qua
trinh b4o quan, chang han nhu sy phan hay cta
carotenoid va cac hop chat phenolic [23]. Vi thé,
mic du tai nong do 0,1% axit ascorbic, mau sic cua
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puree bi @6 vang sang, nhung trong qué trinh bao
quan mau cta puree van bi sam lai theo thoi gian.
3.2. Su thay d6i ham lwong chat khé hoa tan
ctia puree bi d6 tiét triung trong thoi gian bao quan
Su thay d6i vé ham luong chat kho hoa tan
(“Brix) trong qua trinh bao quan puree bi do6 dong
hop & cac nghiém thitc b sung axit ascorbic véi

cac nong do khac nhau duoc trinh bay trong bang
2. Két qua cho thdy, trong qua trinh bado quan
puree bi dd6 dong hop, nong do axit ascorbic bd
sung khong anh huong dén ham luong chat kho
hoa tan (p>0,05); déng thoi khong c6 su thay ddi
dang ké cua °Brix sau 28 ngay bao quan (60°C)
(p>0,05).

Bang 2. Sy thay d8i “Brix ctia puree bi 46 d6ng hop trong qua trinh bdo quan tai 60°C

Thoi gian bao Néng d¢ axit ascorbic (%) Trung binh

quan (ngay) 0 0,025 0,05 0,10 nghiém thic
0 20,00 0,00 | 19,00+0,00 | 19,50+0,71 | 19,50+0,71 | 19,50 0,41
1 19,75+035 | 19,50+0,71 | 19,75+035 | 19,50 0,71 | 19,63 0,14
4 2025+035 | 1925+035 | 19,75+035 | 19,50+0,71 | 19,63 + 0,48
7 19,50+ 0,71 | 1925+0,35 | 19,50+0,71 | 19,25+0,35 | 19,38 +0,14*
10 1925+035 | 19,50+0,71 | 20,00+0,00 | 19,50 +0,00 | 19,56+ 0,31
14 19.25+035 | 1925+035 | 20,00+0,00 | 19,75+035 | 19,56 + 0,38
17 19,50+ 0,71 | 20,00£0,00 | 19,00+0,00 | 19,50+0,71 | 19,50+ 0,41
21 19,50+ 0,71 | 19,50+0,71 | 19,75+035 | 20,00+0,00 | 19,69 + 0,24
25 19,00+ 0,00 | 1925+0,00 | 19,25+0,00 | 19,25+0,00 | 19,13 +0,14
28 19,00 £ 0,00 | 19,00+0,00 | 19,00+0,00 | 19,25+0,35 | 19,06+ 0,13

Trungbinh 115 55 0412 | 19334031° | 19.55+037" | 19.48+ 025"

nghiém thirc

Ghi chu: "~ So liéu trong bdng Id gid tri trung binh + do léch chudn (n = 6); cdc gid tri trung binh
nghiém thifc co cung chir cdi a, b, ¢, d di kéem trong cung mot hang hodc cot thi khong khac biét co y

nghia thong ké ¢ muc 5%.

Két qua nay twong tu voi nghién ctu cta
Provesi va cs (2011) [21], nghién ctu dic tinh va
st 6n dinh cta cac chi tiéu chat luong trong qua
trinh bao quan puree bi d6 & nhiét d6 moi truong
sau khi tiét tring. Nghién cttu nay cho thay, khong
c6 sy thay d6i dang ké ctua ham luong chat kho
hoa tan trong 180 ngay bao quan. Mot nghién citu
khéac vé bao quan puree viét quat dong hop ciing
cho két qua tuong tu.

ham luong chat kho hoa tan ctia puree viét quat 6n
dinh sau 285 ngay bao quan & nhiét do thuong
[24].

3.3. Su thay d6i pH cta puree bi dé tiét tring
trong thoi gian bao quan

Ghi nhan su thay doi pH ctia puree bi do tiét
trung déng hop trong thoi gian bao quan & 60°C
trong 28 ngay dugc ghi nhan va trinh bay trong
bang 3.

Bang 3. Su thay déi pH ctia puree bi dé déng hop trong qua trinh bao quan tai 60°C

Thoi gian bao Néng d¢ axit ascorbic (%) Trung binh

quén (ngay) 0 0,025 0,05 0,10 nghiém thuc
0 5,19+ 0,01 5,09 £0,01 4,97 +0,01 4,86 +0,03 5,03 £ 0,14f
1 5,27+0,01 5,10 £0,02 5,01 £0,03 4,84 +0,01 5,05+ 0,18Cf
4 5,19+ 0,01 5,07 £0,02 5,02 +£0,02 4,87 +£0,02 5,03 £ 0,14f
7 5,23 +0,01 5,12+£0,01 5,07 £0,01 4.86+0,01 5,07+ 0,16°
10 5,25+0,01 5,20 £0,01 5,07 £0,03 491 + 0,04 5,08 £0,14°
14 531+0,04 521+0,01 5,13 +0,02 4,93 £ 0,02 5,14+ 0,16°
17 5,31 £0,04 5,28 £0,02 5,17 +£0,01 4,98 £0,01 5,18+0,15°
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21 5394003 | 5284002 | 520+001 | 502+004 | 5224016
25 5,42 +0,01 5,29+ 0,01 5204005 | 503+001 | 523+0,16"
28 5454001 | 5324002 5214002 | 505+002 | 525+017
Trungbinh | 550, 6090 | s518+0100 | 51040007 | 493008
nghiém thic

Ghi chu: ~ S6 liéu trong bdng Ia gid tri trung binh + do léch chudn (n = 6); cdc gid tri trung binh
nghiém thirc co cung chir cdi a, b, ¢, d di kem trong cung mot hang hoac cét thi khong khac biét co y

nghia thong ké ¢ muc 5%.

Két qua cho thdy, trong qua trinh bao quan
puree bi @6 dong hop, néng do axit ascorbic bé
sung co anh huong dén sy thay déi gia tri pH
(p<0,05). pH cang giam khi bé sung nong do axit
ascorbic cang cao, vi axit ascorbic tao moi truong
pH, lam ha pH san phdm [25]. Gia tri pH trong 4
ngay bao quan dau tién (60°C) (twong duong voi
108 ngay bao quan & nhiét do thuong) thay déi
khong dang ké vé mat thong ke (p>0,05). Nghién
ctru cua Provesi va cs (2011) [21] ciing cho két
qua tuong tu, dd pH cua puree bi do 6n dinh trong
180 ngay bao quan & nhiét dé6 moi truong. Ahmed
va cs (2004) [25] da nghién ctru bdo quan puree
rau mui trong 6 thang & nhiét d6 moi truong va
ciing cho két qua tuong tu.

Trong cac ngay bao quan tiép theo, gia tri pH
c6 su tang dang ké, c6 y nghia vé mat thong ke
(p<0,05). Cu thé, do pH & cac ngay 4 va 28 c6 gia
tri lan luot 1a 5,03 va 5,25. Nguyén nhan cta su
thay d6i nay 1a do axit bi phan huy trong qua trinh
bado quan dan dén gia tri pH tang [27]. Nguyén
nhan dan dén su phan huy axit tong s6 1a do anh
hudéng cta nhiét do, day la nhan t6 anh hudéng truc
tiép dén toc do phan hiy cta axit [28]. Qua trinh
phan huy ctia axit ciing bi anh hudng béi pH, nong
do oxy, cac ion kim loai chuyén tiép va cac oxyase
[29].

bo axit co thé cho biét tinh trang bao quan cua
mot san phdm thuc phdm, giup phat hién cac qua
trinh phan hiy héa hoc hoac vi sinh vat. Mac du
c6 thé c6 moi quan he giita do axit chuan do va do
pH nhung khong phai lic nao cing dung. Diéu
nay co thé 1a do dic tinh cuta axit, mot so tac dung
dem cua qua hoac cac yéu to khac [30].

3.4. Su thay d6i ham luong carotenoid cha
puree bi d6 tiét tring trong thoi gian bao quan

Ghi nhan su thay d6i ham luong carotenoid
cuia puree bi @6 tiét trung dong hop trong thoi gian
bao quan & 60°C trong 28 ngay dwoc ghi nhan va
trinh bay trong bang 4. Két qua & bang 4 cho thay,
trong qua trinh bao quan puree bi d6, ham luong
carotenoid c6 xu huong giam dan sau 28 ngay bao
quan (60°C), c6 y nghia vé mat thong ke (p<0,05).
Ham lwong carotenoid trong mau 1a 22,00 + 0,77
mg/100 g CBK truéc khi bao quan, sau d6 giam
dan dén ngay 28 (16,12 + 1,71 mg/100 g CBK).
Nguyén nhan giy ra sy suy giam ham luong
carotenoid trong qua trinh bao quan la do bi oxy
hod, chubi polyene lién hop ctia carotenoid dé bi
phan huy boi oxy, nhiét do, anh sang va enzyme
[31]. Viéc bdo quan puree bi d6 & nhiét d6 cao
(trén 30°C) ciing thuc ddy nhanh qua trinh phan
huy carotenoid [21].

Bang 4. Su thay d6i ham luong carotenoids (mg/100 g CBK) ctia puree bi d6
doéng hop trong qua trinh bao quén tai 60°C

Thoi gian bao Nong d¢ axit ascorbic (%) Trung binh
quan (ngay) 0 0,025 0,05 0,10 nghiém thic

0 21,18 0,27 21,68 +0,14 | 22,17+029 | 2298+0,09 | 22,00+0,77°

1 20,74 + 0,69 21,15+£0,09 | 22,16+£0,06 | 22,69+0,02 | 21,69+0,90°

4 19,76 + 0,37 20,71+£0,43 | 22,01+021 | 21,96+0,08 | 21,11+1,08

7 19,28 + 0,53 20,49+0,14 | 21,12+028 | 2227+0,59 | 20,79+ 125

10 18,32 +0,12 20,09+0,28 | 20,66+034 | 21,10+0,09 | 20,04+122°

14 18,13 0,33 19,82+£0,09 | 2025+024 | 20,92+0,26 | 19,78 +1,19°

17 17,99 + 0,01 19,12+0,35 | 19,68+024 | 20,46+0,09 | 19,31+ 1,04
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21 17,68 = 0,21 19,06£0,19 | 19,67+0,13 | 20,19+0,12 | 19,15+ 1,08°
25 16,33 + 0,44 17,15£0,12 | 18,06+0,17 | 18,84+0,06 | 17,59 +1,09°
28 13,95 0,31 15,73£035 | 16,87+034 | 17,95+0,17 | 16,12+ 1,71
Trung binh 1834+2,12¢ | 19,50+ 1,84° | 2026+ 1,77° | 20,93 + 1,64°
nghiém thic

Ghi chu: ~ S6'liéu trong bang 14 gid tri trung binh + do léch chudn (n = 6); cdc gid tri trung binh
nghiém thirc co cung chir cdi a, b, ¢, d di kem trong cung mot hang hoac cét thi khong khac biét co y

nghia thong ké ¢ muc 5%.

Nong do axit ascorbic b6 sung c6 anh hudng
dén su thay d6i ham luong carotenoid (p<0,05). B6
sung axit ascorbic cang nhiéu thi ham luong
carotenoid duoc duy tri cao hon. Trong 28 ngay
bao quan, ham luong carotenoid ¢ nghiém thic
khong bé sung axit ascorbic bi gidm nhiéu nhit,
trong khi d6 nghiém thic duoc bd sung 0,10%
ndng do axit ascorbic it bi suy gidm nhat. Cu thé,
nghiém thtc khong bé sung axit ascorbic & ngay
28 mat 34% ham luong carotenoid so voi ngay 0
(ham luong carotenoid & ngay 0 1a 21,18 mg/100 g
CBK va ¢ ngay 28 1a 13,95 mg/100 g CBK). Trong
khi do, nghiém thic duoc bé sung 0,10% néng do
axit ascorbic mat 22% ham luong carotenoids sau
28 ngay bao quan (ham luong carotenoids & ngay
0 1a 22,98 mg/100 g CBK va & ngay 28 1a 17,95
mg/100 g CBK). Theo Klaui va Bauernfeind
(1981) [32], axit ascorbic déng vai tro bao veé
carotenoid nén c6 thé han ché bi oxy hoa.
Sudhakar va Maini (1994) [33] da nghién cttu tinh
6n dinh cta carotenoid trong cui xoai duoc bd
sung axit ascorbic va ciing cho két luan tuong tu.

3.5. X4c dinh mat sé vi sinh vat ctia puree bi
do tiét trang trong thoi gian bdo quéan

San pham puree bi do dong hop trong qua
trinh bao quan phai dat yéu cau theo Bo Y té vé
gi6i han téng s6 ndm moc - nAm men, tong so vi
khudn ky khi, bao t& vi khudn Clostridium
botulinum cho phép la “Khong c6” [33]. Vi vay
nghién ctu ti€én hanh xac dinh chi tiéu vi sinh cho
mau puree bi do trong thoi gian bao quan dé dam
bdo tinh an toan cho nguoi tiéu dung. Do mau
puree bi d6 c6 bo sung axit ascorbic 0,1% c6 mau
vang sang hon va ham luong carotenoid duoc git
lai nhiéu hon so véi cac mau cé bo sung néng do
axit khac, nghién cttu tién hanh phan tich chi tieu
vi sinh cho mau puree bi d6 b6 sung axit ascorbic
0,1% va mau khong b6 sung axit ascorbic lam doi
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ching. Két qua téng so6 vi khuin ky khi va téng so
nam moc - ndm men (CFU/g) cta puree bi do
dong hop trong qua trinh bao quan bang phuong
phap gia toc nhiét tai 60°C duoc thé hién qua bang 5.
Bang 5. Téng s6 vi khuin ky khi va n4m méc -
nidm men (CFU/g) ctia puree bi d6 déng hop
trong qua trinh bao quan tai 60°C
Nong d6 axit ascorbic (%)

Nedy 0 | 0,10
Tong so'vi khuan ky khi (CFU/g)
Khong co Khong co
7 Khong co Khéng co
14 Khong co Khong cé
21 Khong co Khoéng cé
28 Khéng co Khong cé
Nam moc - nam men (CFU/g)
0 Khong co Khong co
7 Khong co Khong co
14 Khéng co Khong cé
21 Khong co Khoéng cé
28 |8x10'+4,24"| 95x10'+0,71

Ghi chi: " S0 liéu trong bang I3 két qua phan
tich tir 2 Ian bo' tri thi nghiém doc Igp.

Két qua cho thdy, trong 28 ngay bao quan,
puree bi d6 dong hop khong xuéat hién vi khuén ky
khi va trong 21 ngay bao quan (60°C) (tuong
duong v6i 567 ngay & nhiét do thuong), puree bi
d6 dong hop khong xuat hién ndm moc - nAm men.
biéu nay ching to, san phdm puree bi d6 dong
hop trong 28 ngay bao quan da dat yéu cau vé gioi
han téng so6 vi khuin ky khi cho phép va trong 21
ngay bao quan da dat yéu cau vé giéi han tong so
nam mdoc - nAm men cho phép. Riéng doi voi ngay
bao quan thtr 28, téng s6 ndm mdc - ndm men &
mau do6i chitng va mau bd sung axit ascorbic 0,10%
lan luot 12 8 x 10'va 9,5 x 10' CFU/g. Nhu vay, san
pham puree bi @6 dong hop sau 28 ngay bao quan
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da vuot qua gioi han téng s6 ndm mdoc - nAm men
cho phép ctia Bo Y té [34].

Mau d6i ching va mau bd sung 0,10% axit
ascorbic tai ngay thir 28 duoc phan tich dé kiém
tra su xuat hién bao t vi khuidn Clostridium
botulinum (Bang 6). Két qua cho thdy, bao tir vi
khuan Clostridium botulinum cho két qua am tinh.
biéu nay chimg to, san phidm puree bi do dong
hop trong 28 ngay bao quan (60°C) (tuong duong
voi 756 ngay ¢ nhiét do thuong) da dat yéu cau vé
gi6i han bao t& vi khuin Clostridium botulinum
cho phép ctia Bo Y té [34].

Bang 6. Két qua phan tich bao tir vi khuin

Clostridium botulinum cta puree bi 6 dong hop
trong qua trinh bao quan tai 60°C

Mau Thoi gian Két qua
bao quan (CFU/g)
(ngay)
0% axit ascorbic 28 Khéng phat hién
0% axit ascorbic 28 Khoéng phat hién
0,10% axit ascorbic 28 Khoéng phat hién
0,10% axit ascorbic 28 Khong phat hién

Dua vao két qua cac chi tiéu phan tich, mau
puree bi d6 dong hop duoc bdo quan trong lon sat
tay 1a 21 ngay & nhiét do 60°C dam bao vé mat chat
luong va an toan thuc phidm. Bing phuong phap
gia toc nhiét voi Qo= 3 [14], san phdm puree bi do
dong hop duoc du doan co thoi gian st dung &
nhiét d6 thuong (30°C) 1a 567 ngay.

4. KET LUAN

Sau 28 ngay bao quan puree bi d6 dong hop
bang phuong phap gia toc nhiét (60°C) (tuwong
duong voi 756 ngay & nhiét do thuong), cac chi
tieu mau sic, pH, ham luong axit téng s6, ham
luong carotenoids cé su bién d6i dang ké & tat ca
cac nong do axit ascorbic (0,025, 0,05 va 0,10%) bo
sung; trong khi d6, nong do axit ascorbic khong
anh huéng dén nong do chat kho theo thoi gian
bao quan. Bén canh d6, nghién ctru con xac dinh
duoc thoi gian bao quan cta puree bi d6 dong hop
la 21 ngay (60°C) tuong duong véi 567 ngay &
nhiét do thuong (30°C). San phdm puree bi d6
doéng hop bé sung 0,10% axit ascorbic trong 567
ngay (30°C) duy tri duoc chat luong tot nhat so voi
cac mau bé sung ndéng do 0,025 va 0,05% axit

ascorbic va ddm bao an toan thuc phdm theo BO Y
té [34].
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Summary

The objectives of the study were to evaluate the change of the physicochemical parameters as
well as the safety in public health of sterilized pumpkin puree. The study was conducted to
evaluate the addition of ascorbic acid (0.025, 0.05, 0.10%) to the quality of pumpkin puree during
storage. The accelerated shelf-life testing methodology was used with Q,, of 3 at 60°C for 28 days.
The results showed that the ascorbic acid had effects on the pH value, color and carotenoid
content which was lost with 22% (0.10% ascorbic acid) after 756 days of storage (equivalent time
at 30°C). Total mold & yeast, total anaerobic bacteria, target microorganisms of Clostridium
botulinum showed negative results, ensuring food safety for 567 days at room temperature
(30°C). Canned pumpkin puree products (sterilized at 121°C, 5 min) supplemented with 0.10%
ascorbic acid maintained the best quality and the safety in public health for 567 days at room

temperature.

Keywords: Ascorbic acid, canned food, pumpkin, puree, sterilization, accelerated shelflife
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Vibrio parahaemolyticus CUA CAC CHE PHAM
THIEN NHIEN VA HIEU QUA CUA CAC CHE PHAM
TRONG PHONG BENH TREN TOM CHAN TRANG
(Litopenaeus vannamaei)

Le Nguyén Thién Phuc’ ", Nguyén Minh Thanh!
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TOM TAT

Nghién ctu nay duoc tién hanh dé danh gia va so sanh kha nang diét vi khuin Vibrio
parahaemolyticus cia 4 ché phidm vi sinh thuong mai (VS01, VS02, VS03 va VS04), 3 ché phdm
thdo duoc (trau khong, rau ma, hung qué) va 3 loai khang sinh (amoxicillin, tetracycline,
doxycycline) dua vao céc chi tieu duong kinh vong vo khudn, nong do trc ché toi thiéu va nong do
diét khuan t6i thiéu, kha nang diét vi khuan V. parahaemolyticus dang tang sinh va hiéu qua
phong bénh ctia cac ché phdm trén 4u trung toém chan tring Litopenaeus vannamei duoc gy cam
nhiém bang vi khuin V. parahaemolyticus. Két qua danh gia da phan loai cac ché phdm va khang
sinh thanh 4 nhém: i) nhém cé hiéu qua diét khuan rat cao bao gém 3 ché phdm thao duogc va
khang sinh doxycycline; ii) nhém c6 hiéu qua cao bao gém: 3 ché phdm vi sinh (VS01, VS02,
VS03) va tetracycline; iii) nhém c6 hiéu qua trung binh: Amoxicillin; iv) nhém khong cé hiéu qua
diet khudn: Ché pham VS04. Két qua nghién ctru cho thay, hau hét cac ché ph4dm thién nhién déu
c6 hiéu qua cai thién dang ké ty lé song ctia tom sau khi gdy cam nhiém, trong d6 3 ché phdm
thao duoc c6 ty 1é song cao nhat. Nghién cttu nay cung cip cac thong tin vé tac dung diét khuin
V. parahaemolyticus ctia cac loai ché phdm thién nhién va tng dung cac ché phdm thién trong
phong bénh trén tom chan trang.

Tt khoéa: V. parahaemolyticus, ché pham vi sinh, dich chiét thao dwroc, khdng sinh, Litopenaeus

vannamer.

1. BAT VAN BE

Khang sinh va chat diét khuin dang duoc st
dung rong rai trong kiém soat bénh thiy san
nhung dong thoi gay ra nhiéu van dé nghiém
trong cho moi truong va suc khoe cong dong. Vi
khang sinh va chat diét khuan ddy nhanh qua trinh
hinh thanh cac ching vi khuian da khang thudc c6
kha nang lan truyén theo chudi thuc phdm va gay
hai cho nguoi tieu dung. Nhiéu nghién ctu da
cong bo cac khang sinh thong dung nhu nhém p-
lactam déu gay ra cac chung Vibrio sp. khang
manh, chi cac khang sinh thé hé méi la duy tri
duoc hiéu qua diét khudn [1]. Vi khudn V.
parahaemolyticus duwoc xac dinh la nguyén nhan
chinh gay ra bénh hoai t gan tuy cip (acute

hepatopancreatic necrosis disease - AHPND) trén
tom, gay thiét hai léen dén trén 16 ty USD trong 15
nam gan nhat va 80% thiét hai xay ra & cac nudc
xuit khiu tom hang dau tai chau A, trong d6 c6
Viet Nam [2]. Do d9, viec stt dung cac ché pham
c6 nguodn goc thien nhién thay thé khang sinh
ngay cang duoc quan tam. Ché phdm thao duoc c6
nguédn goc tir dich chiét thuc vat da duoc ching
minh c6 hiéu qua trong tieu diét vi khuin thuay
sinh gay hai [3]. Trong d6, trau khong (Piper
betle) [4], rau ma (Centella asiatica) [3] va hung
qué (Ocimum basilicum) [5] 1a cac thao duoc dé
dang tim ki€ém va dugc bao cdo c6 hiéu qua tiéu
diét cac chiang vi khudn Vibrio sp. da khang thuoc
khang sinh. Ngoai ra, ché phdm vi sinh c6 nguon
goc la cac loi khuin Lactobacillus sp. va Bacillus
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sp. ciing dugc ching minh cé tac dung tiéu diét va
doi khang vi khuian gay bénh, ting cudng mién
dich va can bang hé vi sinh duong ruot, co tiém
nang thay thé khang sinh trong kiém soat bénh do
Vibrio sp. gy ra trén tom [6].

O Viet Nam, vin dé da khang thudc khang
sinh trong nuoi trong thiy san va cac giai phap
thay thé an toan ciing duoc quan tAm nghién ctru.
Ung dung dich chiét toi va bot t6i trong kiém soat
AHPND da duoc cong bo [7]. Viec bé sung trau
khong, rau ma va toi trong ché do dinh duong
ciing cho thay cai thién kha nang chéng chiu cta
tom chan tring V. parahaemolyticus [8]. Tuy
nhién, cac nghién cttu nham so sanh ché phim c6
nguon goc tr nhién dang c6 mat trén thi truong dé
thay thé cho khang sinh nham kiém soat V.
parahaemolyticus van chua co nhiéu. Muc tiéu cta
nghién ctru nay 1a xac dinh kha nang diét khuan V.
parahaemolyticus ctia cac ché phdm vi sinh
thuong mai va cac ché phdm thao dugc c6 ngudn
goc tai dia phuong. Kha nang diét khuin cta céac
ché pham thién nhién duoc so sanh voi cac khang
sinh thong dung trong diéu tri bénh do V.
parahaemolyticus gay ra. Nghién ctu ciing danh
gia hiéu qua ctia cac ché phidm trong kiém soat

bénh trén au trung tom chan trang gay cam nhiém
bang vi khudn V. parahaemolyticus gay bénh.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém nghién ctru

Nghién cttu duoc tién hanh tai Khu Thuc
nghiém Cong nghé Sinh hoc, Khoa Cong nghé
Sinh hoc, Truong Pai hoc Quéc té, Pai hoc Quoc
gia thanh pho H6 Chi Minh.

2.2. Vit lieu nghién cttu

2.2 1. Hod chat va moi truong nudi cdy

Khang sinh thwong mai dung cho nghién ctu
la dang tinh Kkhiét san xuat béi Sigma-Aldrich
(Dorset, Lién hiép Anh va Bac Ireland). T4t cA moi
truong nuodi cdy va hoa chat (Sigma-Aldrich, Lién
hiép Anh va Bic Ireland) duoc chuin bi véi nudc
da khtt ion va duoc hap kht trung (121°C, 15 phut)
hoac loc qua mang polypolyethersulphone c& 0,22
um (Millipore, Lién hiép Anh va Bac Ireland).

222 Ché pham vi sinh thuong mai

Bon ché phdm vi sinh thuong mai thong dung
trén thi treong Viet Nam duwoc sir dung cho nghién
ctru nay, dé dam bao tinh bao mat va khach quan,
cac ché phdm duoc danh s6 tir VSO1 - VS04, véi
thanh phan va dinh luong vi sinh duoc trinh bay &
bang 1.

Bang 1. Céac ché phdm vi sinh thuong mai, thanh phan va dinh luong vi sinh
(theo nhin cong bd clia nha san xudt)

FORIV I N N binh luong vi sinh
Ché pham vi sinh Thanh phan vi sinh (CFU~mL")
Lactobacillus plantarum 6,00 x 10°
VS0l Bacillus subtilis 2»38 i 132
Bacillus licheniformis ’
Cac ching nim men
Lactobacillus acidophilus 4,00 x 10°
VS02 Bacillus subtilis ‘6‘988 : 18:
Bacillus licheniformis ’
Yeast
Bacillus subtilis 9,00 x 10°
Bacillus megaterium 4,00 x 10°
VS03 Bacillus amiloliquefaciens 7,08 x 10:
Bacillus licheniformis 7,08 108
1,30 x 10
Bacillus pumilus
VS04 Bacillus subtilis 5,00 x IOZ
Bacillus licheniformis 5,00 x 10
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2.2.3. Chuan bi ché pham thao duoc

Ba ché pham thdo duoc: i) trau khong (P,
betle), ii) rau ma (C. asiatica) va iii) hung qué (O.
basilicum) dugc chuin bi bang phuong phap chiét
xuat [8]. Thao duoc twoi duoc rira sach va loai bo
cac canh thtra, sau d6 duoc cat nho, sdy kho (50°C,
24 gio), nghién va sang thu bot min. Voi méi loai
ché phdm, 250 g bot min thdo dwoc duwoc chiét
xuit bang cach ngam 7 ngay trong binh Duran
chita 1 L dung moi ethanol 95%, theo sau 1a 3 lan
loc bang gidy loc Whatman 42 um. Dung dich sau
loc duoc tiép tuc loai bd ethanol & 75°C bang may
c6 quay chan Kkhong Hei-VAP Precision
(Heildolph, Dttc). Ché phdm duoc luu gitt ¢ nhiét
do 4°C cho dén khi str dung.

2.2.4. Vi khuan V. parahaemolyticus

Chung V. Parahaemolyticus 2187 stt dung cho
nghién cttu dugc cung cip boi Khoa Khoa hoc va
Cong nghé, Dai hoc Suan Sunandha Rajabhat
(Thai Lan). Pay la ching gay bénh AHPND (da
kiém tra bang phuong phap PCR) c6 nguén géc
duoc phan 1ap tir cac ao nudi & mién Bac Viét Nam.
Chtng thuin duoc nuéi dinh ky trén moi truong
thach tryptic soy agar (TSA) c6 bo sung 1% NaCl.

Dich vi khuan st dung cho cac thi nghiém
duoc chudn bi theo phuong phap nuoéi tang sinh.
Ba khuén lac duoc chon ngau nhién, cidy va nudi
(30°C, 150 rpm) trong méi truong 16ng tryptic soy
broth (TSB) c6 bo sung 1% NaCl dén khi dat giai
doan hau pha cap s6 thong qua viéc xac dinh bang
phuong phap do mat d6 quang (OD) & 600 nm va
so sanh voi duong chuén sinh truéng. Dich khuén
duoc quay ly tam (2.000 g, 10 phat, 4°C) dé thu té
bao vi khuén va tiép tuc rtta sach 2 lan bang dung
dich dém phosphate-buffered saline (PBS). Té bao
vi khudn sau d6 duoc pha dén nong do CFUxmL*
can st dung cta cac nghiém thirc thi nghiém.
Néng do vi khudn duoc dinh luong bing phuong
phap do mat &6 quang cung phuong phap pha
loang theo day néng @6 va dém khuén lac sau khi
nudi cdy trén moi truong thach Mueller Hinton
(MH) (30°C, 24 gio) [9].

2.2.5. Tom thi nghiém

Tom chan trang (L. vannamel) giai doan hau
au trung PL12 (khéi luong: 0,012 + 0,004 g; chiéu
dai: 8,0 + 0,05 mm) c6 chat luong t6t, khée manh
duoc stt dung cho thi nghiém cam nhiém.

2.3. Thiét ké va b6 tri thi nghiém

231 Dinh gid khid nang diét vi khuin V.
parahaemolyticus cua cdc ché pham vi sinh, ché
phdm thao duoc va khang sinh

Bon ché phdm vi sinh thwong mai (VSO01,
VS02, VS03, VS04), 3 ché phdm thao duoc (trau
khong, rau ma, hung qué) duoc st dung dé danh
gia kha nang diét vi khuan V. parahaemolyticus
bang phuong phap khuéch tan thuoc qua dia gidy
cua Kirby-Bauer [10]. Ba loai khang sinh
(amoxicillin, tetracycline, doxycycline) duoc bo tri
thi nghiém dé€ so sanh két qua cta cac ché pham.
Chi tieu danh gia 1a dueong kinh vong vo khudn
(ZDI: zone diameter of inhibition). Dung dich goc
cta cac ché pham va khang sinh dugc chuan bi &
noéng do 100 ppm va duoc pha loang dén noéng do
can thiét cho thi nghiém. O méi nghiém thtc, cac
dia gidy Whatman vo trung (co s6 3) duoc tham
déu voi ché pham hoac khang sinh da pha nham
tai luong thuoc twong tng 10 pg/dia gidy va dé
kho ty nhién. Sau d6 dia gidy da tham thudc duoc
bo tri trén dia thach MH da trai san vi khuin V.
parahaemolyticus (10" CFUxmL') va duoc
(30°C, 24 gio). Tat ca nghieém thiec duoc lap lai 6
lan.

232 Xic dinh nong do itc ché toi thiéu va
nong do diét khuan to7 thiéu cua cdc ché pham vi
sinh, ché pham thio duoc va khiang sinh voi V.
parahaemolyticus

- Nong do irc ché'toi thiéu (MIC)

Gia tri MIC duoc xac dinh bang phuong phap
vi pha loang theo quy trinh chuén cta CLSI [11].
Bon ché pham vi sinh, 3 ché phdm thao duogc va 3
loai khang sinh duoc pha tuwong tng trong dia
ELISA 96 giéng day phang voi thé tich cudi cung
la 100 puL/giéng bang ky thuat pha loang néi ti€p
dé dam bao dung dich sau c6 nong do gap doi
dung dich trudc. Moéi loai ché pham va khang sinh
déu c6 duoc day nong do cudi cung 1a 2, 4, 8, 16,
32, 64, 128, 256, 512, 1.024, 2.048, 4.096 ppm. Sau
do, 5 pL dich goc vi khudn ban dau voi nong do 107
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CFUxmL" duogc cho vao tat ca cac giéng khao sat.
bia duoc pht kin bang parafilm va a & 30°C trong
24 gio. Sau thoi gian 0, nong do ché phdm hay
khang sinh thap nhat (tc ché duoc su tang truéng
cua V. parahaemolyticus trong mdéi day nong do
khéo sat duoc xac dinh la gia tri MIC. Tat ca cac
nghiém thitc duoc 14p lai 6 1an.

boi ching duong duoc bo tri chira moéi truong
MH 16ng va cho cung luong vi khuian ban dau dé
t. Doi ching am bao goém cac giéng chira luong
ethanol tuong dwong nham thay thé cho moi
truong dinh dudng va cing dugc cho vao cung
lwong vi khudn ban dau. Cac giéng cé chira moi
truong MH 16ng nhung khong cho dich vi khuin
ciing duwoc chuian bi dé kiém soat tinh trang
nhiém.

- Nong do diét khuan to7i thiéu (MBC)

Gia tri MBC duoc xac dinh bang phuong phap
trai dia theo quy trinh chudn [12]. V6i méi day
noéng do (miéu ta & phan MIC) duoc khao sat cho
modi nghiém thitc ché phidm va khang sinh, 20 pL
dich tir tat ca cac giéng khong c6 dau hiéu tang
trudng cua V. parahaemolyticus sau 24 gio 0 sé
duoc trai va nuoi trén moéi truomg thach MH (30°C,
24 gid). Nong do thudc thap nhat diet duwoc 99,9%
vi khudn goc ban dau duoc xac dinh la MBC. Tat
ca cac nghiém thtc ciing duoc 1ap lai 6 lan.

233 Dinh gid khda nang diét khuin V.
parahaemolyticus dang trong giai doan tang sinh
cua cdc ché pham vi sinh, ché pham thio duoc va
khdng sinh

Bon ché phdm vi sinh, 3 ché pham thao duoc
va 3 loai khang sinh dugc dung dé danh gia kha
nang diét khuan V. parahaemolyticus dang trong
giai doan tang sinh. Cu thé, dich khuén goc (5x107
CFUxmL") duoc cho vao binh tam giac 100 mL
chtta moi truong TSA. T day, 2 nghiém thic riéng
ré duoc bo tri. O nghiém thic 1, binh tam giac da
duoc chuén bi sé duoc 01 & 30°C trong ti @ vi sinh
c6 lic & toc do 150 vong/phat dé vi khudn phat
trién trong 24 gio. Tiép dén, cac ché phim va
khang sinh duoc bd sung (ndéng do 16 ppm) nham
danh gia kha nang diét khuidn dang & giai doan
taing sinh. Mtc nong do bs sung 16 ppm duoc
chon ttr mic MIC cao nhat ctia cac ché phdm va
khang sinh c6 hiéu qua diét khudn xac dinh duoc
tir két qua thi nghiem. O nghiém thic 2, cac ché

phdm va khang sinh (néng do 16 ppm) duoc b
sung ngay tir dau cung voi dich khuidn goc nham
muc dich danh gia kha nang han ché tir dau luong
vi khuan tang sinh. Cac nghiém thic déu duoc lap
lai 3 1an.

Thi nghiém kéo dai trong 48 gio, trong d6 cu
moi 24 gio thi lwong khuin cé trong timg binh
duogc xac dinh thong qua phuong phap dém khuin
lac sau khi nuéi cdy trén moi truong thach MH
(30°C, 24 gio) [9]. Dai ching ciing dugc bo tri nudi
ting sinh nhung khong bd sung ché phdm va
khang sinh.

2.3.4. Panh gid hiéu qud phong bénh giai doan
som trén tom cua cdc ché pham vi sinh, ché pham
thdo duroc va khdang sinh

Tom & giai doan hau au trung - PL12 duogc
chon ngau nhién (50 ca thé/lan 1lip) cho cam
nhiém. Thi nghiém cadm nhiém duoc bé tri trong
cac dia petri vo trung [13] bang phuong phap
ngam trong dich vi khudn V. parahaemolyticus
0,8 x 10* CFUxmL") trong 10 phut va tiép tuc
theo doi trong 48 gior [14]. Cac ché pham va khang
sinh (néng do 16 ppm) duoc bd sung vao cac dia
petri chtta hau 4u trung giy cdm nhiém nham
khao sat hiéu qua bao vé. Sau d6, tobm va moi
truong nudc cé chia dich vi khudn va ché phdm
hoac khang sinh duoc chuyén sang cac binh nhya
thi nghiém 500 mL & moi truong nudéc d6 man 12
ppt, c6 suc khi. Ché pham va khang sinh tiép tuc
duoc bo sung thém vao cac binh nhua thi nghiém
dé duy tri nong do 16 ppm.

Cac doi chimg cing duoc bo tri theo cach
teong tu: i) doi chimg duong: Tom cam nhiém
nhung khong bé sung ché pham va khang sinh va
ii) doi chimg am: Tom khong cam nhiém. Cac
nghiém thtc déu dugc lap lai 3 lan. Tao
Thalassiosira weissflogii (10° cellxmL') duoc cho
vao cac binh thi nghiém moi 2 gio.

Ty 1é song ctia tom duoc ghi nhan khi két thuc
thi nghiém. Toém cam nhiém va doi chimg duong
duoc kiém tra nhiém V. parahaemolyticus bang
phuong phap cdy va dém khudn lac trén thach
Thiosulfate—citrate-bile  salts—sucrose (TCBS).
Tom co6 kich thudc nhd nén toan bo co thé tom
duoc nghién va pha loang theo day ndéng do, trai
trén dia thach TCBS (30°C, 48 gi0) va dém mat do
vi khuin twong tmg. Mau nudc nudi cta doi ching
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am cing dugc xac nhan khong tap nhiém V.
parahaemolyticusvéi cung phuong phap.

2.4. Thu thap sé lieu

24.1 ZDI

ZDI duoc do theo don vi milimét v6i thudc do
ky thuat Mitutoyo 527-121. D6 nhay cam theo ZDI
v6i 3 muc la khang, trung binh va nhay cam duoc
danh gia theo chuin CLSI cta Vién Tiéu chuin
phong xét nghiém va Lam sang Hoa Ky: i) bo quy
chudn m100 cho doxycycline [15] va ii) bo quy
chuin m45 cho amoxicillin va tetracycline [16].

24.2. Ty Ié song

Ty lé song tom sau cam nhiém duoc thu thap
khi két thic thi nghiém sau 48 gio. .

S0 lrong 16m con sing

Ty lé song (%) = x 100

S6 lrong t6m tha ban dau

2.5. Phan tich thong ké

Gia tri trung binh va d¢ léch chuéin cua tat ca
cac chi tiéu theo doi dugc tinh toan bang phan
mém Excel (Microsoft 365 for macOS). Cac
nghiém thitc duoc so sanh va két luan c6 khac biét
mang tinh théng ké (P< 0,05) bing phuong phap
ANOVA mot yéu to va thit nghiém Duncan bang
phan mém SPSS 25 cho hé diéu hanh macOS. Cac
s lieu % duoc chuyén ddi sang arsin ctia can bac 2.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

31 Pinh gi4 d nhay cim caa V.
parahaemolyticus voi cac ché phdm vi sinh, ché
phdm thao dugc va khang sinh

3.1.1. Dinh gid kha nang tao vong vo khuan
cua cdc ché pham va khang sinh

ZDI ctia 3 ché phidm thao duoc déu cho thay
tac dung diét V. parahaemolyticusva cao hon dang
ké (P < 0,05) so voi 3 ché phdm vi sinh (VS01,
VS02, VS03). Ché phdm VS04 khong c6 tac dung.
Trong cac khang sinh st dung dé so sanh, chi
doxycycline co6 tac dung diét V. parahaemolyticus
vuot troi (37,0 £ 0,35 mm), trong khi tetracycline
va amoxicillin déu c6 tac dung diét kém hon céac
ché phdm vi sinh va thao duoc. T4t ca khac biet
gitra cac nghiém thic déu co6 y nghia thong ké (P<
0,05) (Bang 2).

3.1.2. Xac dinh nong do wrc ché toi thiéu va
nong do diét khuan to7 thiéu cua cdc ché pham vi
sinh, ché pham thao duoc va khing sinh voi V.
parahaemolyticus

Nhom ché pham thao duoc c6 gia tri MIC va
MBC thap hon so véi nhom ché phidm vi sinh.
Riéng gia tri MIC va MBC ctia ché phdm VS04 rat
cao (MIC: 2.048,0 = 0,00 ppm; MBC: 4.096,0 + 0,00
ppm) cho thdy, ché phdm nay khong c6 tac dung
tc ché hoac diet khuan V. parahaemolyticus.
Trong cac khang sinh, chi doxycycline c6 MIC va
MBC thép (cung 2,0 + 0,00 ppm), trong khi cac gia
tri nay cuda tetracycline va amoxicillin déu cao hon
cac ché pham khac. Riéng tetracycline co gia tri
MIC cao hon gia tri nay cta cac ché phdm, nhung
gia tri MBC cao hon so véi gia tri ctia ché phdm
thao duoc va twong duong hodc thdp hon gia tri
ctia ché phdm vi sinh (Bang 2).

Bang 2. ZDI, MIC, MBC va d6 nhay (theo chudn CLSI) ctia ching V. parahaemolyticus 2187 (gay bénh
AHPND) véi cac loai ché ph4m vi sinh, ché phdm thao duoc va khang sinh

Chang VP2187
Ché pham (gay benh AHPND)
va khang sinh Po6 nha
ZDI (mm) MIC (pm) | MBC (opm) | (- cgsn

Ché phdm vi sinh
VS01 17,0+ 035" 8,0 0,00 64 % 0,00 N/A
VS02 18,7+ 0,15° 8,0 0,00 32+0,00 N/A
VS03 12,2+£0,38¢ 16,0 + 0,00 128 £ 0,00 N/A
VS04 0,0+ 0,00’ 2.048 + 0,00 4.096 + 0,00 N/A
Ché pham thao duoc
Trau khong 26,1 £0,15° 1,0+ 0,00 2,0+ 0,00 N/A
Rau ma 24.8+047° 2,0+ 0,00 4,0 + 0,00 N/A
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Hung qué [ 22,6+040" | 10+000 [ 20000 |  N/A
Khang sinh

Amoxicillin 74+030" 128,0+ 0,00 | 256,0 + 0,00 Khéng
Tetracycline 113+040" 16,0 + 0,00 32,0 £ 0,00 Khang
Doxycycline 37,0+£0,35" 2,0 +0,00 2,0 +0,00 Nhay cam

Ghi chu: S6' liéu trinh bdy: gid tri trung binh + dp léch chudn (n=6). Cdc chir cdi khdc nhau trong
cung cot chi tiéu ZDI thé hién sur khdc biét cé y nghia thong ké (P < 0,05) giita cdc nghiém thirc. Po nhay
cam ddnh gid theo chuan CLSI cua Vién Tiéu chuan phong xét nghiém va Lam sang Hoa Ky. N/A: Cac
ché pham vi sinh va thao duroc khong co chuan dé danh gid theo chuin CLSL

Két qua ZDI, MIC va MBC cta cac ché pham
thao dugc 1a twong doéng voi két qua cta cac
nghién cttu gan day cho ting loai thao duoc trén
Vibrio spp. nham danh gia tinh diet khuin cta
chang: i) trau khong (P betle) tréen V.
paraharmolyticus da khang thudc tai Mexico [4],
rau ma (C. asiatica) trén mot s6 khudn thuay sinh
gay hai nhw: Aeromonas hydrophila, Aeromonas
sobriava V. paraharmolyticus tai An Do [3]; hing
qué (O. basilicum) ciing trén V. paraharmolyticus
& Malaysia [5]. Tuy nhién, co ché tac dong la da
dang do su c6 mat ctia nhiéu hop chat c6 tinh
khang khudn va oxy hoa van con chua duoc
nghién ctu cu thé. Cac ché phdm vi sinh trong
nghién ctu nay ciing cho thiy kha nang tao vong
vo khudn, tir @6 chi ra kha nang tc ché va diét V.
parahaemolyticus. Tuy loi khuin dwoc bao céo co
tac dong tot len vat nudi thong qua nhiéu co ché
gian tiép nhu tang cuong mién dich, can bang vi
sinh dwong ruodt, canh tranh thGc an va moéi
truong song, nghién cttu gan day da chi ra nhiéu
ching Lactobacillus sp. va Bacillus sp. dugc phoi
tron trong ché pham vi sinh thwong mai con cho
thdy kha nang san sinh cac chat bacteriocin c6
thé tieu diet truc tiép vi khuan trén dia thach [17].

3.2. Danh gi4 khd ning diét khudn V.
parahaemolyticus dang trong giai doan tang sinh
ctia cac ché pham vi sinh, ché phdm thao duoc va
khang sinh

3.2.1. Nghiém thuc 1

Sau 48 gio thi nghiém, cac ché phdm thao
duoc va ché pham vi sinh c¢6 hiéu qua (muc 3.1.)
déu cho thay kha nang diét va lam giam dang ké
(P < 0,05) luong V. parahaemolyticus dang tang

sinh (dao dong 1,8 x 10? - 5,2 x 10* CFUxmL?) so
voi luong ban dau va so véi doi chung (7,5 x 107 -
8,2 x 10" CFUxmL"?) khi cac ché phidm duoc bé
sung ¢ thoi diém 24 gi¢ sau khi nuoi tang sinh.
Trong d6, trau khong va hung qué c6 tac dung
diét khudn cao nhat (néng do vi khuén lan luot
con 1,5 x 10* CFUxmL" va 1,8 x 10* CFUxmL") (P
< 0,05). Ché phdm VS04 khong co tac dung diet
khuin (Hinh 1va 2).

Trong cac khang sinh so sanh, doxycycline va
tetracycline c6 tac dung diét V. parahaemolyticus
cao (lan luot gidm ndéng do vi khudn con 0,9x10?
CFUxmL! va 2,8 x 10° CFUxmL?), trong khi
amoxicillin c6 tac dung diét khuan kém (nong do
con dén 1,2 x 10° CFUxmL") (Hinh 3)

3.2.2. Nghiém thiic 2

Khi duoc st dung ngay tir dau, hieu qua diét
khu4n cta cac ché phiam va khang sinh c6 thé
dugc chia thanh ba nhom sau 48 gi¢ thi nghiém.
Nhém c6 hiéu qua diet khudn rat cao bao gdbm ca
3 ché pham théo duoc va khang sinh doxycycline
¢6 kha nang diét hoan toan V. parahaemolyticus.
Nhém c6 hiéu qua diét khudn cao bao gdém 3 ché
phdm vi sinh (VS01, VS02, VS03) va khang sinh
tetracycline c¢6 kha nang lam gidm dang ké va duy
tri luong khuan V. parahaemolyticus trong moi
truong thap, dao dong 0,9 x 10 - 2,7 x 10°
CFUxmL'. Amoxicillin cho hiéu qua diét khuan
trung binh (1,2 x 10" - 2,3 x 10* CFUxmL"). VS04
khong c6 hiéu qua trong diét khudn. Tat ca khac
biét gitta cac nghiém thirc déu cé y nghia thong
ke (P <0,05) (Hinh 1, 2, 3).
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Hinh 1. Kha ning diét chiing vi khudn V. parahaemolyticus 2187 (giy bénh AHPND) dang trong giai
doan ting sinh ctia 4 ché phdm vi sinh thirong mai (VS01, VS02, VS03, VS04) theo chi tiéu bién d6ng vé
lwong khuin (CFUxmL?) trong 48 gi¢r khao sat

Ghi chu: Péi chung: Khong dung ché phim/khiang sinh; nghiém thirc 1: Ché pham/khiang sinh
duoc cho vao sau 24 gio tang sinh; nghiém thuc 2: Ché pham/khéng sinh diroc cho vao trudc khi tién
hanh tang sinh. S0 liéu trinh bdy: Gid tri trung binh + do léch chudn (n=3). Cdc chir cdi khidc nhau trong

cung mot hinh thé hién s khdc biét co y nghia thong ké (P < 0,05).
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Hinh 2. Kha ning diét chiing vi khuin V. parahaemolyticus 2187 (gay bénh AHPND) dang trong giai
doan ting sinh cfia 3 ché phdm thao dugc: i) trau khéng (Piper betle), ii) rau ma (Centella asiatica) va iii)
hiung qué (Ocimum basillicum) theo chi tiéu bién dong vé lwong khudn (CFUxmL?) trong 48 gior khao sat

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024

77



KHOA HOC CONG NGHE

Ghi chu: Por ching: Khong ding ché pham/khang sinh; nghiém thirc 1: Ché pham/khang sinh
duoc cho vao sau 24 gio tang sinh; nghiém thirc 2: Ché pham/khang sinh duroc cho vao truoc khi tién

hanh tang sinh.

S6' liéu trinh bay: Gid tri trung binh + do léch chuan (n=3). Cdc chir cdi khdc nhau trong cung mot
hinh thé hién s khédc biét cé y nghia thong ké (P < 0,05).
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Hinh 3. Kha ning diét ching vi khuidn V. parahaemolyticus 2187 (gay bénh AHPND) dang trong giai
doan ting sinh cta 3 loai khang sinh: i) amoxicillin, ii) tetracycline va iii) doxycycline theo chi tiéu bién
d6ng vé luong khuin (CFUxmL?) trong 48 gid khao sat

Ghi chu: Poi ching: Khong dung ché pham/khang sinh; nghiém thicc 1: Ché pham/khdng sinh
duroc cho vao sau 24 gio tang sinh; nghiém thirc 2: Ché pham/khang sinh duroc cho vao truoc khi tién

hanh tang sinh.

So' liéu trinh bay: Gid tri trung binh + do léch chuan (n=3). Cdc chir cdi khdc nhau trong cung mot
hinh thé hién s khdc biét cé y nghia thong ké (P < 0,05).

O nghiém thtc 1, cac ché phdm hodc khang
sinh duwoc bd sung sau khi vi khudn V.
parahaemolyticus da tang sinh duoc 24 gio. Tat ca
cac ché pham (trir ché phdm VS04) déu co kha
nang lam giam dang ké luong vi khuin V.
parahaemolyticusvoi mic @6 khac nhau, tuy thuoc
loai ché phdm. Cac khang sinh st dung dé so sanh
ciing cho két qua twong tu. Tuy nhién, nghiém
thiac 2 da chi ra cac ché pham hodc khang sinh
duoc st dung ngay tir dau c6 kha nang trc ché toi
da luong vi khuén, co6 thé dat duoc trong giai doan
tang sinh. Cac ché pham thao dugc chira nhiéu
hop chat tu nhién c6 hoat tinh cao nhu: Piperidine,
eugenyl acetate va chlorogenic axit... da ching
minh c6 kha ning diét khudn hoan toan twong

duong vai cac khang sinh ma it hodc khong gay ra
hién twong khang thudc [4].

Tuong tu, cac ché phidm vi sinh duoc cidu
thanh boi mot luong 16n cac loi khuédn cé kha nang
tiét bacteriocin, canh tranh d6i khang voi hai
khudn nhu V. parahaemolyticus, dong thoi giup
can bang he vi sinh duong ruot, ting cuong he
mién dich va tang truong. Ché pham vi sinh c6 thé
dé dang ap dung trong ao nu6i nén phu hop trong
kiém soat lau dai AHPND [18]. Tuy nhién, hién
tuong chét som & tom do bénh AHPND gay ra,
thao duoc voi co ché tac dong truc ti€p mang lai
hiéu qua diet khuén tirc thi cao hon vi ché pham vi
sinh can nhiéu thoi gian hon dé tuong tac voi vat
nudi [6].
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3.3. Danh gia hiéu qua phong bénh trén tom
cam nhiém ctia cac ché phdm vi sinh, ché phdm
thao duogc va khang sinh

Ty lé song cao nhat cua tom ngay sau cam
nhiém thuoc vé 3 nghiém thicc thdo duoc (trau
khéng: 36,7 = 3,06%; rau ma: 33,3 + 1,15%; hung
qué 34,7 £ 2,31%) va doxycycline (34,7 + 1,15%),
theo sau la tetracycline (30,0 = 0,00%) (P < 0,05).
Ba ché phdm vi sinh c6 ty lé song thap hon (VSO01:
26,7 £ 1,15%; VS02: 26,0 £ 2,00%; VS03: 23,3 +
2,31%) nhung van cao hon VS04 (14,7 + 1,15%) va
doi ching duong (14,0 + 2,0%) (P < 0,05). Dai
chtng am co6 ty lé song 83,3 + 2,31% (Bang 3).

Trong nghién ctu truéc day, trau khong va
rau ma duoc bao cao giup cai thién kha nang
chong chiu cta tom chan trang voi V.
parahaemolyticus trong thoi gian dai sau cam
nhiém [8]. Két qua nghién ctru nay ngoai viéc b6
sung thém hing qué nhu mot giai phap thay thé
khang sinh thi con xac nhan kha niang han ché gay
chét tiec thi cho tom sau cdm nhiém cua tat ca ché
phidm thdo dugc va mot s6 ché phdm vi sinh.
Trong 3 khang sinh, doxycycline va tetracycline
van cho thay kha ning diét khuin hiéu qua. Tuy
nhién, viéc stt dung lau dai cac khang sinh can
phai can nhic vi cé thé tao ra cac chung vi khuin
khang thuoc. Diéu nay khong xay ra khi st dung
cac ché pham thao duoc hoac vi sinh.

Ché phdm VS04 tuy cho thay két qua chua kha
quan vé diet vi khuan V. parahaemolyticus trong
nghién ctru nay, nhung diéu nay c6 thé duoc ly
giai: i) do dac tinh ctia 2 ching loi khudn ciu
thanh san phdm khong c6 dic tinh tiét
bacteriocine do d6 chua phu hop dé dung trong
viec kiém soat va tieu diét V. parahaemolyticus va
ii) thanh phan ché phim c¢ it chung vi sinh c6 loi
hon ciing nhu it hon vé nong do vi sinh téng so véi
3 ché pham con lai. Do d6, két qua nghién ctu chi
ra ché phdm VS04 sé phu hop hon cho muc tiéu
lam sach hitu co, giam khi doc, gidm su phat trién
clia tdo ciing nhu bd sung vi sinh c6 loi cho ao
nuéi nham canh tranh voi vi khuan c6 hai.

Thi nghiém cam nhiém dién ra trong 48 gio va
ty e chét cta do6i chimg duong dat muc cao, 86%.
Diéu nay 1a tuong déng véi nghién ctru cdm nhiém
voi V. parahaemolyticus trong 48 gio nham khao
sat anh hudng cta biofloc 1én tom chan trang [15],

khi ma tom doi chimg dat moc ty lé chét len dén
100%. Trong nghién ctu nay, mat do V.
parahaemolyticus tong s6 kiém tra trén tom doi
ching sau cdm nhiém dém duoc & mtc cao (6,39 x
10°+ 0,18 x 10° CFUxg™), chi ra ty 1é chét cao 1a do
V. parahaemolyticus. Trong khi d6, mau nudc nuoi
ctia doi ching am cho két qua am tinh voi V.
parahaemolyticus. Nghién ctu hién tai chi méi
khao sat hiéu qua bao vé cta cac ché phidm va
khang sinh trong thoi gian ngan 48 gid sau cam
nhiém. Cac nghién cttu tiép theo can thuc hién kéo
dai sau gay cam nhiém dé danh gia day da kha
nang diét khuin cta cac ché phdm sau cam nhiém
nham mo phong chinh xac hon diéu kién san xuat
thuc té.

Bang 3. Ty 1é s6ng (%) cta tom chan tring sau khi

cam nhiém véi ching V. parahaemolyticus 2187
(gay bénh AHPND) va duoc xtt Iy véi cac ché

ph4am vi sinh, ché phdm thao duoc va khang sinh
Ché phdm va khang sinh Ty le song (%)

Ché phdm vi sinh
VS01 26,7+ 1,15 ¢
VS02 26,0+ 2,00 ¢
VS03 233+231¢
VS04 147+1,15°¢
Ché pham théo duoc
Trau khong 36,7+3,06°"
Rau m4 333+1,15°
Hung qué 34,7+231°
Khang sinh
Amoxicillin 233+2319
Tetracycline 30,0+ 0,00 ¢
Doxycycline 347+1,15°
boi chung duong 140+2,0°
boi chimg am 83,3+2,31°%

Ghi chu: S6'liéu trinh bay: Gia tri trung binh +
do léch chuin (n = 3). Cdc chir cdi khdc nhau
trong cung mot cot thé hién su khac biét co y
nghia thong ké (P < 0,05).

4. KET LUAN

Nghién cttu da danh gia duoc tac dung ctia cac
ché pham thao duwoc (trau khong, rau ma, hung
qué) va cac ché phim vi sinh thuong mai phd bién
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(VS01, VS02, VS03 va VS04) trong viéc tiéu diét
hai khudn V. parahaemolyticus, dac biet 1a trong
viec giam thiéu lwong lon vi khudn V.
parahaemolyticus va giup han ché ty 1& chét cta
tom. Nghién cttu ciing cung cap thong tin tham
khao cho nguoi nudi tom vé cac ché phdm thao
duoc va ché phdm vi sinh c6 hiéu qua trong phong
bénh va thay thé khang sinh trong quan ly bénh
do V. parahaemolyticus gay ra trén tom thé chan
trang.
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EVALUATION OF THE ANTIMICROBIAL CAPABILITY OF BIOPRODUCTS AGAINST Vibrio
parahaemolyticus AND THEIR EFFECTIVENESS IN DISEASE PREVENTION FOR WHITE LEG
SHRIMP (Litopenaeus vannamei)

Le Nguyen Thien Phuc!, Nguyen Minh Thanh!

! International University, Vietnam National University Ho Chi Minh City
Summary

This study evaluated the antibacterial activity of 4 commercial probiotics (VS01, VS02, VS04 and
VS04), 3 herbal bioproducts (P, betle, C. asiatica, O. basilicum) against V. parahaemolyticus in
comparison with 3 common antibiotics (amoxicillin, tetracycline, doxycycline) via zone diameter
of inhibition, minimum inhibitory concentration and minimum bactericidal concentration,
capability in the reduction of enumerating pathogens and the protection of the white leg shrimp
(Litopenaeus vannamel) challenged with V. parahaemolyticus. Results showed that bioproducts
and antibiotics can be categorized into 4 groups regarding antimicrobial activity: i) very high: P.
betle, C. asiatica, O. basilicum and doxycycline; ii) high: probiotic VS01, VS02, VS03 and
tetracycline; iii) moderate: amoxicillin; and iv) non-effective: probiotic VS04. Most of the
bioproducts significantly improved the survival of challenged post larvae (P < 0.05) in which the 3
herbal products showed the highest results. The study provided more information on the
antibacterial capability of bioproducts against V. parahaemolyticus and their application in the

control of shrimp diseases.

Keywords: V. parahaemolyticus, probiotics, herbal extract, antibiotics, Litopenaeus vannamei.
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DAC DIEM GIAI PHAU LA VA SINH LY LOAI VET
HAINESI (Bruguiera hainesii C. G. Rogers) TAI
VUON QUOC GIA CON BAO, TINH BA RIA - VUONG TAU

Hoang Thi Thu Trang!, Pham Vin Dién?, Tran Viéet Ha!,

Luong Kim Chi!, Doin Cao Cuong?, Poan Thi Thu Huong?,

DPing Ngoc Huyén*, Pham Mai Phuwong?, Vii Pinh Duy*”,

! Truong Pai hoc Lam nghiép; ° Vion Quoc gia Xuan Thuy

?Vién Cong nghé Sinh hoc, Truong Pai hoc Lam nghiép

*Vién Sinh thai Nhiét doi, Trung tam Nhiét doi Viét - Nga

) "Email: duydinhvu87@gmail.com

TOM TAT

Rimg ngap min bao gém nhiéu loai cay nhiét doi hodc cay bui than gb moc & ving tiép giap giita
ving bién va dat lién tao thanh mot hé sinh thai quan trong vé mat sinh thai. Vet hainesii
(Bruguiera hainesii C. G. Rogers), thuéc ho Pudc (Rhizophoraceae), 1a mot cay ngap man thuc
thu. Loai nay duoc ghi nhan phan b6 & khu vuc Pam Quéc (hon Ba) thuoc quan dao Con Son,
Vuon Quoc gia Con Do, tinh Ba Ria - Viing Tau. Muc dich ctia nghién ctru hién tai 1a x4c dinh
cac dic diém sinh ly va cdu tao gidi phau tir 14 cta loai Vet haiensii hoang da duwoc thu thap ti
Vuon Quéc gia Con Dao. Nghién ctru cho thay, cac mau Vet hanessii c6 nhu ciu anh sang cao.
Ty lé gitta m6 dau/moé khuyét 1a 2,46. Ham luong diep luc a 1a 2,006 mg/1; ty lé diép luc a/b la
6,22 va cuong do quang hop 1a 2,03 mg/dm? L4 Vet hainesii 1a ting cutin va 16p biéu bi day, mat
do khi khéng 235,13/mm?, cuong do thoat hoi nuodc thap; stic hit nudc cta té bao bang 21,26
atm. Két qua cho thdy, Vet hainesii c6 kha ning thich nghi cao v¢i tinh trang kho ctia mo, ciing
nhu chiu han tot. La Vet hainesii bi tdn thuong niang & nhiét do6 55°C va c6 thé chét hoan toan &
nhiét do 60°C. Kha ning chiu nhiét ctia Vet hainesii 1a cao, so v6i nhiét @6 cao nhat & Vuon Quoc
gia Con Dao 1a 34°C thi loai nay van phat trién duoc. Tir két qua nghién ctu, su thich nghi vé
hinh thai va giai phau véi diéu kién dia phuong c6 thé cho phép cay phat huy toi da hiéu qua

quang hop.
Tix khéa: Vet hainesii, gidi phau 14, sinh Iy, quang hop.
1. BAT VAN DE phan bo loai Vet hainesii, mua ra hoa gan nhu

Ring ngap min (RNM) & Vuon Quéc gia
(VQG) Con Dao 1a rimg nguyén sinh duy nhat cta
ca nudc voi 45 loai cay ngap man thuyc thy, trong do
35 loai cay go, 5 loai cay bui va 5 loai day leo [1].
Loai Vet hainesii (Bruguiera hainesii C. G. Rogers)
1a loai dugc phat hién tai khu vuc Pam Quoc, dao
Hon Ba, VQG Con Dao dudi 10 ca thé. Vet hainesii
1a loai ngap man thuc thy, c6 thé cao dén 15 m, ré
¢6 hinh cui cho, vé cdy mau nau va mau xam. La co
hinh bau duc va hinh thoi, hoa tu xim c6 tir 2 - 3
hoa né & cac dot choi. Do so lugng con rat it nén
hién nay, Vet hainesii dwoc xac dinh 1a cuc ky nguy
cap (CR), nam trong Danh luc D4 ctia IUCN vé cac
loai bi de doa [2]. Diéu dang lo ngai tai khu vuc

quanh nam nhung lai khong ghi nhan dau qua, vi
vay, kha ning tai sinh tir tru mam trong diéu kién tu
nhién 1a rat kho khan [3]. Mac du loai nay dé bi
tuyét chiing nhung cac dic diém hinh thai trung
gian cho thay, loai nay c6 thé c6 ngudn goc lai giita
Vet tru (Bruguiera cylindrica) va Vet du (Bruguiera
gymnorhiza) [4].

Cac dir lieu khoa hoc vé loai Vet hainesii rat
han ché véi mot vai nét so luoc vé dic diém sinh
hoc, sinh thai, kha nang tai sinh, dac diém cau tao
gidi phau va sinh ly cta loai. Gan day, nghién ctru
ctia Tran Thi Mai (2015) [5] da danh kha nang
sinh truéng, mot s6 dac diém giai phau, sinh li ctia
loai Vet hainesii (Bruguiera hainesii Rog.) (Tru
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mam duoc nhap tt Myanmar) va Vet du
(Bruguiera gymnorrhiza (Lour.) Poir.) (Tru mam
c6 ngudn goc tir tinh Quang Ninh va Nam Dinh)
trong giai doan vuon wom (cay 1 tudi) tai xa Giao
Lac, huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh. Két qua
nghién ctu da chi ra @6 day 1a ctia Vet hainesii
(644,21 = 144,49 pym) 16n hon so véi Vet du Nam
Dinh (446,76 = 73,39 pm) va Vet du Quang Ninh
(506,07 £ 24,41 ym). Biéu bi trén ctia Vet hainesii
va Vet du lay tir tinh Nam Dinh day hon so voi biéu
bi trén ctia 14 Vet du tinh Quang Ninh. D¢ day ha
bi ctia Vet du thu nhan & tinh Quang Ninh nhé hon
han so véi Vet du thu nhan tir tinh Nam Dinh va
Vet hainesii. Khong c6 su sai khac nhau vé kich
thudéc mo gidu gitta Vet hainesii voi Vet du Nam
Dinh. L4 ctia cay Vet hainesii va Vet du ban dia
khong c6 su khac biét 1o rang ca vé diép luc a va
diép luc b. Trong khi do, nhitng thay déi vé mat
giai phau trén 14 cta loai Vet du trong diéu kién do
man thay déi va anh huéng cta stress muoi dén su
phat trién ctia cay da duoc phan tich [6]. Trong cac
b6 phan cuaa cay, la cay c6 cac chirc nang chinh la
chan 4anh sang va stt dung ning luong anh sang dé
quang hop. Ngoai ra, ching con giup duy tri moi
truong bén trong 6n dinh cho cac qua trinh sinh ly

o /L

Hinh 1. M6t s8 ca thé ciy Vet hainesii truéng thanh & ddo Hon Ba

bang cach diéu chinh nhiét do cta la. Duy tri tinh
toan ven vé cau trac cho phép 14 quang hop dudi
cac ap luc co hoc khac nhau nhu: Trong luc, gid,
luong mua. Dong thoi, 14 con c6 chic nang van
chuyén nuoc, chat quang hop va chat dinh duong
dé thuc hién chic nang hiéu qua cta cay [7].

Do vay, nghién ctru nay voi muc dich budc dau
la nghién cttu cac dac diém chung vé giai phau cia
l4 lien quan dén chic nang ctia nhim cung cap
mot s6 thong tin vé cdu tao gidi phau 14, nhu cau
anh sang, cuong d6 thoat hoi nudc va stc hut nuéce
ctia mé thuc vat va kha nang chiu néng lam co s&
dé nghién ctru kha nang nhan giong va bao ton
ngudn gen cua loai Vet hainesii & Viet Nam. Két
qua cua nghién ctu 1a co s& khoa hoc quan trong
cho cac nghién ctu ti€p theo vé dic diém mo -
sinh ly cu thé loai giup nhan dinh kha nang thich
nghi va phat trién rong rai Vet hainesii & cac ving
ven bién khac nhau & Viét Nam.

2. D01 TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dé&i tuong va vat liéu nghién cttu

Nghién cttu cht yéu tap trung vao dic diém
gidi phau cua 14 Vet hainesii duoc thu thap vao
thang 8 - 10/2023 tai khu vuc PAm Quéc (Hon Ba)
thudc quan dao Con Son, VQG Con Dao (Hinh 1).

thuéc quan dao Coén Son, VQG Con Dao
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2.2. Phuong phép nghién citu

- Giai phau 1a: 30 mau 14 banh té (14 thir 2 tir
ngon xudng) cua 4 ca thé loai Vet hainesii khac
nhau (Hinh 1), trén mdi phién 14, chon 3 vi tri cta
phan thit 14 dé giai phau. Giai phau theo bé mat
duoi cta 14 dé do dém s6 luong khi khong va theo
do day 1a dé do dém do day cta cac mo bén trong
thit. Trén méi 14 nghién cttu, cat 1 miéng 14 c6 dién
tich 0,5 cm x 1 cm & gitra 14, kep miéng 14 trén vao
miéng x6p co kich thuoc 1 x 1 x 1,5 cm da xé doi
mot phan. Dung dao lam sac cat ca x6p 1an 14 tao
ra mot bé mat phing vuong goc, tiép dén cat cac
14t cat that mong (bé day lat cat < bé day 14), vuong
goc. Chon nhitng lat cat dep nhat dat vao giot nuwoc
cat da nho san trén ban lam kinh sach, day lamen
va dua lén kinh hién vi quan sat. Chon vi tri dep
nhat trén tiéu ban, st dung cong cu do kich thudc
ctia kinh hién vi OPTIKA microscopes, M-699 c6
gan Optikam PRO 3 Digital camera, & d6 phong
dai 40 dé do dém do day cac mo bén trong thit 14:
Cutin trén, biéu bi trén, ha bi moé giau, mé khuyét,
ha bi, biéu bi dudi, cutin dwdi [8].

- Xac dinh ham luong va ty 1é diép luc a va b:
Theo phuong phap so mau cta Lichtenthaler va cs
(1983) [9]; xac dinh cuong do thoat hoi nudc theo
phuong phap cin nhanh cta Ivanov va cs (1950)
[10].

- Xac dinh cuwong d6 quang hop theo phuong
phap cua Ivanov va cs (1950) [10]: Cuong do
quang hop duoc xac dinh bang binh cau quang
hop (Binh 1: D6i chimg, binh 2: Quang hop). Sau
khi 1am thi nghiém voi canh 14, cho vao méi binh
(qua 16 trén nut binh) 20 ml dung dich Ba(OH),
0,025N va 2 - 3 giot phenolphtalein; nghiéng binh
dé Ba(OH), tiép xuc duoc voi toan bo khong khi
trong binh (tranh Ba(OH), ti€p xtc voi nat binh),
lac binh déu, nhe trong 30 phut. Dung HC1 0,025 N
chuédn do luong Ba(OH), du cho toi khi loai duoc
mau hong trong binh. Ghi két qua lai va tinh
cuong do quang hop I theo cong thirc 1.

(A—B).K.0,55.60

I= > (1)

Trong do: A 1a lwuong HCI chuin binh quang
hop; B 1a lIwong HCI chuan binh kiém tra (binh doi
chimg); K 1a hé s6 diéu chinh chuidn do theo

chuén do caa HC1 (1 ml HC1 0,025N tuong tng voi
0,55 mg CO,); S 1a dién tich 14 (dm?); t 1a thoi gian
thi nghiém; 60 1a chi s6 chuyén déi phut sang gio.

- Xac dinh cuong do thoat hoi nuéc bang
phuong phap can nhanh trén cung 1 cay. Trudc
khi thi nghiém, do nhiét do, d0 4m, anh sang.
Duing kéo hodc dao sic cat canh c6 14 ctia cay dinh
nghién ctu (khong nén lay canh co it 1a va néu la
u6t phai lau kho), cat 1a xong phai 1am thi nghiém
ngay. Uon canh trong coc (hodc chau thiy tinh) da
dung nudc sin sao cho phan dinh cat ngap trong
nuoc, dung dao (kéo) cat nhanh canh trong coc
nudc dé khong lam ngung dong nudce lién tuc hut
vao cay, sau do chuyén canh vao 6ng nghiém cé
san nudc, dung bong boc xung quanh canh va gin
kin ong nghiém. Can toan bo hé thong, goi khoi
luong nay 1a P,. Sau d6 dé 14 thoat hoi nudc &
nhitng diéu kién khac nhau (nhiét do, anh sang,
gi0). Sau 30 - 60 phut can lai toan bo he thong trén
dé tinh toan su bién déi khoi luong qua cac thoi
gian twong tng noi trén. Goi khoi luong cua he
thong sau khi 14 thoat hoi nuwoc 30 phut 1a Py,
trong luong ctia hé thong sau khi 14 thoat hoi nudc
60 phut 1a Pg,. Nhu vay, su bién ddi khoi luong cua
hé thong sau 30 phut 1a: P-Ps,, sau 60 phut 1a Py
Ps. Tinh sy bién doi khéi lwong cta hé thong
trong thoi gian 1 phut. Goi gia tri nay 1a P, ta co:

PO — P30 N PD — P60

30 60
y.

P =

Tinh dién tich 14 cay bing phuong phap so
sanh khoi luong dong nhat: Dat toan bo cac 14 da
can lén to gidy (co do day nhu nhau & moi vi tri).
Duing but vé lai hinh dang céc 14 cay trén gidy, ldy
kéo cat theo duong vira ve dé duoc toan bo 14 gidy
co6 dién tich twong duwong dién tich 1a cay. Sau do
cho lén can toan bo cac 1a gidy va can 1 dm?® ciing
gidy d6. Ta c6 dién tich1a1a S = a/b (dm? (trong
d6 a 1a khai luong toan bo cac 14 gidy da can, b la
khai luong 1 dm? gidy)

Cudi cung, cuong do thoat hoi nudc sé la:

(g/dm*/h)

P x 60
5

I =

- Xac dinh stc hat nudéc ctia mo thuc vat:
Chuin bi 2 day ong nghiém timg doi mot (doi
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chimg va thi nghiém) c6 ciing nong do NaCl tir 0,1
M dén 1 M (cach nhau 0,1 M). Lan luot lay vao
moi ong doi chirng 3 ml NaCl c6 cac nong do nhu
trén, con moéi Ong thi nghiém lay 2 ml. Liy khoan
nut chai khoan 50 manh 14 cay, roi cho vao cac 6ng
thi nghiém méi 6ng 5 manh 14. Ngam cac manh la
nay khoang 30 - 40 phut (thinh thoang lic déu).
Sau d6, vot cac manh 14 ra va thém vao moi ong thi
nghiém 1 vai giot xanh metylen, lac déu. Dung
pipet mai nhé hut giot dung dich thi nghiém cé
mau xanh va tha tuir tir vao gitta dung dich doi
chimg c6 néng do twong umg. Mdi lan tha dung
dich phai rira pipet va lau kho. Quan sat sy chuyén
dong cta cac giot dich mau xanh, tim ra nong do
ma & do giot dung dich mau xanh ding yén, tic la
tai d6 néng do trong té bao va néong do dung dich
nhu nhau (C,;, = Cyy) va stc hut nuoc caa té bao
bang stic hut nudce ctia dung dich (S, = Sz0)-

Strc hut nudc cta té bao duoc tinh theo cong
thic 2:

Stb=Sdd =R.T.Ci—0 (2)

Trong do: S, 1a strc hut nudce cia té bao; Sy 1a
stc hut nudc cia dung dich; R = 0,0821 = hing s6
khi; C 1a nong do dich bao; i 1a hing s6 ding
truong; i = 1 + o (n-1); a 1a bac dién ly; n 1a hé so6
ion khi dién ly.

- Phuong phéap xac dinh tinh chiu néng: Pun
nudc soi, pha nudc vao coc st (x0, chau) duoc cac
nhiét d6 khac nhau: 40°C, 45°C, 50°C, 55°C, 60°C.
Dung nhiét ké diéu chinh dé nhiét do trong cac
coc str luon 6n dinh. Cho vao méi coc c6 nhiét do
khac nhau 1 14. Ngam 14 trong céac coc nudc nong
30 phut, roi vot 14 ra cho vao coc nudc & nhiét do
thuong. Sau do, thay nuéc trong céc bang dung
dich HC1 0,2N, sau 20 phuat vé6t 14 ra va tinh mic do
tén thuong theo s6 luong cac vét nau xam xuat
hién. Tinh ty 1é % dién tich 14 bi ton thuong.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. DBic diém giai phiu cta la

Dé kiém tra xem mitc do anh hudéng ctia cac
mo6 khac nhau lén do day 14, dong thoi dé tim hiéu
kha nang thich nghi ctia cac cay thi nghiém, da
thuc hién giai phau 14 ctia Vet hainesii va tién hanh
phan tich dic diém kich thuéc cta timg mo khac
nhau trong 14 (Hinh 2). La Vet hainesii cé 16p cutin

va lop biéu bi day gitp lam cham qua trinh thoat
hoi nudc. Co cac 16p ha bi & hai mat cé thé thuc
hién cac chuc niang khac nhau, bao goém: Trir
nuoc, tich liy muodi hoac diéu hoa thdm thau va
bao ton chat dinh dudng thong qua phan xa anh
sang va tan nhiét [11]. Khi khéng tap trung & mait
dudi cua 14 lam giam su thoat hoi nudc. Cac tinh
thé muoi va cac té bao chira tannin duoc tim thay
trong cac mo cta cay. Tannin giup ngin ngta su
xam nhap cta vi khudn va nam [12]. Dudi 16p biéu
bi trén cua 14 1a 16p t€ bao moé giau day chira nhiéu
luc lap. Céc té bao mo gidu duoc xép khit voi nhau
theo ting 1op, nham hap thu duoc nhiéu ning
luong anh sang. Pay 1a 16p mo dong hoa cta la. Sat
voi 16p mo déng hoa 1a 16p mo khuyét, c6 cac
khoang tréng gian bao 16m - noi chtta CO,, cung cép
cho qua trinh quang hop. Soéng trong diéu kién
nong do muoi cao nén cac té bao mod giau cé xu
huéng gidm kich thudc va thuong cac té bao phia
ngoai dai hon cac té bao phia trong, moé khuyét
gdm cac té bao xép thua nhau nhung van tao ra
cac khoang trong chia khi. Khoang tréng nay
khac nhau tuy thudc vao timng loai va mitc do ngap
man. Trong 14 con c6 mang lu6i mach dan chang
chit 1am nhiém vu dan nudc va mudi khoang cho
hoat dong quang hop. Cudi cung 1a hé thong khi
khéng day dac & mat trén va mat dudi 14, giap cho
CO,, 0,, H,0O di vao va di ra khoi 14 dé dang. La
Vet hainesii cang gia thi d6 day 14 cang ting lén,
khong phai do sinh ra cac té bao méi ma do su
tang kich thudc cac té bao trong thit 14. Dac diém
nay phu hop voi chitc nang tich liy mudi thira dé
thai ra ngoai khi l4 rung.

Lala mot bo phan cta co quan dinh dudng ctia
cay, thuc hién chic nang dinh duong rat quan
trong nhu: Quang hop, ho hap, thoat hoi nuéc, co
quan tao ra chat hiru co cho cay nho cac diép luc
t6. La co quan hoat dong manh mé nhat dé thé
hién su thich nghi voi diéu kién moi truong gitp
cay thich nghi tot hon. Dac biét v6i nhimg cay
RNM thi 14 cay c6 vai tro vo cuing quan trong, l1a co
quan tich tu muoi thira d€ thai ra ngoai, gitup cay
thich nghi tot voi diéu kién khic nghiét cia RNM,
ciing la dac diém dac trung ctia cay RNM. Nhiéu
nghién cttu trude day da chi ra rang, & nhitng loai
cay ngap man khong co tuyén tiét muoi, do day la
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lien quan dén kha nang tich muoi, dic biét trong
cac la gia. Trudce khi khao sat cau trac mo cua 1a
cac nhom cay, nghién ctu da tién hanh do do day
1a. Két qua cho thdy, 1a Vet hainesii c6 do day 1a
kha 16n, trung binh 1a 616,99 pm (Bang 1). Két qua
nay tuong dong voi két qua cac nghién ctu trude
day vé giai phau la Vet hainesii voi do day 14 644,21
+ 144,49 ym trong giai doan vuon wom, ciy con 1
tudi (Tru mam dugc nhap tir Myanmar, gieo trong
tai Tram nghién ctu rimg ngap man xa Giao Lac,
huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh), loai Vet du (B.
gymnorrhiza) phan bo tu nhién & tinh Nam Dinh
(446,76 + 73,39 ym) va Vet du phan b6 tu nhién &
tinht Quang Ninh (506,07 + 24,41 ym) [5]. Lop
biéu bi trén khong cé chtra luc lap, mau sang, vi
vay, c6 kha nang phan xa anh sang cao. Cac chi s6
vé ty lé chiéu day ctia biéu bi trén so voi biéu bi
du6i & loai Vet hainesii & VQG Con Dao
(14,23/9,83 pm) khac biet kha nho voi biéu bi trén
va dudi & loai Vet hainesii & trong giai doan vuon
uom (19,53/15,22) [5]. Su khac biét nay c6 thé lien

quan dén 14 & giai doan tudi, ciing nhu noi phan bo
ctia cay. Lop cutin trén kha day (11,57 ym) chiimg
td tinh chong chiu cac diéu kién bat loi tir moi
truong ngoai la kha cao va cutin trén véi cutin duéi
(11,57/7,40) 1a chénh léch phan 4nh sy tiép nhan
khong dong déu cac diéu kién ngoai canh (anh
sang) dén hai mat ctia 14 Vet haiensii (Bang 1).

Ném gitra hai 16p biéu bi trén va biéu bi dudi la
16p mo dong héa. O Vet hainesii, lop mo nay da
biét hoa rat ro rét thanh hai loai mo6 chuyén hoéa la
mo gidu va mo khuyét. Lop mo giau duoc biét hoa
thanh 3 - 4 16p c6 dang hinh tru kéo dai, xép sit
nhau, nam ngay sat 16p ha bi trén. Theo hinh 1, mo
khuyét gom cac té bao hinh tring xép 16ng 1éo va
chtta nhiéu khoang gian bao chtta khi, phuc vu qua
trinh quang hop. Ty 1é ctia mo giau/mo khuyét 1a
2,46 chung to cac san pham dong hoa duoc tao ra
& Vet hainesii 1a kha cao, cho thay Vet hainesii c6
nhu cau anh sang cao.

g

ey d e

Hinh 2. Hinh anh giai phdu mit cit ngang ctia 14 Vet hainesii (A, B, C)
va khi khéng miit duéi ciia 14 Vet hainesii (D)
Ghi chu: CTT: Cutin trén; BBT: Biéu bi trén; HB: Ha bi; MD: Mo gidu; MK: Mo khuyét; BBD: Biéu

bi duroi; CTD: Cutin duoi,
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Bang 1. Pic diém ciu tao giai phéu 14 ciia Vet hainesii tai VQG Cén Dao

Péi Chi tiéu giai phau (jum) MDH/
tuong | CTT |BBT| HB | MD | MK | MD/MK | HB |BBD|CTD| BDL 1 mm*
12,52114,24|30,76|369,20| 154,4 2,39 23,36(10,64| 7,96 |623,08| 261,07
ha\i/;legsii 10,24|15,36|32,48374,88|141,12 2,66 26,16|10,28| 7,40 |617,92| 230,41
11,96|13,08|31,28|360,04 | 154,76 2,33 23,44\ 8,56 | 6,84 1609,96| 216,90

TB |11,57|14,23|31,51|368,04|150,09 2,46 24,32 9,83 | 7,40 |616,99| 236,13

Ghi chu: CTT: Cutin trén; BBT: Biéu bi trén; HB: Ha bi; MD: Mo gidu; MK: M6 khuyét; BBD: Biéu
bi duoi: CTD: Cutin dudi: BDL: Bé day I4; MDH: M3t do khi khong/mnf.

Do song trong nhitng d6 man khac nhau, nén
viéc phat trién cac loai mo ctia cac loai c6 voi ty le
khac nhau. Déi voi nhing loai séng & noi c6 anh
sang, su phat trién ctia mo giau chiém ty lé cao
nén phan mo khuyét phat trién voéi ty 1é thap hon
so voi do day ctia 1a va nguoc lai.

Khi khéng c6 vai tro quan trong doi voi thuc
vat va dam nhan vai tro 16n trong viéc thoat hoi
nuoc, té bao c6 hinh hat dau gom 2 thanh: Thanh
mong va thanh day. Thanh moéng & bén ngoai, con
thanh day nam & bén trong. Chinh thanh day hinh
thanh mot céi 16 & gitta khong bao gio dong hoan
toan. Khi khong & 14 Vet hainesii c6 hinh dang hoi
thuon dai, duoc xép theo kiéu vong bao (khi
khéng duoc bao xung quanh bang mot vong té bao
biéu bi nhd), s6 luong khi khéng 1a 236,13/mm? 14,
nam cung mat phang véi 16p biéu bi.

Két qua trén cho thdy, cdu tao giai phau cta la
Vet hainesii mang nhiéu dac diém ctia cay ua sang,
chiu han, chiu man va c6 kha nang chong chiu
diéu kién bat loi cia moi truong. Diéu nay 1a hoan
toan phu hop véi thuc trang sinh truong cta Vet
hainesii tai VQG Coén Péo. Tinh ua sang, chiu han

va chiu mén cta cay Vet hainesii thé hién & dac
diém biéu bi ¢6 10p cutin va lop biéu bi day, co 16p
ha bi & ca hai mat trén va mat dudi ctia 14, mo giau
phat trién xép sit nhau, nhiéu lop té bao mo xop va
c6 cac khoang trong chtta khi.

3.2. Ham luong diép luc a/b va cuong do
quang hop

Diép luc c6 vai tro hét sic quan trong trong
qua trinh tao ra san phdm hitu co ctia cay trong
quang hop. Pay la mot chi tiéu quan trong dé danh
gia kha nang quang hop ctia cay. Nhiing loai cay
ua sang ham luwong diép luc trong 14 thap, ty le
diép luc a/b cao; nhiing loai cay chiu béng c6 ham
luong diép luc trong 14 cao, ty 1é diep luc a/b thap.
bay 1a nhimg chi tiéu quan trong dé danh gia nhu
cau 4anh sang cta loai. Theo phuong phap so mau
cua Lichtenthaler va cs (1983) [9] cay wa sang co
ty 1é diép luc a/b 1om hon 3, cay trung tinh c6 ty 1é
diép luc nam trong khoang 2,3 - 3 va cay wa bong
c6 ty lé diép luc a/b nhd hon 3. Do d6, nhu cau
anh sang cta cay co thé duoc thé hién qua hai yéu
t6 1a ham luong diép luc va ty le diép luc a/b.

Bang 2. Ham hrong cic sic t6 quang hop va cudng do quang hop

Loai Ham luong va ty le diép luc a/b Cuong d6 quang hop
Chlorophyll a Chlorophyll b b (mg/dm’/h)
Vet hainesii (mg/1) (mg/1) 2 s
2,00 0,32 6,22 2,03

Nhu vay, can ctt vao két qua trén c6 thé khang
dinh Vet hanessi 1a loai wa sang. Diéu nay la hoan
toan phu hop véi dic diém vé gidi phau va cho
thdy nhu cau anh sang cta Vet hainesii twong doi
cao, trong tmg voi tAng cutin va bé day cta phién

14 rat day, mo giau phat trién nhiéu 1op té bao (614
Vet hainesii c6 3 - 4 10p t€ bao moé giau). Cuong do
quang hop cta Vet hainesii 1a 2,03 mg/dm?/h 1a
kha cao, phu hop véi ty lé diép luc a/b & Vet
hainesii 1a 6,22 va cac dau hiéu giai phau duoc
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phan tich nhu trén.

3.3. Cuong d@o thoat hoi nudc, sic hit nuwéc
ctia t€ bao va kha ning chiu néng

Su thoat hoi nudc cia la déng vai tro quan
trong trong qua trinh ha nhiét cta cay va tao luc

chuyén nudc va muéi khoang tir ré lén 1a. Do do,
phan tich su thoat hoi nudc ctia 14 co thé biét duoc
nhu ciu vé nudc va chat khoang doi voi cay ciing
nhu sy phat trién cta cay.

Bang 3. Kha niang chiu néng ctia Vet hainesii

Loai cay Mt do ton thuong (%)
Vet 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
hainesii 0% 0% 13,65% 37% 82,95% 100%
MAT TRU'OC MAT SAU
359C 40°C 45°C 50°C S55°C B0°C 35°C 4P :sw: 50°C 55°C  60°C

Hinh 3. Kha ning chiu néng cta Vet hainesii

Cuong do thoat hoi nuéc & Vet hainesii la
0,054, cho thdy qua trinh thoat hoi nuéc dién ra
cham va phu hop voi cac két qua vé gidi phau boi
su xuat hién ctia tang cutin day trén bé mat ctia 14
voi cac chi s6 vé quang hop, ham luong diép luc.
Kha nang chiu han cta cay lién quan mat thiét dén
nong d6 cac chat chuyén hoa trong té bao chat ctua
té€ bao, dong vai trd quan trong trong viéc tao ra
luc hap phu cho ré. Qua viéc xac dinh stec hut
nudc cia mo thuc vat theo phuong phap ty trong
cho thay, ¢ Vet hainesii 1a 21,26 atm. Nhu vay, loai
Vet hainesii c6 kha ning chiu han tot.

Két qua & bang 3 va hinh 3 cho thdy, Vet
hainesii c6 kha nang chiu néng tét: O 35°C va
40°C, Vet hainesii chua bi tén thuong, mic do tén
thuong tang dan khi tang nhiét do. O 45°C, ty 1é
tén thuong ctia Vet hainesii 13,65% nhung khi ting
nhiét do lén 55°C thi mic do6 ton thuong lén toi
82,95%, c6 nhiéu cho 14 chuyén sang mau nau, dac
biet 14 khong con mau xanh & 60°C. Két qua cho
thay, mang té bao bi tén thuong dan dén HCI xam

nhap vao gay ton thuong cac thanh phan té bao
chat va diép luc. Theo so liéu ké thira vé nghién
ctru thong ké nhiét do ctia khu vuc Pam Quéc cho
thdy, viing nay c6 nhiét do cao nhat 1a 34°C vao
thang 5, nhiét d6 trung binh nam la 26,9°C [13].
Voi két qua chiu nong cia Vet hainesii néi trén, co
thé khang dinh: Vet hainesii c6 kha nang thich
ung tot voi nén nhiét ctia khu viee Pam Quoc, VQG
Con Dao; tai thoi diém nong nhét trong nam,
chung van khong bi tén thuong.

4. KET LUAN

Vet hainesii c6 nhu ciau 4nh sang cao. Ham
luong diép luc a 1a 2,00 mg/1; ty 1é diép luc a/b la
6,22; cuong d6 quang hop 2,03 mg/dm?/gio. La
Vet hainesii c6 biéu bi va 16p cutin day giup lam
cham qua trinh thoat hoi nuéc. C6 cac 16p ha bi
dong vai tro quan trong trong viéc chita nudc, tich
liiy muéi va bao ton chat dinh duong. Khi khong
chi c6 & biéu bi dudi lam giam su thoat hoi nuoc,
mat do khi khéng 235,13/mm? 14, cuong do thoat
hoi nuoc thap; stc hat nuéc té bao bang 21,26 atm.
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Tt nhitng dac diém va so6 liéu nay cho thay, Vet
hainesii c6 kha niang chiu han rat tét.

La Vet hainesii bi tén thuong 13,65% & nhiet do
45°C; muc do tén thuong nang 82,95% & nhiét do
55°C va c6 thé chét hoan toan & 60°C. Nhu vay,
khé nang chiu nhiét (chiu néng) ctia Vet hainesii
la rat cao va voi nhiét do cao nhat & VQG Con bao
1a 34°C, Vet hainesii van phat trién tot.

LOI CAM ON

Keét qua nghién ciru ndy diroc tai tro boi nguon
kinh phi cua dé tii co sé cua Trung tam Nhiét doi
Viét- Nga nam 2023.
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A STUDY ON LEAF ANATOMICAL FEATURES AND PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
Bruguiera hainesii C. G. Rogers IN CON DAO NATIONAL PARK, BA RIA - VUNG TAU PROVINCE
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Luong Kim Chi!, Doan Cao Cuong?, Doan Thi Thu Huong?,
Dang Ngoc Huyen?, Pham Mai Phuong*, Vu Dinh Duy*
! Vietnam National University of Forestry; “Xuan Thuy National Park
* College of Forestry Bbiotechnology, Vietnam National University of Forestry

? Join Vietnam - Russia Tropical Science and Technology Research Center

Summary

Mangroves consist of a wide variety of tropical trees or woody shrubs like plants growing at the
interface between sea and land zones and form an ecologically important ecosystem. B. hainesii
belonging to the family (Rhizophoraceae) is a true mangrove tree. This species was discovered in
the Dam Quoc area (Hon Ba) of the Con Son archipelago, Con Dao National Park, Ba Ria - Vung
Tau province. The current work aims to study various anatomical features and physiological from
leaves of B. hainesii collected in Con Dao National Park. The study revealed that B. Aainesiilight
demand is high. The rate of palisade and spongy parenchyma is 2.46. Chlorophyll a is 2.006 mg/1
and the rate of a/b chlorophylls in leaves is 6.22. Photosynthetic intensity is 2.03 mg/dm? The
cutin layer in the leaves of B. hainesii is thick. The number of stomata is 235.13/mm?, the
magnitude of evapotranspiration is low and water attraction is 21.26 atm. From all the above
evidence to conclude that B. hainesiihas good drought tolerance. Its leaf tissues come to harm at
55°C and die completely at 60°C. Compared to the highest temperature in Con Dao National Park
of 34°C, B. hainesii can withstand heat and still grow well. From the study, it was clear that the
morphological and anatomical adaptations to local conditions may allow the trees to maximize
their photosynthetic efficiency.

Keywords: B. hainesii, leaf anatomy, photosynthesis, physiology.
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ANH HUOGNG CUA CHU KY KINH DOANH RUNG
TRONG KEO THUAN LOAI BEN KHA NANG THAM VA
GIU NUOGT CUA DAT 0 MOT SO VUNG BAU NGUGN VIET NAM

Kiéu Thi Duong® ‘, Nguy&n Hung Thinh?3, Bui Xuan Diing’,
Phung Vin Khoa!, Nong Linh Khanh Ha*, Trueong Hai Yén*

! Trurong Pai hoc Lam nghiép

“Nghién citu sinh Truong Pai hoc Lam nghiép
JCuc Kiém Iim, Bo Nong nghiép va PINT
Sinh vién Truong Pai hoc Lam nghiép
"Email- duongkt@vnuf.edu.vn

TOM TAT

Dé danh gia anh hudng ctia chu ky kinh doanh rimg trong keo thuan loai dén kha nang tham, git
nuodc cta dat & mot sé ving dau ngudn Vit Nam, nghién ctru da tién hanh do téc do tham nuodc
cla dat bing 6ng vong khuyén kép 74 1an. Cu thé, 20 1an do da duoc thuc hién tai rimg trong keo
lai va 6 1an do cho d6i chtmg 1a ritng ti nhién va rimg tréng cay ban dia tai tinh Phu Tho & 5 chu
ky kinh doanh; 18 lan do tai rimg tréng keo lai va 6 1an do d6i chimg 1a ring tw nhién cho méi
tinh Nghé An va Binh Dinh & 3 chu ky kinh doanh khac nhau. Thoi gian cho méi lan do duwoc kéo
dai cho dén khi dat gi4 tri thdm 6n dinh dao dong tir 120 - 125 phat. Két qua nghién cttu cho thiy,
sau méi chu ky kinh doanh, thdm nudc ctia dat duoi ring trong keo & tinh Pha Tho, Nghé An va
Binh Dinh déu suy gidm va gidm dan theo thoi gian do. Toc d6 tham ban dau, toc do tham 6n
dinh, luong nudc tham tich luy sau 2 gio déu gidm di trung binh tir 16 - 58% sau mdi chu ky kinh
doanh. Tham nudc cta dat tai tinh Pha Tho cao hon & tinh Nghé An va Binh Dinh; luong nudc
tham cua riung trong keo sau méi chu ky kinh doanh déu nhé hon tir 20 - 57% khi so sanh voi
ring trong cay ban dia va tir 32 - 82% so vdi rimg tu nhién doi ching. Diéu nay thé hién ro nang
luc gitr va diéu tiét nudc cha rimg trong keo thuan loai c6 xu huéng thap hon nhiéu so véi rimg tu
nhién va rimg trong cay ban dia. Chttc nang nay cda rimg trong keo ciing suy gidm dan sau moi
chu ky kinh doanh.

Tt khoa: Chu ky kinh doanh, hiéu qua giit nurée cua rimg, keo thuan lodi, luong nudc tham, toc
do tham nuoc.

1. DAT VAN BE nhiéu loi ich vé kinh té€ [3]. Tuy nhién, viéc phat

Viet Nam 1a dat nuoc c6 nguédn tai nguyén
rung phong pha va da dang. Theo bao cdo hién
trang rung nam 2024 cua B6 Nong nghiép va
PTNT, nim 2023 dién tich rimg toan quéc la
14.860.309 ha rimg, bao goém rimg tu nhién va
rimg trong, ti 1é che pht rimg 1a 42,02% [1]. Hién
nay, keo 1a mét trong nhing loai cay 1dy gé duoc
tréong nhiéu tai Viet Nam do sinh truéng nhanh va
thuong dat khoang 90 m® g6 tron sau 6 nam [2].
Maic du moé hinh rimng trong keo da trd nén phd
bién & cac quoc gia nhu Viet Nam vi mang lai

trién kinh doanh rimg tréng keo thiéu bén vimg da
va dang tac dong tiéu cuc dén tai nguyén dat va
nudc vi lam gia ting x6i mon dat, giam kha nang
tham va gitt nuoc, tir d6 lam suy thoai tai nguyén
dat, nudc. Két qua nghién ctru ctia Bui Xuan Dung
va cs (2019b) [4] cho thdy, x6i mon tir rimg trong
keo thuan loai dao dong tir 13 - 30 tidn/ha/nam,
thudc loai x6i mon manh. Ca x6i mon va dong
chay mat tir ring trong keo thuong cao hon so véi
cac loai ring trong khac tir 1,5 - 2 1an [4]. Két qua
nghién ctru ctia Bui Xuan Dung va cs (2019b) [4],
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Tran Thi Tra My va cs (2022) [5] da chi ra nang
luc gitt nudc va bao vé dat chong x6i mon ctia rimg
trong keo 1a khac nhau theo ting giai doan cta
rimg trong. X6i mon dat va dong chay mat xay ra
manh nhat & giai doan khai thac trang va dot xit ly
thuc bi, sau d6 giam dan khi bat dau trong cay va
nho nhat khi cay khép tan tir 5 - 7 tudi [4, 5]. O tudi
cay non, rimg trong keo c6 nguy co x6i mon cao
hon do thiéu su che phu cta tham thuc vat [4, 6]
va cac tac dong tir qua trinh x ly thuc bi. Bén
canh do, cuing voi su phat trién cia cay keo, két
ciu dat sé tré nén 6n dinh hon do khéong co cac
hoat dong lam dat va canh tac, do do rimg keo
cang 16n tudi cang c6 kha nang bao vé dat tot hon
[7]. Tuong tu, voi ning luc tham va giir nudc cta
rung keo, Bui Xuan Dung va Kieu Thuy Quynh
(2021) [8] da chi ra toc do tham ban dau, toc do
tham 6n dinh va lugng nudc tham trong 1 gior gidm
manh sau céc giai doan khai thac, dot xit ly thuc bi
va phuc héi sau trong rirng moi.

Nhimg tac dong tiéu cuc dén moi truong dat
va nudc clia rimg trong san xuat keo thuan loai
néu khong duoc xem xét day dia co thé sé dan dén
nang luc phong ho ngay cang suy giam, dac biét la
nang luc git va diéu tiét nuoc. Két qua lam cho dat
dudi rimg trong keo thuan loai sé ngay cang suy
thodi, nudc dugc tham vao trong dat va tang nudc
ngam ngay cang it hon. Nguy co thiéu hut nuéc
vao mua khé va la lut vao mtia mua & nhitng ving
trong san xuat keo thuan loai sé c6 thé gia ting
hon. Mic du day 1a van dé quan trong véi mirc do
tac dong va pham vi anh huéng rong 16n nhung
dén nay chua co nghién ctiu nao danh gia kha
ning diéu tiét va bdo vé ngudn tai nguyen dat va
nudc sau nhiéu chu ky kinh doanh rimng trong keo
thuan loai. D€ gop phan lam ro van dé trén, nghién
ctu “Anh huong cua chu ky kinh doanh rimg
trong keo thudn loai dén kha niang tham va git
nudc cua dit ¢ mot sé vung diu nguon Viét Nant’
da duoc thuc hién.

2.DIA DIEM VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém nghién ctu

Nghién ctu dugc thuc hién tai 3 ving dau
nguodn: O tinh Pha Tho (Cong ty Lam nghiép Yén
Lap thuoc luu vuc song Hoéng); tinh Nghé An

(Cong ty TNHH MTV Lam nong nghiép soéng
Hiéu thuoc luu vuc song Hiéu (Phu luu ctia song
Lam, tinh Nghé An); tinh Binh Dinh (Cong ty Lam
nghiép Quy Nhon thudc luu vuc song Kon - Ha
Thanh, tinh Binh Dinh). Cac dia diém nghién cttu
nay dap tng toi thiéu 3 chu ky rimg trong keo
thuan loai.

Tai tinh Phu Tho: Panh gia nang luc tham va
gitr nuoc ctia 5 chu ky kinh doanh rimg trong keo
thuan loai. Cu thé, chu ky kinh doanh 1: 2 6 ring
trong keo lai, 2 6 d6i chimg 1a rimg trong cay ban
dia; chu ky kinh doanh 2 do 3 6 ring tréng keo lai,
1 6 rimg tréng cay ban dia; chu ky kinh doanh 3 va
4 déu do & 5 0 rimg trong keo lai, 1 6 doi ching la
rimg trong cay ban dia; chu ky kinh doanh 5 do & 5
0 rimg trong keo lai, 1 6 doi chiung 1a rimg tu
nhién. Tai tinh Nghé An va Binh Pinh, do ¢ 3 chu
ky kinh doanh tir 1 - 3, méi chu ky kinh doanh déu
do & 8 0 tieu chudn gdém: 6 6 rimg trong keo lai va
2 0 d0i chimg 1a rimg tu nhién.

2.2. Phuong phép nghién ctru

Lap 6 tiéu chuén c6 dién tich 500 m? tai cac 6
tiéu chudn tién hanh danh gia kha ning tham git
nudc bang phuong phéap vong do kép. Vong trong
c6 duwong kinh 20 cm, vong ngoai c6 duong kinh
25 cm, phan phia dudi tiép xdc véi dat duoc mai
sic dé dé dang dung bua c6 dinh 2 vong sau
xuong dudi dat. Vong trong cam mot chiéc dinh
cao 5 cm. Dung 6ng dong c6 chia vach lién tuc d6
nudc vao vong trong va ghi lai thé tich nuéc them
vao trong 5 phut. D6 nudce vao vong ngoai dé giam
sai s0 do nudc thdm ra bén ngoai vong trong vi
chénh léch 4p suat. Thoi gian do dao dong tir 120 -
125 phut.

74 lan do toc do thdm nudc cta dat theo cac
chu ky kinh doanh va déi ching. Trong do, 20 lan
do & rimg trong keo lai va 6 lan do déi ching la
rimg tu nhién va rimg trong cay ban dia tai tinh
Pht Tho; 18 1an do & rimg trong keo lai va 6 1an do
do6i ching 1a rimg tu nhién cho moéi tinh Nghé An
va Binh Dinh.

Tai tinh Phu Tho: Vi tri do thim nuéc c6 do
doc dao dong tir 10 - 40°, trung binh 26°% do6 xop
dao dong tir 38 - 68%, trung binh 51%; do 4m dao
dong tir 23 - 38%, trung binh 31%; tan che dao dong
tie 15 - 93%, trung binh 76%; che phi dao dong tir 91
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- 100%, trung binh 97%; tham muc dao dong tir 89 -
100%, trung binh 96%.

Tai tinh Nghé An: Vi tri do tham nudc c6 do
doc dao dong tir 13 - 21° trung binh 17°% d6 xop
dao dong tir 37 - 54%, trung binh 46%; do 4m dao
dong tir 20 - 44%, trung binh 32%; tan che dao dong
tlr 67 - 81%, trung binh 73%; che pht dao dong tir 76
- 100%, trung binh 91%; tham muc dao déng tir 80 -
100%, trung binh 92%.

Tai tinh Binh Pinh: Vi tri do tham nudc cé do
doc dao dong tir 8 - 35°, trung binh 17°% do xop dao
dong tir 18 — 41%, trung binh 27%; 6 4m dao dong
tir 7 - 12%, trung binh 9%; tan che dao dong tir 74 -
86%, trung binh 79%; che phu dao dong tir 78 - 89%,
trung binh 83%; thim muc dao dong tir 76 - 88%,
trung binh 81%.

1. Thi nghiém do tham tai: a - Tinh Pha Tho;
b - Tinh Binh Pinh; ¢ - Tinh Nghé An

Sau khi do dac ngoai thuc dia, ti€n hanh xit ly
sO lieu va phan tich anh huong ctia chu ky kinh
doanh dén dic diém thidm nuodc theo thoi gian
thong qua cac gia tri toc do tham ban dau, toc do
tham 6n dinh va anh hudng ctia chu ky kinh doanh
dén trir lrong nudc tham thong qua gia tri nudc
tham trong 1 gid, tham trong 2 gio.

Téc @ tham nudc duoc xac dinh cho 5 phut
(ml/5 phut) méi 1an do. S6 liéu nay sé duoc d6i ra
mm/phut theo cong thirc: Toc d6 tham (mm/5
phut) = V/S, trong do: V 1a thé tich nudc tham
trong 5 phut (ml) va S la dién tich cia vong
khuyén trong (cm?.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Hinh

3.1. Anh huéng ctia chu ky kinh doanh dén
dic diém tham nudc theo thoi gian
3.1.1. Tai tinh Phu Tho

Téc do tham trong ca 5 chu ky kinh doanh

rimg trong san xuat keo thuan loai tai tinh Phu
Tho déu gidm dan theo thoi gian va sau méi chu
ky kinh doanh. Gi4 tri 16n nhat dat duoc 1a & toc do
tham ban dau va dat gia tri 6n dinh sau khoang
120 phut do (Hinh 2a). Toc do thdm ban dau cta
chu ky kinh doanh 1 1a 402 mm/5 phut; chu ky kinh
doanh 2 1a 285 mm/5 phut; chu ky kinh doanh 3 la
218 mm/5 phut; chu ky kinh doanh 4 1a 147 mm/5
phuat; chu ky kinh doanh 5 la 1984 mm/5 phuit.
Trong khi d6, toc do tham 6n dinh cta chu ky kinh
doanh 1 1a 210 mm/5 phut; chu ky kinh doanh 2 Ia
118 mm/5 phut; chu ky kinh doanh 3 1a 90 mm/5
phut; chu ky kinh doanh 4 1a 97 mm/5 phdat; chu ky
kinh doanh 5 12 69 mm/5 phuat (Hinh 2b, c). T6c do
tham trung binh trong 5 phut van cao nhat & chu
ky kinh doanh 1 1a 277,8 mm/5 phut; chu ky kinh
doanh 2 1a 206,8 mm/5 phut; chu ky kinh doanh 3
la 107,6 mm/5 phut; chu ky kinh doanh 4 1a 93,6
mm/5 phuat; chu ky kinh doanh 5 la 77,2 mm/5
phut. Su suy gidm sau méi chu ky dao dong tir
13,01 - 47,97%, trung binh 1a 26,2% (Hinh 2d).
O tdt ca cac chu ky kinh doanh rimg tréng keo
thuan loai déu c6 toc do tham ban dau, toc do
tham 6n dinh va toéc do tham trung binh trong 5
phut do nhé hon so voi ring doi chimg 1a rimg
trong cay ban dia va rung tu nhién. Cu thé, tir chu
ky kinh doanh 1 dén chu ky kinh doanh 4, rimg
trong keo thuan loai nhé hon so voi doi chung 1a
rimg trong cay ban dia dao dong tir 1 - 1,7 1an ¢ toc
d6 tham ban dau va 1,3 - 2 lan & toc do thadm 6n
dinh. O' chu ky kinh doanh 5, rimg tréng keo thuan
loai nhé hon 2,4 1an & toc do tham ban dau va 5,3
lan & toc @6 thadm én dinh so voi déi ching 1a rimng
te nhién (Hinh 2b, ¢). Con toc do tham trung binh
trong 5 phut cta ring trong keo dao dong tir 277,8
mm/5 phut (Chu ky kinh doanh 1) dén 77,2 mm/5
phut (Chu ky kinh doanh 5); trong khi cta rimng
trong cay ban dia 1a 342 mm/5 phat (P6i ching
chu ky kinh doanh 1) dén 221,6 mm/5 phut (Doi
chitng chu ky kinh doanh 4) va rung ty nhién la
441,2 mm/5 phat (Hinh 2d).
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Hinh 3. Biéu d6 dic diém th4m nudc tai tinh Nghé An: a - Thidm theo thoi gian; b - Tham ban dau; c -
Tham 6n dinh; d - Thdm trung binh trong 5 phut
Ghi chu: CK1_KL: Chu ky kinh doanh 1 - keo lai; PC1_RTN: Doi ching 1 - rnimg tir nhién; CK2_KL:
Chu ky kinh doanh 2 - keo lai; PC2_RTN: Poi ching 2 - rung tir nhién; CK3_KL: Chu ky kinh doanh 3 -

keo lai: DC3_RTN: Poi chiing 3 - rimg tir nhién

3.1.2 Tai tinh Nghé An

Téc do tham trong ca 3 chu ky kinh doanh
rimg tréong san xuat keo thuan loai tai tinh Nghé
An déu gidm dan theo thoi gian va sau méi chu ky
kinh doanh. Gia tri 16n nhat dat dugc 1a & toc do
tham ban dau va dat gia tri 6n dinh sau khoang
120 phut do (Hinh 3a). Toc do tham ban dau cta
chu ky kinh doanh 1 1a 124 mm/5 phut, chu ky
kinh doanh 2 la 59 mm/5 phut va chu ky kinh

doanh 3 1a 22 mm/5 phut. Trong khi do, toc do
thadm 6n dinh cta chu ky kinh doanh 1 1a 38 mm/5
phut, chu ky kinh doanh 2 1a 19 mm/5 phut va chu
ky kinh doanh 3 1a 8 mm/5 phut (Hinh 3b, ¢). Toc
do tham trong 5 phut ciing cao nhat & chu ky kinh
doanh 1 1a 63 mm/5 phuat, chu ky kinh doanh 2 1a
28 mm/5 phut va chu ky kinh doanh 3 1a 14 mm/5
phut. Su suy gidm sau moi chu ky kinh doanh dao
dong tir 50% (Ttr chu ky kinh doanh 2 dén chu ky
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kinh doanh 3) dén 55,56% (Tt chu ky kinh doanh 1  Dinh déu gidm dan theo thoi gian va sau méi chu
dén chu ky kinh doanh 2), trung binh 1a 52,78% ky kinh doanh. Gia tri 16n nhat dat duoc 1a & toc do
(Hin}} 3d). tham ban dau va dat gia tri 6n dinh sau khoang
O tat ca cac chu ky kinh doanh rimg trong keo 120 phit do (Hinh 4a). Téc do thim ban dau ctia
thuan loai déu cé toc do thdm ban dau, toc 40  chy ky kinh doanh 114 70 mm/5 phiit, chu ky kinh
tham 6n dinh va toc do tham trung binh trong 5  goanh 2 14 60 mm/5 phtit va chu ky kinh doanh 3 1a
phut doonh(") hon so v6i rimg d(\),i chimg la r}‘mg W 49 mm/5 phut. Trong khi do, téc do thdm én dinh
nh{én. O chu ky 1 '02 I:lmg tr(‘),ng keo t‘huﬁr‘l loai ctia chu ky kinh doanh 1 1a 32 mm/5 phut, chu ky
nh6 hon 1,4 - 1,7 1an ¢ toc 40 tham ban dauva 16~ 151 qoanh 2 1a 21 mm/5 phit va chu ky kinh
L8 lan 6 toc 0 tham on dinh; 6 chu kg kinh doanh 4 0 4 '313 99 110 /5 phat (Hinh 4b, o). Téc do

3 nho hon 4,4 lan & toc 36 tham ban dau va 3,9 lan § e ‘0 g
& toc do thadm 6n dinh so véi doi ching 1a rimg tu tham tron‘g 5 phit cung cao nhat (,)’ chu ky km}‘l
doanh 1 1a 42 mm/5 phuat, chu ky kinh doanh 2 1a

nhién (Hinh 3b, ¢). Déi voi toc do tham trung binh bt va chu kv kind doah 3 12
trong 5 phut cta rimg trong keo thuan loai nho 37 mm/5 phit va chu ky kinh doanh 3 14 28 mm/5

hon 1,8 14n (Chu ky kinh doanh 1) dén 4 1an (Chu phut. Su suy gidm sau moi chu ky kinh doanh dao

ky kinh doanh 3) so véi déi ching 1a rimg tu nhién dong tr 12% (Tir chu ky kinh doanh 1 dén chu ky

(Hinh 3d). kinh doanh 2) dén 24% (Tt chu ky kinh doanh 2
3.1.3. Tai tinh Binh Dinh dén chu ky kinh doanh 3), trung binh 1a 18% (Hinh
Téc do thim trong ca 3 chu ky kinh doanh 4d).

rimg trong san xuat keo thuan loai tai tinh Binh
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Hinh 4. Biéu d6 dic diém th4m nuéc tai tinh Binh Dinh: a - Tham theo théi gian; b - Tham ban dau; ¢ -
Tham én dinh; d - Tham trung binh trong 5 phuit

Ghi chu: CK1_KL: Chu ky 1 - keo lai: PC1_RTN: Doi ching 1 - ring tir nhién; CK2 KL: Chu ky 2 -
keo lai; PC2_RTN: Doi ching 2 - rung tir nhién; CK3_KL: Chu ky 3 - keo lai: PC3_RTN: Doi ching 3 -
rung tir nhién.

O tat ca cac chu ky kinh doanh rimg tréng keo  véi téc do thdm trung binh trong 5 phut cta rimg
thuan loai déu co toc do thdm ban dau, toc do trong keo thuan loai nhé hon 2,2 1an (Chu ky kinh
thdm 6n dinh va toc do tham trung binh trong 5 doanh 1) dén 3,4 1an (Chu ky kinh doanh 3) so voi
phut do nho6 hon so v6i rimg déi ching 14 rimg t¢  doi chirng 1a rimg tu nhién (Hinh 4d).
nhién. Cu thé, & chu ky kinh doanh 1 ring trong 3.1.4. So sanh cho cd 3 khu vurc nghién cuu
keo thuan loai nhé hon 2,5 1an & toc do tham ban Té6c do tham ban dau va tham 6n dinh & ca 3
dau va 1,8 1an & toc do tham 6n dinh; & chu ky kinh ~ khu vuc nghién cttu déu gidm dan theo chu ky
doanh 2 - 3 nh6 hon dao dong tir 1,4 - 3 1an & toc @0  kinh doanh rimg trong keo thuan loai va & cac chu
th4m ban dau va 2 - 3 1an & toc do thadm 6n dinh so  ky kinh doanh tai tinh Pht Tho déu 16n hon so voi
voi doi chung 1a rimg tu nhién (Hinh 4b, ¢). P6i  cac chu ky kinh doanh tai tinh Nghé An va Binh
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Dinh. Con tai tinh Nghé An va Binh DPinh nhin
chung khong c6 su chénh léch qua lon. Toc do
tham ban dau cta chu ky kinh doanh rimg trong
keo thuan loai & tinh Pha Tho 16n gép 3,2 - 9,7 lan
so voi toc do tham ban dau & tinh Nghé An va gép
4,5 - 5,8 1an so véi ¢ tinh Binh Dinh; doi véi toc do
tham 6n dinh, tinh Pha Tho 16m gap 5,5 — 10,9 lan
so voi toc do tham on dinh tai tinh Ngheé An va gap
4 - 6,6 1an so voi tinh Binh Dinh; trong khi d6 tai
tinh Nghé An va Binh Dinh chi chénh léch 1- 2 14n
O toc do tham ban dau va 1,1 - 2,7 lan & toc do
tham 6n dinh (Hinh 5a, b). Diéu nay c6 thé do su
khac biét vé dic diém dat va tham thuc vat duoi
tan & cac khu vuc nghién ctu.

O tdt ca cac chu ky kinh doanh, rimg doi
chtmg & tinh Pha Tho déu 16n hon so voi rimg doi
ching & cac chu ky kinh doanh tai tinh Nghé An
va Binh Dinh. Téc d6 thim ban dau ¢ rimg doi
chtmg tai tinh Pha Tho gap 1,9 — 4,4 1an so voi tinh
Nghé An va gip 2,2 — 4,3 1an so véi tinh Binh Dinh;
doi voi toc d@d thadm 6n dinh tai tinh Pha Tho 16n
gap 4,4 — 7,2 1an so voi tinh Nghé An va 2,6 — 6,2
lan so voi ¢ tinh Binh Pinh. Con tai tinh Nghé An
va Binh Dinh, nhin chung khong c6 su chénh léch
qua 16m; cu thé chi chénh léch 1 - 1,5 1an & toc do
tham ban dauva 1 - 2,1 lan & toc do tham 6n dinh
(Hinh 5a, b).
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Hinh 5. Biéu d6 so sanh dic diém thim nuéc: a -
Th4m ban dau; b - Thdm 6n dinh cta ca 3 khu vuc

Ghi chu: PT I tinh Phu Tho; NA Ia tinh Nghé

o

0 ()

nghién citu

An; BP JIa tinh Binh Pinh.
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Két qua nay ciing twong déng voi dac diém
tham nudc cta dat dudi rimg trong keo lai & ca 3
khu vye. Nguyén nhan c6 thé do co su khac biet
vé dac diém dat, khi hau va tham thuc vat duéi tan
rimg gitta cac khu vuc. Dat tai vi tri nghién ctu
cta tinh Phu Tho c6 xu huong x6p hon, ngay do
dac diém tham dat kho hon va ty 1é che phua caa
cay bui tham tuoi ciing tot hon so véi 2 khu vuc
con lai. Piéu nay c6 thé 1a nguyén nhan lam cho
tham nuéc & tinh Pht Tho cao hon so véi 2 khu
vuc nghién ctru con lai.

3.2. Anh huémg ciia chu ky kinh doanh dén trit
lwong nuéc thadm cha dat

321 Tai tinh Phu Tho

Luong nudc tham tich luy duoc sau 120 phut
do gidm dan theo cac chu ky kinh doanh rimg
trong keo thuan loai tai tinh Phu Tho. Luong nudc
tham tich liy sau 2 gi¢ do ctia chu ky kinh doanh 1
la 6.585 mm; chu ky kinh doanh 2 1a 4.422 mm; chu
ky kinh doanh 3 Ia 2.599 mm; chu ky kinh doanh 4
la 2.290 mm; chu ky kinh doanh 5 la 1.830 mm.
Nhu vay, sau moi chu ky kinh doanh, luong nuéc
tham va gitr duoc suy giam dao dong tir 11,89% (Tt
chu ky kinh doanh 3 dén chu ky kinh doanh 4) dén
41,22% (tr chu ky kinh doanh 2 dén chu ky kinh
doanh 3), trung binh suy giam 1a 26,51% (Hinh 6a).

Téng lwong nudce tham tich luy trong 2 giov &
cac chu ky kinh doanh rimng trong keo thuan loai
déu nho hon so véi doi chung 1a ring tuy nhién va
rimg trong cay ban dia. O chu ky kinh doanh 5
rimg trong keo thuan loai so voi doi ching 1a rimg
te nhién c6 khac biét 16n nhat, luong nudc tham
trong 2 gio & rimg trong keo thuan loai nhé hon
5,6 1an so voi doi ching 1a rimg tu nhién; tir chu ky
kinh doanh 1 - 4 nhé hon dao dong tir 1,2 - 2,3 1an
so voi doi chimg 1a ring trong cay ban dia (Hinh
6b). Trit lvong nuéc tham theo m®/ha/gid va
luong nuéc thadm 6n dinh m®/ha/nam tai tinh Phu
Tho déu cao nhat & déi ching 1a rimg tu nhién,
sau do 1a doi chung 1a rimg trong cay ban dia va
cudi cung la rimg trong keo thuan loai (Hinh 6c,

d).

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024



KHOA HOC CONG NGHE

cEEEEE R

E
H
5
£
-4
g
=

g
g

ﬁ

Lurgmg nurée thim (m3/hanam)

yyyyyyyyyyyy

(d)

mmmmmm

Hinh 6. Biéu d6 bién dong ctia trit hrong nuéc tham theo chu ki kinh doanh tai tinh Pha Tho: a - Tich luy

thdm nudc; b - Tich luy thdm trong 2 gid; ¢ - Tham m®/ha/gid; d - Tham 6n dinh theo m'

Ghi chu: CK I chu ky kinh doanh.

3.2.2. Tai tinh Nghé An

Luong nuéc thim tich luy dugc sau 120 phat
do giam dan theo cac chu ky kinh doanh rimg
trong keo thuan loai tai tinh Nghé An. Lwong nudc
tham tich lay sau 2 gi¢ do ctia chu ky kinh doanh 1
1a 1.540 mm; chu ky kinh doanh 2 1a 655 mm; chu
ky kinh doanh 3 1a 296 mm. Nhu vay, sau moi chu
ky kinh doanh luong nudc tham va gitt duoc suy
giam dao dong tir 54,86% (Tt chu ky kinh doanh 2
dén chu ky kinh doanh 3) dén 57,47% (Tt chu ky
kinh doanh 1 dén chu ky kinh doanh 2), trung binh
suy giam la 56,16% (Hinh 7a).

3/ha/nam.

Tong luong nuoc tham tich luy trong 2 gio &
cac chu ky kinh doanh rimg trong keo thuan loai
déu nho hon so voi d6i ching 1a rimg ty nhién. Tt
chu ky kinh doanh 1 - 2 rimg tréng keo thuan loai
c6 luong nudc tham tich luy trong 2 gid nhé hon
1,8 - 1,9 lan; & chu ky kinh doanh 3 nhé hon 4,3 lan
so voi doi chimg 1a rimg tu nhién (Hinh 7b). Ciing
giong nhu & tinh Pha Tho, trit lwong nuéc thim
theo m®/ha/gio> va luong nudc thdm 6n dinh
m®/ha/nam tai tinh Nghé An déu cao nhat & doi
ching 1a rimg ty nhién va sau do 1a rimg trong keo
thuan loai (Hinh 7c, d).

Ttich Ity thim nuge (mm)

Lrgng e thim (mmj2h)
. 8 & &8 8 8 &

()

Lurgng nurc thim (m3/ha/h)

Lrgmg urrc thim (m3)/ha/nim)

(d)

Keolai CK2  Keolai CK3

Hinh 7. Biéu d6 bién dong cua tru 1uong nudc thim theo chu ki kinh doanh tai tinh Nghe An: a-Tich luy
thdm nuéc; b - Tich luy thdm trong 2 gidr; ¢ - Thdm m?/ha/gid; d - Th4m én dinh theo m®/ha/nam.

Ghi chu: CK I4 chu ky kinh doanh.

3.2.3 Tai tinh Binh Pinh

Luong nudc tham tich luy dugc sau 120 phut
do gidm dan theo cac chu ky kinh doanh rimg
trong keo thuan loai tai tinh Binh Dinh. Luong
nudc tham tich liy sau 2 gio do ctia chu ky kinh
doanh 1 la 987 mm; chu ky kinh doanh 2 la 813
mm; chu ky kinh doanh 3 1a 643 mm. Nhu vay, sau
méi chu ky kinh doanh, luong nudéc thidm va gitr

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2024

duogc suy giam dao dong tir 17,63% (Tt chu ky kinh
doanh 1 dén chu ky kinh doanh 2) dén 20,85% (Tt
chu ky kinh doanh 2 dén chu ky kinh doanh 3),
trung binh suy giam la 19,24% (Hinh 8a).

Téng lwong nudce tham tich luy trong 2 gio &
cac chu ky kinh doanh rimg tréng keo thuan loai
déu nho hon so voi doi chimg 1a rimg ty nhién.
Rimg trong keo thuan loai c6 lwong nudc tham tich
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luy 2 gio' nho hon 2,3 1an & chu ki kinh doanh 1; 1,5
lan & chu ky kinh doanh 2 va 3,2 1an & chu ky kinh
doanh 3 so véi doi ching 1a rimg tu nhién (Hinh

trie luong nuéc tham theo m®/ha/gio va luong
nudc tham 6n dinh m*/ha/nam tai tinh Binh Dinh
déu cao nhat & doi chung 1a rimg tu nhién va sau
dg la rimg tréng keo thuan loai (Hinh 8c, d).

8b). Ciing giong nhu ¢ tinh Phu Tho va Nghé An,

“a)

¢ (mm)

y thim nur

‘‘‘‘‘

Tich I

CKeolai =10Sichimg

—— Linear (KeoLai) ===~ Linear (Bi chirmg)
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Hinh 8. Biéu d6 bién dong cta trir 1u’qng nudc tham theo chu ki kinh doanh tai tinh Binh Dinh: a - Tich
luy thdm nuédc; b - Tich luy tham trong 2 gid; ¢ - Thdm m3/ha/gio; d - Tham dn dinh theo m3/ha/nam.

Ghi chu: CK I chu ky kinh doanh.

3.2.4. Trit rong nuée tham cho ca 3 khu viee

Téng luong nudc tham tich luy trong 2 gio &
ca 3 khu vuc nghién cttu déu gidm déan theo chu ky
kinh doanh va & cac chu ky kinh doanh rimg tréng
keo thuan loai tai tinh Pha Tho déu c6 téng luong
nudc tham trong 2 gior 1on hon nhiéu so véi tai tinh
Nghé An va Binh DPinh. Trong khi d0, & tinh Nghé
An va Binh Dinh nhin chung khong cé su chénh
léch qua lon. Cu thé, téng lwong nudc tham tich
luy trong 2 gio & cac chu ky kinh doanh rimg
trong keo thuan loai tai tinh Pha Tho 16m gap 4,3 -
8,8 1an so voi téng luong nudc tham tich luy trong
2 gio tai tinh Nghé An va gép 4 — 6,7 lan so voi tai
tinh Binh DPinh; trong khi d6 tai tinh Nghé An va
Binh Dinh chi chénh léch 1,2 — 2,2 1an (Hinh 9a).
Diéu nay co thé do su khac biet vé vat ly dat va
tham thuyc vat dudi tan ring gitra cac loai hinh st
dung dat tai cac khu vuc nghién ctu.

O cac chu ky kinh doanh, téng luong nudc
tham tich luy trong 2 gio tai rimg do6i chimg cta
tinh Phu Tho déu 1én hon so véi tai tinh Nghé An
va Binh Dinh. Cu thé, téng luong nudc tham tich
luy trong 2 gi® & rimg d6i ching ctia tinh Pha Tho
16m gép 3 - 5,7 1an so voi tinh Nghé An va gap 2,9 -
6 lan so véi tinh Binh Dinh; trong khi d6 tai tinh
Nghé An va Binh Dinh, téng luong nudc tham tich
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luy trong 2 gi¢ & rung doi chimg chi chénh léch
dao dong tir 1 - 1,6 1an (Hinh 9a).

Két qua téng hop luong nude tham trong 1 gior
ctia nghién ctru nay so voi két qua nghién ctru ctia
Bui Xuan Dung va cs (2019a) [3], Tran Thi Tra My
va cs (2022) [5], Bui Xuan Dung, Kieu Thuy
Quynh (2021) [8], Dang Thi Thanh Hoa va Bui
Xuan Dung (2020) [9], Pham Thuy Linh va cs
(2018) [10], Bui Xuan Dang (2016) [11] cho thay:
Luong nudc trong ring trong keo dao dong tir 59 -
3.657 mm/gio. Luong nuéc tham trong 1 gio & tat
ca cac chu ky kinh doanh rimg trong keo tai tinh
Pha Tho, Nghé An va Binh Pinh déu cao hon so
voi tong luong nudc tham & cac nghién ctru trude
day. Luong nuéc thim ctia rimg keo lai luon 16m
hon nhiéu so véi rimg trong keo tai tuong. Luong
nudc tham co gia tri thap nhat & dat trong, sau d6
dén cay bui, tham tuoi va tang lén & rimg keo tai
tuong, keo lai. Ring tu nhién va rimg trong cay
ban dia & nghién ctu nay déu co6 luong nudc tham
cao so voi rimng trong keo. Khac biét vé luong nudc
tham ctia cung mot loai keo c6 thé do anh hudng
ctia cac nhan t6 khac bén canh thuc vat nhu: Pac
diém dat, dia hinh, thoi gian do va phuong phap do
(Hinh 9b).
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Hinh 9. Bi€u d6 so s4nh trit litong nuéc: a - Tham trong 2 gid tai ca 3 khu vuc nghién cttu; b - Téng luong
thdm trong 1 gid vdi cac nghién ciru khac
Ghi chi: Cdc s6 liéu ding so sanh ¢ biéu do b duoc dung tir cdc nguon sau: Bui Xuan Dung va cs
(2019a, b) [3, 4]; Tran Thi Tra My va cs (2022) [5]; Bui Xuan Dung, Kieu Thuy Quynh (2021) [8]; Dang
Thi Thanh Hoa va Bui Xuan Dung (2020) [9]; Pham Thuy Linh va cs (2018) [10/; Bui Xudn Diing (2016)
[11]; TT I4 tai tuong; LT Ia I tram; PT l4 tinh Phii Tho; NA Ia tinh Nghé An; BP I4 tinh Binh Dinh.

4. KET LUAN

Két qua cho thdy: Toc do thAm nudc ctia dat
duoi rimg trong keo ¢ tinh Pha Tho, Nghé An va
Binh Pinh d@éu tuan theo quy luat giam dan theo
thoi gian va sau moi chu ky kinh doanh. Gia tri 1on
nhat dat duoc 1a & toc do tham ban dau va dat gia
tri 6n dinh sau khoang 120 phut do. Luong nudc
tham tich luy & ca 3 khu vuc nghién ctru ciing déu
giam déan theo chu ky kinh doanh. Khi so sanh 3
khu vuc nghién cttu thi toc do thdm ban dau, téc
do tham 6n dinh va tong luong nudc tham tich luy
trong 2 gi¢ tai tinh Phu Tho cao hon so véi tinh
Nghé An va Binh Dinh tit 2 - 9 1an, trong khi d¢ tai
tinh Nghé An va Binh Dinh nhin chung khong c6
su chénh léch qua 16m.

O tat ca cac chu ky kinh doanh rimg trong keo
thuan loai tai ba khu vie nghién cttu tinh Pha Tho,
Nghé An va Binh Dinh déu cé toc do tham ban
dau, toc do thadm on dinh, toc do tham trung binh
trong 5 phut do va téng luong nuéc tham tich luy
nho hon so v6i rimg doi chimg. Vé trix luong nude
tham theo m®/ha/gi¢ va luong nudc tham 6n dinh
m®/ha/nam & cac khu vuc nghién ctru déu tuan
theo quy luat lon nhat & d6i ching la rimg tu
nhién, sau do la rimg tréng cay ban dia va cudi
cung la rimg trong keo thuan loai. Khi so sanh 3
khu vuc nghién ctru thi toc do thadm ban dau, toc
do tham 6n dinh va tong luong nudc tham tich luy
trong 2 gid tai rimg doi ching & cac chu ky kinh
doanh cta tinh Pha Tho ciing déu lon hon so vai
tai tinh Nghé An va Binh Dinh.
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IMPACTS OF COMMERCIAL ACACIA PLANTATION ROTATION ON SOIL WATER RETENTION
CAPACITY IN HEADWATERS MOUNTAINS OF VIETNAM
Kieu Thi Duong!, Nguyen Hung Thinh? 2, Bui Xuan Dung?,
Phung Van Khoa!, Nong Linh Khanh Ha*, Truong Hai Yen*

! Vietnam National University of Forestry

?PhD candidate Vietnam National University of Forestry
Forest Protection Department, Ministry of Agriculture and Rural Development
“Students Vietnam National University of Forestry
Summary
To assess the impacts of commercial Acacia plantation rotations on soil infiltration, 74
measurements were conducted in some headwater areas of Vietnam using the doublering
method at different rotations of Acacia plantations and reference forests. Specifically, 20
measurements were conducted in Acacia hybrid plantations and 6 measurements were made for
natural forests and native plantations forest in Phu Tho province for 5 rotations; 18
measurements were made in Acacia hybrid plantations and 6 measurements were made for
natural forests in each province of Nghe An and Binh Dinh for 3 different rotations. Each
measurement session continued until reaching a stable permeability value ranging from 120 - 125
minutes. The main results obtained are as follows: (1) After each rotation, soil infiltration under
Acacia plantations in all three study areas decreased progressively over time. Specifically, the
initial infiltration rate, stable infiltration rate and cumulative infiltrated water after 2 hours
decreased on average from 16 - 58% after each rotation. Soil infiltration in Phu Tho province was
higher than in Nghe An and Binh Dinh provinces; (2) The amount of infiltrated water in Acacia
plantations after each rotation was consistently lower, ranging from 20 - 57% compared to
indigenous forest plantations and from 32 - 82% compared to natural forests. This suggests that
the water retention and regulation capacity of monoculture Acacia plantations tends to be
significantly lower than that of natural forests and indigenous forests. This function of Acacia
plantations also gradually decreased after rotation.
Keywords: Commercial Acacia plantation, rotation, soil infiltration, soil water retention.
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