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NGHIÊN C�U NHÂN GI�NG IN VITRO  
CÂY SÂM TH�P T� (Decaschistia sp.) 

Lê Thanh H	u1, *, Bùi Minh Trí1, Tr�nh Vi�t Nga2,  

�oàn Th� H�ng �i�m3, Ph#m Minh Duy1, Nguy&n Cao Ki�t1 
1Tr)*ng �#i h+c Nông Lâm thành ph0 H� Chí Minh 

2Vi�n Sinh h+c Nhi�t 23i, Vi�n Hàn lâm Khoa h+c và Công ngh� Vi�t Nam 
3Tr)*ng Trung c6p Kinh t7 - K9 thu	t Tây Ninh 

*Email: lthanhhau159@gmail.com 
 

TÓM TAT 

Sâm th	p tB (Decaschistia sp.) thuGc h+ Malvaceae, là mGt loài d)Ic li�u 2)Ic ng)*i dân 2�a 
ph)Jng sB dKng làm thu0c do có hàm l)Ing d)Ic li�u cao, khN nOng b�i bQ sRc khSe, tOng c)*ng 
sinh lTc, ch0ng suy nh)Ic thUn kinh. NhVm xây dTng quy trình nhân gi0ng in vitro cây sâm th	p 
tB, nghiên cRu này 2ã ti7n hành 3 thí nghi�m bao g�m: (1) Thí nghi�m Nnh h)[ng c\a n�ng 2G 
BA và αNAA 27n quá trình nhân nhanh ch�i cây sâm th	p tB in vitro; (2) Thí nghi�m Nnh h)[ng 
c\a n�ng 2G αNAA và IBA 27n quá trình ra r& cây sâm th	p tB in vitro; (3) Thí nghi�m Nnh h)[ng 
c\a lo#i giá th� 27n sT sinh tr)[ng c\a cây sâm th	p tB giai 2o#n v)*n )Jm. K7t quN nghiên cRu 
cho th6y, 20t thân cây sâm th	p tB 2)Ic c6y vào môi tr)*ng MS bQ sung 30 g/L sucrose, 2 mg/L 
BA và 0,5 mg/L αNAA cho s0 ch�i cao nh6t, 2#t 6,7 ch�i và s0 lá 2#t 10,8 lá t#i th*i 2i�m 60 ngày 
sau c6y. Môi tr)*ng MS bQ sung 20 g/L sucrose, 0,5 mg/L IBA và 0,5 mg/L αNAA thích hIp 
nh6t cho sT hình thành r& cây sâm th	p tB v3i s0 r& 2#t 6,1 r&; chifu dài r& 2#t 5,4 cm và th l� ra r& 
2#t 100% t#i th*i 2i�m 60 ngày sau c6y. Cây con sâm th	p tB 2)Ic tr�ng trên hjn hIp giá th� 80% 
mKn dka k7t hIp 20% tro tr6u giúp cây con sinh tr)[ng t0t v3i chifu cao cây 2#t 12,1 cm; có 9,1 lá 
và th l� s0ng 2#t 100% t#i th*i 2i�m 40 ngày sau tr�ng. 

Tk khóa: Nuôi c6y mô, nhân gi0ng, sâm th	p tB, t#o ch�i, t#o r&, giá th�. 

 
1. ��T V�N �
 

V)*n Qu0c gia Lò Gò - Xa Mát, tqnh Tây Ninh 
là khu vTc có h� sinh thái khá 2rc bi�t (2�i th6p, 
ng	p n)3c theo mùa), t#o 2ifu ki�n cho sT phát 
tri�n c\a nhifu loài thTc v	t 2rc hsu, quý hi7m, có 
nhifu 2rc tính có giá tr�. K7t quN 2ifu tra t#i khu 
vTc V)*n Qu0c gia Lò Gò - Xa Mát, mGt loài cây 
d)Ic li�u v3i tên g+i sâm th	p tB 2)Ic phát hi�n có 
giá tr� d)Ic li�u cao. KhNo sát sinh hóa ban 2Uu cho 
th6y, các muu cây sâm th	p tB 2ã thu th	p 2)Ic 2fu 
chRa các hIp ch6t thuGc nhóm flavonoids, tanin, 
triterpenoids, polyuronic, proanthocyanidin, 2rc 
bi�t là hIp ch6t triterpenoid, saponin, coumarmin, 
antraglycoside [1]. Ti7n hành 2�nh danh sJ bG bVng 
hình thái k7t hIp xác 2�nh trình tT mGt s0 vùng 
ADN barcode, loài cây này 2)Ic xác 2�nh thuGc chi 
Decaschistia, h+ Malvaceae. Chi Decaschistia bao 

g�m hJn 16 loài, 2)Ic phân b0 tk yn �G qua Nam 
Á 27n Úc [2]. | Vi�t Nam tr)3c 2ây, chi 
Decaschistia 2ã ghi nh	n sT hi�n di�n c\a 3 loài 
bao g�m: Th	p tT harmand (Decaschistia 
harmandii), Th	p tT (Decaschistia parviflora), Th	p 
tT xiêm (Decaschistia crotonifolia) và các loài này 
th)*ng 2)Ic ng)*i dân sB dKng nh) mGt lo#i thu0c 
dân gian 2� 2ifu tr� b�nh [3, 4]. Mrc dù v	y, theo 
mGt s0 tài li�u phân lo#i thTc v	t, 3 loài trên có th� 
là cùng mGt loài [5, 6]. 

Trong tT nhiên, cây sâm th	p tB ch\ y7u nhân 
gi0ng hsu tính bVng h#t, s0 l)Ing ít, cây không 
2�ng 2fu. Vi�c nghiên cRu nhân gi0ng vô tính cây 
sâm th	p tB, h)3ng t3i phát tri�n vi�c canh tác loài 
cây này là v6n 2f cUn 2rt ra cho công tác bNo t�n 
c}ng nh) 2áp Rng nhu cUu d)Ic li�u trong n)3c. 
Nghiên cRu này nhVm mKc 2ích xây dTng mGt quy 
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trình nhân gi0ng vô tính cho cây sâm th	p tB tk 
20t thân nhVm t#o ra các cây gi0ng 2�ng nh6t, s0 
l)Ing l3n, có ch6t l)Ing t0t trong th*i gian ng~n, 
2áp Rng v6n 2f bNo t�n ngu�n gen quý và sNn xu6t 
d)Ic li�u t#i Vi�t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V	t li�u nghiên cRu 

2.1.1. �0i t)Ing nghiên cRu 

Cây sâm th	p tB 2)Ic thu t#i V)*n Qu0c gia 
Lò Gò - Xa Mát, sau 2ó 2)Ic chOm sóc và cách ly 
trong nhà màng t#i khu vTc thTc nghi�m, BG môn 
Sinh lý — Sinh hóa, Khoa Nông h+c, Tr)*ng �#i 
h+c Nông Lâm thành ph0 H� Chí Minh. 

2.1.2. KhB trùng muu, chu�n b� muu c6y 

Muu ch�i ng\ cây tr�ng ngoài v)*n )Jm 2)Ic 
tia bVng vòi n)3c máy và lau bVng dung d�ch xà 
phòng 1% trong 15 phút; sau 2ó nhúng vào c�n 70o 
trong 30 giây r�i ti7p tKc nhúng trong dung d�ch 
CuSO4 1% trong 10 phút. Sau 2ó, muu 2)Ic ngâm 
trong dung d�ch n)3c javen th)Jng m#i 15% (có bQ 
sung 1 - 2 gi+t Tween 80) trong 15 phút, r�i rBa l#i 
5 lUn bVng n)3c c6t vô trùng. Mô sau khi rBa 2)Ic 
ti7n hành c~t lo#i bS các phUn b� tQn th)Jng r�i 
c6y trên môi tr)*ng MS có bQ sung 7 g/L agar và 
30 g/L 2)*ng sucrose. 

2.2. Ph)Jng pháp nghiên cRu 

2.2.1. Thí nghi�m 1 

Xác 2�nh n�ng 2G BA k7t hIp v3i αNAA phù 
hIp 27n quá trình nhân nhanh ch�i cây sâm th	p 
tB trong 2ifu ki�n in vitro. Thí nghi�m này là lo#i 
thí nghi�m hai y7u t0 v3i 16 nghi�m thRc, bao g�m 
4 mRc n�ng 2G BA (0; 1; 2; 3 mg/L) k7t hIp v3i 4 
mRc n�ng 2G αNAA (0; 0,25; 0,5; 0,75 mg/L), 2)Ic 
b0 trí theo ki�u hoàn toàn nguu nhiên (CRD) v3i 3 
lUn lrp l#i. Muu 20t thân thR 2 — 3 tính tk ng+n 
mang mGt ch�i ng\ kích th)3c 1 cm 2)Ic c6y vào 
chai tam giác (V = 250 mL) chRa 50 mL môi tr)*ng 
MS (pH = 5,8) có bQ sung 7 g/L agar, 30 g/L 
sucrose và BA k7t hIp v3i αNAA theo n�ng 2G [ 
tkng nghi�m thRc. Vi�c theo dõi và xác 2�nh các 
chq tiêu s0 ch�i (ch�i/cKm), chifu cao cKm ch�i 
(cm) và s0 lá (lá/cKm ch�i) 2)Ic ti7n hành trong 
su0t 60 ngày nuôi c6y (NNC). 

2.2.2. Thí nghi�m 2 
Xác 2�nh n�ng 2G IBA k7t hIp v3i αNAA phù 

hIp 27n quá trình ra r& cây sâm th	p tB trong 2ifu 
ki�n in vitro. �ây là thí nghi�m hai y7u t0 v3i 12 
nghi�m thRc, bao g�m 3 mRc n�ng 2G IBA (0; 
0,25; 0,5 mg/L) k7t hIp v3i 4 mRc n�ng 2G αNAA 
(0; 0,25; 0,5; 0,75 mg/L), 2)Ic b0 trí theo ki�u 
hoàn toàn nguu nhiên (CRD) v3i 3 lUn lrp l#i. Muu 
ch�i 2,5 ± 0,5 cm mang mGt lá m[ 2)Ic l6y tk cKm 
ch�i 20t thân [ 60 NNC trên môi tr)*ng MS có bQ 
sung 30 g/L sucrose, không chRa ch6t 2ifu hòa 
sinh tr)[ng. Muu 2)Ic c6y vào bình tam giác (V = 
250 mL) chRa 50 mL môi tr)*ng MS có bQ sung 7 
g/L agar, 20 g/L sucrose và IBA k7t hIp v3i αNAA 
theo n�ng 2G [ tkng nghi�m thRc. Vi�c theo dõi và 
xác 2�nh các chq tiêu th*i 2i�m hình thành r& 
(2)Ic tính tk khi c6y 27n khi có trên 50% s0 muu 
c6y ra r&), s0 r& trung bình (r&/cây), chifu dài r& 
trung bình (cm) 2)Ic ti7n hành trong su0t 60 
NNC. 

2.2.3. Thí nghi�m 3 
Xác 2�nh lo#i giá th� cho th l� s0ng cao, phù 

hIp sT sinh tr)[ng c\a cây con sâm th	p tB trong 
giai 2o#n v)*n )Jm. �ây là thí nghi�m mGt y7u t0 
v3i 6 nghi�m thRc bao g�m: 100% mKn dka; 80% 
mKn dka: 20% cát; 80% mKn dka: 20% tro tr6u; 60% 
mKn dka: 20% cát: 20% tro tr6u; 50% mKn dka: 50% 
cát; 50% mKn dka: 50% tro tr6u, 2)Ic b0 trí theo 
ki�u hoàn toàn nguu nhiên (CRD) v3i 3 lUn lrp l#i. 
Muu cây sâm th	p tB 2ã 2)Ic nuôi c6y trên môi 
tr)*ng MS bQ sung 0,5 mg/L αNAA k7t hIp v3i 
0,5 mg/L IBA sau 8 tuUn tuQi, 2#t chifu cao 4 - 5 
cm, có 4 - 5 lá, 3 - 4 r&. Cây gi0ng c6y mô tk phòng 
thí nghi�m 2)Ic mang 2rt trên k� v)*n )Jm trong 
mGt tuUn nhVm thích nghi dUn v3i 2ifu ki�n bên 
ngoài. Ti7n hành tr�ng cây vào các hjn hIp giá 
th� (2ã 2)Ic xB lý) theo th l� ph0i trGn t)Jng Rng 
[ tkng nghi�m thRc. Vi�c theo dõi và xác 2�nh các 
chq tiêu chifu cao cây trung bình (cm), s0 lá 
(lá/cây), th l� cây s0ng (%) và th l� cây xu6t v)*n 
(%) 2)Ic ti7n hành trong vòng 40 ngày sau tr�ng. 

2.2.4. �ifu ki�n nuôi c6y 
Trong thí nghi�m 1 và 2, muu c6y 2)Ic 2rt 

d)3i 2ifu ki�n th*i gian chi7u sáng 10 gi*/ngày, 
c)*ng 2G chi7u sáng 2.500 ± 500 lux, nhi�t 2G và 
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�m 2G c\a phòng nuôi c6y 2)Ic duy trì lUn l)It [ 
25 ± 2oC và 55 ± 5%. | thí nghi�m 3, cây 2)Ic 2rt 
d)3i 2ifu ki�n c)*ng 2G chi7u sáng 3.755 ± 500 
lux, nhi�t 2G cao nh6t là 35oC và th6p nh6t là 24oC. 

2.2.5. Phân tích th0ng kê 
Ds li�u thu th	p 2)Ic tQng hIp và xB lý bVng 

phUn mfm Microsoft Excel 2010, sau 2ó phân tích 
ph)Jng sai (ANOVA) trên phUn mfm R và tr~c 
nghi�m phân h#ng bVng Duncan’s Multiple Range 
Test [ mRc ý ngh�a alpha = 0,01 horc alpha = 0,05. 
Các s0 li�u th l� xu6t v)*n và th l� s0ng 2)Ic 
chuy�n 2Qi theo công thRc . 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhB trùng muu và chu�n b� muu nuôi c6y 

�� chu�n b� v	t li�u cho vi�c nhân ch�i và tái 
sinh muu cây sâm th	p tB, các muu tk cây m� 2ã 
2)Ic khB trùng nh) mô tN [ phUn trên. Theo cách 
thRc khB trùng muu này, th l� nhi&m c\a muu c6y 
sâm th	p tB t)Jng 20i th6p (d)3i 10%), 2Nm bNo 
t#o 2\ v	t li�u 2áp Rng cho vi�c b0 trí các thí nghi�m 

ti7p theo. Các muu in vitro không nhi&m sau 30 
ngày 2)Ic ti7p tKc c6y chuyfn trên môi tr)*ng MS 
không bQ sung ch6t 2ifu hòa sinh tr)[ng (Hình 1) 
2� t#o ngu�n v	t li�u ban 2Uu. 

 
Hình 1. Muu 20t thân cây sâm th	p tB in vitro sau 

30 NNC trên môi tr)*ng MS 

3.2. �nh h)[ng c\a n�ng 2G BA k7t hIp v3i 
αNAA 27n quá trình nhân nhanh ch�i cây sâm 
th	p tB in vitro 

BNng 1. �nh h)[ng c\a n�ng 2G BA k7t hIp v3i αNAA 27n s0 ch�i (ch�i/cKm), chifu cao ch�i (cm), s0 
lá (lá/cKm ch�i) cây sâm th	p tB in vitro t#i th*i 2i�m 60 NNC 

N�ng 2G αNAA (mg/L) Chq tiêu 

theo dõi 

N�ng 2G BA 

(mg/L) 0,00 0,25 0,5 0,75 

Trung 
bình 
(B) 

0 1,0g 1,0g 1,0g 1,0g 1,0D 

1 3,3ef 3,2ef 4,1d 3,6de 3,6C 

2 3,8d 5,8b 6,7a 4,9c 5,3A 

S0 ch�i 

(ch�i/cKm) 

3 3,0f 5,1c 5,9b 4,9c 4,7B 

Trung bình (N) 2,8C 3,8B 4,4A 3,6B  

CV (%) = 6,41; F (B) = 799,77***; F (N) = 103,19***; F (B x N) = 24,86*** 

0 3,8b 4,8a 4,2b 4,8a 4,4A 

1 3,5c 4,4ab 3,6c 4,4ab 4,0B 

2 3,4c 4,3b 3,5c 4,3ab 3,9B 

Chifu cao 
ch�i (cm) 

3 3,5c 3,6c 3,5c 3,4c 3,5C 
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Trung bình (N) 3,6B 4,3A 3,7B 4,2A  

CV (%) = 4,87; F (B) = 41,86***; F (N) = 41,74***; F (B x N) = 4,62*** 

0 4,1i 3,4i 3,1i 3,3i 3,5D 

1 6,8fgh 6,5gh 8,2cde 7,4efg 7,2C 

2 7,7ef 8,8bcd 10,8a 9,5b 9,2A 

S0 lá 

(lá/cKm ch�i) 

3 5,9h 7,9de 9,0bc 9,6b 8,1B 

Trung bình (N) 6,1C 6,7B 7,5A 7,8A  

CV (%) = 5,92; F (B) = 432,76***; F (N) = 39,55***; F (B x N) = 16,20*** 

Ghi chú: Trong cùng mGt nhóm, các giá tr� trung bình có cùng ký tT theo sau th� hi�n sT khác bi�t 
không có ý ngh�a trong th0ng kê; ***: ST khác bi�t có ý ngh�a [ mRc p ≤0,001. 

BNng 1 cho th6y, 20i v3i chq tiêu s0 ch�i và s0 
lá, các mRc BA khác nhau 2ã tác 2Gng có sT khác 
bi�t có ý ngh�a th0ng kê gisa các nghi�m thRc. 
Trong 2ó, bQ sung 2 mg/L BA cho s0 ch�i cao 
nh6t 2#t 5,3 ch�i, s0 lá 2#t 9,2 lá, sT khác bi�t có ý 
ngh�a th0ng kê so v3i các mRc BA còn l#i. | các 
nghi�m thRc không bQ sung ch6t 2ifu hòa sinh 
tr)[ng BA, s0 l)Ing ch�i xu6t hi�n bVng 1. K7t 
quN nghiên cRu này t)Jng tT k7t quN nghiên cRu 
c\a Irshad và cs (2018) 20i v3i cây 2	u b~p  
(Abelmoschus esculentus L.), c}ng chq t#o 2)Ic 
mGt ch�i 2Jn tk mji m~t ng\ trên môi tr)*ng 
không chRa ch6t 2ifu hòa sinh tr)[ng [7]. Tuy 
nhiên, khi bQ sung tk 1 - 2 mg/L BA vào môi 
tr)*ng nuôi c6y, s0 ch�i trung bình phát sinh tk 
3,6 - 5,3 ch�i. K7t quN nghiên cRu này phù hIp v3i 
k7t quN nghiên cRu c\a Tr�nh Th� H)Jng và cs 
(2019) trên 20i t)Ing sâm b0 chính, khi bQ sung 
BA vào môi tr)*ng nuôi c6y tk 0 - 2 mg/L thì s0 
l)Ing ch�i tOng tk 1,2 ch�i lên 6,6 ch�i sau 45 
NNC [8]. Xét theo y7u t0 n�ng 2G αNAA, [ mRc bQ 
sung 0,5 mg/L αNAA 2#t s0 ch�i cao nh6t là 4,4 
ch�i, s0 lá 2#t 7,5 lá và sT khác bi�t có ý ngh�a 
th0ng kê so v3i các mRc n�ng 2G αNAA còn l#i. 
Xét sT t)Jng tác gisa các n�ng 2G BA và αNAA, [ 
nghi�m thRc bQ sung 2 mg/L BA và 0,5 mg/L 
αNAA cho s0 ch�i 2#t cao nh6t là 6,7 ch�i, s0 lá 2#t 
10,8 lá, sT khác bi�t có ý ngh�a th0ng kê so v3i các 
nghi�m thRc còn l#i. Tuy nhiên, h� s0 nhân gi0ng 

2#t 2)Ic trong thí nghi�m có th� thông qua quá 
trình tái sinh tk t7 bào soma. 

�0i v3i chq tiêu chifu cao ch�i, xét theo y7u 
t0 n�ng 2G BA, chifu cao ch�i cao nh6t 2#t 4,4 cm 
khi không bQ sung BA, sT khác bi�t r6t có ý 
ngh�a th0ng kê so v3i các mRc n�ng 2G BA còn 
l#i. �ifu này cho th6y, 2ã có sT t)Jng quan 
ngh�ch gisa n�ng 2G BA và chifu cao ch�i. Khi 
tOng n�ng 2G BA tk 0 - 3 mg/L thì chifu cao giNm 
t)Jng Rng tk 4,4 cm xu0ng còn 3,5 cm. �ifu này 
t)Jng tT nh) k7t quN nghiên cRu c\a Singh và cs 
(2020) thí nghi�m trên cây lê, khi sB dKng BA 
c}ng cho th6y, có tác dKng giúp nhân nhanh s0 
ch�i nh)ng l#i giNm chifu cao ch�i [9]. N7u xét 
theo y7u t0 n�ng 2G αNAA, [ mRc bQ sung 0,25 
mg/L αNAA, chifu cao ch�i 2#t 2)Ic cao nh6t, 
2#t 4,3 cm, sT khác bi�t tuy không có ý ngh�a 
th0ng kê so v3i mRc bQ sung 0,75 mg/L αNAA là 
4,2 cm, nh)ng sT khác bi�t r6t có ý ngh�a trong 
th0ng kê so v3i các mRc n�ng 2G αNAA còn l#i. 
Xét sT t)Jng tác c\a các n�ng 2G BA k7t hIp v3i 
αNAA, sT khác bi�t gisa các nghi�m thRc r6t có ý 
ngh�a th0ng kê. | 2 nghi�m thRc bQ sung 0,25 
horc 0,75 mg/L αNAA và không có BA, chifu cao 
ch�i 2#t cao nh6t là 4,8 cm.  

Hi�n nay, trên th7 gi3i ch)a có nghiên cRu vf 
nhân gi0ng in vitro chi Decaschistia, chq có mGt s0 
nghiên cRu liên quan 27n các loài thuGc chi 
Hibicus, Gossypium, Abelmoschus... cùng thuGc 
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h+ Malvaceae. K7t quN c\a nghiên cRu này khá 
t)Jng 2�ng v3i k7t quN nghiên cRu c\a Kumar 
(2016) khi nghiên cRu vf Nnh h)[ng c\a ch6t 2ifu 
hòa sinh tr)[ng thTc v	t lên sT phát sinh hình thái 
c\a loài Hibiscus sabdariffa L., v3i h� s0 nhân ch�i 

là 7 - 8 ch�i/muu trên môi tr)*ng MS bQ sung 2 
mg/L BA và 0,5 mg/L auxin (IAA) sau 8 tuUn nuôi 
c6y [10]. �i�m khác bi�t trong nghiên cRu này là 
sB dKng BA k7t hIp v3i αNAA. 

 
Hình 2. ST hình thành ch�i m3i tk muu c6y cây sâm th	p tB [ các nghi�m thRc khác nhau  

t#i th*i 2i�m 60 NNC 

Ghi chú: B1; B2; B3; B4 t)Jng Rng v3i n�ng 2G BA: 0; 1; 2; 3 mg/L. N1; N2; N3; N4 t)Jng Rng v3i 
n�ng 2G αNAA: 0; 0,25; 0,50; 0,75 mg/L. 

3.3. �nh h)[ng c\a n�ng 2G IBA k7t hIp v3i 
αNAA 27n quá trình ra r& c\a cây sâm th	p tB in vitro 

BNng 2 cho th6y, sau 15 ngày cây sâm th	p tB 
[ t6t cN các nghi�m thRc 2ã hình thành r& v3i th l� 
trên 50% s0 muu c6y, th l� ra r& 2#t 100% t#i th*i 
2i�m 60 NNC. K7t quN nghiên cRu c}ng cho th6y, 
cây sâm th	p tB có th� ra r& mà không cUn bQ sung 
ch6t 2ifu hòa sinh tr)[ng αNAA horc IBA (2,7 r& 

và chifu dài r& 2#t 1,6 cm). Hi�n nay, c}ng 2ã có 
nhifu nghiên cRu t#o r& in vitro c\a mGt s0 gi0ng 
cây tr�ng không cUn sB dKng các ch6t 2ifu hòa 
sinh tr)[ng thuGc nhóm auxin [11, 12]. Tuy nhiên, 
k7t quN phân tích th0ng kê trong nghiên cRu này 
cho th6y, vi�c bQ sung αNAA và IBA giúp cNi thi�n 
s0 r& xu6t hi�n và chifu dài r& trên cây sâm th	p 
tB. 

BNng 2. �nh h)[ng c\a n�ng 2G IBA k7t hIp v3i αNAA 27n th*i 2i�m hình thành r& (ngày) và  s0 r& 
(r&/cây), chifu dài r& (cm) c\a cây sâm th	p tB in vitro t#i th*i 2i�m 60 NNC 

N�ng 2G αNAA (mg/L) Chq tiêu 

theo dõi 

N�ng 2G IBA 

(mg/L) 0,00 0,25 0,50 0,75 
Trung bình (I) 

0,00 15,3 14,7 14,7 13,7 14,6A 

0,25 14,7 14,3 13,3 12,7 13,8B 
Th*i 2i�m 

hình thành r& 
(ngày) 

0,50 14,3 14,0 12,3 12,7 13,3B 

Trung bình (N) 14,8A 14,3A 13,4B 13,0B  

CV (%) = 4,5; F (N)  = 15,2***; F (I) = 12,5***; F (N x I)  = 1,2ns 
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0,00 2,7e 2,9de 3,3cd 3,2cd 3,0C 

0,25 3,2d 3,6c 4,2b 3,3cd 3,6B 
S0 r& 

(r&/cây) 

0,50 4,2b 4,5b 6,1a 5,7a 5,1A 

Trung bình (N) 3,3D 3,7C 4,5A 4,1B  

CV (%) = 4,69; F (N)  = 70,07***; F (I) = 430,54***; F (N x I)  = 16,25*** 

0,00 1,6h 2,4g 3,3e 2,8f 2,5C 

0,25 2,2g 3,7d 4,3c 3,7d 3,4B 
Chifu dài r& 

(cm) 

0,50 2,9ef 3,8d 5,4a 5,0b 4,3A 

Trung bình (N) 2,2D 3,1C 4,3A 3,8B  

CV (%) = 4,87; F (N)  = 266,05***; F (I) = 353,08***; F (N x I)  = 6,99*** 

Ghi chú: Trong cùng mGt nhóm, các giá tr� trung bình có cùng ký tT theo sau th� hi�n sT khác bi�t 
không có ý ngh�a trong th0ng kê; ns: ST khác bi�t không có ý ngh�a trong th0ng kê; ***: ST khác bi�t có 
ý ngh�a [ mRc p≤0,001. 

Xét theo y7u t0 n�ng 2G αNAA, khi tOng dUn 
n�ng 2G αNAA tk 0 - 0,5 mg/L, s0 r& xu6t hi�n 
tOng t)Jng Rng tk 3,3 - 4,5 r&, nh)ng khi tOng n�ng 
2G αNAA lên 0,75 mg/L, s0 r& có xu h)3ng giNm 
còn 4,1 r&. �ifu này có th� là do n�ng 2G αNAA 

cao 2ã Rc ch7 sT sinh tr)[ng c\a muu c6y. MRc bQ 
sung 0,5 mg/L αNAA cho k7t quN s0 r& 2#t nhifu 
nh6t là 4,5 r&, chifu dài r& 2#t 4,3 cm, sT khác bi�t 
r6t có ý ngh�a th0ng kê so v3i các mRc n�ng 2G 
αNAA còn l#i. 

 

Hình 3. ST hình thành r& tk ch�i cây sâm th	p tB [ các nghi�m thRc khác nhau t#i th*i 2i�m 60 NNC 

Ghi chú: I1; I2; I3 t)Jng Rng v3i n�ng 2G IBA: 0; 0,25; 0,50 mg/L. N1; N2; N3; N4 t)Jng Rng v3i n�ng 
2G αNAA 0: 0,25; 0,50; 0,75 mg/L. 
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�0i v3i IBA, khi tOng dUn n�ng 2G tk 0 - 0,5 
mg/L s0 r& xu6t hi�n tOng t)Jng Rng tk 3,0 - 5,1 
r&. MRc bQ sung 0,5 mg/L IBA 2#t s0 r& cao nh6t 
là 5,1 r&, chifu dài r& 2#t 4,3 cm, sT khác bi�t r6t 
có ý ngh�a th0ng kê so v3i các mRc n�ng 2G IBA 
còn l#i. K7t quN nghiên cRu này phù hIp v3i k7t 
quN nghiên cRu c\a Phan Xuân Huyên và cs 
(2017), theo 2ó, trên cây sâm b0 chính khi n�ng 
2G IBA tOng tk 0 - 0,5 mg/L thì s0 r& c}ng tOng tk 
3,0 - 6,5 r& sau 30 NNC [13].  

K7t quN nghiên cRu cho th6y, khi sB dKng 2Jn 
l�, IBA có hi�u quN hJn αNAA trong quá trình t#o 
r& cây sâm th	p tB. CK th� mRc bQ sung 0,5 mg/L 
IBA cho 5,1 r& và mRc bQ sung 0,5 mg/L αNAA 
cho 4,5 r&. Tuy nhiên, n7u xét sT t)Jng tác gisa 

hai y7u t0 trên, thì nghi�m thRc bQ sung 0,5 mg/L 
αNAA k7t hIp v3i 0,5 mg/L IBA cho s0 r& 2#t cao 
nh6t là 6,1 r&, chifu dài r& 2#t 5,4 cm mrc dù sT 
khác bi�t không có ý ngh�a th0ng kê so v3i 
nghi�m thRc bQ sung 0,75 mg/L αNAA k7t hIp v3i 
0,5 mg/L IBA (5,7 r&), nh)ng sT khác bi�t r6t có ý 
ngh�a th0ng kê so v3i các nghi�m thRc còn l#i. K7t 
quN nghiên cRu này phù hIp v3i k7t quN nghiên 
cRu c\a Phan Duy Hi�p và cs (2014) trên 20i 
t)Ing cây sâm b0 chính, theo 2ó môi tr)*ng bQ 
sung 0,5 mg/L αNAA k7t hIp v3i 0,5 mg/L IBA 
cho s0 r& 2#t cao nh6t là 6,6 r& sau 30 NNC [14]. 

3.4. �nh h)[ng c\a lo#i giá th� lên sT sinh 
tr)[ng c\a cây sâm th	p tB giai 2o#n v)*n )Jm 

BNng 3. �nh h)[ng c\a lo#i giá th� 27n th l� s0ng (%), s0 lá (lá/cây) và chifu cao cây (cm) và th l� cây 
xu6t v)*n (%) c\a cây sâm th	p tB giai 2o#n v)*n )Jm t#i th*i 2i�m 40 ngày sau )Jm 

Lo#i giá th� (G) 
Th l� s0ng 

(%) 
S0 lá 

(lá/cây) 
Chifu cao 
cây (cm) 

Th l� cây xu6t 
v)*n (%) 

100% mKn dka 100 a 8,3a 10,0b 85,3 a 

80% mKn dka: 20% cát 100 a 9,1a 12,1a 93,0 a 

80% mKn dka: 20% tro tr6u 100 a 9,1a 12,1a 93,3 a 

60% mKn dka: 20% cát: 20% tro tr6u 100 a 7,8a 9,9b 88,0 a 

50% mKn dka: 50% cát 86,3b 6,6b 6,7c 72,7b 

50% mKn dka: 50% tro tr6u 83,3b 6,2b 7,4c 74,7b 

CV (%) 0,5 6,2 4,6 1,9 

FG 221,9*** 19,05*** 78,25*** 24,04*** 

Ghi chú. Trong cùng mGt nhóm, các giá tr� trung bình có cùng ký tT theo sau th� hi�n sT khác bi�t 
không có ý ngh�a trong th0ng kê; ***: ST khác bi�t có ý ngh�a [ mRc p ≤0,001. 

BNng 3 cho th6y, lo#i giá th� Nnh h)[ng l3n 
27n th l� s0ng c\a cây con trong giai 2o#n v)*n 
)Jm. Cây sâm th	p tB nuôi c6y mô tr�ng trên 4 

lo#i giá th� g�m: 100% mKn dka, 80% mKn dka: 20% 
cát, 80% mKn dka: 20% tro tr6u, 60% mKn dka: 20% 
cát: 20% tro tr6u 2#t th l� cây s0ng cao nh6t là 
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100%, khác bi�t r6t có ý ngh�a th0ng kê so v3i 
nghi�m thRc sB dKng giá th� 50% mKn dka: 50% tro 
tr6u (83,3%) và 50% mKn dka: 50% cát (86,3%).  

Vi�c sB dKng mKn dka làm giá th� 2� chuy�n 
cây c6y mô ra giai 2o#n v)*n )Jm 2ã 2)Ic 
Stefanello và cs (2009) [15] ti7n hành trên cây 
Miltonia flavescens Lindl. 2ã cho tq l� s0ng 2#t 
100% sau 30 ngày chOm sóc; Nguy&n Hsu Tính 
(2019) ti7n hành trên cây ngh� vàng )Jm tr�ng 
trên giá th� 100% mKn dka cho th l� s0ng 2#t 98,3% 
sau 21 ngày chOm sóc [16]. 

K7t quN nghiên cRu này t)Jng tT k7t quN 
nghiên cRu c\a Phan Xuân Huyên và cs (2017) khi 
2ánh giá khN nOng thích nghi và sinh tr)[ng c\a 
cây sâm b0 chính [ giai 2o#n v)*n )Jm sau 30 
ngày chOm sóc 2ã 2#t th l� s0ng trên giá th� xJ 
dka 2#t 95%, cao hJn so v3i giá th� 50% mKn xJ 
dka k7t hIp 50% cát (91,7%) [13]. K7t quN nghiên 
cRu này c}ng cao hJn k7t quN nghiên cRu c\a 
Nguy&n Th� Huyfn Trang và cs (2015) khi 2)a cây 
sâm b0 chính in vitro ra v)*n )Jm tr�ng trên giá 
th� mKn xJ dka v3i th s0ng 2#t 80% [17]. 

 
Hình 4. �nh h)[ng c\a 6 công thRc giá th� 27n sT sinh tr)[ng c\a cây sâm th	p tB [ 40 ngày sau )Jm 

Ghi chú: G1 là 100% mKn dka; G2 là 80% mKn dka: 20% cát; G3 là 80% mKn dka: 20% tro tr6u; G4 là 
60% mKn dka: 20% cát: 20% tro tr6u; G5 là 50% mKn dka: 50% cát; G6 là 50% mKn dka: 50% tro tr6u. 

Tiêu chu�n cây con sâm th	p tB xu6t v)*n 2f 
xu6t là cây có chifu cao trên 10 cm, có tk 7 - 8 lá 
th	t, cây sinh tr)[ng t0t, khSe m#nh, không b� 
sâu, b�nh. BNng 3 c}ng cho th6y, cây con sâm 
th	p tB tr�ng trên giá th� 80% mKn dka: 20% tro 
tr6u cho th l� cây con xu6t v)*n cao nh6t là 93,3%, 
sT khác bi�t r6t có ý ngh�a th0ng kê so v3i các 
nghi�m thRc cây con sâm th	p tB 2)Ic tr�ng trên 
giá th� 50% mKn dka: 50% cát (th l� xu6t v)*n chq 
2#t 72,8%) và giá th� 50% mKn dka: 50% tro tr6u (th 
l� xu6t v)*n chq 2#t 74,7%). 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

4.1. K7t lu	n 

SB dKng môi tr)*ng MS bQ sung 2 mg/L BA k7t 
hIp v3i 0,5 mg/L αNAA trong giai 2o#n nhân ch�i tk 
20t thân cây sâm th	p tB s� cho s0 ch�i trung bình 

cao nh6t là 6,7 ch�i sau 60 NNC. Môi tr)*ng MS bQ 
sung 0,5 mg/L αNAA k7t hIp v3i 0,5 mg/L IBA là 
thích hIp cho vi�c t#o cây hoàn chqnh tk các ch�i 
hình thành, v3i s0 r& trung bình 2#t 6,1 r& và chifu 
dài r& trung bình là 5,4 cm sau 60 NNC. | giai 2o#n 
v)*n )Jm, cây sâm th	p tB thích hIp tr�ng trên giá 
th� có th l� ph0i trGn là 80% mKn dka: 20% tro tr6u, 
cho cây có th l� s0ng cao 2#t 100%, chifu cao cây 2#t 
trung bình 12,1 cm, s0 lá trung bình 2#t 9,1 lá/cây t#i 
th*i 2i�m 40 ngày sau )Jm.  

4.2. Ki7n ngh� 
KhNo sát ch7 2G phân bón, l)Ing n)3c t)3i, 

giá th� phù hIp cho cây giai 2o#n tk nuôi c6y mô 
27n ra ngoài v)*n )Jm. Ti7p tKc nghiên cRu mGt 
s0 nhóm ch6t 2ifu hòa sinh tr)[ng (kinetin, 2,4-
D, TDZ) và môi tr)*ng khác (1/2MS, WPM) 2� 
t0i )u thêm quá trình nhân ch�i, t#o r& c}ng nh) 
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phát sinh cJ quan tk mô s�o nhVm 2)a ra giNi 
pháp hsu hi�u nh6t cho công tác bNo t�n và phát 
tri�n cây sâm th	p tB t#i V)*n Qu0c gia Lò Gò - 
Xa Mát.  
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IN VITRO MICROPROPAGATION OF SAM THAP TU (Decaschistia sp.)  
Le Thanh Hau1, Bui Minh Tri1, Trinh Viet Nga2,  

Doan Thi Hong Diem3, Pham Minh Duy1, Nguyen Cao Kiet1 

1Nong Lam University, Ho Chi Minh city, Vietnam 
2Institude of Tropical Biology, Vietnam Academy of Science and Technology 

3Tay Ninh Technical and Economics Intermediate School, Vietnam 
Summary 

Sam thap tu (Decaschistia sp.), which belongs to the Malvaceae family, is an herbal plant used in 
traditional medicine due to its high contents of pharmaceutical compounds and abilities to 
improve health, increase vitality and prevent neurasthenia. To develop a protocol for in vitro 
propagation of Decaschistia sp., this study was conducted with three experiments: (1) Evaluating 
the effects of BA and αNAA concentrations on shoot multiplication; (2) Assessing the effects of 
αNAA and IBA concentrations on rooting; (3) Examining the effects of growth media on 
Decaschistia plantlet development. The results showed that in the shoot multiplication phase, the 
in vitro single nodal cuttings cultured on the MS medium supplemented with 2.0 mg/L BA and 
0.5 mg/L αNAA produced the highest number of shoots, reaching 6.7 shoots and 10.8 leaves per 
explant after 60 days of culture. For rooting, the in vitro shoots cultured on the MS medium 
supplemented with 0.5 mg/L αNAA and 0.5 mg/L IBA got the highest root numbers (6.1 
roots/plantlet), root length (5.4 cm) and a 100% rooting rate after 60 days of culture. Afterwards, 
Decaschistia plantlets grown in a growth medium composed of 80% coconut coir and 20% rice 
husk ash exhibited the best growth, achieving a height of 12.14 cm, 9.08 leaves per plantlet and a 
100% survival rate 40 days after transplanting. 
Keywords: Decaschistia sp., micropropagation, shoot generation, root generation, growth media. 
Ngày nh	n bài: 22/7/2024 
Ngày chuy�n phNn bi�n: 12/8/2024 
Ngày thông qua phNn bi�n: 20/8/2024 
Ngày duy� 2Ong: 30/8/2024 
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NGHIÊN C�U XÂY D#NG QUY TRÌNH S&N XU'T H(T 
GI�NG N)A CHÂN V+T (Tacca palmata Blume) 

Nguy&n Xuân Tr)*ng1, Tr�nh Minh V}1, Nguy&n Bá H)ng1, Ngô Th� Minh Huyfn1, 

Nguy&n Minh Hùng1, Cù Th� HVng1, Nguy&n Th� Duyên1, TrUn Th� Liên1, * 
1 Vi�n D)Ic li�u 

* Email: lienvdl@gmail.com 
 

TÓM TAT 

N)a chân v�t (Tacca palmata Blume) là mGt loài cây d)Ic li�u, c\ dùng làm thu0c 2ifu hòa kinh 
nguy�t, chsa r~n 2Gc c~n. Loài này 2ã 2)Ic ghi trong sách �S Vi�t Nam (2007) v3i c6p 2ánh giá 
“Hi7m” (R). V3i mKc tiêu xây dTng 2)Ic quy trình sNn xu6t h#t gi0ng N)a chân v�t, các thí 
nghi�m vf m	t 2G, l)Ing phân bón, th*i 2i�m thu ho#ch và 2ánh giá tình hình sâu, b�nh h#i 2)Ic 
thTc hi�n. K7t quN nghiên cRu 2ã 2ánh giá 2)Ic khoNng cách 30 x 30 cm (m	t 2G 70.000 cây/ha) 
là phù hIp, cho nOng su6t h#t 2#t 228,08 kg/ha, th l� nNy mUm 2#t 87,77%. L)Ing phân bón thích 
hIp [ mRc 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha/nOm, cho nOng 
su6t 2#t 310,23 kg/ha. T#i th*i 2i�m 70% quN chín là phù hIp 2� thu ho#ch h#t gi0ng N)a chân 
v�t. Sâu, b�nh h#i cây N)a chân v�t ch\ y7u là các lo#i sâu xám, sâu cu0n lá nhS, b�nh l[ cQ r&, 
b�nh ph6n tr~ng và tuy7n trùng n0t s)ng v3i mRc 2G phQ bi7n tk r6t ít 27n ít. Các loài sâu, b�nh 
h#i chq xu6t hi�n theo mùa sinh tr)[ng và không gây Nnh h)[ng nhifu 27n sinh tr)[ng, nOng 
su6t c\a cây.  

Tk khóa: N)a chân v�t, h#t gi0ng, th*i vK, m	t 2G, phân bón. 

 

1. ��T V�N �
  

Vi�c l)u gis và bNo t�n ngu�n gen quý hi7m 
c\a các loài cây d)Ic li�u nói riêng và các loài cây 
khác nói chung là vi�c làm r6t cUn thi7t, 2ã và 
2ang 2)Ic nhifu n)3c trên th7 gi3i ti7n hành 
nghiên cRu. Chi Tacca 2)Ic sB dKng nh) mGt lo#i 
cây thu0c có tính ch6t d)Ic li�u, nQi b	t trong v6n 
2f bQ d)�ng 2ifu tr� phát ban, 2ifu tr� viêm cN bên 
trong và bên ngoài cJ th�, bao g�m viêm gan, ki7t 
l�, tiêu chNy [1]. Theo The Plant List (2013) [2], 
chi Tacca hi�n có 17 loài trên th7 gi3i. Trong 2ó, 
loài N)a chân v�t (Tacca palmata Blume) 2)Ic 
phân b0 [ 2G cao tk 0 - 1.200 m so v3i mTc n)3c 
bi�n [1]. �ây là mGt loài cây d)Ic li�u, c\ có v� 
2~ng, 2)Ic sB dKng làm thu0c 2ifu hòa kinh 
nguy�t, chsa r~n 2Gc c~n [3]. Loài này 2ã 2)Ic ghi 
trong sách �S Vi�t Nam (2007) v3i c6p 2ánh giá 
“Hi7m” (R), phân h#ng: VU A1 a, c, d [4]. �� có 
th� ch\ 2Gng 2)Ic ngu�n cây gi0ng ch6t l)Ing 
cao v3i s0 l)Ing l3n cung c6p cho sNn xu6t, vi�c 

nghiên cRu k9 thu	t sNn xu6t h#t gi0ng N)a chân 
v�t là r6t cUn thi7t. 

2. �%I T�&NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V	t li�u, th*i gian và 2�a 2i�m nghiên cRu  

- H#t gi0ng N)a chân v�t 2)Ic thu hái [ v)*n 
gi0ng g0c tr�ng tk 3 - 4 nOm tuQi t#i huy�n Kiên 
L)Jng, tqnh Kiên Giang. 

- Cây gi0ng gieo tk h#t, có 2Uy 2\ r&, lá, chifu 
cao 10 - 15 cm. 

+ Phân bón: Phân 2#m urê; phân NPK �T 15-
15-15+TE (n�ng 2G 0,2%); phân bón �T 502 (n�ng 
2G 0,2%); phân lân d#ng bGt. 

+ MGt s0 v	t li�u khác: Th)3c, bút, sQ ghi 
chép, cân phân tích 2G chính xác 0,001 g… 

- Các thí nghi�m 2)Ic thTc hi�n tk tháng 01 
nOm 2021 27n tháng 5 nOm 2024 t#i Ban QuNn lý 
Rkng Hòn �6t Kiên Hà (Tqnh Kiên Giang). 
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2.2. Ph)Jng pháp nghiên cRu  

2.2.1. Ph)Jng pháp b0 trí thí nghi�m 

NGi dung 1. Nghiên cRu Nnh h)[ng c\a m	t 
2G, khoNng cách tr�ng t3i sinh tr)[ng, phát tri�n 
và các y7u t0 c6u thành nOng su6t h#t gi0ng c\a 
cây N)a chân v�t. 

CT1: Tr�ng v3i khoNng cách 20 x 30 cm. 

CT2: Tr�ng v3i khoNng cách 30 x 30 cm. 

CT3: Tr�ng v3i khoNng cách 30 x 40 cm.  

Thí nghi�m 2)Ic b0 trí theo ki�u kh0i nguu 
nhiên 2Uy 2\, 3 lUn nh~c l#i. Mji lUn nh~c l#i 20 
m2. Mji lUn nh~c l#i theo dõi 10 cây. TQng di�n 
tích thí nghi�m: 3 x 3 x 20 = 180 m2. 

Th*i vK tr�ng tháng 4. Phân bón: 6 t6n phân 
hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg 
K2O/ha. 

Các bi�n pháp chOm sóc, t)3i n)3c, phòng trk 
sâu, b�nh h#i nh) nhau. 

NGi dung 2. Nghiên cRu Nnh h)[ng c\a l)Ing 
phân bón t3i sinh tr)[ng, phát tri�n và các y7u t0 
c6u thành nOng su6t h#t gi0ng c\a cây N)a chân 
v�t. 

CT1: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh. 

CT2: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 
500 kg P2O5 + 300 kg K2O/ha. 

CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 
500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha. 

CT4: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 
500 kg P2O5 + 400 kg K2O/ha. 

Thí nghi�m 2)Ic b0 trí theo ki�u kh0i nguu 
nhiên 2Uy 2\, 3 lUn nh~c l#i; mji lUn nh~c l#i 20 m2 
và theo dõi 10 cây. TQng di�n tích thí nghi�m: 4 x 3 
x 20 = 240 m2. Th*i vK tr�ng tháng 4; khoNng cách 
tr�ng 30 x 30 cm. 

Các công thRc 2)Ic b0 trí theo ph)Jng pháp 
thí nghi�m 2�ng ruGng c\a Ph#m Chí Thành 
(1998) [5]. Tr�ng cây d)3i tán rkng có 2G che ph\ 
tk 30 - 50%. 

Các bi�n pháp chOm sóc, t)3i n)3c, phòng trk 
sâu, b�nh h#i nh) nhau. 

NGi dung 3. Theo dõi tình hình sâu, b�nh h#i 
trên cây N)a chân v�t làm gi0ng.  

+ �ifu tra thành phUn, di&n bi7n sâu, b�nh h#i 
cây gi0ng t#i v)*n )Jm. 

+ �ifu tra thành phUn và mRc 2G phQ bi7n 
d�ch h#i theo ph)Jng pháp 2ifu tra theo TCVN 
13268 - 5: 2022 

NGi dung 4. Nghiên cRu th*i 2i�m thu ho#ch 
h#t gi0ng N)a chân v�t. 

CT1: Thu khi có 50% quN chín. 

CT2: Thu khi có 70% quN chín. 

CT3: Thu khi có 100% quN chín. 

Thí nghi�m 2)Ic b0 trí v3i 3 công thRc, b0 trí 
theo ki�u kh0i nguu nhiên 2Uy 2\ (RCBD), 3 lUn 
nh~c l#i. Di�n tích mji ô thí nghi�m là 20 m2, di�n 
tích tr�ng: 3 CT x 20 m2 x 3 = 180 m2.  

Th*i vK tr�ng tháng 4; khoNng cách tr�ng 30 x 
30 cm; phân bón: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 
kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha. 

2.2.2. Ph)Jng pháp thu th	p và xB lý s0 li�u 

- Các chq tiêu theo dõi sinh tr)[ng 
+ Chifu cao cây (cm): SB dKng th)3c mét 

(th)3c th�ng horc th)3c dây) 2o tk v� trí g0c thân 
t3i vu0t lá ng+n. 

+ �)*ng kính thân (cm): �o cách g0c 1 cm, 
sB dKng th)3c panme. 

+ S0 nhánh (nhánh): �7m s0 nhánh t#i các 
th*i 2i�m theo dõi. 

- Các chq tiêu y7u t0 c6u thành nOng su6t và 
nOng su6t, ch6t l)Ing h#t gi0ng: 

+ S0 quN/nhánh (quN): �7m tQng s0 
quN/nhánh. 

+ S0 h#t/quN (quN): �7m tQng s0 h#t/quN. 

+ NOng su6t thTc thu (kg/ha) = (Toàn bG kh0i 
l)Ing h#t thu 2)Ic trên di�n tích tr�ng x 
10.000)/di�n tích tr�ng. 

+ Kh0i l)Ing 1.000 h#t: �7m 1.000 h#t r�i cân 
kh0i l)Ing.  

+ Th l� nNy mUm (%): (S0 h#t nNy mUm/s0 h#t 
2em gieo) x 100. 

+ Th l� h#t ch~c (%): (Th l� h#t ch~c/tQng s0 
h#t c\a 100 quN) x 100. 
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- Theo dõi sâu, b�nh h#i 
 Ph)Jng pháp nghiên cRu sâu h#i theo TCVN 

13268 - 5: 2022 [6]. 

�ifu tra phát hi�n và di&n bi7n c\a sinh v	t 
h#i trên cây: Quan sát bVng m~t th)*ng tk xa 27n 
gUn, sau 2ó 2ifu tra trTc ti7p trên cây horc các bG 
ph	n c\a cây; có th� sB dKng kính lúp cUm tay 2� 
quan sát, nh	n di�n loài sinh v	t h#i horc các tri�u 
chRng gây h#i. Dùng vIt 2� 2ifu tra, thu b~t các 
loài côn trùng gây h#i có ho#t 2Gng bay, nhNy trên 
bf mrt tán cây. Theo dõi m	t 2G, th l� h#i, phân 
c6p h#i và ghi nh	n giai 2o#n phát tri�n c\a sinh 
v	t h#i. 

N 
  TLB (%) = 

T 
× 100 

Trong 2ó: TLB là th l� b�nh (%); N là s0 cây b� 
b�nh; T là tQng s0 cây 2ifu tra.  

Xác 2�nh mRc 2G phQ bi7n c\a b�nh theo 
thang 4 c6p sau:  

+: R6t ít phQ bi7n  (< 10% cây horc lá b� b�nh). 
++: Ít phQ bi7n (>10 - 25% cây horc lá b� b�nh). 
+++: PhQ bi7n (>25 - 50% cây horc lá b� b�nh). 
++++: R6t phQ bi7n (>50% cây horc lá b� b�nh). 
�G b~t grp (mRc 2G phQ bi7n) OD 

(Occurrence Digree) c\a sâu h#i 2)Ic tính theo 
công thRc: 

S0 2i�m (muu) b~t grp 20i t)Ing 
OD = 

TQng s0 2i�m 2ifu tra 
× 100 

Cách 2ánh giá mRc 2G phQ bi7n c\a sâu h#i: 

Kí hi�u MRc 2G phQ bi7n �G th)*ng grp 

+ R6t ít phQ bi7n < 10% 

++ Ít phQ bi7n 10 - 25% 

+++ PhQ bi7n 25 - 50% 

++++ R6t phQ bi7n > 50% 

 XB lý s0 li�u theo ph)Jng pháp th0ng kê 
toán h+c bVng phUn mfm Excel 2010 và IRRISTAT 
5.0.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng t3i sinh tr)[ng, phát tri�n và các y7u t0 c6u 
thành nOng su6t h#t gi0ng c\a cây N)a chân v�t 

3.1.1. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng t3i 2Gng thái tOng tr)[ng chifu cao cây 

K7t quN vf Nnh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng 
cách tr�ng 27n 2Gng thái tOng tr)[ng chifu cao 
cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ bNng 1. 

BNng 1. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách tr�ng 27n 2Gng thái tOng tr)[ng chifu cao cây N)a chân v�t 

Chifu cao cây sau tr�ng ... (cm) 
Công thRc 

30 ngày 60 ngày 90 ngày 120 ngày 150 ngày 180 ngày 

CT1 26,20 34,93 43,07 51,13 52,50 55,37 

CT2 25,37 32,13 37,97 44,13 47,17 52,07 

CT3 23,97 28,77 34,63 42,63 43,30 45,40 

CV (%) 4,8 6,7 7,2 6,9 6,8 7,0 

LSD0,05 2,41 3,17 3,59 4,13 4,31 4,21 

Ghi chú: CT1: 20 x 30 cm; CT2: 30 x 30 cm;  CT3: 30 x 40 cm. 
Khi tOng m	t 2G tr�ng, s0 l)Ing cây trong 

quUn th� tOng lên nên sT c#nh tranh vf ánh sáng 
càng di&n ra m#nh m�. Sinh tr)[ng vf chifu cao 

cây có sT sai khác mGt cách rõ r�t gisa các m	t 
2G khoNng cách tr�ng khác nhau. Trong 2ó, sau 
tr�ng 180 ngày, chifu cao cây cao nh6t t#i CT1 là 
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55,37 cm/cây và th6p nh6t t#i CT3 2#t 45,40 
cm/cây. Sai khác vf chifu cao cây có ý ngh�a 
th0ng kê [ 2G tin c	y 95% khi so sánh công thRc 1 
và 2 v3i công thRc 3. 

3.1.2. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng t3i 2Gng thái tOng tr)[ng 2)*ng kính thân 

K7t quN Nnh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng 27n 2Gng thái tOng tr)[ng 2)*ng kính thân 
cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ bNng 2. 

BNng 2. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách tr�ng 27n 2Gng thái tOng tr)[ng 2)*ng kính thân  
cây N)a chân v�t 

�)*ng kính thân sau tr�ng ... (cm) 
Công thRc 

30 ngày 60 ngày 90 ngày 120 ngày 150 ngày 180 ngày 

CT1 1,26 1,50 1,69 1,88 2,04 2,23 

CT2 1,35 1,61 1,78 1,98 2,18 2,36 

CT3 1,45 1,80 1,96 2,15 2,35 2,61 

CV (%) 7,4 6,7 8,0 6,8 7,1 8,1 

LSD0,05 0,09 0,21 0,18 0,17 0,20 0,23 

Ghi chú: CT1: 20 x 30 cm; CT2: 30 x 30 cm; CT3: 30 x 40 cm 
Khi tOng m	t 2G tr�ng, sT c#nh tranh vf dinh 

d)�ng c\a cây trong quUn th� càng l3n, 2)*ng 
kính thân c\a cây càng giNm. T#i th*i 2i�m 180 
ngày, dao 2Gng tk 2,23 - 2,61 cm/cây, 2#t cao nh6t 
t#i CT3 và th6p nh6t [ CT1. K7t quN xB lý th0ng kê 
cho th6y, 2)*ng kính thân sau 180 ngày tr�ng c\a 
công thRc 1 và 2 không có sT sai khác, công thRc 3 
so v3i 2 công thRc còn l#i có sT sai khác có ý ngh�a 
th0ng kê [ mRc 2G tin c	y 95%.  

3.1.3. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng t3i 2Gng thái tOng tr)[ng s0 nhánh 

Chq tiêu s0 nhánh là mGt trong nhsng chq tiêu 
cho bi7t khN nOng sinh tr)[ng, phát tri�n c\a cây 
nhanh ch	m, khN nOng tQng hIp dinh d)�ng và 
khN nOng quang hIp cho cây thì cây càng sinh 
tr)[ng, phát tri�n t0t. K7t quN vf Nnh h)[ng c\a 
m	t 2G, khoNng cách tr�ng 27n 2Gng thái tOng 
tr)[ng s0 nhánh cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ 
bNng 3. 

BNng 3. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách tr�ng 27n 2Gng thái tOng tr)[ng s0 nhánh cây N)a chân v�t 

S0 nhánh sau tr�ng... (cm) 
Công thRc 

120 ngày 150 ngày 180 ngày 

CT1 1,70 1,87 2,27 

CT2 1,70 3,5 4,80 

CT3 1,60 2,5 3,0 

CV (%) 6,2 7,6 6,4 

LSD0,05 0,23 0,45 0,49 

Ghi chú: CT1: 20 x 30 cm; CT2: 30 x 30 cm; CT3: 30 x 40 cm 
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Khi giNm m	t 2G tr�ng tk CT1 lên CT3 2ã 
nh	n th6y sT khác bi�t vf s0 nhánh mGt cách rõ 
r�t. Khi tr�ng v3i m	t 2G th)a, s0 l)Ing cây 
trong quUn th� giNm xu0ng, h#n ch7 sT c#nh 
tranh vf không gian giúp cây 2� nhifu nhánh to 
hJn so v3i m	t 2G tr�ng dày. S0 nhánh [ th*i 
2i�m 180 ngày có sT khác bi�t rõ r�t gisa các 
công thRc và 2#t cao nh6t t#i CT2 là 4,8 
nhánh/cây và th6p nh6t [ CT1 là 2,27 
nhánh/cây. Sau 120 ngày các công thRc không 

có sT sai khác, tuy nhiên sau tr�ng 150 ngày và 
180 ngày có sT sai khác có ý ngh�a th0ng kê [ 
mRc 2G tin c	y 95% gisa các công thRc. K7t quN 
nghiên cRu cho th6y, công thRc 2 v)It trGi vf s0 
nhánh so v3i các công thRc còn l#i. 

3.1.4. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng t3i 1 s0 chq tiêu khi thu ho#ch h#t gi0ng c\a 
cây N)a chân v�t 

BNng 4. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách tr�ng t3i 1 s0 chq tiêu khi thu ho#ch h#t gi0ng 
c\a cây N)a chân v�t 

Công thRc 
Chifu cao cây khi thu 

ho#ch (cm) 
S0 nhánh khi thu 
ho#ch (nhánh) 

�)*ng kính thân khi thu 
ho#ch (cm) 

CT1 54,70 2,40 2,37 

CT2 51,40 5,26 2,70 

CT3 44,40 3,71 3,17 

CV (%) 8,4 10,3 11,0 

LSD0,05 9,5 0,88 0,68 

Ghi chú: CT1: 20 x 30 cm; CT2: 30 x 30 cm;  CT3: 30 x 40 cm 

K7t quN Nnh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng 27n các chq tiêu sinh tr)[ng khi thu ho#ch 
cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ bNng 4.  

Theo dõi Nnh h)[ng c\a m	t 2G khoNng cách 
27n các chq tiêu sinh tr)[ng cho th6y, m	t 2G 
tr�ng càng th)a, chifu cao giNm, 2)*ng kính thân 
tOng dUn, s0 nhánh bi7n 2Gng tOng cao nh6t t#i 

công thRc 2 2#t trung bình 5,26 nhánh. ST sai khác 
có ý ngh�a trong th0ng kê [ 2G tin c	y 95% 20i v3i 
chq tiêu s0 nhánh, còn các chq tiêu chifu cao cây và 
2)*ng kính thân không có sT sai khác. 

3.1.5. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách 
tr�ng t3i nOng su6t và các y7u t0 c6u thành nOng 
su6t, ch6t l)Ing h#t gi0ng c\a cây N)a chân v�t 

BNng 5. �nh h)[ng c\a m	t 2G, khoNng cách tr�ng t3i nOng su6t và các y7u t0 c6u thành nOng su6t, ch6t 
l)Ing h#t gi0ng c\a cây N)a chân v�t 

Công 
thRc 

S0 
quN/nhánh 

S0 h#t/quN 
Kh0i l)Ing 

1.000 h#t (g) 
Th l� nNy 
mUm (%) 

NOng su6t thTc 
thu (kg/ha) 

CT1 4,0 5,24 15,33 87,30 209,53 

CT2 7,0 6,32 15,67 87,77 228,08 

CT3 7,5 6,77 15,71 86,80 202,32 
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CV (%) 10,8 10,0 11,0 9,8 10,9 

LSD0,05 1,5 1,39 3,89 9,65 13,19 

Ghi chú: CT1: 20 x 30 cm; CT2: 30 x 30 cm;  CT3: 30 x 40 cm 
NOng su6t, ch6t l)Ing h#t gi0ng là mGt chq 

tiêu tQng hIp phNn ánh k7t quN c\a toàn bG quá 
trình sinh tr)[ng, phát tri�n c\a cây tr�ng. M+i 
bi�n pháp tác 2Gng, m+i xu h)3ng ch+n t#o 2fu 
nhVm 27n mGt mKc 2ích cu0i cùng là 2#t nOng 
su6t cao. NOng su6t và các y7u t0 c6u thành nOng 
su6t có m0i t)Jng quan chrt ch� v3i nhau, các y7u 
t0 này cao hay th6p phK thuGc vào nhifu y7u t0 
nh): Gi0ng, th*i vK, khí h	u, 2ifu ki�n canh tác. 
K7t quN theo dõi Nnh h)[ng c\a m	t 2G - khoNng 
cách 27n nOng su6t cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n 
[ bNng 5. 

S0 nhánh và s0 quN trên nhánh là 2 chq tiêu 
quan tr+ng quy7t 2�nh 27n nOng su6t h#t c\a cây. 
Khi giNm m	t 2G thì s0 quN trên nhánh có xu 
h)3ng tOng, 2#t cao nh6t [ CT3 là 7,5 quN/nhánh; 
th6p nh6t [ CT1 là 4,0 quN/nhánh. 

S0 h#t trên quN c}ng tOng khi giNm m	t 2G 
tr�ng cây 2#t cao nh6t t#i CT3 v3i 6,77 h#t/quN, 
th6p nh6t [ CT1 v3i 5,24 h#t/quN. 

Kh0i l)Ing 1.000 h#t ít ch�u Nnh h)[ng c\a 
y7u t0 khoNng cách, dao 2Gng tk 15,33 - 15,71 g. 

NOng su6t thTc thu: Khi tr�ng v3i m	t 2G th)a 
hJn s� làm tOng kh0i l)Ing cá th� nh)ng l#i không 
làm tOng nOng su6t thTc thu c\a cây N)a chân v�t. 
NOng su6t thTc thu là chq tiêu quan tr+ng nh6t 2� 
2ánh giá tác 2Gng c\a các bi�n pháp k9 thu	t. 
NOng su6t thTc thu là sT k7t hIp hài hòa gisa nOng 
su6t cá th� và m	t 2G tr�ng 2� t#o nên nOng su6t 
h#t cao nh6t. BNng 5 cho th6y, v3i m	t 2G tr�ng 
dày CT1 (20 x 30 cm) vun cho nOng su6t h#t 2#t 
209,53 kg/ha, m	t 2G tr�ng th)a CT3 (30 x 40 cm) 

cho nOng su6t 2#t 202,32 kg/ha, trong khi 2ó 
tr�ng [ m	t 2G th)a hIp lý [ CT2 (30 x 30 cm) cho 
nOng su6t thTc thu 2#t cao nh6t là 228,08 kg/ha. 
M	t 2G - khoNng cách tr�ng khác nhau có sT khác 
nhau vf nOng su6t thTc thu có ý ngh�a th0ng kê [ 
2G tin c	y 95% khi so v3i 2 công thRc còn l#i. 

K7t quN nghiên cRu này c}ng t)Jng 2�ng v3i 
k7t quN nghiên cRu vf cây Hoàng tinh hoa 2S c\a 
Nguy&n VOn D) và cs (2021) [7], theo 2ó khoNng 
cách tr�ng t0t nh6t là 30 x 30 cm. V3i th l� này, th 
l� s0ng cao và ti7t ki�m 2)Ic di�n tích 26t. 

Nh) v	y, vi�c lTa ch+n công thRc m	t 2G 
thuGc công thRc 2 v3i khoNng cách tr�ng 30 x 30 
cm là phù hIp nh6t cho tr�ng N)a chân v�t l6y h#t. 

3.2. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i sinh 
tr)[ng, phát tri�n và các y7u t0 c6u thành nOng 
su6t h#t gi0ng c\a cây N)a chân v�t 

�� cây N)a chân v�t 2#t sinh tr)[ng t0i 2a 
theo tifm nOng c\a gi0ng thì trong các k9 thu	t 
thâm canh cho cây th)*ng sB dKng nhifu y7u t0 
tác 2Gng 2�ng th*i nh) vi�c nghiên cRu k7t hIp 
y7u t0 th*i vK, ch7 2G luân canh, xen canh… 
Trong 2ó, vi�c nghiên cRu lifu l)Ing phân bón 2ã 
góp phUn cho cây sinh tr)[ng Qn 2�nh, 2#t nOng 
su6t t0i )u, tránh lãng phí di�n tích 26t, giúp tOng 
hi�u quN kinh t7. 

3.2.1. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i 2Gng 
thái tOng tr)[ng chifu cao cây 

K7t quN vf Nnh h)[ng c\a l)Ing phân bón 27n 
chifu cao cây c\a cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ 
bNng 6. 

BNng 6. �nh h)[ng c\a phân bón t3i 2Gng thái tOng tr)[ng chifu cao cây 

Chifu cao cây sau tr�ng... (cm) 
Công thRc 

30 ngày 60 ngày 90 ngày 120 ngày 150 ngày 180 ngày 

CT1 23,30 29,40 33,03 41,80 42,13 43,47 

CT2 24,93 31,30 37,37 43,47 46,83 51,73 
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CT3 26,77 35,37 42,73 51,47 53,17 55,47 

CT4 25,93 34,60 42,23 50,80 52,27 54,57 

CV (%) 5,3 7,0 7,2 7,1 6,2 7,2 

LSD0,05 2,15 3,71 4,00 5,30 4,93 3,42 

Ghi chú: CT1: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh; CT2: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 
300 kg K2O/ha; CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha; CT4: 6 t6n 
phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 400 kg K2O/ha 

L)Ing phân bón có Nnh h)[ng t3i chifu cao 
cây [ các th*i 2i�m theo dõi. K7t quN sinh tr)[ng 
c\a cây N)a chân v�t ngoài 2�ng ruGng cho th6y: 
Lifu l)Ing phân bón khác nhau dun 27n sinh 
tr)[ng c\a cây N)a chân v�t là khác nhau. Khi 
tOng l)Ing phân bón tk CT1 lên CT4 làm tOng các 
chq tiêu sinh tr)[ng c\a cây N)a chân v�t. Cao 
nh6t [ CT3 có chifu cao 2#t 55,47 cm. Th6p nh6t [ 
công thRc CT1 v3i chifu cao 2#t 43,47 cm. Công 
thRc 3 có sT sai khác có ý ngh�a th0ng kê so v3i 

công thRc 1 và 2 [ mRc 2G tin c	y 95%. 

Nh) v	y, khi tOng lifu l)Ing phân bón s� làm 
tOng các chq tiêu vf chifu cao cây N)a chân v�t và 
2#t th6p nh6t [ CT1; cao nh6t [ CT3 và CT4. 

3.2.2. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i 2Gng 
thái tOng tr)[ng 2)*ng kính thân 

K7t quN Nnh h)[ng c\a l)Ing phân bón 27n 
2Gng thái tOng tr)[ng 2)*ng kính thân cây N)a 
chân v�t 2)Ic th� hi�n [ bNng 7. 

BNng 7. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón 27n 2Gng thái tOng tr)[ng 2)*ng kính thân cây N)a chân v�t 

�)*ng kính thân sau tr�ng ... (cm) 
Công thRc 

30 ngày 60 ngày 90 ngày 120 ngày 150 ngày 180 ngày 

CT1 1,20 1,37 1,60 1,80 2,00 2,15 

CT2 1,29 1,55 1,73 1,95 2,12 2,32 

CT3 1,42 1,76 1,93 2,06 2,32 2,51 

CT4 1,35 1,70 1,86 2,02 2,26 2,46 

CV (%) 7,6 6,0 8,5 5,4 6,8 7,1 

LSD0,05 0,16 0,27 0,24 0,19 0,23 0,26 

Ghi chú: CT1: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh; CT2: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 
300 kg K2O/ha; CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha; CT4: 6 t6n 
phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 400 kg K2O/ha 

Khi tOng l)Ing phân bón tk công thRc 1 lên 
công thRc 3 2)*ng kính thân cây N)a chân v�t tOng 
theo [ t6t cN các th*i 2i�m theo dõi. T#i th*i 2i�m 
180 ngày  2)*ng kính thân cây N)a chân v�t dao 
2Gng tk 2,15 mm lên 2,51 mm, cao nh6t [ CT3, 

th6p nh6t [ CT1. Ti7p tKc tOng l)Ing phân lên theo 
CT4 2)*ng kính thân có xu h)3ng giNm. Gisa 
công thRc 2, 3 và 4 không có sT sai khác, công 
thRc 3, 4 sai khác có ý ngh�a th0ng kê v3i công 
thRc 1 [ 2G tin c	y 95%.  
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3.2.3. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i 2Gng 
thái tOng tr)[ng s0 nhánh 

K7t quN vf Nnh h)[ng c\a l)Ing phân bón 27n 
2Gng thái tOng tr)[ng s0 nhánh cây N)a chân v�t 
2)Ic th� hi�n [ bNng 8.  

Khi tOng l)Ing phân bón tk CT1 lên CT4 làm 

tOng các chq tiêu sinh tr)[ng c\a cây N)a chân v�t. 
Cao nh6t [ CT3 có s0 nhánh 2#t 4,5 nhánh /cây 
th6p nh6t là CT1 2#t 2,4 nhánh/cây. K7t quN xB lý 
th0ng kê cho th6y, s0 nhánh t#i công thRc 3 so v3i 
các công thRc còn l#i có sT sai khác có ý ngh�a 
th0ng kê [ mRc 2G tin c	y 95%. 

BNng 8. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón 27n 2Gng thái tOng tr)[ng s0 nhánh cây N)a chân v�t 

S0 nhánh sau tr�ng...  
Công thRc 

120 ngày 150 ngày 180 ngày 

CT1 1,6 2,0 2,4 

CT2 1,7 2,5 3,0 

CT3 2,2 3,8 4,5 

CT4 2,0 3,5 4,0 

CV (%) 3,8 6,0 6,4 

LSD0,05 0,14 0,35 0,44 

Ghi chú: CT1: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh; CT2: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 
300 kg K2O/ha; CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha; CT4: 6 t6n 
phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 400 kg K2O/ha 

3.2.4. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i 1 s0 
chq tiêu khi thu ho#ch h#t gi0ng c\a cây  

Theo dõi Nnh h)[ng c\a phân bón 27n các chq 
tiêu sinh tr)[ng cho th6y, khi tOng lifu l)Ing phân 

bón thì các chq tiêu sinh tr)[ng phát tri�n càng 
tOng cao nh6t [ CT3 2#t chifu cao 55,47 cm và 5,0 
nhánh/cây, 2)*ng kính thân 2,51 mm và th6p nh6t 
[ CT1 2#t  chifu cao 43,47 cm 2,4 nhánh/cây, 
2)*ng kính thân 2,15 mm.  

BNng 9. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i 1 s0 chq tiêu khi thu ho#ch h#t gi0ng c\a cây N)a chân v�t 

Công thRc 
Chifu cao cây khi thu 

ho#ch (cm) 
S0 nhánh khi thu 
ho#ch (nhánh) 

�)*ng kính thân khi 
thu ho#ch (mm) 

CT1 43,47 2,40 2,15 

CT2 51,73 3,50 2,32 

CT3 55,47 5,0 2,51 

CT4 54,57 4,8 2,46 
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CV (%) 10,0 11,4 11,0 

LSD0,05 10,30 0,89 0,52 

Ghi chú: CT1: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh; CT2: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 
300 kg K2O/ha; CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha; CT4: 6 t6n 
phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 400 kg K2O/ha 

3.2.5. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i nOng 
su6t và các y7u t0 c6u thành nOng su6t c\a cây 

K7t quN theo dõi Nnh h)[ng c\a lifu l)Ing 
phân bón 27n nOng su6t h#t cây N)a chân v�t 2)Ic 
th� hi�n [ bNng 10. 

Bón phân là bi�n pháp k9 thu	t có Nnh h)[ng 
quy7t 2�nh 27n nOng su6t, ch6t l)Ing sNn ph�m 
cây tr�ng, hi�u quN và thu nh	p c\a ng)*i sNn 

xu6t. Vì v	y, phân bón là y7u t0 2Uu t) r6t 2)Ic 
quan tâm và th)*ng chi7m mGt th l� 2áng k� trong 
tQng chi phí sNn xu6t. Tuy nhiên, không phNi cR 
bón nhifu phân hay bón phân nh) th7 nào c}ng 
2em l#i hi�u quN cao, vi�c bón phân không hIp lý 
có th� Nnh h)[ng r6t l3n 27n 26t, ngu�n n)3c, 
nOng su6t, ch6t l)Ing c}ng nh) khN nOng ch0ng 
ch�u sâu, b�nh h#i. 

BNng 10. �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón t3i nOng su6t và các y7u t0 c6u thành nOng su6t h#t  
c\a cây N)a chân v�t 

Công 
thRc 

S0 quN/nhánh S0 h#t/quN 
Kh0i l)Ing 

1.000 h#t (g) 
Th l� nNy mUm 

(%) 
NOng su6t thTc 

thu (kg/ha) 

CT1 4,0 6,32 15,33 85,7 216,08 

CT2 5,0 6,73 15,62 86,3 250,09 

CT3 8,0 7,42 15,78 88,1 310,23 

CT4 7,4 7,28 15,86 87,3 292,11 

CV (%) 9,6 10,8 10,2 12,1 12,8 

LSD0,05 1,17 1,49 3,18 10,48 17,03 

Ghi chú: CT1: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh; CT2: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 
300 kg K2O/ha; CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O/ha; CT4: 6 t6n 
phân hsu cJ vi sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 400 kg K2O/ha 

�0i v3i sNn xu6t h#t gi0ng N)a chân v�t, phân 
bón 2rc bi�t là lân và kali có vai trò r6t quan tr+ng 
quy7t 2�nh 27n nOng su6t và ch6t l)Ing h#t c\a 
cây. NOng su6t h#t phK thuGc nhifu vào s0 nhánh, 
s0 quN trên nhánh và s0 h#t/quN. N7u s0 nhánh 

nhifu s0 h#t trên nhánh nhifu và th l� quN to l3n 
thì nOng su6t h#t s� cao và ng)Ic l#i. 

S0 quN trên nhánh là chq tiêu quan tr+ng quy7t 
2�nh 27n nOng su6t h#t c\a cây. Khi tOng l)Ing 
phân bón thì s0 quN trên nhánh có xu h)3ng tOng, 
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2#t cao nh6t [ CT3 là 8,0 quN/nhánh; th6p nh6t [ 
CT1 là 4,0 quN/nhánh. 

S0 h#t trên quN c}ng tOng khi giNm m	t 2G 
tr�ng cây 2#t cao nh6t  t#i CT3 v3i 7,42 h#t/quN, 
th6p nh6t [ CT1 v3i 6,32 h#t/quN. 

Kh0i l)Ing 1.000 h#t là y7u t0 2)Ic quy 2�nh 
b[i y7u t0 di truyfn c\a cây mà ít b� Nnh h)[ng b[i 
các y7u t0 ngo#i cNnh và k9 thu	t canh tác khác 
nhau. L)Ing phân bón khác nhau không làm Nnh 
h)[ng l3n 27n kh0i l)Ing 1.000 h#t N)a chân v�t. 
Kh0i l)Ing 1.000 h#t dao 2Gng tk 15,33 - 15,86 g. 
ST khác nhau vf kh0i l)Ing 1.000 h#t gisa các 
công thRc phân bón là không có ý ngh�a th0ng kê 
[ 2G tin c	y 95%. 

NOng su6t thTc thu: | cùng m	t 2G tr�ng 
2fu tOng khi tOng lifu l)Ing phân bón tk CT1 
lên CT3 và 2#t cao nh6t [ CT3. NOng su6t thTc 
thu 2#t cao nh6t c}ng [ CT3 2#t 310,23 kg/ha và 
th6p nh6t [ CT1 2#t 216,08 kg/ha. K7t quN xB lý 
th0ng kê cho th6y, nOng su6t thTc thu [ các 

công thRc sai khác có ý ngh�a th0ng kê [ 2G tin 
c	y 95%. 

Không phNi cR bón nhifu phân s� giúp sinh 
tr)[ng và nOng su6t c\a cây 2#t t0t nh6t. CUn 
2Nm bNo 2)Ic lifu l)Ing bón phân hIp lý cho 
tr�ng N)a chân v�t không nhsng nOng su6t 2#t 
t0i )u nh6t, mà cUn phNi 2Nm bNo 2)Ic 2G an 
toàn c\a d)Ic li�u. ��ng th*i, giúp bNo v� môi 
tr)*ng 26t, n)3c và ti7t ki�m t0i 2a chi phí trong 
sNn xu6t. 

K7t quN nghiên cRu cho th6y, lifu l)Ing phân 
bón có Nnh h)[ng 27n sinh tr)[ng c\a cây N)a 
chân v�t, l)Ing bón c\a CT3: 6 t6n phân hsu cJ vi 
sinh + 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O là t0i 
)u hJn cN. 

3.3. Theo dõi tình hình sâu, b�nh h#i trên cây 
N)a chân v�t làm gi0ng  

3.3.1. Thành phUn và mRc 2G nhi&m sâu trên 
cây N)a chân v�t 

K7t quN vf thành phUn và mRc 2G nhi&m sâu 
trên cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ bNng 11. 

BNng 11. Theo dõi thành phUn sâu h#i trên cây N)a chân v�t  

MRc 2G nhi&m b�nh theo tháng 
Tên 
Sâu 

Tác nhân gây 
b�nh 

BG 
ph	n 
b� h#i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Sâu 
xám 

Agrotis ipsilon lá        + +    

Sâu 
cu0n lá 

Cnaphalocrocis 
medinalis lá     + ++ ++ +     

Ghi chú:  + : Ít grp, 2G b~t grp tk trên 5 - 20%; ++ : Grp trung bình, 2G b~t grp tk trên 20 - 50%  

Sâu xám (Agrotis ipsilon): Th)*ng gây h#i vào 
ban 2êm, On lá non horc c~n 2Rt ngang thân và 
cành non. Sâu non màu xám 2en horc nâu xám, 
d+c theo hai bên thân có nhsng ch6m 2en m*.  

Sâu cu0n lá (Cnaphalocrocis medinalis): Sâu 
non nhN tJ dính 2 mép lá l#i v3i nhau t#o thành 
tQ và nVm trong tQ On th\ng lá. Sâu th)*ng gây 
h#i lá non và lá bánh t�. Sâu cu0n lá th)*ng gây 
h#i m#nh vào giai 2o#n cây phát tri�n thân lá 
m#nh. 

Các lo#i sâu h#i trên hi�n ch)a gây h#i nrng 
trên cây N)a chân v�t. Tuy nhiên, cUn chú ý quNn 
lý tQng hIp 2� giNm tác h#i c\a sâu, b�nh khi 
tr�ng thâm canh v3i di�n tích l3n.  

- SB dKng ngu�n h#t gi0ng s#ch b�nh, gieo v3i 
m	t 2G vka phNi, không quá dày. Th)*ng xuyên 
ki�m tra v)*n )Jm, gis v)*n )Jm thông thoáng, 
lu0ng horc bUu gieo h#t vka 2\ �m, h#n ch7 t)3i 
quá nhifu. 

- Lên lu0ng cao, thoát n)3c t0t. �0i v3i nhsng 
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ruGng có l�ch sB nhi&m b�nh tr)3c 2ó cUn xB lý 26t 
bVng vôi bGt 2� h#n ch7 ngu�n b�nh t�n t#i trong 
26t. Tr)3c khi tr�ng cUn làm s#ch cS d#i, thu gom 
tàn d) cây vK tr)3c, phJi khô và 20t tiêu huh. Sau 
khi tr�ng, che ph\ bf mrt lu0ng bVng các v	t li�u 
hsu cJ có s¡n. 

- Ki�m tra v)*n tr�ng th)*ng xuyên, n7u xu6t 
hi�n sâu xám có th� b~t bVng tay vào buQi sáng 
s3m hay chifu t0i bVng cách b3i 26t quanh g0c cây 
b� sâu gây h#i. Khi phát hi�n cây có bi�u hi�n tri�u 
chRng b�nh vàng lá, 2ào và thu gom toàn bG các 
bG ph	n c\a cây nh) lá, thân, g0c, r&, phJi Ni h0 
26t sau 2ó r~c vôi bGt. 

- Dùng buy bN chua ng+t 2� buy b)3m c\a 
sâu xám. Cách làm buy: Cho 4 phUn 2)*ng + 4 
phUn d6m + 1 phUn r)Iu + 1 phUn n)3c vào trong 
bình 2	y kín, sau 3 - 4 ngày khi th6y mùi chua 
ng+t thì thêm vào 1% thu0c trk sâu (nh) 
Confidor 200OD, Actara 25WG, Oshin 20WP). 
Qu6n gi� hay bùi nhùi rJm r# vào 2Uu g	y, 
nhúng vào bN, c~m trên b* ruGng. Sau 2 - 3 ngày 
nhúng l#i 1 lUn. B)3m tr)[ng thành s� bay vào 
On bN và ch7t. 

- Trong tr)*ng hIp sâu horc b�nh di&n bi7n 
nrng, có th� sB dKng các lo#i thu0c sau: 

+ Sâu xám: Ch7 ph�m Bt (là sNn ph�m sinh 
h+c tk vi khu�n Bacillus thuringiensis), Citrus oil, 
Azadiachtin chi7t xu6t tk cây Neem (nh) Neem 
Nim Xoan Xanh green 0.3EC, Minup 0.3EC), 
matrine - d�ch chi7t tk cây khQ sâm (nh) Wotac 
16EC, Sokupi 0.5SL). Hòa thu0c v3i n)3c theo th 
l� khuy7n cáo trên bao bì, phun vào chifu t0i. 

+ Sâu cu0n lá, sâu On lá: Ch7 ph�m Bt (là sNn 
ph�m sinh h+c tk vi khu�n Bacillus 
thuringiensis), Citrus oil (nh) MAP Green 6SL), 
Azadiachtin chi7t xu6t tk cây Neem (nh) Neem 
Nim Xoan Xanh green 0.3EC, Minup 0.3EC), 
matrine - d�ch chi7t tk cây khQ sâm (nh) Wotac 
16EC, Sokupi 0.5SL). 

3.3.2. Thành phUn và mRc 2G nhi&m b�nh h#i 
trên cây N)a chân v�t 

K7t quN vf thành phUn và mRc 2G nhi&m 
b�nh h#i trên cây N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ 
bNng 12. 

BNng 12. Theo dõi thành phUn b�nh h#i trên cây N)a chân v�t t#i Kiên L)Jng 

MRc 2G nhi&m b�nh theo tháng 
Tên b�nh Tác nhân gây b�nh 

BG 
ph	n 
b� h#i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B�nh l[ cQ r& Rhizoctonia solani R&    + ++ ++ ++ ++ +    

B�nh ph6n 
tr~ng 

Erysiphe sp. Thân 
lá 

++ +        + + ++ 

Tuy7n trùng 
n0t s)ng 

Meloidogyne 
incognita R&    + ++ ++ ++ + +    

Ghi chú: +  : <10% cây b� b�nh: Không phQ bi7n; ++  : 11 — 25% cây b� b�nh: Ít phQ bi7n  

B�nh l[ cQ r& (Rhizoctonia solani): V7t b�nh 
ban 2Uu xu6t hi�n [ phUn cQ r& hay phUn g0c 
thân sát mrt 26t, sau 2ó lan ra làm phUn g0c 
thân b� th0i, lá cây héo r}, r�i cN cây gãy gKc và 
ch7t. B�nh phát sinh m#nh [ giai 2o#n cây con 

vào tháng 5 - 6 khi th*i ti7t mát m�, 2G �m 
không khí cao. 

B�nh ph6n tr~ng (Erysiphe sp.): Trên bf mrt 
lá xu6t hi�n nhsng 20m tr~ng gi0ng nh) nhsng 
2ám bGt, ban 2Uu [ mrt trên lá, sau lan rGng ra 
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toàn bG lá [ cN mrt trên và mrt d)3i. B�nh nrng, lá 
chuy�n màu vàng, lKi dUn và rKng. B�nh phát tri�n 
r6t nhanh trong 2ifu ki�n 6m và �m, khoNng tháng 
3 - 5 khi cây phát tri�n thân lá m#nh. 

B�nh tuy7n trùng n0t s)ng (Meloidogyne 
incognita): Tri�u chRng bi�u hi�n [ phUn trên mrt 
26t là hi�n t)Ing cây b� lùn, cVn cji, lá chuy�n 
vàng. D)3i mrt 26t, r& c\ xu6t hi�n nhsng n0t 
s)ng ph�ng, lúc 2Uu có màu tr~ng, sau chuy�n 
thành màu nâu và to dUn. B�nh nrng, toàn bG phUn 
c\ b� loét, th0i, cây có th� ch7t. 

- V� sinh 2�ng ruGng, nhrt s#ch tàn d) cây b� 
sâu, b�nh h#i tr)3c khi tr�ng và sau khi thu ho#ch, 
cày Ni phJi 26t. Tr�ng 2úng m	t 2G, khoNng cách, 
h#n ch7 tr�ng quá dày.  

- Tr)*ng hIp b�nh h#i phát tri�n m#nh có th� 

sB dKng mGt s0 lo#i thu0c sau: 

+ B�nh l[ cQ r&: SB dKng thu0c trk n6m có 
ho#t ch6t validamycin, pencycuron. 

+ �0i v3i b�nh ph6n tr~ng: Các lo#i thu0c có 
chRa difenoconazole và azoxystrobin, difenoconazole, 
hexaconazole. Pha thu0c và sB dKng theo n�ng 2G 
h)3ng dun c\a nhà sNn xu6t ghi trên bao bì.  

+ Tuy7n trùng n0t s)ng: Các lo#i thu0c có 
chRa ho#t ch6t abamectin, thu0c sinh h+c chRa 
chitosan... 

3.4. Nghiên cRu th*i 2i�m thu ho#ch h#t gi0ng 
N)a chân v�t 

K7t quN nghiên cRu th*i 2i�m thu ho#ch h#t 
gi0ng N)a chân v�t 2)Ic th� hi�n [ bNng 13. 

BNng 13. �nh h)[ng c\a th*i 2i�m thu ho#ch h#t 27n ch6t l)Ing h#t 

Công thRc 
S0 h#t/cây 

(h#t) 
Th l� h#t ch~c (%) Th l� nNy mUm (%) 

CT1 138,3 68,7 79,2 

CT2 133,6 79,84 88,5 

CT3 125,8 83,49 88,7 

CV (%) 9,0 10,2 9,2 

LSD0,05 6,7 4,5 4,5 

Ghi chú: CT1: Thu khi có 50% quN chín; CT2: Thu khi có 70% quN chín; CT3: Thu khi có 100% quN 
chín 

  
Hình 1. N)a chân v�t th*i 2i�m thu ho#ch khi có 70% quN chín 
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�0i v3i sNn xu6t h#t gi0ng N)a chân v�t, th*i 
2i�m thu ho#ch h#t có vai trò r6t quan tr+ng, thu 
h#t s3m thì th l� h#t ch~c và th l� nNy mUm th6p, 
thu muGn thì các quN chín rKng làm giNm s0 l)Ing 
h#t thu 2)Ic. 

K7t quN thu 2)Ic cho th6y, s0 h#t thu 2)Ic 
trên cây dao 2Gng tk 125,8 - 138,3 h#t  cao nh6t là 
công thRc 1, th6p nh6t là CT 3, tuy nhiên th l� h#t 
ch~c và th l� nNy mUm [ công thRc 3 2#t k7t quN 
cao nh6t.  

Công thRc 2 cho k7t quN t0i )u vf s0 l)Ing h#t 
và ch6t l)Ing h#t gi0ng v3i s0 h#t trên cây 2#t 
133,6 h#t, th l� h#t ch~c 79,84%, th l� nNy mUm 
88,5%, sai khác có ý ngh�a th0ng kê v3i các công 
thRc khác [ 2G tin c	y 95%. 

Thu ho#ch h#t gi0ng N)a chân v�t t#i th*i 
2i�m 70% quN chín là phù hIp 2� có ch6t l)Ing h#t 
t0t nh6t.  

4. K�T LU�N 

KhoNng cách 30 x 30 cm tr�ng m	t 2G 111.000 
cây/ha là khoNng cách phù hIp nh6t cho cây N)a 
chân v�t sinh tr)[ng. M	t 2G tr�ng 2ã trk rãnh, 
t)Jng Rng 70.000 cây. 

Lifu l)Ing phân bón 2� sNn xu6t h#t gi0ng 
N)a chân v�t thích hIp là 6 t6n phân hsu cJ vi sinh 
+ 300 kg N + 500 kg P2O5 + 350 kg K2O /ha/nOm. 
T#i lifu l)Ing này cho nOng su6t thTc thu 2#t 
310,23 kg/ha. 

Trong su0t quá trình sinh tr)[ng c\a N)a 
chân v�t ngoài 2�ng ruGng xu6t hi�n t)Jng 20i 
nhifu lo#i sâu, b�nh h#i ch\ y7u là các lo#i sâu 
nh): Sâu xám, sâu cu0n lá nhS, b�nh l[ cQ r&, 
b�nh ph6n tr~ng và tuy7n trùng n0t s)ng v3i mRc 
2G phQ bi7n tk r6t ít 27n ít. Các loài sâu, b�nh h#i 
chq xu6t hi�n theo mùa sinh tr)[ng và không gây 
Nnh h)[ng nhifu 27n sinh tr)[ng và nOng su6t 
c\a cây.  

Thu ho#ch h#t gi0ng N)a chân v�t t#i th*i 
2i�m 70% quN chín là phù hIp 2� có ch6t l)Ing h#t 
t0t nh6t. Th l� h#t ch~c 2#t 79,84%, th l� nNy mUm 
88,5%. 

L'I C�M �N 

Nghiên cRu này 2)Ic thTc hi�n tk sT tài trI kinh 
phí c\a 2f tài: “Nghiên cRu khai thác và phát tri�n 
ngu�n gen N)a chân v�t (Tacca palmata Blume), 
Luân thùy (Spirolobium cambodianum Baill.) làm 
nguyên li�u sNn xu6t thu0c. Mã s0: NVQG-
2020/�T.08. Nhóm tác giN chân thành cNm Jn BG 
Khoa h+c và Công ngh�, Ban QuNn lý Rkng Hòn �6t 
Kiên Hà (Tqnh Kiên Giang) và ng)*i dân 2�a ph)Jng 
2ã t#o 2ifu ki�n và hj trI trong su0t quá trình thTc 
hi�n các nghiên cRu. 
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A STUDY OF SEED PRODUCTION PROCEDURES FOR Tacca palmata Blume 

Nguyen Xuan Truong1, Trinh Minh Vu 1, Nguyen Ba Hung 1, Ngo Thi Minh Huyen1,  

Nguyen Minh Hung 1, Cu Thi Hang 1, Nguyen Thi Duyen1, Tran Thi Lien1 
1 National Institute of Medicinal Materials 

Summary 

Tacca palmata Blume is a medicinal plant whose roots are used as a medicine to regulate 
menstruation and treat poisonous snake bites. This species has been recorded in the Vietnam 
Red data Book (2007) with a rating of "Rare" (R). With the goal of creating a seed production 
procedure for Tacca palmata Blume, experiments on density, fertilizer application rate, harvesting 
time and assessment of pest and disease incidents were carried out. Research results showed that 
the distance of 30 x 30 cm (density of 70,000 plants/ha) was the most suitable for maximising 
seed yield of 228.08 kg/ha and germination rate of 87.77%. The optimal fertilizer rate was 6 tons of 
microbial organic fertilizer: 300 kg N: 500 kg P2O5: 350 kg K2O/ha/year for maximising a yield of 
310.23 kg/ha. At the time of 70% of the fruit was ripe, it was suitable to harvest Tacca palmata 
Blume seeds. Through pest monitoring, the main pests were black cutworm, rice leaf folder, root 
rot, powdery mildew and root - knot nematodes with a low to a rare incidence. Pests only 
appeared during the growing season and did not have much effect on plant growth and 
productivity. 

Keywords: Tacca palmata, seed, season, density, fertilizer. 
Ngày nh	n bài: 8/7/2024 
Ngày chuy�n phNn bi�n: 26/7/2024 
Ngày thông qua phNn bi�n: 8/8/2024 
Ngày duy� 2Ong: 28/8/2024 
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HI0U QU& C1A D+CH CHI2T T3 QU& 4T  
(Capsicum frutescens) 8�I V4I NH0N 89  
H(I CÂY TR:NG (Tetranychus urticae) 

                      Nguy&n Th� Hai1, *, Nguy&n Thành Nguyên1,   

Nguy&n PhKng1, TrUn Ph#m Ph)Jng ThNo1, TrUn Ý My1  
1 Vi�n Khoa h+c ¥ng dKng, Tr)*ng �#i h+c Công ngh� thành ph0 H� Chí Minh 

*Email: nt.hai@hutech.edu.vn 
 

TÓM TAT 

Nghiên cRu 2)Ic ti7n hành trong 2ifu ki�n phòng thí nghi�m và trên 2�ng ruGng nhVm 2ánh giá 
khN nOng ki�m soát nh�n 2S (Tetranychus urticae) c\a d�ch chi7t tk quN 3t chq thiên (Capsicum 
frutescens). K7t quN cho th6y, d�ch chi7t tk quN 3t n�ng 2G 5 - 15 g/L có khN nOng xua 2uQi và 
gây 2Gc 20i v3i nh�n 2S. Trong 2ifu ki�n phòng thí nghi�m, d�ch chi7t c\a quN 3t [ n�ng 2G 15 
g/L cho hi�u lTc gây ch7t nh�n 2S 2#t 82,67% sau 7 ngày xB lý, cao hJn n�ng 2G 5 horc 10 g/L 
nh)ng không sai khác có ý ngh�a so v3i n�ng 2G 20 và 25 g/L. Trên cây 3t chuông tr�ng trong 
nhà màng, d�ch chi7t 3t n�ng 2G 15 g/L cho hi�u lTc ki�m soát nh�n 2S 2#t 65,40 và 58,92%, 
t)Jng Rng [ 5 và 7 ngày sau khi phun. BQ sung dUu khoáng và n)3c rBa chén 0,1% làm tOng hi�u 
lTc gây ch7t nh�n 2S c\a d�ch chi7t thô [ n�ng 2G 15 g/L. D�ch chi7t 3t 15 g/L không và có bQ 
sung 0,1% dUu khoáng horc n)3c rBa chén 2fu không gây tác 2Gng x6u 27n cây 3t và b+ rùa b~t 
m�i có trên cây 3t. 

Tk khóa: D�ch chi7t tk quN 3t, nh�n 2S, xua 2uQi, gây 2Gc, hi�u lTc. 
 

1. ��T V�N �
 

Nh�n 2S là mGt trong nhsng loài gây h#i phQ 
bi7n trên nhifu lo#i cây tr�ng và cây rau [ Vi�t 
Nam. Theo Dogan và cs (2017) [1], nh�n 2S gây 
h#i hJn 1.100 loài thTc v	t thuGc hJn 140 h+ khác 
nhau, bao g�m cN các loài thTc v	t có chRa 2Gc t0. 
�ây là mGt loài d�ch h#i chính trong sNn xu6t nông 
nghi�p [ trong nhà kính và ngoài 2�ng ruGng trên 
nhifu lo#i cây tr�ng hàng nOm và lâu nOm nh): Cà 
chua, 3t, d)a chuGt, dâu tây, ngô, 2	u nành, táo, 
nho và cam quýt…[2]. Phòng trk nh�n 2S tk tr)3c 
27n nay ch\ y7u dTa vào bi�n pháp hóa h+c. Vi�c 
sB dKng th)*ng xuyên thu0c trk sâu hóa h+c gây 
tác 2Gng x6u cho môi tr)*ng và sRc khSe con 
ng)*i, c}ng nh) tOng tính kháng thu0c c\a sâu 
h#i. Do 2ó, 2� bNo v� nOng su6t cây tr�ng và giNm 
tác h#i do thu0c trk sâu hóa h+c gây ra cho môi 
tr)*ng và sRc khSe ng)*i tiêu dùng, nhifu nghiên 
cRu cho rVng, thu0c trk sâu ngu�n g0c tk thTc v	t 
là giNi pháp thay th7 [3]. Nhsng nOm gUn 2ây, mGt 
s0 nghiên cRu trên th7 gi3i 2ã quan tâm nhifu 27n 
thu0c thNo mGc có ngu�n g0c tk quN 3t, vì cho 

rVng d�ch chi7t thô tk quN 3t có ho#t tính di�t côn 
trùng phQ rGng, có hi�u lTc cao 20i v3i nhifu loài 
sâu h#i và côn trùng chích hút gây h#i cây tr�ng 
nh): R�p muGi 2ào (Myzus persicae), r�p muGi 
bông (Aphis gossypii), b+ ph6n (Bemisia tabaci), 
nh�n 2S (Tetranychus urticae) [4]. D�ch chi7t 3t là 
mGt chi7t xu6t dUu tk quN c\a cây 3t thuGc chi 
Capsicum. Ho#t ch6t 2)Ic quan tâm nhifu nh6t 
trong d�ch chi7t 3t là các capsaicinoid, bao g�m: 
Capsaicin, nordihydrocapsaicin, dihydrocapsaicin, 
homodihydrocapsaicin, homocapsaicin h+ 
alkaloid, là nhóm các ho#t ch6t quan tr+ng Rng 
dKng làm nguyên li�u trong m9 ph�m, d)Ic ph�m 
và thu0c trk sâu sinh h+c. Nghiên cRu này trình 
bày k7t quN 2ánh giá khN nOng ki�m soát nh�n 2S 
(Tetranychus urticae) c\a d�ch chi7t tk quN 3t chq 
thiên (Capsicum frutescens). 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V	t li�u nghiên cRu 
- Nh�n 2S 2)Ic thu trên cây 3t [ huy�n C\ 

Chi, thành ph0 H� Chí Minh và nuôi trên cây ký 
ch\ trong nhà l)3i 27n th7 h� F1 2� làm thí 
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nghi�m. ¦t chq thiên (Capsicum frutescens) 2)Ic 
thu hái t#i huy�n C\ Chi, 2em vf rBa s#ch, bS 
cu0ng và s6y [ nhi�t 2G 50oC trong vòng 24 gi* r�i 
xay nhS bVng máy xay sinh t0 (bGt 3t). Chu�n b� 
d�ch chi7t 3t [5]: Cân 20 g bGt 3t cho vào 200 ml 
ethanol 95% và ngâm trong 24 gi*. Sau 2ó, ti7n 
hành l+c qua gi6y l+c 2� thu nh	n d�ch chi7t và 
bNo quNn trong t\ l#nh. Ti7n hành ngâm chi7t 
thêm 2 - 3 lUn nsa cho 27n khi dung d�ch h7t màu. 
Toàn bG d�ch chi7t thô 2)Ic cô quay chân không [ 
50oC 2� thu cao chi7t. Cao chi7t thô 2)Ic pha 
loãng v3i n)3c 2� 2#t các n�ng 2G 2� dùng cho thB 
nghi�m.  

- DUu khoáng SK enspray 99 EC và n)3c rBa 
chén Sunlight.  

2.2. Ph)Jng pháp nghiên cRu 

2.2.1. �ánh giá khN nOng xua 2uQi nh�n 2S 
c\a d�ch chi7t 3t trong 2ifu ki�n phòng thí nghi�m 
[6] 

Thí nghi�m 2)Ic b0 trí theo ph)Jng pháp 
hoàn toàn nguu nhiên (CRD) v3i 4 công thRc và 3 
lUn lrp l#i, mji lUn lrp l#i là 20 con nh�n 2S. 

Công thRc 1: �0i chRng (n)3c c6t). 

Công thRc 2: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 5 g/L. 

Công thRc 3: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 10 g/L. 

Công thRc 4: D�ch chi7t 3t pha loãng n�ng 2G 
15 g/L. 

Chu�n b� 12 hGp nhTa (kích th)3c 14,3 x 5,5 x 
5 cm), mji hGp 2� 1 l3p bông 2ã th6m n)3c 2� gis 
cho lá không b� héo trong quá trình thí nghi�m.  

SB dKng lá 3t có 2)*ng kính khoNng 3 - 5 cm 
và c~t làm 2, mGt nBa lá nhúng vào d�ch chi7t 3t và 
mGt nBa còn l#i nhúng vào n)3c c6t. �� khô [ 
nhi�t 2G phòng r�i bS vào hGp nhTa (kích th)3c 
14,3 x 5,5 x 5 cm). Cho vào gisa mji mi7ng lá 10 
con nh�n 2S tr)[ng thành và 27m s0 nh�n còn l#i 
trên lá sau 2, 6, 24, 48, 72 và 96 gi*. Theo dõi s0 
nh�n 2S còn l#i trên lá. Hi�u lTc xua 2uQi nh�n 2S 
tính theo công thRc c\a Obeng-Ofori và 
Reichmuth (1997) [7]. 

 
Trong 2ó: RI (%) là chq s0 xua 2uQi; NC là s0 

nh�n 2S trên công thRc 20i chRng; NT là s0 nh�n 
2S trên công thRc thí nghi�m. 

2.2.2. �ánh giá khN nOng gây ch7t nh�n 2S c\a 
d�ch chi7t trong 2ifu ki�n phòng thí nghi�m (PTN) 

Thí nghi�m 2)Ic b0 trí theo ph)Jng pháp 
nguu nhiên v3i 5 công thRc và 3 lUn lrp l#i, mji lUn 
lrp l#i là 20 con nh�n 2S. Các công thRc thí 
nghi�m g�m: 

Công thRc 1: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 5 g/L. 

Công thRc 2: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 10 g/L. 

Công thRc 3: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 15 g/L. 

Công thRc 4: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 20 g/L . 

Công thRc 5: D�ch chi7t 3t pha loãng [ n�ng 
2G 25 g/L. 

Công thRc 6: �0i chRng phun n)3c c6t. 

D�ch chi7t 3t 2ã 2)Ic chi7t s¡n tr)3c ngày thB 
nghi�m t#i phòng thí nghi�m. Nh�n 2S 2)Ic thu 
trên cây 3t tr�ng trong nhà l)3i. 

Chu�n b� 15 hGp nhTa (kích th)3c 14,3 x 5,5 x 
5 cm). L6y các lá 3t và cho nh�n tr)[ng thành vào 
trong hGp, mji hGp chRa 20 con cho mji lUn lrp l#i. 
Sau 2ó phun thu0c theo tkng n�ng 2G t)Jng Rng 
v3i các công thRc thí nghi�m và 2	y n~p (n~p có 
2Kc lj). Dán nhãn công thRc 2ã phun bên ngoài 
hGp và ti7n hành theo dõi. L)Ing dung d�ch phun 
là 2 ml/hGp. 

Theo dõi và thu th	p s0 li�u s0 nh�n 2S còn 
s0ng và hi�u lTc gây ch7t (%) 2)Ic tính theo công 
thRc c\a Abbott (1925) [8]. 

 
Trong 2ó: H (%) là hi�u lTc gây ch7t; T là s0 

nh�n 2S còn s0ng [ công thRc có phun d�ch chi7t; 
C0 là s0 nh�n 2S còn s0ng [ công thRc phun n)3c 
c6t (20i chRng). 
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2.2.3. �ánh giá hi�u lTc c\a d�ch chi7t thô tk 
quN 3t 2� ki�m soát nh�n 2S h#i cây 3t 

Thí nghi�m b0 trí hoàn toàn nguu nhiên, g�m 
3 công thRc, 4 lUn lrp l#i, di�n tích mji ô thí 
nghi�m là 50 m2. Bao g�m các công thRc: Công 
thRc 1: �0i chRng phun n)3c lã; công thRc 2: D�ch 
chi7t 3t n�ng 2G 5 g/L; công thRc 3: D�ch chi7t 3t 
n�ng 2G 5 g/L + 0,1% dUu khoáng; công thRc 4: 
D�ch chi7t 3t n�ng 2G 5 g/L + 0,1% n)3c rBa chén). 
L)Ing n)3c phun là 500 lít/ha. Thí nghi�m 2)Ic 
ti7n hành t#i trang tr#i 3t chuông tr�ng trong nhà 
màng [ huy�n �Rc Tr+ng, tqnh Lâm ��ng. 

Ph)Jng pháp 2ifu tra: Mji ô ch+n 5 2i�m trên 
2 2)*ng chéo góc, mji 2i�m ch+n nguu nhiên 2 
cây, mji cây 27m s0 nh�n 2S trên 5 lá bánh t�. 
�ifu tra vào các th*i 2i�m: 1 ngày tr)3c khi phun 
và 1, 3, 5, 7 ngày sau khi phun ch7 ph�m. 

Theo dõi m	t 2G nh�n 2S và b+ rùa b~t m�i có 
trên cây và 2ánh giá Nnh h)[ng c\a d�ch chi7t 27n 
sinh tr)[ng c\a cây 3t theo thang 9 c6p.  

Hi�u lTc trk nh�n 2S (%) 2)Ic tính theo công 
thRc Henderson-Tilton.  

   E  (%) = (1- (Cb × Ta)/(Ca × Tb)) ×100 

Trong 2ó: E là hi�u lTc c\a ch7 ph�m khNo 
nghi�m, tính bVng phUn trOm (%); a là m	t 2G nh�n 
2S còn s0ng [ công thRc phun d�ch chi7t 3t t#i th*i 
2i�m 2ifu tra sau xB lý; Tb là m	t 2G nh�n 2S còn 

s0ng [ công thRc phun d�ch chi7t 3t t#i th*i 2i�m 
tr)3c xB lý; Ca là m	t 2G nh�n 2S còn s0ng [ công 
thRc 20i chRng t#i các ngày sau xB lý; Cb là m	t 2G 
nh�n 2S còn s0ng [ công thRc 20i chRng t#i th*i 
2i�m tr)3c xB lý.  

S0 li�u 2)Ic xB lý bVng phUn mfm Excel và 
phân tích th0ng kê bVng phUn mfm Statgraphics 
18.0.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá khN nOng xua 2uQi nh�n 2S  c\a 
d�ch chi7t trong 2ifu ki�n phòng thí nghi�m 

K7t quN [ bNng 1 cho th6y, d�ch chi7t thô tk 
quN 3t có tác 2Gng xua 2uQi 20i v3i nh�n 2S. K7t 
quN nh�n 2S bS 2i khSi các lá 3t có phun d�ch chi7t 
[ hUu h7t các n�ng 2G. Khi n�ng 2G xB lý càng 
cao, khN nOng xua 2uQi càng m#nh. Trong 2ó, hi�u 
lTc xua 2uQi nh�n 2S [ công thRc 4 (n�ng 2G 15 
g/L) 2#t t3i 94%  sau 6 gi* và giNm còn 64,75% sau 
48 gi*. Hi�u lTc xua 2uQi c\a d�ch chi7t [ n�ng 2G 
này cao hJn h�n so v3i các n�ng 2G 5 horc 10 g/L. 
K7t quN c}ng cho th6y, khN nOng xua 2uQi nh�n 2S 
c\a d�ch chi7t tk quN 3t [ các n�ng 2G khNo sát 
2fu giNm dUn theo th*i gian nh)ng vun gis 2)Ic 
hi�u lTc xua 2uQi >30% sau 72 gi* và giNm h�n sau 
96 gi*. K7t quN nghiên cRu này c}ng phù hIp v3i 
k7t quN 2ánh giá hi�u lTc xua 2uQi nh�n 2S c\a 
d�ch chi7t 3t [6]. 

BNng 1. Hi�u lTc xua 2uQi nh�n 2S c\a d�ch chi7t 3t 

Chq s0 xua 2uQi RI (%) sau th*i gian phun d�ch chi7t 3t 
N�ng 2G d�ch 

chi7t (g/L) 
2 gi* 6 gi* 24 gi* 48 gi* 72 gi* 96 gi* 

1,0 (n)3c c6t) - - - - - - 

5  41,64a 58,89a 48,67a 36,00a 32,89 ns 18,00 ns 

10  41,64a 66,00a 54,67a 40,30a 36,51 ns 24,44 ns 

15  64,00b 94,00b 74,00b 64,75b 42,00 ns 30,00 ns 

Ghi chú: S0 li�u hi�u lTc 2)Ic chuy�n 2Qi vf arcsin (x)1/2 2� xB lý th0ng kê. Trong cùng mGt cGt, các 
ký tT theo sau gi0ng nhau thì khác bi�t không có ý ngh�a [ mRc 5%; ns: Không có sT sai khác vf giá tr� 
trung bình gisa các s0 li�u [ mRc 5%. 
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3.2. KhN nOng gây ch7t nh�n 2S c\a d�ch chi7t 
3t trong 2ifu ki�n PTN 

K7t quN [ bNng 2 cho th6y, hi�u lTc gây ch7t 
trTc ti7p c\a d�ch chi7t 3t trên nh�n 2S v3i n�ng 
2G thB nghi�m tk 5 - 25 g/L có th� gây ch7t tk 12 - 
50%  s0 nh�n 2S tr)[ng thành  sau khi phun 1 
ngày. S0 nh�n còn l#i tuy ch)a ch7t nh)ng tác 
2Gng c\a thu0c làm nh�n 2S y7u dUn nên th l� 
ch7t tOng dUn qua các ngày sau xB lý.  

N�ng 2G d�ch chi7t 25 g/L cho hi�u lTc gây 
ch7t cao nh6t sau 5 ngày phun, 2#t t3i 83%. Tuy 
nhiên, hi�u lTc trk nh�n 2S gisa các công thRc 3, 
4, 5 (t)Jng Rng v3i n�ng 2G d�ch chi7t 15; 20; 25 
g/L) không sai khác có ý ngh�a và 2fu 2#t >72,33% 
k� tk 5 ngày sau phun. �7n 7 ngày sau khi phun, 
hi�u lTc gây ch7t nh�n 2S 2#t 82,67 - 89% 20i v3i 
n�ng 2G d�ch chi7t tk 15, 20, 25 g/L và c}ng không 

có sT khác nhau gisa 3 n�ng 2G này và cao hJn 
h�n so v3i n�ng 2G 5 và 10 g/L. Nh) v	y, trong 
2ifu ki�n PTN, d�ch chi7t thô c\a quN 3t có 2Gc 
lTc cao v3i nh�n 2S [ n�ng 2G tk 15 g/L tr[ lên, 
d�ch chi7t có th� gây ch7t 27n >82% sau 7 ngày xB 
lý ch7 ph�m.  

K7t quN nghiên cRu này t)Jng 2�ng v3i k7t 
quN nghiên cRu c\a Antonious và cs (2006) [9], 
theo 2ó d�ch chi7t thô tk 3t có khN nOng xua 2uQi 
và gây 2Gc 20i v3i nh�n 2S và kh�ng 2�nh d�ch 
chi7t thô tk quN 3t có tifm nOng cao 2� tr[ thành 
sNn ph�m trk sâu thân thi�n trong sNn xu6t nông 
nghi�p. K7t quN nghiên cRu c\a Asawalam và cs 
(2007) [10] c}ng cho th6y, thu0c trk sâu tk quN 3t 
gây 2Gc 2)*ng ruGt, gây ch7t, gây chán On và xua 
2uQi côn trùng. Tk k7t quN này, 2ã ch+n d�ch chi7t 
3t n�ng 2G 15 g/L 2� thB nghi�m trên 2�ng ruGng. 

BNng 2. Hi�u lTc gây ch7t trTc ti7p c\a d�ch chi7t 20i v3i nh�n 2S trong 2ifu ki�n phòng thí nghi�m 

Hi�u lTc gây ch7t nh�n 2S [ các ngày sau xB lý (%) N�ng 2G d�ch chi7t 
(g/L) 1 ngày 3 ngày 5 ngày 7 ngày 

0 - - - - 

5 12,33a 27,86a 32,56a 40,00a 

10 31,50b 41,00b 51,67b 58,33b 

15 43,67c 53,67c 72,33c 82,67c 

20 45,67c 61,67c 76,50c 89,73c 

25 50,00c 64,00c 83,00c 89,00c 

Chi chú: S0 li�u hi�u lTc 2)Ic chuy�n 2Qi vf Arcsin (x)1/2 2� xB lý th0ng kê. Trong cùng mGt cGt, các 
ký tT theo sau gi0ng nhau thì khác bi�t không có ý ngh�a [ mRc 5%.  

3.3. Hi�u lTc ki�m soát nh�n 2S trên cây 3t 
chuông (3t ng+t) trong nhà màng c\a d�ch chi7t 3t 

¦t chuông 2)Ic sNn xu6t [ trong 2ifu ki�n 
nhà màng b� nh�n 2S gây h#i khá nrng, mrc dù 
ng)*i dân 2ã sB dKng r6t nhifu lo#i thu0c hóa h+c, 
nên 2ã bS và không xB lý thu0c trong vòng 20 
ngày. Do m	t 2G nh�n 2S cao nên hi�u lTc trk 
nh�n 2S c\a ch7 ph�m th� hi�n khá rõ, 2#t 27n 
65,4% v3i d�ch chi7t 3t n�ng 2G 15 g/L [ th*i 2i�m 
5 ngày sau phun. N7u bQ sung 0,1% dUu khoáng và 
bQ sung 0,1% n)3c rBa chén thì hi�u lTc cao hJn, 
t)Jng Rng là 78,80 và 70,23% nh)ng sai khác này 
ch)a có ý ngh�a th0ng kê. Nh) v	y, trong 2ifu 
ki�n nhà màng, d�ch chi7t 3t có khN nOng ki�m 

soát khá t0t 20i v3i nh�n 2S h#i 3t chuông và vi�c 
bQ sung n)3c rBa chén horc dUu khoáng giúp làm 
tOng hi�u lTc ki�m soát nh�n 2S. GiNi thích 2ifu 
này, Cranshaw và Bãendal cho rVng, dUu khoáng 
có tác dKng di�t côn trùng theo cJ ch7 b�t lj th[ và 
ngOn cNn làm cho côn trùng ng#t th[ [11]. Nh* 
v	y, vi�c bQ sung dUu khoáng 2ã t#o sT cGng 
h)[ng và làm tOng hi�u quN di�t sâu c\a d�ch chi7t 
3t [12]. K7t quN nghiên cRu c\a Curkovic (2016) 
[13] cho th6y, 22% nh�n 2S b� ch7t sau khi xB lý 
bVng xà phòng. Vì v	y, dUu khoáng và ch6t t�y rBa 
có th� 2)Ic sB dKng nh) là phK gia (co-adjuvants) 
thông dKng bQ sung vào các ch7 ph�m 2� trk côn 
trùng và nh�n h#i trên 2�ng ruGng.  
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BNng 3. Hi�u lTc trk nh�n 2S c\a d�ch chi7t trên cây 3t chuông 

Hi�u lTc (%) 20i v3i nh�n 2S 
[ các ngày sau phun (NSP) 

Công thRc (CT) Lifu l)Ing 

1  3  5  7  

CT1 - �0i chRng 
(�C) 

N)3c lã - - - - 

CT2 D�ch chi7t 3t n�ng 2G 15 g/L 25,60a 40,42a 65,40a 58,92a 

CT3 
D�ch chi7t 3t + dUu khoáng (n�ng 

2G t)Jng Rng 15 g/L + 0,1%) 
40,60b 55,63b 78,80b 75,21b 

CT4 
D�ch chi7t 3t + n)3c rBa chén 
(n�ng 2G t)Jng Rng 15 g/L + 

0,1%) 
30,58ab 50,68b 70,23b 73,42b 

Ghi chú: S0 li�u hi�u lTc 2)Ic chuy�n 2Qi vf Arcsin (x)1/2 2� xB lý th0ng kê. Trong cùng mGt cGt, 
các ký tT theo sau gi0ng nhau thì khác bi�t không có ý ngh�a [ mRc 5% 

3.4. �ánh giá Nnh h)[ng c\a d�ch chi7t tk quN 
3t 27n cây tr�ng 

K7t quN [ bNng 4 cho th6y, d�ch chi7t 3t trong 
2ifu ki�n có và không bQ sung dUu khoáng horc 

n)3c rBa chén 2fu [ mRc c6p 1, không Nnh h)[ng 
27n cây 3t. Nh) v	y, d�ch chi7t 3t 15 g/L có và 
không có bQ sung dUu khoáng 0,1% và n)3c rBa 
chén 0,1% 2fu an toàn 20i v3i cây. 

BNng 4. �nh h)[ng c\a d�ch chi7t 3t 20i v3i cây 3t chuông 

3.5. �ánh giá Nnh h)[ng c\a d�ch chi7t 3t 27n 
thiên 2�ch trên cây 3t 

B+ rùa là mGt trong nhsng nhóm b~t m�i On 
th�t phQ bi7n trên cây 3t. K7t quN 2ifu tra cho 
th6y, m	t 2G b+ rùa b~t m�i trên cây 3t bi7n 2Gng 
12,5 - 14,7 con/100 cây và c}ng không bi7n 2Gng 
nhifu trong khoNng th*i gian tr)3c phun 27n sau 
khi phun 7 ngày.  | tkng th*i 2i�m 2ifu tra, m	t 
2G b+ rùa gisa các công thRc c}ng không sai 

khác có ý ngh�a. �ifu này cho th6y, d�ch chi7t 3t 
n�ng 2G 15 g/L c}ng nh) hjn hIp c\a d�ch chi7t 
3t 15 g/L v3i 0,1% dUu khoáng horc 0,1% n)3c rBa 
chén 2fu không gây Nnh h)[ng 27n cây 3t c}ng 
nh) b+ rùa b~t m�i trên cây 3t. K7t quN này t)Jng 
2�ng v3i k7t quN nghiên cRu c\a Baidoo và 
Mochiah (2016) [14], theo 2ó d�ch chi7t 3t không 
gây Nnh h)[ng 27n b+ rùa b~t m�i khi phun trên 
cây b~p cNi.  

C6p h#i [ các th*i 2i�m 
Công thRc Lifu l)Ing 

2 NSP 4 NSP 6 NSP 

CT1 (�C) N)3c lã 1 1 1 

CT2 D�ch chi7t 3t n�ng 2G 15 g/L 1 1 1 

CT3 
D�ch chi7t 3t + dUu khoáng (n�ng 2G 

t)Jng Rng 15 g/L + 0,1%) 
1 1 1 

CT4 
D�ch chi7t 3t + n)3c rBa chén (n�ng 2G 

t)Jng Rng 15 g/L + 0,1%) 
1 1 1 
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B�ng 5. �nh h
�ng c
a d�ch chi�t �t ��i v�i b� rùa b�t m�i 

M t �! b� rùa b�t m�i (con/m2) Công th)c 
(CT) 

Li,u l
/ng 
Tr
�c phun 1 NSP 3 NSP 5 NSP 7 NSP 

CT1 (7/C) N
�c c8t 12,50 ns 13,50 ns 12,80 ns 13,20 ns 12,90 ns 

CT2 10% d�ch chi�t �t 13,00 ns 13,70 ns 14,20 ns 13,80 ns 12,20 ns 

CT3 
10% d�ch chi�t �t + 
0,1% dAu khoáng 

14,70 ns 13,40 ns 13,70 ns 12,90 ns 13,90 ns 

CT4 
10% d�ch chi�t �t + 

0,1% xà phòng 
13,20 ns 12,80 ns 14,20 ns 13,50 ns 12,40 ns 

Ghi chú: ns: Không có sL sai khác v, giá tr� trung bình giNa các s� liOu � m)c ý nghQa th�ng kê 5%. 

4. K�T LU	N 

D�ch chi�t thô tT qu� �t chV thiên có kh� nWng 
xua �uXi và gây ch�t trLc ti�p ��i v�i nhOn �[. 
Trong �i,u kiOn phòng thí nghiOm, d�ch chi�t c
a 
qu� �t � n�ng �! 15 g/L cho hiOu lLc gây ch�t 
nhOn �[ t�i 82,67%, sau 7 ngày x^ lý, cao h_n h_n 
so v�i d�ch chi�t n�ng �! 5 ho`c 10 g/L nh
ng 
không sai khác có ý nghQa so v�i d�ch chi�t có 
n�ng �! 20 g/L và 25 g/L. Trên cây �t chuông, 
d�ch chi�t �t n�ng �! 15 g/L cho hiOu lLc kiam 
soát nhOn �[ kho�ng 65,4 và 58,92% tbi thci �iam 
t
_ng )ng 5 và 7 ngày sau khi phun. BX sung 0,1% 
dAu khoáng ho`c n
�c r^a chén �ã làm tWng hiOu 
lLc kiam soát nhOn �[ c
a d�ch chi�t �t n�ng �! 
15g/L nh
ng không gây tác �!ng x8u ��n ��n cây 
�t cfng nh
 b� rùa b�t m�i s�ng trên cây �t. 

L�I C�M �N 

Nhóm tác gi� chân thành c�m _n Tr
cng 7bi 
h�c Công nghO thành ph� H� Chí Minh �ã c8p 
kinh phí và tbo �i,u kiOn �a thLc hiOn nghiên c)u 
này (7, tài nghiên c)u MS: 2022.02.29.KHUD).  
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EFFICACY OF CHILI FRUIT (Capsicum frutescens)  EXTRACTS 

ON RED SPIDER MITES (Tetranychus urticae) 

Nguyen Thi Hai1, Nguyen Thanh Nguyen1,   

Nguyen Phung1, Tran Pham Phuong Thao1, Tran Y My1  

1 Department of Biotechnology, Hutech Institute of Applied Sciences  

University, Ho Chi Minh City, Vietnam 

Summary 

The study was conducted in laboratory and field conditions to evaluate the efficacy of extracts 

from chili pepper fruits (Capsicum frutescens) in controlling red spider mites (Tetranychus 

urticae). The results showed that the extracts from chilli pepper fruits has have both repellent 

and toxic effects on red spiders (Tetranychus urticae). The concentration of 15 g/L of chili fruit 

extract demonstrated up to 82.67% kill of red spider mites on the seventh day after treatment. 

This concentration was found to be more effective than that of 5 g/L or 10 g/L, yet its 

effectiveness did not significantly differ from that of 20 g/L and 25 g/L. When tested on bell 

pepper plants grown in a nethouse, the chili extract at 15 g/L showed a 65.4% and 58.92% 

effectiveness in controlling red spider mites on the fifth and seventh day after application. 

Furthermore, the addition of 0.1% mineral oil and dishwashing liquid increased the effectiveness 

of the crude chili fruit extract at 15 g/L on red mites. The chili extract at 15 g/L, with or without 

the addition of 0.1% mineral oil or dishwashing liquid, did not adversely impact the chili plants or 

the predator ladybugs that inhabit these plants.. 

Keywords: Chili pepper fruit extracts, red mite (Tetranychus urticae), repellency, toxic, effect. 
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NGHIÊN C�U XÁC 8+NH LI>U L)?NG PHÂN 8(M VÀ 
M�T 8A C'Y THÍCH H?P CHO GI�NG LÚA DT82 

Lê VOn Tr)*ng1, *, Nguy&n Th� H�ng Ngát1, TrUn Th� Th~m1,  

Võ Th� Minh Tuy�n2, TrUn Th� Hu� H)Jng3, Nguy&n H�ng SJn3 

  1 Vi�n Khoa h+c K9 thu	t nông nghi�p B~c Trung bG 
2 Vi�n Di truyfn Nông nghi�p 

3Vi�n Khoa h+c Nông nghi�p Vi�t Nam 
*Email: letruongvaas@gmail.com 

TÓM TAT 

Nghiên cRu 2)Ic ti7n hành trong vK hè thu nOm 2021 và vK xuân nOm 2022 trên 26t phù sa không 
2)Ic b�i 2� xác 2�nh lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y thích hIp 27n sinh tr)[ng, phát tri�n, khN 
nOng ch0ng ch�u sâu, b�nh h#i và nOng su6t c\a gi0ng lúa DT82. Thí nghi�m 2)Ic b0 trí theo 
ki�u ô l3n, ô nhS v3i 4 mRc phân 2#m: 60, 80, 100, 120 kgN/ha và 3 m	t 2G c6y: 35, 40, 45 
khóm/m2 trên nfn phân bón 10 t6n phân chu�ng, 70 kg P2O5, 80 kg K2O. K7t quN xác 2�nh 2)Ic 
mRc bón phân 2#m 100 kgN và m	t 2G c6y 40 khóm/m2, cây lúa sinh tr)[ng, phát tri�n cân 20i, 
giNm thi�u Nnh h)[ng c\a sâu, b�nh h#i, 2rc bi�t là b�nh b#c lá trong vK xuân và hè thu, nOng 
su6t thTc thu l3n nh6t (2#t 6,88 t6n/ha trong vK xuân và 6,22 t6n/ha trong vK hè thu), lIi nhu	n 
thu 2)Ic cao nh6t 15,03 tri�u 2�ng/ha trong vK xuân và 10,03 tri�u 2�ng/ha trong vK hè thu. 

Tk khoá: Gi0ng lúa DT82, phân 2#m, m	t 2G. 

 
1. ��T V�N �
 

�#m 2óng vai trò quan tr+ng trong 2*i s0ng 
cây lúa, gis v� trí 2rc bi�t trong vi�c tOng nOng 
su6t. �#m kích thích sinh tr)[ng nhanh và làm 
tOng kích th)3c lá và s0 h#t/bông. �#m có Nnh 
h)[ng t3i t6t cN các y7u t0 c6u thành nOng su6t. 
Khi bón 2\ 2#m thì nhu cUu các ch6t dinh d)�ng 
khác nh) P và K c}ng tOng lên. �#m thúc 2�y 
hình thành 2òng và các y7u t0 c6u thành nOng 
su6t nh) s0 h#t/bông, kh0i l)Ing 1.000 h#t và th 
l� h#t ch~c, tOng hàm l)Ing protein nên Nnh 
h)[ng 27n ch6t l)Ing g#o [1], [2]. M	t 2G c6y có 
Nnh h)[ng trTc ti7p 27n chq s0 di�n tích lá, quá 
trình 2� nhánh và hình thành s0 bông. Nghiên 
cRu bi�n pháp canh tác ph0i hIp gisa phân 2#m 
và m	t 2G c6y 2ã 2)Ic ti7n hành trên nhifu gi0ng 
lúa, các k7t quN chq ra rVng, hai y7u t0 tác 2Gng 
27n nOng su6t, Nnh h)[ng trTc ti7p 27n di&n bi7n 
sâu, b�nh h#i và ch6t l)Ing g#o. | Vi�t Nam, 
nghiên cRu 2)a ra mRc bón 2#m và m	t 2G c6y 
phù hIp 2ã 2)Ic nghiên cRu 20i v3i mGt s0 gi0ng 
lúa nh): B~c thJm 7, Thiên )u 8, n7p n)Jng tròn, 
n7p c�m, PY2 [3].  

Gi0ng lúa DT82 là gi0ng lúa thuUn, có nOng 
su6t, ch6t l)Ing cao, mang 3 gen kháng (Xa4, Xa7 
và Xa21) ch0ng ch�u t0t v3i b�nh b#c lá. Vi�c 
nghiên cRu hoàn thi�n quy trình k9 thu	t canh tác, 
trong 2ó bón phân 2#m và m	t 2G c6y có ý ngh�a 
quan tr+ng 2� m[ rGng di�n tích và 2)a gi0ng lúa 
DT82 vào cJ c6u cây tr�ng [ các 2�a ph)Jng.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V	t li�u nghiên cRu 

Gi0ng lúa DT82 mang 3 gen kháng b#c lá 
(Xa4, Xa7 và Xa21), do Vi�n Di truyfn Nông 
nghi�p ch+n t#o bVng ph)Jng pháp lai hsu tính và 
k7t hIp ch+n l+c bVng chq th� phân tB. 

2.2. Ph)Jng pháp nghiên cRu 

2.2.1. Thi7t k7 thí nghi�m 
 Thí nghi�m hai nhân t0 2)Ic b0 trí theo ki�u 

ô l3n, ô nhS (Split - plot) v3i 3 lUn nh~c l#i. Trong 
2ó, ô l3n là lifu l)Ing 2#m, ô nhS là các m	t 2G 
c6y. Lifu l)Ing phân 2#m nh) sau: N1 (60 
kgN/ha), N2 (80 kgN/ha), N3 (100 kgN/ha), N4 
(120 kgN/ha). M	t 2G tr�ng: (M1) 35 khóm/m2, 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 9/2024 35 

(M2) 40 khóm/m2, (M3) 45 khóm/m2 . Di�n tích ô 
nhS là 10 m2 (2  x 5 m), ô l3n là 30 m2, gisa các 
công thRc thí nghi�m 2)Ic 2~p b* ngOn cách, tQng 
di�n tích thí nghi�m là 30 m2 x 4 ô/lUn nh~c x 3 lUn 
nh~c = 360 m2.  

Nfn phân bón: 10 t6n phân chu�ng + 70 kg 
P2O5 + 80 kg K2O, c6y 1 - 2 dNnh/khóm. 

2.2.2. Các chq tiêu theo dõi 
 Th*i gian sinh tr)[ng, 2rc 2i�m nông, sinh 

h+c, mRc 2G nhi&m sâu, b�nh, các y7u t0 c6u 
thành nOng su6t, nOng su6t, hi�u quN kinh t7.  

2.2.3. Ph)Jng pháp 2ánh giá 
 �ánh giá th*i gian qua các giai 2o#n sinh 

tr)[ng, 2rc 2i�m nông, sinh h+c, mRc 2G nhi&m 
sâu, b�nh, các y7u t0 c6u thành nOng su6t, nOng 
su6t theo TCVN 13381-1:2021 [4].  

Hi�u quN kinh t7 2)Ic tính thông qua chq tiêu 
lIi nhu	n = tQng thu - tQng chi. 

2.2.4. Phân tích s0 li�u 
 S0 li�u 2)Ic xB lý sJ bG bVng phUn mfm 

Excel, phân tích Anova trên phUn mfm chuyên 
dKng Statistix 10.0 [5]. 

2.3. Th*i gian, 2�a 2i�m nghiên cRu 

 VK hè thu nOm 2021 và vK xuân nOm 2022 trên 
chân 26t phù sa không 2)Ic b�i t#i tqnh Ngh� An. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G 
c6y 27n 2rc 2i�m nông, sinh h+c c\a gi0ng lúa DT82 

3.1.1. Th*i gian sinh tr)[ng 

 Trong cùng m	t 2G c6y, bón 2#m cao làm 
cho cây lúa kéo dài th*i gian chín, trong thí 
nghi�m mRc phân N4 (120 kgN/ha) có th*i gian 
tk gieo 27n chín là dài nh6t, ti7p 27n là N3 và s3m 
nh6t là N1. Trong cùng mGt l)Ing phân bón, c6y 
m	t 2G M1 th*i gian lúa chín là muGn nh6t, ti7p 
27n là M2 và cu0i cùng là M3. Gi0ng lúa trong thí 
nghi�m có th*i gian tk gieo 27n chín [ các công 
thRc vK xuân dao 2Gng trong khoNng 120 ngày 
(N1M3) 27n 128 ngày (N4M1), vK hè thu tk 106 
ngày (N1M3) 27n 115 ngày (N4M1). Lifu l)Ing 
2#m và m	t 2G c6y 2fu có Nnh h)[ng 27n th*i 
gian sinh tr)[ng c\a gi0ng lúa DT82, sT k7t hIp 
gisa mRc phân 2#m cao cùng v3i m	t 2G c6y th)a 
làm th*i gian sinh tr)[ng kéo dài và ng)Ic l#i, 
phân 2#m ít, m	t 2G c6y dày s� rút ng~n th*i gian 
tk gieo 27n chín. 

3.1.2. S0 nhánh hsu hi�u 
 Trong cùng mGt mRc bón 2#m, s0 nhánh hsu 

hi�u c\a gi0ng lúa DT82 giNm dUn khi tOng m	t 2G 
c6y. S0 nhánh hsu hi�u c\a cây lúa giNm tk m	t 2G 
c6y th)a 27n m	t 2G c6y dày, [ m	t 2G c6y M1, cây 
lúa có s0 nhánh hsu hi�u nhifu nh6t và giNm dUn 
27n M3. | công thRc N3M1, cây lúa có s0 nhánh 
hsu hi�u nhifu nh6t (7,8 nhánh/khóm trong vK 
xuân, 7,5 nhánh/khóm trong vK hè thu), [ công 
thRc N1M3 cây lúa có s0 nhánh hsu hi�u th6p 
nh6t (vK xuân 6,5 nhánh/khóm, vK hè thu 6,4 
nhánh/khóm). Các công thRc có sT sai khác có ý 
ngh�a th0ng kê v3i 2G tin c	y 95%. 

3.1.3. Chifu cao cây cu0i cùng 

BNng 1. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y 27n mGt s0 2rc 2i�m nông, sinh h+c c\a gi0ng lúa 
DT82 trong vK xuân và hè thu 

Th*i gian sinh 
tr)[ng (ngày) 

S0 nhánh 
hsu hi�u 

(nhánh/khóm) 

Chifu cao cây 
cu0i cùng (cm) 

�G thoát cQ 
bông (2i�m) Công thRc 

VX HT VX HT VX HT VX HT 

M1 122 110 7,4cd 7,3ab 106,8def 102,4abc 1 1 

M2 122 108 7,1e 6,9bc 105,9ef 98,48bc 1 1 N1 

M3 120 106 6,5f 6,4c 104,6f 96,5c 1 1 
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M1 123 112 7,6abc 7,5a 112,2abcd 109,3ab 1 1 

M2 124 112 7,3de 7,2ab 110,9 cde 106,8ab 1 1 N2 

M3 121 109 6,6f 6,4c 108,3cdef 105,8abc 1 1 

M1 125 114 7,8a 7,5a 114,6ab 110,9a 1 1 

M2 124 112 7,4bcd 7,4ab 113,34abc 109,5ab 1 1 N3 

M3 122 110 6,7f 6,6c 111,1def 108,5ab 1 3 

M1 128 115 7,7ab 7,4ab 116,0a 111,0a 1 3 

M2 126 115 7,3de 7,2ab 114,4abc 109,8ab 3 3 N4 

M3 124 113 6,7f 6,6c 112,8abcd 108,7ab 5 5 

Ghi chú: a, b, c, d, e, f chq ra các công thRc có cùng ký tT trong mGt cGt không có sai khác ý ngh�a t#i 
mRc 0,05; VX: VK xuân, HT:  VK hè thu. 

Công thRc lifu l)Ing 2#m N4 cây lúa có chifu 
cao cây cao nh6t. Nh) v	y, l)Ing 2#m có Nnh 
h)[ng 27n chifu cao cây c\a gi0ng lúa thí nghi�m, 
khi tOng l)Ing 2#m thì chifu cao cây tOng, k7t quN 
này t)Jng 2�ng v3i k7t quN nghiên cRu c\a 
Nguy&n Nh) Hà (2006) [6]. Chifu cao cây cu0i 
cùng, các công thRc m	t 2G khác nhau có chifu 
cao cây khác nhau. | m	t 2G M1, cây lúa có chifu 
cao cây cu0i cùng cao nh6t, ti7p 27n là M2 và th6p 
nh6t là M3. Công thRc N4M1 có chifu cao cây 
cu0i cùng cao nh6t (116,0 cm trong vK xuân và 
111,0 cm trong vK  hè thu). | công thRc N1M3, 
cây lúa có chifu cao cây cu0i cùng th6p nh6t 
(104,6 cm trong vK xuân và 96,5 cm trong vK hè 
thu), các công thRc khác nhau có ý ngh�a th0ng kê 

v3i 2G tin  c	y 95%. Trong cùng m	t 2G khi l)Ing 
bón 2#m tOng, cây lúa có chifu cao cây cao hJn so 
v3i mRc bón 2#m th6p hJn.  

3.1.4. �G thoát cQ bông 

 Trên cN 2 vK xuân và vK hè thu [ các mRc 
2#m N1, N2, N3 ph0i hIp v3i m	t 2G M1, M2, M3 
2fu giúp lúa trQ thoát hoàn toàn (2i�m 1); [ mRc 
bón phân N4 v3i m	t 2G c6y M1, cây lúa có 2G 
thoát cQ bông 2i�m 1 vK xuân và 2i�m 3 vK hè thu. 
V3i M2, cây lúa trQ vka 2úng cQ bông (2i�m 3), v3i 
M3 là 2i�m 5 (trQ thoát mGt phUn).  

3.2.  �nh h)[ng c\a l)Ing phân bón và m	t 2G 
c6y 27n khN nOng tích l}y ch6t khô c\a gi0ng lúa 
DT82 vK xuân và hè thu 

BNng 2. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y 27n khN nOng tích l}y ch6t khô c\a gi0ng lúa DT82 
vK xuân và hè thu 

�Jn v� tính: (g ch6t khô/m2) 

�� nhánh TrQ Chín sáp 
Công thRc 

VX HT VX HT VX HT 

M1 291,23d 287,71c 821,17c 817,34b 1.703,4d 1.698,1c N1 

M2 308,76cd 305,43abc 845,55bc 841,29 ab 1.855,6abcd 1.842,3abc 
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M3 319,93bcd 316,63abc 858,97abc 854,88 ab 1.867,2abcd 1.841,8abc 

M1 310,68bcd 307,35bc 850,07abc 845,66 ab 1.715,86 cd 1.700,6c 

M2 323,00abcd 318,56 abc 862,62 abc 867,84 ab 1.919,4abc 1.913,7abc N2 

M3 338,25abcd 334,59 abc 875,48 abc 871,01 ab 1.847,7abcd 1.832,2abc 

M1 328,03abcd 322,37abc 865,98abc 861,90ab 1.743,5cd 1.726,2ab 

M2 349,73 abc 343,33abc 895,77 ab 888,46 a 1.955,4ab 1.949,1abc N3 

M3 361,94 ab 356,66 ab 902,19 ab 897,54 a 1.956,4ab 1.928,1ab 

M1 339,22abcd 335,96abc 878,27abc 874,31ab 1.765,7bcd 1.750,3abc 

M2 362,05 ab 351,23ab 900,53 ab 896,50 a 1.973,4ab 1.968,2ab N4 

M3 374,33 a 372,04a 911,43 a 900,33a 1.977,6a 1.971,1a 

Ghi chú: a, b, c, d chq ra các công thRc có cùng ký tT trong mGt cGt không có sai khác ý ngh�a t#i mRc 
0,05; VX: vK xuân, HT:  hè thu. 

BNng 2 cho th6y, l)Ing ch6t khô c\a gi0ng lúa 
DT82 tOng dUn tk th*i k� 2� nhánh qua giai 2o#n 
làm 2òng và 2#t cao nh6t vào th*i k� chín ssa. Lifu 
l)Ing 2#m và m	t 2G c6y 2ã Nnh h)[ng rõ r�t 27n 

khN nOng tích l}y ch6t khô. Hàm l)Ing ch6t khô 
tOng th l� thu	n v3i lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y 
và 2#t cao nh6t [ công thRc N4M3, ti7p 27n là 
công thRc N4M2, N3M3 và N3M2. 

  
Hình 1. T)Jng quan gisa l)Ing 2#m bón v3i hàm l)Ing tích l}y ch6t khô c\a gi0ng lúa DT82 [ giai 2o#n 

chín sáp vK hè thu và vK xuân 
K7t quN [ hình 1 cho th6y, có sT t)Jng quan 

thu	n gisa l)Ing bón phân N (x) v3i hàm l)Ing tích 
l}y ch6t khô (y) [ th*i k� lúa chín sáp trên gi0ng 
lúa DT82, theo các ph)Jng trình h�i quy y = 0,001x2 
+ 1,5673x + 1707,5 [ vK hè thu và y = 0,0046x2 + 
0,971x + 1716,6 vK xuân v3i h� s0 xác 2�nh R2 t)Jng 
Rng 0,9551 và 0,9775.  

3.3. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G 
c6y 27n các y7u t0 c6u thành nOng su6t và nOng 
su6t c\a gi0ng lúa DT82 

3.3.1. Các y7u t0 c6u thành nOng su6t 
BNng 3 cho th6y, s0 bông hsu hi�u/m2 c\a 

gi0ng lúa DT82 [ các công thRc trong thí nghi�m 
dao 2Gng 258,77 - 302,5 bông/m2 trong vK xuân và 
254 - 296,50 bông/m2 trong vK hè thu. Trong vK 
xuân, công thRc N3M3 cho s0 bông/m2 cao nh6t, 
302,5 bông/m2,  không có sT sai khác có ý ngh�a vf 
mrt th0ng kê [ 2G tin c	y 95% so v3i các công thRc 
N4M3, N3M2, N1M3, N2M2, N2M3, N4M2 nh)ng 
có sT sai khác vf mrt th0ng kê so v3i các công 
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thRc còn l#i. Trong vK hè thu, công thRc N4M3 
cho s0 bông/m2 cao nh6t, 296,50 bông/m2, không 
có sT sai khác có ý ngh�a vf mrt th0ng kê [ 2G tin 
c	y 95% so v3i các công thRc N3M3, N3M2, N4M2, 
N2M2, N1M3, N2M3 nh)ng có sT sai khác vf mrt 

th0ng kê so v3i các công thRc còn l#i. | cN 2 vK, s0 
bông hsu hi�u/m2 ít nh6t [ công thRc N1M1 
(258,77 bông/m2 trong vK xuân và 254 bông/m2 
trong vK hè thu (bNng 2).  

BNng 3. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y 27n các y7u t0 c6u thành nOng su6t c\a gi0ng lúa 
DT82 vK xuân và hè thu 

Ghi chú: a, b, c, d, e chq ra các công thRc có cùng ký tT trong mGt cGt không có sai khác ý ngh�a t#i 
mRc 0,05; VX: vK xuân, HT:  hè thu. 

S0 h#t ch~c/bông: Trong cN hai vK, s0 h#t 
ch~c/bông giNm tk m	t 2G c6y M1 xu0ng M3. 

Lifu l)Ing 2#m tOng tk N1 27n N3 thì s0 h#t 
ch~c/bông c}ng tOng, nh)ng l#i có xu h)3ng 

S0 bông hsu hi�u 
(bông/m2) 

S0 h#t 
ch~c/bông 

Th h#t ch~c 
(%) 

Kh0i l)Ing  
1.000 h#t (g) Công thRc 

VX HT VX HT VX HT VX HT 

M1 258,77e 254,00d 156,5abc 150,4abc 79,29 79,07 23,21 23,20 

M2 283,70bc 275,20bc 152,7cde 149,7abc 79,68 79,52 23,18 23,16 N1 

M3 293,00a 287,00ab 148,2de 146,2bc 78,21 78,85 23,16 23,11 

M1 266,80de 260,80cd 158,6ab 152,3ab 80,85 80,70 23,34 23,28 

M2 292,30ab 288,70ab 155,6abcd 150,4abc 80,64 80,62 23,32 23,25 N2 

M3 292,00ab 287,00ab 150,9bdce 147,4bc 79,51 79,24 23,21 23,18 

M1 273,93cd 262,33cd 159,1a 155,3a 81,25 80,16 23,47 23,36 

M2 297,07a 295,00a 158,8ab 153,2ab 82,26 80,12 23,45 23,34 N3 

M3 302,50a 295,60a 150,1cde 148,9abc 79,42 79,31 23,27 23,24 

M1 268,80de 259,60cd 156,4abc 151,8ab 81,33 81,13 23,35 23,34 

M2 290,10ab 289,17ab 152,7bcde 150,0abc 81,13 80,95 23,31 23,22 N4 

M3 302,50a 296,50a 146,30e 143,6c 79,25 79,17 23,21 23,19 
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giNm [ N4. Lifu l)Ing 2#m quá cao k7t hIp v3i 
m	t 2G c6y dày là y7u t0 làm giNm s0 h#t 
ch~c/bông. | công thRc N3M1 có s0 h#t 
ch~c/bông nhifu nh6t (vK xuân 2#t 159,10 h#t 
ch~c/bông và vK hè thu 2#t 155,30 h#t), ti7p 27n 
là công thRc N3M2 (vK xuân 2#t 158,80 h#t và vK 
hè thu 2#t 153,20 h#t) và N2M1 (vK xuân 2#t 
158,58 h#t và vK hè thu 2#t 152,27 h#t). Nh) v	y, 
khi tOng m	t 2G và l)Ing 2#m bón thì s0 bông/m2 
tOng lên, nh)ng 27n mGt mRc nào 2ó thì dkng l#i 
và có xu h)3ng giNm. K7t quN này phù hIp v3i 
k7t quN nghiên cRu c\a Hoàng Tuy7t Minh và cs 
(2016) [7] và TrUn Thanh Nh#n (2017) [8]. 

Th l� h#t ch~c: Gi0ng lúa DT82 có th l� lép 
dao 2Gng 78,21 (N1M3) - 81,33% (N4M1) trong 
vK xuân và 78,85% (N1M1) - 81,13% (N4M1) 
trong vK hè thu. Lifu l)Ing 2#m cao (N4) k7t 
hIp v3i cN ba m	t 2G c6y, 2rc bi�t là k7t hIp v3i 
m	t 2G c6y (M3) làm cho gi0ng lúa DT82 có th l� 
lép cao hJn so v3i các công thRc k7t hIp khác. 

Kh0i l)Ing 1.000 h#t c\a gi0ng lúa DT82 [ các 
công thRc thí nghi�m là t)Jng 2)Jng, dao 2Gng  
23,11 - 23,47g. 

Nh) v	y, l)Ing phân 2#m và m	t 2G c6y Nnh 
h)[ng rõ r�t 27n các y7u t0 c6u thành nOng su6t 
và nOng su6t c\a gi0ng lúa DT82. Khi tOng m	t 2G 
c6y tk 40 lên 45 khóm/m2, kh0i l)Ing 1.000 h#t là 
y7u t0 ít thay 2Qi; s0 bông/m2 có xu h)3ng tOng 
lên, ng)Ic l#i s0 h#t ch~c/bông, th l� h#t ch~c có 
xu h)3ng giNm. �0i v3i kh0i l)Ing 1.000 h#t gisa 
l)Ing phân bón khác nhau không th6y có sai 
khác có ý ngh�a vf mrt th0ng kê [ 2G tin c	y 95% 
trong vK cN vK xuân và hè thu, k7t quN này t)Jng 
2�ng v3i k7t quN nghiên cRu c\a Zhou và cs 
(2018) [9]. 

3.3.2. NOng su6t lý thuy7t và nOng su6t thTc thu 

NOng su6t lý thuy7t: �nh h)[ng c\a phân 2#m 
và m	t 2G c6y 27n nOng su6t lý thuy7t: K7t quN [ 
bNng 4 cho th6y, công thRc N3M2 cho nOng su6t lý 
thuy7t cao nh6t [ cN 2 vK xuân và hè thu, 2#t 9,10 
t6n/ha vK xuân và 8,23 t6n/ha vK hè thu, công 
thRc k7t hIp phân 2#m th6p nh6t và m	t 2G tr�ng 
th)a (N1M1) cho nOng su6t lý thuy7t th6p nh6t, 
chq 2#t 7,45 t6n/ha trong vK xuân và 6,84 t6n/ha 
vK hè thu. 

BNng 4. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y 27n nOng su6t  
c\a gi0ng lúa DT82 vK xuân và hè thu 

NOng su6t lý thuy7t (t6n/ha) NOng su6t thTc thu (t6n/ha) 
Công thRc 

VX HT VX HT 

M1 7,45c 6,84b 5,57c 5,15c 

M2 7,99bc 7,40ab 6,12abc 5,60abc N1 

M3 7,86bc 7,46ab 5,73bc 5,41c 

M1 7,98bc 7,27ab 5,84bc 5,36c 

M2 8,56ab 7,92ab 6,54ab 6,12ab N2 

M3 8,04abc 7,58ab 6,07abc 5,71abc 
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M1 8,31abc 7,44ab 6,31abc 5,67abc 

M2 9,10a 8,23a 6,88a 6,22a N3 

M3 8,28abc 7,75ab 6,15abc 5,81abc 

M1 7,99bc 7,23ab 5,89bc 5,48bc 

M2 8,38abc 7,91ab 6,42abc 6,18ab N4 

M3 7,70bc 7,09b 5,86bc 5,41c 

CV(%) 7,59 7,86 8,60 7,27 

LSD0,05 (N*M) 1,09 1,12 0,88 0,71 

N1   5,81b 5,39b 

N2   6,15ab 5,73ab 

N3   6,45a 5,90a 
TB (N) 

N4   6,06ab 5,69ab 

LSD0,05 (N)    0,48 0,41 

M1   5,90b 5,41b 

M2   6,49a 6,03a TB(M) 

M3   5,95b 5,86b 

LSD0,05 (M)    0,46 0,36 

Ghi chú: a, b, c chq ra các công thRc có cùng ký tT trong mGt cGt không có sai khác ý ngh�a t#i mRc 
0,05; VX: vK xuân, HT: hè thu; TB: trung bình 

NOng su6t thTc thu: �nh h)[ng c\a phân 2#m 
và m	t 2G c6y 27n nOng su6t thTc thu c\a các công 
thRc bi7n 2Gng tk 5,57 - 6,88 t6n/ha trong vK xuân 
và 5,15 - 6,22 t6n/ha trong vK hè thu. Công thRc 
N1M1 (bón 60 kgN/ha và c6y 35 khóm/m2) cho 
nOng su6t thTc thu th6p nh6t, chq 2#t 5,57 t6n/ha 
trong vK xuân và 5,15 t6n/ha [ vK hè thu. Công 

thRc N3M2 (bón 100 kgN/ha và c6y m	t 2G 40 
khóm/m2) cho nOng su6t thTc thu cao nh6t [ cN 2 
vK xuân và hè thu, 2#t 6,88 t6n/ha vK xuân và 6,22 
t6n/ha vK hè thu và sai khác ý ngh�a th0ng kê có 
2G tin c	y 95% so v3i các công thRc còn l#i. 

So sánh giá tr� trung bình nOng su6t thTc thu  

[ các mRc phân 2#m: | cN 2 vK xuân và hè thu, 
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nOng su6t thTc thu có xu h)3ng tOng khi tOng 
l)Ing phân 2#m bón tk công thRc N1 (5,81 t6n/ha 
vK xuân và 5,39 t6n/ha vK hè thu) 27n N3 (6,45 
t6n/ha vK xuân và 5,90 t6n/ha vK hè thu). Tuy 
nhiên, 27n công thRc bón phân N4 l#i có xu 
h)3ng giNm, cho th6y l)Ing phân bón tOng cao th 
l� ngh�ch v3i nOng su6t thTc thu c\a gi0ng lúa 
DT82. 

So sánh giá tr� trung bình nOng su6t thTc thu [ 
các m	t 2G c6y: NOng su6t thTc thu tOng khi tOng 
m	t 2G c6y tk M1 - M2 và có xu h)3ng giNm [ m	t 
2G c6y M3. | cN 2 vK, công thRc M2 cho nOng su6t 
cao nh6t (6,49 t6n/ha vK xuân và 6,03 t6n/ha vK hè 
thu), các công thRc có sT sai khác có ý ngh�a vf 
mrt th0ng kê [ 2G tin c	y 95%.  

3.4. �nh h)[ng c\a lifu l)Ing 2#m và m	t 2G 
c6y 27n hi�u quN kinh t7 c\a gi0ng lúa DT82 [ vK 
xuân và hè thu 

�� phQ bi7n các bi�n pháp k9 thu	t vào sNn 
xu6t, 2ifu 2Uu tiên phNi 2ánh giá 2)Ic hi�u quN 
kinh t7. �ây là mGt trong nhsng chq tiêu quan 
tr+ng, là cJ s[ 2� các 2Jn v�, cá nhân, ng)*i sNn 
xu6t quy7t 2�nh ph)Jng án 2Uu t) trong sNn xu6t. 
NhVm 2ánh giá thTc ch6t k7t quN c\a nghiên cRu, 
2ã ti7n hành tính toán hi�u quN kinh t7 c\a các 
công thRc l)Ing 2#m và m	t 2G tr�ng khác nhau, 
tk 2ó làm cOn cR 2f xu6t l)Ing gi0ng gieo và l)Ing 
phân bón phù hIp v3i 2ifu ki�n sNn xu6t, nhVm 
mang l#i hi�u quN kinh t7 cao. Sau khi tính toán 
hi�u quN kinh t7 c\a gi0ng lúa trong các công thRc 
thí nghi�m, 2ã thu 2)Ic k7t quN th� hi�n [ bNng 5.  

BNng 5. Hi�u quN kinh t7 c\a các công thRc thí nghi�m trên gi0ng lúa DT82 trong vK xuân và hè thu 

TQng thu 
(1.000 2�ng/ha) 

TQng chi 
(1.000 2�ng/ha) 

LIi nhu	n 
(1.000 2�ng/ha) 

Công thRc 

VX HT VX HT VX HT 

M1 44.560 41.200 38.020 37.740 6.540 3.460 

M2 48.960 44.800 38.630 38.350 10.330 6.450 N1 

M3 45.840 43.280 39.270 38.990 6.570 4.290 

M1 46.720 42.880 38.710 38.430 8.010 4.450 

M2 52.320 48.960 39.320 39.440 13.000 9.520 N2 

M3 48.560 45.680 39.160 38.880 9.400 6.800 

M1 50.480 45.360 39.400 39.120 11.080 6.240 

M2 55.040 49.760 40.010 39.730 15.030 10.030 N3 

M3 49.200 46.480 40.650 40.370 8.550 6.110 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 9/2024 42 

M1 47.120 43.840 40.090 39.810 7.030 4.030 

M2 51.360 49.440 40.700 40.020 10.660 9.420 N4 

M3 46.880 43.280 41.340 40.260 5.540 3.020 

Ghi chú: VX: vK xuân, HT: hè thu  

TQng thu: Công thRc N3M2 có tQng thu 2#t 
cao nh6t, v3i 55,04 tri�u 2�ng/ha trong vK xuân và 
49,76 tri�u 2�ng/ha trong vK hè thu; ti7p 27n là 
N2M2 (vK xuân 52,32 tri�u 2�ng/ha, vK hè thu 
48,96 tri�u 2�ng/ha) và th6p nh6t là N1M1 (44,56 
tri�u 2�ng/ha trong vK xuân và 41,20 tri�u 
2�ng/ha trong vK hè thu). 

TQng chi trên mGt 2Jn v� di�n tích sNn xu6t 
bao g�m: Chi phí mua gi0ng, phân bón, thu0c 
bNo v� thTc v	t, công lao 2Gng. TQng chi phí tính 
cho 1 ha [ các công thRc thí nghi�m dao 2Gng 
trong vK xuân tk 38,02 - 41,34 tri�u 2�ng/ha. 
Công thRc bón nhifu 2#m và c6y m	t 2G cao 
(N4M3) có tQng chi cao nh6t so v3i công thRc 
còn l#i. 

LIi nhu	n trên mGt 2Jn v� di�n tích cao nh6t 
cN hai vK xuân và hè thu [ công thRc N3M2 mang 
l#i lIi nhu	n cao nh6t cho ng)*i tr�ng lúa v3i 15,03 
tri�u 2�ng/ha trong vK xuân và 10,03 tri�u 
2�ng/ha trong vK hè thu. 

4. K�T LU�N  

Lifu l)Ing 2#m và m	t 2G c6y khác nhau Nnh 
h)[ng 27n th*i gian sinh tr)[ng và phát tri�n c\a 
gi0ng lúa DT82. Lifu l)Ing 2#m cao, th*i gian 
sinh tr)[ng càng dài và chifu cao cây l3n, hàm 
l)Ing tích l}y ch6t khô tOng th l� thu	n v3i l)Ing 
phân 2#m. 

Nghiên cRu 2ã xác 2�nh 2)Ic l)Ing phân 
2#m 100 kgN/ha và m	t 2G c6y 40 khóm/m2, 
trên nfn phân bón 10 t6n phân chu�ng cây lúa 
sinh tr)[ng, phát tri�n cân 20i, giNm thi�u tác 
h#i b�nh b#c lá trong vK xuân và hè thu, nOng su6t 
thTc thu l3n nh6t (2#t 6,88 t6n/ha trong vK xuân 
và 6,22 t6n/ha trong vK hè thu), lIi nhu	n thu 
2)Ic 2#t cao nh6t 15,03 tri�u 2�ng/ha trong vK 
xuân và 10,03 tri�u 2�ng/ha trong vK hè thu. 
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STUDY TO DETERMINE FERTILIZER DOSAGE AND CULTIVATION DENSITY SUITABLE  
FOR THE DT82 RICE VARIETY 

Le Van Truong1, Nguyen Thi Hong Ngat1, Tran Thi Tham1,  

Vo Thi Minh Tuyen1, Tran Thi Hue Huong1, Nguyen Hong Son1 
1 Agricultural Science Institute of Northern Central Vietnam 

2 Agricultural Genetics Institute 
3 Vietnam Academy of Agricultural Sciences 

Summary 

The research was conducted in the summer-autumn season 2021 and the spring season 2022 
on unsilified alluvial soil, to determine the appropriate nitrogen dosage and planting density 
for the growth, development, productivity and economic efficiency of DT82 rice variety. The 
experiment was arranged in Split-plot style with 4 nitrogen fertilizer levels: 60; 80; 100; 120 
kgN and three planting densities of 35; 40; 45 clusters/m2 on fertilizer base of 10 tons of 
manure, 70 kg of P2O5; 80 kg K2O. The results determined that a nitrogen fertilization level of 
100 kgN and a planting density of 40 clusters/m2 would help rice variety grow and develop in 
a balanced manner, minimizing the impact of pests and diseases, especially leaf blight in the 
spring and summer- autumn season. The highest net yield (reaching 6.88 tons/ha in the 
spring season and 6.22 tons/ha in the summer- autumn season), the highest profit is 15.03 
million VND/ha in the spring season and 10.03 million VND/ha in the summer- autumn 
season. 

Keywords: DT82 rice variety, nitrogen fertilizer, density. 
Ngày nh	n bài: 3/6/2024 

Ngày chuy�n phNn bi�n: 9/7/2024 

Ngày thông qua phNn bi�n: 7/8/2024 

Ngày duy�t 2Ong: 26/8/2024 
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NG R�M R� � ��NG B�NG SÔNG 
C�U LONG THÔNG QUA CÁC BI N PHÁP K# THU$T 

�ào Tr�ng Hùng1, *, Nguy�n Quang H�i1,  

V� Vi�t Hà2, Nguy�n Toàn Th�ng1, Hoàng Th� Thu H� ng1 

1Vi�n Th! nh�"ng Nông hóa 
2 V% K' ho(ch, B+ Nông nghi�p và PTNT 

* Email: tronghungdao77@gmail.com 
 

TÓM T9T 

: Vi�t Nam, h;ng n<m có kho�ng 43 tri�u t@n rAm r( B�Cc s�n xu@t. RAm r( chGa m+t l�Cng 
Báng kI các ch@t dinh d�"ng cây trKng (DDCT) và vi�c sP d%ng hCp lý sR có tác B+ng tích cTc 
B'n vi�c qu�n lý DDCT. : BKng b;ng sông CPu Long (�BSCL), bi�n pháp BYt rAm r( sau thu 
ho(ch lúa Bang B�Cc ng� i dân áp d%ng ph! bi'n. Bi�n pháp canh tác này không ch[ gây ra phát 
th�i khí nhà kính (KNK), mà còn d]n B'n sT th@t thoát các ch@t DDCT có giá tr� trong rAm r( 
nh�: �(m, lân, kali và gây ô nhi�m không khí. H(n ch' BYt rAm r(, Gng d%ng các bi�n pháp k^ 
thu_t trong qu�n lý rAm r( sR góp ph`n !n B�nh n<ng su@t cây trKng, gi�m l�Cng n�ac t�ai và 
DDCT B`u vào c�ng nh� gi�m rbi ro cba bi'n B!i khí h_u. Trong nghiên cGu này Bã Be xu@t các 
ph�Ang án sP d%ng hCp lý rAm r(: (+) Vùi rAm r( k't hCp qu�n lý n�ac theo ng_p khô xen kR giúp 
gi�m phát th�i KNK, c�i thi�n ch@t l�Cng B@t, t<ng hi�u qu� sP d%ng dinh d�"ng và nâng cao 
n<ng su@t lúa; (+) TrKng n@m; (+) ThGc <n cho ch<n nuôi; (+) S�n xu@t phân bón hiu cA và giá 
thI. (+) S�n xu@t than sinh h�c. N'u rAm r( B�Cc qu�n lý Búng cách thì có thI B�m b�o c�i thi�n 
tính ch@t B@t và duy trì n<ng su@t cây trKng. 

Tk khóa: N@m, phân hiu cA, qu�n lý rAm r(, than sinh h�c, vùi. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây lúa (Oryza sativa L.) là cây l�Ang thTc r@t 
quan tr�ng n châu Á [1]. Vi�t Nam là m+t trong 
nhing n�ac d]n B`u ve s�n xu@t và xu@t khru g(o 
trên th' giai, vai hAn 7 tri�u ha B@t trKng lúa n�ac 
[2]. Vi�c trKng lúa d]n B'n tích t% m+t l�Cng lan 
rAm r(. Trung bình m+t ha lúa t(o ra kho�ng 5,8 
t@n rAm r(, t�Ang B�Ang kho�ng 43 tri�u t@n mui 
n<m [3]. 

Lúa là m+t trong nhing cây trKng tr�ng BiIm, 
BKng th i là mvt hàng xu@t khru chb lTc cba 
ngành nông nghi�p trong th i gian qua, góp ph`n 
quan tr�ng trong vi�c B�m b�o an ninh l�Ang thTc 
quYc gia và phát triIn kinh t' - xã h+i cba B@t n�ac. 
N<m 2022, t!ng di�n tích gieo trKng lúa n �BSCL 
là 3.803 nghìn ha, chi'm hAn 54% t!ng di�n tích 
gieo trKng lúa cba c� n�ac [3]. N<m 2023, khYi 
l�Cng g(o xu@t khru B(t hAn 8,1 tri�u t@n, vai kim 
ng(ch thu ve 4,67 t{ USD, t<ng 14,4% ve l�Cng và 

t<ng 35,3% ve kim ng(ch so vai n<m 2022 [4]. 
Trong Bó, vùng �BSCL - vTa lúa chính chi'm B'n 
hAn 50% s�n l�Cng và hAn 90% l�Cng g(o xu@t 
khru cba c� n�ac [3].  

S�n l�Cng rAm r( n �BSCL là 23,536 tri�u t@n 
rAm r(/n<m, chi'm hAn 55% t!ng s�n l�Cng rAm 
r( c� n�ac [3]. RAm r( là nguKn ch@t hiu cA chính 
có s�n trong s�n xu@t lúa và là nguKn cung c@p các 
ch@t dinh d�"ng Ba, trung, vi l�Cng quan tr�ng [5, 
6].  

Ng� i dân vùng �BSCL không có t_p quán 
bón phân hiu cA, hovc sP d%ng vai lieu l�Cng r@t 
th@p. Trong khi Bó, ph`n lan rAm r( B�Cc BYt trên 
BKng ru+ng sau thu ho(ch, bi�n pháp canh tác này 
n'u ti'p t%c triIn khai sR làm cho hàm l�Cng hiu 
cA B@t ngày càng suy gi�m. Vì v_y, c`n ph�i có 
nhing cách thGc và bi�n pháp lTa ch�n hCp lý BI 
qu�n lý nguKn tài nguyên quý giá này. Trong 
nghiên cGu này, các ph�Ang án qu�n lý và sP d%ng 
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r�m r� thông qua các gi�i pháp k� thu�t ���c th�o 
lu�n. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Thu th�p, t�ng h�p tài li u, s" li u, phân tích 
�ánh giá v& �nh h�'ng c(a các ph��ng th)c s* 
d,ng r�m r� khác nhau �-n �. phì nhiêu c(a �1t, 
phát th�i KNK, b�o v  môi tr�5ng sinh thái, hi u 
qu� kinh t-… t7 các c� quan qu�n lý nhà n�9c, các 
nghiên c)u ' trong và ngoài n�9c thông qua các 
báo cáo, quy trình, s� tay h�9ng d;n s* d,ng h�p 
r�m r� và các bài báo khoa h<c ���c xu1t b�n 
trong và ngoài n�9c. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Bi n pháp canh tác vùi r�m r� k-t h�p 
qu�n lý n�9c ng�p khô xen kC 

D EBSCL, bi n pháp �"t r�m r� sau thu ho�ch 
lúa �ang ���c ng�5i dân áp d,ng ph� bi-n. 
Nguyên nhân chính d;n �-n t�p quán này th�5ng 
do th5i gian quay vòng giKa các v, ngLn và thu 
ho�ch bMng máy gNt ��p liên h�p r�i r�m trên 
�Ong, trong khi giá trP r�m trên �Ong th1p, chi phí 
thu gom v�n chuyQn cao, chính vì v�y, lRa ch<n 
�"t r�m r� là cách th)c ph� bi-n sau khi thu ho�ch 
lúa. TS l  �"t r�m r� trên �Ong ru.ng ' EBSCL 
cao và thay ��i tùy theo mùa v,. V, �ông xuân, 
�"t r�m r� là hình th)c ���c s* d,ng ph� bi-n 
nh1t, chi-m 98%, còn l�i trOng n1m, bán r�m 
chi-m tS l  r1t th1p. V, hè thu, tS l  �"t r�m r� 
gi�m xu"ng còn 89%, vùi r�m r� chi-m 6,7%. V, 
thu �ông có tS l  �"t r�m th1p nh1t, chi-m 54%, tS 
l  vùi r�m r� t�i ru.ng khá cao, ��t 26%, ti-p �-n là 
các hình th)c khác chi-m tS l  nh_. T�p quán �"t 
r�m r� t�i EBSCL hMng n`m phát th�i 17,95 tri u 
t1n CO2, 485,58 nghìn t1n CO và 10,38 nghìn t1n 
NOx vào khí quyQn [7]. E"t ph, phem nông 
nghi p làm th1t thoát các ch1t dinh d�fng có giá 
trP nh�: E�m, lân và kali, hKu c� có trong ph, 
phem nông nghi p [8 - 10]. Bi n pháp canh tác �"t 
ph, phem nông nghi p làm gi�m sR h1p thu ��m 
29% và gi�m n`ng su1t cây trOng chi còn 39% n`ng 
su1t có thQ ��t ���c so v9i công th)c không �"t 
ph, phem nông nghi p [11]. Ngoài ra, t�p quán 
�"t r�m r� trên �Ong ru.ng sau thu ho�ch còn làm 
gia t`ng phát th�i KNK nh�: CH4, CO2, N2O.  E"t 
ph, phem nông nghi p trên �Ong ru.ng sau thu 

ho�ch ckng ���c cho là nguyên nhân gây ra r1t 
nhi&u b nh t�t có liên quan �-n h  hô h1p, �Nc 
bi t là vào nhKng ngày có th5i ti-t nLng nóng, oi 
b)c [12 - 14]. T�p quán canh tác �"t r�m r� trên 
�Ong ru.ng gây tác �.ng b1t l�i �nh h�'ng �-n 
khí h�u, ch1t l��ng �1t, vi sinh v�t �1t và môi 
tr�5ng không khí. EQ h�n ch- vi c �"t r�m r� sau 
khi thu ho�ch xong, bi n pháp vùi r�m r� vào 
trong �1t sau khi gNt �ã ���c ��a ra. Bi n pháp 
này có thQ c�i thi n c1u trúc �1t, c�i thi n �. phì 
�1t, làm t`ng kh� n`ng h1p thu cation, t`ng n`ng 
su1t cây trOng và gi�m l��ng phân khoáng cmn bón 
cho cây trOng [15 - 21]. Cày vùi r�m r� là ph��ng 
pháp hi u qu� nh1t [22]. Bi n pháp canh tác vùi 
r�m r� trên �Ong ru.ng tái s* d,ng các ch1t dinh 
d�fng có trong r�m r�, nh�ng d;n �-n sR c" �Pnh 
t�m th5i các ch1t dinh d�fng (ví d, nh� ��m) và 
cmn ���c b� sung ��m vào �i&u chinh tS l  C: N 
cao t�i th5i �iQm bLt �mu vùi r�m r� [23]. EQ hp 
tr� phân h(y nhanh r�m r� trên �Ong ru.ng, nh1t 
là di n tích gieo trOng lúa 3 v,/n`m, nên k-t h�p 
phun các ch- phem sinh h<c nh� trichoderma, 
hoNc m.t s" ch- phem sinh h<c có ch)c n`ng 
t��ng ���ng trichoderma. TS l  phun ch- phem 
sinh h<c trên t�ng l��ng r�m vùi kho�ng 0,1% 
[24]. Tuy nhiên, khi vùi r�m r� tr' l�i �Ong ru.ng 
cho th1y, làm gia t`ng phát th�i KNK. K-t qu� 
nghiên c)u c(a Sun và cs (2019) cho th1y, vùi 
r�m r� tr' l�i có thQ làm t`ng �áng kQ l��ng phát 
th�i CH4 và N2O, t��ng )ng là 34,9 - 46,1% và 6,2 - 
23,1%, so v9i công th)c s* d,ng r�m r� vào m,c 
�ích khác [25]. Nghiên c)u c(a Wang và cs 
(2018) ckng cho th1y, sR gia t`ng phát th�i CH4 
và N2O v9i vi c b� sung r�m r� vào ru.ng lúa 
[26]. Nghiên c)u v& hàm l��ng hKu c� tr� l�i cho 
�1t t7 các ph��ng th)c s* d,ng r�m r� khác nhau 
c(a Hung và cs (2022) cho th1y, k-t h�p vùi r�m 
r� và qu�n lý n�9c theo ch- �. t�9i ng�p khô xen 
kC t�i mi&n BLc �ã làm gi�m 35 - 40% l��ng phát 
th�i KNK so v9i công th)c �"t r�m r� t�i ru.ng 
[27]. 

3.2. TrOng n1m 

Vi c s* d,ng r�m r� trong s�n xu1t n1m có giá 
trP chuyQn hóa t7 ph- ph, phem cây trOng không 
`n ���c thành thRc phem có giá trP. N1m r�m là 
m.t lo�i thRc phem giàu ch1t dinh d�fng, hàm 
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l�Cng B(m thTc v_t cba nó ch[ BGng sau th�t, cá 
nh�ng l(i giàu ch@t khoáng, các vitamin và không 
có B+c tY [28, 29]. N@m rAm B�Cc coi là thTc phrm 
quan tr�ng gi�i quy't v@n Be an ninh l�Ang thTc, 
dinh d�"ng và sGc kh�e con ng� i. S�n xu@t n@m 
rAm là m+t lTa ch�n ben ving BI gia t<ng giá tr� 
cho s�n xu@t ngành hàng lúa g(o và gi�m tác h(i 
x@u B'n môi tr� ng thông qua vi�c tránh BYt rAm 
r( trên BKng ru+ng sau thu ho(ch. Hi�n nay, có hai 
lo(i hình trKng n@m rAm: (+) TrKng n@m rAm 
ngoài tr i (Outdoor rice-straw cultivation); (+) 
TrKng n@m rAm trong nhà (Indoor rice-straw 
cultivation). TrKng n@m rAm ngoài tr i mang l(i 
thu nh_p và công <n vi�c làm cho nông h+, Bvc 
bi�t là h+ trKng lúa vai lCi nhu_n bình quân tính 
cho 1 cu+n rAm và 1 kg n@m t�Ai l`n l�Ct là 16,6 
nghìn BKng/cu+n và 14,7 nghìn BKng/kg. �Yi vai 
tr� ng hCp tính trên 1 m2 trKng n@m, ve hi�u qu� 
tài chính, lCi nhu_n bình quân B(t 20,3 nghìn 
BKng/m2, t�Ang Gng vai t{ su@t lCi nhu_n là 35,5%; 
ve hi�u qu� kinh t', t{ l� lãi g+p là 31,2% và t{ su@t 
lCi nhu_n là 17,8% [30]. 

TrKng n@m rAm ngoài tr i là ph�Ang pháp 
truyen thYng, chi phí B`u t� th@p song cho n<ng 
su@t th@p và rbi ro cao do b� �nh h�nng lan bni 
nhing thay B!i cba th i ti't và th� tr� ng. TrKng 
n@m rAm trong nhà có chi phí B`u t� cao hAn song 
n<ng su@t cao hAn và rbi ro th@p hAn do môi 
tr� ng trKng n@m B�Cc kiIm soát tYt. Mvc dù n@m 
rAm t�Ai có giá tr� cao, nh�ng th i gian l�u tri 
ng�n (không thI l�u tri quá 3 ngày). Vì v_y, c`n 
sP d%ng công ngh� c�i ti'n b�o qu�n nh;m kéo dài 
th i gian b�o qu�n n@m rAm và là chìa khóa BI gia 
t<ng giá tr� và c�i thi�n chuui giá tr� cba n@m rAm 
[31]. 

3.3. ThGc <n cho v_t nuôi 

Theo truyen thYng, rAm r( n Vi�t Nam B�Cc 
sP d%ng làm thGc <n ch<n nuôi trTc ti'p hovc b;ng 
cách b! sung m+t sY ch@t ph% gia. Có nhieu 
ph�Ang pháp nâng cao hàm l�Cng dinh d�"ng cba 
rAm r(. Ph�Ang pháp xP lý v_t lý, hóa h�c và sinh 
h�c (c�t nh�, b,…) có B�Cc sP d%ng BI làm suy 
y'u và phá v" các liên k't ligno - cellulose trong 
rAm r(, do Bó làm t<ng giá tr� dinh d�"ng cba 
chúng [32]. �I hoàn thành nhu c`u dinh d�"ng 
cba B+ng v_t, rAm r( c`n ch' bi'n b;ng cách b! 

sung urê và m_t B� ng và b! sung thGc <n xanh. 
K't qu� nghiên cGu cba Biswas và cs (2006) cho 
th@y, hàm l�Cng protein thô vai urê hun hCp 
khoáng m_t r[ có thI xP lý rAm r( t<ng tk 3,2% n 
rAm ch�a qua xP lý lên 6,4% khi ch' bi'n rAm r( 
b;ng urê, c�i thi�n ch@t khô l�Cng thGc <n B`u 
vào, kh� n<ng tiêu hóa và sP d%ng các ch@t dinh 
d�"ng và dinh d�"ng giá tr� [33]. 

3.4. S�n xu@t phân bón hiu cA và giá thI 

Theo ph�Ang thGc truyen thYng, rAm r( B�Cc 
thu gom sP d%ng làm thGc <n và ch@t B+n chuKng 
cho v_t nuôi. Trong chuKng gia súc, mui kg rAm 
r( h@p th% kho�ng 2 - 3 kg n�ac tiIu, BKng th i 
làm gia t<ng hàm N có trong phân chuKng. KhYi 
l�Cng rAm r( thu gom và s�n xu@t B�Cc 3 t@n 
phân hiu cA giàu ch@t dinh d�"ng cho mui héc 
ta. K't qu� nghiên cGu cba Tran và cs (2013) cho 
th@y, trong quá trình b phân hiu cA tk rAm r( và 
ch@t th�i ch<n nuôi có thI b! sung thêm lân vào 
trong quá trình b BI nâng cao ch@t l�Cng phân 
hiu cA [34]. 

Ngày nay, vai sT hu trC cba công ngh� ph�Ang 
pháp b windrow áp d%ng cho các trang tr(i có khYi 
l�Cng rAm r( và phân gia súc lan, mvt b;ng r+ng 
và có Bieu ki�n cA giai hóa. H� thYng b phân cA 
h�c theo kiIu windrow bao gKm các b+ ph_n chính 
cba máy quay và máy kéo. Các ph�Ang pháp s�n 
xu@t phân hiu cA và giá thI này có thI giúp tYi �u 
hóa ve ch@t l�Cng, hi�u qu� dinh d�"ng cba phân 
hiu cA B�Cc s�n xu@t tk rAm r( và ch@t th�i ch<n 
nuôi. SP d%ng phân hiu cA, giá thI B�Cc s�n xu@t 
tk rAm r( và ch@t th�i ch<n nuôi góp ph`n nâng 
cao n<ng su@t cây trKng, ch@t l�Cng B@t. Trong quá 
trình s�n xu@t c`n tuân thb các b�ac sau: (+) T(o 
luYng có rAm và m+t sY nguyên li�u giàu B(m nh� 
ch@t th�i ch<n nuôi BI B(t t{ l� các bon trên B(m 
(C/N) trong kho�ng 25 - 30, nh;m tYi �u quá trình 
phân hu{ ch@t hiu cA; (+) ��o tr+n Beu nguyên 
li�u, BKng th i phun men vi sinh v_t nh� 
tricoderma... và phun n�ac BI luYng b B(t rm B+ 
60 - 70%. Nên sP d%ng máy tr+n rAm chuyên dung; 
(+) Dùng b(t phb kín luYng b t(o môi tr� ng y'm 
khí và gia nhi�t B(t 50 - 70oC BI tiêu di�t m`m 
b�nh; (+) Sau khi B�o tr+n l`n B`u sau 14 ngày 
hovc khi nhi�t B+ luYng b t<ng cao hAn 70oC thì 
B�o tr+n l`n hai BI làm ngu+i và t(o môi tr� ng 
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hi'u khí cho vi sinh v_t ho(t B+ng. K't hCp phun 
n�ac trong quá trình B�o tr+n BI B(t rm B+ 40 - 
50%; (+) Dùng b(t phb kín luYng b sau khi B�o 
tr+n BI duy trì nhi�t 30 - 50oC trong kho�ng 25 - 
30 ngày; (+) ��o tr+n l`n cuYi BI làm ngu+i Beu 
BYng b và B�m b�o ch@t l�Cng phân hiu cA hovc 
giá thI [35]. Vi�c áp d%ng công ngh� b phân và 
máy B�o tr+n có thI góp ph`n gi�m chi phí lao 
B+ng trong quá trình tu`n hoàn DDCT, t(o ra 
nhing ph�Ang thGc sP d%ng rAm r( hCp lý, góp 
ph`n t<ng thu nh_p cba nông dân b;ng cách t<ng 
thêm giá tr� cho ngành hàng lúa g(o và các m%c 
Bích sP d%ng liên quan khác. Ngoài ra, nâng cao 
giá tr� cba rAm r(, Bvc bi�t là rAm r( kém ch@t 
l�Cng, khi'n nông dân BYt ngoài BKng sau mui v% 
thu ho(ch [36]. 

3.5. S�n xu@t than sinh h�c (Biochar) 

RAm r( B�Cc sP d%ng cho vi�c s�n xu@t than 
sinh h�c BI bón vào B@t không ch[ gi�m ô nhi�m 
môi tr� ng, mà còn giúp t<ng c� ng trao B!i 
cation, kh� n<ng gii n�ac, d�"ng ch@t và b�o v� 
vi khurn có lCi cho B@t, t<ng sGc s�n xu@t cba B@t 
trKng, B�m b�o an ninh l�Ang thTc, gi�m l�Cng 
phân bón vka Bóng vai trò nh� bI chGa các bon tT 
nhiên trong môi tr� ng B@t. Bón liên t%c than 
sinh h�c làm tk rAm r( cho ngô, l(c, lúa n Yên 
Bái, Hà T�nh, B(c Liêu Bã làm t<ng kh� n<ng trao 
B!i cation và C hiu cA trong B@t [37]. Than sinh 
h�c có B+ pH cao và có tác d%ng nâng cao pH cba 
B@t, trong khi nó c�ng !n B�nh và phân hby ch_m, 
d]n tai t<ng hàm l�Cng hiu cA trong B@t. Kh� 
n<ng gii n�ac và ch@t dinh d�"ng cba B@t c�ng 
t<ng lên, có thI là do b�n ch@t xYp cba than sinh 
h�c, góp ph`n làm t<ng n<ng su@t lúa. Nghiên 
cGu cba Trinh và cs (2014) cho th@y, sT c�i thi�n 
Báng kI ve B+ phì nhiêu cba B@t sau khi b! sung 
rAm r( và các s�n phrm tk rAm r( (than sinh h�c, 
phân hiu cA, phân hiu cA B�Cc s�n xu@t tk rAm 
r( Bã B�Cc sP d%ng trKng n@m) t(i các t[nh Thái 
Bình, H�ng Yên và H�i D�Ang thu+c BKng b;ng 
sông HKng [38]. Tuy nhiên, s�n xu@t than sinh 
h�c tk rAm r( Bang gvp m+t sY khó kh<n nh�: Chi 
phí thu gom v_n chuyIn cao, cKng kenh, khó c@p 
nguyên li�u d]n B'n hi�u qu� kinh t' th@p do chi 
phí t(o than sinh h�c cao hAn giá tr� cba nó. 
Ngoài ra, quá trình các bon hoá n'u làm n quy 

mô nh�, BAn gi�n trên BKng thì d� gây ô nhi�m và 
hi�u su@t r@t th@p [24]. 

3.6. SP d%ng rAm r( vào m%c Bích khác 

SP d%ng rAm r( làm v_t li�u phb cho cây 
trKng: RAm r( sau thu ho(ch (khô hovc �at) B�Cc 
sP d%ng BI làm v_t li�u che phb cho cây trKng, Bây 
là bi�n pháp không ch[ BAn gi�n, d� thTc hi�n, mà 
còn ít tYn kém và ti't ki�m công lao B+ng [24]. SP 
d%ng v_t li�u này mang l(i nhieu lCi ích nh�: Gii 
rm, h(n ch' c� d(i, duy trì B+ tAi xYp cba B@t và 
nâng cao các bon hiu cA trong B@t (SOC) và t!ng 
N [39]. 

SP d%ng rAm r( làm B�m lót sinh h�c xP lý 
chuKng tr(i trong ch<n nuôi: SP d%ng rAm khô, 
rm B+ d�ai 18% và không b� n@m mYc BI làm B�m 
lót sinh h�c. SP d%ng rAm khô tr+n vai các 
nguyên li�u khác nh�: Tr@u, bã b�p, mùn c�a (tYt 
nh@t là 50% rAm và 50% nguyên li�u khác) và ch' 
phrm vi sinh v_t. Cho hun hCp trên vào nen 
chuKng vai B+ dày 20 - 30 cm. Khi B�m lót b� �at, 
c`n b! sung thêm hun hCp nguyên li�u trên. ��m 
lót sau khi sP d%ng B�Cc sP d%ng làm phân bón 
hiu cA [35]. 

SP d%ng rAm r( làm v_t li�u thb công thay th' 
v_t li�u nhTa: RAm có thI B�Cc sP d%ng BI làm 
m+t sY s�n phrm thay th' nhTa và v_t li�u phân 
hu{ sinh h�c. Hi�n nay, Vi�n Nghiên cGu Lúa g(o 
QuYc t' (IRRI) và Công ty Rynan Vi�t Nam Bã phát 
triIn công ngh� s�n xu@t ch_u �Am, ch_u trKng 
cây hay trKng hoa v<n phòng tk rAm nh;m thay 
th' các s�n phrm ch_u nhTa hay v_t li�u khác t(i 
Vi�t Nam. Các s�n phrm này Báp Gng nhu c`u th� 
tr� ng xanh, gi�m ô nhi�m môi tr� ng, giúp t<ng 
giá tr� rAm và thu nh_p cho nông dân và các d�ch 
v% s�n xu@t th�Ang m(i liên quan [24].  

4. K�T LU�N 

Vi�c sP d%ng rAm r( ben ving có tiem n<ng 
lan BI tr� l(i m+t l�Cng Báng kI ch@t DDCT cho 
B@t. Hàm l�Cng hiu cA trong B@t gi�m là mYi Be 
d�a lan BYi vai h� thYng cây trKng n �BSCL. Vì 
v_y, thách thGc lan hi�n nay là qu�n lý và sP d%ng 
rAm r( n �BSCL m+t cách hi�u qu� nh;m t<ng 
c� ng kh� n<ng h@p th% các bon và duy trì tính 
ben ving cba s�n xu@t. Các bi�n pháp k^ thu_t 
khác nhau nh� Bã Be c_p n trên có thI B�Cc sP 
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d%ng tùy thu+c vào Bieu ki�n tT nhiên và kinh t' - 
xã h+i cba mui tiIu vùng sinh thái. 
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MANAGEMENT OF RICE RESIDUE THROUGH VARIOUS TECHNIQUES  

IN MEKONG DELTA OF VIETNAM 

Dao Trong Hung1, Nguyen Quang Hai1,  
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Summary 

In Vietnam, approximately 43 million tons of rice (Oryza sativa L.) residues are produced every 

year. Rice residues contain significant quantities of plant nutrients and their judicious application 

will have a positive effect on nutrient management in the rice - crop system. Rice straw is one of 

the largest organic material resources. Burning of rice residue is common in the Mekong delta of 

Vietnam. The practice not only causes greenhouse gas emissions adding to global warming but 

also results in the depletion of valuable nutrients such as nitrogen, phosphorus and potassium as 

well as serious air pollutants affecting human health. With environmentally friendly alternatives 

to rice residues instead of open field burning, innovations in crop residue management should 

assist in achieving sustainable productivity and allow farmers to reduce nutrient and water inputs 

and reduce risk due to climate change. In this study, we suggest plausible option of rice residues 

are used for: (+) Incorporated in to soil combination of with alternate wetting and drying water 

management, as this combination resulted in which reduced greenhouse gas emissions, improve 

soil health, increase nutrient use efficiency, minimize air pollution and high rice yield; (+) 

Mushroom cultivation as converting of inedible crop residues into valuable food; (+) Animal feed; 

(+) Compost production; (+) Biochar production. Thus, if rice residues are managed properly, 

then it can warrant the improvements in soil properties and the sustainability in crop productivity.  

Keywords: Biochar, composted, incorporated, mushroom, rice-residue management. 
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TÓM T:T 
Mít non =óng h?p không chA có giá tr� dinh d�Cng mà còn ti�n l�i khi sF dGng. Ch.n là công 
=o-n tiHn xF lý quan tr"ng Knh h�Lng =
n màu sMc và chNt l��ng sKn ph(m =óng h?p. Thi
t k
 
Box-Behnken =��c bR trí =S xác =�nh các thông sR tRi �u cho công =o-n ch.n, bao gTm nTng =? 
axit xitric (0 - 0,6% w/v), nTng =? kali metabisulfite (0 - 0,2% w/v) và th+i gian ch.n (4,5 - 5,5 
phút). Các chA tiêu =? sáng L*, chA sR hóa nâu BI, hàm l��ng polyphenol, flavonoid và khK nbng 
quét gRc t& do DPPH =��c xác =�nh; sR li�u =��c xF lý beng ph.n mHm Statgraphics Centurion 
XV.I. K
t quK cho thNy, mít non =��c ch.n trong dung d�ch chha axit xitric 0,24% và kali 
metabisulfite 0,1% trong th+i gian 5 phút có màu sMc sáng =ip (L* cao; 76,16), chA sR 1/BI thNp 
(0,16). ,Tng th+i, hàm l��ng các h�p chNt có ho-t tính sinh h"c vkn còn =��c duy trì nhiHu nhNt; 
hàm l��ng polyphenol, flavonoid và khK nbng quét gRc t& do DPPH có giá tr� l.n l��t là 1,48 mg 
GAE/g chNt khô; 0,16 mg QE/g chNt khô và 44,14%.  
Tp khóa: Ch.n, flavonoid, mít non, polyphenol, tRi �u hóa. 

 
1. ��T V�N �
 

Mít cung cNp nhiHu chNt dinh d�Cng c.n thi
t 
mang l-i nhiHu l�i ích cho shc khqe, nh� hr tr� 
ngbn ngpa các b�nh lý =ái tháo =�+ng, huy
t áp 
cao. Trong quá trình trTng, m?t l��ng mít non c.n 
phKi cMt tuySn lo-i bq =S =Km bKo chNt l��ng mít. 
Tuy nhiên, ph.n lsn mít non =��c bq =i hotc sF 
dGng làm thhc bn chbn nuôi. PhG ph(m này =��c 
xem là nguTn thích h�p =S chi
t xuNt các thành 
ph.n có ho-t tính sinh h"c làm nguyên li�u cho 
th&c ph(m chhc nbng và phG gia th&c ph(m [1]. 
Nhem mGc =ích nâng cao giá tr� sF dGng, giá tr� 
kinh t
, làm phong phú các sKn ph(m dinh d�Cng; 
=Tng th+i sF dGng nguTn tài nguyên mít m?t cách 
hi�u quK h�n =S ch
 bi
n thành d-ng các sKn 
ph(m th&c ph(m có giá tr� sF dGng cao nh� muRi 
chua hotc =óng h?p.  

Các quá trình nh� rFa, phân lo-i, g"t vq, cMt và 
ch
 bi
n không =úng cách sw làm Knh h�Lng xNu 
=
n chNt l��ng sKn ph(m. Ch.n là m?t ph��ng 

pháp tiHn xF lý th�+ng =��c áp dGng trong các quy 
trình ch
 bi
n sKn ph(m th&c ph(m nh�: SNy khô, 
=ông l-nh, chiên và =óng h?p [2]. Trong ch
 bi
n 
sKn ph(m =óng h?p, mGc =ích chính cxa quá trình 
ch.n là vô ho-t các enzyme hóa nâu giúp duy trì 
màu sMc t��i sáng cxa sKn ph(m. Mri lo-i nguyên 
li�u và quy trình ch
 bi
n khác nhau =òi hqi phKi 
có ch
 =? ch.n thích h�p phG thu?c vào =tc tính 
khác nhau cxa nguyên li�u czng nh� yêu c.u chNt 
l��ng =Ri vsi mri lo-i sKn ph(m. ,Ri vsi mít non, 
quá trình ch.n =��c th&c hi�n L nhi�t =? sôi [3]. 
Vi�c sF dGng axit xitric, kali metabisulfite (KMS) L 
d-ng riêng l| hotc k
t h�p trong quá trình ch.n 
trong các nghiên chu g.n =ây =ã chhng minh hi�u 
quK chRng hóa nâu do enzyme czng nh� góp ph.n 
duy trì hàm l��ng các h�p chNt có ho-t tính sinh 
h"c [4]. Nghiên chu cxa Pritty và Sudheer (2012) 
[3], Praveena và Sudheer (2015) [5] cho thNy, vi�c 
b~ sung axit xitric 0,3% vào n�sc ch.n và ch.n L 
nhi�t =? sôi giúp duy trì màu sMc cxa mít non. Vi�c 
b~ sung KMS 0,1% góp ph.n tbng khK nbng cKi 
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thi�n và duy trì màu sMc cxa sKn ph(m vsi các giá 
tr� L*

, a* và b* l.n l��t là 71,96; -1,23; 10,85 [5]. 
,Tng th+i, th+i gian ch.n tRi thiSu là 3 phút nhem 
vô ho-t hoàn toàn enzyme hóa nâu [5], [6]. Nhem 
nâng cao chNt l��ng, duy trì =? trMng và hàm 
l��ng các ho-t chNt sinh h"c trong mít non, 
nghiên chu tRi �u hóa các thông sR cho quá trình 
ch.n =��c th&c hi�n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. V�t li�u nghiên chu 
Mít non, giRng mít Thái, =��c thu hái vào 

sáng ssm t-i v�+n trTng mít L huy�n Châu Thành 
A, tAnh H�u Giang, trái có =? tu~i tp 50 - 60 ngày tp 
khi =�u trái, không b� x� =en và sâu, b�nh. Trái 
còn t��i, lsp vq bên ngoài còn xanh, ch�a nL gai, 
không b� tác =?ng c� h"c b.m d�p trong quá trình 
thu ho-ch và v�n chuySn.  

2.2. BR trí thí nghi�m 

Ph��ng pháp bH mtt =áp hng (RSM) thi
t k
 
theo mô hình Box - Behnken =��c l&a ch"n =S �sc 
tính tác =?ng cxa các nhân tR =Ri vsi màu sMc và 
hàm l��ng các h�p chNt có ho-t tính sinh h"c 
trong mít non. Thí nghi�m =��c th&c hi�n vsi 3 
nhân tR, bao gTm: NTng =? axit xitric (X1

, 0; 0,3; 
0,6%), nTng =? KMS (X2

, 0; 0,1; 0,2%) b~ sung trong 
dung d�ch ch.n và th+i gian ch.n (X3

, 4,5; 5; 5,5 
phút). Ph-m vi dao =?ng cxa các nhân tR bR trí 
trong nghiên chu =��c quy
t =�nh d&a trên nghiên 
chu cxa Pritty và Sudheer (2012) [3], Praveena và 
Sudheer  (2015) [5], Shivhare và cs (2009) [6] và 
k
t quK thí nghi�m thbm dò Knh h�Lng cxa tpng 
nhân tR riêng l| (nTng =? axit xitric, nTng =? KMS 
và th+i gian ch.n). Thi
t k
 =��c th&c hi�n beng 
ph.n mHm Statgraphics Centurion XV.I. Ma tr�n 
quy ho-ch th&c hi�n =��c trình bày L bKng 1. 

BKng 1. Thi
t k
 Box - Behnken cho các bi
n nhân tR xF lý cxa quá trình ch.n 

Bi
n =?c l�p 
(nhân tR) 

NTng =? axit xitric 
(% w/v) (X1) 

NTng =? KMS 
(% w/v) (X2) 

Th+i gian 
(phút) (X3) 

Mhc cao 0,6 (+1) 0,2 (+1) 5,5 (+1) 
Mhc trung bình 0,3 (0) 0,1 (0) 5,0 (0) 

Mhc thNp 0,0 (-1) 0,0 (-1) 4,5 (-1) 
Thh t& nghi�m thhc X1 X2 X3 

1 -1 0 1 
2 0 -1 1 
3 1 0 1 
4 0 1 1 
5 -1 1 0 
6 -1 -1 0 
7 1 -1 0 
8 1 1 0 
9 -1 0 -1 
10 0 -1 -1 
11 1 0 -1 
12 0 1 -1 
13 0 0 0 
14 0 0 0 
15 0 0 0 
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Mít non sau khi thu ho-ch ti
n hành g"t vq, 
lo-i bq cùi và cMt mi
ng có =? dày khoKng 5 - 6 
mm. Mít non (400 g) =��c ch.n L nhi�t =? n�sc 
sôi (99,5 - 100oC) trong dung d�ch có chha nTng =? 
axit xitric, KMS vsi các mhc th+i gian nh� bR trí L 
bKng 1, tA l� n�sc ch.n vsi mít non là 2: 1 (v/w). 
Mít sau khi ch.n =��c làm ngu?i nhanh beng n�sc 
l-nh, =S ráo, x
p vào h?p thS tích 180 mL và rót 
nóng dung d�ch vsi thành ph.n và tA l� n�sc rót cR 
=�nh bao gTm: 2% muRi, 0,3% axit citric, pH sKn 
ph(m là 4,1. Thanh trùng sKn ph(m L nhi�t =? 
90oC trong th+i gian 19 phút [7]. SKn ph(m sau khi 
thanh trùng =��c làm ngu?i, bKo ôn L nhi�t =? 
phòng (28 - 30oC) trong th+i gian 10 ngày và ti
n 
hành phân tích các chA tiêu chNt l��ng. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích 

Hàm l��ng polyphenol t~ng (TPC) =��c xác 
=�nh beng ph��ng pháp Folin-Ciocalteu. Hàm 
l��ng t~ng flavonoid t~ng (TFC) =��c xác =�nh 
beng ph��ng pháp so màu phhc vsi clorua nhôm 
[8]. KhK nbng lo-i bq gRc t& do DPPH =��c xác 
=�nh beng ph��ng pháp so màu tp phKn hng vsi 
dung d�ch DPPH trong methanol [9]. Màu sMc (L*) 
=��c xác =�nh beng cách sF dGng thi
t b� =o màu 
Colorimeter (Konica Minolta CR-20, Nh�t BKn). 
ChA sR hóa nâu BI (Browning Index) =��c xác 
=�nh theo công thhc:  

( )100 x 0,31
BI

0,172

−
=  

Trong =ó: 
* *

* * *

a 1,75L
x

5,64L a 3,012b

+
=

+ −
; L*, a*, b* 

trong công thhc là giá tr� màu =o =��c tp k
t quK 
xác =�nh màu sMc sKn ph(m beng máy =o màu 
Colorimeter [10]. 

2.4. Ph��ng pháp xF lý sR li�u 

Hàm toán h"c Yi thS hi�n bi
n tiêu chí (L*, 
1/BI, hàm l��ng TPC, hàm l��ng TFC và khK 

nbng quét gRc t& do DPPH), t��ng quan vsi ba 
bi
n =?c l�p, cG thS: 

X1: NTng =? axit xitric (%, w/v). 

X2: NTng =? KMS (%, w/v). 

X3: Th+i gian ch.n (phút). 

Ph��ng trình hTi quy =a bi
n có d-ng: 

Yi = βο + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β11X1
2
 + β22X2

2
 + 

β33X3
2
 + β12X1X2 + β13X1X3 + β23X2X3 

SR li�u tp thi
t k
 tRi �u hóa cxa các bi
n tiêu 
chí =��c phân tích hTi quy =a bi
n và xác =�nh các 
thông sR tRi �u cxa quá trình ch.n beng ph.n 
mHm Statgraphics Centurion XV.I. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành ph.n hóa lý nguyên li�u mít non 

Thành ph.n hóa lý cxa nguyên li�u là m?t 
trong nh�ng y
u tR quy
t =�nh =
n chNt l��ng và 
giá tr� cxa sKn ph(m.  

K
t quK L bKng 2 cho thNy, =? (m cxa mít non 
khá cao (85,12%), so sánh vsi k
t quK nghiên chu 
cxa Konsue và cs (2023) [11] thì mít non có =? (m 
g.n 90%. Tuy mít non có =? (m cao nh�ng có cNu 
trúc khá chng (435 g l&c) gây khó khbn trong quá 
trình xF lý và ch
 bi
n. Hàm l��ng TPC và TFC 
trong mít non t��ng =Ri thNp, l.n l��t là 2,12 mg 
GAE/g CBK và 0,51 mg QE/g CBK, cùng vsi khK 
nbng lo-i gRc t& do là 61,23%. Vì v�y, trong quá 
trình ch
 bi
n c.n xác =�nh các =iHu ki�n phù h�p 
nhem h-n ch
 s& suy giKm các chNt có ho-t tính 
sinh h"c. Theo Konsue và cs (2023) [11], hàm 
l��ng TPC, TFC và khK nbng lo-i gRc t& do trong 
mít non l.n l��t là 15,67 mg GAE/g, 5,0 - 5,5 
mgQE/g, 170,08 µmol TE/g. Mít non có màu 
trMng =tc tr�ng =��c biSu th� bLi =? trMng L* cao 
(90,58). Thành ph.n th�t quK chi
m t� l� cao nhNt 
(50,22%), ti
p =
n là vq quK (28,95%) và cùi là thNp 
nhNt (20,83%). Ph.n h-t và x� cxa mít non có thS 
bn =��c, qua =ó thNy reng, t� l� ph.n sF dGng 
=��c cxa mít non là khá lsn. 

BKng 2. K
t quK phân tích thành ph.n nguyên li�u trái mít non 

Thành ph.n Giá tr�1 

,? (m (%) 85,12 ± 0,31 

Hàm l��ng chNt khô hòa tan (%)  4,50 ± 0,00 

Hàm l��ng axit t~ng (%) 0,11 ± 0,01 
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Hàm l��ng TPC (mg GAE/g CBK) 2,12 ± 0,15 

Hàm l��ng TFC (mg QE/g CBK) 0,51 ± 0,03 

KhK nbng lo-i gRc t& do DPPH (%) 61,23 ± 1,52 

CNu trúc (g l&c) 435,00 ± 9,34 

Màu sMc   L* 

                 a* 

                 b* 

90,58 ± 0,05 

0,93 ± 0,29 

9,66 ± 1,28 

T� l� thành ph.n khRi l��ng (%) 
Vq quK 

Cùi  

Th�t quK 

 

28,95 ± 2,49 

20,83 ± 3,11 

50,22 ± 4,78 
Ghi chú: 1: K
t quK trung bình cxa 3 l.n ltp l-i. Sai sR thS hi�n trong bKng là =? l�ch chu(n (STD) 

cxa giá tr� trung bình.  
3.2. TRi �u hóa quá trình ch.n mít non 
3.2.1. Thi
t l�p mô hình hTi quy 
Nghiên chu xác =�nh hTi quy t��ng quan cxa 

ba nhân tR, bao gTm: NTng =? axit xitric X1 (0,0 - 
0,6% w/v), nTng =? KMS X2 (0,0 - 0,2%, w/v) và 
th+i gian ch.n X3 (4,5 - 5,5 phút) =
n giá tr� màu 

sMc L*, 1/BI, hàm l��ng TPC, hàm l��ng TFC và 
khK nbng quét gRc t& do DPPH =��c th&c hi�n. 
K
t quK th&c nghi�m Knh h�Lng cxa ba nhân tR 
=
n màu sMc L*, 1/BI, hàm l��ng TPC, hàm l��ng 
TFC và khK nbng quét gRc t& do DPPH =��c trình 
bày L bKng 3. 

BKng 3. K
t quK th&c nghi�m Knh h�Lng cxa ba nhân tR =
n màu sMc L*,  
1/BI, hàm l��ng TPC, hàm l��ng TFC và khK nbng quét gRc t& do DPPH 

Thh t& 
mku 

NTng =? axit 
xitric 

(% w/v) (X1) 

NTng =? KMS 
(% w/v) (X2) 

Th+i gian 
(phút) (X3) 

L* 1/BI TPC TFC DPPH 

1 0 0,1 5,5 71,83 0,108 2,20 0,53 37,61 

2 0,3 0 5,5 72,13 0,091 2,02 0,43 50,40 

3 0,6 0,1 5,5 69,23 0,122 1,39 0,32 37,18 

4 0,3 0,2 5,5 71,00 0,092 1,52 0,34 36,91 

5 0 0,2 5 76,41 0,084 1,92 0,28 41,75 

6 0 0 5 73,75 0,094 1,68 0,31 25,12 

7 0,6 0 5 72,46 0,103 1,66 0,27 14,59 

8 0,6 0,2 5 71,81 0,103 1,47 0,22 22,18 

9 0 0,1 4,5 73,41 0,150 1,32 0,27 15,62 

10 0,3 0 4,5 72,68 0,116 1,41 0,23 26,03 

11 0,6 0,1 4,5 71,17 0,130 1,83 0,24 22,71 

12 0,3 0,2 4,5 71,88 0,114 1,24 0,24 26,12 

13 0,3 0,1 5 72,06 0,103 1,15 0,13 20,10 

14 0,3 0,1 5 72,09 0,101 1,12 0,1197 27,13 

15 0,3 0,1 5 70,21 0,144 1,11 0,1210 25,05 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 9/2024 55 

D&a trên k
t quK phân tích ANOVA, ph��ng 
trình hTi quy thS hi�n s& t��ng quan gi�a các =iHu 
ki�n xF lý =
n màu sMc và hàm l��ng các h�p chNt 
có ho-t tính sinh h"c trong mít =��c thi
t l�p và sF 
dGng =S =ánh giá hi�u quK quá trình ch.n. Giá tr� 

màu sMc và hàm l��ng các h�p chNt có ho-t tính 
sinh h"c trong mít =��c thS hi�n qua các ph��ng 
trình và k
t quK t~ng h�p các h� sR cxa ph��ng 
trình hTi quy =��c trình bKy L bKng 4. 

L = -290,56 + 24,1159X1 + 2,21146X2 + 147,208X3 - 15,1002 X1
2 - 40,4558X1X2 - 2,84817 X1X3 - 64,4042 X2

2 
+ 4,392X2X3 - 14,8402X3

2 

1/BI = -0,537076 - 0,0000189344X1 + 0,0000770685X2 + 0,00472873X3 - 3,18816.10-9X1
2 + 1,17644.10-

7X1X3 - 4,05277.10-8X2
2 - 3,31322.10-9X2X3 - 0,00000867752X3

2 

TPC = -6,77417 + 0,773611X1 + 2,47083X2 + 3,05667X3 - 0,546296X1
2 - 0,833333X1X2 - 0,0833333X1X3 - 

7,41667X2
2 - 0,15X2X3 - 0,286667X3

2 

TFC = -0,824542 + 0,191944X1 - 0,937917X2 + 0,397917X3 - 0,0476852X1
2 + 0,283333X1X2 - 0,04X1X3 - 

0,904167X2
2 + 0,205X2X3 - 0,0401667X3

2 

DPPH = -485,127 + 115,199X1 + 336,371X2 + 181,557X3 - 113,935X1
2 + 8,33333X1X2 - 11,0833X1X3 - 

730,917X2
2 - 31,55X2X3 - 15,9267X3

2 

T~ng h�p các h� sR cxa ph��ng trình hTi quy 
=��c trình bày L bKng 4. 

Ph��ng trình hTi quy =a bi
n cho 5 tiêu chí 
=ánh giá =Hu có h� sR xác =�nh R2 cao h�n 0,94 và 
các giá tr� “Lack of fit” (thS hi�n sai bi�t do không 
phù h�p vsi ph��ng trình hTi quy) =Hu lsn h�n 
0,05 (BKng 4) =ã cho thNy, =? phù h�p cao cxa các 
ph��ng trình hTi quy mô tK cho b? sR li�u th&c 
nghi�m. Màu sMc (giá tr� L*) cxa sKn ph(m b� Knh 
h�Lng bLi nTng =? axit xitric (b�c 1, b�c 2 cxa 
ph��ng trình vsi mhc ý ngh�a 0,05 và 0,01), nTng 
=? KMS (b�c 2 cxa ph��ng trình vsi mhc ý ngh�a 
0,01) và th+i gian ch.n (b�c 1 cxa ph��ng trình vsi 
mhc ý ngh�a 0,001), czng nh� t��ng tác gi�a nTng 
=? KMS vsi nTng =? axit xitric và vsi th+i gian 
ch.n. ,Ri vsi giá tr� 1/BI thì cK ba tác nhân nTng 
=? axit xitric, nTng =? KMS và th+i gian ch.n =Hu 
có Knh h�Lng cK L b�c 1, b�c 2 czng nh� t��ng tác 
gi�a các nhân tR L mhc ý ngh�a 0,001. Có s& gia 
tbng =? trMng (L*) cxa mít non khi th+i gian ch.n 
dài; tuy nhiên, khi ti
p tGc tbng th+i gian ch.n thì 
=? trMng (L*) l-i có xu h�sng giKm. ,Ri vsi mhc =? 

hóa nâu, có xu h�sng giKm d.n theo th+i gian 
ch.n. K
t quK t��ng t& czng =��c tìm thNy trong 
các nghiên chu trên bí ngô và cà rRt cxa Gonçalves 
và cs (2010) [12]. Tp =ó cho thNy, th+i gian ch.n 
quá ngMn hay quá dài có tác =?ng =
n =? trMng và 
mhc =? hóa nâu cxa sKn ph(m. Khi nTng =? axit 
xitric tbng =ã làm giKm pH môi tr�+ng thNp h�n 
pH tRi �u cxa enzyme, tp =ó giúp h-n ch
 ho-t 
=?ng cxa enzyme PPO do enzyme PPO có pH tRi 
thích L khoKng trung tính. ,Tng th+i, axit xitric 
còn có khK nbng t-o phhc “càng cua” vsi =Tng 
(Cu) trong enzyme PPO làm hc ch
 ho-t =?ng cxa 
chúng [13]. Tuy nhiên, vi�c sF dGng axit xitric L 
nTng =? cao có thS làm mNt h��ng v�, gây nên hi�n 
t��ng mNt n�sc trong t
 bào do chênh l�ch nTng 
=? chNt tan, tp =ó làm giKm =? trMng (L*) và giá tr� 
1/BI. Axit xitric =��c dùng k
t h�p vsi KMS làm 
gia tbng hi�u quK vô ho-t enzyme PPO. KhK nbng 
hc ch
 cxa KMS =Ri vsi phKn hng hóa nâu beng 
cách khF o-quinon thành diphenol hotc chuySn 
=~i chúng thành các h�p chNt không màu khác 
[14]. 
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BKng 4. H� sR ph��ng trình hTi quy =a bi
n 

H� sR L* TPC TFC DPPH 1/BI 

β0 -290,56 -6,77417 -0,824542 -485,127 -0,537076 

β1 24,1159* NS NS 115,199* -0,0000189344*** 

β2 NS NS NS 336,371*** 0,0000770685*** 

β3 147,208*** 3,05667* NS 181,557*** 0,00472873*** 

β11 -15,1002** NS NS -113,935*** -3,18816E-9*** 

β22 -40,4558** NS 0,283333* NS 0,0*** 

β33 NS NS NS NS 1,17644E-7*** 

β12 -64,4042* -7,41667* -0,904167* -730,917*** -4,05277E-8*** 

β13 NS NS 0,205* NS NS 

β23 -14,8402*** -0,286667* -0,0401667* -15,9267* -0,00000867752*** 

R2 0,997 0,949 0,951 0,958 0,954 

Lack of fit 0,812 0,509 0,411 0,061 0,09 
Ghi chú: NS: Không có ý ngh�a; *,** và ***: ThS hi�n mhc =? ý ngh�a t��ng hng vsi 0,05; 0,01; 0,001. 
K
t quK L bKng 4 và hình 1 cho thNy, hàm 

l��ng TPC b� Knh h�Lng chx y
u bLi th+i gian 
ch.n (b�c 1), t��ng tác gi�a nTng =? KMS vsi 
nTng =? axit xitric và vsi th+i gian ch.n, L mhc ý 
ngh�a 0,05. ,Ri vsi hàm l��ng TFC, nTng =? KMS 
(b�c 2) và t��ng tác gi�a ba nhân tR =Hu có Knh 
h�Lng L mhc ý ngh�a 0,05. NTng =? axit xitric (b�c 
1, b�c 2 t��ng hng vsi mhc ý ngh�a 0,05 và 0,0001), 
nTng =? KMS và th+i gian ch.n (b�c 1 cxa ph��ng 
trình vsi mhc ý ngh�a 0,001) czng nh� t��ng tác 
gi�a các nhân tR =Hu có Knh h�Lng khK nbng vô 
ho-t gRc t& do DPPH cxa sKn ph(m. Khi gia tbng 
nTng =? hotc th+i gian xF lý thì hàm l��ng các 
chNt có ho-t tính sinh h"c có xu h�sng tbng, sau 
=ó giKm d.n. Quá trình xF lý nhi�t làm mHm mô 
th&c v�t t-o thu�n l�i cho quá trình trích ly dkn 
=
n hàm l��ng các h�p chNt sinh h"c tbng. KhK 
nbng thu hTi polyphenol t~ng sR tbng khi ch.n 
khoai tây trong 15 phút [15] và tbng gNp 1,68 - 2,85 
l.n =Ri vsi rau [16]. Tuy nhiên, khi ti
p tGc tbng 
th+i gian ch.n thì hàm l��ng có khuynh h�sng 
giKm do xuNt hi�n s& suy thoái các h�p chNt 
phenolic do tác nhân nhi�t và quá trình oxy hóa. 
Th+i gian ch.n quá lâu làm phá vC, chia tách t
 
bào giKi phóng enzyme PPO, =Tng th+i làm tbng 

s& ti
p xúc nguyên li�u vsi các tác nhân gây oxy 
hóa dkn =
n giKm hàm l��ng polyphenol [17]. 
Hàm l��ng TFC có khuynh h�sng tbng do trong 
h.u h
t các lo-i rau quK, các h�p chNt flavonoid và 
quercetin chha liên k
t C-glycoside và chúng tTn 
t-i d�si d-ng dimers hotc oligomers, d�si tác 
=?ng cxa quá trình ch
 bi
n nhi�t th�+ng dkn =
n 
hình thành các d-ng =�n phân tF do quá trình thxy 
phân liên k
t C-glycoside [18]. Axit xitric và KMS 
có tác dGng hc ch
 phKn hng hóa nâu, do =ó khi 
thêm vào n�sc ch.n czng góp ph.n gi� l-i càng 
nhiHu hàm l��ng TPC, TFC. 

CK TPC, TFC =Hu góp ph.n tham gia vào ho-t 
tính lo-i bq gRc t& do DPPH. Tuy nhiên, theo 
Kaseke và cs (2020) [19], khK nbng lo-i gRc t& do 
DPPH liên quan tr&c ti
p =
n hàm l��ng TPC. S& 
tbng hàm l��ng TPC t~ng sR czng phKn ánh s& 
tbng khK nbng lo-i gRc t& do DPPH. Theo =ó, th+i 
gian ch.n càng ngMn thì th+i gian ti
p xúc càng 
ngMn, nhi�t ch�a thS truyHn vào bên trong nguyên 
li�u nên không thS hc ch
 =��c s& phát triSn cxa 
enzyme PPO; ng��c l-i th+i gian dài sw tác =?ng 
=
n các thành ph.n hóa h"c và làm bi
n =~i các 
h�p chNt kháng oxy hóa. 
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Hình 1. K
t quK phân tích hTi quy màu sMc (L*), TPC, TFC và DPPH theo các nhân tR 

 
3.2.2. TRi �u hóa =Tng th+i nhiHu bi
n bH mtt 

=áp hng 
BKng 5 cho phép l&a ch"n thông sR tRi �u cxa 

quá trình cho tpng tiêu chí hotc k
t h�p các tiêu 
chí vsi nhau, cG thS nh� ch"n thông sR tRi �u cho 
sKn ph(m có =? trMng (L*) cao nhNt, k
t h�p =? 
trMng và chA sR hóa nâu BI cho sKn ph(m có chNt 
l��ng cKm quan vH màu sMc tRt, k
t h�p hàm l��ng 
TPC, TFC và DPPH =S gi� =��c tRt các ho-t chNt 

sinh h"c hay k
t h�p tNt cK các tiêu chí. Trong 
tr�+ng h�p tRi �u hóa cho tNt cK các tiêu chí, các 
thông sR tRi �u cxa quá trình ch.n là: NTng =? axit 
xitric là 0,24% (w/v), nTng =? KMS là 0,1% (w/v) 
vsi th+i gian ch.n là 5,07 phút (=S thu�n ti�n, có 
thS ch"n th+i gian ch.n là 5 phút). Khi =ó =? trMng 
L*, chA sR hóa nâu BI t��ng hng vsi 76,6 và 6,3, 
hàm l��ng TPC duy trì 1,48 mg GAE/g CBK, hàm 
l��ng TFC duy trì 0,16 mg QE/g CBK và khK nbng 
lo-i gRc t& do DPPH =-t 44,14%. 

BKng 5. Giá tr� tRi �u cxa các nhân tR theo các bi
n tiêu chí 
Bi
n tiêu chí (giá tr� tRi =a) X1 X2 X3 

,? trMng L* (76,91)  0,14 4,97 
ChA sR hóa nâu BI và 1/BI (6,21; 0,16) 0,26 0,1 4,83 
Hàm l��ng TPC (1,5 mg GAE/g CBK) 0,23 0,1 5,27 
Hàm l��ng TFC (0,16 mg QE/g CBK) 0,09 0,07 5,09 
KhK nbng quét gRc t& do DPPH (47,4%) 0,24 0,11 5,5 
,? trMng L, chA sR hóa nâu BI hay 1/BI (76,83; 6,25; 0,16) 0,23 0,1 4,94 
Hàm l��ng TPC, TFC và khK nbng quét gRc t& do DPPH (1,49 
mg GAE/g CBK; 0,16 mg QE/g CBK; 45,17%) 

0,19 0,1 5,19 

TNt cK các tiêu chí 
+ ,? trMng L*(76,6) 
+ ChA sR hóa nâu BI hay 1/BI (6,3 và 0,16) 
+ Hàm l��ng TPC (1,48 mg GAE/g CBK) 
+ Hàm l��ng TFC (0,16 mg QE/g CBK) 
+ KhK nbng quét gRc t& do DPPH (44,14%) 

0,24 0,1 5,07 

4. K�T LU�N 

Quá trình tiHn xF lý ch.n có Knh h�Lng lsn 
=
n chA tiêu màu sMc và các h�p chNt có ho-t tính 
sinh h"c trong quá trình ch
 bi
n sKn ph(m mít 
non =óng h?p. Trong tr�+ng h�p k
t h�p tNt cK các 
tiêu chí nh� =? sáng (L*), chA sR hóa nâu BI, hàm 

l��ng polyphenol, hàm l��ng flavonoid và khK 
nbng quét gRc t& do DPPH thì thông sR tRi �u cho 
quá trình ch.n là nTng =? acid xitric và nTng =? 
KMS b~ sung vào n�sc ch.n l.n l��t là 0,24% và 
0,1% cùng vsi th+i gian ch.n 5 phút. SKn ph(m có 
chNt l��ng tRt, hàm l��ng các h�p chNt có ho-t 
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tính sinh h"c duy trì L mhc cao hha hin phát triSn 
sKn ph(m msi ti�n l�i, t�n dGng =��c nguTn phG 
ph(m mít non s�n có L =Tng beng sông CFu Long. 

L"I C�M �N 

Nghiên chu =��c th&c hi�n thông qua s& tài 
tr� kinh phí tp =H tài nghiên chu khoa h"c cNp 
tAnh: “Nghiên chu quy trình công ngh� sKn xuNt =a 
d-ng hóa các sKn ph(m tp nguTn nguyên li�u mít 
trên =�a bàn tAnh H�u Giang”, mã sR: DP2022-14 
thu?c SL Khoa h"c và Công ngh� tAnh H�u Giang.  
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OPTIMIZATION OF PRETREATMENT PROCESS ON THE QUALITY  
OF CANNED TENDER JACKFRUIT (Artocarpus heterophyllus L.) 

Phan Thi Thanh Que1
, Le Duy Nghia1,  

Huynh Thi Yen Linh2, Duong Thi Phuong Lien1 

1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 
2Student of Food Technology, Can Tho University 

Summary 
Canned tender jackfruit is a product that not only has nutritional value but is also convenient to 
use. Blanching is an important pretreatment step that affects the color and quality of canned 
products. Box - Behnken design was employed in order to determine the optimal processing 
parameters, including citric acid concentration (0 - 0.6% w/v), potassium metabisulfite 
concentration (0 - 0.2% w/v) and blanching time (4.5 - 5.5 min). The color (lightness L*), 
browning index (BI), content of polyphenols and flavonoids and DPPH free radical scavenging 
capacity were determined, and all response data were analyzed by Statgraphics Centurion XV.I 
software. According to the findings, tender jackfruit blanched in a solution containing 0.24% citric 
acid and 0.1% potassium metabisulfite for 5 minutes has a bright color (L* value of 76.16) and a 
low browning index (1/BI of 0.16). At the same time, the content of biologically active 
compounds remains the highest; polyphenols, flavonoids and DPPH free radical scavenging 
capacity were 1.48 mg GAE/g DB and 0.16 mg QE/g DB and 44.14%, respectively.  
Keywords: Blanching, flavonoid, tender jackfruit, polyphenol, optimization. 
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PHÂN L4P VI KHU�N, TH8C KHU�N TH9 T:  
AO TÔM VÀ KH�O SÁT S8 TÁC �#NG C=A  

TH8C KHU�N TH9 K�T H�P ��I V>I VI KHU�N  
Citrobacter meridianamericanus 

Tr��ng Th� Bích Vân1, Hà Th� BKo Trân1, Nguy�n Ph-m Anh Thi1, * 
1 Vi�n Công ngh� Sinh h"c và Th&c ph(m, Tr�+ng ,-i h"c C.n Th� 

*Email: npathi@ctu.edu.vn 
TÓM T:T 
Vi khu(n CM1 phân l�p tp bùn =áy ao tôm và k
t quK =�nh danh là Citrobacter 
meridianamericanus. KhKo sát ph~ ký chx cxa 8 dòng th&c khu(n thS (bacteriophage-phage-φ-
TKT) phân l�p tp bùn =áy ao tôm và 8 dòng TKT k
t h�p =Ri vsi vi khu(n ký chx là các dòng vi 
khu(n: Salmonella enteritidis ATCC 49223, Salmonella typhimurium ATCC 14028 và E. coli 
ATCC 25922, Citrobacter meridianamericanus. K
t quK, TKT φBT3 cho v
t tan trong trên ký chx 
E. coli ATCC 25922. Sáu dòng TKT gTm: φBT1, φBT6, φBT7, φBT8, φBT9 và th&c khu(n thS k
t 
h�p φBT7 + φBT9 cho v
t tan trong rõ ràng trên ký chx Citrobacter spp.. D&a trên k
t quK =ó, 5 
dòng TKT: φBT1, φBT5, φBT6, φBT7 và φBT9 =��c ch"n =S =ánh giá s& Knh h�Lng cxa TKT lên 
m�t sR khu(n l-c cxa vi khu(n Citrobacter meridianamericanus beng ph��ng pháp trKi =
m. K
t 
quK =ánh giá cho thNy, 5 dòng th&c khu(n thS =Hu làm giKm m�t sR vi khu(n có ý ngh�a thRng kê 
và có nh�ng tác =?ng =tc tr�ng lên hình thái khu(n l-c. Trong =ó, TKT φBT9 làm giKm m�t sR 
khu(n l-c nhiHu nhNt, giKm =
n 1,45 log CFU/mL và TKT φBT8 có m�t =? vi khu(n giKm thNp 
nhNt, 1,16 log CFU/mL. K
t quK cho thNy, dòng TKT φBT9 có hi�u quK kiSm soát vi khu(n tRt 
nhNt. Bên c-nh =ó, s& k
t h�p cxa 2 dòng TKT làm tbng khK nbng hc ch
 vi khu(n và h-n ch
 khK 
nbng =Ri kháng cxa vi khu(n =Ri vsi TKT. 
Tp Khóa: Citrobacter meridianamericanus, th&c khu(n thS, th&c khu(n thS k
t h�p, ph~ ký chx, 
v
t tan. 
 

1. ��T V�N �
 
B�nh do vi khu(n là mRi quan tâm lsn trong 

ngành nuôi trTng thxy sKn vì chúng gây thi�t h-i 
kinh t
 =áng kS do tôm ch
t hàng lo-t. Trong 
nh�ng nbm qua, loài Citrobacter spp. là nguyên 
nhân gây nhi�m trùng L cá và các =Ri t��ng nuôi 
trTng thxy sKn khác. Citrobacter spp. là m?t lo-i vi 
khu(n k� khí Gram âm, hi
u khí, thu?c 
h" Enterobacteriaceae. Vi khu(n này th�+ng ph~ 
bi
n trong t& nhiên và là m.m b�nh chung gây ra 
b�nh =Tng mMc gi�a ng�+i và cá [1]. M?t sR vi 
khu(n Citrobacter spp., =tc bi�t là C. koseri, C. 
freundii, C. braakii th�+ng =��c phát hi�n L các 
b�nh lý L tr| s� sinh, nhi�m trùng =�+ng ti
t ni�u 
[2].  

Trong nh�ng nbm g.n =ây, thuRc kháng sinh 
=��c sF dGng r?ng rãi cho v�t nuôi [3], trong sR 
các dòng vi khu(n kháng kháng sinh có 
Citrobacter spp., =tc bi�t các bi
n thS có khK nbng 

kháng kháng sinh rNt cao [4]. ,S h-n ch
 tình 
tr-ng kháng kháng sinh ngày càng nhiHu thì vi�c 
tìm m?t giKi pháp thay th
 là rNt c.n thi
t. Th&c 
khu(n thS (TKT — bacteriophage) là virus ký sinh 
và hc ch
 vi khu(n. Li�u pháp TKT (phage 
therapy) =ang =��c xem là tác nhân sinh h"c có 
khK nbng kiSm soát vi khu(n trong t& nhiên. Tuy 
nhiên, TKT th�+ng có tính =tc hi�u vsi m?t dòng 
vi khu(n nhNt =�nh, vì th
 ph��ng pháp k
t h�p 
nhiHu lo-i TKT (phage cooktail) =��c sF dGng 
nhem mL r?ng ph-m vi ký chx hotc gia tbng khK 
nbng hc ch
 s& phát triSn cxa các vi khu(n có tính 
kháng [5]. Tp nh�ng lý do trên, nghiên chu “Phân 
l�p vi khu(n và th&c khu(n thS tp ao tôm và khKo 
sát s& tác =?ng cxa th&c khu(n thS k
t h�p =Ri vsi 
vi khu(n Citrobacter meridianamericanus” =��c 
th&c hi�n nhem khKo sát và =ánh giá khK nbng hc 
ch
 vi khu(n cxa tpng dòng TKT riêng l| czng 
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nh� khK nbng hc ch
 vi khu(n gây b�nh trên tôm 
beng vi�c k
t h�p nhiHu lo-i TKT. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. Nguyên li�u và hóa chNt 
Các dòng vi khu(n và TKT =��c phân l�p tp 

các nguTn n�sc, bùn =áy ao tôm, cá t-i các tAnh: 
Cà Mau, Kiên Giang, Sóc Trbng. 

Các dòng vi khu(n Salmonella ATCC 49223, 
Salmonella ATCC 14028 và E. coli ATCC 25922 
=��c cung cNp t-i Phòng thí nghi�m Virus h"c tiên 
ti
n, Vi�n Công ngh� Sinh h"c và Th&c ph(m, 
Tr�+ng ,-i h"c C.n Th�. 

Môi tr�+ng sF dGng trong thí nghi�m: TSB 
(Tryptic Soy Broth - �n ,?), EMB 
(Eosin Methylene Blue - �n ,?), SIM (Sulfide 
Indole Motility), TCBS (Thiosulfate Citrate Bile 
Sucrose Agar — �n ,?) và TSA (Tryptone Soya 
Agar — �n ,?). 

2.2. Ph��ng pháp phân l�p 
2.2.1. Phân l�p và =�nh danh vi khu(n 

Citrobacter spp. 
Ti
n hành lNy 2,5 mL mku thu =��c và 7,5 mL 

môi tr�+ng TSB vào Rng falcon. Rút 100 µL mku 
n�sc trKi lên =�a môi tr�+ng TCBS, =em x =�a 24 
gi+ L nhi�t =? phòng, nh�n di�n =tc =iSm hình 
thái khu(n l-c, tách ròng khu(n l-c. 

2.2.1.1. Nh�n di�n vi khu(n beng các chA tiêu 
hình thái, sinh lý và sinh hóa 

- Mô tK =tc =iSm khu(n l-c trên =�a th-ch: 
Mô tK =tc =iSm khu(n l-c d&a trên nghiên chu 

mô tK hình thái khu(n l-c vi khu(n cxa theo mô tK 
cxa Van và Thu (2023) [6]. Hình d-ng: Tròn, 
không =Hu, d-ng r�. BH mtt khu(n l-c: Nh�n bóng 
hay xù xì. Bìa khu(n l-c: ,Hu, g�n sóng, phân 
thùy, uRn cong. ,? n~i: Dit, nhô lên, vTng, hình 
vòm, vòm trzng. Màu sMc theo khu(n l-c trên =�a. 

- Ph��ng pháp nhu?m Gram: 
Thí nghi�m =��c th&c hi�n theo ph��ng pháp 

cxa Van và Thu (2023)  [6]. 
- ThF nghi�m khK nbng chuySn =?ng cxa vi 

khu(n: 
Dùng que cNy lNy m?t ít khu(n l-c tp môi 

tr�+ng TSA sau 24 gi+ nuôi cNy. Sau =ó, =âm m?t 
l.n =
n =? sâu chA tp 1/3 - 1/2 vào gi�a Rng. ,Km 
bKo gi� que cNy L cùng m?t =�+ng th�ng trong 
môi tr�+ng. � L 35 - 37oC và kiSm tra hàng ngày 
(tRi =a 7 ngày). 

 Quan sát vùng phát triSn khu
ch tán lan ra 
khqi =�+ng cNy. 

- ThF nghi�m catalase: 
Thí nghi�m =��c th&c hi�n theo ph��ng pháp 

cxa Li và cs (2020) [7]. 
- ThF nghi�m oxidase: 
Thí nghi�m =��c th&c hi�n theo ph��ng pháp 

cxa Aryal (2023) [8]. 
- ThF nghi�m sinh khí H2S: 
Thí nghi�m =��c th&c hi�n theo ph��ng pháp 

cxa Kyule và cs (2022) [9]. 
2.2.1.2. Nh�n di�n vi khu(n beng ph��ng pháp 

sinh h"c phân tF và =�nh danh vi khu(n 
Citrobacter spp. 

- Ph��ng pháp ly trích ADN vi khu(n: 
 Cho 2 mL d�ch huyHn phù vi khu(n =ã tbng 

sinh trong 24 gi+ vào eppendorf 2 mL. Ly tâm 
12.000 vòng/phút trong 10 phút. Gi� ph.n sinh 
khRi bq d�ch trong. Cho 800 µL Lysis buffer vào 
eppendorf và tr?n =Hu, sau =ó =S yên 15 phút. Cho 
800 µL chloroform: Isoamyl alcohol (24: 1) lMc =Hu, 
=S yên 10 phút. Ly tâm 12.000 vòng/phút trong 10 
phút. Rút 500 µL d�ch n~i qua eppendorf 1,5 mL 
msi, thêm 500 µL ethanol 96o, lMc =Hu. Ly tâm 
12.000 vòng/phút trong 10 phút, bq d�ch trong và 
gi� ph.n lMng. Cho thêm 500 µL ethanol 70%, ly 
tâm 12.000 vòng/phút trong 10 phút, bq d�ch trong 
gi� ph.n lMng. SNy ADN L 35 — 45oC trong 10 phút. 
Hoà tan ADN beng 150 µL TE 0,1 X. 

- ,�nh danh vi khu(n Citrobacter spp. beng k� 
thu�t PCR: 

Theo Kyule và cs (2022) [9], ctp mTi =��c sF 
dGng =S khu
ch =-i =o-n trình t& 16S rRNA: 

MTi xuôi: 27F: AGAGTTTGATCCTGGCTCAG  
MTi ng��c: 1492R: 

GCATCTGAGTGTCAGTATCTGTCC 
PhKn hng PCR khu
ch =-i =o-n gen 16S rRNA 

gTm ba giai =o-n =��c th&c hi�n 30 chu k� có chu 
trình nhi�t nh� sau: Giai =o-n tiHn bi
n tính: Nhi�t 
=? 95oC trong 5 phút. Giai =o-n bi
n tính: Nhi�t =? 
95oC trong 30 giây. Giai =o-n gMn mTi: Nhi�t =? 
54oC trong 30 giây. Giai =o-n kéo dài: Nhi�t =? 
72oC trong 2 phút. Ba giai =o-n này =��c th&c hi�n 
vsi 35 chu k�. Giai =o-n hoàn tNt: Nhi�t =? 72oC 
trong 10 phút. Giai =o-n tr� mku: Nhi�t =? 4oC. 

2.2.2. Phân l�p th&c khu(n thS 
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Mku sau khi =em vH phòng thí nghi�m ti
n 
hành lNy 2,5 mL mku và 7,5 mL môi tr�+ng TSB 
vào Rng falcon =S qua =êm trên máy lMc 120 
vòng/phút L nhi�t =? phòng trong 24 gi+. HuyHn 
phù vi khu(n =��c hoà tr?n vsi 1% thS tích 
chloroform, gi� l-nh 30 phút, ly tâm dung d�ch vsi 
v�n tRc 12.000 vòng trong 10 phút, thu ph.n d�ch 
trong và bq ph.n k
t txa (ph.n d�ch trong =��c g"i 
là TKT thS thô).  

Các TKT =��c k
t h�p theo tA l� 1: 1 =S th&c 
hi�n =ánh giá khK nbng xâm nhi�m cxa TKT =Ri 
vsi vi khu(n. 

2.3. ,ánh giá khK nbng xâm nhi�m cxa các 
dòng TKT vào vi khu(n Citrobacter spp. 

2.3.1. ,ánh giá khK nbng xâm nhi�m cxa TKT 
beng ph��ng pháp thF nghi�m v
t tan 

Thí nghi�m sF dGng ph��ng pháp agar hai lsp 
cxa Kropinski và cs (2009) [10]  =ã =��c thay =~i 
cho phù h�p vsi =iHu ki�n phòng thí nghi�m nh� 
sau: HuyHn phù vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus tbng sinh 24 gi+ trong môi 
tr�+ng TSB L nhi�t =? phòng. Chu(n b� môi 
tr�+ng nHn (TSA 1,5% agar), môi tr�+ng bán rMn 
(TSA 0,5% agar), các dòng TKT. Hút 200 µL vi 
khu(n và tr?n =Hu vsi 4 mL môi tr�+ng bán rMn (L 
56oC) sau =ó =~ lên =�a môi tr�+ng nHn. Rút 3 µL 
TKT nhq lên các v� trí =ã =ánh dNu trên =�a và x L 
nhi�t =? phòng trong 24 gi+, quan sát v
t tan (n
u 
có). 

2.3.2. KhKo sát ph~ ký chx cxa TKT 
Ph��ng pháp th&c hi�n: Thí nghi�m =��c bR 

trí g.n t��ng =Tng vsi thí nghi�m khKo sát v
t tan 
beng agar hai lsp [10]. HuyHn phù vi khu(n =��c 
nuôi 24 gi+ trong môi tr�+ng TSB L =iHu ki�n x 
lMc. Chu(n b� môi tr�+ng nHn (TSA 1,5% agar), môi 
tr�+ng bán rMn (TSA 0,5% agar), các dòng TKT 
thS. Hút 200 µL vi khu(n và tr?n =Hu vsi 4 mL môi 
tr�+ng bán rMn (L 56oC) sau =ó =~ lên =�a môi 
tr�+ng nHn. Rút 3 µL TKT nhq lên các v� trí =ã 
=ánh dNu trên =�a và x L nhi�t =? phòng trong 24 
gi+, quan sát v
t tan (n
u có). 

2.3.3. ,ánh giá khK nbng hc ch
 vi khu(n cxa 
TKT beng ph��ng pháp trKi =
m 

Thí nghi�m =��c bR trí hoàn toàn ngku nhiên 
vsi 3 l.n ltp l-i và sF dGng ph��ng pháp trKi =
m 

theo mô tK cxa Van và Thu (2023) [6] nh� sau: 
HuyHn phù vi khu(n Citrobacter spp. tbng sinh 24 
gi+ trong môi tr�+ng TSB L nhi�t =? phòng và 
=��c pha loãng nRi ti
p =
n 10-6. Chu(n b� =�a Petri 
có môi tr�+ng EMB. SF dGng micropipette rút 100 
µL tpng dòng TKT hoà tr?n vsi 100 µL huyHn phù 
vi khu(n =ã pha loãng, x 30 phút L nhi�t =? phòng. 
,Ri vsi TKT k
t h�p sF dGng t� l� 1: 1 =Km bKo 
thS tích t��ng =��ng vsi các thí nghi�m TKT =�n 
l|. Hrn h�p =ã =Tng nhNt =��c =~ =Hu lên lsp môi 
tr�+ng nHn, dùng que trKi, trKi =Hu cho =
n khi bH 
mtt môi tr�+ng khô l-i, x L nhi�t =? phòng. Sau 24 
gi+ quan sát ghi nh�n sR l��ng khu(n l-c hình 
thành trên các =�a chha TKT so vsi =�a =Ri chhng. 

SR l��ng khu(n l-c hình thành trên các =�a 
chha TKT so vsi =�a =Ri chhng (CFU/mL). Công 
thhc tính CFU/mL: 

A (CFU/mL) =  

Trong =ó: A là sR t
 bào (=�n v� hình thành 
khu(n l-c) vi khu(n trong 1 mL mku; N là t~ng sR 
khu(n l-c =
m =��c; n là sR l��ng =�a cNy t-i =? 
pha loãng thh; V là thS tích d�ch mku (mL) cNy vào 
trong mri =�a; f là =? pha loãng t��ng hng. 

2.4. Ph��ng pháp xF lý sR li�u 

SR li�u =��c thu th�p và xF lý beng ph.n mHm 
Microsoft Excel 2016. Các k
t quK thí nghi�m 
=��c phân tích ANOVA và so sánh các giá tr� 
trung bình theo phép thF Fisher beng ph.n mHm 
Minitab 16.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K
t quK phân l�p vi khu(n Citrobacter 
spp. 

K
t quK phân l�p trên môi tr�+ng TCBS =��c 
m?t dòng vi khu(n hiSn th� khu(n l-c =en tp nguTn 
mku bùn =áy ao tôm t-i tAnh Cà Mau (Hình 1).  

 

Hình 1. K
t quK phân l�p dòng vi khu(n CM1 
(Citrobacter spp.) 
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Ghi chú: A: Hình trKi phân l�p vi khu(n trên 
môi tr�+ng TCBS; B: Hình cNy vi khu(n CM1 
(Citrobacter spp.) trên môi tr�+ng TCBS. 

3.1.1.  Mô tK =tc =iSm khu(n l-c trên =�a th-ch 
Ti
p tGc cNy dòng vi khu(n CM1 trên môi 

tr�+ng TCBS =S quan sát =tc =iSm khu(n l-c. 
Dòng vi khu(n phân l�p có khK nbng sinh khí H2S, 
có tRc =? phát triSn vH sinh khRi nhanh và kích 
th�sc khu(n l-c có thS quan sát sau 1 — 2 ngày 
nuôi cNy. Mô tK khu(n l-c (Hình 2) cxa dòng vi 
khu(n phân l�p CM1 nh�n thNy =tc =iSm nh� sau: 
Khu(n l-c có hình d-ng tròn, có =? lTi, mtt tr�n 
láng, rìa d-ng =Hu và khu(n l-c có màu =en, kích 
th�sc mri khu(n l-c khoKng 2 - 3 mm.  

 
Hình 2. Hình d-ng khu(n l-c cxa vi khu(n CM1 

trên môi tr�+ng TCBS 
Ghi chú: A: Hình cNy ròng vi khu(n 

Citrobacter spp. trên môi tr�+ng TCBS; B: Hình 
khu(n l-c vi khu(n Citrobacter spp. chGp d�si 
kính nhìn n~i. 

3.1.2.  K
t quK nhu?m Gram 

 
Hình 3. K
t quK nhu?m Gram cxa mku vi khu(n CM1 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng): Salmonella 
enteritidis ATCC 49223; B: CM1: Vi khu(n 
Citrobacter spp. 

K
t quK nhu?m Gram (Hình 3) cho thNy, mku 
vi khu(n CM1 thu?c vi khu(n Gram âm giRng vsi 
mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 3.A). CM1 là vi 
khu(n Gram âm vì bMt màu hTng cxa thuRc nhu?m 
safranin. 

3.1.3. K
t quK thF nghi�m khK nbng chuySn 
=?ng cxa vi khu(n 

Sau 2 - 3 ngày nuôi cNy quan sát thNy mku vi 
khu(n CM1 trên môi tr�+ng có hi�n t��ng b� =Gc 

và khu(n l-c phát triSn lan ra khqi v
t cNy, giRng 
vsi mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 4). 

 
Hình 4. K
t quK thF nghi�m khK nbng chuySn 

=?ng cxa vi khu(n CM1 
Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: vi khu(n CM1 
(Citrobacter spp.). 

3.1.4. K
t quK thF nghi�m catalase, oxidase  
Tp k
t quK thF nghi�m catalase (Hình 5) có 

thS thNy, mku vi khu(n CM1 (Hình 5.B) d��ng 
tính vsi catalase (xKy ra hi�n t��ng sxi b"t), t��ng 
t& mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 5.A). Catalase là 
m?t enzyme =��c sKn xuNt bLi các vi sinh v�t sRng 
trong môi tr�+ng có oxy =S vô hi�u hóa tác dGng 
di�t khu(n cxa các d-ng chNt chuySn hóa oxy =?c 
h-i nh� hydro peroxide (H2O2). Vì v�y, mku vi 
khu(n =ang khKo sát có s& hi�n di�n cxa enzyme 
catalase nên có khK nbng phân hxy H2O2 thành 
H2O và O2. 

 
Hình 5. K
t quK thF nghi�m catalase 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng Salmonella 
enteritidis ATCC 49223; B: vi khu(n CM1 
(Citrobacter spp.). 

3.1.5. K
t quK thF nghi�m oxidase 
K
t quK thF nghi�m oxidase (Hình 6.B) cho 

thNy, vi khu(n CM1 âm tính vsi oxidase do không 
làm thay =~i màu sMc giNy thF trong 60 giây, k
t 
quK t��ng =Tng vsi mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 
6.A). Tp k
t quK trên cho thNy, vi khu(n CM1 
không có enzyme cytochrome. 

A B 
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Hình 6. K
t quK thF nghi�m oxidase 
Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng): Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: vi khu(n CM1 
(Citrobacter spp.) 

3.1.6. K
t quK thF nghi�m khK nbng sinh khí 
H2S 

 
Hình 7. K
t quK thF nghi�m khK nbng sinh khí H2S 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng): Salmonella 
enteritidis ATCC 49223; B: Vi khu(n CM1 
(Citrobacter spp.). 

K
t quK thF nghi�m trên môi tr�+ng SIM =��c 
thS hi�n qua hình 7 cho thNy, mku vi khu(n 
Citrobacter spp. có sinh khí H2S, k
t quK giRng vsi 
mku vi khu(n =Ri chhng. Beng chhng là có k
t txa 
=en d"c theo =�+ng cNy trong môi tr�+ng vì môi 
tr�+ng SIM chha amoni sulfate màu và natri 
thiosunfat. 

3.1.7. Nh�n di�n vi khu(n beng ph��ng pháp 
sinh h"c phân tF và =�nh danh vi khu(n 
Citrobacter spp. 

- K
t quK PCR =o-n trình t& 16S rRNA: 
SKn ph(m cxa phKn hng PCR =��c =i�n di trên 

gel agarose 2% =S kiSm tra. K
t quK =i�n di mku 
PCR cxa =o-n gen 16S rRNA (Hình 8.) cho thNy, 
mku CM1 có s& xuNt hi�n cxa v-ch L v� trí khoKng 
1.500 bp. 

 
Hình 8. K
t quK PCR =o-n trình t& 16S rRNA 
Ghi chú: Gi
ng L: Thang =o kích th�sc 1.500 

bp; gi
ng 1: Mku vi khu(n CM1. 
- K
t quK giKi trình t& cxa vi khu(n CM1: 
K
t quK so sánh trình t& vùng gen 16S rRNA 

cxa dòng vi khu(n CM1 vsi trình t& gen trong 
ngân hàng gen trên NCBI beng công cG BLAST 
cho thNy, trình t& vùng gen cxa dòng vi khu(n 
CM1 có =? t��ng =Tng là 100% vsi dòng vi khu(n 
Citrobacter meridianamericanus (Hình 9).  

3.2. K
t quK phân l�p TKT 
,ã phân l�p =��c 60 dòng TKT tp 12 mku bùn, 

n�sc ao nuôi tôm, n�sc ao nuôi cá t-i các tAnh Kiên 
Giang, Cà Mau, Sóc Trbng. K
t quK =��c thS hi�n 
L bKng 1. 

Hình 9. K
t quK BLAST trình t& cxa mku vi khu(n CM1 trên NCBI 

A B 
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BKng 1. Các dòng TKT phân l�p tp các tAnh Kiên Giang, Cà Mau, Sóc Trbng 

STT 
Tên 
TKT 

NguTn gRc 
phân l�p 

,�a =iSm 
phân l�p 

STT Tên TKT 
NguTn gRc 

phân l�p 
,�a =iSm 
phân l�p 

1 φNH1 31 φBT9 
2 φNH2 32 φKN10 
3 φKN1 33 φKN11 
4 φKN2 34 φKN12 
5 φBT1 

Bùn ao cá 
bông lau 

Huy�n V�nh 
Châu, tAnh 
Sóc Trbng 

 
35 φKN13 

Bùn ao nuôi 
tôm 

 

Huy�n An 
Minh, tAnh 
Kiên Giang 

6 φNH3 36 φBT5 
7 φNH4 37 φNH18 
8 φNH5 38 φNH19 
9 φKN3 39 φNH20 
10 φKN4 

N�sc ao 
tôm sú 

 

Huy�n V�nh 
Châu, tAnh 
Sóc Trbng 

 
40 φNH21 

Bùn gi�a ao 
tôm 

 

Huy�n Phú 
Tân, tAnh Cà 

Mau 
 

11 φNH6 41 φBT3 
12 φNH7 42 φBT2 
13 φNH8 43 φNH23 
14 φNH9 44 φNH24 
15 φBT6 

Bùn =áy ao 
tôm t& 
nhiên 

 

Huy�n Phú 
Tân, tAnh Cà 

Mau 
 

45 φNH25 

N�sc ao sMp 
thK tôm 

 

Huy�n V�nh 
Châu, tAnh 
Sóc Trbng 

 

16 φNH10 46 φNH26 
17 φNH11 47 φNH27 
18 φNH12 48 φNH28 
19 φNH13 49 φNH29 
20 φBT7 

N�sc ao 
tôm t& 
nhiên 

 

Huy�n Phú 
Tân, tAnh Cà 

Mau 
 

50 φNH30 

Bùn ao tôm 
Huy�n An 
Minh, tAnh 
Kiên Giang 

21 φKN5 51 φKN14 
22 φKN6 52 φKN15 
23 φKN7 53 φKN16 
24 φKN8 54 φKN17 
25 φKN9 

N�sc ao 
nuôi tôm 

Huy�n Phú 
Tân, tAnh Cà 

Mau 
 

55 φKN18 

Bùn ao lót 
b-c sâu (1,2 

m) 
 

Huy�n V�nh 
Châu, tAnh 
Sóc Trbng 

 

26 φBT8 56 φKN19 
27 φNH14 57 φKN29 
28 φNH15 58 φNH22 
29 φNH16 59 φBT4 
30 φNH17 

Bùn ao tôm 
t& nhiên 

 

Huy�n Phú 
Tân, tAnh Cà 

Mau 
 

60 φBT10 

N�sc ao sMp 
thK cá 

Huy�n V�nh 
Châu, tAnh 
Sóc Trbng 

 

3.3. K
t quK =ánh giá khK nbng xâm nhi�m 
cxa các dòng TKT vào vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus 

3.3.1. ,ánh giá khK nbng xâm nhi�m cxa TKT 
beng ph��ng pháp thF nghi�m v
t tan 

,ánh giá khK nbng xâm nhi�m cxa 60 dòng 
TKT vào vi khu(n Citrobacter meridianamericanus 
beng ph��ng pháp khKo sát v
t tan. K
t quK cho 
thNy, có 5 dòng TKT có khK nbng cho v
t tan trong 
trên nHn khu(n =Gc là: φBT1, φBT6, φBT7, φBT8 
và φBT9. Bên c-nh =ó, 3 dòng TKT: φBT3, φBT5 
và φBT10 czng cho v
t tan nh�ng =Gc h�n và 
không ~n =�nh (Hình 10). 

3.3.2. K
t quK khKo sát ph~ ký chx 

 
Hình 10. KhK nbng xâm nhi�m cxa TKT vào vi 

khu(n Citrobacter meridianamericanus 

Ghi chú: A: ,Ri chhng vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus; B: KhK nbng xâm nhi�m cxa 
8 dòng th&c khu(n thS vào vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus. 
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Ph~ ký chx cxa 8 dòng th&c khu(n thS phân 
l�p và 8 dòng TKT k
t h�p =Ri vsi vi khu(n ký chx 
là các dòng vi khu(n: Salmonella ATCC 49223, 

Salmonella ATCC 14028 và E. coli ATCC 25922, 
Citrobacter meridianamericanus =��c thS hi�n L 
bKng 2. 

BKng 2. Ph~ ký chx cxa các dòng TKT 

STT Tên TKT 
S. entertidis 
ATCC 49223 

S. typhimurium 
ATCC 14028 

E. coli    
ATCC 25922 

Citrobacter  
meridianamericanus 

1 φBT1 - - - ++ 
2 φBT5 - + - + 
3 φBT3 - - ++ + 
4 φBT6 + + + ++ 
5 φBT7 + + + ++ 
6 φBT8 + + - ++ 
7 φBT9 + + + ++ 
8 φBT10 - - - + 
9 Mix φBT5+φBT1 + + + + 

10 Mix φBT5+φBT10 + + + + 
11 Mix  φBT7+φBT9 - - - ++ 
12 Mix φBT3+φBT10 + + + + 
13 Mix φBT3+φBT9 + - + + 
14 Mix φBT5+φBT7 - - - + 
15 Mix φBT1+φBT10 + + + + 
16 Mix φBT5+φBT3 - - - + 
Ghi chú: (++) Xuất hiện vết tan trong; (+) Xuất hiện vết tan đục; (-) Không xuất hiện vết tan. 
3.3.3. ,ánh giá khK nbng hc ch
 vi khu(n cxa 

TKT beng ph��ng pháp trKi =
m 

 
Hình 11. M�t sR vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus có và không có chxng TKT 
(p<0,05) 

Ghi chú: ,C: ,Ri chhng vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus; BT1: Citrobacter 
meridianamericanus + TKT φBT1; BT6: 
Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT6; 
BT7: Citrobacter meridianamericanus + TKT 
φBT7; BT8: Citrobacter meridianamericanus + 

TKT φBT8; BT9: Citrobacter meridianamericanus 
+ TKT φBT9. 

K
t quK L hình 11 cho thNy, cK 5 dòng: TKT 
φBT1, φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 =Hu làm giKm 
m�t sR vi khu(n Citrobacter meridianamericanus. 
Theo =ó, vi khu(n =Ri chhng thì m�t sR khu(n l-c 
là 10,40 log CFU/mL. Khi có b~ sung TKT φBT1, 
φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 thì m�t sR khu(n l-c 
l.n l��t là 9,17 log CFU/mL, 9,14 log CFU/mL, 
9,07 log CFU/mL, 9,24 log CFU/mL và 8,95 log 
CFU/mL. TKT φBT9 có khK nbng làm giKm m�t sR 
khu(n l-c nhiHu nhNt, giKm 1,45 log CFU/mL và 
TKT φBT8 có m�t =? vi khu(n giKm thNp nhNt, 
giKm 1,16 log CFU/mL, khác bi�t có ý ngh�a thRng 
kê so vsi =Ri chhng (p<0,05). K
t quK này thS hi�n 
dòng TKT φBT9 có hi�u quK hc ch
 vi khu(n hi�u 
quK h�n các các dòng TKT còn l-i. 
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Hình 12. Hình thái cxa khu(n l-c tr�sc và sau khi vi khu(n ký chx Citrobacter meridianamericanus 

t��ng tác vsi TKT φBT1, φBT6, φBT7, φBT8, φBT9 =��c quan sát d�si kính nhìn n~i 
Ghi chú: A: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus; B: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus 

+ TKT BT1; C: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT6; D: Vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus + TKT φBT7; E: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT8; F: Vi 
khu(n Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT9. 

Bên c-nh vi�c làm thay =~i m�t sR vi khu(n thì 
cK 5 dòng TKT: φBT1, φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 
=Hu làm thay =~i hình d-ng và kích th�sc khu(n 
l-c cxa dòng vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus sau 24 gi+ trKi trên môi 
tr�+ng EMB (Hình 12).  

Hình 12.A cho thNy, khu(n l-c vi khu(n 
Citrobacter meridianamericanus trên môi tr�+ng 
EMB có màu ánh kim, hình tròn, khu(n l-c có =? 
lTi, bìa nguyên và kích th�sc khu(n l-c khoKng 2 - 
3 mm. ,Ri vsi vi khu(n có b~ sung TKT φBT1, 
φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 (Hình 12.B, C, D, E, 
F), hình thái khu(n l-c có s& thay =~i so vsi khu(n 

A B 

C D 

E F 
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l-c trên =�a =Ri chhng, khu(n l-c m?t ph.n b� mNt 
màu ánh kim =tc tr�ng, tp =ó có thS quan sát thNy 
v| ngoài =en bóng nh� chNt nh.y cxa vi khu(n 
biSu hi�n trên khu(n l-c, ph.n rìa khu(n l-c tp 
d-ng nguyên trL thành d-ng g�n sóng, kích th�sc 
khu(n l-c nhq l-i. 

4. K�T LU�N 

Phân l�p =��c m?t dòng vi khu(n CM1 L bùn 
=áy ao tôm t-i tAnh Cà Mau. Xác =�nh =��c mku vi 
khu(n CM1 là dòng vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus thông qua các thF nghi�m 
sinh lý, sinh hóa và giKi trình t&. Bên c-nh =ó, vi�c 
sF dGng các th&c khu(n thS k
t h�p có thS làm 
tbng khK nbng kiSm soát vi khu(n. 

Phân l�p =��c 5 dòng TKT có có khK nbng lây 
nhi�m =Ri vsi dòng vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus và ch"n 5 dòng TKT: φBT1, 
φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 =S th&c hi�n thí 
nghi�m khKo sát m�t =? vi khu(n, trong =ó TKT 
φBT9 làm giKm m�t sR vi khu(n Citrobacter 
meridianamericanus czng nh� thay =~i hình d-ng 
cxa khu(n l-c. 
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ISOLATE BACTERIA AND BACTERIOPHAGE FROM SHRIMP POND AND INVESTIGATING  

THE EFFECTS OF PHAGE COOKTAIL AGAINST Citrobacter meridianamericanus  

Truong Thi Bich Van1, Ha Thi Bao Tran1, Nguyen Pham Anh Thi1 

1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 
Summary 

CM1 bacteria were isolated from shrimp pond bottom mud and identified as Citrobacter 
meridianamericanus. Surveying the host trains of eight isolated phages and eight phage cooktail 
against host strains such as Salmonella ATCC 49223, Salmonella ATCC 14028 and E. coli ATCC 
25922, Citrobacter meridianamericanus observed φBT3 gives soluble stains on host E. coli ATCC 
25922 and 6 phages including φBT1, φBT6, φBT7, φBT8, φBT9 and Mix φBT7 + φBT9 give soluble 
stains on host Citrobacter spp.. Based on that result 5 phages φBT1, φBT5, φBT6, φBT7 and φBT9 
were selected to evaluate the influence of phage on the colony population of Citrobacter 
meridianamericanus bacteria using the spread counting method. Evaluation results showed that 
all five bacteriophage strains reduced bacterial population with statistical significance and had 
specific effects on colony morphology. In which, φBT9 has the greatest ability to reduce bacterial 
density, down to 1.45 log CFU/mL and φBT8 has the lowest bacterial density reduction of 1.16 
log CFU/mL. The results showed that the φBT9 line had the best effectiveness in controlling 
bacteria. Besides, the combination of two phage strains increases the ability to inhibit bacteria 
and limit the resistance of bacteria to bacteriophages. 
Keywords: Citrobacter meridianamericanus, bacteriophage, phage cooktail, host strains,  plaque. 
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XÁC �DNH DIFN TÍCH CG BI9N I VÙNG �KM PHÁ -
TMNH TH:A THIÊN HU� T: NGUNN �NH LANDSAT 8 

Hà Quang Anh1, Tr.n Th� Trang1, *,  

Nguy�n Th� Bích Ng"c1, Ph-m Vbn Du(n2, V��ng Vbn Qu�nh3 
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3Trung tâm Nghiên chu QuKn lý Thiên tai và Cháy rpng 
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TÓM T:T 

MGc tiêu là xây d&ng =��c b? chA sR phân lo-i trên Knh Landsat 8 =S l�p bKn =T phân bR cq 
biSn L khu v&c =.m phá tAnh Thpa Thiên Hu
. Ph��ng pháp phân tích biSu =T và thRng kê 
th&c nghi�m =��c sF dGng =S xây d&ng b? chA sR phân lo-i Knh h�Lng =Ri t��ng, nhem phân 
tích di�n tích cq biSn trên Knh v� tinh. ChA sR Kappa =��c áp dGng =S =ánh giá =? chính xác 
cxa bKn =T phân bR cq biSn. Nghiên chu cho thNy, có thS sF dGng ng�Cng kênh 5 L mhc 
10.000 làm chA sR =S phân lo-i gi�a các di�n tích trên c-n và di�n tích L mtt n�sc. ,Tng th+i, 
t~ng giá tr� cxa kênh 3 và kênh 4 lsn h�n 17.300 có thS =��c sF dGng làm chA sR phân chia 
di�n tích mtt n�sc có cq biSn và di�n tích mtt n�sc không cq biSn. K
t quK giKi =oán cho 
thNy, di�n tích cq biSn =��c xác =�nh L vùng =.m phá Tam Giang - C.u Hai là 840 ha và vùng 
=.m L�p An là 65 ha. VH mtt khoa h"c, =iSm =?t phá cxa nghiên chu này là =ã phát triSn 
=��c b? chA sR phân lo-i di�n tích cq biSn trên Knh v� tinh Landsat 8 và hng dGng hi�u quK 
k� thu�t phân lo-i Knh h�Lng =Ri t��ng =S l�p bKn =T phân bR di�n tích cq biSn. VH th&c t
, 
nghiên chu =ã xây d&ng thành công bKn =T phân bR cq biSn L khu v&c =.m phá tAnh Thpa 
Thiên Hu
 vsi h� sR Kappa =-t 0,7, phGc vG =ánh giá bi
n =?ng di�n tích cq biSn. 

Tp khóa:  Cq biSn, Landsat 8, phân lo-i =Ri t��ng, =.m phá Thpa Thiên Hu
. 
 

1. ��T V�N �
 

Cq biSn là m?t thành ph.n quan tr"ng cxa h� 
sinh thái ven biSn và czng =óng vai trò nh� m?t bS 
l�u tr� các bon.   Vi�t Nam, trong th+i gian qua, 
áp l&c cxa phát triSn kinh t
 =ã dkn =
n s& suy 
thoái nghiêm tr"ng di�n tích cq biSn L nhiHu khu 
v&c [1, 2]. Vi�c =iHu tra và giám sát bi
n =?ng cq 
biSn =S phGc vG công tác quKn lý là m?t yêu c.u 
cNp bách. Tuy nhiên, do cq biSn phân bR trên di�n 
tích r?ng và th�+ng ng�p chìm d�si n�sc nên vi�c 
=iHu tra gtp nhiHu khó khbn.  

G.n =ây, =S =iHu tra di�n tích cq biSn m?t sR 
nghiên chu th�+ng sF dGng Knh v� tinh vsi 
ph��ng pháp hi�n =-i nh�: Phân lo-i theo xác suNt 

c&c =-i (Maximum likelihood classification - 
MLC), phân lo-i theo h� sR láng giHng g.n nhNt (K 
- Nearest Neighbor - KNN)... K
t quK nghiên chu 
cxa Hossain và cs (2014) [3] cho thNy, vi�c k
t h�p 
d� li�u =iHu tra mku vsi d� li�u vi�n thám có triSn 
v"ng tRt trong =iHu tra cq biSn [3]. Vsi di�n tích 
vùng nghiên chu nhq k
t quK giKi =oán di�n tích 
cq biSn tp Knh Landsat 8 có thS =-t =
n 90% [1]. 
Mtc dù nh�ng ph��ng pháp này không =òi hqi 
phKi xác =�nh b? chA sR phân lo-i cho các =Ri 
t��ng, nh�ng chúng l-i c.n =iHu tra mku phGc vG 
mri l.n giKi =oán Knh. ,ây là công vi�c khó th&c 
hi�n, nhNt là vsi =Ri t��ng có vùng phân bR r?ng 
và chìm d�si mtt n�sc nh� cq biSn. 
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Vì v�y, nghiên chu áp dGng k� thu�t phân lo-i 
theo h�sng =Ri t��ng vsi s& hr tr� cxa ph.n mHm 
eCognition và b? chA sR phân lo-i phù h�p =S xác 
=�nh di�n tích cq biSn L vùng =.m phá tAnh Thpa 
Thiên Hu
 là m?t h�sng =i triSn v"ng nhem hoàn 
thi�n ph��ng pháp và k� thu�t sF dGng Knh vi�n 
thám nghiên chu cq biSn L Vi�t Nam.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Ph��ng pháp xác =�nh chA sR phKn x- ph~ 
=S giKi =oán di�n tích cq biSn trên Knh Landsat 8  

Ph��ng pháp thRng kê th&c nghi�m =��c sF 
dGng =S xác =�nh =tc =iSm khác bi�t vH phKn x- 
ph~ cxa 3 nhóm =Ri t��ng trên Knh Landsat 8 
gTm: Di�n tích trên c-n, di�n tích mtt n�sc có cq 
biSn và di�n tích mtt n�sc không cq biSn. 

Nghiên chu =ã thu th�p 164 =iSm =iHu tra mku 
tp th&c =�a, trong =ó có 20 =iSm phân bR L trên 
c-n, 131 =iSm phân bR L mtt n�sc có cq biSn và 13 
=iSm phân bR L mtt n�sc không cq biSn. S� =T 
phân bR các =iSm =iHu tra =��c thS hi�n L hình 1.  

 
Hình 1. S� =T phân bR các =iSm =iHu tra       

,S xác =�nh giá tr� ph~ trên Knh Landsat 8 t-i 
các =iSm =iHu tra mku, Knh v� tinh =��c chGp ngày 
04/4/2023 vsi mhc xF lý cNp 2 do CGc khKo sát =�a 
chNt Hoa K� (USGS) [4] cung cNp mi�n phí, ký 
hi�u Knh LC08_L2SP_125049_20230404_ 
20230412_02_T1.  

Ti
n hành chTng x
p các =iSm =iHu tra lên 
nHn Knh v� tinh =S xác =�nh các khoKng giá tr� cxa 
các kênh ph~ sF dGng ph.n mHm eCognition. 

Ph��ng pháp thRng kê =��c sF dGng =S tính 
trung bình, sai tiêu chu(n giá tr� các kênh ph~ cho 
3 nhóm =Ri t��ng (di�n tích trên c-n, di�n tích mtt 
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n�sc có cq biSn và di�n tích mtt n�sc không cq 
biSn). Sau =ó, ph��ng pháp biSu =T cxa Rouse và 
cs (1973) [5] =��c sF dGng =S phân tích =tc =iSm 
khác bi�t giá tr� ph~ cxa 3 =Ri t��ng (di�n tích trên 
c-n, di�n tích mtt n�sc có cq biSn và di�n tích mtt 
n�sc không cq biSn) và xây d&ng =��c b? chA sR 
phân lo-i. 

B? chA sR phân lo-i 3 nhóm =Ri t��ng (di�n 
tích trên c-n, di�n tích mtt n�sc có cq biSn và di�n 
tích mtt n�sc không cq biSn) =��c xây d&ng d&a 
vào sR li�u cxa 124 =iSm =iHu tra. SR li�u cxa 40 
=iSm =iHu tra khác =��c sF dGng =S kiSm tra =? 
chính xác cxa b? chA sR.  

ChA sR Kappa (K) dùng =S kiSm tra =��c tính 
theo công thhc sau: 

K = (Nd - Ns)/N 
Trong =ó: Nd là sR =iSm kiSm tra có k
t quK 

phân lo-i theo b? chA sR =úng vsi k
t quK =iHu tra 
th&c; Ns là sR =iSm kiSm tra có k
t quK phân lo-i 
sai; N là t~ng sR =iSm kiSm tra (N = 40). 

2.2. Ph��ng pháp giKi =oán di�n tích cq biSn 

Ph.n mHm eCognition =��c sF dGng =S 
khoanh vw nh�ng di�n tích t��ng =Ri =Tng nhNt vH 

giá tr� ph~ trên Knh Landsat 8. SF dGng b? chA sR 
=ã xây d&ng =S phân lo-i nh�ng di�n tích =ã 
khoanh vw thành 3 nhóm =Ri t��ng (di�n tích trên 
c-n, di�n tích mtt n�sc có cq biSn và di�n tích mtt 
n�sc không cq biSn) theo giá tr� ph~ cxa chúng. 
Các =Ri t��ng cùng m?t nhóm =��c tô màu giRng 
nhau, t-o thành bKn =T phân bR cq biSn. Di�n tích 
cq biSn =��c thRng kê riêng cho tpng khu v&c 
=.m phá beng ph.n mHm Mapinfo.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K
t quK nghiên chu  

3.1.1. ChA sR phKn x- ph~ =S phân lo-i di�n 
tích cq biSn trên Knh Landsat 8 

Ph.n mHm eCognition =��c sF dGng =S phân 
chia khu v&c nghiên chu thành nh�ng di�n tích 
nhq t��ng =Ri =Tng nhNt vH giá tr� các kênh ph~, 
k
t quK =��c bKn =T phân mKnh di�n tích theo giá 
tr� phKn x- ph~. ChTng x
p h� thRng các =iSm 
=iHu tra lên bKn =T phân mKnh di�n tích theo giá 
tr� ph~ trên Knh =ã cho phép thRng kê =tc =iSm 
giá tr� phKn x- ph~ trung bình t-i 124 =iSm =iHu 
tra, thu?c 3 =Ri t��ng phân lo-i. K
t quK thRng kê 
=��c thS hi�n L bKng 1. 

BKng 1. Giá tr� trung bình và sai tiêu chu(n các kênh ph~ cxa  
3 =Ri t��ng trên Knh Landsat 8 chGp ngày 4/4/2024 

,Ri t��ng ChA tiêu b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b3 + b4 

TB + STD 10.168  10.103 10.768 10.741 19.177 16.463 13.042 21.498 

TB 9.039 9.087 9.886 9.417 16.079 13.119 10.553 19.304 Trên c-n 

TB - STD 7.911 8.071 9.005 8.093 12.982 9.774 8.064 17.109 

TB + STD 8.885 9.152 10.049 9.234 8.796 8.181 7.971 19.271 

TB 8.248 8.544 9.604 8.690 8.235 7.851 7.720 18.294 
Mtt n�sc có 

cq biSn 

TB - STD 7.612 7.937 9.158 8.147 7.674 7.522 7.469 17.318 

TB + STD 7.918 8.008 8.251 7.362 7.382 8.076 8.014 15.607 

TB 7.658 7.780 8.184 7.292 7.264 7.812 7.799 15.476 
Mtt n�sc 
không cq 

biSn 
TB - STD 7.397 7.553 8.118 7.222 7.146 7.547 7.584 15.345 

Ghi chú: TB là trung bình; STD là sai tiêu chu(n; b1, b2, b3..., b7 là giá tr� các kênh ph~ thh 1, thh 2, 
thh 3,.... thh 7 cxa Knh Landsat 8.  
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Hình 2. Bi
n =?ng giá tr� trung bình các kênh ph~ cxa 3 =Ri t��ng L Knh Landsat 8 

Ghi chú: TB là trung bình, STD là sai tiêu chu(n. 
BKng 1 cho thNy, s& khác bi�t rNt rõ cxa giá tr� 

trung bình các kênh ph~. ,iHu này czng =��c 
minh h"a L hình 2. 

Phân tích =tc =iSm khác bi�t vH giá tr� ph~ 
trên Knh cxa 3 =Ri t��ng cho thNy, giá tr� kênh 5 
(kênh SWIR-1) cxa các di�n tích trên c-n lsn h�n 
nhiHu so vsi các di�n tích L mtt n�sc có cq biSn 
hotc không cq biSn. Vì v�y, có thS sF dGng giá tr� 

kênh 5 =S phân bi�t các di�n tích trên c-n vsi các 
di�n tích mtt n�sc. 

,S xác =�nh chA sR phKn x- ph~ phân bi�t di�n 
tích mtt n�sc có cq và mtt n�sc không cq, nghiên 
chu =ã xây d&ng biSu =T phKn Knh s& bi
n =?ng 
phKn x- ph~ cxa riêng 2 =Ri t��ng này, k
t quK 
=��c thS hi�n L hình 3. 
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Hình 3. Bi
n =?ng giá tr� trung bình các kênh ph~ cxa di�n tích mtt n�sc có cq  

và mtt n�sc không cq L Knh Landsat 8 
Ghi chú: TB là trung bình, STD là sai tiêu chu(n. 
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Hình 3 cho thNy, giá tr� kênh 3 (Red) và kênh 4 
(NIR) cxa di�n tích mtt n�sc không cq biSn thNp 
h�n rõ r�t so vsi di�n tích mtt n�sc có cq biSn. Vì 
v�y, có thS sF dGng giá tr� kênh 3 và kênh 4 =S 
phân bi�t di�n tích mtt n�sc có cq biSn vsi di�n 
tích mtt n�sc không cq biSn.  

Cbn ch vào k
t quK phân tích =tc =iSm phKn x- 
ph~, nghiên chu =ã xây d&ng b? chA sR phân lo-i 
cho 3 nhóm =Ri t��ng: Di�n tích trên c-n, di�n tích 
mtt n�sc có cq biSn và di�n tích mtt n�sc không 
cq biSn (BKng 2). 

BKng 2. B? chA sR phân lo-i 3 nhóm =Ri t��ng 

,Ri t��ng Giá tr� kênh 5 T~ng giá tr� kênh 3 và kênh 4 

Di�n tích trên c-n K5 ≥ 10.000  

Di�n tích mtt n�sc có cq biSn (K3 + K4) > 17.300 

Di�n tích mtt n�sc không cq biSn 
K5 < 10.000 

(K3 + K4) < 17.300 

BKng 2 cho thNy, b? chA sR phân lo-i cq biSn so 
vsi các =Ri t��ng khác trên Knh Landsat 8 chGp ngày 
04/4/2024, gTm 2 chA sR: Giá tr� kênh 5 nhq h�n 
10000 và t~ng giá tr� kênh 3 và kênh 4 lsn h�n 17300. 
ChA sR thh nhNt =��c sF dGng =S phân bi�t các di�n 
tích trên c-n vsi di�n tích mtt n�sc, chA sR thh 2 
=��c dùng =S phân lo-i di�n tích mtt n�sc có cq biSn 
và di�n tích mtt n�sc không cq biSn. 

,S =ánh giá =? chính xác cxa b? chA sR phân 
lo-i trên, nghiên chu =ã áp dGng b? chA sR xác 
=�nh =Ri t��ng cho 40 =iSm kiSm tra, sau =ó thRng 
kê sR =iSm kiSm tra có k
t quK phân lo-i phù h�p 
vsi k
t quK =iHu tra (Nd), sR =iSm kiSm tra có k
t 
quK phân lo-i không phù h�p vsi k
t quK =iHu tra 
(Ns) và t~ng sR =iSm kiSm tra (N), sR li�u =��c 
thS hi�n L bKng 3. 

BKng 3. K
t quK kiSm tra b? chA sR xác =�nh di�n tích cq biSn tp Knh Landsat 8 
,�n v� tính: ha 

,Ri t��ng SR li�u =iHu tra th&c t
 

 

SR li�u theo b? chA sR 
Di�n tích mtt 

n�sc có cq biSn 
Di�n tích mtt n�sc 

không cq biSn 

T~ng 

Di�n tích mtt n�sc có cq biSn 27 0 27 ,Ri 
t��ng Di�n tích mtt n�sc không cq biSn 6 7 13 

T~ng 33 7 40 

Áp dGng công thhc tính chA sR Kappa (K), cho 
k
t quK nh� sau: 

 = 0,70 

Tp k
t quK nghiên chu cho thNy, b? chA sR =ã 
xây d&ng có thS sF dGng =S phân lo-i cq biSn trên 
Knh Landsat 8 L khu v&c nghiên chu. 

3.1.2. Phân bR và di�n tích cq biSn L vùng =.m 
phá Tam Giang - C.u Hai và vùng =.m L�p An, 
tAnh Thpa Thiên Hu
 

 SF dGng b? chA sR phân lo-i (BKng 2), nghiên 
chu =ã rà soát tpng khu v&c trên bKn =T phân 

mKnh theo giá tr� ph~. Tp =ó, các nhóm =Ri t��ng 
cxa tpng khu v&c =��c xác =�nh và tô màu theo 
nhóm. K
t quK cuRi cùng là bKn =T phân bR các 
=Ri t��ng =��c thS hi�n L hình 4. 

ThRng kê di�n tích phân bR cq biSn tp bKn =T 
(Hình 4) =ã xác =�nh =��c di�n tích cq biSn L vùng 
=.m phá Tam Giang — C.u Hai và vùng =.m L�p 
An vsi sR li�u chi ti
t =��c thS hi�n L bKng 4. 

BKng 4 cho thNy, di�n tích cq biSn L vùng =.m 
phá Tam Giang - C.u Hai là 840 ha, vùng =.m L�p 
An là 65 ha.  
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Hình 4. BKn =T phân bR di�n tích cq biSn L vùng 

=.m phá Tam Giang - C.u Hai  
và vùng =.m L�p An, tAnh Thpa Thiên Hu
 

BKng 4. Phân bR di�n tích có cq biSn L vùng =.m 
phá Tam Giang - C.u Hai và vùng =.m L�p An, 

tAnh Thpa Thiên Hu
 
TT Vùng Di�n tích cq 

biSn (ha) 
1 ,.m phá Tam Giang - 

C.u Hai 
840 

2 ,.m L�p An 65 

3.2. ThKo lu�n  

3.2.1. Ph��ng pháp giKi =oán di�n tích cq biSn   
Trong nghiên chu giKi =oán di�n tích và phân 

bR th&c v�t trên mtt n�sc nh�: Rpng, =Tng ru?ng, 
trKng cq, hoang m-c... =ã sF dGng thành công 
nhiHu chA sR phân lo-i khác nhau, nhNt là chA sR 
th&c v�t khác bi�t chu(n hóa (NDVI) [6 - 8]. Trong 
ch��ng trình kiSm kê rpng toàn quRc giai =o-n 
2012 - 2015 L Vi�t Nam =ã sF dGng thêm cK chA 
tiêu cNu trúc (texture) =S giKi =oán di�n tích và tr� 
l��ng rpng [9].  

Tính hi�u nghi�m cao cxa chA sR NDVI trong 
phân lo-i th&c v�t trên mtt n�sc là nh+ vào s& 
khác bi�t rõ r�t cxa mRi t��ng quan gi�a kênh =q 
(b4 - Red) và kênh c�n hTng ngo-i (b5 - Near 
infrared) cxa các =Ri t��ng. Trong khi chA sR 
NDVI cxa di�n tích th&c v�t trên mtt n�sc luôn 
lsn h�n 0,3, còn cxa các =Ri t��ng khác th�+ng 
nhq h�n. Nh�ng vsi di�n tích cq biSn (th&c v�t 
d�si mtt n�sc) thì theo sR li�u cxa nghiên chu này 

chA sR NDVI trung bình chA là (0,027 ± 0,022), khác 
bi�t không =áng kS vsi cxa di�n tích không có cq 
biSn (0,024 ± 0,001). ChA sR NDVI và tNt cK nh�ng 
chA sR khác thu?c lo-i này =Hu không có hi�u l&c 
trong giKi =oán di�n tích cxa cq biSn. Vì v�y, các 
nghiên chu =ã sF dGng nh�ng ph��ng pháp khác 
=S giKi =oán cq biSn [1, 10], trong =ó có ph��ng 
pháp phân lo-i theo xác suNt c&c =-i (Maximum 
likelihood classification — MLC), ph��ng pháp 
phân lo-i theo h� sR láng giHng g.n nhNt (K - 
Nearest Neighbor - KNN). Nh�ng ph��ng pháp 
này không sF dGng b? chA sR phân lo-i mà chúng 
cbn ch vào vi�c so sánh giá tr� ph~ cxa mri =iSm 
c.n giKi =oán vsi bi
n =?ng giá tr� ph~ các =Ri 
t��ng c.n phân lo-i. Chúng sw gán tên =Ri t��ng 
cho =iSm bNt k� theo tên cxa =Ri t��ng có giá tr� 
g.n nhNt, hotc =Ri t��ng có xác suNt phù h�p lsn 
nhNt. Tuy nhiên, nh�ng ph��ng pháp này =òi hqi 
vi�c =iHu tra mku cho mri l.n giKi =oán Knh dù L 
cùng =�a ph��ng hay L nh�ng =�a ph��ng khác 
nhau. ,ây là công vi�c tRn kém và =ôi khi rNt khó 
th&c hi�n, nhNt là vsi =iHu tra cq biSn. Ngoài ra, do 
sR =Ri t��ng =�a ra =S giKi =oán là có h-n mà có 
thS m?t m?t =iSm =iHu tra nào =ó không thu?c các 
=Ri t��ng =ã =��c =iHu tra mku nh�ng vkn có thS 
b� ghép vào m?t trong sR chúng. ,iHu =ó làm giKm 
hi�u quK cxa giKi =oán Knh.  

,iSm msi khoa h"c cxa nghiên chu này là 
b�sc =.u xây d&ng m?t ph��ng pháp giKi =oán cq 
biSn theo h�sng =Ri t��ng, trên c� sL k
t h�p 
nh�ng ph��ng pháp giKi =oán =a d-ng thu�t toán 
vsi ph��ng pháp sF dGng b? chA sR phân lo-i. ,ây 
là tiHn =H =S xây d&ng m?t giKi pháp giKi =oán Knh 
không c.n =iHu tra mku. Khi sF dGng ph��ng pháp 
này, ph.n mHm eCognition sw phân mKnh các 
vùng trên Knh thành nh�ng di�n tích t��ng =Ri 
=Tng nhNt vH giá tr� ph~, còn b? chA sR phân lo-i sw 
cho phép xác =�nh tên =Ri t��ng phân lo-i vsi mri 
mKnh =ã phân chia. Nh+ =ó làm tbng =? chính xác, 
giKm chi phí, khó khbn cho =iHu tra l�p bKn =T 
nh�ng =Ri t��ng khó =iHu tra nh� cq biSn và czng 
cho phép phát hi�n nh�ng =Ri t��ng nem ngoài 
danh sách nh�ng =Ri t��ng =ã =��c =iHu tra mku 
trên mri Knh.  

Tuy nhiên, b? chA sR giKi =oán cq biSn =��c 
trình bày trong nghiên chu này msi =��c xây d&ng 
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theo giá tr� ph~ cxa các =Ri t��ng trên m?t Knh 
Landsat 8. Vì v�y, =S hoàn thi�n b? chA sR này 
nh�ng nghiên chu ti
p theo c.n =iHu tra mku, 
khKo sát =tc =iSm ph~ cxa các =Ri t��ng trên 
nhiHu Knh, L nhiHu =�a ph��ng. Tp =ó xây d&ng b? 
chA sR phKn ánh mRi quan h� t��ng =Ri cxa các 
kênh ph~ cho mri =Ri t��ng, =tc bi�t là di�n tích 
có cq biSn. Ngoài ra, =S giKi =oán cq biSn, czng 
c.n có nh�ng tiêu chu(n =�nh l��ng phân lo-i di�n 
tích cq biSn, ch�ng h-n nh�: Cq biSn giàu, cq biSn 
trung bình, cq biSn nghèo, cq biSn phGc hTi...  

3.2.2. K
t quK giKi =oán di�n tích cq biSn  
K
t quK L bKng 4 cho thNy, di�n tích cq biSn L 

vùng =.m phá Tam Giang - C.u Hai là 840 ha, 
vùng =.m L�p An là 65 ha. So vsi sR li�u =iHu tra 
di�n tích cq biSn nbm 2010 L vùng Phá Tam Giang 
- C.u Hai cxa Nguy�n Huy Y
t (2010) [2] là 1.200 
ha, có thS nh�n thNy di�n tích cq biSn L khu v&c 
nghiên chu =ã b� suy giKm nghiêm tr"ng. Trong 
vòng 15 nbm di�n tích cq biSn =ã mNt khoKng 360 
ha, t��ng =��ng 30%. Theo k
t quK =iHu tra cho 
thNy, s& suy giKm nhanh cxa di�n tích cq biSn 
trong nh�ng nbm g.n =ây có liên quan =
n các 
ho-t =?ng nuôi trTng thxy sKn và du l�ch. H� thRng 
lTng bè nuôi trTng thxy sKn dày =tc cùng vsi ho-t 
=?ng v�n chuySn thhc bn, v�n chuySn thxy sKn 
liên tGc không chA tác =?ng c� h"c =
n dòng n�sc, 
bùn =Nt, cào quét cq biSn mà còn làm che lNp ánh 
sáng, xK thKi ô nhi�m môi tr�+ng sRng nói chung. 
Ho-t =?ng du l�ch czng di�n ra liên tGc ngày =êm, 
v�n chuySn tàu thuyHn cùng vsi chNt thKi xbng, 
d.u =ã làm tbng áp l&c =
n s& tTn t-i và phát triSn 
cxa cq biSn.  

,S phGc hTi và phát triSn thKm cq biSn L khu 
v&c nghiên chu c.n có nh�ng giKi pháp giKm thiSu 
tác =?ng ô nhi�m n�sc và chà xát c� gisi lsp bùn 
cát L =.m phá, trong =ó có cK nh�ng bi�n pháp 
kinh t
 - xã h?i và nh�ng bi�n pháp khoa h"c công 
ngh�.  

4. K�T LU�N 

Có thS sF dGng b? chA sR phKn x- ph~ =S phân 
lo-i di�n tích cq biSn trên Knh Landsat 8 L Thpa 
Thiên Hu
, giá tr� kênh 5 nhq h�n 10.000 và t~ng 
giá tr� kênh 3 và kênh 4 lsn h�n 17.300. 

Di�n tích cq biSn L các vùng =.m phá tAnh 
Thpa Thiên Hu
 hi�n nay là 905 ha, trong =ó L 
khu v&c =.m phá Tam Giang - C.u Hai là 840 ha, L 
=.m L�p An là 65 ha. Tình tr-ng suy giKm khá 
nghiêm tr"ng, khoKng 30% trong 15 nbm g.n =ây. 
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DETERMINING THE SEAGRASS AREA IN THE LAGOON REGION OF THUA THIEN HUE 

PROVINCE USING LANDSAT 8 IMAGE 
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3Research Center for Natural Disaster Management and Forest Fires 
Summary 

The objective was to identify classification indices for seagrass based on Landsat 8 imagery to 
map its distribution in the lagoon region of Thua Thien Hue province. Graph analysis and 
empirical statistical methods were employed to develop a set of object - based imagery 
classification indices and to analyze the seagrass areas on satellite image. The Kappa index was 
applied to evaluate the accuracy of the seagrass distribution map. The study shows that a 
threshold of 10,000 for channel 5 can be used as an index to classify terrestrial and water surface 
objects. Additionally, the total value of channel 3 and channel 4 greater than 17,300 can be used 
as an index to classify the water surface areas with seagrass and those without. The 
interpretation results indicated that the seagrass area was 840 ha in the Tam Giang - Cau Hai 
lagoon and 65 ha in the Lap An lagoon, respectively. Scientifically, the breakthrough of this study 
lies in developing a set of classification indices for seagrass areas using Landsat 8 satellite images 
and effectively applying object-oriented classification techniques to map seagrass distribution. 
Practically, the study successfully created a seagrass distribution map in the lagoon region of 
Thua Thien Hue province, achieving a Kappa coefficient of 0.7, which helps assess the changes 
in seagrass areas.  
Keywords: Seagrass, Landsat 8, object classification, Thua Thien Hue lagoon. 
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V�TN QU�C GIA U MINH TH��NG, TMNH KIÊN GIANG  
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Nguy�n Vbn Chinh3, Nguy�n Tr"ng Nguy�n2 
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2Khoa Môi tr�+ng và TNTN, Tr�+ng ,-i h"c C.n Th� 
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TÓM T:T 

Rpng tràm trên =Nt than bùn L V�+n QuRc gia (VQG) U Minh Th��ng, tAnh Kiên Giang là h� sinh 
thái =Nt ng�p n�sc =tc thù có ý ngh�a quan tr"ng trong công tác bKo tTn =a d-ng sinh h"c và hng 
phó vsi bi
n =~i khí h�u. Nghiên chu =��c ti
n hành L khu v&c này vsi mGc tiêu xác =�nh sinh 
khRi rpng tràm L VQG U Minh Th��ng th&c t
, xây d&ng bKn =T sinh khRi và tr� l��ng carbon 
trên c� sL Knh vi�n thám. Ph��ng pháp nghiên chu gTm: Ph��ng pháp xác =�nh sinh khRi th&c t
 
thông qua =iHu tra th&c =�a và ph��ng pháp phân tích, tính toán các chA sR trên Knh vi�n thám. 
K
t quK nghiên chu =ã �sc tính sinh khRi rpng tràm trung bình là 176,89 ± 55,45 tNn/ha và xây 
d&ng bKn =T sinh khRi, bKn =T tr� l��ng carbon rpng tràm, vsi =? chính xác sinh khRi trên Knh 
vi�n thám là 72,19% t-i VQG U Minh Th��ng. Nghiên chu này góp ph.n cung cNp c� sL khoa h"c 
cho công tác =ánh giá khK nbng tích tG carbon cxa h� sinh thái rpng tràm, phGc vG cho công tác 
quKn lý, bKo tTn và phát triSn rpng tràm L khu v&c. 

Tp khóa: ¥nh vi�n thám, rpng tràm, sinh khRi, VQG U Minh Th��ng, tAnh Kiên Giang. 
 

1. ��T V�N �
 
H� sinh thái =Nt ng�p n�sc =óng vai trò quan 

tr"ng trong chu trình carbon toàn c.u, vsi chhc 
nbng là bS chha carbon [1]. ,Nt ng�p n�sc L Vi�t 
Nam khá =a d-ng, có giá tr� kinh t
 - xã h?i và giá 
tr� môi tr�+ng L các khu v&c phân bR cxa h� sinh 
thái này. Trong =ó, rpng tràm là m?t kiSu h� sinh 
thái =tc thù, gi� vai trò quan tr"ng trong =iHu hòa 
khí h�u, hNp thG khí carbon dioxide và cung cNp 
oxygen cho b.u khí quySn [2]. Rpng tràm trên =Nt 
than bùn L phía Nam Vi�t Nam có tiHm nbng lsn 
vH d& tr� carbon [3]. Di�n tích =Nt than bùn L 
=Tng beng sông CFu Long (,BSCL) tr�sc =ây �sc 
tính lên tsi hàng chGc nghìn ha, chx y
u L vùng U 
Minh và m?t sR khu v&c nhq nem rKi rác L vùng 
Th giác Long Xuyên. Hi�n nay, =.m l.y than bùn 
U Minh =��c coi là vùng =Nt than bùn r?ng lsn 
phân bR t-i U Minh Th��ng (tAnh Kiên Giang) và 
U Minh H- (tAnh Cà Mau), có di�n tích l.n l��t là 
3.231 ha và 9.436 ha [4]. N�i =ây có di�n tích rpng 

tràm r?ng lsn, có khK nbng hNp thG carbon dioxide 
tp khí quySn.  

Nh�ng nghiên chu vH sinh khRi và khK nbng 
tích tG carbon cxa h� sinh thái rpng tràm =ã =��c 
th&c hi�n trong th+i gian qua L U Minh Th��ng 
[5], [6] và các khu v&c nghiên chu khác L vùng 
,BSCL [2, 3], [7 - 9]. Tuy nhiên, ph��ng pháp chx 
y
u là d&a vào =iHu tra th&c =�a, =o =
m các chA 
tiêu sinh tr�Lng, giKi tích cây cá thS và phân tích 
mku sinh khRi thu =��c =S �sc tính sinh khRi, tr� 
l��ng carbon cxa rpng tràm. ¦ng dGng vi�n thám 
nghiên chu sinh khRi, tr� l��ng carbon rpng là 
h�sng ti
p c�n msi trong th+i gian g.n =ây và 
=��c nhiHu nhà khoa h"c sF dGng trong nghiên 
chu L các tr-ng thái rpng t-i huy�n Kim Bôi, tAnh 
Hoà Bình [10], rpng trTng keo lai [11], cây lâu 
nbm [12], rpng ng�p mtn [13], rpng t& nhiên lá 
r?ng th�+ng xanh [14]. 

Vi�c =ánh giá =? chính xác cxa sinh khRi, tr� 
l��ng carbon trên Knh vi�n thám so vsi =o =-c tr� 
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l��ng carbon trong th&c t
 sw góp ph.n vào công 
tác =ánh giá nhanh sinh khRi, czng nh� giám sát 
tr� l��ng carbon cxa h� sinh thái rpng tràm. ,Tng 
th+i, xây d&ng bKn =T phân bR tr� l��ng carbon 
cxa rpng tràm VQG U Minh Th��ng có ý ngh�a 
khoa h"c và th&c ti�n, góp ph.n vào công tác =ánh 
giá tr� l��ng carbon cxa rpng tràm, t-o c� sL ban 
=.u cho vi�c chi trK d�ch vG môi tr�+ng và =H xuNt 
các ph��ng thhc phát triSn ~n =�nh h� sinh thái 
rpng tràm. 

2. �%A �I&M VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ,�a =iSm nghiên chu 

VQG U Minh Th��ng thu?c =�a bàn 2 xã An 
Minh BMc và Minh Thu�n, huy�n U Minh Th��ng, 
tAnh Kiên Giang. T~ng di�n tích VQG là 8.038 ha, 
bao gTm: Phân khu bKo v� nghiêm ngtt, phân khu 
phGc hTi sinh thái, phân khu bKo tTn di tích l�ch sF 
và phân khu hành chính, d�ch vG. Vùng =�m cxa 
VQG U Minh Th��ng có di�n tích khoKng 13.069 
ha, bao b"c xung quanh ph-m vi VQG là ph.n di�n 
tích nem gi�a =ê bao trong và =ê bao ngoài. 

VQG U Minh Th��ng là m?t trong nh�ng khu 
v&c rpng =.m l.y than bùn quan tr"ng và là m?t 
trong bRn khu bKo tTn =Nt ng�p n�sc �u tiên cao 
nhNt ,BSCL. Các kiSu qu.n xã =tc tr�ng trong 

VQG bao gTm: Rpng vsi �u th
 là cây tràm trên 
=Nt than bùn và =Nt sét, trKng cq vsi �u th
 là s�y 
ng�p n�sc theo mùa và =Nt ng�p n�sc �u th
 là 
các th&c v�t thu� sinh. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên chu 

2.2.1. Ph��ng pháp =iHu tra sinh khRi th&c =�a 
- ,iHu tra ô tiêu chu(n: 
D&a trên v� trí =�a lý và =tc =iSm phân bR 

không gian cxa VQG U Minh Th��ng, k
t h�p 
khKo sát th&c =�a, nghiên chu =ã thi
t k
 và xác 
=�nh v� trí các ô tiêu chu(n =-i di�n cho khu v&c. 
,iSm =tt ô tiêu chu(n =��c l&a ch"n theo ph��ng 
pháp ch"n mku ngku nhiên d"c theo các tuy
n 
=�+ng, rpng nguyên sinh, rpng trTng =S ti�n cho 
vi�c thu th�p sR li�u. T~ng sR ô tiêu chu(n trong 
nghiên chu là 32 ô, mri ô tiêu chu(n có di�n tích 
100 m2 (10 m x 10 m).  

Hình 1 thS hi�n v� trí phân bR các =iSm thu 
mku các ô tiêu chu(n =-i di�n t-i VQG U Minh 
Th��ng tp nbm 2022 =
n nbm 2023.  

Nghiên chu sF dGng máy GPS c.m tay =S xác 
=�nh to- =? các ô tiêu chu(n. T-i mri ô tiêu chu(n, 
ti
n hành =o =
m các chA tiêu nh� sau: M�t =? cây 
(N), =�+ng kính thân cây cá thS (D1,3). 

 
Hình 1. BKn =T =�a =iSm nghiên chu và v� trí ô tiêu chu(n 
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- Ph��ng pháp tính sinh khRi: 
Ph��ng trình �sc tính sinh khRi th&c =�a d&a 

theo công thhc cxa Lê Minh L?c (2005) [7]:  

AGB = 0,299 x D1,3 2,281  
Trong =ó: AGB là sinh khRi t��i trên mtt =Nt 

(kg/cây); D1,3 là =�+ng kính thân cây L chiHu cao 
1,3 m (cm). 

2.2.2. Ph��ng pháp �sc tính sinh khRi tp Knh 
vi�n thám 

- ¥nh chA sR th&c v�t (NDVI) 
Nghiên chu sF dGng Knh Landsat 8 =S tính 

toán chA sR th&c v�t, kênh ph~ Knh =��c sF dGng là 
kênh 5 và kênh 4. BKn =T NDVI =��c xây d&ng 
trên nHn tKng Google Earth Engine. Công thhc 
�sc tính Knh chA sR NDVI =��c áp dGng d&a trên 
ph��ng pháp cxa Nguy�n Thanh TuNn và cs 
(2022) [14]:  

NDVI = NIR-RED/NIR+RED  
Trong =ó: NDVI là chA sR th&c v�t; NIR là 

kênh c�n hTng ngo-i (kênh 5); RED là kênh =q 
(kênh 4). 

- Tính chA sR ph.n bhc x- mtt tr+i (fAPAR): 
ChA sR ph.n bhc x- mtt tr+i =��c hNp thG bLi 

th&c v�t thông qua quá trình quang h�p (fAPAR) 
=��c xác =�nh trên c� sL mRi quan h� vsi chA sR 
th&c v�t (NDVI) thS hi�n qua ph��ng trình sau:  

fAPAR = - 0,08 + 1,075 x NDVI [15] 

- Tính sinh khRi trên Knh vi�n thám: 
Ph��ng trình tính sinh khRi trên Knh vi�n 

thám theo Ph-m QuRc Trung và cs (2018) [12]:  

Be = a x CFAPAR + b  
Trong =ó: Be là sinh khRi �sc tính trên Knh; a 

và b là hai h� sR thu =��c khi phân tích ph��ng 
trình mRi quan h� gi�a sinh khRi th&c t
 và chA sR 
fAPAR trên Knh; CFAPAR là ký hi�u cxa ph��ng 
trình fAPAR trên Knh vi�n thám.  

- ,ánh giá tin c�y vH k
t quK tính sinh khRi 
th&c t
 và Knh vi�n thám: 

So sánh sinh khRi Knh vi�n thám vsi sinh khRi 
th&c =�a t-i các ô tiêu chu(n hay v� trí thu th�p sR 
li�u sinh khRi th&c =�a, =ánh giá chênh l�ch sinh 
khRi thông qua sai sR =? l�ch chu(n và t� l� % so 
vsi th&c =�a trên Excel. 

- Tính tr� l��ng carbon: 
Ph��ng pháp tính l��ng carbon: SF dGng h� 

sR chuySn =~i tp sinh khRi khô sang tr� l��ng 
carbon là 0,5 [16]. 

2.2.3. Ph��ng pháp xây d&ng bKn =T 
BKn =T sinh khRi và bKn =T carbon cxa rpng 

tràm U Minh Th��ng =��c biên t�p trên nHn tKng 
QGIS, d&a trên sR li�u �sc tính và phân tích t-i 
khu v&c nghiên chu. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Sinh khRi rpng tràm tp th&c t
 
3.1.1. M?t sR chA tiêu vH sinh tr�Lng cxa rpng 

tràm 
M�t =? trung bình cxa rpng tràm t-i khu v&c 

nghiên chu là 2.369 ± 1.078 cây/ha. M�t =? phân 
bR này có s& khác bi�t gi�a các v� trí nghiên chu. 
Rpng tràm t& nhiên có m�t =? rNt thNp, khoKng 500 
cây/ha, t.ng thKm t��i phát triSn m-nh, sR l��ng 
tràm th�a thst. Khu v&c rpng trTng có m�t =? cao 
khoKng 5.000 cây/ha, chx y
u là tràm trên 10 tu~i 
(BKng 1). Ngoài ra, ghi nh�n b~ sung trong quá 
trình khKo sát, m?t sR khu v&c có rpng tràm trTng 
d�si 10 nbm, m�t =? tràm lên =
n 5.900 cây/ha. 
Nghiên chu khác L rpng tràm czng cho thNy, m�t 
=? rpng tràm trên =Nt than bùn L miHn Nam Vi�t 
Nam trung bình là 3.867 - 5.967 cây/ha [3]. Nh� 
v�y, rpng tràm L VQG U Minh Th��ng vsi các 
kiSu rpng khác nhau có s& khác bi�t lsn vH m�t =? 
tràm L các khu v&c gTm rpng tràm t& nhiên, rpng 
tràm tái sinh sau cháy và rpng tràm trTng. Bên 
c-nh =ó, do tác =?ng tp vG cháy rpng nbm 2002, 
cùng vsi vi�c quKn lý n�sc, gi� n�sc phGc vG cho 
công tác phòng chRng cháy rpng czng =ã tác =?ng 
=
n cNu trúc, s& sinh tr�Lng và phát triSn cxa rpng 
tràm.  

,�+ng kính trung bình cxa cây tràm L khu 
v&c nghiên chu là 10,0 ± 4,07 cm. SR l��ng cây có 
=�+ng kính phân bR L cNp =�+ng kính tp 5 - 10 cm 
chi
m 45,6% và L cNp =�+ng kính 10 - 15 cm có tA l� 
34,7% (Hình 2). ChiHu cao trung bình cxa cây tràm 
L khu v&c nghiên chu là 8,1 ± 2,7 m. K
t quK này 
t��ng t& nh� k
t quK nghiên chu cxa Tr.n QuRc 
KhKi và cs (2023) t-i VQG U Minh H-, cây tràm có 
=�+ng kính trung bình tp 10,7 ± 1,3 cm và chiHu 
cao trung bình tp 11,9 ± 0,6 m [9]. 
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BKng 1. M?t sR chA tiêu sinh tr�Lng cxa rpng tràm 
M�t =?  ,�+ng kính  ChiHu cao Ti
t di�n ngang  

Các chA tiêu 
(cây/ha) (cm) (m) (m2/ha) 

Trung bình 2.369 10,0 8,1 22,67 
,? l�ch chu(n 1.078 4,07 2,7 76,73 

Giá tr� nhq nhNt 500 2,23 1,6 2,42 
Giá tr� lsn nhNt 5.000 29,28 15,0 42,57 

 
Hình 2. Phân bR sR l��ng cá thS theo cNp =�+ng kính 

3.1.2. Sinh khRi cxa rpng tràm 

Nghiên chu =ã xác =�nh sinh khRi t��i cxa 
rpng tràm U Minh Th��ng dao =?ng tp 105,40 - 
349,34 tNn/ha, trung bình sinh khRi t��i là 176,89 
± 55,45 tNn/ha. M?t sR nghiên chu khác vH sinh 
khRi rpng tràm khu v&c ,BSCL cho thNy, trung 
bình sinh khRi t-i các khu v&c nghiên chu phG 
thu?c vào nhiHu y
u tR. Theo Tr.n Th� Kim HTng 
và cs (2015), sinh khRi rpng tràm U Minh Th��ng 
trung bình là 65,63 - 89,98 tNn/ha [5]. Trung bình 
sinh khRi rpng tràm L các khu v&c nghiên chu 
khác dao =?ng tp 52,83 - 284,15 tNn/ha và tp 113,65 
- 274,36 tNn/ha L VQG U Minh H- [9], [17], trung 
bình là 160,30 tNn/ha L Lung Ng"c Hoàng [2] và 
sinh khRi trung bình cxa rpng tràm L Gáo GiTng là 
289,43 tNn/ha [8]. Các k
t quK nghiên chu cho 
thNy, sinh khRi rpng tràm thay =~i theo =? tu~i 
qu.n thS và các =tc =iSm kiSu rpng (rpng t& nhiên 

hay rpng trTng), =tc =iSm =Nt =ai và =? dày t.ng 
than bùn. 

3.2. Sinh khRi rpng tràm tp Knh vi�n thám 

3.2.1. Các chA sR L khu v&c nghiên chu 

ChA sR th&c v�t (NDVI) thS hi�n m�t =? phân 
bR và mhc =? phát triSn cxa th&c v�t, =��c xác 
=�nh d&a trên s& phKn x- khác nhau cxa th&c v�t 
thS hi�n gi�a kênh khK ki
n (ph~ thNy =��c) và 
kênh ph~ c�n hTng ngo-i. Giá tr� NDVI dao =?ng 
tp -1 =
n 1, giá tr� càng cao thì =? phx th&c v�t 
càng cao. K
t quK phân tích chA sR NDVI khu v&c 
nghiên chu cho thNy, giá tr� thNp nhNt cxa chA sR 
này trên Knh là 0,30; giá tr� cao nhNt là 0,48 và giá 
tr� trung bình là 0,38 ± 0,04. Trong =ó, khu v&c có 
giá tr� NDVI cao nhNt phân bR L phía Tây, m?t 
ph.n L trung tâm VQG U Minh Th��ng và giá tr� 
NDVI thNp L khu v&c ng�p n�sc. 
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ChA sR fAPAR là chA sR thS hi�n ph.n bhc x- 
mtt tr+i =��c hNp thG bLi th&c v�t thông qua quá 
trình quang h�p. Giá tr� fAPAR trung bình cho 
toàn khu v&c nghiên chu là 0,32. Nh� v�y, k
t quK 
phân tích cho thNy, 32% bhc x- mtt tr+i trong vùng 
ánh sáng nhìn thNy =��c sF dGng =S t-o sinh khRi. 

3.2.2. Xác =�nh sinh khRi trên Knh vi�n thám 

Nghiên chu =ã phân tích mRi quan h� gi�a 
sinh khRi th&c t
 và chA sR fAPAR tp các d� li�u 

thu th�p và tính toán t-i các ô tiêu chu(n =S xác 
=�nh 2 h� sR c.n thi
t là a = 438,01 và b = 35,205. 
K
t quK =ã �sc tính =��c sinh khRi rpng tràm và 
xây d&ng bKn =T sinh khRi trên Knh vi�n thám 
(Hình 3).  

Theo �sc tính, sinh khRi L rpng tràm L VQG U 
Minh Th��ng dao =?ng tp 141,42 - 226,18 tNn/ha, 
trung bình sinh khRi là 176,88 ± 20,19 tNn/ha.  

 

 
Hình 3. BKn =T sinh khRi rpng tràm L VQG U Minh Th��ng  

3.2.3. ,ánh giá k
t quK sinh khRi th&c t
 và 
Knh vi�n thám 

Chênh l�ch gi�a giá tr� sinh khRi tính toán 
th&c t
 và sinh khRi =��c xác =�nh trên Knh vi�n 
thám có =? l�ch chu(n là ± 51,64 tNn/ha. T� l� vH 
sai sR sinh khRi trên Knh vsi sinh khRi th&c =�a có 
=? l�ch chu(n là khoKng 27,81%, hay nói cách khác 
sinh khRi trên Knh vi�n thám có =? tin c�y so vsi 
sinh khRi th&c =�a là 72,19%. Theo Ph-m QuRc 
Trung và cs (2018), =? chính xác khi sF dGng Knh 
vi�n thám =S tính toán sinh khRi là 71,34% [12]. 
Nh� v�y, =? tin c�y 72,19% trong nghiên chu này 
chhng minh reng, ph��ng pháp sF dGng Knh vi�n 
thám có thS =��c sF dGng =S =ánh giá nhanh sinh 
khRi czng nh� tr� l��ng carbon.  

T-i khu v&c nghiên chu, n�i có di�n tích cây 
rpng phân bR t�p trung thì có mhc =? �sc tính 

sinh khRi chênh l�ch thNp. Tuy nhiên, L m?t sR 
khu v&c, k
t quK �sc tính sinh khRi chênh l�ch 
trên Knh và th&c t
 khá lsn. Nguyên nhân do sinh 
khRi th&c t
 =��c �sc tính t-i mri ô tiêu chu(n có 
kích th�sc 10 m x 10 m, t��ng =��ng 100 m2 và 
chA =o =
m trên cây tràm =S tính sinh khRi, không 
=o =
m cho các loài th&c v�t khác trong ô tiêu 
chu(n. Bên c-nh =ó, vi�c tính sinh khRi trên Knh 
vi�n thám (Knh Landsat) có =? phân giKi 30 m x 30 
m, t��ng =��ng vsi 900 m2 d&a vào chA sR NDVI và 
fAPAR b� Knh h�Lng bLi y
u tR m�t =? cây tràm, 
sinh tr�Lng các loài th&c v�t trong ô tiêu chu(n. 
Ngoài ra, t"a =? b� sai l�ch v� trí các ô tiêu chu(n 
th&c =�a so vsi các loài th&c v�t khác (dsn, cho-i, 
s�y…) xen lkn trong rpng tràm gây Knh h�Lng =
n 
chA sR tính sinh khRi t-o ra mhc chênh l�ch sinh 
khRi gi�a các ô tiêu chu(n th&c t
 và Knh vi�n 
thám. 
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3.3. BKn =T tr� l��ng carbon t-i VQG U Minh 
Th��ng 

BKn =T phân bR carbon (Hình 4) thS hi�n mhc 
=? phân bR tr� l��ng carbon trong khu v&c rpng 
tràm U Minh Th��ng. Giá tr� tr� l��ng carbon L 
các ô tiêu chu(n dao =?ng trong khoKng tp 70,71 - 
113,09 tNn/ha, giá tr� carbon trung bình là 88,44 
tNn/ha. Giá tr� carbon phân bR =Hu khu v&c trung 
tâm, còn L các khu v&c th&c v�t khác tr� l��ng 

carbon thNp có màu nh-t h�n so vsi khu v&c cây 
lâu nbm. M?t sR nghiên chu khác cho thNy, l��ng 
carbon trong sinh khRi cxa rpng tràm trên 10 tu~i 
dao =?ng tp 31,763 - 68,13 tNn/ha [6], [2]. Nghiên 
chu cxa Tran và cs (2015) �sc tính =��c t~ng 
l��ng carbon cxa rpng tràm trên =Nt than bùn (bao 
gTm carbon trong sinh khRi, trong v�t r�i rGng và 
trong =Nt) dao =?ng tp 544,28 ± 56,26 tNn/ha - 
784,68 ± 54,72 tNn/ha [3]. 

 
Hình 4. BKn =T l��ng carbon rpng tràm L VQG U Minh Th��ng 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH% 

4.1. K
t lu�n 

Sinh khRi trung bình cxa rpng tràm L VQG U 
Minh Th��ng dao =?ng 176,89 ± 55,45 tNn/ha 
(th&c t
) và 176,88 ± 20,19 tNn/ha (Knh vi�n thám). 
Giá tr� sinh khRi th&c t
 và sinh khRi xác =�nh trên 
Knh vi�n thám có t� l� vH sai sR =? l�ch chu(n 
khoKng 27,81%. Giá tr� sai sR này cho thNy =? 
chính xác khá cao, cho phép sF dGng Knh vi�n 
thám =S =ánh giá sinh khRi rpng tràm. 

Nghiên chu =ã xây d&ng bKn =T tr� l��ng 
carbon và =ánh giá phân bR tr� l��ng carbon cxa 
VQG U Minh Th��ng (trung bình 88,44 tNn/ha). 
K
t quK nghiên chu cung cNp c� sL khoa h"c cho 
vi�c quy ho-ch rpng, duy trì ~n =�nh =? che phx 
rpng, tbng khK nbng hNp thG carbon. ,Tng th+i, 
k
t quK nghiên chu cung cNp thông tin, d� li�u cho 

vi�c tham gia th� tr�+ng carbon, t-o nên khoKn thu 
vH tài chính cho các =�n v�. 

4.2. Ki
n ngh� 

NhiHu di�n tích rpng trên =Nt than bùn =ang b� 
suy thoái do cách ti
p c�n trong quKn lý rpng hotc 
do chuySn =~i mGc =ích sF dGng =Nt, làm giKm 
chNt l��ng rpng, giKm khK nbng hNp thG CO2 cxa 
rpng tràm. Do =ó, nghiên chu vH sinh khRi và tr� 
l��ng carbon rpng tràm L khu v&c ,BSCL là c� sL 
quan tr"ng cho vi�c kiSm kê và =ánh giá tr� l��ng 
carbon nhem phát triSn th� tr�+ng và =�nh giá 
carbon, góp ph.n phát triSn bHn v�ng h� sinh thái 
rpng tràm L khu v&c. 

L"I C�M �N 

Nghiên chu này =��c hr tr� bLi =H tài mã sR 
B2022.SPD.05 
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MAPPING BIOMASS AND CARBON RESERVES OF MELALEUCA FOREST (Melaleuca cajuputi 

Powell) IN U MINH THUONG NATIONAL PARK, KIEN GIANG PROVINCE 

Lu Ngoc Tram Anh1, Nguyen Thi Hong Diep2,  

Nguyen Van Chinh3, Nguyen Trong Nguyen2 
1Division of Biology, Dong Thap University 

2College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
3Graduate student at College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 

Summary 
Melaleuca forest on peatland in U Minh Thuong National Park is a unique wetland ecosystem, 
with significance in biodiversity conservation and adaptation to climate change. Research was 
conducted in this area with the goal of estimating the biomass of Melaleuca forest in U Minh 
Thuong National Park and establising map of biomass and carbon reserves based on remote 
sensing images. Research methods include determining biomass through field investigations and 
analyzing indicators on remote sensing images. The research results estimated the average 
biomass of Melaleuca forest in U Minh Thuong to be 176.89 ± 55.45 tons/ha and mapping 
biomass and carbon reserve map of the Melaleuca forest, with high accuracy. The accuracy of 
biomass on remote sensing images is 72.19%. This study contributes to providing a scientific 
basis for assessing the carbon accumulation capacity of the Melaleuca forest ecosystem, serving 
the management, conservation and development of Melaleuca forests in the region. 
Keywords: Remote sensing image, Melaleuca forest, biomass, U Minh Thuong National Park, 
Kien Giang province. 
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�ÁNH GIÁ TH8C TRUNG, CH�T L��NG VÀ �� XU�T 
CÁC GI�I PHÁP S� DVNG B�N VQNG TÀI NGUYÊN ��T 

NÔNG NGHIFP HUYFN H4U L#C, TMNH THANH HÓA 
Lê S� Chung1, Nguy�n Minh Ph��ng1, Tr.n Minh Ti
n2,  

Ph-m Hùng S�n1, Tr.n Th� Minh Heng1, Nguy�n QuRc Vi�t1, 

Lê S� Chính3, Ph-m Anh Hùng1, * 
1Tr�+ng ,-i h"c Khoa h"c T& nhiên, ,-i h"c QuRc gia Hà N?i  

2Vi�n Th~ nh�Cng Nông hoá  

3Tr�+ng ,-i h"c HTng ,hc 
*Email: phamanhhung@hus.edu.vn 

TÓM T:T 
H�u L?c là huy�n =Tng beng ven biSn cxa tAnh Thanh Hoá, huy�n có v� trí thu�n l�i cho phát 
triSn kinh t
 - xã h?i. Tr�sc yêu c.u nâng cao hi�u quK và sF dGng bHn v�ng tài nguyên =Nt nông 
nghi�p cxa huy�n, nghiên chu này =��c th&c hi�n vsi mGc =ích =ánh giá =��c th&c tr-ng sF 
dGng, chNt l��ng =Nt =S làm c� sL =H xuNt giKi pháp sF dGng h�p lý. SF dGng công ngh� GIS =S 
chTng x
p bKn =T hi�n tr-ng sF dGng =Nt nbm 2022 vsi bKn =T =Nt nbm 2012 và k
t h�p vsi lNy 
mku =Nt b~ sung =S =ánh giá hi�n tr-ng sF dGng, chNt l��ng =Nt nông nghi�p. K
t quK nghiên 
chu cho thNy, =Nt nông nghi�p chi
m 65,99% di�n tích t& nhiên. Trong =ó, =Nt trTng lúa có di�n 
tích lsn nhNt chi
m 34,18% di�n tích t& nhiên, các lo-i =Nt khác chi
m t� l� nhq tp 4 - 5%, =Nt làm 
muRi chA chi
m 0,77%. Nhóm =Nt phù sa chi
m di�n tích lsn nhNt vsi 43,71% di�n tích t& nhiên và 
64,41% di�n tích =Nt có khK nbng sF dGng cho nông nghi�p, ti
p =
n là nhóm =Nt mtn chi
m 
t��ng hng 11,56% và 17,03%, =Nt xám chi
m 6,72% và 9,89%, =Nt cát chi
m 5,88% và 8,66%. Nhóm 
=Nt cát và =Nt xám có =? phì nhiêu thNp, khK nbng gi� n�sc và gi� màu kém c.n bón phân =.y =x, 
cKi t-o tính chNt v�t lý, canh tác theo mô hình nông lâm k
t h�p và trTng rpng. Nhóm =Nt mtn 
c.n duy trì và phát triSn trTng cói, lúa =tc sKn =Ri vsi các vùng hi�n có, các vùng trzng thì bR trí 
nuôi trTng thxy sKn mtn, l�, c.n l�u ý giKi pháp thxy l�i =S dkn n�sc ng"t, rFa mtn, ngbn mtn. 
,Ri vsi nhóm =Nt phù sa, c.n =.u t� h- t.ng giao thông n?i =Tng, thxy l�i, bón phân cân =Ri và 
bR trí c� cNu cây trTng phù h�p =S tbng hi�u quK sF dGng và bKo v� =Nt. 

Tp khóa: ChNt l��ng =Nt, =Nt ven biSn, hi�n tr-ng sF dGng =Nt, huy�n H�u L?c, =Nt nông nghi�p.  
 

1. ��T V�N �
 

H�u L?c là huy�n =Tng beng ven biSn cxa tAnh 
Thanh Hoá, có di�n tích t& nhiên 14.367,08 ha. 
Huy�n =��c bao b"c bLi các sông lsn là: Sông Lèn 
L phía BMc, sông C.u Sài và sông L-ch Tr�+ng L 
phía Nam; phía ,ông cxa huy�n giáp biSn ,ông. 
Huy�n có QuRc l? 1A, QuRc l? 10 ch-y xuyên suRt 
toàn huy�n. Nh�ng nbm qua, huy�n =ã =(y m-nh 
chuySn d�ch c� cNu kinh t
 nông nghi�p, nông 
thôn trên c� sL �u tiên =.u t� cho các loài cây 
trTng, v�t nuôi có hi�u quK kinh t
 cao. Phát triSn 
sKn xuNt hàng hóa trên c� sL phát triSn nhóm cây 
có th
 m-nh là cây bn quK, cây l��ng th&c, cây 

th&c ph(m, cây công nghi�p hàng nbm và v�t nuôi 
có trâu, bò, l�n...[1]. 

,hng tr�sc yêu c.u giKm t� tr"ng, nh�ng tbng 
giá tr� sKn xuNt cxa ngành nông nghi�p trong c� 
cNu các ngành kinh t
, trong giai =o-n tsi huy�n 
=�nh h�sng tích tG, t�p trung =Nt nông nghi�p =S 
sKn xuNt nông nghi�p quy mô lsn, hng dGng công 
ngh� cao. Tuy nhiên, th&c tr-ng quy mô sKn xuNt 
nông nghi�p còn manh mún, nhiHu sKn ph(m ch�a 
gMn k
t vsi th� tr�+ng, giá tr� tbng thêm ch�a cao, 
ch�a sKn xuNt theo churi, do =ó ch�a khai thác h
t 
tiHm nbng, l�i th
 cxa tpng =�a ph��ng [1]. XuNt 
phát tp th&c t
 =ó, nghiên chu này =��c th&c hi�n 
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nhem =ánh giá =��c th&c tr-ng, chNt l��ng và =H 
xuNt các giKi pháp sF dGng bHn v�ng, h�p lý tài 
nguyên =Nt nông nghi�p cxa huy�n H�u L?c, tAnh 
Thanh Hóa.  

2. D( LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. D� li�u 

Các d� li�u sF dGng trong nghiên chu này bao 
gTm: D� li�u bKn =T =Nt t� l� 1/25.000 huy�n H�u 
L?c và sR li�u phân tích 61 phku di�n =Nt nbm 2012 
[2]; d� li�u sR li�u và bKn =T hi�n tr-ng sF dGng 
=Nt t� l� 1/25.000 huy�n H�u L?c nbm 2022 [1]. 

 

2.2. Ph��ng pháp nghiên chu    

2.2.1. Ph��ng pháp khKo sát th&c =�a 
SF dGng ph��ng pháp =i lát cMt =S khKo sát 

các lo-i sF dGng =Nt nông nghi�p chính, lo-i =Nt 
trên =�a bàn cxa huy�n. ,Tng th+i, lNy b~ sung 30 
mku =Nt t.ng mtt (L =? sâu 0 - 25 cm) =-i di�n cho 
các nhóm =Nt chính cxa huy�n, sR mku =��c lNy 
theo quy mô di�n tích tpng nhóm =Nt nh� sau: ,Nt 
cát (5 mku); =Nt mtn (10 mku); =Nt phù sa (12 
mku); =Nt xám (3 mku). Ph��ng pháp lNy mku theo 
TCVN 7538-4:2007 [3], s� =T v� trí lNy mku =Nt b~ 
sung =��c thS hi�n L hình 1.  

 
Hình 1. S� =T v� trí lNy mku =Nt 

2.2.2. Ph��ng pháp =ánh giá th&c tr-ng sF 
dGng =Nt nông nghi�p 

SF dGng sR li�u hi�n tr-ng sF dGng =Nt và bKn 
=T hi�n tr-ng sF dGng =Nt nbm 2022 cxa huy�n =S 
=ánh giá sR l��ng, phân bR các lo-i sF dGng =Nt 
nông nghi�p chính. ,Tng th+i, phân tích =ánh giá 
hi�u quK kinh t
 cxa các lo-i sF dGng =Nt nông 
nghi�p chính.  

2.2.3. Ph��ng pháp =ánh giá chNt l��ng =Nt 
nông nghi�p 

- C�p nh�t hi�n tr-ng sF dGng cho bKn =T =Nt 

SF dGng ph.n mHm ArcGIS 10.0 =S chTng x
p 
bKn =T hi�n tr-ng sF dGng =Nt cxa huy�n H�u L?c 
nbm 2022 lên bKn =T =Nt nbm 2012 =S c�p nh�t 
hi�n tr-ng sF dGng =Nt lên bKn =T =Nt =S lo-i bq 
các lo-i =Nt b� chuySn sang =Nt phi nông nghi�p. 
Ngoài ra, k
t quK chTng x
p sw =ánh giá =��c hi�n 
các lo-i sF dGng =Nt nông nghi�p trên các nhóm 
=Nt. S� =T các b�sc =��c trình bày L hình 2. 

- Ph��ng pháp phân tích và =ánh giá mku =Nt 
Các mku =Nt =��c phân tích các chA tiêu: 

pHKCl, chNt h�u c� (OM), nit� t~ng sR (Nts), lân d� 
tiêu (P2O5dt), kali d� tiêu (K2Odt), khK nbng trao 
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=~i cation (CEC) và hàm l��ng sét. Các ph��ng 
pháp phân tích sF dGng và thang =ánh giá =��c 
trình bày L bKng 1. 

2.2.4. Ph��ng pháp xF lý sR li�u 

SF dGng ph.n mHm Microsoft Excel =S t~ng 
h�p các sR li�u vH hi�n tr-ng sF dGng =Nt, các lo-i 
=Nt, so sánh bi
n =?ng. 

BKng 1. Các ph��ng pháp phân tích mku =Nt 

STT ChA tiêu ,�n v� Ph��ng pháp 
phân tích 

Thang =ánh giá [4] 

1 pH KCl - Máy pH meter [5] 
RNt chua: <4; chua: 4 - 5; ít 
chua: >5 - 6; trung tính: >6 - 7; 

kiHm y
u và kiHm >7     

2 OM % WalKley — Black 
[6]  

Cao: > 2; trung bình: 1 - 2; 
nghèo < 1 

3 Nts % Kjeldahl [7] Giàu > 0,2; khá 0,15 - 0,2; trung 
bình 0,1 - 0,15; nghèo < 0,1 

4  P2O5dt mg/100g =Nt Ph��ng pháp 
Oniani [8] 

RNt nghèo: < 5; nghèo: 5 - 10; 
trung bình: 10 - 15; giàu: >15  

5 K2Odt mg/100g =Nt 

Ph��ng pháp 
quang k
 ng"n 
lFa, chi
t beng 
H2SO4 [9] 

RNt nghèo: <4; nghèo 4 - 12; 
trung bình 12 - 20; giàu >20  

6 CEC ldl/100 g Amôni axetat [10] ThNp: <10; trung bình 10 - 20; 
cao >20. 

7 Hàm l��ng sét % Ph��ng pháp 
pipet [11] 

,Ri chi
u trên s� tam giác. 

                   

 
Hình 2. S� =T quá trình chTng x
p bKn =T, c�p nh�t d� li�u phGc vG =ánh giá tài nguyên =Nt 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th&c tr-ng sF dGng tài nguyên =Nt nông 
nghi�p 

K
t quK t~ng h�p hi�n tr-ng sF dGng =Nt nbm 
2022 và so sánh vsi nbm 2015 =��c thS hi�n L 
bKng 2. T~ng di�n tích t& nhiên toàn huy�n nbm 
2022 là 14.367,08 ha, thNp h�n 3,76 ha so vsi nbm 
2015 nguyên nhân do k� kiSm kê =Nt =ai nbm 2019 
huy�n H�u L?c =��c ti
p biên vsi 2 huy�n Hà 
Trung và Hoeng Hóa nên ranh gisi =�a gisi hành 
chính cNp huy�n thay =~i, do =ó t~ng di�n tích t& 

nhiên toàn huy�n thay =~i [12]. Trong =ó: ,Nt 
nông nghi�p có di�n tích 9.480,18, chi
m 65,99% 
di�n tích t& nhiên; =Nt phi nông nghi�p di�n tích 
4.616,32 ha, chi
m 32,12% di�n tích t& nhiên; =Nt 
ch�a sF dGng 270,57 ha, chi
m 1,88% di�n tích t& 
nhiên. Nh� v�y, di�n tích cxa huy�n chi
m t� 
tr"ng lsn vkn là =Nt nông nghi�p, =Nt ch�a sF dGng 
còn t� tr"ng rNt nhq. So vsi nbm 2015, di�n tích =Nt 
nông nghi�p giKm 149,85 ha; =Nt phi nông nghi�p 
tbng 238,23 ha; =Nt ch�a sF dGng =��c khai thác 
=�a vào sF dGng là 92,15 ha. 

 
Hình 3. BKn =T hi�n tr-ng sF dGng =Nt nông nghi�p nbm 2022 huy�n H�u L?c [5] 

Chi ti
t th&c tr-ng sF dGng các lo-i sF dGng 
=Nt nông nghi�p nh� sau: 

- ,Nt trTng lúa có di�n tích 4.910,98 ha, giKm 
535,87 ha so vsi nbm 2015, trong =ó: ,Nt chuyên 
trTng lúa n�sc giKm 512,49 ha, =Nt trTng lúa và cây 
hàng nbm khác giKm 23,38 ha. Nguyên nhân giKm 
do chuySn sang =Nt phi nông nghi�p, =Ri vsi =Nt 
chuyên trTng lúa n�sc thì có thêm nguyên nhân 
chuySn =~i sang =Nt trTng cây hàng nbm khác và 
nông nghi�p khác L các khu v&c có ch
 =? t�si 
không chx =?ng. ,Nt chuyên trTng lúa canh tác 
chx y
u 2 vG lúa/nbm, phân bR L các xã trong 
huy�n (trp xã Ng� L?c), =Nt m?t vG lúa và cây 
hàng nbm khác có di�n tích nhq h�n phân bR L các 
xã, th� trNn trên =�a bàn huy�n (trp các xã Ng� 
L?c, HKi L?c và Minh L?c). Nbng suNt lúa nbm 
2022 bình quân nbm =-t 65,1 t-/ha, trong =ó vG 
xuân nbng suNt =-t 69 t-/ha và vG mùa =-t 61,2 
t-/ha, di�n tích gieo trTng cK nbm =-t 7.987 ha 

[13]. Vsi giá lúa bình quân 6.500 =Tng/kg thì t~ng 
thu =-t 42,3 tri�u =Tng/ha. Nbng suNt lúa cxa 
huy�n khá cao, tuy nhiên thu nh�p tp cây lúa còn 
thNp và không giKi quy
t =��c vi�c làm th�+ng 
xuyên.  

- ,Nt trTng cây hàng nbm khác có di�n tích 
638,33 ha, giKm 44,59 ha so vsi nbm 2015, di�n tích 
giKm do chuySn sang =Nt phi nông nghi�p và =Nt 
nông nghi�p khác. ,Nt trTng cây hàng nbm khác 
phân bR L các xã, th� trNn trên =�a bàn huy�n (trp 
xã Ng� L?c), cây hàng nbm bao gTm các cây trTng 
chính nh�: Ngô, khoai lang, l-c, rau =�u. Cây ngô 
nbng suNt nbm 2022 =-t 45 t-/ha [13], cho giá tr� 
kinh t
 27 tri�u =Tng/ha, cây ngô =��c trTng L các 
h? gia =ình, quy mô nhq và phân tán. Th��ng lái 
(có cK ng�+i =�a ph��ng và ng�+i ngoài huy�n) là 
l&c l��ng thu mua ngô chính sau thu ho-ch cho 
nông dân, trên =�a bàn vkn ch�a có nhà máy s� 
ch
 hay ch
 bi
n sKn ph(m tp cây ngô [14]. Cây 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 9/2024 91 

khoai lang nbm 2022 có nbng suNt trung bình =-t 
14 tNn/ha [13], cho giá tr� kinh t
 140 tri�u 
=Tng/ha, do thi
u th� tr�+ng =.u ra, cây khoai 
lang không =��c xem là cây chx l&c cxa huy�n, 
chx y
u phGc vG cho nhu c.u trên =�a bàn huy�n 
[14].  

- ,Nt trTng cây lâu nbm trên =�a bàn huy�n 
chx y
u chuRi, nhãn, b�Li và các cây bn quK khác 
có di�n tích 725,73 ha, tbng 30,96 ha so vsi nbm 
2015, nguyên nhân tbng do k� kiSm kê nbm 2019 
các di�n tích v�+n t-p tr�sc =ó =��c =�a vào =Nt 
ch�a sF dGng, nh�ng =
n th+i =iSm kiSm kê =��c 
=�a vào cây bn quK [12] và tbng di�n tích trTng 
b�Li =��c ng�+i dân trTng msi bMt =.u tp nbm 
2016 trên =�a bàn huy�n [15]. Qu� =Nt này phân bR 
L các xã, th� trNn trên =�a bàn huy�n (trp xã Ng� 
L?c và HKi L?c). Cây bn quK hi�n chx y
u trTng 
theo mô hình t& phát, canh tác quKng canh, trTng 
xen trong khu dân c� do v�y thu nh�p tp vi�c 
trTng cây bn quK ch�a th&c s& ~n =�nh. 

- ,Nt trTng rpng =tc dGng và rpng sKn xuNt 
phân bR L khu v&c =Ti núi phía Tây cxa huy�n, =Nt 
rpng phòng h? chx y
u là rpng ng�p mtn =��c 
trTng L khu v&c ven sông, biSn cxa huy�n. Hàng 
nbm =Nt rpng =��c khoanh trTng và bKo v� nên 
di�n tích có gia tbng. ,Nt rpng trên =�a bàn huy�n 
chx y
u trTng cho mGc =ích khoanh nuôi, bKo v�, 
thu nh�p tp trTng rpng sKn xuNt không phKi là 
nguTn thu chính. 

- ,Nt nuôi trTng thxy sKn có di�n tích 772,5 ha, 
tbng 91,63 ha so vsi nbm 2015, di�n tích gia tbng 
này chx y
u do gia tbng di�n tích nuôi trTng thxy 
sKn mtn, l� khu v&c ven cFa sông, biSn cxa huy�n. 
Qu� =Nt này phân bR L các xã, th� trNn trong huy�n 
(trp xã Ng� L?c), sKn l��ng thxy sKn cxa huy�n 
nbm 2022 =-t 47.891 tNn, giá tr� sKn xuNt �sc =-t 
1.466 t� =Tng [14]. 

- ,Nt làm muRi có di�n tích 111,2 ha, so vsi 
nbm 2015 di�n tích =Nt này giKm 10,20 ha =S 
chuySn sang nuôi trTng thxy sKn mtn, l� và =Nt 
phi nông nghi�p. ,Nt làm muRi phân bR L xã HKi 
L?c và Hòa L?c, sKn l��ng muRi nbm 2022 =-t 
11.876 tNn, giá tr� �sc tính 10,7 t� =Tng [14]. 

- ,Nt nông nghi�p khác có di�n tích 835,58 ha, 
tbng 288,11 ha so vsi nbm 2015, di�n tích =Nt này 
tbng khá m-nh trong th+i gian qua do s& phát triSn 
các mô hình sKn xuNt nông nghi�p theo h�sng 
trang tr-i trên =�a bàn huy�n. Qu� =Nt này phân bR 
h.u h
t các xã, th� trNn trên =�a bàn huy�n (trp xã 
Ng� L?c), =ây là qu� =Nt =��c khuy
n khích phát 
triSn trên =�a bàn huy�n. Thu nh�p trên =Nt này 
phG thu?c lsn vào quy mô và trình =? sKn xuNt cxa 
ng�+i dân, mô hình kinh t
 k
t h�p lúa - cá =-t 
hi�u quK kinh t
 136,5 tri�u =Tng/ha, mô hình 
trTng chuyên canh công ngh� cao 2 vG d�a chu?t 
cho hi�u quK kinh t
 180,63 tri�u =Tng/ha [16].

BKng 2. Hi�n tr-ng sF dGng =Nt nông nghi�p nbm 2022 so vsi nbm 2015 

Nbm 2022 [1] Nbm 2015 [12] 

STT ChA tiêu sF dGng =Nt 
Mã 
hi�n 
tr-ng (ha) (%) So vsi 

nbm 2015 
(ha) % 

  T~ng di�n tích =Nt t& nhiên  14.367,08 100,00 -3,76 14.370,84 100 

1 ,Nt nông nghi�p NNP 9.480,18 65,99 -149,85 9.630,03 67,01 

1.1 ,Nt trTng lúa LUA 4.910,98 34,18 -535,87 5.446,85 37,90 

,Nt chuyên trTng lúa n�sc LUC 4.479,31 31,18 -512,49 4.991,80 34,74 
 Trong 

=ó: ,Nt trTng lúa và cây hàng 
nbm khác 

LUK 431,67 3,00 -23,38 455,05 3,17 

1.2 ,Nt trTng cây hàng nbm 
khác 

HNK 638,33 4,44 -44,59 682,92 4,75 
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Nbm 2022 [1] Nbm 2015 [12] 

STT ChA tiêu sF dGng =Nt 
Mã 
hi�n 
tr-ng (ha) (%) 

So vsi 
nbm 2015 

(ha) % 

1.3 ,Nt trTng cây lâu nbm CLN 725,73 5,05 30,96 694,77 4,83 

1.4 ,Nt rpng phòng h? RPH 483,87 3,37 17,59 466,29 3,24 

1.5 ,Nt rpng =tc dGng RDD 399,44 2,78 10,46 388,98 2,71 

1.6 ,Nt rpng sKn xuNt RSX 602,56 4,19 2,06 600,50 4,18 

1.7 ,Nt nuôi trTng thu� sKn NTS 772,5 5,38 91,63 680,87 4,74 

1.8 ,Nt làm muRi LMU 111,2 0,77 -10,20 121,40 0,84 

1.9 ,Nt nông nghi�p khác NKH 835,58 5,82 288,11 547,47 3,81 

2 ,Nt phi nông nghi�p PNN 4.616,32 32,13 238,23 4.378,09 30,47 

3 ,Nt ch�a sF dGng CSD 270,57 1,88 -92,15 362,72 2,52 
Nhìn chung, giai =o-n 2015 - 2022 di�n tích 

=Nt nông nghi�p cxa huy�n có bi
n =?ng giKm do 
chuySn sang mGc =ích phi nông nghi�p. Trong =ó, 
di�n tích =Nt trTng lúa giKm m-nh nhNt vsi 535,87 
ha, các di�n tích =Nt trTng cây hàng nbm khác và 
=Nt làm muRi giKm nhi. Xu h�sng ng��c l-i, có s& 
gia tbng di�n tích =Nt trTng cây lâu nbm và =Nt 
nông nghi�p khác =S phát triSn các mô hình kinh 
t
 trang tr-i và v�+n cây bn quK msi =��c trTng 
nhiHu trên =�a bàn huy�n nh� cây b�Li. ,Nt rpng 
trên =�a bàn huy�n =��c khoanh trTng, bKo v� nên 

di�n tích =��c duy trì và có s& gia tbng =áng kS 
di�n tích =Nt rpng phòng h? và rpng =tc dGng. 

3.2. ,ánh giá chNt l��ng =Nt nông nghi�p 

K
t quK chTng x
p bKn =T =Nt nbm 2012 [2] và 
bKn =T hi�n tr-ng sF dGng =Nt nbm 2022 [1] =S c�p 
nh�t th&c tr-ng sF dGng cxa tpng lo-i =Nt, lo-i bq 
=Nt nông nghi�p chuySn =~i sang phi nông nghi�p 
phGc vG vi�c =ánh giá các lo-i =Nt =ã và có khK 
nbng =��c sF dGng (=Nt ch�a sF dGng) cho mGc 
=ích nông nghi�p =��c thS hi�n L bKng 3 và hình 4.  

BKng 3. ,tc =iSm tài nguyên =Nt huy�n H�u L?c  

Di�n tích 

TT Tên =Nt theo Vi�t 
Nam 

Ký 
hi�u 

Tên =Nt theo FAO-
UNESCO 

Ký hi�u 
(ha) 

% So vsi 
DTTN(**) 

% So vsi 
di�n tích 
các lo-i 

=Nt 

I ,Nt cát C Arenosols AR 844,58 5,88 8,66 

1 
,Nt cát trung tính 
ít chua =iSn hình 

Ch Hapli Eutric Arenosols AReh 844,58 5,88 8,66 

II ,Nt mtn M Salic Fluvisols  FLS 1.660,97 11,56 17,03 

2 
,Nt mtn nhiHu 
glây nông 

Mng1 
Epigleyi Hypersalic 
Fluvisols 

FLSheg1 1.157,90 8,06 11,87 

3 ,Nt mtn ít =iSn 
hình 

Mih Hapli Hyposalic 
Fluvisols 

FLSwh 34,93 0,24 0,36 

4 ,Nt mtn ít glây Mig1 Epigleyi Hyposalic FLSwg1 468,14 3,26 4,80 
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Di�n tích 

TT Tên =Nt theo Vi�t 
Nam 

Ký 
hi�u 

Tên =Nt theo FAO-
UNESCO 

Ký hi�u 
(ha) % So vsi 

DTTN(**) 

% So vsi 
di�n tích 
các lo-i 

=Nt 
nông Fluvisols 

III ,Nt phù sa P Fluvisols  FL 6.280,37 43,71 64,41 

5 
,Nt phù sa trung 
tính ít chua =iSn 
hình 

Ph Hapli Eutric Fluvisols FLeh 159,00 1,11 1,63 

6 ,Nt phù sa chua 
glây nông 

Pcg1 
Epigleyi Dystric 
fluvisols 

FLdg1 4.020,11 27,98 41,23 

7 ,Nt phù sa glây 
trung tính ít chua 

Pg Eutri Gleyic Fluvisols FLge 478,98 3,33 4,91 

8 ,Nt phù sa có 
t.ng =Rm gA chua  

Prc Dystri Cambic 
Fluvisols 

FLbd 163,78 1,14 1,68 

9 
,Nt phù sa có 
t.ng =Rm gA k
t 
von nông 

Prfe1 
Epiferri Cambic 
Fluvisols 

FLbfe1 25,75 0,18 0,26 

10 
,Nt phù sa có 
t.ng =Rm gA k
t 
von sâu 

Prfe2 
Endoferri Cambic 
Fluvisols 

FLbfe2 1.432,75 9,97 14,69 

IX ,Nt xám X Acrisols  AC 964,83 6,72 9,89 

11 
,Nt xám feralit =á 
nông 

Xfd1 
Epilithi Ferralic 
Acrisols 

ACfL1 964,83 6,72 9,89 

- T~ng c?ng 9.750,75 67,87 100 

- ,Nt phi nông nghi�p 3.983,53 27,73  

- ,Nt sông, ngòi, kênh, r-ch, suRi, mtt n�sc chuyên dùng 632,79 4,40  

 T~ng di�n tích t& nhiên 14.367,08 100  
Ghi chú: (**) DTTN: Di�n tích t& nhiên 

BKng 4. Các lo-i =Nt và th&c tr-ng sF dGng nbm 2022 

TT Tên =Nt theo Vi�t Nam Ký hi�u Hi�n tr-ng sF dGng(***)  

I ,Nt cát C   

1 ,Nt cát trung tính ít chua =iSn hình Ch LUC, LUK, HNK, NKH, RPH, RSX 

II ,Nt mtn M   

2 ,Nt mtn nhiHu glây nông Mng1 LUC, HNK, NTS, RPH, LMU 

3 ,Nt mtn ít =iSn hình Mih LUC, HNK 

4 ,Nt mtn ít glây nông Mig1 LUC, HNK, CLN, NTS, RPH 

III ,Nt phù sa P   
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TT Tên =Nt theo Vi�t Nam Ký hi�u Hi�n tr-ng sF dGng(***)  

5 ,Nt phù sa trung tính ít chua =iSn 
hình 

Ph LUC, HNK, NKH 

6 ,Nt phù sa chua glây nông Pcg1 LUC, LUK, HNK, CLN, NTS, NKH 

7 ,Nt phù sa glây trung tính ít chua Pg LUC, LUK, HNK, CLN, NKH 

8 ,Nt phù sa có t.ng =Rm gA chua  Prc LUC, LUK, HNK 

9 ,Nt phù sa có t.ng =Rm gA k
t von 
nông 

Prfe1 LUC, HNK 

10 ,Nt phù sa có t.ng =Rm gA k
t von 
sâu 

Prfe2 LUC, LUK, HNK, CLN, NTS, NKH 

IX ,Nt xám X   

11 ,Nt xám feralit =á nông Xfd1 CLN, RDD, RSX 
Ghi chú: (***): Ký hi�u d-ng mã hi�n tr-ng theo c?t mã hi�n tr-ng t-i bKng 2. 
Bên c-nh =ó, k
t quK chTng x
p czng cho các 

d� li�u vH hi�n tr-ng sF dGng trên tpng lo-i =Nt, 
chi ti
t =��c thS hi�n L bKng 4. 

Nh� v�y, qu� =Nt =ã sF dGng và có khK nbng 
khai thác sF dGng (=Nt ch�a sF dGng) cho mGc 
=ích nông nghi�p là 9.750,75 ha, chi
m 67,87% 
di�n tích t& nhiên. SR l��ng, phân bR, tính chNt lý, 

hóa h"c và th&c tr-ng sF dGng cxa tpng nhóm =Nt 
nh� sau: 

- Nhóm =Nt cát (C) có m?t lo-i =Nt d�si nhóm 
là =Nt cát trung tính ít chua =iSn hình (Ch) có di�n 
tích 844,58 ha, chi
m 5,88% di�n tích t& nhiên cxa 
huy�n. Phân bR vùng =�a hình trung bình L vùng 
ven biSn nh�: Xã Minh L?c, Ng� L?c, ,a L?c, Hòa 
L?c, Phú L?c, Hoa L?c, Liên L?c.  

  

 
Hình 4. BKn =T =Nt huy�n H�u L?c, tAnh Thanh Hóa (thu tp bKn =T t� l� 1/25.000) 

,Nt có thành ph.n c� gisi ph~ bi
n là cát pha 
vsi hàm l��ng sét thNp, trung bình là 10,53%. ,Nt 
có pHKCl dao =?ng tp 5,12 - 5,52, trung bình là 5,35, 
=��c =ánh giá ít chua. ,Nt có OM t.ng mtt dao 
=?ng tp 0,38 - 0,46%, trung bình là 0,43%, =��c 
=ánh giá L mhc nghèo. Nts trong =Nt dao =?ng tp 

0,04 - 0,06%, trung bình 0,05%, thu?c lo-i rNt nghèo. 
P2O5dt dao =?ng tp 4,65 - 5,44 mg/100g =Nt, trung 
bình là 5,13 mg/100 g =Nt, =��c =ánh giá L mhc 
nghèo. K2Odt nghèo dao =?ng tp 5,18 - 5,86 
mg/100 g =Nt, trung bình là 5,43 mg/100 g =Nt. 
CEC =��c =ánh giá L mhc thNp dao =?ng tp 4,68 - 
5,74 l=l/100 g =Nt, trung bình 5,28 l=l/100 g =Nt. 
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Nhìn chung, =Nt có thành ph.n c� gisi nhi, ít 
chua, nghèo OM, P2O5dt, K2Odt và CEC thNp. 
Theo Trung tâm K� thu�t Tài nguyên =Nt và Môi 
tr�+ng, Tr�+ng ,-i h"c Nông nghi�p Hà N?i 
(2012) [2], nhóm =Nt cát có thành ph.n c� gisi cxa 
=Nt rNt nhi; có phKn hng tp chua =
n ít chua; OM 
dao =?ng tp nghèo =
n rNt nghèo; nghèo P2O5dt và 
K2Odt, CEC thNp. Nh� v�y, có s& bi
n =?ng rNt ít 
gi�a k
t quK =ánh giá chNt l��ng =Nt cxa nghiên 
chu này và k
t quK cxa nbm 2012. 

VH th&c tr-ng sF dGng, trên lo-i =Nt này sF 
dGng =S canh tác các lo-i hình nh�: Chuyên lúa, 
lúa màu, cây hàng nbm khác (ngô, khoai, l-c, rau 
màu), nông nghi�p khác, trTng rpng sKn xuNt, 
rpng phòng h?. 

- Nhóm =Nt mtn (M) có ba lo-i =Nt d�si nhóm 
là =Nt mtn nhiHu glây nông (Mng1), =Nt mtn ít 
=iSn hình (Mih) và =Nt mtn ít glây nông (Mig1). 
Nhóm =Nt này có di�n tích 1.660,97 ha, chi
m 
11,56% di�n tích t& nhiên cxa huy�n. Phân bR vùng 
=�a hình trung bình và trzng L vùng ven sông, biSn 
nh� các xã: Minh L?c, Ng� L?c, ,a L?c, Hòa L?c, 
Phú L?c, Hoa L?c, Liên L?c.  

,Nt có thành ph.n c� gisi ph~ bi
n là cát m�n 
vsi hàm l��ng sét L mhc trung bình, dao =?ng tp 

10,9 - 12,35%. ,Nt ít chua =
n trung tính vsi pHKCl 
dao =?ng tp 5,67 - 6,56. ,Nt có OM t.ng mtt L mhc 
trung bình dao =?ng tp 1,22 - 1,92%, trung bình là 
1,47%. Nts trong =Nt trung bình, dao =?ng tp 0,08 - 
0,14%, trung bình 0,12%. P2O5dt L mhc rNt nghèo, 
dao =?ng tp 2,56 - 4,24 mg/100 g =Nt, trung bình là 
3,60 mg/100 g =Nt. K2Odt nghèo dao =?ng tp 7,67 - 
10,55 mg/100 g =Nt, trung bình là 9,46 mg/100 g 
=Nt. CEC =��c =ánh giá L mhc trung bình, dao 
=?ng tp 6,26 - 13,23 l=l/100 g =Nt, trung bình 10,43 
l=l/100 g =Nt. Nhìn chung, =Nt có thành ph.n c� 
gisi nhi =
n trung bình, ít chua =
n trung tính, 
OM trung bình, nghèo P2O5dt, K2Odt và CEC 
trung bình. So vsi k
t quK =ánh giá cho nhóm =Nt 
mtn nbm 2012 [2] cho thNy, =Nt có thành ph.n c� 
gisi chx y
u =Nt trung bình; ít chua =
n trung tính, 
OM L t.ng =Nt mtt trung bình; rNt nghèo P2O5dt, 
K2Odt tp trung bình =
n giàu; CEC dao =?ng tp 5,0 
- 12,0 l=l/100 g =Nt. Ít có s& bi
n =?ng tính chNt =Nt 
khi so sánh vsi nghiên chu nbm 2012, trp K2Odt có 
s& suy giKm. 

VH th&c tr-ng sF dGng, nhóm =Nt này =ang sF 
dGng cho các mGc =ích trTng lúa n�sc, trTng cây 
hàng nbm khác (cói), trTng cây lâu nbm, nuôi 
trTng thxy sKn, làm muRi và trTng rpng phòng h?. 

BKng 5. K
t quK phân tích mku =Nt =-i di�n các nhóm =Nt cxa vùng nghiên chu 

  

Nhóm =Nt SR mku 
Dao =?ng giá 

tr� 
pHKCl 

OM 
(%) 

Nts 
(%) 

P2O5dt 

(mg/100 
g =Nt)   

K2Odt  

(mg/100 
g =Nt) 

CEC 

(l=l/100 
g =Nt) 

Sét (%) 

Lsn nhNt 5,52 0,46 0,06 5,44 5,86 5,74 11,32 

Nhq nhNt 5,12 0,38 0,04 4,65 5,18 4,68 10,25 ,Nt cát 5 

Trung bình 5,35 0,43 0,05 5,13 5,43 5,28 10,53 

Lsn nhNt 6,55 1,92 0,14 4,24 10,55 13,23 12,35 

Nhq nhNt 5,67 1,22 0,08 2,56 7,67 6,26 10,90 ,Nt mtn 10 

Trung bình 6,18 1,47 0,12 3,60 9,46 10,43 11,49 

Lsn nhNt 5,87 2,58 0,17 9,83 11,20 16,32 39,43 

Nhq nhNt 5,12 0,98 0,10 4,20 4,34 10,45 13,68 ,Nt phù sa 12 

Trung bình 5,47 1,66 0,13 7,29 8,26 13,05 25,59 

Lsn nhNt 4,44 1,55 0,12 5,23 9,45 6,78 9,54 

Nhq nhNt 4,22 0,82 0,07 4,56 9,12 5,78 8,45 ,Nt xám 3 

Trung bình 4,33 1,20 0,10 4,89 9,26 6,26 8,84 
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- Nhóm =Nt phù sa (P) có sáu lo-i =Nt d�si 
nhóm là =Nt phù sa trung tính ít chua =iSn hình 
(Ph), =Nt phù sa chua glây nông (Pcg1), =Nt phù sa 
glây trung tính ít chua (Pg), =Nt phù sa có t.ng 
=Rm gA chua (Prc), =Nt phù sa có t.ng =Rm gA k
t 
von nông (Prfe1), =Nt phù sa có t.ng =Rm gA k
t 
von sâu (Prfe2). ,ây là nhóm =Nt chi
m di�n tích 
lsn nhNt vsi 6.280,37 ha, chi
m 43,71% di�n tích t& 
nhiên cxa huy�n. Phân bR vùng =�a hình cao, 
trung bình và trzng L tNt cK các xã trong huy�n.  

,Nt có thành ph.n c� gisi ph~ bi
n là th�t nhi 
vsi hàm l��ng sét dao =?ng tp  13,9 - 39,43%, =Nt ít 
chua vsi pHKCl dao =?ng tp 5,12 - 5,87. ,Nt có OM 
t.ng mtt chx y
u L mhc trung bình dao =?ng tp 
0,98 - 2,58%, trung bình là 1,66%. Nts trong =Nt 
trung bình, dao =?ng tp 0,10 - 0,17%, trung bình 
0,13%. P2O5dt L mhc rNt nghèo, dao =?ng tp 4,20 - 
9,83 mg/100 g =Nt, trung bình là 7,29 mg/100 g 
=Nt. K2Odt nghèo dao =?ng tp 4,34 - 12,2 mg/100 g 
=Nt, trung bình là 9,46 mg/100g =Nt. CEC =��c 
=ánh giá L mhc trung bình, dao =?ng tp 10,45 - 
16,32 l=l/100g =Nt, trung bình 13,05 l=l/100g =Nt. 
Nhìn chung, =Nt có thành ph.n c� gisi th�t nhi, ít 
chua, chNt h�u c� trung bình, nghèo P2O5dt, K2Odt 
và CEC trung bình. K
t quK nghiên chu nbm 2012 
[2] cho thNy, nhóm =Nt này có thành ph.n c� gisi 
bi
n =?ng rNt lsn, tp cát pha =
n sét; có phKn hng 
tp chua =
n trung tính; hàm l��ng chNt h�u c� và 
=-m trong =Nt dao =?ng m-nh tùy thu?c vào =�a 
hình, thành ph.n c� gisi =Nt và ch
 =? canh tác; 
nghèo P2O5dt; K2Odt khá; CEC dao =?ng tp 5,0 - 
14,0 l=l/100 g =Nt.  

Nhóm =Nt này =��c sF dGng cho nhiHu mGc 
=ích nh�: Chuyên lúa, lúa - màu, rau màu, ngô, 
khoai, l-c, cây bn quK, nuôi trTng thxy sKn, phát 
triSn mô hình trang tr-i. 

- Nhóm =Nt xám (X) có m?t lo-i =Nt d�si nhóm 
là =Nt xám feralit =á nông (Xfd1). Nhóm =Nt này có 
di�n tích nhq nhNt vsi 964,83 ha, chi
m 6,72% di�n 
tích t& nhiên cxa huy�n. Phân bR vùng =Ti núi t-i 
các xã phía Tây Nam cxa huy�n nh�: Tri�u L?c, 

Ti
n L?c, ,-i L?c, Thanh L?c, Quang L?c, ,Tng 
L?c, C.u L?c. 

,Nt có thành ph.n c� gisi ph~ bi
n là cát dính 
vsi hàm l��ng sét dao =?ng tp  8,45 - 9,54%, =Nt 
chua vsi pHKCl dao =?ng tp 4,22 - 4,44. ,Nt có OM 
t.ng mtt L mhc nghèo =
n trung bình, dao =?ng 
tp 0,82 - 1,55%, trung bình là 1,20%. Nts trong =Nt 
trung bình, dao =?ng tp 0,07 - 0,12%, trung bình 
0,10%. P2O5dt L mhc rNt nghèo =
n nghèo, dao 
=?ng tp 4,56 - 5,23 mg/100g =Nt, trung bình là 4,89 
mg/100g =Nt. K2Odt nghèo dao =?ng tp 9,12 - 9,45 
mg/100g =Nt, trung bình là 9,26 mg/100g =Nt. 
CEC =��c =ánh giá L mhc thNp, dao =?ng tp 5,78 - 
6,78 l=l/100g =Nt, trung bình 6,26 l=l/100g =Nt. 
Nhìn chung, =Nt có thành ph.n c� gisi cát dính, 
=Nt chua, chNt h�u c� nghèo =
n trung bình, 
nghèo P2O5dt, K2Odt, CEC thNp. K
t quK nghiên 
chu nbm 2012 [2] cho thNy, nhóm =Nt này có thành 
ph.n c� gisi bi
n =?ng m-nh; có phKn hng chua; 
rNt nghèo P2O5dt, K2Odt; OM cxa =Nt tp trung bình 
=
n khá giàu; CEC cxa =Nt dao =?ng tp 7,0 - 14,0 
l=l/100 g =Nt. Nhìn chung ít có s& bi
n =?ng gi�a 
tính chNt =Nt so vsi k
t quK =ánh giá nbm 2012, 
m?t sR chA tiêu CEC có s& suy giKm so vsi k
t quK 
phân tích cxa nghiên chu này. 

Nhóm =Nt này hi�n tr-ng =ang trTng cây lâu 
nbm nh�: Chè, cây bn quK và trTng rpng sKn xuNt, 
rpng =tc dGng.  

3.3. ,H xuNt giKi pháp sF dGng h�p lý tài 
nguyên =Nt 

  3.3.1. ,Ri vsi nhóm =Nt cát (C) 

K
t quK =ánh giá th&c tr-ng sF dGng cho thNy, 
ng�+i dân =ã sF dGng =Nt canh tác vsi rNt nhiHu 
mGc =ích khác nhau nh�: Chuyên lúa, lúa màu, 
cây hàng nbm khác (ngô, khoai, l-c, rau màu), 
trTng rpng sKn xuNt, rpng phòng h?...  

,tc =iSm cxa nhóm =Nt này có phKn hng ít 
chua trung tính, h-t r+i r-c, =? phì nhiêu thNp, gi� 
n�sc và gi� màu kém. Tuy nhiên, do =Nt t�i xRp 
nên thích h�p cho canh tác các cây rau màu, cây 
công nghi�p ngMn ngày. ,S tbng c�+ng =? phì 
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nhiêu, cKi thi�n thành ph.n c� gisi, tbng khK nbng 
gi� (m thì khi sF dGng nhóm =Nt cát c.n l�u ý các 
bi�n pháp thxy l�i gi� n�sc, tbng c�+ng phân bón, 
nhNt là phân h�u c� k
t h�p sF dGng phân hoá h"c 
NPK, nh�ng c.n bón ít, bón sâu, bón nhiHu l.n. Có 
thS sF dGng phân h�u c� k
t h�p vsi than sinh h"c 
tp vi�c =Rt x r�m r-, thân cây sau thu ho-ch =S sKn 
xuNt vsi mhc 5 - 6 tNn/ha =S tbng khK nbng gi� (m, 
gi� dinh d�Cng cxa =Nt [16]. ,Tng th+i =S bKo v� 
=Nt, gi� (m, gi� màu, c.n duy trì các =ai rpng chMn 
gió. 

Do thành ph.n c� gisi nhi, d� thoát n�sc nên 
nhóm =Nt này rNt thích h�p cho vi�c trTng rau, hoa 
màu và cây công nghi�p ngMn ngày. Nên �u tiên 
phát triSn vùng trTng rau =�u, l-c, ngô, khoai L 
vùng có =�a hình trung bình. Các vùng =�a hình 
thNp và có h� thRng t�si tiêu chx =?ng thì trTng 2 
vG lúa. Các vùng có =�a hình cao có thS thS trTng 
cây bn quK nh�: Cam, chanh, b�Li... ,Nt này có =? 
phì nhiêu thNp nh�ng n
u =.u t� cKi t-o tRt vkn 
cho nbng suNt cây trTng cao. Các cTn cát sát biSn 
thì �u tiên trTng rpng sKn xuNt, phòng h? chMn gió 
nh� phi lao, keo lá tràm. 

3.3.2. ,Ri vsi nhóm =Nt mtn (M) 

Vi�c sF dGng nhóm =Nt mtn phG thu?c nhiHu 
vào =? mtn và =iHu ki�n =�a hình.   nh�ng vùng 
có =�a hình trung bình, cao, mtn ít hi�n =ang trTng 
cây hoa màu, lúa, cây bn quK.   các khu v&c =�a 
hình thNp, ng�p n�sc th�+ng xuyên hi�n =ang 
trTng cói, lúa, nuôi trTng thxy sKn và trTng rpng 
ng�p mtn. 

,Ri vsi =Nt mtn nhiHu glây nông =a ph.n chA 
sF dGng trTng 1 vG lúa mùa hotc trTng cói, nuôi 
trTng thxy sKn, làm muRi, trTng rpng ng�p mtn 
(rpng phòng h?). Khi sF dGng =Nt này c.n quan 
tâm =
n giKi pháp thxy l�i nh� =ê và cRng thoát =S 
dkn n�sc ng"t, rFa mtn, ngbn mtn. C.n duy trì và 
phát triSn trTng cói và lúa =tc sKn L nh�ng vùng 
hi�n có, ngoài ra các vùng trzng h�n thì nuôi trTng 
thxy sKn mtn, l�. 

,Ri vsi =Nt mtn ít, ph.n lsn =ã chx =?ng =��c 
nguTn n�sc t�si, tiêu và hi�n =ang trTng 2 vG lúa 
cho nbng suNt cao. Trên lo-i =Nt này, c.n =ánh giá 
và bKo v� các vùng phù h�p =S phát triSn lúa cho 
nbng suNt, chNt l��ng cao theo h�sng cánh =Tng 
mku lsn. Vùng này czng thu�n l�i cho vi�c nuôi 
trTng thxy sKn h�n vùng n?i =Tng, do ch�u Knh 
h�Lng thxy triHu. Nh�ng vùng =Nt mtn ít không 
nên ng"t hóa m?t cách tu� ti�n, làm nh� v�y sw 
không gi� =��c môi tr�+ng sinh thái =S sF dGng 
=a d-ng và hi�u quK h�n. 

VH h�sng sF dGng trong th+i gian tsi, =Ri vsi 
=Nt mtn nhiHu sw �u tiên trTng lúa ch�u mtn, cói, 
nuôi thu� sKn n�sc mtn, trTng rpng ng�p mtn. 
C.n =Km bKo thu� l�i, tránh ng"t hóa, bR trí trTng 
rpng ng�p mtn k
t h�p vsi nuôi thxy sKn quKng 
canh L =ai ngoài =S bKo v� =Nt. ,Ri vsi =Nt mtn ít, 
sw �u tiên trTng cây ch�u mtn nh� lúa, cói k
t h�p 
nuôi thu� sKn l�, thu� c.m. Chú tr"ng =Km bKo 
thu� l�i, xây d&ng h� thRng b+ vùng, b+ thFa v�ng 
chMc =S tránh xâm nh�p mtn cho vùng =Nt lân c�n. 

3.3.3. ,Ri vsi nhóm =Nt phù sa 

,ây là nhóm =Nt có di�n tích lsn nhNt, là lo-i 
=Nt tRt nem L =�a hình beng thoKi, có =? phì nhiêu 
khá, t�si tiêu chx =?ng, rNt thu�n l�i cho sKn xuNt 
nông nghi�p. Nh�ng vùng =Nt có =�a hình cao 
hotc chx =?ng t�si tiêu, ng�+i dân =ã xen thêm vG 
cây trTng c-n nh�: Rau, quK vG =ông dùng cho 
xuNt kh(u, hotc chbn nuôi, cây h" =�u vpa cho thu 
ho-ch và cKi t-o =Nt. Vsi tính chNt =Nt tRt và s& 
thích nghi r?ng, L nh�ng vùng =Nt phù sa này có 
thS phát triSn cây d��c li�u, mía, cây công nghi�p 
ngMn ngày khác và cK nh�ng cây bn quK có giá tr� 
nh� nhãn, cam, b�Li. 

,ây là nhóm =Nt chx l&c =S giKi quy
t l��ng 
th&c cho con ng�+i, xuNt kh(u và thhc bn chbn 
nuôi trên =�a bàn huy�n. ChNt l��ng =Nt khá tRt, 
=iHu ki�n =�a hình beng ph�ng phù h�p cho sKn 
xuNt nông nghi�p. Tuy nhiên, =S =Km bKo nbng 
suNt cao, ~n =�nh và sF dGng =Nt bHn v�ng c.n 
th&c hi�n =Tng b? các giKi pháp sau: 
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- Xây d&ng h� thRng =�+ng giao thông n?i 
=Tng r?ng, bH mtt chng (bê tông hotc rKi thKm =á 
dbm...) =S thu�n l�i cho sF dGng máy móc trong 
sKn xuNt nông nghi�p. Các b+ vùng, b+ thFa c.n 
gia cR v�ng chMc =S gi� =Nt, gi� n�sc, gi� màu, 
h-n ch
 tác h-i cxa các tr�n lz =.u mùa m�a. Bên 
c-nh =ó, c.n xây d&ng, cKi t-o các công trình thxy 
l�i nhem t�si, tiêu n�sc chx =?ng.  

- BR trí c� cNu cây trTng, luân canh h�p lý, có 
l�u ý =
n các tác =?ng cxa bi
n =~i khí h�u trên 
=�a bàn nh� xâm nh�p mtn, ng�p lGt và khô h-n. 
Các khu v&c giao thông, t�si tiêu thu�n l�i bR trí 
tbng vG lúa =S bù =Mp cho di�n tích =Nt lúa b� giKm. 
,tc bi�t, l�u ý di�n tích =Nt chuyên lúa =tc sKn 
phù h�p theo h�sng cánh =Tng mku lsn c.n 
khoanh vùng và bKo v�. ,Ri vsi =Nt chuyên lúa có 
nbng suNt thNp, =iHu ki�n h- t.ng và t�si tiêu khó 
khbn có thS chuySn =~i sang =Nt trTng d��c di�u, 
cây công nghi�p ngMn ngày, rau =�u, cây bn quK có 
nhu c.u n�sc t�si ít h�n.  

- VH dinh d�Cng =Nt, c.n th&c hi�n thâm canh, 
bón phân cân =Ri phù h�p vsi nhu c.u tpng lo-i 
cây trTng, bón phân d-ng t~ng h�p k
t h�p vsi 
bón phân h�u c� =S duy trì =��c cNu trúc =Nt =��c 
t�i xRp và dinh d�Cng =Nt. 

VH h�sng sF dGng, =ây là nhóm =Nt tRt cxa 
huy�n, c.n =.u t� thâm canh cao nhem khai thác 
tiHm nbng s�n có cxa =Nt và nâng cao nbng suNt 
cây trTng. ,Ri vsi các khu v&c thNp, chx =?ng t�si 
tiêu và h- t.ng giao thông thu�n l�i thì duy trì 
trTng 2 vG lúa trL lên, =S có nbng suNt cao c.n thi
t 
bón phân cân =Ri, nhNt là lân và kali. BR trí các 
vùng lúa chNt l��ng cao theo =�nh h�sng cxa 
huy�n nên �u tiên trên =Nt này. ,Ri vsi vùng =Nt 
có =�a hình trung bình, chx =?ng t�si tiêu thì phát 
triSn lúa, màu, rau, cây công nghi�p ngMn ngày. 
Coi tr"ng công tác thu� l�i, thâm canh, gi� (m, 
luân canh và =a d-ng hoá cây trTng vsi c� cNu cây 
trTng h�p lý. ,Ri vsi vùng =Nt phân bR L =�a hình 
cao thì bR trí màu, cây công nghi�p ngMn ngày, 
chú tr"ng thâm canh, cKi t-o =Nt, gi� (m cho =Nt 
vào mùa khô, trTng cây phx =Nt quanh nbm.  

3.3.4. ,Ri vsi nhóm =Nt xám 

Nhóm =Nt này hi�n =ang trTng cây lâu nbm 
nh�: Chè, cây bn quK và trTng rpng sKn xuNt, rpng 
=tc dGng. ,Nt xám b-c màu có nh��c =iSm chua, 
nghèo các chNt dinh d�Cng, b� khô h-n và xói mòn 
m-nh do phân bR L =�a hình =Ti núi phía Tây Nam 
cxa huy�n. ,S sF dGng có hi�u quK lo-i =Nt này, 
=Ri vsi khu v&c beng thoKi có thS trTng cây bn quK, 
cây chè. Canh tác trên =Nt này c.n phKi =.u t� 
thâm canh bón nhiHu phân h�u c� và các lo-i phân 
khoáng. Có thS phát triSn các mô hình canh tác 
theo h�sng nông lâm k
t h�p, trTng xen vsi cây 
h" =�u =S giKm xói mòn và duy trì dinh d�Cng =Nt. 
,Ri vsi nh�ng vùng có =? dRc lsn, t.ng canh tác 
mqng thì chA nên trTng rpng và khoanh vùng bKo 
v� rpng. 

4. K�T LU�N  

Tài nguyên =Nt nông nghi�p cxa huy�n H�u 
L?c có di�n tích 9.480,18 ha, chi
m 65,99% di�n 
tích t& nhiên, trong =ó =Nt trTng lúa có di�n tích 
lsn nhNt vsi 34,18% di�n tích t& nhiên cxa huy�n. 
Các lo-i =Nt khác chi
m t� l� nhq, tp 4 - 5% di�n 
tích t& nhiên gTm có: ,Nt trTng cây hàng nbm 
khác, =Nt trTng cây lâu nbm, =Nt rpng, =Nt nuôi 
trTng thxy sKn và =Nt nông nghi�p khác; =Nt làm 
muRi có di�n tích nhq nhNt vsi 111,2 ha, chi
m 
0,77% di�n tích =Nt t& nhiên. 

VH chNt l��ng =Nt, nhóm =Nt phù sa là nhóm 
=Nt chi
m di�n tích lsn nhNt vsi 6.280,37 ha, chi
m 
43,71% di�n tích t& nhiên và 64,41% di�n tích =Nt có 
khK nbng sF dGng cho nông nghi�p, =Nt có thành 
ph.n c� gisi th�t nhi, ít chua, =? phì nhiêu trung 
bình. Ti
p =
n là nhóm =Nt mtn (M) chi
m 11,56% 
di�n tích t& nhiên và 17,03% di�n tích =Nt có khK 
nbng sF dGng cho nông nghi�p, =Nt có thành ph.n 
c� gisi nhi =
n trung bình, ít chua =
n trung tính, 
=? phì nhiêu thNp. Nhóm =Nt xám (X) chi
m 6,72% 
di�n tích t& nhiên và 9,89% di�n tích =Nt có khK 
nbng sF dGng cho mGc =ích nông nghi�p, =Nt có 
thành ph.n c� gisi cát dính, =Nt chua, chNt h�u c� 
nghèo =
n trung bình, =? phì nhiêu thNp. Nhóm 
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=Nt cát có di�n tích nhq nhNt, chi
m 5,88% di�n 
tích t& nhiên và 8,66% di�n tích =Nt có khK nbng sF 
dGng cho mGc =ích nông nghi�p, =Nt này có phKn 
hng ít chua, trung tính, h-t r+i r-c, =? phì nhiêu 
thNp, gi� n�sc và gi� màu kém. 

,S sF dGng h�p lý tài nguyên =Nt trên =�a bàn 
huy�n, c.n l�u ý các giKi pháp phân bón, bR trí c� 
cNu cây trTng và công trình phù h�p vsi tpng lo-i 
=Nt. Nhóm =Nt cát và =Nt xám có =? phì nhiêu thNp, 
khK nbng gi� n�sc và gi� màu kém c.n bón phân 
=.y =x, bón phân h�u c� =S cKi t-o tính chNt v�t lý, 
trTng cây h" =�u luân canh hotc xen canh lúa và 
rau màu, canh tác theo mô hình nông lâm k
t h�p, 
khoanh nuôi bKo v� rpng. Nhóm =Nt mtn c.n l�u ý 
giKi pháp thxy l�i =Km bKo =ê và cRng thoát =S dkn 
n�sc ng"t, rFa mtn, ngbn mtn. Phát triSn trTng 
cói và lúa =tc sKn =Ri vsi nh�ng vùng có =iHu ki�n 
phù h�p, ngoài ra các vùng trzng thì phát triSn 
nuôi trTng thxy sKn mtn, l� cho giá tr� kinh t
 cao. 
Nhóm =Nt phù sa là nhóm =Nt chi
m di�n tích lsn, 
giKi quy
t an ninh l��ng th&c trên =�a bàn huy�n, 
nhóm =Nt này c.n =.u t� h- t.ng giao thông n?i 
=Tng, thxy l�i =S =áp hng hi�n =-i hóa nông 
nghi�p. Bên c-nh =ó, c.n bR trí c� cNu cây trTng 
phù h�p, =.u t� thâm canh, bón phân cân =Ri, bón 
phân d-ng t~ng h�p k
t h�p vsi bón phân h�u c� 
=S duy trì =��c cNu trúc =Nt =��c t�i xRp và dinh 
d�Cng =Nt. 
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ASSESSING THE CURRENT STATUS, QUALITY AND PROPOSING SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE 

USE OF AGRICULTURAL LAND RESOURCES IN HAU LOC DISTRICT, THANH HOA PROVINCE 
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Tran Thi Minh Hang1, Nguyen Quoc Viet1, Le Sy Chinh3, Pham Anh Hung1 
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Summary 

Hau Loc is a coastal plain district in Thanh Hoa province, with a favorable location for socio-

economic development. To meet the demands for enhancing the efficiency and sustainable use of 

the district's agricultural land resources, this study was conducted with the aim of assessing the 

current land use status and soil quality as a basis for proposing appropriate use solutions. GIS 

technology was used to overlay the 2022 land use status map with the 2012 soil map, combined 

with additional soil sampling to evaluate the current land use and soil quality. The research 

results showed that agricultural land accounts for 65.99% of the natural area. In which rice 

cultivation land occupies the largest area at 34.18% of the natural area, other types of land account 

for a small proportion of 4 - 5% and salt production land accounts for only 0.77%. The fluvisols 

occupies the largest area with 43.71% of the natural area and 64.41% of the agricultural usable 

land area, followed by the salic fluvisols with 11.56% and 17.03%, the acrisols with 6.72% and 9.89%, 

and the arenosols with 5.88% and 8.66%. The arenosols and acrisols have low fertility, poor water 

retention and low nutrient retention, requiring sufficient fertilization, physical property 

improvement, agroforestry models and reforestation. The salic fluvisols continues to maintain 

and develop sedge and specialty rice cultivation in existing areas and arranging brackish and 

saltwater aquaculture in low-lying areas, it is necessary to pay attention to irrigation solutions for 

fresh water supply, salt washing and salinity prevention. For the fluvisols, it is necessary to invest 

in intra-field traffic infrastructure, irrigation, balanced fertilization and appropriate crop structure 

to increase efficiency and protect the soil. 

Keywords: Soil quality, coastal soil, current land use, Hau Loc district, agricultural land. 
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