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TOM TAT

Van dé han han hién nay dang 1a mot trong nhitng yéu t6 chinh anh huéng dén hiéu qua san xuat
noéng nghiép & ving nui tinh Thira Thiéen Hué. Nghién ctru nay trién khai quy trinh phan tich thi
bac (AHP) dua trén dix lieu hé thong thong tin dia Iy (GIS) va vién tham nhim x4c dinh cac muc
do nguy co han han. Ban d6 nguy co han han duoc xay dung dua trén cac yéu té tac dong, nhu:
Luong mua trung binh, chi s6 khac biét thuc vat chudn héa (NDVI), nhiét do bé mat dat trung
binh (LST), chi s6 khac biét nuéc bé mat chudn héa (NDWI), do cao dia hinh, do6 déc dia hinh,
loai hinh st dung dat (LU) va ham luong cat trong dat. Nghién cttu cho thdy, nhimg ving d6i mat
voi nguy co han han & muc do rat cao, cao va trung binh lan luot chiém 1,10%; 3,67%; 17,80% dién
tich. Trong khi do, nguy co han han thap va rat thap chi€ém 45,05% va 32,38% dién tich. Chi so6
nhat quan va ty 1 nhat quan thu duoc 12 0,109 va 0,07. Ban d6 nguy co han han dat do chinh xac
71%. Trong moé hinh, LU 1am r6 40,01% cho viéc x4y ra nguy co han han, tiép theo 1a luong mua
(23,42%) va LST (13,08%). Dt liéu nghién cttu c6 thé duoc ap dung nhu ngudn tham khao trong

viéc quy hoach nong nghiép.
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1. BAT VAN BE

Han han 1a mot hién tuong can duoc chu trong
trong nganh nong nghiép [1]. Pay la van dé
nghiém trong lién quan dén su thiéu hut nguén
nudc dudi cac taic dong cda tu nhién va con nguoi
[2]. Cac hién tuwong El Nino, La Nina, st chuyén
dich cta cac hé thong khi quyén,... da va dang gay
anh hudng truc tiép dén chu trinh mua [3]. Bén
canh d6, hoat dong khai thac ngudén nuéc qua muc
cuia con nguoi, khai thac lam san, xay dgng nha
may thuy dién ciing 1a tdc nhan gay ra su thiéu hut
tai nguyén nudc [4]. Khi han han x4y ra, sé gay tac
dong tieu cuc dén cac hé sinh thai te nhién, stc
khoe cong ddong, ngudn nudc sinh hoat va san xuat
nong nghiép. Do d6, viec danh gia nguy co han
han 1a tré nén cuc ky thiét yéu trong béi canh hién
nay.

O mién Trung Viét Nam, han han hién dang la
mot thach thitc va gay ra nhiéu hé qua bat loi doi

voi kinh t€ va sinh hoat cta nguoi dan. Véi dac
diém khi hau nhiét d6i gio mua, tinh Thtra Thién
Hué thuong xuyén phai chiu nhiéu dot han han
kéo dai [5]. Hién tuong han han thuong dién ra
trong nhitng thang mua he, tip trung ti thang 4
dén thang 7 hang nam. Su két hop gitta luong mua
it va anh huong ctia gio Lao da ddy tinh trang han
han cang dén muc nghiém trong hon. Do do, mot
cudc diéu tra vé nguy co han han ¢ tinh Thta
Thién Hué 1a nhiém vu thiét yéu.

Trong mot thap ky vira qua, ban d6 nguy co
han han déng vai tro 1a cong cu hitu ich cho cac
nha quan ly, nguoi néng dan va nhitng can bo
nghién cttu trong viéc phan dinh cac cap do nguy
co han han. Tuy nhién, viéc xay dung ban d6 han
han thuong doi héi di liéu 16n, bao gom ca thong
tin vé khong gian va phi khong gian. Dt liéu nay
thuong 1a dix liéu lvong mua, nhiét do, do 4m, dia
hinh, stt dung dat, chi s6 thuc vat [6]. Cac di lieu
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nay thuong duoc trich xuat tir cdc nguodn anh ve
tinh hoac cam bién mat dat [7]. Dé thiét lap mot
ban d6 nguy co han han, nhiéu phuong phap nhu
quy trinh phan tich tht bac (AHP), thong ké va hoc
may da duoc trién khai. Trong do, AHP c6 mot so
uu diém vuot troi dé thanh 1ap ban d6 nguy co han
han. Pau tien, AHP cho phép tich hop va can nhac
nhiéu yéu té khac nhau cung mot lic, chang han
nhu: Luong mua, nhiét do, do 4m dat va tinh trang
tham thuc vat, gitup dua ra danh gia toan dién vé
nguy co han han [8]. Thtt hai, quy trinh nay linh
hoat trong viéc diéu chinh trong s6 cta cac tiéu chi
dua trén timg khu vuc, twong thich véi nhiing dac
thu dia ly va diéu kién khi hau cta moi vung [9].
Thtt ba, AHP mang dén su minh bach trong viéc
thé hién va giai thich két qua, hé tro téi uu cho qua
trinh ra quyét dinh cia nha quan ly. Trong khi do,
tiép can thong ké thuong c6 han ché trong viéc ndam
bat toan dién cic yéu té anh huodng, dé bod sot
nhitmg khia canh quan trong [10]. Nguoc lai, hoc
may yéu cau dir lieu lon dé hoat dong hiéu qua,
diéu nay la tré ngai trong nhimg ving thiéu thong
tin, nhat la cac khu vuc mién nui [11]. Do do, viec
tng dung AHP dua trén GIS va vién tham dé thanh
lap ban d6 nguy co han han & huyén A Ludi, tinh
Thtra Thién Hué 1a can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vie nghién ciru

Trong nghién ctu nay, huyén A Ludi, tinh
Thtta Thién Hué duoc lua chon lam diém nghién
cttu. Khu vyc nghién ctu ¢6 vi tri dia ly nam gitta
107°01’117P, 107°31°36”D, 16°00°48”B, 16°26°48”B
(Hinh 1), dac trung boi khi hau nhiét déi gio mua.
Huyén A Ludi tiép giap thi xa Huong Thiy, huyén
Nam Pong va thi xa Huong Tra (tinh Thtta Thién
Hué) vé phia Dong, giap voi nuéc Lao vé phia Tay,
v6i huyén Pa Krong (tinh Quéang Tri) va huyén
Phong Dién (Thtra Thién Hué) vé phia Bac, véi
huyéen Tay Giang (tinh Quang Nam) vé phia Nam.
Huyén A Ludi c6 dién tich x4p xi 122.900 ha, trong
d6 co6 107.869 ha rung. Dia hinh huyén A Ludi
duoc dac trung béi do doc cao, voi phan 1on dién
tich duoc bao pht boi déi ni.

2.2. Vat lieu nghién ctru

Han han thuong gén lién voi cac yéu t6 dia ly,
khi hau va xa hoi. Do do, cac yéu t6 bao gom:

Luwong mua trung binh, NDVI, NDWI, LST, d6 cao,
do doc dia hinh, ham luong cat trong dat va LU
duoc chi dinh 1am cac tham s6 dau vao cho mo
hinh danh gia nguy co han han. Chi s6 do 4m dat
duoc 4ap dung dé kiém tra két qua mo hinh. Nhing
chi s6 nay duoc lua chon dua trén tinh lién quan
truc tiép va kha nang giai thich vé viéc xay ra han
han. Cac dir liéu trong nghién ctru nay duoc tap
hop tir 01/4/2024 dén 31/5/2024, day la khoang
thoi xdy ra nhiéu dot nang nong trong nam tai khu
vuc nghién ctu. Truong hop nghién ctu nay,
thong s6 luong mua duoc trich xuat tir dir lieu khi
hau duoc phat trién boi Trung tam Khi tuong Thiy
van va Vién tham tai Pai hoc California. Cong cu
“Inverse Distance Weighted” (IDW) trong phén
mém ArcMap 10.8 duoc st dung dé ho tro thanh
lap ban @6 luong mua. NDVI, NDWI va LTS giai
doan nghién ctu duoc thiét 1ap dua trén nén anh
vé tinh Landsat 9. Trong nghién cttu nay, di liéu
Landsat 9 duoc st dung vi dit lieu nay cung cap do
phan giai khong gian 30 m, gitip theo doi chi tiét
bé mat dat va tham thuc vat. So véi cac vé tinh
khac, Landsat 9 co6 cam bién cai tién, cung cap dir
lieu chat luwong va c6 do chinh xac cao trong viéc
tinh toan cac chi s6 nhu: NDVI, NDWI va LST.
Ngoai ra, dir lieu Landsat 9 c6 sdn mién phi, diéu
nay giup dé dang xir ly va dam bao tinh nhat quan
cho toan bo giai doan nghién ctru. D& liéu anh
Landsat 9 duoc tién xtt ly bang cach loai bé nhiéu
may, can chinh va cat theo khu vuc nghién ctru dé
dam bao chat luong hinh anh. Cac chi s6: NDVI,
NDWI va LST duoc tinh toan dua trén cac cong
thic trong nghién ctu ctia Sheonty va Nayeem
(2022) [7]. Gia tri ctia cac chi s6 nay duoc téng
hop va tinh trung binh cho giai doan nghién ctu
nham phan 4nh tinh hinh han han vao mua kho
cao diém tai khu vuc nghién ctu. Dix lieu do cao
duoc trich xuat tir nguon anh veé tinh NASA SRTM
(NASA Shuttle Radar Topography Mission).
Nguén dit lieu nay da duoc tmg dung rong rai
trong cac nghién ctru dia ly dé phan tich dia hinh.
Yéu to do doc duoc tinh toan tir dir lieu s6 do cao
bang cong cu “Slope” trong phan mém ArcMap
10.8. Dt lieu ham luong cat trong dat duoc trich
xudt tir nguodn dir lieu Soilgrid. Pay 1a ngudn dir
lieu uy tin, cung cap thong tin phan b dic tinh dat
trén toan cau. LU duoc ldy tir ngudn dir lieu cta
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Vién Nghién ctru Hé thong moi truong My (Esri).
bay 1a nguén dir lieu c6 do chinh xéac tin cay va
cap nhat thuong xuyen. Tat ca cac dit lieu dau vao
duoc chuin hoa vé cung kich thudc 6 pixel co gia
tri 30 x 30 m. Bén canh cac nguon dit lieu dau vao,
100 vi tri khao sat voi thong tin vé do 4m dat duoc
thu thap ti thuc dia dé xac minh do tin cay cua
ban db. Thiét bi EXTECH MO750 duoc dung dé
do luwong do 4m cuaa dat.
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Hinh 1. Khu vic nghién ciru
2.3. Phuong phap nghién cttu

AHP duoc 4ap dung dé thiét 1ap thang do cho
cac bién dau vao ctia mo hinh, trong so tac dong
duoc tinh toan bang cach thuc hién ma tran so
sanh cap. Viéc gan trong so cho ting tiéu chi trong
AHP duoc thuc hién thong qua qua trinh so sanh
cap gitra cac tieu chi dé xay dung ma tran so sanh.
MOoi tiéu chi duoc danh gia dua trén mic do quan
trong tuong doi so voi cac tiéu chi khac, theo
thang diém tir 1 (tAm quan trong ngang nhau) dén
9 (mot tieu chi quan trong hon nhiéu so véi tiéu
chi con lai). Sau khi hoan thanh ma tran so sanh
cap, trong so duoc tinh toan bang cach chuin héa
va tim gié tri rieng (Eigenvector) cia ma tran, dam
bdo rang téng cac trong so clia tat ca cac tiéu chi
bang 1 [12]. D€ xac nhan cac trong s6 nay, nghién
ctru da tinh toan chi s6 nhat quan (Consistency
Index - CI) va ti lé nhat quan (Consistency Ratio -
CR). Néu CR < 0,1, ttc 1a ma tran so sanh c6 tinh
nhat quan va cac trong s6 duoc xac dinh c6 do tin
cay cao. Trong truong hop CR > 0,1, ma tran so
sanh cap sé duoc diéu chinh lai & dam bao tinh

nhat quan. Qua trinh nady ddm bao rang cac trong
s6 gan cho ting tiéu chi phan anh dang muc do
anh hudéng ctia chung trong moé hinh, déng thoi
kiém tra duoc tinh hop ly va chinh xac cta két qua
phan tich. Viéc xac minh tinh nhat quan duoc trién
khai nhu sau:

)
CR==% @

Trong do: CI 1a chi s6 nhat quan; A,,,, 1a gia tri
trung binh cta vecto nhat quan; n 1a so tiéu chi
trong ma tran; CR 1a ty s6 ctia ma tran; RI 1a chi so
ngau nhién. Gia tri cia RI duoc quyét dinh boi so
luong tiéu chi duoc so sanh. Thong tin vé gia tri
cta RI dugc tham khéo tir nghién ctru ciia Alonso
va Lamata (2006) [13]. Sau d6, ban dé nguy co han
han duoc tao ra bang cach tich hop tat ca cac yéu
to tac dong trong phan mém ArcMap 10.8, stt dung
cong cu “raster calculator”. Pay la cong cu tinh
toan trong phan mém ArcMap 10.8, cho phép thuc
hién cac phép toan gitra cac 16p dir lieu khac nhau
nhu: Cong, trir, nhan, chia hodc cic phép toan
logic. Viéc st dung cong cu nay giup tich hop cac
yéu to tac dong nhu: Luong mua trung binh,
NDVI, NDWI, LST, do cao dia hinh, do doc dia
hinh, ham luong cat trong dat va LU. Phuong trinh
(3) trinh bay cong thirc thanh lap ban d6 nguy co
han han. Sau d6, ban d6 nguy co han han duoc
phan loai thanh nam mitc d6 khac nhau dya trén
chic nang “Equal Interval”. Day la mot phuong
phap phan loai dit liéu trong GIS. Phuong phap nay
chia toan bo dai gid tri cia di lieu thanh cac
khoang déu nhau, giap phan loai cac khu vuc nguy
co han han thanh nam muc do: Rat thap, thap, trung
binh, cao va rat cao.

DR = TWR, ®)

Trong do: DR 1a chi s6 nguy co han han; W, 1a
trong s ctia yéu t6 tac dong thiri; R, 1a thang diém
Saaty (thay ddi tir 1 - 9) ctia phan 16p thit j ctia yéu
to tac dong thiri.

Sau do, do thi “Receiver Operating Characteristic”
(ROC) duoc trién khai dé do luong do chinh xac
ctia két qua dau ra dua trén 100 vi tri khao sat.
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ROC 1a mot cong cu phd bién dé danh gia hieu co6 va khong co nguy co han han, tir do danh gia do
suat cia mo hinh phan loai. Cu thé trong nghién chinh xac va hiéu qua ctia moé hinh. Gia tri “Area
ctru nay, d6 thi ROC duoc st dung nham xac dinh  Under Curve” (AUC) cang gan 1 thi mo hinh cang
ty 1é chinh x4c ctia mo6 hinh nguy co han han, c6 kha nang du doan tot, thé hién y nghia khoa
thong qua viéc so sanh két qua du doan ctia mé hoc quan trong trong viéc kiém ching tinh hiéu
hinh v6i dit liéu thuc té tir 100 vi tri khao sat. Y qua ctia mo hinh danh gia.
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Hinh 2. Cac yéu t8 tac dong dén nguy co han han
Luong mua trung binh déng vai tro quan trong  giam thiéu nguy co han han. Trong pham vi
trong viéc cung cap nuodc cho ca dit va nuéc ngdm. nghién ctu, dir lieu duoc do luong tir 01/4/2024 -
Khu vic c6 mua thuong xuyén sé c6 do 4am cao, 31/5/2024, lwong mua trung binh duoc ghi nhan
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dao dong tir mirc thap nhat 357,56 mm dén muc
cao nhat 659,83 mm (Hinh 2a). Sy khong déu nay
anh huong truc tiép dén nguon nudc va do 4m dat,
tr @6 lam tang nguy co han han khi lwong mua
giam manh.

NDVI phan anh tinh trang sttc khée ctia tham
thuc vat va dong vai tro 1a chi s6 quan trong trong
viéc du doan nguy co han han. NDVI cho thay, su
lien két mat thiét voi sy phat trién cta cay trong va
diéu kién dat. NDVI trong pham vi nghién ctru tir -
0,03 - 0,51, diéu nay cho thdy, mirc do phan bo
tham thuc vat khac nhau, véi nhiing viing ¢6 NDVI
thap hon phan 4anh nguy co han han cao hon (Hinh
2b).

NDWI ciing déng vai tro quan trong trong
viéc danh gia do 4m dat, tir do tac dong dén nguy
co han han. NDWI trong nghién cttu dao dong tir -
0,46 - 0,05 (Hinh 2¢) diéu nay cho thay, mot s6 khu
vuc dang c6 nguy co cao hon do do 4m thap, day la
tin hiéu quan trong giup du bao han han.

LST 1a yéu t6 chu chot tac dong truc tiép dén
do 4m dat va toc do bay hoi nudc. Khi nhiét do ting
cao, luong nuoc bay hoi nhiéu hon, lam kho dat
nhanh chong. LST trong pham vi nghién cttu dao
dong tir 25,08 - 34,37°C (Hinh 2d), diéu nay cho
thay, nhimg khu vuc c6 nhiét do cao sé doi mat voi
nguy co han han 16n hon.

Do cao dia hinh 1la mot yéu t6 quan trong
trong viéc danh gia kha nang gitt nuéc cia mot
khu vyge. Khu vuce ¢é dia hinh cao thuwong cé cac
dic diém dia chat dic thu nhu dat cing, kha nang
gitt nuéc kém, dan dén nguy co han han cao hon.
biéu nay dac biet dung doi voi cac khu viee c6 do
cao 16n, noi nuéc dé thoat nhanh hon do luc hap
dan va diéu kién dia chat khong thuan loi cho viéc
tich tr@t nuéc. Trong nghién cttu nay, do cao dia
hinh dao dong tir 0 — 1.781 m (Hinh 2e) diéu nay
cho thay, su da dang vé do cao c6 thé anh huong
lon dén phan bo nuoc va do 4m cia dat. Nhing
khu vuc c6 do cao 16n hon thuong phai doi mat voi
tinh trang thiéu nudc tram trong hon.

Do doc dia hinh dong vai tro quyét dinh trong
viec kiém soat dong chdy bé mat va x6i mon dat.
Khu vie c6 do doc cao lam cho nuéc chdy nhanh

hon va it ¢6 thoi gian ngdm vao dat, dan dén nguy
co thiéu nuodc va han han ting cao. Pong thoi, do
doc con anh huong dén kha nang phat trién tham
thuc vat, nhimg khu vue c6 do6 doc 16n thuong kho
phat trién thuc vat do diéu kién x6i mon va mat
nuoc. Trong nghién ctu, 36 doc dia hinh dao dong
tee 0 - 88,21° (Hinh 2f), diéu nay phéan anh cac khu
vue c6 do doc 1on sé c6 nguy co han han cao hon vi
nuoc khong thé tich trit lai duoc.

Ham luong cat trong dat anh hudng truc tiép
dén kha ning gitt nuoc cua dat. Dat chia ham
luong cat cao thuong khong gitt nuoc tot, nudc dé
tham qua va gay ra tinh trang kho han. Ham luong
cat trong nghién ctru dao dong tix 0 - 424 g/kg dat
(Hinh 2g), diéu nay phan anh ro nhitng khu vuc c6
ham luong cat cao sé dé gap phai han han hon.

LU anh huong dén ca tham thuc vat va kha
nang luu trit nuwoc cua dat. Trong khu vue nghién
ctru, nam loai hinh st dung dat dwoc ghi nhan, bao
gom: Dat mat nuoc, dat rimg, dat nong nghiép, dat
cong trinh va dat trong (Hinh 2h), trong do6 cac
khu vuye dat rimg, dat nong nghiep dong vai tro
quan trong trong viéc duy tri 6 4m, gidm nguy co
han han, trong khi dat trong va dat cong trinh cé
thé lam ting nguy co nay do kha nidng gitt nudc
thap hon.

3.2. Phan viing nguy co han han

Nghién cttu nay st dung 8 yéu t6 khong gian
dau vao dé trién khai mo hinh du bao nguy co han
han (Hinh 2). Cac yéu t6 dau vao duoc so sanh
tiing cap voi nhau dya trén thang do Saaty, tao
thanh mot ma tran so sanh cdp ctia cac yéu to tac
dong (Bang 1). Mot phat hién néi bat trong nghién
ctru nay la trong so ctia cac yéu to phan anh mic
d6 anh huéng ctia chung dén nguy co han han. LU
c6 trong so6 cao nhat (40,01%) diéu nay cho thay,
day la yéu t6 quan trong nhat trong viéc xac dinh
nguy co han han. Piéu nay co thé duoc giai thich
béi su khac biét gitta cac loai hinh st dung dat (dat
nong nghiép, dat rimg, dat trong), von anh hudéng
truc tiép dén kha nang leu trit nuoc va su kho han
cta khu vuc. Luong mua trung binh ding tht hai
voi trong so6 23,42%, nhan manh vai tro ctia mua
nhu nguédn cung cap nudc chinh cho dat va tham
thuc vat. Khi lugng mua giam, nguy co han han

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 12/2024 81



KHOA HOC CONG NGHE

tang cao. LST c6 trong s6 13,08%, diéu nay cho
thay, su tac dong cta nhiét do dén qua trinh bay
hoi nudc. Nhiét do6 cao sé lam ting nguy co kho
han do nudc boc hoi nhanh hon. D6 cao dia hinh,
NDVI va NDWI déu cé trong s6 tuong duong
(6,05%), diéu nay cho thdy, du cé tac dong nhat
dinh, nhung khong 16n bang cac yéu t6 nhu LU
hay luong mua. Do cao anh huéng dén kha ning
luwu trir nude, NDVI thé hién tinh trang stc khoe

ctia tham thuc vat, NDWI phan anh d6 4m bé mat.
Cudi cung, ham luong cat trong dat va do doc dia
hinh c6 trong s6 thap nhat (2,67%), diéu nay cho
thay, tic dong ctia chung nhé hon trong mo hinh,
nhung van c6 y nghia trong nhing diéu kién cu
thé, nhu kha nang gitt nudc ctia dat va dong chay
bé mat (Bang 3). Ty 1é nhat quan 1a 0,07 (Bang 2),
diéu nay cho thdy, tinh hop ly cta qua trinh so
sanh tung cap.

Bang 1. Ma tran so sanh cdp gitta cac yéu to tac dong

AHP Pocao | Luongmua | . "™ | LU | LST | NDVI | NDWI | Do déc
lwong cat
Do cao 1 1/5 3 1/7 | 1/3 1 1 3
Luong mua 5 1 7 1/3 3 5 5 7
Ham luong
cat 1/3 1/7 1 1/9 | 1/5 1/3 1/3 1
LU 7 3 9 1 5 7 7 9
LST 3 1/3 5 1/5 1 3 3 5
NDVI 1 1/5 3 1/7 1/3 1 1 3
NDWI 1 1/5 3 1/7 1/3 1 1 3
bo doc 1/3 1/7 1 1/9 | 1/5 1/3 1/3 1
Chisoy
~ 18,67 5,22 32,00 2,18 | 10,40 18,67 18,67 32,00
nghia
Bang 2. Ma tran chéo
AHP Bo | Luong |~ Ham ., LST NDVI | NDwI | D0
cao mua luwong cat doc
Do cao 0,054 0,038 0,094 0,065 0,032 0,054 0,054 0,094
Luong mua 0,268 0,192 0,219 0,153 0,288 0,268 0,268 0,219
Ham lugng cat | 0,018 0,027 0,031 0,051 0,019 0,018 0,018 0,031
LU 0,375 0,575 0,281 0,458 0,481 0,375 0,375 0,281
LST 0,161 0,064 0,156 0,092 0,096 0,161 0,161 0,156
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NDVI 0,054 | 0,038 0,094 0,065 0,032 0,054 0,054 | 0,094
NDWI 0,054 | 0,038 0,094 0,065 0,032 0,054 0,054 | 0,094
bo déc 0,018 | 0,027 0,031 0,051 0,019 0,018 0,018 | 0,031

A_max = 8,76; CI = 0,109; RI = 1,4056; CR = 0,07

Béng 3. Trong s chuin héa va thang do Saaty ctia c4c 16p yéu td trong mé hinh AHP

Yéu t6 tac dong

Lop phu

Trong s6

Thang do Saaty

Do cao

0-356,2m

356,2-7124 m

712,/4-1.068,6 m

6,05

1.068,6 - 1.424,8 m

1.424,8-1.781 m

1

Luwong mua

357,56 - 435,64 mm

435,64 - 491,68 mm

491,68 - 547,73 mm

23,42

547,73 - 603,78 mm

603,78 - 659,83 mm

Ham luong cat

0-84,8g/kg

84,8-169,6 g/kg

169,6 - 254,4 g/kg

2,67

254,4-339,2 g/kg

339,2 - 424,0 g/kg

Loai hinh stt dung dat

Mat nudc

Rung

bat nong nghiép

40,01

bat cong trinh

bat trong

Nhiét do bé mat

25,08 -26,94°C

26,94 - 28,80°C

28,80 - 30,65°C

13,08

30,65 - 32,51°C

32,51-34,37°C

NDVI

0,03 - 0,07

0,07-0,18

0,18-0,29

6,05

0,29 - 0,40

0,40 - 0,51

NDWI

-0,46--0,36

6,05

0,36 - 0,25
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0,25-0,15

-0,15--0,04

0,04 -0,05

0°-17,6°

17,6 - 35,26°

35,26° - 52,89°

2,67

52,89° - 70,52°

N (O [W [ = WO

70,52° - 88,15° 9

Nhitng khu vuc c6 nguy co han han trung binh
toi cao dugc quan sat thay rai rac & phia Tay cta
khu vuc nghién citu, trong khi cic khu vuc c6 nguy
co han han thap dén rat thap tap trung & phia Pong
(Hinh 3). Cu thé: 1,10% (1,35 ha) duoc phan loai
thuoc nhom nguy co han han rat cao; 3,67% (4,51
ha) duoc phan loai thuoc nhém nguy co han han
cao va 17,80% (21,87 ha) duoc phan loai nguy co
han han trung binh, trong khi d6, dién tich chiu
nguy co han han thép va han han rat thap, chiém
45,05% (55,36 ha) va 32,38% (39,80 ha) (Hinh 4).

So sanh ban d6 nguy co han han (Hinh 3) va
cac yéu to tac dong c6 thé thay duoc & nhitng viing
¢6 luong mua trung binh cao thuong gén lién voi
nguy co han han thap va nguoc lai. Diéu nay twong
déng voi két qua nghién ctu trudc day cia
Palchaudhuri va Biswas (2016) [14]. Cac khu vuc
c6 NDVI cao c6 nguy co han han thap va rat thap.
Khi NDVI cao ching té6 khu vuc d6 c6 tham thyc
vat tot [15]. Viing c6 NDWI thap c6 nguy co han
han cao, trong khi viing c6 NDWI cao c6 nguy co
han han thap [7]. Nghién cttu nay chi ra rang, cac
ving c6 nhiét do bé mat trung binh cao dan dén
nguy co han han cao hon. Phat hién nay phu hop
voi két qua nghién ctu ctia Gelata va cs (2023) [16],
theo @6 nhiét do cao lam tang su boc hoi nuodc, gép
phan lam kho dat. Tuy nhién, két qua nghién ctru
nay cung cip thém bang chimg cu thé vé sy tac
dong ctia nhiét do 1én nguy co han han théng qua
phan tich ban d6 nguy co han han theo khong gian,
giup minh hoa muic d6 nghiém trong & tirng khu
vuc cu thé.

So sanh ban do d6 cao voi ban d6 nguy co han
han cho thay, cac khu vuc cé do cao lon hon thuong
c6 nguy co han han cao, diéu nay ciing tuong déng
voi két qua nghién ctu cta Feng va cs (2020) [17].
Bén canh do, két qua nghién ctu ciing da lam ro

hon su phan bé nguy co han han tai cac khu vuc doi
ndi cu thé, dua trén dit lieu thue nghiém tir khu vue
nghién ctru. Ngoai ra, két qua nghién ctu cho thay,
cac khu vuc c6 do doc 16n c6 nguy co han han cao
hon, do dong chay bé mat nhanh chong lam giam
kha nang tham nuoc, diéu nay cing twong dong voi
két qua nghién ctru ctia Dayal va cs (2018) [18].
Tuy nhién, két qua nghién ctru ciing da lam ro hon
cach do doc anh huéng dén kha nang giit nudc,
cung cap mot cai nhin chi tiét hon vé su phan bo
nguy co han han trong méi quan hé véi do doc dia
hinh. Noi ¢6 ham luwong cat cao ¢6 nguy co han han
cao, diéu nay twong déng voi két qua nghién ciu
cua Ladanyi va cs (2021) [19].

Két qua nghién ctru cho thay, cac ving dat cat
kho gitt nuoc. Cac vung 1a dat xay dung, dat nong
nghiép va dat trong xuat hién nguy co han han cao,
trong khi nhiing noi la rimg c6 nguy co han han
thap hon. Theo Hoque va cs (2021) [6], khu vuc co
thuc vat cé tiém nang gitt nude hiéu qua hon so voi
dat tréng trot va viing dat trong. Két qua kiém tra
do chinh xac cia ban d6 1a 0,71 (71%), diéu nay chi
ra rang mo hinh 1 t6t (Hinh 5), vi vay ban d6 nguy
co han héan c6 thé duoc st dung lam cong cu tham
khao.

Dé cai thien mo hinh, cac nghién ctru tuong lai
c6 thé thuc hién moét so bién phap sau nhiam nang
cao do chinh xac.

Trudc tién, mo hinh c6 thé duoc cai thién bang
céach tich hop thém céc dir liéu chi tiét hon, chang
han nhu @6 4am dat theo thoi gian, dix lieu vé tham
thuc vat hodc cac bién dong khi hau.

Th hai, viéc stt dung cac dix liéu vé tinh cé do
phan giai cao hon hodc tich hop tir nhiéu ngudn
khac nhau sé gitup nang cao do chinh xac vé khong
gian va thoi gian. Ngoai ra, ap dung cac phuong
phap mo hinh tién tién hon nhu hoc may hoac tri
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tué nhan tao sé giup phan tich siu hon cac tuong
tac phuc tap gitta cac yéu t0, cai thién kha nang du
b4o. Hiéu chinh mé hinh bang cach thu thap them
dix lieu thuc té tit cac dot han han trudce day cing co
thé nang cao d¢ chinh xac.

Cuoi cuing, nghién ctu trong tuong lai c6 thé
xem xét két hop danh gia mac do khong chac chan
clia cac yéu to dau vao, tir d6 co thé tiang tinh tin cay
cta két qua mo hinh.
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4. KET LUAN

Két qua nghién cttu da mo ta chi tiét cach
tich hop gitta cong ngheé vién tham, GIS va AHP
dé xay dung mo hinh du bao nguy co han han. Su
két hop nay cho phép phan tich khong gian va
danh gia muc do tac dong ctia cac yéu t6 moi
truong doi voi nguy co han han. Cac yéu t6 duoc
dua vao mo hinh bao gém: Luwong mua trung
binh, NDVI, LST, NDWI, do cao dia hinh, do doc
dia hinh, LU va ham luwong cat trong dat. Méi yéu
t6 duoc danh gia dua trén tAm quan trong ctia n6
doi voi nguy co han han, thong qua thang do
Saaty va ma tran so sanh cap. Cu thé, LU c6 trong
s6 cao nhat trong AHP (40,01%) cho thay, viéc st
dung dat c6 anh hudng lon dén kha ning gitr
nudc va nguy co han han. Luong mua dong gop
23,42% trong viéc giam nguy co han han, trong
khi LST dong goép 13,08%, da phan anh sy anh
hudng ctia qua trinh boc hoi nudc. Nhirng két qua
nay cho thdy tam quan trong cua viéc theo doi
cac yéu to6 moi truong trong viéc phan dinh cac
khu vire dé bi han han. Két qua nghién cttu cung
cap mot cong cu hiru ich cho cac nha quan ly, nha
nghién ctru va nhitng nguoi hoach dinh chinh
sach trong viéc phan dinh va quan ly sém cac khu
vuc ¢6 nguy co han han cao. Khoang 22,57% khu
vuc nghién ctu da dugc xac dinh c6 nguy co han
han tir trung binh dén cao, nhian manh su can
thiét phai co6 cac bién phap quan ly tai nguyén
nudc phu hop dé gidm thiéu rai ro. M6 hinh dat
do chinh xac 71% cho thay, kha nang 4p dung tot,
nhung van can cai thién dé tang cuong do tin cay.
Két qua ciing chi ra rang, cac khu vuc c6 nguy co
han han cao thuong la nhing noi c6 luong mua
thap, NDVI va NDWI th4p va nhiét do bé mat cao.
Ngoai ra, dia hinh cao, do déc 16n, ham lwong cat
cao trong dat ciing 1a nhitng yéu t6 dong vai tro
quan trong trong viéc xac dinh cac khu vuc dé bi
han han.

Nghién ctru nay dé xuat cac nghién ciu tiép
theo nén xem xét st dung thém cac phwong phap
mo hinh khac nhu hoc may hoac tri tué nhan tao dé
cai thién kha nang du bdo va d6 chinh xac cia mo
hinh, dong thoi tich hop thém dit liéu thuc té va cac
yéu t6 moi truong khac dé danh gia nguy co han
han mot cach toan dién hon.
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GIS AND REMOTE SENSING - BASED ANALYTIC HIERARCHY PROCESS USED FOR DROUGHT
RISK MAP IN A LUOI DISTRICT, THUA THIEN HUE PROVINCE

Nguyen Ngoc Thanh!, Nguyen Huu Ngu?, Nguyen Quang Thi?
! University of Agriculture and Forestry, Hue University

? Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry
Summary

Drought is currently a major factor that impacts agricultural productivity in the mountainous area
of Thua Thien Hue province. This study applied the analytic hierarchy process (AHP) model
based on GIS and remote sensing to delineate different levels of drought risk. A drought risk
map was created based on influencing factors, including rainfall, normalized difference
vegetation index (NDVI), land surface temperature (LST), normalized difference water index
(NDWI), elevation, slope, land use and sand content in the soil. The study indicated that
approximately 1.10%, 3.67% and 17.80% of the study area were classified as very high, high, and
moderate drought risk regions, respectively. In comparison, 45.05% and 32.38% of the area were
categorized as low and very low drought risk regions. The consistency index and consistency
ratio were 0.109 and 0.07, respectively. The drought risk map’s accuracy was 71%. In the model,
land use accounts for 40.01% of the drought risk, followed by rainfall (23.42%) and LST (13.08%).
This result can serve as a reference for agricultural planning.
Keywords: GIS, remote sensing, AHP, drought risk, A Luoi.
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