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TOM TAT

Nghién ctru duoc thuc hién tai ban ddo Ca Mau véi cac muc tiéu: (i) phan tich va danh gia xu thé sut giam
muc nudc dudi dit (NDD) tai tang Pleistocene giita - trén (qp,,) trong mua mua va mua kho; (i) xac dinh
su bién dong va phan loai chat lugng NDD theo khong gian va thoi gian theo 9 chi tieu (pH, Fe, NO,,
CaCO,, CI, SO,%, COD, BOD va Coliform). Nghién ctru stt dung phwong phép kiém dinh phi tham s6 Mann
- Kendall, phan tich da bién va chi sé chat luong nudc. Két qua cho thdy myc NDD tai tAng qp,, c6 xu thé
sut gidm trong mua mua va mua khé & mtc y nghia 95%. Két qua phan tich thanh phan chinh cho théy vao
muia kho chi tieu BOD va COD c6 su bién dong 16n nhat (sw khac biét 16n hon 80%). Vao mila mua, cac chi
tieu BOD, COD va CaCO, anh huong 16n dén chat lugng NDD. Ngoai ra, két qua phan tich nhém thit bac
chia lam 4 nhém déi véi mua kho va 6 nhém doi véi mua mua voi sy khac biet 40%. Mat khac, muc NDD co
xu thé giam dan theo thoi gian: cu thé giam tir 0,24 m/nam - 0,25 m/nam d6i véi toan khu vuc, trong dé sut
giam nhiéu nhat tai Bac Liéu vao mua kho (0,44 m/nam) va tai Ca Mau vao muia mua (0,46 m/nam). Mic
du cac s6 chi tiu chat lugng nudc nhu BOD, COD va CaCO, c6 xu thé ting, nhung sy gia ting nay khong
¢6 y nghia thong ke.

Tt khéa: Muc nude dudi dat chat hirong miede dudi dat, phan tich thanh phan chinh, phan tich nhom thir

bdc, chi s¢' chat lupng nudc.

1. DAT VAN BE

Viét Nam 1a mot trong nhitng qudc gia chiu anh
hudng cta bién déi khi hau (BDKH) va dimg tht
nam vé chi sé rti ro khi hau toan cau nam 2018 [1],
[2]. Trong nhitng ndm gan day, su gia ting dan so,
do thi hoa va 6 nhiém nguén tai nguyén nuéc mat &
déng bang song Ctu Long (PBSCL) lam cho viéc
tim kiém nguon tai nguyén NDD thay thé ngay cang
tang [3]. Vung ban dao Ca Mau (BDCM) & Viét Nam
thuong xuyén bi nhiém man, trong khi day 1a khu
vuc trong lda nuéc va nudi trong thiy san. Dong thoi,
cac tang nudc nam nong trong khu vuc phan 16n 1a
nudc lo hoac nudc man khong phu hop cho muc dich
stt dung an uéng, sinh hoat ctia nguoi dan [4]. Ngoai
ra, chat luong nuéc mat thuong xuyén vuot quy
chuin Viét Nam vé cap nudc sinh hoat trong nhimg
nim gan day & BDCM (theo QCVN 08-MT:
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2015/BTNMT) [5], [6], [7]. Do d¢6, nguén NDD
dong vai tro 1a mot trong nhitng ngudén cung cip
chinh cho sinh hoat, cong nghiép va nong nghiép.
Mot vai nghién cttu da phan tich cac yéu t6 anh
huéng dén ha thap cao @6 muc NDD & thanh pho
Séc Trang [8], khai thac NDD va méi twong quan
gitta ha thap muc nuéc va sut lun dat tai tinh Tra
Vinh va Thanh pho Can Tho [7], [9], [10], [11] cling
nhu nghién ctru khai thac hop ly ting chta nuodc
Pleistocene gitta - trén (qp,;) tai khu vuc BDPCM
[12]. Hién nay chua c6 nghién ctu tong thé vé danh
gia bién dong muc nude va chat lwong NDD tang qp,,
trong boi canh BDKH va sy phat trién ctia xa hoi cho
vung BDCM.

Phuong phap kiém nghiém phi tham s6 Mann -
Kendall da dugc 4p dung trong nhiéu nghién ctu
trude [11], [13], [14]. Ngoai ra, viéc danh gia chat
luong nuédc, cac phan tich thong ké da bién ciing
duoc ap dung thanh céng trong nghién ciu trudc day
[15]. Tuy nhién, phan tich thanh phan chinh
(Principal Component Analysis - PCA) chi co thé
giam kich thudc cta cac tip dir liéu 16n dua trén sy
thay déi cia cac bién trong truc toa d6 moi va cach
ti€p can moé hinh héa yéu cau dir lieu chi tiét [6],
[16]. Tt thuc trang trén va ké thira nhimg nghién
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ctru trude day, nghién ciru trién khai & BDCM véi cac
muc tiéu: (i) Panh gid mic do sut giam muc NDD tai
tang qp,s; (i) X4c dinh thanh phan chat luong NDD
bién dong lon nhat ting qp,s; (iii) Phan loai chat
lwong NDD theo khéng gian va thoi gian dua trén
cac phuong phap kiém dinh Mann - Kendall, phan
tich thong ké da bién va chi s6 chat luong nuoc
(WQD). Két qua nghién cttu cung cap thong tin cho
cac nha quan ly dua ra quy hoach, cac ké hoach quan
1y hiéu qua hon hudéng dén phat trién bén viing.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vygc nghién ctru

T

Hinh 1. Khu wvirc nghién ctru va vi tri tram quan tric
mutc nuéc va chat luong NDD

Ving BDCM (Hinh 1) c¢6 dién tich khoang 1,6
triéu ha, 1a mot trong 4 khu vuc thuoc DPBSCL, duoc
bao quanh béi bién Pong & phia Pong - Pong Nam,
bién Tay & phia Tay - Tay Nam, hé thong song Hau &
phia Béc, kénh Rach Séi Vam Cong ¢ phia Tay Bac.
Cao trinh dia hinh so v6i muc nuéc bién khu vuc
trung tam 1,0 m - 1,5 m va giam dan & khu vuc giap
bién 0,3 m - 0,7 m. Nhu cau stt dung NDD phuc vu
cho sinh hoat khoang 487.560 m®/ngay. Hién trang
khai thac NDD trén toan khu vuc xdp xi 997.803

Var(S) = %[n(n ~1)(2n+5

Trong do: g 1a s6 nhém, méi nhom 1a mot tap cac
phan tir cia chubi c6 cung gia tri va t, 1a s6 cac phan
t&r thuoc nhom p. T c6 phan bé chudn héa N (0,1).
Gia tri T duong thé hién chubi c6 xu thé tang, T am
thé hién chudi co xu thé gidm.

Xu thé Sen (Sen’s slope): dé xac dinh do 16n cta
xu thé chudi Q (do doc duong xu thé) ding wéc
luong Sen. Q 12 median ctia chudin (n - 1)/2 phan ttr.
Q > 0 chubi xu thé tang va nguoc lai (cong thic 5)
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m®/ngay, trong khi trit lvong khai thac tiém ning
NDD 1a 11.456.479 m®/ngay. Trong nghién ctru nay
chi xem xét tAng qp,;

2.2. Kiém nghiém phi tham s3 Mann - Kendall va
xu thé Sen

Uu diém ctia phuong phap nay so sanh do lon
tuong do6i cac phan tir ctia chudi chir khong xét chinh
gi4 tri ctia cac phan tit. Diéu nay gitp han ché duoc
xu thé gia do mét vai gia tri cuc tri cuc bo anh hudng
néu st dung phuong phap tinh toan xu thé tuyén tinh
béang binh phuong t6i thiéu thong thuong.

Gia stt co chudi trinh ty thoi gian (x;, X,, ..., X,)
voi xi biéu dién so6 liéu tai thoi diém i. Gia tri thong
ké Mann - Kendall (S) duoc dinh nghia nhu chubi
cong thae (1), (2) va (3).
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Gia tri S > 0 chi xu thé tang, S < 0 chi xu thé
gidm. Tuy nhién can phai tinh todan mtc y nghia (do
tin cdy) cta S. Phuong sai cia S, ky hiéu Var(S), xac
dinh theo cong thit (4).
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2.3. Phuong phép phan tich da bién

Phan tich thanh phan chinh (PCA) va nhém tht
bac (Agglomerative Hierarchical Clustering - AHC)
1a hai phuong phap dién hinh thuoc nhém cac
phuong phap phan tich da bién. Phan tich thanh
phan chinh cho phép gidm dit liéu tr khong gian p
chiéu cta tap dir lieu goc (la mot ma tran gém m
dong tng véi cac doi tuong nhu cac vi tri quan trac,
cac giéng va n cot tmg voi cac bién nhu cac thong so
pH, COD, TDS...) thanh khong gian it chiéu hon (k
chiéu va k < p). Mdi chiéu moi duoc chiét rut ra ti
tap dir lieu goc duoc goi 1a mot thanh phan chinh
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