KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU XAC BINH CAC THONG sO 101 UU
MAY U PHAN GA DANG BON BUNG UP - 20

TOM TAT

Pao Vinh Hung!, Ludng Vin An!, Nguyén Tén Y>*

Muc tiéu ctia nghién ct 1a xac dinh cac thong s6 t6i wru cho moé hinh may G phan ga dang bon ding niang
suat 2 m*/ngay. May hoat dong theo nguyén Iy 1én men ty nhién dang thing dimg, bang cach st dung hé vi
sinh c6 sin trong phan ga. May t chi sit dung phan ga twoi 1am nguyén liéu dau vao va khong can st dung
thém cac phé phu phdm khéac. May G dic biét sit dung nhiét ctia qua trinh lén men chét hiru co ma khong
can dién trd gia nhiét. Trén co sé mo hinh may da duoc thiét ké va ché tao, tién hanh xac dinh cac thong s6
doc 1ap anh hudng dén cac chi tieu chat luong va kinh té ky thuat ctia may. Cac thi nghiém duoc b tri theo
kiéu ngau nhién hoan toan bing phuong phap quy hoach thuc nghiém da yéu t6. Két qua thuc nghiém da
yéu t6 géom luu luong khong khi V va toc do quay ctia truc khudy n. Két qua t6i vu xac dinh duoc luu lugng
khong khi V = 7,76 m®/phut, téc do quay truc khudy n = 0,032 vong/phut, tuong tng véi do 4m t6i wu la
W_..= 29,3% va chi phi dién nang riéng Ar,_, = 5,97 kWh/m® & nang suat Q = 2 m*/ngay.

T khoa: M4y i phan, phan g4, phan hitu co, phan ga hiiu co.

1. DAT VAN BE

Hién nay, cac trang trai chan nudi ga dé tring
tap trung trén ca nudc da phat trién nhiéu vé quy mo
va s6 luong. Tuy nhién, viéc xit Iy phan ga dé dang
gap rat nhiéu khé khan vi phan ga dé c6 do 4m rat
cao, trung binh 75%, c6 thoi diém dat dén 90%. Phan
tuoi chtt yéu duoc cho mién phi, chon 14p, phoi nang,
sdy, i theo phuwong phap hé. Vao muia mua, phan tuoi
bi tdn & gy 6 nhiém moi truong. Vao mua he, phan
tuoi dong bao bi chay nuéc va béc mui nhanh chéng
chi sau 1 gio dén 2 gio. Hon nira, khéi luong cong
viéc dong bao, boc do, van chuyén phan tuwoi giy ra
chi phi rat 16n. Tuy nhién, nhiéu dia phuong da cdm
chd chat thai 6 nhiém chuwa duoc xtt ly. Viéc phoi
phan tuoi tiét kiem dugc nhiéu nang luong nhung
lam 6 nhiém khong khi. Cac phuong phéap @ hé hién
nay nhu 4 ludng hay déng duoc bé tri trong xuéng
hodc ngoai troi déu ton tai rat nhiéu nhuoc diém. Cu
thé cac phuong phap nay co chi phi dau tu dién tich
lon, gay 6 nhiém khong khi, thoi gian dai, phu thuoc
thoi tiét, chat luwong khong déu, khé khan dao tron.
Chat luong nha xudng ciing xudng ciap nhanh vi su
an mon ctia khi thai boc ra. Cac phuong phap @ hé
can phai b6 sung men vi sinh, phu gia theo tirng mé
va phai tron thém trau hoac mun cua dé hon hop dat
duogc 4am do 50% - 60%. Nguon nang luong sinh hoc
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duoc tao ra tir khéi @ bi that thoat ra moi truong.
Phan thanh phdm chta nhiéu trdu hodc muin cua rat
kho ban trén thi truong.

T nhitng van dé dang ton tai, ddn dén viéc
nghién ctru thiét ké may @ phan ga c6 kha ning khic
phuc duoc nhimg nhuoc diém trén. May 4 phan c6
dang bon ding lén men tu nhién theo phuong thang
ding bing cach st dung chinh luong men vi sinh co
sén trong phan ga tuwoi. Qua trinh G chi dién ra 7
ngady dén 10 ngay lam cho phan ga twoi c6 do 4m
trung binh 75% thanh phan hitu co c6 4m do dudi 30%
theo quy dinh ctia B6 Nong nghiép va PINT. May a
c6 kha nang lam viéc ma chi st dung 100% phan ga
tuoi nguyén chat. Phuong 4an thiét ké nay sé gidap
viéc @1 phan giam han chi phi mua men vi sinh, phu
gia, trdu hoac mun cua so voi phuong phap u héo.
May 11 phan ga tan dung nang luong sinh hoc tir qua
trinh G phan dé 1am kho phan, gom duoc khi thai dé
xtt Iy mui hoi. May duoc dat ngoai troi va khong can
lao dong phuc vu lién tuc. Song song vdi viec thiét ké
va uing dung may 0 phan theo nguyén ly méi, viéc
nghién cttu ché do hoat dong t6i vu cho may 1a cong
viéc quan trong sé gitp may dat hiéu suat lam viéc
cao nhat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit lieu nghién ctu

2.1.1. Vat liéu thi nghiém

Phan ga tuoi duoc 14y tai trang trai ga dé. Phan
ga nguyen chat 100% khong chita chat don chuong,
ty ¢ long 1an trong phan khong dang ké.
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Co Iy tinh cua phéan g4 tuor:
- Do 4m trung binh 75%.

- Khoi luong riéng thé tich phan ga twoilap =
1.050 kg/m?®.

- Nhiét dung riéng cta phan 1.591,57 J/kg.K
Thanh phan hoa hoc ctia phéan ga tuoi:
Bang 1. Thanh phan phén trim trung binh

ciia phin ga tuoi
Téng cac bon Tong nito Tile q
hiuco %) | hauco %) | C/N | P
31,31 5,61 5,65 7,53

Mzt do vi sinh ¢6 san trong phian g4 turoi:
Bang 2. Mat d¢ vi sinh c6 sdn trong phan ga tuoi

Tén Thong so Két qua

Vi sinh vat ¢é dinh nito (CFU/g): | 5,7x 108

Chi TCVN 6166: 2002 ¢ [9] CFU/g

s6 | Visinh vat phan gidi cac hop chat | 1,4x 10®

vi | photpho kho tan (CFU/g): TCVN | CFU/g
sinh 6167: 1996 @ [8]

Vi sinh vat phan giai xenlulo 8,6x 108

(CFU/g): TCVN 6168: 2002 © [10] | CFU/g

2.1.2. Thiét bi thi nghiém
Nguyén Iy cdu tao:

Hinh 1. So d6 nguyen ly cdu tao may

1. Gdu cap liéu; 2. Xi lanh ddy; 3. Quat cip khi
dudi: 4. Co cau banh céc; 5. Truc khudy; 6. Cita x4
lieu; 7. Bé'n chita; 8. Cua thamy; 9. Quat hit; 10. Binh
loc; 11. Ong hit khi- 12. Ong dén khi: 13, Quat cap
khi trén; 14. Phéu cap liéu; 15. Hé thong day cdp; 16.
Cira nap

May G phan ga co cac bo phan chinh sau: Gau
cap lieu (1) duoc treo lén bang hé théng day cap
(15). Hai xi lanh thity luc (2) duoc gén hai bén co ciu

banh céc (4). Hai quat cdp khi dudi (3) duoc bo tri
thdi vao phia duéi truc khudy (5). Truc khudy (5) co
dang rong bén trong va méi phan truc déu c6 bon
cach khudy. Canh khudy cé ciu tao réng bén trong,
bén hong dugc khoan 16. Cira liéu (6) duoc gan dudi
day bon chia (7). Bon (7) c6 dang bon ding co vo
duoc cach nhiét. Ctra tham (8) duwoc bé tri phia trén
bén (7). Quat hut (9) duogc gan vao binh loc (10) va
ong hat (11). Ong hut (11) duoc gin vao phia trén
bon (7). Quat cap khi tréen (13) duoc dit phia trén
bon (7). Quat cap khi (13) duoc gin vao 6ng dan (12)
dan vao truc khudy (5). Phéu cép lieu (14) duoc dat
phia trén bon (7) phia trong phéu cap lieu c6 bé tri
ctta nap (16).

Nguyén Iy hoat dong: May 1 phan 1én men theo
huong thing ding dua vao 1op dém sinh hoc duoc
dat & phia du6i day bon. Mot 16p dém sinh hoc 1a 16p
phan ga da chita sin cac chiing vi sinh wa nhiét. Lép
dem sinh hoc thuong chiém 60% - 70% thé tich bén,
16p phan méi bd vao sé chi€ém 10% - 15% thé tich bon,
con lai khong gian trong 15% - 22%. Khi hoat dong,
phan ga dau vao c6 do 4m trung binh 75% duoc dua
vao gau cap lieu (1) d6 vao bon chia (7). Tai day
phan sé duoc 16p dém sinh hoc va khong khi nong
hut 4m, gitp d6 4m phan tir 75% gidm xuoéng do 4m ly
tuéng khoang 55% - 60% trong vong 24 gio dau. Vi
sinh tir 16p dém sinh hoc sé st dung nguon dinh
duong tir phan twoi dé sinh soi phat trién. Trong qua
trinh phat trién vi sinh sé phan hiy phan tuoi va thai
ra luong nhiét 16n ra. Trong khi do6, quat cap khi (3)
va (13) sé cung cap khi théi vao bon véi hai muc dich
1a cung cdp oxi cho vi sinh vat ho hdp va khong khi
dé 1am bay hoi nu6c trong phan. Dé hé tro qua trinh
0 va suc khi tot, truc khudy (5) sé quay va dao khoi
phan, bao dam khoi phan luon duoc da do xop. Hoi
nudc thoat ra trong qua trinh 0 sé duoc quat hut (9)
hut ra thong qua loc bui (10). D€ khir hoan toan mui
may c6 thé bo tri thém hé théng khir mui sau quat
(9). Nang luong lam kho phan tuoi cht yéu st dung
la san phdm ctia qué trinh phan hdy phan tao ra 1a
80%, 20% con lai do quat cap khi mang vao. Do d6, dé
kho duoc phan tuoi qua trinh 1én men phai duoc dién
ra hoan toan. Khi d6, phan thanh phidm sé dat do
hoai can thiét. Dé khong bi tén hao nhiét, vach bon
(7) duoc cach nhiét day khoang 50 mm. Hon nita
truc khudy (5) ciing duoc truyén dong bang co ciu
thiy Iuc nguyen ly coc bdy dic biét tiét kiem ning
luong. Khi qué trinh @ phan trong bon dién ra tot,
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nhiét do céc tAng ctia bon ¢ nhu sau: tang 111 1a 65°C -
70°C, tang 1a I1 55°C - 60°C, tang I 1a 45°C - 50°C. Qua
trinh @ phan sé kéo dai 7 ngay dén 10 ngay. Khi do ti
16p phan ban dau c6 do 4m trung binh 75% phan sé
duoc phan hity va sé dat am do duoi 30% khi 14y ra.

Hinh 2. May 1 phan ga UP - 20
2.2. Pheong phap nghién ctu

e

2.2.1. Phuong phdp nghién ciu don yéu t6

Tién hanh thuc hién don yéu t6 cac thong so: Iru
luong khong khi (m®/phut) va toc d6 quay truc
khudy (vong/phut) dé xac dinh anh hudng cda
chung dén cac chi tieu dau ra 4m do (%) phan dau ra
va chi phi dién nang rieng (kWh/m?).

Lan luot tién hanh thuc nghiém don yéu t6 timg
thong so, cac thong s6 con lai dugc gitt & mitc co s6.
Cu thé, khi nghién ctru anh hudéng ctia téc do truc
khudy, tién hanh thay ddi toc do truc khudy 0,02

Hinh 3. Thiét bi do @6 4m kiéu can siy
ML-50
- Khéi hrong mau Ion nhat: 51 g
- Do phan gidi can: 0,005 g
- Do dm chinh xdc
+Trén 1g: 05%
+1rén5g: 0,1%
Xdc dinh cdc thong sé diu ra: Thong s6 dau ra la
ham trang thai dic trung cho muc tiéu nghién ctu la
mot dai luong do dém duoc. Dai luong nay chiu anh

Canada

m/s

56

Hinh 4. M4y do toc do gié

- Hang sdn xuat: Benetech,

vong/phut dén 0,03 vong/phit, liru lwong khong khi
O muc co s¢ 1a 7,5 m*/phut. Khi nghién ctu anh
hudng cta luu lwong khong khi, tién hanh thay ddi
toc do truc khudy 0,02 vong/phut dén 0,03
vong/phut, luu luong khong khi & mikc co sé 1a 7,5
m?/phut.

2.2.2. Phurong phap nghién cuu da yéu t6'

Bo tri thi nghiém theo kiéu ngau nhién hoan
toan bing phian mém Statgraphics Centurion.
Phuong phap quy hoach thuc nghiém duoc tién hanh
tir bac I va phat trién lén bac II hodc bac cao hon néu
bac I va Il khong phu hop.

22.3. Phuong phap xdc dinh cdc yéu to diu vao
va thong so'ra

Xdc dinh cdc yéu dédu vao: Cac yéu t6 dau vao la
dai luong thuan tay va c6 thé diéu khién do dém,
danh gia duoc. Bén canh dd, cac dai luong nay phai
doc 1ap nhau va thyc st anh hudng dén cac thong s6
dau ra. Cac yéu t6 dau vao cia mdy 0 anh hudng dén
thong s6 do 4m dau ra va chi phi dién nang riéng
gom:

- Liru luong khong khi: Khong khi duoc théi vao
bon chira dé cung cip cho heé vi sinh vat hdp thu va
lam kho phan trong bon.

-Téc @ quay truc khudy: Toc do truc khudy ti le
thuan véi d6 xop ctia phan.

Hinh 5. Cong to dién 3 pha
gian tiép EMIC MV3E4 -
3x5A
- Hang sidn xudt: Emic, Viét

GM - 8908

- Po téc do khong khi- 0 ~ 30 Nam

- D¢ phan gidr: 0,1 kWh

- Do phan gidi: 0.2m/s

hudng ctia hang loat thong s6 dau vao va nhiéu. Cac
thong s6 dau ra la cac thong s6 dac trung cho céac chi
tiéu chat luong - kinh té cia may @ va phan 4nh muc
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