KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUOGNG CUA THO1 GIAN EP VA LUONG KEO TRAI

DEN B0 BEN KEO TRUOT MANG KEO VA
PO BEN UGN CUA VAN GHEP THANH GO CAO SU
BANG PHUONG PHAP EP CAO TAN

Nguyén Trong Kién!, Tran Van Truong?, Nguyén Thi Vinh Khanh!

TOM TAT

Cay cao su la loai cay kinh té cha luc cia Viet Nam hién nay, tinh dén nam 2019 téng dién tich 1a 941,3
nghin ha. Hién nay g6 cao su sau khai thac mu cht yéu duoc dung lam van ghép thanh dé san xuat do gb
xudat khau. Bai bao nay nghién citu anh hudng ctia thoi gian ép, luong keo dén do bén dan dinh ctia mang
keo va do bén uon ctia van ghép thanh st dung may ép cao tan. Két qua nghién cttu cho thdy, may ép cao
tan c6 tan s6 27,5 MHz, ap sudt ép 1,4 MPa, thoi gian ép thay déi 70 giay, 80 giay va 90 giay voi luong keo
trai thay déi 150 g/m? 200 g/m? va 250 g/m? do6 bén kéo truot mang keo thap nhat dat 9,91 MPa va cao
nhat dat 10,98 MPa. D6 bén uén MOR thap nhat dat 82,49 MPa va cao nhat dat 86,59 MPa. Do bén uén cta
van ghép déu cé gia tri cao hon so véi gd nguyén (82,00 MPa). Do bén kéo truot mang keo, do bén uén
MOR ctia van ghép thanh phu thuoc vao yéu té luong keo trai nhiéu hon so véi yéu t6 thoi gian. Khi thoi
gian ép ting, luong keo trai ting, do bén kéo truot mang keo ciing tang theo, tuy nhién khi luong keo trai
vuot qua 250 g/m? thi d6 bén kéo truot mang keo lai c6 xu huéng gidm. Khi giai bai toan t6i wu, thoi gian ép
1a 90 giay; luong keo trai 1a 250 g/m? cho gia tri cao nhat vé do bén kéo truot mang keo, do bén uén ctia van.

Tu khéa: Do bén trirot, do bén uén, ép cao tan, g6 cao su, vin ghép thanh.

1. BAT VAN BE

Cay cao su la loai cay kinh té cha luc ctia Viét
Nam hién nay, tinh dén nam 2019 t6ng dién tich 1a
941,3 nghin ha [1], tap trung cht yéu ving Dong
Nam b¢, Tay Nguyén, Bac Trung bo, duyén hai mién
Trung va mién nui phia Bic. Trong d6, dién tich thu
hoach 1a 710,7 nghin ha. Cay cao su sau khi hét tudi
khai thac ma sé duoc khai thac lam nguyén liéu cho
cac nha may ché bién go. Hién nay nguyén lieu go
cao su chu yéu duoc dung lam van ghép thanh dé
san xuat do gb xuat khiu.

Chat luong van ghép thanh phu thudc vao rat
nhiéu yéu t6 nhu: loai g6, loai keo, luong keo dan, do
4m vat liéu, 4p suat ép, nhiét do ép, thoi gian ép...

Luong keo trai 12 khéi luong keo trai trén mot
don vi dién tich, 1a mot trong nhitng thong s6 quan
trong cua cong nghé tao van, quyét dinh dén kha
nang dan dinh ctia g6. Thoi gian ép 1a khoang thoi
gian can thiét duy tri van ghép trong may sao cho thu
duogc cuong d6 dan dinh tot nhat, anh hudéng dén
mtc do déng ran cta keo. Phan tich anh huéng ctia
luong keo trai va thoi gian ép dén chat luwong dan
dinh da duoc Pham Vian Chuong va Nguyén Trong
Kién (2013) nghién ctu [2].
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Viéc st dung may ép cao tan trong ép van cé
nhiéu vu diém nhu nhiét truc tiép truyén trong cac
mach keo gidp gia nhiét dong déu trong mach keo
hon so v6i phuong phap ép nhiét thong thuong la
nhiét truyén tir mat ban ép, truyén qua gé dén cac
mach keo. Vi vay thoi gian ép dugc giam xudng. Diéu
nay dugc kiém dinh qua nghién cttu cia Thompson
va cs. (1953) [3], Wu Zhihui va cs. (1994) [4].

Trén thé giéi va & Viet Nam da c6 mot s6 nghién
ctru vé anh hudng ctia luong keo trai, thoi gian ép
ciing nhu phuong phap ép cao tan anh hudéng dén
chat luong van ghép thanh.

Dimitrios Tsalagkas va Vasilios Vassilios (2010)
da nghién cttu anh hudng cta thoi gian ép dén do
bén udn tinh cta gé ghép finger joint tir g6 Thong
den (Pinud nigra) va gb Van sam (Abies borisii
regnis). Két qua nghién ctu chi ra rang khi thay d6i
thoi gian ép d6 bén udn tinh va modun dan héi ctia
van ciing thay déi [5].

Vassiliou va cs. (2007), da nghién cttu anh huéng
ctia keo PVA dén do bén mong ngon ciua gb Dé gai
(Fagus sylvatica) da hap va chua hap. Két qua nghién
ctru da chi ra do bén uén tinh (MOR) cta cac mdi
ghép gb chua hdp dao dong tir 33,51 N/mm? dén
82,24 N/mm?, trong khi MOR ctia cac méi néi gb da
hdp dao dong tir 34,9 N/mm? dén 80,27 N/mm?
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Trong ca g6 da hap va chua hdp, cac mau vat cé
chiéu dai ngén 1a 10 mm cho thay MOR cao hon so
vOi cac mau vat c6 chiéu dai ngon 1a 4 mm. Modul
dan hoéi uon tinh (MOE) cta cac mau chua hip
khong bi anh huéng béi viec ghép ngén tay; nguoc
lai, MOE ctia cAc mau da hap ting nhe (5,4%) so véi
g6 nguyen khai d6i chimg. Nghién ctru khuyén cao
nén st dung chiéu dai moéng ngoén 10 mm va cap do
bén D3 cta chat két dinh PVA khi san xuit gb noi
that c6 liéen két ngén [6].

Pham Vin Chuong (2001) da nghién cttu mot s6
yéu t6 cong nghé san xuat van ghép thanh st dung
g6 Keo tai tuong (Acacia mangium Willd). Nghién
ctru nay cho thay, kha nang dan dinh cta g6 keo tai
tuong bang keo UF khi cac diéu kién ép nhu sau: 4p
luc ép 8 kgf/cm?- 12 kgf/cm?; thoi gian ép 8 phut - 12
phut; luong keo trai hop ly 150 g/m? - 250 g/m?
chiéu rong thanh ghép c6 kich thuoc tir 2 1an dén 3
lan chiéu day thanh [7].

Nguyén Thi Huong Giang va cs. (2017) da
nghién cttu anh hudéng cta do 4m dén sy bién ddi
nhiét do bén trong van trong qua trinh ép nhiét cao
tan van ép khoi tre. Két qua nghién ciu cho thiy,
nhiét 6 cia van ting cao ro rang khi do 4m nguyén
lieu tang tir 6% dén 18%, lwong keo trai 300 g/m?
Trong qua trinh ting nhiét do c6 thé phan thanh 2
giai doan la giai doan ting nhiét nhanh va giai doan
tang nhiét cham. Trong giai doan tang nhiét nhanh,
nhiét d6 bén trong cta van tang cao theo sy ting dan
ctia do 4m nguyén liéu. Trong giai doan ting nhiét
cham, do 4m nguyen lieu anh huodng rat it dén toc do
tang nhiét do bén trong van, toc do ting nhiét ctia lop
gitta gidm déan khi thoi gian gia nhiét tang lén [8].

Nham nang cao chat luong van ghép thanh gb
cao su bing phuong phap ép cao tan, nghién ctu
“Anh hudng cia thori gian ép va lirong keo trai dén do
bén kéo trirot mang keo va do bén uén cia vin ghép
thanh g6 cao su bang phirong phap ép cao tin”1a rat
can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctu

2.1.1 GO cao su

G6 cao su (Hevea brasiliensis) duoc khai thac &
tinh Binh Phuéc, cay 30 tudi. G6 cao su sau khi khai
thac vé, tién hanh xé gb c6 kich thuéc: 25 mm x 65
mm x 750 mm. G6 sau do6 sdy dat do 4m 8% + 2%, gia
cong bao nhén dat kich thudc: 22 mm x 60 mm x 700
mm. Tinh chat gb cao su dugc thé hién & bang 1.

Bang 1. Tinh chét ciia g6 cao su diing
trong nghién ciru [9]

Tinh chat Tri s6
Khoéi lwong riéng (g/cm®) 0,65
Co rut xuyén tam (%) 2.2
Co rut tiép tuyén (%) 56
Cuong do nén (MPa) 51
Cuong do uon (MPa) 2
M6 dun dan hoi uén tinh 11.760
(MPa)
2.1.2. Keo din

St dung keo PVA (Polyvinyl acetate). Keo dang
nhit tuong mau trang; ham luong chat ran 44% - 46%;
do nhot 4.500 cps - 5.600 cps; gia tri pH 6 - 8. Thoi
gian dong ran néu dé & nhiét do binh thuong khoang
4 gio, néu st dung may ép nhiet khoang 5 phut.

2.1.3. M4y moc thiét bi

Str dung may ép cao tan, xuat xi Dai Loan, ma
hieu KGW - 1030H c6 cac thong s6 ky thuat nhu sau:
Hiéu dién thé 380 V, 3 pha, tan s6 dién nguén 50 Hz;
tan s6 séng cao tan 27,5 MHz; s6 xi lanh: ép trén
xudng 3 cai c6 duong kinh 63 mm, ép bién 12 cai co
duong kinh 63 mm. Motor thay luc 5 HP, kich thuéc
ban ép: 1.300 mm x 2.500 mm; chiéu day phoi: 15
mm - 55 mm.

2.2. Phuong phap nghién ctru

Phurong phap thuc nghiém

Quy hoach thuc nghiém da yéu t6 dé xac dinh
mo hinh toan hoc thé hién méi quan hé giira cac yéu
t6 trong ham muc tiéu.

Mo hinh thuc nghiém nhuw sau:

Thit sian & (X1 Gidibaitoan | ... .. .
gian ép (X1) | “Sanbhang D6 bén dan dinh (Y1)
cia mo hinh.
Iy Gidi bai toan
wong keo trai (X2 i 3 5 e
- b b | b bénuén (Yu)

Thong s6 ¢6 dinh: tan s6 st dung: 27,5 MHz; do
am thanh co s& sau phay mong ngon: 8% + 2%; do
nhan bé mat: Ra 1,25 ym - 1,5 pm; ap luc ép 1,4 MPa;
thoi gian lam nguéi 25 giay.

Thong s6 thay ddi: luong keo trai: 150 g/m?, 200
g/m?va 250 g/mb?; thoi gian ép: 70 giay, 80 giay va 90
giay.

Ham muc tiéu: xac dinh 4nh hudéng cta thong s6
dau vao dén do bén kéo truot mang keo va do bén
udn cia van ghép thanh.
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Bo tri thi nghiém: quy va giai bai toan t6i wu st dung phan mém Design
Lua chon phuong phap thiét ké héon hop trung - Expert 11.0.
tam (CCD - center composite design). S6 thi nghiém Bang 2. Gi6i han pham vi va mtc bién ddi cta cac

thuce hién tinh theo cong thiec: N = 2% + 2x + 1ep yéu t6

Trong d6: N-s6 thi nghiém, x - bién sd, cp - tam Bién bon Mitic nghién ctru
(center point) thyce vi -a | -1 0 1 +a
gt e 0o gtognte [T | T T o 0| o
bién dau vao (k = 2), vay a = 1,4142. Cac mirc thi Luong ,
nghiém duoc b6 tri @ 5muc (-o,-1, 0, 1, + a). keo trai g/m* | 129 | 150 | 200 | 250 | 271

Bo tri thi nghiém, phan tich cac két qua thuc
nghiém theo moé hinh, xay dung phuong trinh héi

Bang 3. Ma tran ké hoach thuc nghiém

Bo tri ké hoach thuc nghiém theo bang 3.

Ma | Ten mau _ Thoi gian ép Luwong keo
Ky hién mau | Thongso (s) | Alpha Thong s6 (g/m?) | Alpha
1 Mau s6 1 CS1 70 -1 150 -1
2 Mau s6 2 CS2 90 +1 150 -1
3 Mau s6 3 CS3 70 -1 250 +1
4 Mau s6 4 CS4 90 +1 250 +1
5 Mau sb 5 CS5 66 -1,4142 200 0
6 Mau s6 6 CS6 94 +1,4142 200 0
7 Mau s6 7 CS7 80 0 129 -1,4142
8 Mau s6 8 CS8 80 0 271 +1,4142
9 Mau so 9 CS9 80 0 200 0

M&i ché do ép c6 s6 lan lap 1a 3. Méi lan lap ldy - Kiém tra do bén uon: Theo tiéu chudn TCVN

6 mau kiém tra 1a 10. Cac buoc thi nghiém tién hanh 8574 20,10 (ISO 8375: 2009).
nhu sau: 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

ST . o 3.1. Anh huéng ctia théi gian ép va lugng keo
kb ghép , > trai dén do bén kéo truot mang keo
Két qua anh hudéng caa thoi gian ép va luong
// keo trai dén do bén kéo truot mang keo duoc trinh
Cht min kiém tra | i1y sb lign théng | Chonthéng o bay trong bang 4. Két qua phan tich st anh hudng
e o ey ctia tham s6 cong nghé dén do bén kéo truot mang
Kiém tra cic tinh chat vén: keo trinh bay trong bang 5. Két qua phan tich su
- Kiém tra do bén truot mach keo: Theo tieu Phu hop ctia mo hinh voi thuc nghiém trinh bay
chuén TCVN 8576: 2010. trong bang 6.
Bang 4. Két qua kiém tra d6 bén kéo truot mang keo
Teén mau thir CS1 | CS2 | CS3 | CS4 | CS5 | CS6 | CS7 | CS8 CS9
Thoi gian ép (gidy) 70 90 70 90 66 94 80 80 80
Luong keo trai (g/m?) 150 150 250 250 200 200 129 271 200
Gia tri trung binh (MPa) 10,40 | 10,36 | 10,86 | 10,91 | 10,62 | 10,89 | 9,91 | 10,95 | 10,98
Do lech chuén (SD) 0,15 1] 0,15 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,13 | 0,16 | 0,16 | 0,20
Sai so trung binh cong (SE) 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,05 0,06
He s6 bién dong (V) 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,01 0,02
Chi s6 do chinh xac (P) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01
Sai s6 cure han 95% (C95%) 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,09
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