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TOM TAT

Vi tdo 1a nhém sinh vat hién vi cé su da dang 16n vé thanh phan loai, kich thuéc, phan bé va dac tinh sinh
hoc. Chung c6 tu thé vuot troi vé kha ning nhan sinh khéi, giau dinh duéng va cac hoat chat sinh hoc. Béi
vay, vi tdo dugc tng dung rong rai trong nhiéu linh virc doi séng. Nhitng nam gan day, vi tdo duoc ddy manh
nghién ctru, phat trién trén quy moé tht nghiém va cong nghiép, mang lai ngudén nguyeén liéu déi dao phuc
vu cac muc dich thuong mai, nong nghiép, thity san, dugc phdm va my pham. Trong nudi trong thiy san, vi
tao duoc st dung truc tiép nhu nguon thic an quan trong cho cac 4u trung trong giai doan sém ciing nhu
gian tiép lam giau thic an thong qua dong vat phu du phuc vu nuéi vo va san xuat giong. Tai Viet Nam, vi
tao hién dang duoc phat trién va 4p dung manh me, mang lai nhiéu gia tri thuc tién vé kinh té va tng dung
trong nhiéu linh vuc cudc séng. Cac mo hinh san xuat da dang tir nudi bé don gian toi nuoi hiéu suat cao
bang dan quang sinh, bang bé lén men dang duoc ap dung véi cac loai quang tu duong va di duong. Bai bao
nay trinh bay khai quat cac dic tinh sinh hoc, phuong thitc nuéi va ting dung ctia vi tao, dac biét trong linh

vuc nudi trong thiy san.
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1. GIA TRI DINH DUONG VA UNG DUNG CUA VI TAO TRONG BOI
sone

Vi tao la nhing sinh vat nho bé cé kich thuoc
hién vi, phan b¢ dién hinh trong céc thdy vuc nudc
ngot, man va lg. Vi tdo c6 dang song don bao, tao
thanh chudi hay cum té bao, song phu du, tréi ndi
hodc song bam trén cac gia thé nén day. Vi tdo c6 su
da dang 16n vé hinh dang, mau sic va dic tinh sinh
hoc, thuéc nhom sinh vat nhan so (prokaryote) nhu
vi tdo lam va sinh vat nhan chudn (eukaryote) nhuw
tao luc, tao silic, tdo giap... Do c6 cau tric té bao don
gian, kha ning quang hop manh meé, thoi gian tang
trudng thé hé ngin, nén nang sudt sinh khéi vi tao
thuong cao hon rat nhiéu lan so véi thuc vat trén can.

Vi tdo chtra ham luwong 16m cac hoat chat sinh
hoc nhu: protein, lipids, carbonhydrates, axit amin
thiét yéu, sic td, cac vitamin va khoang chat. Mot s6
loai vi tao dang st dung hién nay c6 ham lwong
protein cao hon so véi gao, dau nanh, bot my, stta va
tham chi ca thit [27]. Cac hoat chét nay 1a ngudn
nguyén liéu quy, co thé sit dung trong y duoc, my
pham phuc vu nhu cau cham soc stic khée cho con
nguoi. Trong do, carotenoids c6 hoat tinh khang oxy
héa, khang viem, chong béo phi, chong u va ung thu
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manh meé. Cac axit béo khong no da noi doi
(PUFAs), bao gém ca nhom axit béo omega 3 va
omega 6 va nhiéu hoat chat sinh hoc thit c4p khac co
tac dung ting cuong stc khoe, chong oxy hda, diéu
chinh huyét 4p, gidm m& mau, diéu hoa mién dich,
bao vé gan... [12].

Do c¢6 ham luwong dinh dudng cao va giau cac
hoat chat sinh hoc, vi tdo duoc coi Ia nguén nguyén
lietu hoan hdo 1am thuc phdm chtc ning cho con
nguoi. Sinh khéi vi tdo duoc st dung nhu nguon
nguyén lieu dau vao cho rat nhiéu san phdm tng
dung & quy mo cong nghiép. Cac san pham tir vi tdo
duoc san xuat cho con nguoi cht yéu dudi dang vien
nén, vién nang, bot va ca dang nudc. Bot vi tdo con
duoc st dung 1am nguyeén liéu két hop trong cac san
phiam thuc phdm thiét yéu, tiéu dung hang ngay nhu:
mi 6ng, cac dang snack, keo, banh quy... va stt dung
lam thtc an cho dong vat (thd nudi, gia cam, gia
suc), thirc 4n trong wom nudi 4u tring cac dong vat
thiy san [2].

Kha nang sinh téng hop lipid ctia vi tdo 16m nén
huéng nghién ctu tng dung vi tdo trong san xut
nhién liéu sinh hoc ngay cang dugc quan tim. Nhién
lieu sinh hoc tir vi tdo than thién v6i méi truong,
khong doc hai va c6 tiém nang manh mé trong viéc
c6 dinh CO, toan cau. Véi 1 kg sinh khdi tao c6 thé
c6 dinh 1,83 kg CO,. Mot s6 loai c6 thé st dung cac
hop chat SO, va NO, 1am nguén dinh dudng clng véi
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CO,. Nhiéu qudc gia & chau A, chau Au va chau My
da bat dau cong nghiép héa nang luong sinh hoc tir
sinh khéi vi tao [17].

Vi tdo duoc tng dung rong rai trong xir Iy nuodc
thai. Nhiéu loai vi tdo c6 kha nang loai b nito, phot
pho, kim loai ning, thudc trir sau, chat doc hiru co,
vO co va mam bénh trong nuodc thai mot cach hieu
qua. Co ché chinh d@é loai bd cac chat 6 nhiém bao
gom tich tu hodc truc tiép st dung ching nhue nguon
dinh duong cta té bao. Hon nita, vi tdo con duoc thir
nghiém dé san xuat cac vat liéu phu tro. Dac biét, san
xuat nhua sinh hoc 1a mot huong di méi nhiéu trién
vong. Cac loai thudc chi Chlorella va Spirulina dugc
stt dung phé bién nhit trong san xuat cac chat tao
mang sinh hoc va hén hop nhua [7].

Vi tdo co tiém nang st dung nhu mot ngudn co
chat kich thich sinh truéng thuc vat. Cac chat kich
thich sinh hoc vi luong va phan bon sinh hoc tir vi tdo
c6 thé str dung trong san xuat cay trong dé tang tinh
bén vimg ctia nong nghiép. Vi tdo ciing duoc nghién
ctru trong nhiéu liéu phap chita tri bénh cho nguoi.
Mot nhoém nha khoa hoc tai Trung Qudc méi day la
tao ra cac tdm gel chta vi tdo lam Synechococcus
elongatus song lam miéng dan bang vét thuong. Vi
tao séng sé cung cip oxy hoa tan hiéu qua hon gip
100 lan so véi phuong phap truyén thong. Két qua
cho thdy, bang vét thuong bang gel tio lam tang kha
nang trao ddi oxy, tdng sinh nguyén bao soi va hinh
thanh mach. Hon nita, miéng dan nay khong doc hai
va khong gay ra phan ing mién dich. Pay duoc coi la
mot thé hé lieu phap y ¢ méi dé diéu tri cac vét
thuong, dac biét 1a cac vét thuong kho lanh & bénh
nhan tiéu duong [5].

Vi tdo con duoc nghién ctru nhu mét phan cia
hé thong hé tro su song ngoai khong gian. Bat dau tir
nhitng nam 1960, dén nay khoang 50 thi nghiém da
duoc thuc hién trén cac loai tdo khac nhau bao gom
C. vulgaris, Chlamydomonas rehardtii, Scenedesmus
obliquus va nhiéu loai khac. Méi day nhat, mot he
théng quang sinh hoc nuoéi vi tdo da duwoc dua lén
tram vii tru Quéc té ISS vao thang 4 nam 2019. Vi tao
C. vulgaris s& duoc nuoi cdy 180 ngay trén ISS, dé
chiing minh viéc nuéi cdy én dinh 1au dai trong moi
treong khong gian [14].

2. CONG NGHE NUOI SINH KHOI VI TAO

Vi tio 1a nhitng sinh vat quang duong dién hinh,
str dung ning luong anh sang dé chuyén hoa cac bon
v6 co thanh cac hop chat hitu co thong qua qua trinh

sinh truéng va phat trién. Boéi vay, hau hét cac
nghién ctu tmg dung nudi trong vi tdo trong diéu
kién nhan tao, déu c6 ging duy tri va t6i vu hoa cac
diéu kién nuoi nhu ngoai tv nhién nhim ting hiéu
suét thu sinh khéi. Cac phuong thitc nudi quang tu
duong hién nay thuong dugc thuc hién theo mé, nuoéi
lién tuc va ban lién tuc bing hé théng nudi bé hé,
gian quang sinh hoac nuéi cé dinh trén mang.

Mot s6 loai vi tdo c6 kha nang sinh trudng trong
diéu kién thi€éu anh sang (t6i) bang cach st dung
nguoén cac bon hitu co nhu nguén niang luong duy
nhat dé chuyén hoéa cac qua trinh trao déi chat va
phat trién, duoc goi 1a hinh thic sinh truong di
duong. Thay vi b6 sung CO, cho qua trinh quang
hop, nudi cdy di duong can bs sung O,. Nudi tao di
duong da duwoc thir nghiém tir nhitng nam 1970 véi
mot s6 loai thuoc cac chi Chlorella, Chlamydomonas,
Phaeodactylum va Haematococcus. Hién nay, phan
1on cac loai tdo nudi theo phuong thitc di duong duoc
nudi trong cac bé 1én men kin kich thuéc thay déi tie
10 1it - 100.000 lit. Bén canh @4, nhiéu loai vi tdo c6
kha niang sinh truéng theo phuong thitc tap dudng
khi wira stt dung ngudn cac bon hitu co, vira quang
hop bang ning luong anh sang sit dung nguén cac
bon vo co. Tap dudng 1a phuong thitc hiéu qua nhat
trong cac phuwong thic dinh duéng cta sinh vat do
téng hop nhiéu kénh vé niang luong va cac bon, do
d6 phuong phap nay c6 kha ning nang cao dang ké
hiéu sudt nuoi sinh khai vi tdo. Cac hinh thirc nuoi di
duong va tap duong doi héi cung cap nguén dinh
duong hitu co 16n 1am nguyén liéu sinh téng hop cho
vi tdo. Hon nira, dé tién hanh nuoi cdy bing hinh
thirc nay, can dau tu hé thong thiét bi 16n, cong suat
cao va ton kém vé mat kinh phi. Do vay, hinh thuc
sinh trudng ty duong van 1a hinh thitc nuéi trong phd
bién nhat duwoc st dung cho cac mé hinh nuéi ciy vi
tdo & quy mo 16n.

Thyc nghiém nudi sinh khéi dai tra bat dau voi
vi tdo Chlorella spp. tir cudi nhitng nam 1940 tai Puc,
My va Nhat Ban. Tir @6, nuéi sinh khéi vi tdo tré
thanh mot trong nhimg van dé duoc quan tam nhat
voi sy ra doi ctia hang loat cac hé thong va cong
nghé nuéi khac nhau. Cac hinh thitc nuoéi sinh khai
vi tdo phé bién nhat hién nay c6 thé ké dén la:

Nuoi sinh khoi vi tdo trong hé thong nudi ho:
duoc st dung phé bién dé nuoi sinh khéi vi tao tu
duong ngoai troi quy mo lon. Cac hé thong nuoi hé
dang duoc st dung rong rai 1a he thong ao nong, he
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thong bé dai va hé thong nghieng (Hinh 1). Mot s6
chi tdo duoc nuodi phé bién st dung cac hé thong hé
nhu Spirulina, Chlorella, Haematococcus, Dunaliella.
Cac hé thong nudi hé c6 wu diém 1a kha don gian
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trong thiét ké va van hanh, chi phi ban dau thap. Tuy
nhién, he thong nuo6i hé cho hiéu qua khong thuc su
cao, sinh khéi thu duoc thap, khé t6i wu cac diéu
kién nuoi va kiém soat nguon lay nhiém.
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Hinh 1. Mot s6 he théng nuéi vi tao dang hé
((A): Hé thong raceway dang ao nong ¢ Tucson, Arizona: Waller va cs, 2012 [33]; (B): Hé thong bé
raceway: Phong Nghién ciu Ning hrong téi tao, Vién Nghién ciu Nang lrong Quéc gia Hoa Ky; (C): Hé
thong nghiéng: Phong Nghién citu Nang luong sinh hoc, Pai hoc Tong hop Liege, Virong quoc Bi).
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Hinh 2. Mat sd hé théng quang sinh kin nudi vi tio
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((A): Hé thong quang sinh dang 6ng: Phong Nghién ciu Cong nghé Sinh hoc bién, Vién Nghién ciu Hai
sdn; (B): Hé thong quang sinh dang phing: Lindblad va cs, 2019/19]).

Nuéi sinh khoi vi tdo trong hé thong nudi kin va
ban ki La nhitng hé thong linh dong, st dung cac
thiét bi c6 thé kiém soat cac diéu kién nudi cay.
Trong heé théng nay, vi tdo khong tiép xuc truc tiép
v6i moi truong ngoai. Doi voi phuong thic nuoi tu
duong, hai dang thiét ké phd bién nhat 1a hé thong
quang sinh dang 6ng (tubular) va hé théng quang
sinh dang phing (flat) (Hinh 2). Cac hé théng quang
sinh kin va ban kin c6 nhiéu vu diém so véi hé thong
nuodi hé nhu: mat do tdo va sinh khéi thu duoc cao
hon, han ché nguén nhiém, kiém soat t6t hon cac
diéu kién moi trueong va han ché that thoat CO,. Tuy
nhién, chi phi dau tu ban dau rat cao 1a han ché cta
hé thong nay dé nuoi trén quy mo 16n. Su két hop
(hybrid) ca hai hinh théc nuéi trén la giai phap co
tinh tich cuc, nhim nang cao hiéu suat thu héi sinh
khéi. Cu thé, vi tdo dugc nudi sinh khéi téi mat do
cao, chat luong tot trong hé thong nuéi kin truéc khi

chuyén sang hé thong nudi hé nham nang cao thé
tich nuoi, tir d6 tang san luong sinh khai.

Phuong thifc nudi vi tdo c6 dinh: Trong cac
phuong phap nuéi dich 16ng truyén thong, viec thu
hoach tao véi chi phi cao 1a mot tré ngai rat 16m, do
d6 nhiéu phuong phap nu6i tdo cd dinh da duoc dé
xuat dé gidi quyét van dé thu hoach ciing nhu gitr lai
sinh khéi tdo c6 gia tri cao dé ché bién tiép. Trong
cac phuong thitc nuodi c¢6 dinh, t€ bao vi tdo c6 thé
duoc co dinh trén cac loai mang tao 16p mang sinh
hoc hoidc té bao c6 dinh trong cac chit mang rin
hoac gel tao thanh dang hat (Hinh 3). Mac du cé
nhiéu vu diém nhung chi phi cho hé théng nuéi tao
¢6 dinh kha cao ciing nhu kha nang thich nghi cta
tirng loai, do d6 cong nghé nudi nay chua duoc ap
dung nhiéu trén quy mo 16n. Nhimg tmg dung cla
phuong phap nay bao gom san xudt cac chat chuyén
hoa, luu gitt bo suu tap ching, thu nhan nang luong
va xtt ly nuoc thai.
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