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TOM TAT

Tén thuong lanh 1a tré ngai lom doi voi trai cay nhiét doi noi chung va trén thanh long noi riéng
trong bao quan nhiét ¢ thap. Véi muc dich nham giam thiéu tén thuong lanh va kéo dai thoi bao
quan cho trai thanh long rudt do (LDP1), khao sat danh gia anh hudéng caa viéc phun don 1é trude
thu hoach véi CaCl, 1% (CA) hay salixilic axit 0,1% (SA) va phun két hop clia canxi clorua (1%) +
salixilic 1% (CA+SA) va dai ching (phun nudc) dén chat luong va ton thuong lanh ctia trai thanh
long ruot @é (LP1) trong qua trinh bao quan 35 ngay & 3°C duoc thue hién. Két qua cho thay, viec
phun voi CA hay SA hau nhu khéng anh hudng dén chat lugng cia thanh long ruot dé (LPB1) &
thoi diém thu hoach, ngoai trir nghiém thitc (CA +SA) gitip cai thién mau séc cla tai qua va ting
do chic thit cia qua so véi ddi ching. Qua trinh bao quan & 3°C cho thay phun (CA+SA) trudc
thu hoach co hiéu qua lam gidm tén thuwong lanh, bénh théi mot cach co y nghia so voi cac
nghiém thitc khac va d6i chimg. Ngoai ra, nghiém thie (CA+SA) ciing cho thdy, hao hut khai
luong thiap nhat va thong sé chat luong nhu do chéc thit qua, ham luong téng chit ran hoa tan va
axit téng s6 duoc duy tri trong suét thoi gian bao quan. Do d6, viec xt Iy trude thu hoach trén
thanh long bing phun dung dich (CA+SA) 1a mét giai phap hiéu qua lam giam ton thuong lanh va

duy tri chat luong va kéo dai thoi gian bao quan thanh long rudt dé6 LP1 lén dén 35 ngay & 3°C.

Tit khoa: Canxi clorua, salixilic axit, thanh long, ton thuong lanh, truoe thu hoach.

1. DAT VAN BE

Thanh long 14 cay dn qua xuat khau co y nghia
chién luoc ctia Viet Nam. Hién nay, thanh long
ruot do (LP1) (giong lai béi Vien Cay an qua mién
Nam) la mot trong nhing giong thuong mai dang
duogc trong phé bién, chiém khoang 1/3 téng dién
tich san xuat thanh long & Viéet Nam. Thanh long
ruot do (IP1) cdé6 mau thit qua do dam, giau
lycopen, vi ngot nhung cau tric qua hoi mém dé bi
thoi hong va day duoc xem la moét trong cac tré
ngai cho viéc xuat khau tuoi. Trit lanh & nhiét do
thap co vai trd quan trong trong viéc duy tri chat
lueong va thoi gian bao quan thanh long tuoi. Nhiét
d6 bao quan t6i wu doi voi thanh long rudt do
(Lb1) la 6°C thoi gian 28 ngay [1]. Dé kéo dai thoi
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gian bao quan nham dap tmg nhu ciu xuat khiu
thi truong xa, viéc ha thap nhiét doé bao quan ciing
la mot trong nhimg bién phap tiém nang. Tuy
nhién bao quan duéi nhiét do toi uu, qua sé xudt
hién triéu chitng ton thuong lanh nhu tai qua bi
héo kho va phan thit qua bi trong mo [1], cling voi
st hién dién ctia cAc dom nau trén bé mat vo [2].
Salixilic axit duoc tim thay trong mo té bao
thuc vat, salixilic axit lién quan dén phan tng trudc
stt bién déi méi trieong nhu chong chiu lanh [3].
Hién nay, c6 rat nhiéu nghién ctru tng dung phun
salixilic axit hay két hop voi canxi hoac mot s6 ché
pham sinh hoc khac ¢ giai doan can thu hoach vai
muc dich gidm tén thuong lanh va duy tri chat
luong qua sau thu hoach. Theo két qua nghién ctru
ctia Miranda va cs (2019) [4], st dung dung dich
axit salixilic nong do 1,5 mM phun lén qua dao giai
doan 30 ngay truéc thu hoach giap duy tri chat
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lugng va thoi gian bao quan dén 30 ngay & nhiét do
1°C. Xoai Amrapali dugc phun dung dich SA néng
do 200 ppm vao thoi diém 7 ngay trude thu hoach
c6 hiéu qua trong viéc lam chim chin va kéo dai
thoi gian str dung thém 3 ngay so voi doi ching
khi bao quan & nhiét do 30°C [5]. Mot nghién ctru
khac, stt dung dung dich SA néng do 0,5 mM phun
lén qua man vao thdi diém 1 ngay trude khi thu
hoach c6 tac dung duy tri do chic, ting cuong cac
hop chit chéng oxy hoa va tang thoi gian bao quan
qua man dén 9 ngay & nhiét do 13°C [6].

Canxi 12 mot phan ciia hé théng té bao, cé
chitc nang quan trong trong viéc bao vé va ting
tinh vimg chéac ctia mo té bao gitp tang kha nang
khang bénh, kéo dai thoi gian bao quan [7]. Tran
Thi Bich Van va cs (2016) [8] cho rang, viéc st
dung CaCl, nong do 2,0-4,0% phun qua la giai doan
sau khi né hoa 8 tuan co tac dung lam giam ty 1é
nit qua chom chém Rongrien 1,7 - 2,2 lan, déong
thoi lam giam ty 1é ro ri ion 1,62 - 1,73 1an so voi
doi chimg. Lé Van Hoa va cs (2012) [9] ciing da
chimg minh st dung dung dich CaCl, 5% phun lén
man An Phuoc thoi diém 10 va 20 ngay trudc thu
hoach duy tri duoc phdm chat trai t6t hon nghiém
thire doi ching, dong thoi giap duy tri d6 cimg thit
qua, do Brix va ham lugng vitamin C va giam ty 1é
nam bénh sau thu hoach dén 9 ngay. Desai va cs
(2017) [10] két luan ring, phun CaCl, néng do 2%
lén sa pd trude thu hoach 1 thang ciing gitap duy
tri chat luong dén 12 ngay bao quan & nhiét do
phong. Xt Iy két hop CaCl, va SA nhim cai thién
hé théng khang bénh ctia mo t€ bao gitp tang do
chic, giam hao hut khéi luong va théi qua, duy tri
chat lugng qua son tra dén 18 ngay nhiét do phong
[11].

Xuat phat tir cac van dé trén, nghién ctru nay
dugc thuc hién nham danh gia hiéu qua cua viéc
phun truoc véi CaCl, va salixilic axit dén chat
lugng va kha niang giam ton thuwong lanh ctia thanh
long ruét dé (LP1) trong qua trinh ton trir nhiét do
thap (3°C).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ctru

- Vudn thanh long rudt do (LP1) 7 ndm tudi
thuéc xa Quon Long, huyén Cho Gao, tinh Tién
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Giang. Thoi gian thuc hién: Tir thang 7 dén thang
11 nam 2022.

- Thiét bi, dung cu: May do mau Konica
Minolta -Cr 400 (Nhat Ban), may do cdu tric qua
GUSS-15 (Pic), dung cu do d6 ro ri mang té bao
Milwaukee (Rumani), dung cu do d6 Brix ky thuat
s6 ATAGO (Nhat Ban), thang do: 0 - 53%.

- Hoa chat: Hoa chat dung xt ly trude thu
hoach salixilic axit (SA), canxi clorua (CaCl,), héa
chit phan tich: NaOH, manitol va cac hoa chat can
thiét khac. Cac hoa chat duoc cung cap béi Cong
ty TNHH Garnet.

2.2. Phuirong phép nghién ciru

2.2.1. X ly truoc thu hoach trén vuon

Thi nghiém dugc bé tri theo kiéu khéi day da
hoan toan ngiu nhién, 4 nghiém thuc, 4 14n lap lai,
mdi lan lap lai 6 tru thanh long. Dung dich dung
dé phun lén thanh long giai doan trudc thu hoach
goém cac nghiém thac: Déi ching: phun nudc
®C); 1% (w/v) canxi clorua (CA); 0,1% (w/v)
salixilic axit (SA); 1% (w/v) canxi clorua + 0,1%
(w/v) salixilic axit (CA+SA). Cac nghiém thirc déu
dugc phun 2 1an (2 tuan va 1 tudn truéc thu
hoach), phun déu trén qua va canh mang qua.

2.2.2. Thu hoach va bdo qudn

Thanh long thu hoach dé chin thuong mai tir
vuon thi nghiém duoc van chuyén dén Phong thi
nghiém thudc Bo mén Cong nghé Sinh hoc, sinh
ly, sinh hoa va Céng nghé sau thu hoach, Vién Cay
an qua mién Nam. Qua duoc chia 2 phan, phan 1:
qua tuong ing mdi nghiém thice xtr ly ding phéan
tich céc chi tiéu chat luong tai thoi diém thu hoach
gom khéi luong qua, mau sic vo, tai va thit qua, do
chac thit qua, ham luong téng chat ran hoa tan va
axit tong so; phan 2: qua duoc ding bao quan phai
chon déng déu vé kich thuoc, mau sac, khong bi
sau, bénh va tén thuong co hoc. Qua dugce rira
trong nudc sach va nhung trong dung dich
chlorine ndéng do6 200 ppm trong 2 phut va ria lai
bang nuédc, lam kho bang quat. Sau d6 qua duoc
cho vao bao PE (40 x 60 cm) duc 616 (duong kinh
1 cm) voi 6 qua/bao. Cudi cung, cho vao thung
carton bao quan & nhiét dé 3°C. Thi nghiém thuc
hién 4 14n lap lai mai lan 1ap lai 1 thung (1 thung 6
qua). Ung voi thoi diém 21 ngay va 35 ngay bao
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quan, qua duoc ldy ra danh gia ty 1é tén thuong
lanh, mttc do ton thuong lanh va ty 1é ro ri mang té
bao, ty 1& bénh, mitc d6 bénh, hao hut khaoi lugng
va cac théng s6 chat lwong nhu dd chéc thit qua,
ham lugng téng chat ran hoa tan va axit tong s6.

2.3. Phuong phap phan tich

231 Cédc thong so chat long qud tai thoi
diém thu hoach

Khéi luong qua: Can timg qua sit dung can
dién tir 2 s0 1&; mau sac vo, tai va thit qua (gia tri
L*, a*, b*), do chic thit qua (kg/cm?), ham lugng
tong chat rin hoa tan (%); ham luong axit téng s6
(%): Xac dinh bang phuong phap chuin do véi
dung dich NaOH 0,1 N, voi chat chi thi
phenolphthalein 1% [12].

2.3.2 Pdnh gid tén thuong lanh va chat rong
qud trong quda trinh bao quan

Ty 1é tén thuong lanh (%): Tv 1é phan tram s6
qua ton thuong lanh so véi téng s6 qua quan sat;
muttc dé tén thuong lanh: Pugc danh gia theo
thang diém (0 - 4) quan sat sur xuat hién dom nau
tren dién tich bé mat qua theo nghién ctru cia
Nguyen va cs (2018) [1] c6 sita déi nho, voi 0
(khong xuat hién ton thuong lanh); 1 (<10% dién
tich bé mat tén thuong lanh); 2 (11-< 25%); 3 (26 <
- < 50%); va 4 (>51% dién tich bé mat ton thuong

lanh). D6 ro ri ion ctia mang té bao (EL): Puoc xac
dinh bing ty 1é phan tram tinh thdm mang té bao
stt dung dung dich manitol 0,3 M [13].

Ty 1é bénh (%): Ty lé phan tram s6 qua bénh
so voi tong s6 qua quan sat. Muc do bénh (0 - 4
diém): Duge danh gia dura trén dién tich bé mat
qua bi nhiém bénh gay théi hong, voi 0 (khong
nhiém bénh); 1 (<10% dién tich bi nhiém bénh); 2
(11- < 25%); 3 (26 <-<50%); va 4 (>51% dién tich bi
nhiém bénh) [1].

Hao hut khéi lugng (%): Puoc xac dinh bang
ty 1é phan tram gitta khoi lugng ban dau va khéi
luong trong bao quan. Do chac thit qua, ham
luong tong chat rdan hoa tan va axit tong so ciing
duoc phan tich trong sudt qua trinh bao quan.

2.4. Xir Iy s6 lieu

Tat ca cac so lieu duoc phan tich théng ké
ANOVA va so sanh theo phép thit LSD & mirc y
nghia p < 0,05 bang phan mém SAS 9.1.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Cac thong s6 chit lwong ciia qua & thoi
diém thu hoach

311 Mau sdc vo, tai va thit qud cua thanh
long ruot do (LP1)

Béng 1. Anh hudng xir Iy CA va SA truéc thu hoach dén mau sic vo, tai va thit qua ciia thanh long ruét dé

(LD1) tai thoi diém thu hoach
Mau vo Mau tai Mau thit
Nghiém thirc

I.* a* b* a* b* L* a* b*
bC 47,16 | 11,07 21,40b 4840a | -13,90a | 27,82ab | 24,18 | 33,70 | 4,76
CA 46,42 | 10,21 22,82a 46,50b | -14,02a | 26,73b | 23,20 | 32,11 | 4,66

SA 46,38 | 11,44 21,42b 48,38a | -14,52b | 28,81a | 23,32 | 30,97 | 3,31
CA+SA 46,81 | 10,81 | 22,42ab | 47,61ab | -15,53¢c | 28,66a | 23,68 | 32,53 | 4,37

Mt y nghia ns ns ns * * ns ns ns
CV %) 0,95 8,23 3,26 1,78 1,73 2,57 3,49 505 | 890

Ghi chu: Bang 1, 2, 3, 4 vd 5 cdc gid tri trén cung mét cdt co cdc chir cai dimg sau khong cung ky tur
thi khdc biét y nghia vé mat thong ké (p < 0,05); “*" khac biét co y nghia thong ké; “ns™ khac bié¢t khong

co ¥ nghia thong ké.
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Mau sac vo, tai va thit qua thanh long danh gia
thong qua gia tri L*, a*, b*, két qua duoc ghi nhan
& bang 1. Két qua cho thdy, cac gia tri L* a* b*
mau vo dao dong tuong ung 46 - 47, 10-11, 21 - 22
va gia tri L* a* b* mau thit qua tuong tng 23-24, 30
- 33, 3 - 4, tuy nhién cac gia tri nay khéng co su
khac biét gita cdc nghiém thirc xt Iy va déi ching.
biéu nay co nghia rang, cac xt ly truéc thu hoach
khong lam anh hudng mau sac vo va thit qua
thanh long rudt do. Tuy nhién, cé su khac biét co y
nghia vé mat théng ké duoc tim thay két qua &
mau tai ghi nhan gia tri a*. Gia tri a* cao nhat (-
15,53) & nghiém thirc CA + SA, tiép dén 1a SA (-
14,52) khac biét so voi nghiém thire CA va doi
chimg (p < 0,05). Nghién ctu truée day da chira
rang tmg dung SA trudc thu hoach cai thién qua
trinh quang hop tang ham lugng chlorophyll (diép
luc t6) trén he [14]. Trong nghién ciu nay,
nghiém thitc CA + SA c6 gia tri a* tang (bién thién
sdc xanh 14) diéu nay co thé do SA lam tang qua
trinh téng hop chlorophyll dién ra trong tai qua
lam cho tai qua xanh hon. Nhu vay viéc xir Iy két
hop CA + SA ¢6 hiéu qua tac dong lén mau sac
xanh tai qua thanh long. Mau xanh tai qua mot
trong nhimg diau hiéu quan trong danh gia thoi
gian bao quan qua thanh long, cin duoc duy tri sac
xanh trong suét qua trinh ton trit.

3.1.2. Khoi luong qua, do chac thit qua, ham
luong tong chat rin hoa tan va axit (ong so cia
thanh long (LP1)

Khéi luong qui co gia tri trung binh cao nhat
625,18 g & nghiém thitc xtr Iy CA + SA, tiép dén la
nghiém thie SA (602,87 g), tuy nhién cac gia tri
nay khong cé su khac biét co y nghia so voi CA va
PC (Bang 2). Piéu nay co6 nghia viéc xit Iy CA hay
SA giai doan truéc thu hoach khong anh hudéng
dén khoi luong qua. Pé chic thit qua co gia tri cao
nhat (0,71 kg/cm?) dugc ghi nhan & nghiém thic
CA + SA khac biét c6 v nghia thong ké so voi cac
nghiém thirc con lai va BC. Xt ly trudce thu hoach
lam tang do chic la két qua mong doi nham kéo
dai thoi gian bao quan thanh long rudt do. Trong
thi nghiém nay CA + SA ¢6 hiéu qua lam ting do
chic qua thanh long sau thu hoach. Két qua tuong
tu cang duoc tim thay khi phun CA va SA giai
doan trudc thu hoach cé hiéu qua cai thién do
chéc qua tao tau [15].

Cac thong so vé chat luong nhu ham luong
TSS va TA co su bién déi nho giita cac nghiém
thie xr ly. Ham lugng TSS thanh long tai thoi
diém thu hoach c6 gid tri cao nhat (14,36) &
nghiém thirc CA + SA khac biét co y nghia so voi
CA, nhung khong khac biét so voi SA va BC. Déi
voi ham luong TA, gia tri trung binh dao dong 0,14
- 0,17% va khong co su khac biét c6 y nghia vé mat
thong ké gitta cac nghiém thae xt Iy (Bang 2).
Thanh long 1a qua khong cé dot bién ho hap, xt ly
trude thu hoach khéng anh huong dén TSS va TA,
két qua tuong tu ciing duoc chimg minh béi
Chang (2021) [16].

Bang 2. Anh huéng xit 1y CA va SA trude thu hoach dén khéi lugng qua, d¢ chic thit qua, ham luong
téng chit rin hoa tan va ham lugng axit téng sé clia thanh long (LD1) tai thoi diém thu hoach

Nghiem thitc m;i;h(rg‘-")“g 20 ‘(’ll(lgé;ghnff)q“é TSS®) | TA®)
bC 596,40 0,66 b 14,76 a 0,16
CA 558,51 0,67b 13,23 b 0,17
SA 602,87 0,60 ¢ 14,73 a 0,15
CA+SA 625,18 0,71a 14,86 a 0,14
Miic y nghia ns * * ns
CV (%) 6,94 3,10 3,40 11,81
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3.2. Panh gia tén thwong lanh va chat luong
qua trong qué trinh bao quan

3.2.1 Ty ¢ ton thirong lanh, chi s6 ton thuong
lanh va do ro ri mang t€ bao

Tén thuong lanh 1a mét trong nhitng triéu
chitng thudéng gap doi voi trai cay nhiét doi bao
gbdm ca thanh long khi bao quan nhiét do thap hon
nhiét do toi vu. Két qua cac gia tri vé ty 1& qua tén
thuong lanh, chi sé tén thuong lanh va do ro ri
mang té bao trong sudt qua trinh bao quan nhiét
dd 3°C duge ghi nhan & bang 3. Két qua cho thay,
tat ca nghiém thic xir Iy CA hay SA phun giai doan
triedge thu hoach cé hiéu qua lam giam ty 1é ton
thuong lanh, chi s6 tén thwong lanh va do ro ri
mang té€ bao EL, khac biét c6 y nghia vé mat thong
ké so voi DC (p < 0,05). O thoi diém 21 ngay,
thanh long & cac nghiém thitc c6 x Iy phun CA,
SA don 1é hay két hop chua xudt hién triéu ching
tén thuong lanh, trong khi thanh long & nghiém
thirc BC co6 16,67% qua bi tén thuong lanh vai do
ro ri mang té bao EL cao nhat 35,15% va chi s6 t6n
thuong lanh 0,33 diém. Sang dén ngay thit 35, tat
ca cac nghiém thirc déu xuat hién tén thuong lanh,
tuy nhién nghiém thirc xt Iy trudc thu hoach lam
giam ty 1é qua bi ton thuong lanh va chi s6 ton
thuong lanh so voi DC. Trong so cac nghiém thic,

SA+CA c6 gia tri EL thap nhat la 29,06% cung voi ty
lé ton thuong lanh va chi s6 ton thuong lanh thap
nhat tuong tmg 1a 11,11% va 0,22 diém. Trong khi
d6 nghiém thie PC c6 ty 1é tén thuong lanh lén
dén 44,44% voi mic do 1,78 diém, voi hinh dang
bén ngoai danh gia khong twoi, tai qua vang, trén
bé mat qua xuat hién vét nau nhat, mau thit qua dé
sam voi 16p trong mo xuat hién gan 16p vé (Hinh
1). Két qua nay tuong tu nghién ctru trude day trén
thanh long ruét do (LP1) khi bao quan nhiét do
thap 2°C [1]. Tuy nhién, trong nghién ctru ngay str
dung CaCl, va salixilic axit phun vao giai doan
trude thu hoach cé hiéu qua lam giam tén thuong
qua giai doan sau thu hoach. Piéu nay c6 thé giai
thich do canxi c6 vai tro lam tang tinh vimg chac
va tinh toan ven cdu trac ctia mang té bao bang
cach lién két voi cac nhom cacboxyl cia pectic
homogalacturonan [17], [18]. Ngoai ra, SA ¢6 tac
dung bao vé mang té bao chong chiu tén thuong
lanh thong qua viéc lam giam hoat dong cac
enzym oxy hoa lipid mang té bao va ting cuong
cac hop chat chéng oxy héa [19]. Do d6 viéc phun
xtt Iy két hop CaCl, + SA trén thanh long giai doan
trude thu hoach cai thién va tang cuong hé thong
chéng chiu lanh ctia vo cao hon cac nghiém thic
khac.

Béng 3. Anh huémg xit Iy CA va SA truée thu hoach dén ty 1é tén thuong lanh, chi sé tén thuong lanh va
d6 ro ri mang té bao clia thanh long rudt dé IP1 bao quan & 3°C

Nghiem thic EL (%) Ty lé tén g;)uong lanh Miic d(f)( é_iﬂdti]lél;o;lg lanh
21 ngay 35 ngay 21 ngay 35 ngay 21 ngay 35 ngay
bC 35,15a 39,55a 16,67 a 44,44 a 0,33a 1,78 a
CA 29,39b 32,01b 0,00 b 2222b 0,00 b 0,89 ab
SA 28,81b 31,85b 0,00 b 16,67 b 0,00 b 0,55 ¢
CA+SA 28,58 b 29,06 ¢ 0,00 b 11,11b 0,00 b 0,22 ¢
Mtic y nghia Gl w * * ¥ *
CV (%) 3,36 4,51 19,98 15,29 20,10 24,45
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Hinh 1. Anh huémg xit Iy CA va SA trude thu hoach dén hinh d4ang bén ngoai va mau thit qua thanh long
rudt do6 (LP1) sau 21 ngay (21D) va 35 ngay (35D) bao quan & 3°C

3.2.2. Ty Ié bénh va murc do bénh

Két qua & bang 4 cho thdy, thanh long bao
quan & 3°C tai thoi diém danh gia 21 ngay tat ca
cac nghiém thire xt ly va DC chua xuét hién bénh.
Sang dén ngay 35, tit ca cac nghiém thic da xuat
hién bénh va&i nhitg ty 1& va mirc do khac nhau.
Tuy nhién, ciac nghiém thic xt Iy trude thu hoach
lam giam ty 1& bénh va mmrc d6 bénh, khac biét co
y nghia thong ké so véi déi chimg (p < 0,05).
Nghiém thiec xt Iy két hop phun CA + SA co ty e
bénh thap nhat 5,55% va mirc do bénh 0,22 diém,

tiép dén la SA voi ty 1é bénh va muac @ bénh tuong
ung 11,11% va 0,55 diém. Trong khi @6 nghiém
thic DC c6 ty 1é bénh va mic do bénh tuwong (ng
33,33% va 2,44 diém. Nhu vay, phun CA + SA giai
doan trude thu hoach co hiéu qua lam giam ty lé
bénh xudng 6 1an so v&i doi chimg sau 35 ngay bao
quan 3°C. Két qua tuong tu ciing duoc tim thay khi
xir Iy phun canxi két hop salixilic axit truée thu
hoach gitip giam ty 1é bénh trén qua cha la trong
qua trinh bao quan [20].

Béng 4. Anh hudmg xir Iy CA va SA truéc thu hoach dén ty 1é bénh va mitc d bénh ctia thanh long rudt do

(LD1) bao quan & 3°C

Nghiém thic Ty 1& bénh (%) Miic do bénh (0 - 4 diém)

21 ngay 35 ngay 21 ngay 35 ngay
bC - 33,33 a - 244 a
CA - 22,22 ab - 1,33b
SA - 11,11 be - 0,55 be
CA+SA - 5,05 ¢ - 0,22 ¢
Mitc y nghia ¥ *
CV (%) 26,15 21,39

3.2.3. Hao hut khoi lhrong, dp chac thit qud,
ham lirong tong chat rdn hoa tan va axit tong sé

Trong qua trinh bao quan thanh long tuoi, qua
van ti€p tuc hé hdp, mat nuoc dan dén hao hut
khoi lwong va anh hudong do chic thit qua. Thanh
long dugc xit Iy trudge thu hoach lam giam hao hut

khéi luong va duy tri do chac quéa va co su khac
biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05) trong sudt qua
trinh bao quéan (Bang 5). Hao hut khai lugng & tat
ca nghiém thic tang theo thoi gian bao quan, tuy
nhién nghiém thic xir Iy trude thu hoach cé hiéu
qua lam giam hao hut khéi lugng so véi PC, trong
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d6 nghiém thue xit ly CA + SA thap hon 3,95 14n so
voi DC sau 21 ngay bdo quan va thip hon 3,61 lan
sau 35 ngay bao quan & 3°C. Do chac thit qua co su
thay d6i nhe trong qua trinh bao quan. Cac
nghiém thirc xtt Iy SA va CA + SA duy tri do chac
cao hon so CA va DC. Sau 35 ngay bao quan 3°C
d6 chac nghiém thice xt Iy CA + SA ¢6 gia tri cao
nhat 1a 0,89 kg/cm?. SA dugce biét co tac dung (e
ché cac enzym phan hay thanh té bao lam mém
qua nhu pectinemethyl esteraza, polygalacturonaza
va xenluloza [21], canxi ¢6 vai tro lam ting tinh
vimg chac ciu tric cia mang té bao. Do do, thanh
long xtr ly két hop cac dung dich nay lam cho
mang té bao tré nén vimg chic, giam hoat dong
ctia enzym lam mém qua vi thé duy tri o chac cao
hon cac nghiém thitc khac. Két qua nay tuong tu
véi nghién ctru ctia Shanbehpour va cs (2020) [15],
theo do viéc st dung CA hay SA phun giai doan
truéc thu hoach c6 hiéu qua lam giam hao hut
khai luong va duy tri do chac cho qua tao tau lén
dén 30 ngay bao quan 5°C.

Ham luong TSS va TA 1a chi tiéu danh gia chat
luong va thoi gian bao quan. Nhin chung ham
lugng TSS tang nhe va gia tri TA thay d6i khong
dang ké trong sudt qua trinh bao quan & nhiét do
3°C (Bang 5). Ham luong TSS tai thoi diém danh
gi4 21 ngay & nghiém thitc CA c6 gia tri thiap nhat

(12,83) khac biét cé y nghia so voi cac nghiém
thitc con lai. Sang dén ngay 35, nghiém thic CA +
SA c6 gia tri 14,80 cao nhat va khac biét cé y nghia
thong ké so voi nghiém thic CA nhung khong
khac biét so voi cac nghiém thirc con lai. O thoi
diém danh gia 21 ngay gia tri TA trung binh dao
dong 0,20 - 0,22%, két qua ghi nhan khéng co su
khac biét c6 y nghia gitta cac nghiém thic xt ly.
Sau 35 ngay bao quan gia tri TA tang lén, trung
binh dao dong 0,23 - 0,29%, trong d6 nghiém thirc
SA c6 gia tri thap nhat (0,23%) khac biét ¢ y nghia
so voi CA va PC nhung khong khac biét so voi CA
+ SA.

Su thay déi ham luong TSS va TA cha yéu
liéen quan dén qua trinh ho hap. Trong qua trinh
bao quan qua tiép tuc hé hap st dung chat duong
va axit hiru co dé duy tri su song lam cho qua bi
mat nudc va cac ham luong nay gidm dan. Tuy
nhién xir Iy SA hay CA + SA truéc thu hoach co
hiéu qua lam giam hao hut khoi luong, duy tri do
chic cting nhu lam cham qua trinh trao déi chat,
do d6 duy tri ham luong TSS va TA. Két qua
tuong tu cing duoce tim thay trén qua xoai khi st
dung dung dich salixilic axit truée thu hoach co
hiéu qua duy tri ham luong TSS va TA trong qua
trinh bao quan [5].

Bang 5. Anh huéng xir Iy CA va SA truéc thu hoach dén hao hyt khéi luong, d6 chéc thit qua, ham luong
téng chat ran hoa tan va ham lrong axit tdng s6 ctia thanh long ruét dé6 LP1 bao quan & 3°C

Nefien e | 200t (1;;)161 g | B0 ‘EE;%E% Caa TSS (%) TA (%)
21 ngay | 35ngay | 21 ngay | 35ngay | 21 ngay | 35ngay | 21 ngay | 35 ngay
bC 091a 24la 0,76 b 0,77ab | 14,66 a 14,73 a 0,20 0,28 ab
CA 0,44 b 1,39b 0,77b 0,70b | 12,83b | 13,90Db 0,22 0,29 a
SA 0,28 ¢ 0,60 ¢ 0,79b 0,82ab | 14,36a 14,60 a 0,22 0,23 ¢
CA+SA 0,23 ¢ 0,59 ¢ 0,87 a 0,89a | 14,26a 14,80 a 0,22 0,25 ch
Mtrc y nghia e % e & X i ns A
CV %) 19,68 15,69 19,68 15,69 3,62 1,44 18,46 7,01
4. KET LUAN giai doan sau thu hoach. Thanh long dugc phun

Thanh long dugc xit Iy truéc thu hoach bang
cach phun 2 1an (thoi diém 2 va 1 tudn truode thu
hoach) bing dung dich CA+SA c6 tac dung cai
thién mau sic tai qua, do chac va chat luong qua
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voi dung dich nay c6 hiéu qua lam giam ty 1é bénh
xudéng con 5,55% va ty lé tén thuong lanh 11,11%
voi mirc do ton thuong lanh 0,22 diém sau 35 ngay
bao quan & 3°C. Ngoai ra, mau sic xanh tai qua,
mau thit qua va chat luong (d6 chac, ham luong
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tong chat ran hoa tan va axit téng s6) duoc duy tri
lén dén 35 ngay bao quan 3°C.

Co thé ap dung phun dung dich két hop
CA+SA giai doan trudce thu hoach nhim lam gidm
tén thuong lanh va ty 1é bénh, duy tri chat lugng va
kéo dai thoi gian bao quan qua thanh long rudt do
LP1 trong qua trinh ton trir nhiét do thap.

Can khao sat quy mé thuc nghiém truoc khi
dua vao ap dung voi quy moé thuong mai.
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EFFICACY OF PREHARVEST SPRAYING OF CALCIUM CHLORIDE AND SALICYLIC ACID ON
QUALITY AND CHILLING INJURY OF RED-FLESHED DRAGON FRUIT (LP1) DURING LOW
TEMPERATURE STORAGE

Duong Thi Cam Nhung, Ngo Hung Vu,
Nguyen Thi Cam Tien, Nguyen Van Phong
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Summary
Chilling injury is a major problem for tropical fruits in general and dragon fruit in particular
during cold storage. With the aim of minimizing chilling injury and prolonging the storage life of
red-fleshed dragon fruit (LP1), an investigation evaluated the effects of single pre-harvest
spraying with 1% CaCl, (CA) or salicylic acid 0.1% (SA) and combined spray of calcium chloride
(1%) + salicylic 1% (CA+SA) and water (control) on the quality and chilling injury of red- fleshed
dragon fruit (LP1) during storage at 3°C for 35 days was performed. The results showed that
spraying with CA or SA almost did not affect to quality of red-fleshed dragon fruit (LDP1) at
harvest time, except treatment (CA+SA) improved bract color and flesh firmness compared to the
control. The storage at 3°C showed that the pre-harvest spray (CA + SA) treatment effectively
reduced chilling injury, rot disease significantly compared to other treatments and control. In
addition, treatment (CA+SA) also showed the lowest weight loss and quality parameters such as
fruit firmness, total dissolved solids and total acidity were maintained throughout the storage
period. Therefore, preharvest treatment with combination of CA+SA are an excellent alternative
for controlling the chilling injury, preserving quality and extending the shelflife of LD1 red-
fleshed dragon fruit up to 35 days at 3°C.
Keywords: Calcium chloride, chilling injury, dragon fruit, pre-harvest, salicylic acid.
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