KHOA HOC CONG NGHE

PBAC TiNH CUA MANG BAO AN BUOC LAM TU CHAT
NHAY HAT E (Ocimum basilicum L. var. Pilosum
(Willd.) Benth) VOI1 CAC CHAT HOA DEO KHAC NHAU
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TOM TAT

Nghién ctru nay duoc thue hién dé danh gia tinh kha thi ctia chat nhay hat é nhe mot mang bao
an duoc méi. Glycerol, sorbitol va mannitol duoc nghién ctru bé sung nhu Ia chit héa déo & cac
néng doé khac nhau bao gbm 30%, 40% va 50% (w/w). Tinh chét clia mang duoc danh gia théng
qua kha nang can hoi nudce, can oxy, phd FTIR, hinh anh SEM va tinh chit co hoc. Mic du viéc
bo sung chat héa déo khong cai thién tinh chat co hoc, nhung co tac dong tich cuc dén cac tinh
chat khac ctia mang. Chat hoa déo c6 kha nang lam gidm tinh thidm hoi nudc duoc chon cho céc
thi nghiém chuyén siu hon, bao gom glycerol 40%, glycerol 50%, sorbitol 40% va mannitol 40%.
Két qua cho thiy, su gop mit cta chat hoa déo da nang cao kha ning chong thim oxy clia mang
s0 voi mang bao doi chimg khong co chat hoa déo, dac biét 1a mau voi glycerol 40%. Xét vé tinh
chat vat ly, viéc bé sung chat hoa déo lam tang khai lwong riéng, do do 1am giam do day cia
mang do st tuong tic manh gitra chit héa déo va chudi polyme, diéu nay da duoc kiém chimg
bang su dich chuyén ctia cac dinh dic trung trong phé FTIR cta ching. Anh hién vi quét dién tir
cho thiy, cic mang c6 bé sung chat hoa déo tré' nén muot va déng déu hon, it bi vén cuc hon so
voi mang doi chimg. Trong so tat ¢a cac chat hoa déo, mang dugc két hop vai glycerol thé hién
cac dic tinh tot nhat. Nghién ctru nay cho thay, chat nhay hat é cd tiém nang tot dé duoc st dung
lam mang 4n duoc cho cac tng dung thue phdm khéac nhau khi duoc két hop voi chat hoa déo
thich hop.

Tt khoa: Chat hda déo, chat nhay hat é mdng an diroc, tinh chat co hoc, tinh rdo cdn oxy, tinh

tham hoi nuoc,

1. DAT VAN BE

Polyme hay con goi la nhua, la mét trong
nhimg vat liéu san xuat bao bi déng goi phé bién
nhat vi ching c6 cac tinh ning tién lgi nhurr mém,
nhe va trong suét. Tuy nhién, viéc sit dung cac loai
bao bi téng hop tir polyme trong thoi gian dai da
dan dén vin dé 6 nhiém méi truomg vi cac loai bao
bi ndy khong thé phan hiay hoan toan. Pé giai
quyét van dé nay, nhiéu nghién ctru da duoc thuc
hién @é phat trién cac vat liéu than thién voi moi
truong diung dé thay thé vat lieu nhua. Trong do,
cac polyme tu nhién da nhan dugc nhiéu sir quan
tdm tir nguoi tiéu dung,... [1]. Mang an duoc co
thé phan hay sinh hoc co thé gitip duy tri chat
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luong va ting thoi han st dung cta cac san phim
thue pham bang cach dong vai tro 1a rao can kiém
soat su chuyén dich cta d4m, oxy, chat béo va
huong vi [2]. Cac vat liéu co thé ap dung dé tao
mang va 1op pht an duoc c6 thé phan huy sinh hoc
thuong duge phan loai thanh cac loai polysacarit,
chat béo va protein. Nhiéu polysacarit khac nhau
da duoc st dung dé ché tao mang an duoc, bao
gom tinh bot [3], chit nhay hat cai [4], chat nhay
hat méc qua [5], chat nhay hat psyllium [6].

Cay é (Ocimum basilicum 1.) 1a mot loai cay
than thdo, thuoc ho Labiatae. Chat nhay chiét xudt
tir cay é la mot tiém nédng vi ¢ mot s6 vu diém so
véi cac polysacarit khac nhu chi phi san xuit thép,
dac tinh wa nudc, tuong thich sinh hoc va phan
hity sinh hoc ciing nhu cac déc tinh luu bién tét,
dan dén kha ning tao mang tuyét voi. Khazaei va
cs (2014) [7] da nghién ciu chat nhiy chiét xuat
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hat é c6 thé tao mang bao c6 ciu tric 6n. Mat
khéc, nhiéu chat hoa déo khac nhau, thuong 1a
polyol, da duoc st dung dé ting kha ning gia cong
va tinh linh hoat cia mang ian duoc. Tuy nhién,
nghién ctru vé mang an dugc cé kha ning phan
hty sinh hoc duoc diéu ché tir chat nhay chiét xuat
tir hat é dudi tac dung cua glycerol, sorbitol va
mannitol lam chat hoa déo van chua dugc thiec
hién. Chinh vi vay, nghién ctu dac tinh ctia mang
bao an duogc lam tir chit nhay hat é voi cac chat
héa déo khac nhau 1a rat can thiét.

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Chuén bi mau
211 Chudn bi mau bot tir chat nhay hat é

Bot hat ¢ duoc chiét xuat dua trén phuong
phap cta Khazaei va cs (2014) [7] voi mot so sia
ddi. Hat é dugc mua tur siéu thi & thanh pho Hé Chi
Minh. Hat duoc 1am sach it nhat 4 1an trong etanol
dé loai bo tap chat va lam bay hoi trong td siy &
40°C, sau d6 ngam trong nudc cit theo ty 1é 30: 1
(w/w) & 35°C qua dém. Nhimg hat é truong no
duoc khudly bang may xay sinh t6 voi tdc do 1.500
vong/phut trong 10 phut @€ cao 16p nhay ra khoi
bé mat hat. Sau do, chat nhay duoc tach ra khoi
hén hop béang cach vit qua khan loc va loai bo
phan hat. Phan chat nhay sau khi loc dugc tinh
ché ky luomg bang cach tron voi etanol 96% theo ty
1& 1: 3 (v/v) @é két tta polysacarit. Cuéi ciing, chat
nhay hat é duoc siy kho chan khong, nghién
thanh dang b6t va bao quan trong tii nhuyra kin bén
trong binh hit 4m dé tranh tai hap thu am.

2.1.2 Tao mang tir bot nhiy hat é

Dé chudn bi dung dich tao mang, bot nhay hat
é hoa tan trong nudc dugc tron voi glycerol,
mannitol, sorbitol lam chat héa déo theo ty 1& 30%,
40% va 50% (w/w) tinh theo khéi lwong bot nhay
hat é. Sau khi b6 sung chat hoa déo, dung dich
tiép tuc duoc khudy thém 15 phat & 55°C. Cac
dung dich tao mang sau do duwoc khir khi trong ta
lanh qua dém dé loai bo cac bong bong co thé trér
thanh 16 kim sau khi kho. Mang phim duwoc tao
thanh bang cach dé hon hop 1én dia petri duoc dat
trong khoang 18 gi¢ & nhiét do phong. Mang phim
khé duoc boc ra va bao quan trong binh hit 4m &
25°C cho dén khi phan tich. Mang phim duoc bao

quan & nhiét do phong (25°C) trong cic khoang
chita dung dich bido hoa magie nitrat qua dém
trude khi lam cac phuong phap phan tich.

2.2. Phuong phép phan tich

221 Do dp day, khoi hrong riéng va do iam
cla mang

b6 day mang duoc do bang thudc micromet
ky thuat s6. Khoi luong riéng ctia mang phim duoc
tinh bang cach chia khéi luong phim cho thé tich
phim [8]. Pé 4m duogc xac dinh theo phuong phap
say kho.

222 Quang phd hong ngoai bién doi Fourier
(FTIR)

Phé FTIR ctia phim duogc ghi lai bang cach st
dung may do quang phé co tich hop voi ATR trong
dai budc song 4.000 - 650 cm™ voi d6 phan giai 4

cm™

2.2.3. Po dp tham thau hoi nuréc qua mang

b6 thdm thau hoi nuoc cia mang duge xac
dinh theo phuong phap ASTM E96 & 25°C [9]. Cac
lo thiy tinh c6 chira canxi clorua khan dugc niém
phong bing mang thir nghiém (d€ lai khoang cach
khong khi 1 cm gitra mang va chat hat 4am). Sau
do, cac mang phim duogc dit trong khoang 4m co
chtta dung dich bao hoa natri clorua. Su thay déi
vé khoi lugng cia lo dugce ghi lai va vé dudi dang
moét ham theo thoi gian. Do doc cia moi duong
duoc tinh bang héi quy tuyén tinh (R > 0,99) va
téc do tham thau hoi nuée (WVTR) duoc tinh toan
thong qua do déc ciia duong thing (mg/d) chia
cho dién tich mang thit nghiém (m?), theo cong
thirc sau:

ds doc Am

dizn tich ArxA4

WVTR

@

Sau céc thir nghiém thdm thau, do day mang
duoc do va do tham hoi neoc (WVP) (mg mm m?
d! kPa') duoc tinh theo coéng thic sau:

Am X

WVP =————— @)
Axar Ap

Trong do: Am/At 1a khéi luong 4m tang lén
trong mot don vi thoi gian (mg/d), X 1a do day
mang trung binh (mm), A la dién tich bé mit
mang tiép xac (m?) va Ap 1a chénh léch ap suat
hoi nuoc gitta hai mat mang (kPa).
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2.2.4. Do téc dp tham thau khi oxy qua mang

Mot binh tam giac 100 mL chia 25 mL diu
huéng duong, duoc che pht bing cac loai mang
khac nhau, bit kin bing parafin va dugc bao quan &
nhiét do duoc kiém soat (60°C) trong 10 ngay. Gia
tri peroxit ctia cac mau dau huéng duong duoc xac
dinh bang phuong phap chuidn do natri thiosunfat.
Tat ca cac thir nghiém da duoc thuc hién trong 3
lan.

2.2.5. Po tinh chat co hoc ciia mang

Cac tinh chat co hoc ctia mang duoce xac dinh
theo tiéu chuan ASTM D882. Phim duoc cit thanh
cac dai hinh chit nhat 50 mm x 100 mm va én dinh
trude trong 48 gio & 25°C trong khoang 4m chia
dung dich bao hoa magie nitrat. Sau do, cac mang
nay duoc kep gitta cac kep va luc va mirc bién dang
duoc ghi lai trong qua trinh kéo dai & téc do 50
mm/phut voi khodng cach ban dau 1a 50 mm gitra
cac kep. Do gian dai khi dut va luc cuc dai duoc
ghi nhan. D6 bén kéo duoc tinh bang cach chia luc
toi da cho tiét dién cia mang (d0 day x chiéu
rong).

2.2.6. Hinh thai mang phim

Hinh thai bé mat va mat cit ngang cta phim
duoc quan sat bang kinh hién vi dién t@ quét
(SEM) (JSM-IT100 InTouchScope, Jeol Ltd., Nhat
Ban). Trudc khi quan sat, cic mang duoc bé gay
trong nito 16ng, duoc gan trén gia do mau vat va
dugc phun xa mot 16p vang mong.

2.3. Xt Iy s6 lieu

Cac két qua duoc phan tich bang phuong phap
ANOVA véi muc tin cay 95% dé xac dinh mirc do
khac biét v nghia bing phan mém Minitab 18. Cac
thi nghiém lap lai 3 lan.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. b6 thdm th4u hoi nuwéc qua mang

b6 tham thiau hoi nuéc (WVP) 14 mot trong
nhing tinh chat quan trong va phé bién nhat cua
mang an dugc vi ching cd moi lién hé chit ché vai
cac phan ung phan hiy. Po thim hoi nudc cia
mang cang thap cang tot thé hién giam su truyén
hoi 4m gitra thuc phidm va khong khi xung quanh.
Cac gia tri do thdm thau hoi nudc ctia mang phim
voi cac nong do glycerol, sorbitol va mannitol khac

nhau duoc thé hién trong bang 1.
Béng 1. Hé s6 thdm hoi nuée clia mang phim

két hop vai chit hoa déo
Nghiém thiic WAL
(mg mm m* d"' kPa”)

bai ching 4,44 +0,09°
Glyxerol 30% 3,90 + 0,15
Glyxerol 40% 4,29 +0,12°
Glyxerol 50% 3,57+0,17°
Sorbitol 30% 5,46 + 0,2
Sorbitol 40% 2,73 +0,10¢
Sorbitol 50% 4,89 + 0,15
Manitol 30% 4,44 +0,16°
Manitol 40% 2,86 +0,19¢
Manitol 50% 3,59 + 0,08

Ghi chu: So lieu duoc trinh bay duoi dang
trung binh + do léch chuin (n=3), nhing chir cdi
khdc nhau trong cung mot cot biéu thi sw khac
biét co y nghia thong ké ¢ murc do tin cdy 95%.

Bang 1 cho thay, gia tri miu doi chung khong
c6 chat héa déo 1a 4,44 mg mm m-2 d-1 kPa-1. Su
c6 mat ctia chat héa déo lam giam hoac tang do
thdm thau hoi nudc ctia mang tuy thuoc vao ham
luong cua né. Glycerol 50%, sorbitol 40% va
mannitol 40% thé hién hiéu qua cao do gia tri thim
hoi nuéc thap hon. Hon nira, & nong do chat hoa
déo bang nhau (40%), mang déo hoa glycerol dé
tham hoi nuéc hon so voi mang déo hoa bing
sorbitol va mannitol, trong khi khong co su khac
biét dang ké gitta mang déo hoa sorbitol va
mannitol. Tuy nhién, ham lugng chat hoa déo cao
hon (50%) gay ra su gia tang WVP ctia mang ua
nuoc do su sap xép lai mang luéi polysacarit va do
d6 lam tang thé tich tu do va chuyén dong phéin
doan [10], cho phép cac phan tir nuoéc khuéch tan
dé dang hon va cho WVP cao hon. Do d6, do tham
thau hoi nuéc qua mang thé hién xu hudéng sau
day sorbitol 40% < mannitol 40% < glycerol 50% <
glycerol 40% va cac diéu kién nay duoc chon dé
thr nghiém thém trong céac thi nghiém tiép theo.
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3.2. Tinh can oxy thdm thau qua mang
Bang 2. Gia tri PV cho cac mau mang khac nhau

Loai phim Gia tri peroxide
(meq/kg)

bai chimng 12,47 + 0,31°
Glyxerol 40% 32,33 +1,94°
Glyxerol 50% 25,20+ 1,78
Sorbitol 40% 17,00 + 0,60¢
Manitol 40% 14,83 + 0,80¢
Déi chimg am 12,03 +0,12¢
boi chimg duong 33,20 +1,35°

Ghi chi: 56 liéu duoc trinh bay duoi dang
trung binh + d¢ léch chuan (n=3), nhimg chir cdi
khdc nhau trong cung mdt cot biéu thi su khdc
biét cé y nghia thong ké ¢ mutc do tin cdy 95%.

Tinh can thim oxy la mét dic tinh rao can
quan trong khac vi qua trinh oxy hoa chét béo va

cic thanh phin thuc phidm 1a mét trong nhimg
nguyén nhan chinh gay hu héng thic pham [1].
Bang 2 cho thdy, mang déi ching am va déi chimg
duong, twong tng voi viéc khong st dung va co st
dung nap nhém, co gia tri peroxide value (PV) lan
luot 12 12,03 va 33,20 meq/kg. Mau déi ching
duong nhét oxy bén trong giy su oxi hoa cao,
trong khi mau déi chitng am cho phép oxi thoat ra
ngoai nén co6 gia tri oxi hoa théap. Gia tri PV cta
d4u duoc che phii béi cac mang dao dong tir 12,47
- 32,33 meq/kg, nam trong khoang gia tri ctia 2
mau déi chimg cho thdy, tit cd cac mang déu co
kha ning ngan can nhat dinh dén su xuyén thim
cua oxy. Gia tri PV cang cao cho thay mitc do nhot
oxy cang cao hay kha nang khang thim oxy cang
tot va theo xu huéng glycerol 40% > glycerol 50% >
sorbitol 40% > mannitol 40%.

3.3. Phd FTIR clia mang

Phé FTIR ctia cac mang phim tir chat nhay hat
¢ két hop voi cac chat hoa khac nhau dugc trinh
bay ¢ hinh 1.
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Hinh 1. Ph§ FTIR ctia mang phim dugc két hop voi chét héa déo

Quang phd hong ngoai (phé FTIR) giup nhan
dién cac nhom chirc nang cé trong mang phim.
Dao dong cuc dai quan sat duoc & 750 - 1.250 cm™
duwoc xem la phé dic trung cia nhom
carbohydrate [11]. Cac dai ¢ 1.158,04 va 1.058 cm™!
1a do cac dao dong kéo dai C-O-C ciia cac lién két
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glycosid. Cac cuc dai hap thu & 1.420 va 1.600 cm?
lan luot 1a do cac dao dong kéo dai C=N va C=C.
Lién két hydro thuong duoc x4c dinh béi cac dao
dong kéo dai -OH tai cac vung hap thu rong trong
khoang tir 3.700 - 3.000 cm™. Cac dai hap thu rong
gitra 3.000 va 2.800 cm™ duoc cho la do -CH.- va
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>CH- rung dong kéo dai va uén cong [12]. Cac
mang phim két hop véi chat hoa déo thé hién su
tuong dong khong c6 dinh meéi. Tuy nhién, vi tri
cia cac dinh cuc dai hoi dich chuyén vé phia
budc séng cao hon hodc thip hon (d6i voi qua
trinh kéo dai OH va C=C) cho thay, muc dé tuong
tac khac nhau gitta polyme chit nhay hat é va
chat hoa déo.

3.4. Tinh chét vat Iy ctia phim

Bang 3 trinh bay anh hudng ctia chat hoa déo
dén tinh chat vat 1y ctia mang phim bao géom d¢
day, khoi luong riéng va do am. Do day ctia mang
phim trong nghién citu nay cao hon nhiéu so voi
nghién citu cia Khazaei va cs (2014) [7] trong
khoang 5,8 - 7,4 pm. Céac két qua co6 thé duoc giai
thich bang su khac biét trong cong thite dung dich
tao mang va trong quy trinh tao mang, dic biét 1la
trong cac buoc tinh ché (két tha bing cdn) va
chuin bi bot. Do day cao nhat 10,75 pm thu duoc &
mau doi chimg cé khéi luong rieng nhé nhat 1a
0,861 g/mL. Viéc b6 sung chat hoa déo lam ting

khoi luong riéng va do d6 lam giam do day. Su gia
tang khoi lugng riéng 1a do khéi luong riéng ctia
chat hoa déo cao, dan dén thi tu khoi luong riéng
ciia mang tuan theo th tu mat do riéng caa chat
hoa déo glycerol (1,26 g/cm® < sorbitol (1,49
g/cm’) < mannitol (1,514 g/cm®). Ngoai ra, su
twong tac manh meé gitra chit hoa déo va chudi
polysacarit ciing lam chat ma tran polyme va gop
phan tao ra khéi luong riéng cao hon. Mat khac,
viéc két hop cac chat hoa déo vao mang ciing lam
thay déi do 4m ciia ching (Bang 3), trong do cac
gia tri cao hon duoc quan sat thiy doi véi mang co
stt dung chat hoa déo. Vi cac mang duoc dé bay
hoi ty nhién nén do 4m cta ching phu thudc vao
tinh wa nudc hodc kha nang lién két nuoc cia cac
chat trong mang. Theo Ghasemlou va cs (2011)
[13], chat hoa déo co thé déng vai tro 1a chat giir
nudce, giup mang phim tré nén wa nudc hon voi su
gia ting ham luwong chat hoéa déo. Hién tuong
tuong tu ciing duoc quan sat thay trong cac nghién
ctru trude day [7], [14].

Bang 3. Do day, khai lugng riéng va do 4m ctia mang phim két hop véi chit hoa déo

Loai phim Po day (um) mléi(;"/og‘ﬁg)r ihg Do im (%)

Déi chimg 10,75+ 0,17° 0,861  0,014¢ 10,17 0,16
Glyxerol 40% 7.95+0.22" 1,145 + 0,032¢ 11,75 = 0,20°
Glyxerol 50% 8,02 +0,31° 1,227 + 0,047¢ 12,11 £ 0,05°
Sorbitol 40% 8,47 + 0,06" 1,636+ 0,012 10,49  0,01°
Manitol 40% 8,20 £ 0,15 1,919 £ 0,035" 12,32 = 1,08"

Ghi chii: S6 liéu duoc trinh bdy duci dang trung binh + dp léch chudn (n=3), nhimg chir cdi khdc
nhau trong cung moét cot biéu thi swr khac biét co y nghia thong ké ¢ muic do tin cdy 95%.
3.5. Tinh chét co hoc cfia mang tinh chat co hoc ctia mang phim duoc trinh bay

Anh buimg ciia visc két hiop chift héa do dén  TONE PAE 4.
Bang 4. Do bén kéo cia mang phim két hop voi chit hoa déo

Loai phim Do bén kéo (MPa) Do gian dai khi dat (%)
Doi chimg 6,63 2,24
Glyxerol 40% 6,27 1,95
Glyxerol 50% 6,31 2,00
Sorbitol 40% 4,08 1,86
Manitol 40% 2,06 3,04
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Bang 4 cho thdy, su hién dién cta chat héa
déo trong mang gay ra su khac biét dang ké vé do
bén kéo va do gian dai khi dit. Viec bé sung chat
hoa déo khéng cai thién tinh chit co hoc cua
mang. Tuy nhién, qua trinh x{ Iy thuc t€ cho thay
mang phim khéng héa déo can phai béc can than
khoi bé mat vat duc do tinh gion va nép nhan cta
n6 trong khi mang két hop véi chat hoa déo dé xir

T—

ly hon [15].

3.6. Hinh thai mang phim

Kinh hién vi dién tir quét (SEM) c6 thé giip
hiéu ro hon vé méi quan hé cta su truyén hoi
nuoc, cac tinh chat co hoc va quang hoc véi cac
dic diém cau tric ctia mang [4].

Hinh 2. Anh SEM ciia cic mang phim; mét cit ngang (tréi) va bé mat (phai)

Hinh 2 hién thi anh SEM ctia mat cit ngang
(trai) va bé mat (phai) doi voi mang déi ching va
mang c6 bd sung chit hoa déo. Cac mang phim
khong hoéa déo cé bé mat gd ghé véi nhiéu vét do
tap hop polyme tao ra. Viéc bd sung chat lam déo
lam cho bé mat min hon, déng déu hon va it dém
hon [7]. Céac hinh 4anh cat ngang tiét 16 rang cac
mang phim c6 cau tric nhiéu lop.

4. KET LUAN

Nghién cttu nay da ching minh kha nang tao
mang polysaccharid duoc chiét xuat tir chat nhay
hat é khi két hop voi cac chdt 1am déo khac nhau.

Chat nhay hat é duong nhu la mot nguyén liéu
thuc phdm hap din dé tao mang va lép pht an
duoc, dic biét 1a sau khi duoc tinh ché bang
ethanol. Phim trong suét véi cac dac tinh vat Iy va
rao can tot hon. Cac chit hoa déo, dac biét la
glycerol, dong vai tro quan trong trong viéc tao
mang déo dong nhat va anh huéng dén cac tinh
chét co 1y ctia mang. Nhin chung, cic dac tinh tot
nhat cia mang phim dugc quan sat thay khi
glycerol duoc st dung lam chat hoa déo. Mac du
viéc bé sung chit héa déo khéng lam tang tinh
chat co hoc, nhung céc tinh chat nay co6 thé duoc
cai thién bang cach diéu chinh do 4m thich hop
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cho mang dé ching linh hoat hoac bén hon va
tham chi dé xt Iy hon. Do kha nang tham hoi nuéc
thap va kha niang ngan ngtra oxy tot, day 1a hai dac
diém quan trong nhat ctia bao bi thuc phdm, mang
phim tir chit nhay hat é c6 thé 1a mét giai phap
thay thé tiém ndng cho bao bi tong hop khi duoc
két hop véi chit hoa déo phu hop, chi yéu dé bao
quan thuc phidm c6 do 4m thap hoac do 4m trung
gian. Can c6é nhimg nghién ctu tiép theo dé danh
gia hiéu qua cta nhimg mang nay trén cac san
phdm thuc phadm cu thé.
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CHARACTERIZATION OF EDIBLE FILMS MADE FROM BASIL
(Ocimum basilicumL. var. Pilosum (Willd.) Benth) SEED GUM WITH DIFFERENT PLASTICIZERS
Ngo Ai Quynh'-2, Nguyen Thien An?, Le Ngoc Lieu"%"
School of Biotechnology, International University
?Vietnam National University at Ho Chi Minh city, Vietnam
‘Email: Inlieu@hcmiu.edu.vn
Summary

This study was conducted to examine the feasibility of basil seed gum as a new edible film. The
influence of addition of glycerol, sorbitol and mannitol as plasticizers at different concentrations
including 30%, 40%, and 50% (w/w) were investigated. The characterization of the films was
conducted by physical properties, water vapor permeability, oxygen barrier, FTIR spectra, SEM
images and mechanical properties. Although the addition of plasticizers did not improve the
mechanical properties, there were significant effects on other film’s properties. The adequate
content of plasticizers decreased water vapor permeability and were chosen for further testing,
including glycerol 40%, glycerol 50%, sorbitol 40%, and mannitol 40%. The results showed that the
contribution of plasticizers enhanced the ability against oxygen permeability of the films
compared to the control film without plasticizers, especially for the glycerolplasticized film with
its content of 40%. In terms of physical properties, the addition of plasticizers increased the
density and hence lowered the thickness of the films due to the strong interaction between the
plasticizers and polymer chains, which was proven by the shifts of characteristic peaks in their
FTIR spectra. The electron scanning micrograph showed that the plasticized films became
smoother and more uniform with less polymer aggregates than the control film. Among all the
plasticizers, the film incorprated with glycerol exhibited the best properties. This study revealed
that basil seed gum had a good potential to be used as edible films for various food applications
when incorporated with suitable plasticizers.
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