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NGHIÊN C�U 
�C 
I�M HÌNH THÁI VÀ GI�I PH�U C�A 
LOÀI LAN KIM TUY�N (Anoectochilus roxburghii 

(Wall.) Lindl.) 1 HUY2N TAM 
�O, T4NH V5NH PHÚC  
Nguy�n Kh
�ng Duy1, Nguy�n V�n Tâm1,  

Nguy�n V�n D�ng1, Tô Th� Ngân1, Bùi Th� Xuân1, *  

  

TÓM T�T 
Lan kim tuy#n là v� thu'c quý, +
,c s. d0ng ph2 bi#n trong y h6c c2 truy7n. Nghiên c:u này t;p 
chung mô t< các +>c +i?m hình thái, gi<i phAu cBa loài Lan kim tuy#n +
,c thu th;p tCi huyDn 
Tam E<o, tFnh VGnh Phúc, nhJm xây dLng bM dN liDu hình <nh chi ti#t và chF ra +>c +i?m khác 
nhau v7 m>t hình thái cBa loài Lan kim tuy#n vOi Anoectochilus setaceus. K#t qu<, +ã mô t< +
,c 
hình thái, gi<i phAu cBa loài Lan kim tuy#n và +ã chF ra mMt s' +i?m khác nhau so vOi loài A. 
setaceus (SL h,p góc cBa cLa vOi bVu hoa, cánh hoa và râu hoa). TX +ó, làm c� sY khoa h6c ph0c 
v0 công tác +�nh danh, ki?m +�nh tính +úng và b<o t[n loài Lan kim tuy#n +
,c thu th;p tCi 
huyDn Tam E<o, tFnh VGnh Phúc. 

TX khóa: Lan kim tuy#n, +>c +i?m hình thái, gi<i phAu.  
 
1. ��T V�N �
1 

Lan kim tuy#n (Anoectochilus roxburghii 
(Wall.) Lindl.), là mMt v� thu'c quý và +
,c s. d0ng 
tX lâu +^i Y các n
Oc Eông Nam Á [1]. Loài d
,c liDu 
+>c biDt này có tác d0ng t�ng c
^ng s:c khbe, b[i b2 
khí huy#t [2], [3]. Ngoài ra, Lan kim tuy#n còn có 
tính kháng khufn, :ng d0ng trong các bài thu'c 
phòng ngXa ung th
 [4], bình 2n huy#t áp, hh tr, 
+i7u tr� bDnh gan [5], ch'ng oxy hóa [5], [6], gi<m 
mk máu, kháng viêm và +i7u hòa mi�n d�ch [4], 
[6]. HiDn nay, Lan kim tuy#n ngoài tL nhiên +ang b� 
+e d6a rmt nghiêm tr6ng, có nguy c� tuyDt chBng vì 
b� thu hái nhi7u +? làm thu'c. Loài thLc v;t này +
,c 
+
a vào trong Sách Eb ViDt Nam (2007) [7], hiDn 
+ang nJm trong nhóm b� nghiêm cmm, hCn ch# khai 
thác [8], +[ng th^i c�ng là loài thLc v;t +
,c ghi 
nh;n trong Danh l0c Eb cây thu'c ViDt Nam (2019) 
[9], Thông t
 16/2022/TT-BYT [10] nhJm khuy#n 
cáo b<o vD loài d
,c liDu quý này.  

u huyDn Tam E<o, tFnh VGnh Phúc, Lan kim 
tuy#n là mMt trong nhNng thLc v;t quý hi#m, có 
nguy c� b� tuyDt chBng do chúng có xu h
Ong m6c 
r<i rác Y nhi7u n�i vOi s' l
,ng không nhi7u, kh< 

                                         
1 Viện Dược liệu 
* Email: buithixuan.namdinh@gmail.com 

n�ng tái sinh trong tL nhiên khá thmp và +ang b� 
thu hái toàn bM cây.   

HiDn nay, các nghiên c:u Y ViDt Nam v7 +>c 
+i?m hình thái, gi<i phAu cBa Lan kim tuy#n ch
a 
+
,c ti#n hành mMt cách +Vy +B [7], [11], [12], 
[13], gây nhNng nhVm lAn trong s. d0ng và nghiên 
c:u. Chính vì v;y,“Nghiên c:u +>c +i?m hình thái 
và gi<i phAu cBa loài Lan kim tuy#n (Anoectochilus 
roxburghii (Wall.) Lindl.) Y huyDn Tam E<o, tFnh 
VGnh Phúc” là rmt cVn thi#t nhJm ph0c v0 công tác 
+�nh danh, ki?m +�nh tính +úng, góp phVn b<o t[n, 
khai thác, phát tri?n b7n vNng ngu[n gen tX 2 loài 
cây thu'c này trong khu vLc. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V;t liDu nghiên c:u  

Tiêu b<n cBa Lan kim tuy#n +
,c thu th;p tCi 
huyDn Tam E<o, tFnh VGnh Phúc và l
u giN tCi 
Phòng Tiêu b<n cBa Trung tâm Tài nguyên D
,c 
liDu, ViDn D
,c liDu (NIMM). 

Hóa chmt nhuMm vi phAu thLc v;t: Javel, 
carmin, xanh methylen, glycerol. 

2.2. Ph
�ng pháp nghiên c:u  

Áp d0ng ph
�ng pháp so sánh hình thái cBa 
Nguy�n NghGa Thìn (2007) [14] +? xác +�nh tên 
khoa h6c cBa mAu, so sánh và +'i chi#u vOi khóa 
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phân loCi và b<n mô t< trong các tài liDu. Các <nh 
hình thái +
,c ch0p bJng camera (Canon EOS 
70D) và kính soi n2i (Zeiss Stemi 2000-C).  

Phân tích +>c +i?m vi h6c cBa lát c~t ngang 
thân (t
�i); cu'ng lá, phi#n và gân chính cBa thùy 
lá sinh s<n (t
�i) theo Nguy�n Vi#t Thân (2003) 
[15], TrVn V�n �n (2004) [16], Lê Eình Bích và 
TrVn V�n �n (2007) [17], Nguy�n Bá (2009) [18]. 

Các <nh vi phAu +
,c ch0p bJng kính hi?n vi 
quang h6c (Olympus BX53). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U 

3.1. E>c +i?m hình thái Lan kim tuy#n 

DCng s'ng: Cây th<o, m6c bò dài, sát vOi m>t 
+mt (Hình 1). 

 
Hình 1. Các dCng cây Lan kim tuy#n 

(A1-A3): DCng s'ng vOi lá màu l0c và gân màu vàng;  
(B1-B3): DCng s'ng vOi lá màu l0c thAm và gân h[ng 

Thân: Th
^ng có màu xanh tr~ng, +ôi khi có 
màu nâu +b, nh�n, chia làm 3 - 7 lóng, mhi lóng dài 2 
- 4,5 cm; r� th
^ng m6c ra tX các mmu trên thân r�, 
dài 2 - 9 cm, b7 m>t phB nhi7u lông +�n bào; thân khí 
sinh mang 2 - 4 lá m6c sát +mt, th
^ng m6c th�ng 
+:ng, m6ng n
Oc, dài 3 - 7 cm, th
^ng có màu xanh 
tr~ng ho>c màu h[ng nhCt, nh�n (Hình 1). 

Lá: Lá m6c xo~n quanh thân khí sinh, hình 
tr:ng, gVn tròn Y g'c, chóp h�i nh6n và ng~n, kích 
th
Oc 2 - 4,5 x 3 - 5 cm. B7 m>t trên cBa lá m
,t 
nh
 nhung, có màu xanh ho>c nâu +b. HD gân lá 
mCng l
Oi lông chim, th
^ng có 5 gân g'c. Các 
gân này th
^ng có màu tr~ng, vàng ho>c h[ng Y 
m>t trên và n2i rmt rõ, hi#m khi xumt hiDn gân màu 
xanh. Eôi khi gân Y giNa có màu vàng nhCt. M>t 
d
Oi lá có màu nâu +b nhCt, nh�n vOi 5 gân g'c n2i 
rõ. Các gân bên Y phía rìa lá n2i rõ, gân Y giNa lá Y 
m>t d
Oi không rõ. Cu'ng lá dài 0,5 - 1,5 cm, 

th
^ng nh�n và có màu tr~ng xanh, +ôi khi h�i +b 
tía Y b� lá. B� lá n2i rõ và nh�n (Hình 1).  

BM ph;n sinh s<n: C0m hoa m6c Y +Vu ng6n 
thân, tr0c hoa dài tX 12 - 20 cm, th
^ng phB lông 
màu nâu +b, mang tX 4 - 10 hoa và 2 - 4 lá b~c màu 
vàng nâu. Lá b~c hình tr:ng, chóp nh6n và có 
nhi7u lông Y m>t bên, dài 7 - 14 mm. Lá +ài g[m 
hai lá +ài bên dài 7 - 9 mm và mMt lá +ài giNa ng~n 
h�n, có màu h[ng nâu vOi nhi7u lông t� trên b7 
m>t. Cánh hoa th
^ng màu tr~ng, có màu xanh 
nâu tCi mép dài t
�ng tL nh
 lá +ài giNa; môi tr~ng, 
dài 1,3 - 1,5 cm, cLa hoa +
,c g~n Y g'c môi dài 3 - 
7 mm, h,p vOi môi thành mMt góc nh6n, Y thân 
môi mang 4 - 8 c>p râu, chóp phi#n rMng, ch� sâu; 
cMt nh� nh0y rmt ng~n, nh� hình tr:ng, dài 3 - 4 
mm; bVu dài 1 - 1,4 cm, màu nâu +b và có nhi7u 
lông m7m (Hình 2). Mùa hoa nY tháng 9 - 12. Mùa 
qu< chín tX tháng 12 - 2 n�m sau. 
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Hình 2. Các bM ph;n sinh s<n cBa Lan kim tuy#n 

(A): C0m hoa; (B): M>t cCnh cBa bông hoa; (C): Lá b~c; (D): M>t trên cBa môi; (E): Lá +ài; (F): Cánh 
hoa; (G): M>t bên cBa môi vOi cLa và chóp môi; (H): Màng bao pollinarium; (I): Pollinarium; (K,L): BVu 

và m>t c~t d6c bVu 

B<ng 1, hình 3 cho thmy, mMt s' +i?m khác 
nhau v7 m>t hình thái cBa Lan kim tuy#n và A. 
setaceus. Ba bM ph;n: CLa hoa, cánh hoa và râu 

hoa là các +>c +i?m chính phân biDt, nh;n bi#t Lan 
kim tuy#n và A. setaceus. 

 
Hình 3. Phân biDt Lan kim tuy#n (A1-A3) vOi A. setaceus* (B1-B3) 

(A1, B1): M>t bên cBa bông hoa (g[m cLa hoa); (A2, B2): Cánh hoa; (A3, B3): M>t trên cBa môi hoa 
(g[m râu hoa) 

Ghi chú: *: Ngu[n Avishek Bhattacharjee (2013) [19]  
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B<ng 1. Mô t< +>c +i?m hình thái phân biDt Lan kim tuy#n và A. setaceus   
E>c +i?m Lan kim tuy#n A. setaceus 

CLa hoa PhVn cLa h,p vOi bVu hoa mMt góc kho<ng 90o PhVn cLa h,p vOi bVu hoa mMt góc 180o 

Cánh hoa Hình tr:ng, nh6n Y +Vu, cong thành hình cung Hình bVu d0c, cánh hoa x#p l
,n sóng 

Râu hoa Ng~n h�n so vOi chi7u dài cánh môi Dài h�n so vOi chi7u dài cánh môi 

3.2. E>c +i?m gi<i phAu thân, r�, lá Lan kim 
tuy#n  

Ti#n hành quan sát tiêu b<n lát c~t thân, r�, lá 
cBa Lan kim tuy#n trên kính hi?n vi +iDn t. cho 
thmy:  

 
Hình 4. E>c +i?m vi phAu r� Lan kim tuy#n 

1: Lông hút; 2: Bi?u bì; 3: T# bào mô m7m; 4: 
Túi ti#t ly bào; 5: Bó mCch: Mô m7m tBy  

R�: Ti#t diDn r� tròn (Hình 4), ngoài cùng là 
lOp bi?u bì. LOp bi?u bì g[m mMt lOp t# bào hình 
chN nh;t, thành ngoài dày h�n thành trong. MMt 
s' t# bào bi#n +2i thành lông hút +�n bào. Ti#p 
+#n là t# bào mô m7m g[m các t# bào thành 
mbng, kích th
Oc không +[ng +7u. T# bào nMi bì 
hình bVu d0c bao quanh hD mCch dAn g[m 15 - 20 
bó mCch hình tròn ho>c hình elip. Bên trong g[m 
mô m7m tBy, các xylem (gh) và phloem (libe) x#p 
+[ng tâm. Các túi ti#t ly bào phân b' r<i rác trong 
các t# bào mô m7m (Hình 4).  

Thân: Ti#t diDn thân tròn, tX ngoài vào trong 
bao g[m: LOp bi?u bì, mô dày, các bó mCch, mô 
m7m (Hình 5). Bi?u bì g[m mMt hàng t# bào hình 
gVn chN nh;t, nJm ngang không +7u nhau; mô dày 
vb g[m mMt lOp nhNng t# bào hình tròn hay hình 
bVu d0c có kích ck khác nhau +
,c x#p ngang, 
không +7u. Ti#p +#n là t# bào mô m7m g[m các t# 
bào hình tròn kích th
Oc lOn. T# bào nMi bì hình 
bVu d0c bao quanh hD mCch dAn g[m 9 - 16 bó 
mCch hình tròn ho>c hình elip. Bên trong g[m mô 
m7m tBy, các xylem (gh) và phloem (libe) x#p 
+[ng tâm. 

 
Hình 5. E>c +i?m vi phAu thân khí sinh Lan kim tuy#n 

1: Bi?u bì; 2: Mô dày; 3: T# bào mô m7m; 4: Bó mCch; 5: Mô m7m tBy 
Lá: Ti#t diDn lá Y trung tâm có phVn lõm Y m>t 

trên và l[i Y m>t d
Oi (Hình 6). Ngoài cùng là lOp 
bi?u bì phía trên g[m nhNng t# bào hình bVu d0c, 
có kích th
Oc to h�n các t# bào Y bi?u bì phía d
Oi. 
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Ngay d
Oi lOp bi?u bì trên là lOp mô gi;u. T# bào 
mô gi;u ch:a nhi7u l0c lCp. Mô m7m g[m nhNng 
t# bào tròn to, ch:a nhi7u khoang khí và tinh th? 
canxi oxalat hình kh'i chN nh;t. Trung tâm bao 

g[m xylem (gh) th: cmp, s� cmp và phloem (libe) 
+
,c bao quanh bYi mMt lOp t# bào nMi bì hình bVu 
d0c. 

 
Hình 6. E>c +i?m vi phAu lá Lan kim tuy#n 

1: Bi?u bì trên; 2: Mô gi;u; 3: T# bào mô m7m; 4: Bi?u bì d
Oi; 5: Bó mCch; 6: Tinh th? canxi oxalat 
4. K�T LU�N 

K#t qu< nghiên c:u +ã b2 sung dN liDu hình 
thái và gi<i phAu cBa Lan kim tuy#n thu th;p tCi 
huyDn Tam E<o, tFnh VGnh Phúc. V7 hình thái 
ngoài: Lan kim tuy#n có 2 ki?u thân m6ng n
Oc, 
nh�n là thân r� và thân khí sinh. R� có chi7u dài 
thay +2i tX 2 - 9 cm. Phi#n lá hình tr:ng, mép 
nguyên, +Vu lá tù, +uôi lá hình tim. Lá có màu nâu 
+b ho>c xanh thAm t
�ng :ng vOi hD gân màu 
h[ng ho>c vàng Y m>t trên. Hoa th
^ng màu 
tr~ng, dài 2,5 - 3 cm; các m<nh lá +ài dài kho<ng 6 
mm; môi dài +#n 1,5 cm, Y mhi bên g'c mang 6 - 8 
d<i h�p, chóp phi#n rMng, ch� sâu, cLa dài 7 mm, 
bVu dài 1,3 cm, màu nâu +b, có nhi7u lông m7m. 
V7 gi<i phAu: Lan kim tuy#n có các +>c +i?m gi<i 
phAu +i?n hình cBa loài: Thân và r� g[m nhi7u bó 
mCch x#p +[ng tâm, r� có nhi7u lông hút +a bào, 
t# bào mô m7m ch:a nhi7u khoang khí và tinh th? 
caxi oxalat. Nghiên c:u c�ng chF ra +
,c mMt s' 
+>c +i?m phân biDt loài Lan kim tuy#n vOi loài d� 
nhVm lAn A. setaceus: SL h,p góc cBa cLa hoa vOi 
bVu, cánh hoa và râu hoa. 

Các dAn liDu nghiên c:u trên là c� sY khoa h6c 
ph0c v0 công tác +�nh danh, ki?m +�nh và b<o t[n 
cBa loài Lan kim tuy#n.  
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MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF 
Anoectochilus roxburghii (Wall.) Lindl. SPECIES IN TAM DAO DISTRICT, VINH PHUC PROVINCE 

Nguyen Khuong Duy1, Nguyen Van Tam1,  
Nguyen Van Dung1, To Thi Ngan1, Bui Thi Xuan1 

1 National Institute of Medicinal Materials 
Summary 

Anoectochilus roxburghii (Wall.) Lindl. is a precious medicine, used in traditional medicine. In 
this study, the morphological and anatomical characteristics of A. roxburghii in Tam Dao district, 
Vinh Phuc province were focused on describing and developed into a detailed image data set, 
compare - distinguish with this feature in the A. setaceus Blume. The result, the morphology and 
anatomy of A. roxburghii in Tam Dao have been described; differences from A. setaceus species 
(The angle of the spur with the flower ovary, petals and labellum) have been reported. The study 
will provide a scientific basis for the assessment, verification, and conservation jewel orchids in 
Tam Dao district, Vinh Phuc province. 
Keywords: Anoectochilus roxburghii, jewel orchids, morphological characteristics. 
Ng
^i ph<n biDn: GS.TSKH. TrVn Duy Quý 
Ngày nh;n bài: 30/11/2023 
Ngày thông qua ph<n biDn: 28/12/2023 
Ngày duyDt +�ng: 11/01/2024 
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NGHIÊN C�U NHÂN GI8NG VÔ TÍNH LUÂN THU; 
(Spirolobium cambodianum Baill.) 

Nguy�n Minh Hùng1, Ngô Th� Minh Huy7n1, Hà V�n Long2,  

TrVn Th� Liên1, Nguy�n Bá H
ng1, Tr�nh Minh V�1, Nguy�n Xuân Tr
^ng1, * 

 

TÓM T�T  
Nghiên c:u nhân gi'ng vô tính luân thu� (Spirolobium cambodianum Baill.) trong v
^n 
�m tCi 
tFnh Kiên Giang cho thmy: Chi7u dài hom dùng nhân gi'ng là 15 cm, s. d0ng các hom bánh t� và 
ti#n hành giâm hom vào tháng 4, cho t� lD s'ng +Ct trên 70%. S. d0ng IBA n[ng +M 1.000 ppm t� 
lD b;t mVm +Ct 78,2% và t� lD s'ng khi xumt v
^n +Ct 76,7%. Giá th? giâm hom t't nhmt nên ch6n 
giá th? cát +mt theo t� lD 1: 1 có t� lD b;t mVm +Ct 77,2% và t� lD s'ng khi xumt v
^n +Ct 74,7%. Cây 
gi'ng sinh tr
Yng trong v
^n 
�m tX 120 ngày +B tiêu chufn xumt v
^n vOi t� lD xumt v
^n và t� lD 
s'ng ngoài +[ng ruMng +Ct 80%. 

TX khóa: Luân thùy, giá th?, nhân gi'ng, th^i v0. 
 
1. ��T V�N �
2  

Luân thùy có tên khoa h6c là Spirolobium 
cambodianum Baill. thuMc h6 Trúc +ào (Apocynaceae), 
cây b0i thmp, cao 0,5 - 1 m, cành có rãnh d6c ng~n, 
mVu nâu bCc khi khô. Lá m6c +'i, +ôi khi 2 lá h�i 
lDch nhau, dCng thuôn, +Vu nh6n, góc gVn nh6n, 
nh
ng phVn g'c to h�n phVn ng6n, nh�n c< 2 m>t, 
dài 3 - 10 cm, rMng 1 - 3 cm, hoa nY vào tháng 6 - 7 
[1, 2]. Trong y h6c c2 truy7n, luân thùy th
^ng 
+
,c s. d0ng toàn cây ho>c phVn thân, thân r� 
d
Oi dCng thu'c s~c [3] +? chNa ch:ng +au th~t 
l
ng và +au +Vu… Eây là loài cây quý hi#m nJm 
trong Sách Eb ViDt Nam (2007) [1], vOi phân hCng 
VU B1+2b, c. Tr
Oc tình trCng n�i c
 trú cBa luân 
thùy +ang b� thu h�p, do +ó cVn có các biDn pháp 
cmp bách +? b<o vD và phát tri?n, ng�n viDc tàn phá 
rXng và khoang vùng b<o vD loài [1]. HiDn nay, 
viDc s. d0ng cây thu'c tX tL nhiên +? ch�m sóc 
s:c khbe hàng ngày +ang +
,c ng
^i dân +>c biDt 
quan tâm, chính vì v;y viDc b<o t[n và phát tri?n 
ngu[n cây thu'c nhJm ph0c v0 thi#t thLc cho nhu 
cVu chNa bDnh, t�ng c
^ng s:c kho� cho ng
^i 
dân. Xumt phát tX thLc ti�n trên “Nghiên c:u nhân 
gi'ng vô tính luân thùy (Spirolobium 
cambodianum Baill.)”  là rmt cVn thi#t nhJm b<o 

                                         
1 Viện Dược liệu 
2 Vườn Quốc gia Phú Quốc 
* Email: truongnx5758@gmail.com  

t[n và phát tri?n loài góp phVn duy trì +a dCng sinh 
h6c.  

2. �%I T�&NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V;t liDu, th^i gian và +�a +i?m nghiên c:u  

+ Hom gi'ng luân thùy là các cành t
�i thu 
+
,c trên cây luân thu� trên 2 n�m tu2i +ang l
u 
giN tCi V
^n Qu'c gia Phú Qu'c, tFnh Kiên Giang.  

+ Emt: S. d0ng +mt th�t nh� ho>c +mt cát, +
,c 
+;p nhb và sàng m�n, có b7 m>t t�i x'p, +M hNu c� 
trên 3%, +mt ít chua và +ã +
,c ph�i <i.  

+ Cát: S. d0ng cát non dCng m�n hCt nhb. 

+ IBA: DCng bMt m�n, Auxin Indole-3-butyric 
axit (IBA). 

+ Các loCi thu'c b<o vD thLc v;t: Ridomil Gold 
68WG, Daconil. 

+ Túi bVu ni lông, kích th
Oc 6 x 9 cm. 

+ EGa petri, gimy l6c, túi bVu, khay nhLa 40 x 60 
cm, l
Oi +en. 

+ MMt s' v;t liDu khác: Th
Oc, bút, s2 ghi 
chép, cân phân tích +M chính xác 0,001 g. 

- Các thí nghiDm +
,c thLc hiDn tX tháng 10 
n�m 2020 +#n tháng 8 n�m 2022 tCi xã C.a D
�ng, 
huyDn Phú Qu'c, tFnh Kiên Giang. 
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2.2. Ph
�ng pháp nghiên c:u  

B' trí thí nghiDm theo ph
�ng pháp b' trí thí 
nghiDm +[ng ruMng cBa Nguy�n Th� Lan và PhCm 
Ti#n D�ng (2005) [4]. 

Thí nghiDm 1. Nghiên c:u <nh h
Yng cBa v� 
trí +oCn c~t tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa 
hom gi'ng luân thùy (CT1: Hom non (ng6n); CT2: 
Hom bánh t� (thân, cành); CT3: Hom già (g'c)). 

Thí nghiDm 2. Nghiên c:u <nh h
Yng cBa 
chi7u dài hom gi'ng luân thùy tOi t� lD b;t mVm và 
kh< n�ng ra r� (CT1: Hom dài 10 cm; CT2: Hom 
dài 15 cm; CT3: Hom dài 20 cm). 

Thí nghiDm 3. Nghiên c:u <nh h
Yng cBa chmt 
+i7u hòa sinh tr
Yng (n[ng +M IBA) tOi t� lD b;t 
mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân thùy 
(CT 1: 800 mg/l IBA; CT 2: 1.000 mg/l IBA; CT 3: 
1.200 mg/l IBA). 

Thí nghiDm 4. Nghiên c:u <nh h
Yng cBa th^i 
v0 giâm hom tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� 
cBa hom gi'ng luân thùy (CT1: Giâm hom ngày 
15/4; CT2: Giâm hom ngày 15/5; CT3: Giâm hom 
ngày 15/6). 

Thí nghiDm 5. Nghiên c:u <nh h
Yng cBa giá 
th? giâm hom tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� 
cBa hom gi'ng luân thùy (CT1: 100% +mt; CT2: Cát 
và +mt (t� lD 1: 1)). 

Thí nghiDm 6. Theo dõi tình hình sâu, bDnh 
hCi cây gi'ng trong v
^n 
�m. Ei7u tra thành 
phVn, di�n bi#n sâu, bDnh hCi cây gi'ng tCi v
^n 

�m. 

Thí nghiDm 7. Nghiên c:u <nh h
Yng cBa tu2i, 
kích th
Oc cây gi'ng xumt v
^n tOi t� lD s'ng, sinh 
tr
Yng cBa hom gi'ng luân thùy (CT1: Sau giâm 
120 ngày; CT2: Sau giâm 150 ngày; CT3: Sau giâm 
180 ngày). 

Trên tmt c< các thí nghiDm: Ch6n nhNng cành 
không b� sâu, bDnh hCi. Hom gi'ng bánh t�, bb 
phVn g'c già, phVn +oCn non trên ng6n, màu nâu, 

ch
a hóa gh. Ti#n hành c~t cành vào th^i +i?m 
sáng sOm ho>c chi7u mát. C~t các +oCn cành có 
các m~t theo tXng công th:c. X#p thành tXng bó 
20 - 30 hom gi'ng luân thùy +[ng nhmt theo 1 
chi7u g'c - ng6n. 

B' trí các thí nghiDm: Thí nghiDm mMt nhân 
t', g[m 3 công th:c và +
,c b' trí theo ki?u hoàn 
toàn ngAu nhiên. Mhi công th:c 50 hom, 3 lVn 
nh~c lCi. Th^i v0 giâm hom vào ngày 15/4, giá th? 
s. d0ng +mt: cát vOi t� lD 1: 1. Hom +
,c x. lý bJng 
IBA. 

Cây gi'ng +[ng +7u, có +Vy +B thân, r�, xác 
+�nh trên 3 +M tu2i cBa hom tính tX th^i +i?m giâm 
là 120 ngày, 150 ngày, 180 ngày. Giá th? làm bVu 
và ch# +M ch�m sóc nh
 nhau. 

 Ph
�ng pháp thu th;p và x. lý s' liDu 

- E�nh k� thu th;p s' liDu: 15 ngày mMt lVn. 

- Các chF tiêu theo dõi g[m: Th^i gian tX khi 
giâm hom tOi khi ra r� 5% (ngày); th^i gian tX khi 
giâm hom tOi khi k#t thúc ra r� (ngày); th^i gian 
xumt v
^n (ngày); t� lD ra r� (%); chi7u cao cây 
gi'ng (cm); s' lá/cây (lá); +
^ng kính thân (cm); 
t� lD cây xumt v
^n (%). Thành phVn và t� lD sâu, 
bDnh hCi (%) theo QCVN 01-38:2010/BNNPTNT 
[5]. 

- X. lý s' liDu theo ph
�ng pháp th'ng kê toán 
h6c bJng phVn m7m Excel 2010 và IRRISTAT 5.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

3.1. �nh h
Yng cBa v� trí +oCn c~t tOi t� lD b;t 
mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân thùy 

3.1.1. �nh h
Yng cBa v� trí +oCn c~t tOi t� lD 
b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân 
thùy 

LoCi hom gi'ng luân thùy có th? quy#t +�nh 
nhi7u t� lD thành công cBa hom giâm, +#n chmt 
l
,ng cBa cây gi'ng. Thí nghiDm v� trí +oCn c~t 
chia làm 3 loCi: Hom non, bánh t�, già. K#t qu< 
+
,c th? hiDn Y b<ng 1. 

B<ng 1. �nh h
Yng cBa v� trí +oCn c~t tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom 

Th^i gian tX giâm +#n ... (ngày) 
Công th:c 

Ra r� B~t +Vu b;t 
mVm 

B;t mVm 
50% 

Ra lá th;t K#t thúc b;t 
mVm 

T� lD b;t 
mVm (%) 

CT1 24 27 38 30 45 72,8 
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CT2 20 24 35 26 40 79,4 

CT3 26 28 40 32 48 76,2 

LSD0,05      11,6 

CV %      9,8 

Ghi chú: CT1: Hom non (ng6n); CT2: Hom bánh t� (thân, cành); CT3: Hom già (g'c) 
Quá trình b;t mVm là quá trình chuy?n bi#n tX 

trCng thái ngB cBa n't r�, mVm sang trCng thái 
hoCt +Mng cBa cây con và r� non, sinh sôi thêm 
nhi7u thân cành mOi. K#t qu< b<ng 1 cho thmy, v� 
trí +oCn c~t có <nh h
Yng rõ rDt +#n t� lD b;t mVm 
và kh< n�ng ra r� cBa hom luân thùy. E'i vOi hom 
ng6n khi giâm th
^ng b� mmt n
Oc nhanh h�n nên 
t� lD b;t mVm thmp +Ct 72,8%, th^i gian ra r� là 24 
ngày, k#t thúc b;t mVm là  45 ngày. Hom bánh t� 
có t� lD b;t mVm cao nhmt +Ct 79,4% th^i gian ra r� 
thmp nhmt là 20 ngày, th^i gian k#t thúc b;t mVm 
thmp nhmt là 40 ngày. Hom già cho t� lD b;t mVm 

76,2% thmp h�n hom bánh t�, th^i gian ra r� và k#t 
thúc b;t mVm dài h�n so vOi hom ng6n và hom 
bánh t�. TX k#t qu< nghiên c:u trên cho thmy, 
ch6n hom bánh t� +? làm v;t liDu nhân gi'ng cho 
t� lD b;t mVm cao h�n các v� trí còn lCi +Ct 79,4% và 
th^i gian ra r� ng~n h�n là 20 ngày sau giâm. 

3.1.2. �nh h
Yng cBa v� trí +oCn c~t +#n tiêu 
chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

V� trí +oCn c~t có <nh h
Yng +#n tiêu chufn 
cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n. K#t qu< nghiên 
c:u +
,c trình bày Y b<ng 2.  

B<ng 2. �nh h
Yng cBa v� trí +oCn c~t +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

Th^i gian tX giâm +#n … (ngày) 
Công th:c 

Vào bVu Xumt v
^n 

Chi7u cao cây 
(cm) 

S' lá th;t 
(lá) 

T� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n (%) 

CT1 62 95 21,5 6 70,3 

CT2 58 90 22,6 6 77,5 

CT3 65 98 21,2 6 73,8 

Ghi chú: CT1: Hom non (ng6n); CT2: Hom bánh t� (thân, cành); CT3: Hom già (g'c) 
V� trí +oCn c~t có <nh h
Yng +#n tiêu chufn 

cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n, +>c biDt <nh 
h
Yng tOi t� lD cây s'ng khi xumt v
^n. Hom ng6n 
cho th^i gian xumt v
^n là 95 ngày, chi7u cao cây 
gi'ng là 21,5 cm và t� lD cây s'ng khi xumt v
^n 
thmp nhmt là 70,3%. Th^i gian xumt v
^n cBa hom 
bánh t� nhanh h�n so vOi các v� trí khác 90 ngày 
giâm, chi7u cao cây gi'ng là 22,6 cm và cho t� lD 
s'ng xumt v
^n cao nhmt là 77,5%. Hom già có th^i 
gian xumt v
^n ch;m nhmt sau 98 ngày giâm, chi7u 
cao cây gi'ng là 21,2 cm, t� lD cây s'ng khi xumt 
v
^n là 73,8%. Vì v;y, +? +<m b<o t� lD s'ng xumt 

v
^n +
,c cao, th^i gian cây gi'ng +Ct tiêu chufn 
xumt v
^n thmp thì CT2 hom bánh t� (thân, cành) 
là thích h,p nhmt. 

3.2. �nh h
Yng cBa chi7u dài hom gi'ng luân 
thùy tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r�  

3.2.1. �nh h
Yng cBa chi7u dài hom gi'ng 
luân thùy tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r�  

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa chi7u dài 
hom gi'ng luân thùy tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng 
ra r� +
,c th? hiDn Y b<ng 3. 
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B<ng 3. �nh h
Yng cBa chi7u dài hom gi'ng luân thùy tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� 

Th^i gian tX giâm +#n ... (ngày) 
Công 
th:c 

Ra r� B~t +Vu b;t 
mVm 

B;t mVm 50% Ra lá th;t K#t thúc b;t 
mVm 

T� lD b;t 
mVm (%) 

CT1 20 26 38 30 45 73,4 

CT2 20 24 35 28 42 76,5 

CT3 20 28 40 30 48 75,2 

LSD0,05      5,8 

CV %      9,5 

Ghi chú: CT1: Hom dài 10 cm; CT2: Hom dài 15 cm;  CT3: Hom dài 20 cm 
Chi7u dài cBa hom gi'ng luân thùy +'i vOi 

th^i gian ra r� không có sL khác biDt, t
�ng +'i 
gi'ng nhau, th^i gian tX khi b;t mVm +#n ra lá th;t 
cBa các công th:c chF mmt 2 - 4 ngày và b;t mVm 
50% c�ng dao +Mng trong kho<ng 10 - 12 ngày. Tuy 
nhiên, th^i gian b;t mVm cBa CT2 hom dài là 15 
cm là nhanh h�n so vOi các công th:c khác, b;t 
mVm sau 24 ngày giâm. T� lD b;t mVm dao +Mng tX 
73,4 - 76,5%, trong +ó CT1 hom dài 10 cm có t� lD 
b;t mVm thmp nhmt là 73,4%, CT2 hom dài 15 cm có 
t� lD b;t mVm cao nhmt là 76,5%, CT3 hom dài 20 

cm có t� lD b;t mVm là 75,2%. K#t qu< nhiên c:u 
trên cho thmy, chi7u dài hom và t� lD b;t mVm Y 
CT2 và CT3 chênh lDch không nhi7u, +ây là 2 
công th:c phù h,p +? :ng d0ng trong viDc nhân 
gi'ng luân thùy tX hom. 

3.2.2. �nh h
Yng cBa chi7u dài hom gi'ng 
luân thùy +#n tiêu chufn cây gi'ng khi xumt v
^n 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa chi7u dài 
hom gi'ng luân thùy +#n tiêu chufn cây gi'ng khi 
xumt v
^n +
,c trình bày Y b<ng 4.  

B<ng 4. �nh h
Yng cBa chi7u dài hom gi'ng luân thùy +#n tiêu chufn cây gi'ng khi xumt v
^n 

Th^i gian tX giâm +#n … (ngày) 
Công th:c 

Vào bVu Xumt v
^n 

Chi7u cao 
cây (cm) 

S' lá th;t 
(lá) 

T� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n (%) 

CT1 60 95 20,8 6 71,6 

CT2 56 90 21,2 6 74,4 

CT3 62 98 22,4 6 73,0 

Ghi chú: CT1: Hom dài 10 cm; CT2: Hom dài 15 cm; CT3: Hom dài 20 cm 
u các chi7u dài hom gi'ng luân thùy khác 

nhau cho thmy, th^i gian vào bVu và xumt v
^n 
c�ng nh
 t� lD cây s'ng khi xumt v
^n có sL khác 
biDt. Th^i gian vào bVu Y CT1 là 60 ngày có t� lD 
cây s'ng khi xumt v
^n thmp nhmt là 71,6%, th^i 

gian vào bVu Y CT2 là 56 ngày có t� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n cao nhmt là 74,4% và th^i gian vào bVu 
cBa CT3 cao nhmt là 62 ngày có  t� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n 73,0%. K#t qu< nghiên c:u trên cho 
thmy, ch6n CT2 hom dài 15 cm làm v;t liDu nhân 
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gi'ng có th^i gian vào bVu ng~n là 56 ngày và th^i 
gian xumt v
^n nhanh nhmt là 90 ngày sau giâm cây 
+Ct t� lD s'ng cao nhmt khi xumt v
^n là 74,4%.  

3.3. �nh h
Yng cBa chmt +i7u hòa sinh tr
Yng 
tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng 
luân thùy 

3.3.1. �nh h
Yng cBa chmt +i7u hòa sinh 
tr
Yng tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa 
hom gi'ng luân thùy 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa n[ng +M 
IBA tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom 
gi'ng luân thùy +
,c th? hiDn Y b<ng 5. 

B<ng 5. �nh h
Yng cBa  n[ng +M IBA tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân thùy 

Th^i gian tX giâm +#n ... (ngày) 
Công 
th:c 

Ra r� 
B~t +Vu b;t 

mVm 
B;t mVm 

50% Ra lá th;t 
K#t thúc b;t 

mVm 

T� lD b;t 
mVm (%) 

CT1 23 26 38 30 48 75,6 

CT2 19 22 32 25 42 78,2 

CT3 21 24 35 28 46 76,8 

LSD0,05      4,6 

CV %      8,7 

Ghi chú: CT1: 800 mg/l IBA; CT2: 1.000 mg/l IBA; CT3: 1.200 mg/l IBA 
K#t qu< b<ng 5 cho thmy, Y CT2 vOi n[ng +M 

IBA 1.000 mg/l giúp hom gi'ng luân thùy ra r� 
nhanh nhmt là 19 ngày và ch;m ra r� nhmt là 23 
ngày tCi CT1 có n[ng +M IBA 800 mg/l. Quá trình 
b;t mVm cBa CT2 có th^i gian ng~n nhmt, b;t mVm 
sOm nhmt và k#t thúc b;t mVm nhanh nhmt là 42 
ngày sau giâm. E'i vOi CT1 và CT3 quá trình này 
ch;m h�n tX 4 - 6 ngày. Nghiên c:u c�ng cho thmy, 
t� lD b;t mVm cBa CT2 cao nhmt +Ct 78,2% trong 
khi CT1 và CT3 chF +Ct 75,6 - 76,8%. K#t qu< nhiên 

c:u trên cho thmy, CT2 vOi n[ng +M IBA 1.000 
mg/l cho k#t qu< kh< thi và thích h,p nhmt cho 
nhân gi'ng luân thùy tX hom. 

3.3.2. �nh h
Yng cBa chmt +i7u hòa sinh 
tr
Yng +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi 
xumt v
^n 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa chmt +i7u 
hòa sinh tr
Yng +#n tiêu chufn cây gi'ng luân 
thùy khi xumt v
^n +
,c trình bày Y b<ng 6.  

B<ng 6. �nh h
Yng n[ng +M IBA +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

Th^i gian tX giâm +#n … (ngày) 
Công th:c 

Vào bVu Xumt v
^n 

Chi7u cao cây 
(cm) 

S' lá th;t (lá) 
T� lD cây s'ng 
khi xumt v
^n 

(%) 

CT1 55 96 22,1 6 73,5 

CT2 50 90 23,4 6 76,7 

CT3 54 95 21,5 6 74,3 

Ghi chú: CT1: 800 mg/l IBA; CT2: 1.000 mg/l IBA; CT3: 1.200 mg/l IBA 
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Chmt +i7u hòa sinh tr
Yng IBA có <nh h
Yng 
tOi t� lD s'ng khi cây xumt v
^n +[ng th^i có sL 
khác biDt giNa th^i gian vào bVu và xumt v
^n. CT1 
n[ng +M IBA 800 mg/l và CT3 n[ng +M 1.200 mg/l 
có sL chênh lDch 400 mg/l.  Tuy nhiên, th^i gian 
vào bVu lVn l
,t là 55 và 54 ngày, th^i gian xumt 
v
^n là 96 và 95 ngày chF chênh lDch nhau 1 ngày 
và  t� lD cây s'ng khi xumt v
^n là 73,5 và 74,3%. u 
CT2 vOi n[ng +M 1.000 mg/l có th^i gian vào bVu 
ng~n 50 ngày sau giâm và +Ct tiêu chufn cây xumt 
v
^n sau 90 ngày giâm. E>c biDt t� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n cao h�n các công th:c còn lCi +Ct 76,7%. 
Trên c� sY +ánh giá n[ng +M IBA +#n tiêu chufn 

cây gi'ng Luân thùy khi xumt v
^n cho thmy, vOi 
n[ng +M IBA 1.000 mg/l (CT2) là thích h,p nhmt 
trong viDc nhân gi'ng luân thùy bJng hom. 

3.4. �nh h
Yng cBa th^i v0 giâm hom tOi t� lD 
b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân 
thùy 

3.4.1. �nh h
Yng cBa th^i v0 giâm hom tOi t� 
lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân 
thùy 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa th^i v0 
giâm hom tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa 
hom gi'ng luân thùy +
,c th? hiDn Y b<ng 7. 

B<ng 7. �nh h
Yng cBa th^i v0 giâm hom tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân thùy 

Th^i gian tX giâm +#n ... (ngày) 
Công 
th:c 

Ra r� 
B~t +Vu b;t 

mVm B;t mVm 50% Ra lá th;t 
K#t thúc b;t 

mVm 

T� lD b;t 
mVm (%) 

CT1 22 25 32 28 40 78,2 

CT2 26 30 38 33 48 75,4 

CT3 22 27 36 31 46 72,6 

LSD0,05      9,7 

CV %      10,7 

Ghi chú: CT1: Giâm hom ngày 15/4; CT2: Giâm hom ngày 15/5; CT3: Giâm hom ngày 15/6 

K#t qu< b<ng 7 cho thmy, Y các th^i v0 khác 
nhau giâm hom tX ngày 15/4 và ngày 15/6 cho 
th^i gian ra r� gi'ng nhau Y CT1 và CT3 là 22 
ngày, giâm hom vào ngày 15/5 cho ra r� là 26 
ngày sau giâm. Th^i gian b~t +Vu b;t mVm +#n k#t 
thúc b;t mVm Y CT1 giâm vào ngày 15/4 cho quá 
trình b;t mVm nhanh nhmt và ra lá th;t sau 28 ngày 
giâm. Các công th:c còn lCi ra lá th;t tX 31 - 33 
ngày sau giâm và k#t thúc m6c mVm sau giâm 46 - 
48 ngày. VOi th^i gian giâm vào ngày 15/4 cho t� 
lD b;t mVm cao nhmt +Ct 78,2% trong khi giâm vào 

ngày 15/5 và ngày 15/6 lVn l
,t là 75,4% và 72,6%. 
Vì v;y, +? +Ct +
,c k#t qu< t't trong viDc ra r� và 
có t� lD n<y mVm cao nhmt thì th^i v0 giâm hom 
thích h,p nhmt là công th:c 1 giâm hom vào ngày 
15/4. 

3.4.2. �nh h
Yng cBa th^i v0 giâm hom +#n 
tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa th^i v0 
giâm hom +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi 
xumt v
^n +
,c trình bày Y b<ng 8.  
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B<ng 8. �nh h
Yng cBa th^i v0 giâm hom +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

Th^i gian tX giâm +#n … 
(ngày) 

Công th:c 

Vào bVu Xumt v
^n 

Chi7u cao cây 

(cm) 

S' lá th;t 
(lá) 

T� lD cây s'ng 
khi xumt v
^n 

(%) 

CT1 50 90 23,4 6 76,5 

CT2 58 95 22,2 6 73,1 

CT3 56 96 21,7 6 70,4 

Ghi chú: CT1: Giâm hom ngày 15/4; CT2: Giâm hom ngày 15/5; CT3: Giâm hom ngày 15/6 
B<ng 8 cho thmy, th^i v0 giâm hom có <nh 

h
Yng +#n th^i gian vào bVu và kh< n�ng xumt 
v
^n c�ng nh
 t� lD cây s'ng khi xumt v
^n cBa 
luân thùy. CT1 giâm hom vào ngày 15/4 cho th^i 
gian vào bVu nhanh nhmt chF 50 ngày sau giâm, 
CT2 và CT3 giâm hom vào ngày 15/5 và ngày 
15/6 lVn l
,t là 58 và 56 ngày. Cây gi'ng +Ct tiêu 
chufn xumt v
^n khi cây có chi7u cao 23,4 cm và 
có 6 lá th;t, th^i gian xumt v
^n cBa CT1 nhanh 
nhmt sau giâm 90 ngày, 2 công th:c còn lCi lVn 
l
,t 95 - 96 ngày. T� lD cây s'ng khi xumt v
^n vOi 
CT2 và CT3 giâm hom vào 15/5 và 15/6 lVn l
,t 

là 73,1 và 70,4%, t� lD này thmp h�n so vOi CT1 
giâm hom vào ngày 15/4 là 76,5%. Vì v;y, qua k#t 
qu< nghiên c:u cho thmy, CT1 giâm hom vào 
tháng 4 thích h,p nhmt cho t� lD s'ng cao nhmt là 
76,5%.  

3.5. �nh h
Yng cBa giá th? giâm hom tOi t� lD 
b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân 
thùy 

3.5.1. �nh h
Yng cBa giá th? giâm hom tOi t� 
lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân 
thùy 

B<ng 9. �nh h
Yng cBa giá th? giâm hom tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân thùy 

Th^i gian tX giâm +#n ... (ngày) 
Công 
th:c 

Ra r� B~t +Vu b;t 
mVm 

B;t mVm 50% Ra lá th;t K#t thúc b;t 
mVm 

T� lD b;t 
mVm (%) 

CT1 23 28 40 32 52 74,5 

CT2 20 23 34 26 45 77,2 

LSD0,05      10,3 

CV %      8,2 

Ghi chú: CT1: Emt; CT2: Cát và +mt (t� lD 1: 1) 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa giá th? 
giâm hom tOi t� lD b;t mVm và kh< n�ng ra r� cBa 
hom gi'ng luân thùy +
,c th? hiDn Y b<ng 9. 

Giá th? giâm hom có <nh h
Yng tOi t� lD b;t 
mVm và kh< n�ng ra r� cBa hom gi'ng luân thùy. 
CT1 giá th? 100% +mt có th^i gian ra r� 23 ngày sau 
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giâm, CT2 giá th? theo t� lD (1 cát: 1 +mt) cho th^i 
gian ra r� là 20 ngày. Quá trình b;t mVm cBa CT2 
c�ng nhanh h�n so vOi CT1 là 7 ngày, Y CT2 k#t 
thúc b;t mVm sau 45 ngày giâm còn CT1 là sau 52 
ngày giâm. T� lD b;t mVm cBa CT1 c�ng thmp chF 
+Ct 74,5% trong khi vOi viDc ra r� nhanh h�n thì t� 
lD b;t mVm cBa CT2 c�ng cao h�n +Ct 77,2%. Vì v;y 
viDc s. d0ng giá th? CT2 giá th? theo t� lD (1 cát: 1 
+mt) +ã cho k#t qu< t't h�n khi giâm trong +mt, t� 

lD b;t mVm c�ng cao h�n nên viDc ch6n CT2 thích 
h,p nhmt trong viDc lLa ch6n giá th? giâm hom 
gi'ng luân thùy. 

3.5.2. �nh h
Yng cBa giá th? giâm hom +#n 
tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa giá th? 
giâm hom +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi 
xumt v
^n +
,c trình bày Y b<ng 10.  

B<ng 10. �nh h
Yng cBa giá th? giâm hom +#n tiêu chufn cây gi'ng luân thùy khi xumt v
^n 

Th^i gian tX giâm +#n … (ngày) 
Công th:c 

Vào bVu Xumt v
^n 

Chi7u cao cây 
(cm) 

S' lá th;t 
(lá) 

T� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n (%) 

CT1 62 96 21,2 6 72,1 

CT2 55 90 22,6 6 74,7 

Ghi chú: CT1: Emt; CT2: Cát và +mt (t� lD 1: 1) 
B<ng 10 cho thmy, k#t qu< giá th? giâm hom 

rmt quan tr6ng trong quá trình sinh tr
Yng, phát 
tri?n cBa cây luân thùy. ViDc th^i gian vào bVu và 
xumt v
^n sOm h�n Y CT2 giá th? theo t� lD (1 cát: 
1 +mt) là vào bVu 55 ngày sau giâm và cây +Ct tiêu 
chufn xumt v
^n vOi chi7u cao cây +Ct 22,6 cm và 
có 6 lá th;t là 90 ngày sau giâm và t� lD cây s'ng 
khi xumt v
^n là 74,7%. Trong khi công th:c 1 giá 
th? (100% +mt) cho th^i gian vào bVu ch;m h�n 1 
tuVn là 62 ngày sau giâm và xumt v
^n ch;m h�n 
6 ngày là 96 ngày sau giâm và t� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n là 72,1%. Vì v;y, CT2 vOi giá th? giâm 

hom là cát và +mt theo t� lD 1 cát: 1 +mt thích h,p 
nhmt trong viDc giâm hom tCo +i7u kiDn cho cây 
con sinh tr
Yng phát tri?n t't và t� lD s'ng cao 
nhmt. 

3.6. Theo dõi tình hình sâu, bDnh hCi cây 
gi'ng trong v
^n 
�m 

3.6.1. Eánh giá thành phVn sâu hCi và m:c +M 
ph2 bi#n trên cây luân thùy trong v
^n 
�m 

E? +ánh giá thành phVn sâu hCi và m:c +M 
ph2 bi#n trên cây luân thùy trong v
^n 
�m +
,c 
th? hiDn Y b<ng 11. 

B<ng 11. Thành phVn sâu hCi và m:c +M ph2 bi#n cây gi'ng luân thùy trong v
^n 
�m 

M:c +M ph2 bi#n theo tháng 
Tên 
sâu 

Tên khoa h6c BM ph;n b� 
hCi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Sâu 
xám 

Agrotis ipsilon Lá, cành 
non 

    ++ ++ ++ + +    

Ghi chú: + : Rmt ít ph2 bi#n, +M b~t g>p < 10%; ++: Ít ph2 bi#n, +M b~t g>p tX 10 - 25%; +++:  Ph2 bi#n, 
+M b~t g>p tX 25 - 50%; ++++: Rmt ph2 bi#n, +M b~t g>p trên 50%. 
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Thành phVn sâu hCi và m:c +M ph2 bi#n cây 
luân thùy trong v
^n 
�m chB y#u là sâu xám. Eây 
là +'i t
,ng gây hCi kéo dài trong các v
^n 
�m 
trên rmt nhi7u loài cây khác nhau.  

Sâu xám (Agrotis ipsilon), sâu b~t +Vu xumt 
hiDn vào giNa mùa hè, +ây là th^i gian n~ng nóng 
nhmt và kéo dài, sâu hCi xumt hiDn và kéo dài tOi 
tháng 9, tuy nhiên m:c +M nh�, ít ph2 bi#n và rmt 
ít ph2 bi#n, +M b~t g>p tX 10 - 25%. Sâu xám 

th
^ng gây hCi vào ban +êm, �n lá non ho>c c~n 
+:t ngang thân và cành non. Sâu non màu xám 
+en ho>c nâu xám, d6c theo 2 bên thân có nhNng 
chmm +en m^.  

3.6.2. Eánh giá thành phVn bDnh hCi và m:c 
+M ph2 bi#n trên cây luân thùy trong v
^n 
�m 

K#t qu< theo dõi tình hình bDnh hCi trên cây 
luân thùy trong v
^n 
�m gi'ng +
,c trình bày Y 
b<ng 12. 

B<ng 12. Thành phVn bDnh hCi trên cây luân thùy trong v
^n 
�m 

M:c +M nhi�m bDnh theo tháng 
Tên bDnh Tên khoa h6c 

BM 
ph;n 
b� hCi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

BDnh lY c2 r� Rhizoctonia solani R�       + + +++ +++   

Tuy#n trùng n't 
s
ng Meloidogyne incognita R� cB        + ++ ++   

Ghi chú: -: Không b� bDnh (Không g>p); +: <10% cây b� bDnh (Không ph2 bi#n); ++: 11 — 25% cây b� 
bDnh (Ít ph2 bi#n); +++: 26 - 50% cây b� bDnh (Ph2 bi#n); ++++: > 50% cây b� bDnh (Rmt ph2 bi#n) 

Thành phVn bDnh hCi và m:c +M ph2 bi#n cây 
luân thùy trong v
^n 
�m bao g[m bDnh lY c2 r� 
và bDnh tuy#n trùng n't s
ng. Eây là 2 +'i t
,ng 
gây hCi kéo dài trong các v
^n 
�m trên rmt nhi7u 
loài cây khác nhau.  

BDnh lY c2 r� do nmm Rhizoctonia solani gây 
ra, bDnh b~t +Vu xumt hiDn vào +Vu mùa thu, +Vu 
tháng 7 cu'i tháng 8, +>c biDt bDnh phát tri?n 
mCnh vào tháng 9 và tháng 10 +ây là th^i +i?m có 
m
a nhi7u, +M fm cao, nhiDt +M thmp, th^i ti#t thay 
+2i bmt th
^ng, +mt b� tr�ng : +6ng n
Oc vOi m:c 
+M ph2 bi#n tX 26 - 50% cây b� bDnh. V#t bDnh ban 
+Vu xumt hiDn Y phVn c2 r� hay phVn g'c thân sát 
m>t +mt, sau +ó lan ra làm phVn g'c thân b� th'i, lá 
cây héo r�, r[i c< cây gãy g0c và ch#t. 

BDnh tuy#n trùng n't s
ng do nmm 
Meloidogyne incognita gây ra, bDnh xumt hiDn 
vào +Vu tháng 8, phát tri?n vào tháng 9 và tháng 
10. BDnh này xumt hiDn và phát tri?n gi'ng vOi 
bDnh lY c2 r�, tuy nhiên bDnh tuy#n trùng n't 
s
ng gây ra Y m:c +M ít ph2 bi#n tX 11 - 25% cây 

b� bDnh. TriDu ch:ng bi?u hiDn Y phVn trên m>t 
+mt là hiDn t
,ng cây b� lùn, cJn chi, lá chuy?n 
vàng. D
Oi m>t +mt, r� cB xumt hiDn nhNng n't 
s
ng ph[ng, lúc +Vu có màu tr~ng, sau chuy?n 
thành màu nâu và to dVn.  

3.7. �nh h
Yng cBa tu2i, kích th
Oc cây gi'ng 
xumt v
^n tOi t� lD s'ng, sinh tr
Yng cBa hom 
gi'ng luân thùy 

K#t qu< nghiên c:u <nh h
Yng cBa tu2i, kích 
th
Oc cây gi'ng xumt v
^n tOi t� lD s'ng, sinh 
tr
Yng cBa hom gi'ng luân thùy +
,c th? hiDn Y 
b<ng 13.  

B<ng 13 cho thmy, sau giâm 120 ngày cho t� 
lD cây s'ng khi xumt v
^n cao nhmt +Ct 80,2%, khi 
+ó cây gi'ng có chi7u cao 22,4 cm, 8 lá th;t và 
+
^ng kính thân +Ct 0,45 cm. Qua +ánh giá cây 
gi'ng +Ct tiêu chufn xumt v
^n tCi các thí nghiDm 
v� trí +oCn c~t, chi7u dài hom, n[ng +M IBA, th^i 
v0 hay giá th? giâm hom cho t� lD cây gi'ng xumt 
v
^n cao nhmt trong tXng thí nghiDm +Ct 74,7 - 
77,5%. Nh
 v;y, tX k#t qu< nghiên c:u này c�ng 
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chF ra rJng, cây gi'ng có th? s'ng trong v
^n 

�m t'i +a 120 ngày sau giâm. Eây c�ng là th^i 
gian cây gi'ng trong v
^n 
�m cho t� lD cây s'ng 
khi xumt v
^n cao nhmt +Ct 80,2%. Sau th^i gian 
này t� lD s'ng cBa cây lCi gi<m xu'ng 75,8% (Sau 
giâm 150 ngày) và 72,5% (Sau giâm 180 ngày). 
Ei7u này cho thmy, cây con trong v
^n 
�m +ã 

+Ct tiêu chufn xumt v
^n không nên +? quá lâu 
trong v
^n 
�m làm gi<m t� lD s'ng cBa cây, <nh 
h
Yng +#n bM r� kém phát tri?n n#u các hom +7u 
+
,c giâm trong bVu ho>c trong khay. Vì v;y, vOi 
k#t qu< nghiên c:u +
a ra th^i +i?m 120 ngày sau 
giâm cho k#t qu< t't nhmt vOi t� lD s'ng khi xumt 
v
^n cao nhmt trên 80%. 

B<ng 13. �nh h
Yng cBa tu2i, kích th
Oc cây gi'ng xumt v
^n +#n t� lD s'ng, sinh tr
Yng cBa hom gi'ng 
luân thùy 

Công th:c Chi7u cao cây (cm) S' lá th;t (lá) E
^ng kính thân 
(cm) 

T� lD cây s'ng khi 
xumt v
^n (%) 

CT1 22,4 8 0,45 80,2 

CT2 23,6 10 0,5 75,8 

CT3 26,1 14 0,6 72,5 

Ghi chú: CT1: Sau giâm 120 ngày; CT2: Sau giâm 150 ngày; CT3: Sau giâm 180 ngày 

4. K�T LU�N 

S. d0ng hom bánh t� vOi chi7u dài 15 cm 
trong nhân gi'ng luân thùy là thích h,p nhmt, cho 
t� lD n<y mVm +Ct 76,5 - 79,4% và t� lD s'ng khi 
xumt v
^n +Ct 74,4 - 77,5%.  

N[ng +M IBA 1.000 mg/l +
,c lLa ch6n là 
n[ng +M t'i 
u trong giâm hom luân thùy cho t� lD 
b;t mVm +Ct 78,2% và t� lD s'ng khi xumt v
^n +Ct 
76,7%.  

Ngày 15/4 là th^i +i?m thích h,p nhmt +? ti#n 
hành nhân gi'ng luân thùy bJng hom cho t� lD b;t 
mVm +Ct 78,2% và có t� lD s'ng khi xumt v
^n +Ct 
76,5%.  

Giá th? cát: +mt vOi t� lD 1: 1 phù h,p nhmt cho 
giâm hom, t� lD b;t mVm +Ct 77,2% và t� lD s'ng 
khi xumt v
^n +Ct 74,7%. 

Sau giâm 120 ngày cho k#t qu< t't nhmt vOi t� 
lD s'ng khi xumt v
^n cao nhmt trên 80%. 

Trong giai +oCn v
^n 
�m luân thùy ít b� sâu, 
bDnh hCi chB y#u là sâu xám vOi m:c +M gây hCi ít 
ph2 bi#n. BDnh lY c2 r� và tuy#n trùng n't s
ng 

c�ng xumt hiDn giai +oCn cây con tháng 9 - 10 khi 
th^i ti#t mát m�, +M fm không khí cao.  

L!I C�M �N 

Nghiên c:u này +
,c thLc hiDn tX sL tài tr, 
kinh phí cBa BM Khoa h6c và Công nghD +? thLc 
hiDn +7 tài: “Nghiên c:u khai thác và phát tri?n 
ngu[n gen n
a chân v�t (Tacca palmata Blume), 
luân thùy (Spirolobium cambodianum Baill.) làm 
nguyên liDu s<n xumt thu'c Mã s': NVQG-
2020/ET.08. Các tác gi< xin chân thành c<m �n BM 
Khoa h6c và Công nghD, Ban Qu<n lý V
^n Qu'c 
gia Phú Qu'c (Kiên Giang) và ng
^i dân +�a 
ph
�ng +ã tCo +i7u kiDn và hh tr, trong su't quá 
trình thLc hiDn các nghiên c:u. 
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RESEARCH UNSEXUAL MULTIPLICATION OF THE Spirolobium cambodianum Baill. 

Nguyen Minh Hung1, Ngo Thi Minh Huyen1, Ha Van Long2,  

Tran Thi Lien1, Nguyen Ba Hung1, Trinh Minh Vu1, Nguyen Xuan Truong1 
1 National Institute of Medicinal Materials 

2  Phu Quoc National Park 
Summary 

In this study, research on unsexual multiplication of Spirolobium cambodianum Baill. in the 
nursery plant in Kien Giang shows that: The semi - hardwood stem cuttings with the length of 15 
cm propagated in April was achieved the survival rate greater than 70%. Using IBA with 
concentration of 1000 ppm maximised germination rate of 78.2% and the survival rate at planting 
of 76.7%. The ratio of soil to sand was 1: 1 giving the highest germination rate of 77.2% and 
survival rate of 74.7%. New rooted cutting plants grew in the nursery for 120 days after 
propagating can be transplanted with the survival rate reaching of 80%. 

Keywords: Spirolobium cambodianum Baill., prices can, propagation, season. 
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T8I @U HÓA CÁC Y�U T8 �NH H@1NG 
�N  
KH� NBNG SINH TCNG HDP ENZYME FIBRINOLYTIC  

C�A DÒNG VI KHUKN Bacillus subtilis ML01 
Lê Th� Ng6c Hân1, 2, *, Võ Th� Ng6c EiDp1, Nguy�n V�n Thành1 

 

TÓM T�T 
Nghiên c:u +
,c thLc hiDn vOi m0c tiêu t'i 
u hóa các y#u t' <nh h
Yng +#n kh< n�ng thu nh;n 
enzyme fibrinolytic tX Bacillus subtilis ML01 s. d0ng ph
�ng pháp +áp :ng b7 m>t (RSM) vOi 
ph
�ng án cmu trúc có tâm (CCD). Thi#t k# thí nghiDm Plackett - Burman +
,c s. d0ng +? sàng 
l6c các y#u t' chính tác +Mng +#n quá trình sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic trong 10 y#u t' 
+
,c ch6n, bao g[m: Glucose, maltose, sucrose, soya peptone, yeast extract, K2HPO4, MgSO4, 
CaCl2, pH và m;t +M vi khufn ban +Vu. K#t qu< cho thmy, maltose, soya peptone, K2HPO4 và m;t 
+M vi khufn là 4 y#u t' có <nh h
Yng nhi7u nhmt (p-value < 0,05). Trên c� sY +ó, khi s. d0ng 
ph
�ng pháp RSM - CCD +ã tìm ra môi tr
^ng thích h,p cho quá trình sinh t2ng h,p enzyme 
fibrinolytic vOi các giá tr� t'i 
u +
,c xác +�nh là maltose 18,15 g/L, soya peptone 9,59 g/L, 
K2HPO4 2,33 g/L và m;t +M vi khufn 2,6 x 106 t# bào/mL, sau 48 gi^ lên men Y 37°C cho hoCt tính 
enzyme fibrinolytic cao nhmt là 25,56 FU/mL, cao h�n tr
Oc khi t'i 
u 2,9 lVn (8,89 FU/mL). Ma 
tr;n Plackett - Burman k#t h,p vOi RSM - CCD +
,c +ánh giá là công c0 phù h,p +? t'i 
u hóa 
giá tr� cBa các y#u t' có <nh h
Yng +#n quá trình sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic. 

TX khóa: Bacillus subtilis, enzyme fibrinolytic, RSM - CCD, sinh t2ng h,p, t'i 
u hóa.  

 
1. ��T V�N �
3 

T~c ngh�n mCch do huy#t kh'i dAn +#n nh[i 
máu c� tim, +Mt qu� và các r'i loCn tim mCch khác 
là mMt trong nhNng nguyên nhân chính gây t. 
vong Y ng
^i. N�m 2012, kho<ng 17,6 triDu ng
^i 
ch#t vì bDnh tim mCch (CVD), chi#m 31,43% t2ng 
s' ca t. vong trên toàn cVu [1]. Huy#t kh'i +
,c 
hình thành do sL tích t0 fibrin thông qua quá trình 
+ông máu bYi nhi7u y#u t', fibrin chB y#u +
,c 
tCo thành tX fibrinogen do tác +Mng cBa thrombin 
[2]. Các liDu pháp +i7u tr� s. d0ng thu'c làm tan 
huy#t kh'i +ang +
,c s. d0ng rMng rãi nh
ng chi 
phí :ng d0ng lâm sàng +~t và có các tác d0ng ph0 
không mong mu'n nh
 xumt huy#t tiêu hóa hay d� 
:ng [3]. Do +ó, viDc tìm ki#m các ph
�ng pháp 
mOi làm tan huy#t kh'i an toàn, ti#t kiDm và hiDu 
qu< h�n +ang +
,c ti#n hành. Enzyme tX vi sinh 
v;t +ã +
,c lLa ch6n nghiên c:u rMng rãi vì +ây có 

                                         
1 Viện Công nghệ sinh học và Thực phẩm, Trường Đại học 
Cần Thơ 
2 Trường Cao đẳng Kinh tế - Kỹ thuật Cần Thơ 
*Email: ltnhan@ctec.edu.vn  

th? xem là ngu[n nguyên liDu r� ti7n và an toàn 
[4]. 

Enzyme fibrinolytic là enzyme phân hBy huy#t 
kh'i +
,c s<n xumt tX nhi7u loCi vi sinh v;t khác 
nhau trong +ó có chi Bacillus là mMt chi lOn cBa vi 
khufn có kh< n�ng sinh enzyme hiDu qu< trong 
viDc làm tan huy#t kh'i [5]. Ei7u kiDn nuôi cmy và 
thu nh;n enzyme tX chi Bacillus +�n gi<n, ch# 
phfm enzyme có +M b7n cao, hoCt +Mng trong 
kho<ng nhiDt +M và pH phù h,p :ng d0ng trong 
công nghiDp [6]. 

ViDc s. d0ng th'ng kê trong thi#t k# thí 
nghiDm sàng l6c các y#u t' <nh h
Yng +#n môi 
tr
^ng nuôi cmy vi khufn nh
 ngu[n nit�, các bon, 
ngu[n khoáng và t'i 
u hóa các y#u t' +
,c ch6n 
nhJm tìm ra môi tr
^ng t'i 
u +? thu nh;n 
enzyme fibrinolytic +Ct n�ng sumt cao là h
Ong ti#p 
c;n cBa các nghiên c:u gVn +ây [7 - 10]. Trong +ó, 
t'i 
u +a y#u t' theo ma tr;n cBa Plackett và 
Burman (1946) [11] là ph
�ng pháp giúp ti#t kiDm 
th^i gian nghiên c:u và s' l
,ng thí nghiDm cVn 
thLc hiDn [9] nh^ vào kh< n�ng phát hiDn các y#u 
t' quan tr6ng trong các thành phVn +
,c kh<o sát 
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[10]. Trong nghiên c:u này, các y#u t' <nh h
Yng 
cBa quá trình nuôi cmy Bacillus sp. +
,c sàng l6c 
theo ma tr;n Plackett - Burman và t'i 
u hóa theo 
ph
�ng pháp +áp :ng b7 m>t (RSM) - ph
�ng án 
cmu trúc có tâm (CCD), vOi m0c tiêu tìm ra giá tr� 
t'i 
u cBa các y#u t' tác +Mng trLc ti#p +#n quá 
trình t2ng h,p enzyme fibrinolytic, làm ti7n +7 tCo 
sinh phfm :ng d0ng vào thLc t# s<n xumt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V;t liDu nghiên c:u 

Gi'ng vi khufn: Dòng vi khufn Bacillus 
subtillis ML01 +
,c phân l;p, +�nh danh và l
u trN 
tCi Phòng thí nghiDm Vi sinh v;t công nghiDp, ViDn 
Công nghD sinh h6c và ThLc phfm, Tr
^ng ECi 
h6c CVn Th� [12]. Vi khufn Bacillus subtillis 
ML01 +
,c nuôi cmy t�ng m;t +M vi khufn trên 
môi tr
^ng NB (Nutrient Broth, Merck). M;t +M vi 
khufn +
,c xác +�nh bJng ph
�ng pháp +#m trLc 
ti#p trên bu[ng +#m h[ng cVu (Neubauer - 
Improved, Bright - line), d
Oi kính hi?n vi quang 
h6c Y +M phóng +Ci 100X.  

Hóa chmt: Fibrinogen, thrombin, sodium 
tetraborate decahydrate, trichloroacetic acid - TCA 
(Sigma - Aldrich, Merck). 

Môi tr
^ng lên men tr
Oc t'i 
u: Glucose 2 
g/L, maltose 20 g/L, soya peptone 10 g/L, yeast 
extract 10 g/L, K2HPO4 2 g/L, MgSO4 1 g/L [7]. 

2.2. Ph
�ng pháp nghiên c:u 

2.2.1. Ph
�ng pháp lên men 
Cho 99 mL môi tr
^ng lên men lbng có thành 

phVn nh
 trên vào bình tam giác 250 mL, dùng nút 
bông không thmm n
Oc +;y kín miDng bình tam 
giác (phía trên +;y n~p gimy) và ti#n hành kh. 
trùng Y 121°C trong 20 phút. Sau khi +? nguMi 
hoàn toàn, b2 sung 1 mL d�ch t�ng sinh vi khufn 
vOi m;t +M 1 × 106 t# bào/mL (tb/mL) vào môi 
tr
^ng. Tmt c< các mAu +
,c B l~c liên t0c vOi t'c 
+M 150 vòng/phút Y 37°C. Sau 48 gi^ lên men, các 
mAu +
,c +em ly tâm 10.000 vòng/phút Y 4˚C 
trong 10 phút, thu lmy phVn d�ch lbng +em phân 
tích hoCt tính enzyme. 

ChF tiêu phân tích: HoCt tính enzyme 
fibrinolytic (FE) theo ph
�ng pháp Japan Bio 

Science Laboratory Co., Ltd. (JBSL) (Japan 
Nattokinase Association, 2000). 

2.2.2. Ph
�ng pháp xác +�nh hoCt tính enzyme 
fibrinolytic s. d0ng ph
�ng pháp +�nh l
,ng theo 
sL thBy phân fibrin 

Thí nghiDm +
,c ti#n hành trong các 'ng 
nghiDm, mhi mAu enzyme có mMt mAu +'i ch:ng 
(mAu ch:a enzyme bmt hoCt) và l>p lCi 3 lVn. Cho 
0,4 mL dung d�ch fibrinogen 0,72% và 1,4 mL +Dm 
borate vào 'ng nghiDm, B trong b? cách thBy 37 ± 
0,3°C trong 5 phút. Thêm 0,1 mL dung d�ch 
thrombin 20 U/mL, l~c +7u. Sau 10 phút, ti#n hành 
cho 0,1 mL enzyme thu nh;n, B 37 ± 0,3°C. Sau 20 
phút và 40 phút k? tX th^i +i?m ph<n :ng b~t +Vu 
(khi cho mAu th. vào), l~c +7u 'ng nghiDm. Sau 60 
phút, thêm 2 mL dung d�ch TCA 0,2 M (+? ngXng 
ph<n :ng), ti#p t0c B trong b? cách thBy 37 ± 0,3°C 
thêm ít nhmt 20 phút nNa. Ly tâm 15.000 vòng 
trong 10 phút, thu nh;n d�ch trong. Eo +M hmp th0 
cBa d�ch trong Y b
Oc sóng 275 nm. MMt +�n v� (1 
FU - fibrinolytic unit) +
,c +�nh nghGa là l
,ng 
enzyme làm t�ng sL hmp th0 cBa d�ch sau ph<n 
:ng enzyme tCi b
Oc sóng 275 nm bJng 0,01 trong 
th^i gian mMt phút d
Oi các +i7u kiDn ph<n :ng. 

2.2.3. S. d0ng thi#t k# thí nghiDm Plackett - 
Burman +? sàng l6c các y#u t' <nh h
Yng +#n kh< 
n�ng sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic 

Thí nghiDm +
,c thi#t k# theo ma tr;n 
Plackett - Burman +? sàng l6c các y#u t' <nh 
h
Yng chính trong các y#u t' <nh h
Yng cBa quá 
trình t'i 
u, mhi y#u t' <nh h
Yng +
,c ki?m tra Y 
hai cmp +M: M:c thmp (-1) và m:c cao (+1). Các y#u 
t' +
,c ch6n trong nghiên c:u này là glucose, 
maltose, sucrose, soya peptone, yeast extract, 
K2HPO4, MgSO4, CaCl2, pH và m;t +M t# bào vi 
khufn (tb/mL) +
,c th? hiDn trong b<ng 1. Do s' 
lVn chCy hay nghiDm th:c (n) trong thi#t k# 
Plackett - Burman luôn là bMi s' cBa 4 và s' l
,ng 
các y#u t' <nh h
Yng (k) có th? ít h�n mMt s' so 
vOi s' lVn chCy (k ≤ n -1) [11], nên tX 10 y#u t' <nh 
h
Yng +
,c ch6n s� cho 12 nghiDm th:c +? sàng 
l6c y#u t' quan tr6ng có <nh h
Yng +#n kh< n�ng 
sinh hoCt tính enzyme fibrinolytic cBa vi khufn 
Bacillus subtilis ML01 (B<ng 2). K#t thúc quá 
trình lên men, xác +�nh hoCt tính enzyme 
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fibrinolytic (FU/mL). X. lý s' liDu bJng phVn 
m7m Design - Expert 7.0 +? xác +�nh các nhân t' 

tác +Mng ý nghGa +#n quá trình lên men. 

B<ng 1. Các bi#n trong ma tr;n Plackett - Burman 

M:c 
STT Y#u t' E�n v� 

-1 (Thmp) +1 (Cao) 

1 Glucose g/L 13 33 

2 Maltose g/L 10 30 

3 Sucrose g/L 25 45 

4 Soya peptone g/L 5 15 

5 Yeast extract g/L 10 20 

6 K2HPO4 g/L 1 3 

7 MgSO4 g/L 0,25 0,75 

8 CaCl2 g/L 0,25 1,25 

9 pH  5 9 

10 M;t +M tb/mL 104 107 

B<ng 2. Các nghiDm th:c +
,c thi#t k# theo ma tr;n Plackett - Burman 

STT Glucose Maltose Sucrose Soya 
peptone 

Yeast 
extract 

K2HPO4 MgSO4 CaCl2 pH M;t 
+M 

1 13 30 45 15 10 1 0,25 1,25 5 107 

2 13 30 45 5 20 3 0,75 0,25 5 104 

3 33 30 25 5 10 3 0,25 1,25 9 104 

4 33 10 45 15 10 3 0,75 1,25 5 104 

5 33 30 45 5 10 1 0,75 0,25 9 107 

6 33 30 25 15 20 3 0,25 0,25 5 107 
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7 13 10 45 5 20 3 0,25 1,25 9 107 

8 13 30 25 15 20 1 0,75 1,25 9 104 

9 13 10 25 15 10 3 0,75 0,25 9 107 

10 33 10 45 15 20 1 0,25 0,25 9 104 

11 13 10 25 5 10 1 0,25 0,25 5 104 

12 33 10 25 5 20 1 0,75 1,25 5 107 

2.2.4. T'i 
u hóa các y#u t' <nh h
Yng +#n 
kh< n�ng sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic và 
ki?m +�nh thLc nghiDm mô hình t'i 
u hóa +ã 
ch6n 

Các y#u t' có <nh h
Yng nhmt +#n k#t qu< 
kh<o sát s� +
,c ch6n +? ti#n hành thí nghiDm 
theo RSM - CCD +? xác +�nh giá tr� t'i 
u [13]. TX 
k#t qu< x. lý th'ng kê dLa trên mô hình Plackett -
Burman, các nhân t' có tác +Mng ý nghGa +#n quá 
trình lên men +
,c t'i 
u hóa theo RSM - CCD bYi 
phVn m7m Design - Expert 7.0. Mhi nhân t' +
,c 
xác +�nh vOi 5 giá tr� (-a, -1, 0, +1, +a) và thLc hiDn 
3 lVn l>p lCi. Cu'i cùng, dLa vào k#t qu< thLc 
nghiDm thu +
,c tX thí nghiDm theo RSM - CCD, 
phVn m7m Design - Expert 7.0 +ã phân tích và +7 
xumt các nghiDm th:c +? thu +
,c hoCt tính 
enzyme fibrinolytic cao nhmt dLa trên các y#u t' 
kh<o sát. Sau +ó, thí nghiDm ki?m +�nh mô hình 
+
,c thLc hiDn vOi 3 lVn l>p lCi +? xác nh;n lCi các 

+i7u kiDn t'i 
u vOi 3 nghiDm th:c dL +oán k#t qu< 
cao nhmt. 

2.3. Phân tích th'ng kê 

PhVn m7m Design - Expert (phiên b<n 7.0, Stat - 
Ease Inc., USA) +
,c s. d0ng +? phân tích ph
�ng 
sai (ANOVA), tính toán hD s' cBa ph
�ng trình h[i 
quy và +7 xumt gi<i pháp cho mô hình t'i 
u hóa. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Sàng l6c các y#u t' <nh h
Yng +#n quá 
trình sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic s. d0ng 
thi#t k# thí nghiDm Plackett - Burman 

NhJm sàng l6c các y#u t' quan tr6ng có <nh 
h
Yng +#n kh< n�ng sinh hoCt tính enzyme 
fibrinolytic cBa vi khufn Bacillus subtilis ML01, 
ma tr;n Plackett - Burman [11, 14] +ã +
,c thi#t 
k# vOi 12 nghiDm th:c dLa trên 10 y#u t' +
,c 
ch6n. K#t qu< hoCt tính enzyme fibrinolytic +
,c 
th? hiDn Y b<ng 3.   

B<ng 3. HoCt tính enzyme fibrinolytic cBa 12 nghiDm th:c thi#t k# bYi ma tr;n Plackett - Burman 

STT G M S SP YE K2HPO4 MgSO4 CaCl2 pH M;t 
+M 

HoCt tính enzyme 
fibrinolytic 
(FU/mL) 

1 13 30 45 15 10 1 0,25 1,25 5 107 12,22 

2 13 30 45 5 20 3 0,75 0,25 5 104 16,11 

3 33 30 25 5 10 3 0,25 1,25 9 104 14,22 
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4 33 10 45 15 10 3 0,75 1,25 5 104 12,78 

5 33 30 45 5 10 1 0,75 0,25 9 107 13,89 

6 33 30 25 15 20 3 0,25 0,25 5 107 14,44 

7 13 10 45 5 20 3 0,25 1,25 9 107 19,44 

8 13 30 25 15 20 1 0,75 1,25 9 104 8,89 

9 13 10 25 15 10 3 0,75 0,25 9 107 17,78 

10 33 10 45 15 20 1 0,25 0,25 9 104 12,78 

11 13 10 25 5 10 1 0,25 0,25 5 104 16,67 

12 33 10 25 5 20 1 0,75 1,25 5 107 12,78 

CV (%)           1,11 

Ghi chú: E�n v� cBa glucose (G), maltose (M), sucrose (S), soya peptone (SP), yeast extract (YE), 
K2HPO4, MgSO4, CaCl2 là g/Lít; +�n v� m;t +M vi khufn là t# bào/mL. 

B<ng 4. Phân tích ph
�ng sai k#t qu< hoCt tính enzyme fibrinolytic thi#t k# bYi thí nghiDm Plackett - 
Burman tX phVn m7m Design - Expert 7.0 

Y#u t' 
T2ng bình 

ph
�ng 
B;c tL do 

(df) 
Trung bình 

bình ph
�ng Giá tr� F 
Giá tr� P 

Pro > F 
 

Mô hình 88,28 10 8,83 350,20 0,0416 Có ý nghGa 

A-Glucose 9,28 1 9,28 367,94 0,0332  

B-Maltose 13,63 1 13,63 540,77 0,0274  

C-Sucrose 0,64 1 0,64 25,36 0,1248  

D-Soya peptone 16,08 1 16,08 637,79 0,0252  

E- Yeast extract 0,65 1 0,65 25,73 0,1239  
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F-K2HPO4 24,68 1 24,68 979,12 0,0203  

G-MgSO4 4,33 1 4,33 171,85 0,0485  

H-CaCl2 11,35 1 11,35 450,21 0,0300  

J-pH 0,23 1 0,23 9,22 0,2025  

K-M;t +M vi khufn 7,41 1 7,41 293,97 0,0371  

PhVn d
 0,025 1 0,025    

T2ng t
�ng quan 88,30 11     

B<ng 4 cho thmy, mô hình có ý nghGa th'ng kê 
vOi giá tr� cBa p-value: 0,0416 < 0,05. Ei7u này 
ch:ng minh các y#u t' +
,c ch6n cBa thí nghiDm 

có tác +Mng mCnh +#n sL sinh t2ng h,p enzyme 
fibrinolytic. 

B<ng 5. M:c +M <nh h
Yng cBa các y#u t' dLa vào hoCt tính enzyme fibrinolytic 

M:c M:c +M <nh h
Yng 
Kí hiDu Y#u t' 

-1 +1 HD s' <nh h
Yng P- value 

A Glucose 13 33 -0,88 0,0332 

B Maltose 10 30 -1,07 0,0274 

C Sucrose 25 45 0,23 0,1248 

D Soya peptone 5 15 -1,16 0,0252 

E Yeast extract 10 20 -0,23 0,1239 

F K2HPO4 1 3 1,43 0,0203 

G MgSO4 0,25 0,75 -0,60 0,0485 

H CaCl2 0,25 1,25 -0,97 0,0300 

J pH 5 9 0,14 0,2025 

K M;t +M 104 107 0,79 0,0371 
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HD s' <nh h
Yng cBa tXng y#u t' +
,c tính 
toán bJng phVn m7m Design - Expert 7.0 (B<ng 5). 
N#u hD s' <nh h
Yng cBa mMt y#u t' là s' d
�ng, 
có nghGa là y#u t' +ó <nh h
Yng nhi7u h�n Y m:c 
cao và ng
,c lCi, giá tr� <nh h
Yng là s' âm thì y#u 
t' +ó <nh h
Yng nhi7u h�n Y m:c thmp +#n k#t 
qu< kh<o sát [9]. C�n c: vào hD s' <nh h
Yng 
(ch6n các hD s' có giá tr� tuyDt +'i lOn h�n), xác 
+�nh +
,c 4 y#u t' có tác +Mng mCnh nhmt +#n sL 
sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic vOi +M tin c;y 
trên 95% (p-value < 0,05) là: Maltose (-1,07), soya 
peptone (-1,16), K2HPO4 (1,43), m;t +M (0,79). Do 

+ó, 4 y#u t' maltose, soya peptone, K2HPO4, m;t 
+M vi khufn +
,c ch6n cho thi#t k# thí nghiDm 
RSM - CCD. 

3.2. Giá tr� t'i 
u cBa các y#u t' <nh h
Yng 
+#n quá trình sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic 

DLa trên k#t qu< thí nghiDm theo ma tr;n 
Plackett - Burman, thí nghiDm RSM - CCD vOi 4 
y#u t' +
,c ch6n (B<ng 6) +ã +
,c ti#n hành +? 
xác +�nh giá tr� t'i 
u cBa môi tr
^ng lên men và 
s' liDu +
,c x. lý bJng phVn m7m Design - Expert 
7.0. 

B<ng 6. Các bi#n +
,c ch6n cho thi#t k# thí nghiDm RSM - CCD 

M:c 
STT Y#u t' E�n v� 

-1 (Thmp) +1 (Cao) 

1 Maltose g/L 10 30 

2 Soya peptone g/L 5 15 

3 K2HPO4 g/L 1 3 

4 M;t +M tb/mL 104 107 

PhVn m7m th'ng kê Design - Expert 7.0 +ánh 
giá sL phù h,p và có ý nghGa cBa mô hình thí 
nghiDm qua phân tích ph
�ng sai (ANOVA) và các 
chF s' t
�ng quan. M:c +M ý nghGa cBa các hD s' 
h[i quy +
,c ki?m +�nh vOi các giá tr� p-value < 
0,05 cho bi#t các hD s' h[i quy có ý nghGa. K#t qu< 
phân tích ANOVA +
,c trình bày trong b<ng 7, vOi 
p-value cBa mô hình là 0,0038 < 0,05 (có ý nghGa 
th'ng kê), +i7u +ó cho thmy mô hình hoàn toàn có 
ý nghGa th'ng kê vOi +M tin c;y > 95%. 

Ngoài ra, +? xác +�nh m:c +M phù h,p cBa 
mô hình thì hD s' xác +�nh R2 là mMt th
Oc +o 
quan tr6ng và giá tr� này càng gVn vOi 1 thì m'i 
t
�ng quan giNa giá tr� thLc nghiDm và giá tr� dL 
+oán càng t't [15]. Trong mô hình này, giá tr� R2 
là 0,8024, tuy nhiên R2 không hoàn toàn quy#t 

+�nh giá tr� nghiên c:u cBa mô hình vì còn ph0 
thuMc vào nhi7u giá tr� khác. Bên cCnh chF s' R2 
thì chF s' R2 hiDu chFnh th
^ng +
,c s. d0ng vì 
giá tr� này ph<n ánh sát h�n m:c +M phù h,p cBa 
mô hình h[i quy. B<ng 7 cho thmy, R2 hiDu chFnh 
là 0,6181, +i7u này có nghGa là các nhân t' kh<o 
sát gi<i thích +
,c 61,81% sL bi#n thiên cBa hoCt 
tính enzyme fibrinolytic và 39,19% còn lCi <nh 
h
Yng bYi các nhân t' khác ngoài mô hình c�ng 
nh
 sai s' ngAu nhiên. M>t khác, +M chính xác 
phù h,p (Adeq Precision) cBa mô hình này bJng 
5,420 +
,c cho là t't nhmt khi ≥ 4 vì nó th? hiDn t� 
lD tín hiDu nhi�u và R2 dL +oán có giá tr� “âm” +ã 
th? hiDn giá tr� trung bình t2ng th? là mMt dL 
+oán ph<n h[i t't h�n so vOi mô hình hiDn tCi 
[16]. 
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B<ng 7. K#t qu< phân tích ph
�ng sai t'i 
u quá trình t2ng h,p các y#u t' 

Y#u t' T2ng bình 
ph
�ng 

B;c tL do 
(df) 

Trung bình bình 
ph
�ng 

Giá tr� F 
Giá tr� P 

Prob>F 

Mô hình 442,43 14 31,60 4,35 0,0038 

A-Maltose 0,63 1 0,63 0,087 0,7723 

B- Soya Peptone 2,89 1 2,89 0,40 0,5375 

C-K2HPO4 19,60 1 19,60 2,70 0,1212 

D-M;t +M 3,71 1 3,71 0,51 0,4860 

AB 0,019 1 0,019 2,604E-003 0,9600 

AC 42,61 1 42,61 5,87 0,0285 

AD 102,87 1 102,87 14,17 0,0019 

BC 4,32 1 4,32 0,59 0,4527 

BD 2,33 1 2,33 0,32 0,5792 

CD 14,08 1 14,08 1,94 0,1841 

A2 149,29 1 149,29 20,56 0,0004 

B2 123,77 1 123,77 17,74 0,0009 

C2 17,74 1 17,74 2,44 0,1389 

D2 0,045 1 0,045 6,202E-003 0,9383 

PhVn d
 108,92 15 7,26   

SL thi#u phù h,p 

(Lack of Fit) 
104,73 10 10,47 12,50 0,0061 

Sai s' 4,19 5 0,84   

T2ng t
�ng quan 551,35 29    
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EM lDch chufn 2,69 R2 0,8024 

Trung bình 15,48 R2 hiDu chFnh 0,6181 

EM bi#n +Mng (CV %) 17,41 R2 dL +oán -0,1051 

B<ng 7 cho thmy, maltose×K2HPO4, maltose × 
m;t +M, maltose × maltose, soya peptone × soya 
peptone là tác +Mng có ý nghGa +#n kh< n�ng sinh 
enzyme, vOi giá tr� P-value lVn l
,t là 0,0285; 
0,0019; 0,0004; 0,0009 (+7u nhb h�n 0,05). Bên 

cCnh +ó, k#t qu< sL t
�ng tác giNa maltose và soya 
peptone, K2HPO4 và m;t +M vi khufn c�ng +
,c 
th? hiDn trong bi?u +[ b7 m>t +áp :ng hoCt tính 
enzyme fibrinolytic theo các y#u t' <nh h
Yng 
+
,c trình bày Y hình 1. 

 
Hình 1. Bi?u +[ b7 m>t +áp :ng th? hiDn sL t
�ng quan lVn l
,t giNa maltose và soya peptone, K2HPO4 

và m;t +M vi khufn +#n hoCt tính enzyme fibrinolytic
DLa trên các k#t qu< phân tích, sL t
�ng quan 

cBa các y#u t' kh<o sát +
,c th? hiDn qua ph
�ng 
trình h[i quy +
,c xây dLng bJng phVn m7m 
Design - Expert 7.0 nh
 sau: HOAT TINH = +19,72 
+ 0,16 * A + 0,35 * B + 0,90 * C + 0,39 * D - 0,034 * 
A * B -1,63 * A * C + 2,54 * A * D + 0,52 * B * C + 
0,38 * B * D - 0,94 * C * D - 2,33 * A2 - 2,12 * B2 - 
0,80 * C2 - 0,041 * D2. Trong +ó: A, B, C, D lVn 
l
,t là các giá tr� maltose, soya peptone, K2HPO4 và 
m;t +M vi khufn. M>t khác, dLa vào các nghiDm 
th:c +
,c thi#t k# s�n tX mô hình t'i 
u hóa CCD, 
phVn m7m +ã x. lý và cho k#t qu< các thành phVn 

t'i 
u hóa vOi 30 nghiDm th:c. Trong 30 nghiDm 
th:c phVn m7m +7 xumt, 4 t2 h,p maltose, soya 
peptone, K2HPO4 và m;t +M vi khufn tCi 3 nghiDm 
th:c có s' th: tL là 4, 9, 21 cho hoCt tính enzyme 
fibrinolytic cao h�n so vOi các nghiDm th:c còn lCi. 
Tuy nhiên, +? xác nh;n tính +úng +~n cBa mô 
hình t'i 
u hoCt tính enzyme fibrinolytic +
,c sinh 
ra bYi dòng vi khufn Bacillus subtilis ML01, cVn 
ti#n hành các thí nghiDm ki?m ch:ng 3 nghiDm 
th:c t'i 
u mô hình +
a ra (B<ng 8). TX +ó, ch6n 
ra nghiDm th:c cho k#t qu< hoCt tính enzyme 
mong +,i t'i 
u nhmt. 

B<ng 8. K#t qu< ki?m tra hoCt tính enzyme fibrinolytic thu +
,c tX mô hình và thLc t# 

STT 
mô 

hình 

Maltose 
(g/L) 

Soya 
peptone 
(g/L) 

K2HPO4 

(g/L) 

M;t +M vi 
khufn 

(tb/mL) 

HoCt tính FE 
theo thu;t toán 

(FU/mL) 

HoCt tính FE 
theo thLc t# 

(FU/mL) 

4 16,83 11,39 2,42 3,1 × 106 20,86 24,44 

9 18,35 10,45 2,19 3,1 × 106 20,41 25,00 

21 18,15 9,59 2,33 2,6 × 106 20,95 25,56 

Ghi chú: S' liDu Y cMt trong b<ng là trung bình cBa 3 lVn l>p lCi.  
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B<ng 8 cho thmy, hoCt tính enzyme fibrinolytic 
thu +
,c tX thLc t# cao h�n so vOi thu;t toán. Ei7u 
này ch:ng tb sL tính toán cBa mô hình và thLc 
nghiDm t
�ng +'i th'ng nhmt, mô hình t'i 
u 
t
�ng thích vOi thLc nghiDm. 

VOi các giá tr� maltose, soya peptone, K2HPO4 

và m;t +M vi khufn dao +Mng trong các kho<ng giá 
tr� phù h,p (B<ng 8), k#t qu< thLc t# cho thmy, 
hoCt tính enzyme fibrinolytic cao, dao +Mng tX 
24,44 - 25,56 FU/mL. Trong +ó, nghiDm th:c s' 21 
vOi các giá tr� maltose 18,15 g/L; soya peptone 9,59 
g/L; K2HPO4 2,33 g/L và m;t +M vi khufn 2,6 x 106 
tb/mL cho hoCt tính enzyme fibrinolytic cao nhmt 
là 25,56 FU/mL. NghiDm th:c s' 21 vOi các giá tr� 
maltose 18,15 g/L phù h,p vOi k#t qu< nghiên c:u 
cBa Ngô Th� T
^ng Châu và cs (2017) khi s. d0ng 

maltose trong môi tr
^ng lên men vOi hàm l
,ng 
15 g/L [17]. Hàm l
,ng soya peptone 9,59 g/L 
c�ng Y m:c phù h,p vOi k#t qu< nghiên c:u cBa 
TrVn Qu'c Tumn và cs (2014), khi s. d0ng soya 
peptone vOi hàm l
,ng 10 g/L +? t'i 
u viDc s<n 
xumt nattokinase bJng ph
�ng pháp +áp :ng b7 
m>t ph
�ng án cmu trúc có tâm [8]. Bên cCnh +ó, 
viDc b2 sung khoáng K2HPO4 vOi hàm l
,ng 2,33 
g/L c�ng có tác +Mng +#n hoCt tính cBa enzyme 
fibrinolytic, k#t qu< này phù h,p vOi k#t qu< 
nghiên c:u cBa Tuan và Huong (2014) [18] khi s. 
d0ng 2,125 g/L K2HPO4 trong môi tr
^ng lên men 
s<n xumt enzyme nattokinase. TX k#t qu< trên cho 
thmy, +ây là nghiDm th:c t'i 
u nhmt cho kh< n�ng 
lên men sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic cBa 
dòng vi khufn Bacillus subtilis ML01.  

B<ng 9. So sánh hoCt tính fibrinolytic enzyme trong môi tr
^ng tr
Oc và sau t'i 
u 

Th. 
nghiDm 

Ngu[n các bon 

(g/L) 

Ngu[n nit� 

(g/L) 

Ngu[n khoáng 

(g/L) 

M;t +M 

(tb/mL) 

HoCt tính FE 

(FU/mL) 

Tr
Oc t'i 

u 

Maltose: 20 

Glucose: 2 

Soya peptone: 10 

Yeast extract: 10 

K2HPO4: 2 

MgSO4: 1 
1 × 106 8,89 

Sau t'i 
u Maltose: 18,15 Soya peptone: 9,59 K2HPO4: 2,33 2,6 × 106 25,56 

So sánh vOi khi ch
a t'i 
u thì viDc t'i 
u hóa 
thành phVn môi tr
^ng lên men +ã góp phVn làm 
t�ng hoCt tính cBa enzyme fibrinolytic tX 8,89 
FU/mL (tr
Oc t'i 
u) lên 25,56 FU/mL (sau t'i 

u), t�ng kho<ng 2,9 lVn (B<ng 9). K#t qu< này 
ch:ng tb viDc t'i 
u hóa s. d0ng ph
�ng pháp +áp 
:ng b7 m>t theo ph
�ng án cmu trúc có tâm có ý 
nghGa thLc ti�n trong nghiên c:u. 

4. K�T LU�N 

BJng ph
�ng pháp s. d0ng ma tr;n Plackett - 
Burman và t'i 
u hóa theo ph
�ng pháp +áp :ng 
b7 m>t (RSM) vOi ph
�ng án cmu trúc có tâm 
(CCD), thành phVn môi tr
^ng lên men t'i 
u cho 
kh< n�ng sinh t2ng h,p enzyme fibrinolytic cBa 
chBng B. subtillis ML01 +
,c xác +�nh vOi các 
thông s' bao g[m: Hàm l
,ng maltose 18,15 g/L, 
soya peptone 9,59 g/L, K2HPO4 2,33 g/L, m;t +M vi 
khufn 2,6 × 106 tb/mL cho hoCt tính enzyme 

fibrinolytic cao nhmt là 25,56 FU/mL. K#t qu< này 
làm ti7n +7 cho nghiên c:u s<n xumt enzyme 
fibrinolytic tCo ch# phfm :ng d0ng trong công 
nghiDp thLc phfm và d
,c phfm. 
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OPTIMIZATION OF FACTORS AFFECTING FIBRINOLYTIC ENZYME BIOSYNTHESIS  

OF Bacillus subtilis ML01 

Le Thi Ngoc Han1, 2, Vo Thi Ngoc Diep1, Nguyen Van Thanh1 
1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

2Can Tho Technical Economic College 
Summary 

The purpose of this study was to optimize the composition of the culture medium to obtain 
fibrinolytic enzymes from Bacillus subtilis ML01 using Response Surface Methodology (RSM) 
with Central Composite Design (CCD). The Plackett - Burman experimental design was used to 
screen the main factors affecting the biosynthesis of fibrinolytic enzymes among 10 selected 
factors, including glucose, maltose, sucrose, soya peptone, yeast extract, K2HPO4, MgSO4, CaCl2, 
pH and initial bacterial density. As the results, maltose, soya peptone, K2HPO4 and initial bacterial 
density were identified as significant factors (p-value < 0.05). On this basis, when using the RSM - 
CCD method, a suitable environment was found for the biosynthesis of fibrinolytic enzymes with 
the optimal values determined to be maltose 18.15 g/L, soya peptone 9.59 g/L, K2HPO4 2.33 g/L 
and bacterial density of 2.6 x 106 cells/mL at 37oC for 48 hours of fermentation, which gave the 
highest fibrinolytic enzyme activity of 25.56 FU/mL, which 2.9 times higher than the pre-
optimized medium (8.89 FU/mL). The Plackett - Burman matrix combined with the RSM - CCD 
is therefore a useful tool for identifying optimal values of different factors affecting the 
biosynthesis of fibrinolytic enzymes. 

Keywords: Bacillus subtilis, biosynthesis, fibrinolytic enzyme, optimize, RSM - CCD. 
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NGHIÊN C�U CHKN 
OÁN DINH D@NNG LÁ  

� XÁC 
PNH THI�U HQT VÀ SR DQNG PHÂN BÓN 

PHÙ HDP CHO GI8NG CAM SÀNH HÀ GIANG 
Nguy�n E:c D�ng1 *, TrVn Minh Ti#n1, 

Lã Tumn Anh1, Nguy�n V�n Hi7n1, Nguy�n Minh Quang1  
 

TÓM T�T 
Nghiên c:u vOi m0c +ích xác +�nh thLc trCng và xây dLng thang phân cmp dinh d
kng trong lá 
cBa gi'ng cam Sành nhJm phát hiDn, xác +�nh và kh~c ph0c +
,c y#u t' hCn ch# theo mhi vùng 
canh tác c0 th?, góp phVn +i7u chFnh ch# +M bón phân h,p lý, nâng cao n�ng sumt, chmt l
,ng và 
hiDu qu< s<n xumt. K#t qu< quan tr~c, +ánh giá +
,c tình trCng dinh d
kng trong lá +'i vOi gi'ng 
cam Sành (Citrus reticulata x maxima) tCi 3 huyDn B~c Quang, Quang Bình và V� Xuyên cBa tFnh 
Hà Giang trên 90 v
^n, +
,c thLc hiDn liên t0c trong giai +oCn 2021 - 2022, áp d0ng theo ph
�ng 
pháp HD th'ng Chfn +oán và Khuy#n cáo T2ng h,p (DRIS - Diagnosis and Recommendation 
Integrated System) trong viDc +ánh giá các y#u t' dinh d
kng +a, trung và vi l
,ng. K#t qu<, xác 
+�nh +
,c ng
kng phân cmp dinh d
kng phù h,p trong lá +'i vOi gi'ng cam Sành là: N: 2,53 - 
2,89%, P2O5: 0,12 - 0,16%, K2O: 1,32 - 1,68%, Ca: 2,59 - 3,46%, Mg: 0,23 - 0,41%, S: 0,17 - 0,22%, Cu: 
16,22 - 45,59 mg/kg, Zn: 4,70 - 10,56 mg/kg, B: 32,69 - 46,33 mg/kg; xây dLng +
,c thang phân 
cmp dinh d
kng trong lá Y các cmp +M khác nhau g[m: Rmt thi#u, thi#u, phù h,p, thXa và rmt thXa; 
xác +�nh +
,c y#u t' dinh d
kng thi#u ph2 bi#n theo th: tL Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn; chF s' 
cân bJng dinh d
kng (NBI) giNa các v
^n dao +Mng tX 32 - 94; dLa trên +ó +ã kh~c ph0c +
,c các 
y#u t' hCn ch# và xây dLng ch# +M phân bón phù h,p cho gi'ng cam Sành tCi tFnh Hà Giang. 

TX khóa: Gi'ng cam Sành, thang phân cmp, ng
kng dinh d
kng, y#u t' hCn ch#, DRIS.  

 
1. ��T V�N �
4 

Ph
�ng pháp DRIS +7 xumt +? +ánh giá tình 
trCng dinh d
kng cBa cây tr[ng [1]. Ph
�ng pháp 
này cho phép +ánh giá tình trCng dinh d
kng cBa 
cây dLa vào m'i quan hD giNa nguyên t' này vOi 
các nguyên t' dinh d
kng khác và so sánh tXng 
c>p vOi nhau. Ph
�ng pháp DIRS +
,c nhà dinh 
d
kng h6c Beaufils, E. R. xây dLng n�m 1957, 
+
,c hoàn thiDn n�m 1973 và sau +ó +
,c c<i ti#n 
bYi Walworth và Sumner (1987), +#n nay +
,c c<i 
ti#n, hoàn thiDn và áp d0ng chfn +oán dinh d
kng 
cho nhi7u loCi cây tr[ng và nhi7u vùng +mt khác 
nhau trên th# giOi [2]. Ph
�ng pháp này có nhi7u 

u +i?m, là mMt hD th'ng “+Mng” (dynamic) và 
+ánh giá sL cân +'i dinh d
kng giNa các chmt dinh 
d
kng trong cây [3]. Ph
�ng pháp DRIS dLa vào 
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các thông s' tính toán cBa tXng y#u t' +? +ánh giá 
m'i quan hD giNa chúng, so sánh tXng c>p. ChF s' 
DRIS cBa mMt y#u t' dinh d
kng trong mMt cây 
cho phép bi#t +
,c m:c +M chênh lDch cBa các 
chmt dinh d
kng trong mAu lá và vai trò cBa nó 
trong m'i quan hD Y trCng thái dinh d
kng thXa 
hay thi#u. Ei7u này cho phép xác +�nh +
,c sL 
thi#u cân +'i dinh d
kng cBa cây, th;m chí, khi 
các nguyên t' dinh d
kng +7u trong ng
kng +B 
dinh d
kng. Các chF s' DRIS là rmt phù h,p +? 
+ánh giá sL mmt cân bJng dinh d
kng và giúp b2 
sung phân bón k�p th^i cho cây tr[ng. 

Trong nghiên c:u này, ph
�ng pháp DRIS 
+
,c áp d0ng +? xây dLng thang phân cmp dinh 
d
kng cho gi'ng cam Sành c0 th? theo +i7u kiDn 
canh tác và +>c +i?m +mt tCi tFnh Hà Giang, thuMc 
+7 tài “Nghiên c:u h
Ong dAn bón phân cho cây 
tr[ng thông qua chfn +oán lá làm c� sY bón phân 
cho cây cam, xoài, chu'i”.   
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2. N'I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. NMi dung và phCm vi nghiên c:u 
- Quan tr~c, lmy mAu, phân tích hàm l
,ng 

dinh d
kng trong lá (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, 
B) +'i vOi gi'ng cam Sành liên t0c trong 2 n�m 
(n�m 2021 - 2022). ThLc hiDn trên 90 
v
^n/hM/n�m tCi 3 huyDn B~c Quang, Quang Bình 
và V� Xuyên, tFnh Hà Giang. 

- Thu th;p thông tin v7 k� thu;t canh tác, s. 
d0ng phân bón; theo dõi, +ánh giá các bi?u hiDn 
thi#u/thXa dinh d
kng và n�ng sumt trên cùng các 
v
^n +ã lmy mAu lá phân tích theo tXng n�m. 

- Eánh giá t
�ng tác, xây dLng thang phân cmp 
dinh d
kng trong lá theo các cmp +M: Rmt thi#u, 
thi#u, phù h,p, thXa và rmt thXa; xác +�nh y#u t' 
dinh d
kng hCn ch# c0 th? cBa tXng v
^n s<n xumt 
theo ph
�ng pháp DRIS và +7 xumt +i7u chFnh ch# 
+M bón phân phù h,p. 

2.2. Ph
�ng pháp nghiên c:u 
2.2.1. Ph
�ng pháp lmy mAu và phân tích 
- Ph
�ng pháp lmy mAu theo FAO (2008) [4]: 

mAu lá +
,c lmy tCi 5 +i?m ngAu nhiên trong v
^n 
Y th^i +i?m sau 5 tháng khi ra lMc xuân (giai +oCn 
phát tri?n qu<), mhi +i?m 5 cây, t2ng 25 cây/v
^n 
+
,c lmy mAu lá theo 4 h
Ong; cây lmy mAu +
,c 
+ánh dmu +? theo dõi sinh tr
Yng, bi?u hiDn thi#u 
dinh d
kng và n�ng sumt, +�nh v� bJng GPS, mAu 
+
,c trMn lCi, lmy tX 200 - 500 g (kh'i l
,ng t
�i) 
làm mAu +Ci diDn +? phân tích. Tiêu chufn cây lmy 
mAu: Không b� sâu, bDnh hCi, lmy lá th: 3 - 4 tính tX 
+Fnh sinh tr
Yng cBa cành không mang qu<. MAu 
+
,c r.a sCch, +
,c smy Y nhiDt +M 70oC trong 48 
gi^, nghi7n m�n, s. d0ng cho phân tích.  

- Ph
�ng pháp phân tích: N t2ng s' theo 10 
TCN 451:2001 [5], P2O5 t2ng s' theo 10 TCN 
453:2001 [6], kali theo 10 TCN 454:2001 [7], canxi 
(bJng ICP-OES; AAS), magiê (bJng ICP-OES; 
AAS), l
u hu�nh theo 10 TCN 456:2001, +[ng 
(bJng ICP-OES; AAS), k�m (bJng ICP-OES; AAS), 
bo (bJng ICP-OES; AAS). 

2.2.2. Ph
�ng pháp xây dLng thang dinh 
d
kng chfn +oán qua lá (DRIS)  

B
Oc 1: Thi#t l;p c� sY dN liDu 

DN liDu g[m n�ng sumt, ch# +M canh tác. MAu 
lá các v
^n +
,c thu th;p, phân tích. N�ng sumt 

+
,c phân thành 2 nhóm: N�ng sumt cao và n�ng 
sumt thmp. N�ng sumt bình quân hJng n�m theo ch# 
+M canh tác cBa ng
^i dân +
,c s. d0ng +? làm 
ranh giOi n�ng sumt phân chia 2 nhóm. Phân 
ng
kng 70 kg qu</cây là giá tr� ranh giOi +? phân 
nhóm n�ng sumt cao và n�ng sumt thmp. Sau khi 
phân tích lá cBa 2 nhóm n�ng sumt thì giá tr� trung 
bình, ph
�ng sai (S), +M lDch chufn (STDEV) cBa 
các nguyên t' dinh d
kng (N, P, K, v.v.) và t� s' 
theo tXng c>p (N/P, N/K, P/K, v.v.). Sau +ó, các 
giá tr� trung bình và +M bi#n +Mng (CV) cBa nhóm 
n�ng sumt cao +
,c s. d0ng +? tính các chF s' 
DRIS. Chmt dinh d
kng nào có chF s' DRIS âm 
nhb nhmt +
,c xem là chmt thi#u nhi7u nhmt và là 
y#u t' hCn ch# nhmt +#n n�ng sumt và ng
,c lCi. 

B
Oc 2: Thi#t l;p các chF s' DRIS 

- Tính các chF s' DRIS dLa trên phân tích lá 
nh
 sau: 

 

 

Trong +ó: N/P lOn h�n ho>c bJng n/p 

 
Ho>c, khi N/P nhb h�n n/p 

 
Trong +ó: N/P là giá tr� thLc t� lD cBa N và P 

cBa v
^n lLa ch6n +? +ánh giá; n/p là giá tr� cBa 
thông s' (giá tr� trung bình cBa các v
^n n�ng 
sumt cao), CV là hD s' bi#n +Mng Y v
^n cho n�ng 
sumt cao.  

Các công th:c tính: Nh
 F(N/P) và F(N/K), 
… F(N/Zn) +
,c tính cùng mMt cách, s. d0ng 
+�nh m:c và CV t
�ng :ng.  

B
Oc 3: Xác +�nh th: tL m:c +M hCn ch# cBa 
tXng y#u t' dinh d
kng thông qua thông s' DRIS 

 Các chF s' N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, B +
,c 
tính toán tX b
Oc 2 th? hiDn theo giá tr� cBa mhi 
chF s', chF s' nào có giá tr� âm nhi7u th? hiDn m:c 
+M hCn ch# nhi7u nhmt và ng
,c lCi. Giá tr� t2ng 
tuyDt +'i cBa tXng chF s' mhi y#u t' dinh d
kng 
+
a ra chF s' cân bJng dinh d
kng (Nutritional 
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Balance Index - NBI) hi?n th� bJng 0. Tuy nhiên, 
có th? mMt s' y#u t' dinh d
kng th? hiDn giá tr� 
bJng 0 và không ph<i là th? hiDn Y m:c +B dinh 
d
kng. 

B
Oc 4: Xây dLng thang phân cmp dinh d
kng 
trong lá 

Ph
�ng pháp xác +�nh ng
kng các chmt dinh 
d
kng trong lá dLa vào ph
�ng pháp cBa 
Walworth và Sumner (1987) [2]. Thang phân cmp 
dinh d
kng trong lá nh
 sau: (1) kho<ng dinh 
d
kng t'i 
u (Optimum range) =  giá tr� TB (trung 
bình) - 4/3* SD (standard deviation) +#n giá tr� TB 
+ 4/3* SD; (2) kho<ng thi#u thmp = tX giá tr� TB - 
4/3*SD (standard deviation) +#n giá tr� TB - 8/3* 
SD; (3) kho<ng thi#u cao th
^ng thi#u h0t rõ ràng 
(thông qua bi?u hiDn thi#u h0t rõ ràng) = giá tr� 
nhb h�n TB - 8/3*SD; (4) kho<ng cao = giá tr� TB 
+ 4/3*SD (standard deviation) +#n TB + 8/3*SD; 
(5) kho<ng thXa, +Mc = giá tr� > TB + 8/3*SD. 

- Ph
�ng pháp x. lý s' liDu: PhVn m7m Excel. 

2.3. Th^i gian và +�a +i?m nghiên c:u 

- Th^i gian thLc hiDn: TX 1/1/2021 - 
30/12/2022. 

- E�a +i?m: TCi 3 huyDn B~c Quang, Quang 
Bình và V� Xuyên, tFnh Hà Giang. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hàm l
,ng dinh d
kng trong lá cam Sành 
Hà Giang 

MAu lá +
,c lmy trên 90 v
^n/hM tr[ng gi'ng 
cam Sành Hà Giang, +7u Y giai +oCn kinh doanh, 
t;p trung Y các v
^n tr[ng tX 10 — 15 n�m cBa 3 
huyDn B~c Quang, Quang Bình và V� Xuyên, lá 
+
,c lmy vào tháng 6, 7 hJng n�m trong 2 n�m 
2021, 2022 trên cùng v
^n và v� trí lmy mAu. K#t 
qu< phân tích dinh d
kng +a, trung và vi l
,ng 
+
,c th? hiDn Y b<ng 1.  

B<ng 1. Hàm l
,ng dinh d
kng trong lá cam Sành Hà Giang (n=90) 

N�m 2021 N�m 2022 

ChF tiêu 
Trung 
bình 

T'i +a T'i 
thi?u 

SD CV 
(%) 

Trung 
bình 

T'i +a T'i 
thi?u 

SD CV 
(%) 

N (%) 2,77 2,97 2,38 0,15 5,5 2,62 2,70 2,50 0,07 2,7 

P2O5 (%) 0,15 0,17 0,12 0,02 10,9 0,13 0,16 0,11 0,02 15,4 

K2O (%) 1,57 1,70 1,30 0,10 6,7 1,40 1,70 1,21 0,13 9,3 

Ca (%) 2,79 3,03 2,18 0,18 6,5 3,32 3,65 2,93 0,25 7,5 

Mg (%) 0,16 0,30 0,22 0,02 7,2 0,39 0,47 0,29 0,05 12,8 

S (%) 0,19 0,23 0,15 0,02 11,8 0,23 0,30 0,19 0,03 13,0 

Cu (mg/kg) 22,8 25,0 20,0 1,54 6,8 42,12 56,40 29,60 7,73 18,4 

Zn (mg/kg) 7,90 15,0 5,00 2,97 37,6 7,59 9,30 6,70 0,77 10,1 

B (mg/kg) 35,98 38,0 34,2 1,07 2,9 44,18 53,30 35,50 4,69 10,6 
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Nhìn chung, hàm l
,ng dinh d
kng trên các 
v
^n quan tr~c trung bình giNa các n�m dao +Mng 
không nhi7u: N tX 2,70 - 2,77%, P2O5 tX 0,15 - 0,16%, 
K2O tX 1,40 - 1,57%, Ca tX 2,79 - 3,32%, Mg tX 0,16 - 
0,39%, S tX 0,19 - 0,23%, Cu tX 22,8 - 42,12 mg/kg, 
Zn tX 7,59 - 7,90 mg/kg, B tX 35,98 - 44,18 mg/kg. 
Tuy nhiên, v7 m:c +M bi#n +Mng và sai s' giNa các 
chF tiêu thì Zn là cao nhmt (n�m 2021), ti#p +#n là 
Cu (n�m 2022). 

3.2. Thang phân cmp dinh d
kng trong lá cam 
Sành Hà Giang 

DLa trên n�ng sumt cBa tXng v
^n +ã lmy mAu 
và phân thành 2 cmp (v
^n cho n�ng sumt cao +Ct > 
70 kg qu</cây và các v
^n có n�ng sumt thmp h�n), 
áp d0ng ph
�ng pháp DRIS, b<ng phân cmp dinh 
d
kng ng
kng t'i 
u trong lá cBa cam Sành Hà 
Giang nh
 Y b<ng 2. 

B<ng 2. Ng
kng t'i 
u hàm l
,ng dinh d
kng trong lá cam Sành qua các n�m tCi tFnh Hà Giang 

ChF tiêu N�m 2021 N�m 2022 Trung bình Trung bình cBa 
mMt s' n
Oc* 

N (%) 2,57 - 2,97 2,53 - 2,77 2,53 - 2,89 2,08 - 3,50 

P2O5 (%) 0,14 - 0,17 0,12 - 0,15 0,12 - 0,16 0,09 - 0,19 

K2O (%) 1,44 - 1,71 1,25 - 1,59 1,32 - 1,68 0,70 -  2,08 

Ca (%) 2,56 - 3,03 2,90 - 3,63 2,59 - 3,46 2,50 - 5,55 

Mg (%) 0,25 - 0,29 0,30 - 0,45 0,23 - 0,41 0,25 - 0,68 

S (%) 0,17 - 0,22 0,20 - 0,27 0,17  - 0,25 0,2 - 0,3 

Cu (mg/kg) 20,75 - 24,86 25,12 - 52,90 16,22 - 45,59 4 - 17,7 

Zn (mg/kg) 3,94 - 11,86 6,07 - 8,64 4,70 - 10,56 19 - 100 

B (mg/kg) 34,56 - 37,41 36,17 - 49,89 32,69 - 46,33 36,0 - 100 

Ghi chú: Kho<ng dinh d
kng trong lá cBa cam cBa mMt s' n
Oc nh
 Braxil: Quaggio và Canteralla 
(1996)[8], Trung Qu'c: Wang (1985) [9], Pháp: Marchal và cs.(1978) [10], ¢n EM: Randhawa và 
Srivastava (1986) [11], Italia: Dettori và cs. (1996) [12]. 

DLa trên k#t qu< phân tích hàm l
,ng dinh 
d
kng trong lá cam Sành cBa các v
^n cho n�ng 
sumt t't, 2n +�nh v7 chmt l
,ng (k#t qu< tham vmn 
tX HiDp hMi Cam Hà Giang), s' v
^n +Ct m:c n�ng 

sumt cao (>70 kg qu</v0), vOi ng
kng t'i 
u +
,c 
xác +�nh riêng cho cam Sành tCi tFnh Hà Giang là: 
N: 2,53 - 2,89%, P2O5: 0,12 - 0,16%, K2O: 1,32 - 1,68%, 
Ca: 2,59 - 3,46%, Mg: 0,23 - 0,41%, S: 0,17 - 0,22%, 
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Cu: 16,22 - 45,59 mg/kg, Zn: 4,70 - 10,56 mg/kg, B: 
32,69 - 46,33 mg/kg. So sánh vOi thang phân cmp, 
khuy#n cáo cBa mMt s' qu'c gia cho thmy, hàm 
l
,ng dinh d
kng trong lá cam Sành Hà Giang có 

m:c dao +Mng nhb h�n. DLa trên kho<ng bi#n 
+Mng k#t qu< phân tích cBa 2 n�m, thang phân cmp 
dinh d
kng trong lá +
,c th? hiDn Y b<ng 3. 

B<ng 3. Thang phân cmp dinh d
kng trong lá cam sành Hà Giang 

Y#u t' Rmt thi#u Thi#u Phù h,p ThXa Rmt thXa 

N (%) <2,33 2,34 - 2,52 2,53 - 2,89 2,90 - 3,08 >3,08 

P2O5 (%) <0,09 0,10 - 0,11 0,12 - 0,16 0,17 - 0,19 >0,19 

K2O (%) <1,12 1,13 - 1,31 1,32 - 1,68 1,69 - 1,87 >1,87 

Ca (%) <2,14 2,15 - 2,58 2,59 - 3,46 3,47 - 3,91 >3,91 

Mg (%) <0,13 0,14 - 0,22 0,23 - 0,41 0,42 - 0,50 >0,50 

S (%) <0,12 0,13 - 0,16 0,17 - 0,25 0,26 - 0,29 >0,29 

Cu (mg/kg) <1,52 1,53 - 16,21 16,22 -45,59 45,60 -60,28 >60,28 

Zn (mg/kg) <1,76 1,77 - 4,69 4,70 - 10,56 10,57 -13,49 >13,49 

B (mg/kg) <25,86 25,87 - 32,68 32,69 - 46,33 46,34 - 53,15 >53,15 

3.3. Y#u t' dinh d
kng hCn ch# chB y#u +'i 
vOi cam Sành Hà Giang 

S. d0ng ph
�ng pháp DRIS trong viDc +ánh 
giá dinh d
kng trong lá cam Sành, +>c biDt nhJm 
xác +�nh các y#u t' dinh d
kng hCn ch# cBa tXng 
v
^n và xu th# chung cBa toàn vùng, +[ng th^i th? 
hiDn m'i t
�ng tác, sL cân +'i, m'i quan hD giNa 
các y#u t' dinh d
kng trong cây, cho thmy chF s' 

DRIS cBa các v
^n cho n�ng sumt thmp (< 70 kg 
qu</cây) +
,c th? hiDn Y b<ng 4. 

Các chF s' N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, B +
,c 
tính toán th? hiDn theo giá tr� cBa mhi chF s', chF 
s' nào có giá tr� âm nhi7u th? hiDn m:c +M hCn 
ch# nhi7u nhmt và ng
,c lCi. Giá tr� t2ng tuyDt +'i 
cBa tXng chF s' mhi y#u t' dinh d
kng +
a ra chF 
s' cân bJng dinh d
kng (Nutritional Balance 
Index - NBI) hi?n th� bJng 0. 

B<ng 4. Y#u t' dinh d
kng hCn ch# trong lá cBa tXng v
^n +'i vOi cam Sành Hà Giang 

ChF s' DRIS cBa tXng y#u t' dinh d
kng 
STT 

N P K Ca Mg S Cu Zn B 
NBI* 

Th: tL m:c +M y#u t' dinh 
d
kng hCn ch# 

1 1 6 15 11 -14 -9 -8 -3 -1 67 Mg>S>Cu>Zn>B>N>P>Ca>K 
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2 -8 13 12 1 -10 -17 -6 15 0 81 S>Mg>N>Cu>B>Ca>K>P>Zn 

3 -3 16 8 -3 -8 -7 -4 2 -1 51 Mg>S>Cu>N>Ca>B>Zn>K>P 

4 0 8 9 -6 -3 -17 -6 14 1 65 S>Ca>Cu>Mg>N>B>P>K>Zn 

5 6 15 9 -17 -10 -8 -6 5 5 80 Ca>Mg>S>Cu>Zn>B>N>K>P 

6 4 -2 -6 -5 -13 -4 -8 43 -9 94 Mg>B>Cu>>K>Ca>S>P>N>Zn 

7 5 -8 3 -3 -8 -3 -8 24 -3 65 P>Mg>Cu>Ca>S>B>K>N>Zn 

8 3 -10 5 -2 -7 -8 -7 29 -3 73 P>S>Mg>Cu>B>Ca>N>K>Zn 

9 -1 8 -12 -7 -9 -2 -7 33 -4 82 K>Mg>Ca>Cu>B>S>N>P>Zn 

10 -1 -2 1 -3 -2 0 -9 20 -5 44 Cu>B>Ca>P>Mg<N<K<S<Zn 

11 5 13 9 -5 0 11 -11 -16 -7 76 Zn>Cu>B>Ca>MgN>K>S>P 

12 6 2 10 -5 -4 3 -5 -5 -1 39 Ca>Cu>Zn>Mg>B>P>S>N>K 

13 7 5 5 -5 -2 5 -10 -6 0 46 Cu>Zn>Ca>Mg>B>P>K>S>N 

14 1 13 7 -2 -6 7 -4 -16 0 57 Zn>Mg>Cu>Ca>B>N>K>S>P 

15 7 9 6 0 -8 1 -8 -6 0 44 Mg>Cu>Zn>Ca>B>S>K>N>P 

16 11 1 1 3 -1 2 -12 -3 -2 34 Cu>Zn>B>Mg>P>K>S>Ca>N 

17 3 4 4 -1 -4 4 -7 -4 1 32 Cu>Mg>Zn>Ca>B>N>P>K>S 

18 6 -1 7 1 -5 3 -13 2 0 39 Cu>Mg>P>B>Ca>Zn>S>N>K 
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19 7 1 7 6 -6 2 -9 -11 3 51 Zn>Cu>Mg>P>S>B>Ca>N>K 

20 6 7 1 2 -1 -4 -7 -5 1 34 Cu>Zn>S>Mg>K>B>Ca>N>P 

TB 67 98 99 -39 -120 -41 -152 113 -25  Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn 

Ghi chú: NBI* - Nutritional Balance Index - ChF s' cân bJng dinh d
kng 
K#t qu< v7 chF s' cân bJng cBa tXng y#u t' 

dinh d
kng trong tXng v
^n (B<ng 4) và hình 1 

cho thmy, trong nhóm các v
^n n�ng sumt thmp, +a 
phVn +7u thi#u h0t Cu, ti#p +#n là Mg, S, Ca và B. 

 
Hình 1. M:c +M y#u t' hCn ch# ph2 bi#n +'i vOi cam Sành Hà Giang 

Trong khi xu h
Ong chung Y các v
^n có n�ng 
sumt thmp +7u không thi#u h0t N, P, K và Zn, chF s' 
cân bJng dinh d
kng (NBI) giNa các v
^n có n�ng 
sumt thmp dao +Mng tX 32 - 94. Do v;y, +? nâng cao 
và 2n +�nh n�ng sumt cam Sành Hà Giang cVn s. 
d0ng cân +'i giNa các y#u t' dinh d
kng, +>c biDt 
là Cu, Mg, S, Ca và B. 

4. K�T LU�N 

Áp d0ng ph
�ng pháp DRIS trong viDc chfn 
+oán dinh d
kng cho cam Sành Hà Giang cho 
thmy, y#u t' dinh d
kng hCn ch# +#n n�ng sumt 
theo th: tL Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn. Ng
kng 
dinh d
kng t'i 
u trong lá cam Sành Hà Giang 
th^i k� kinh doanh là: N: 2,53 - 2,89%, P2O5: 0,12 - 
0,16%, K2O: 1,32 - 1,68%, Ca: 2,59 -3,46%, Mg: 0,23 - 
0,41%, S: 0,17 - 0,22%, Cu: 16,22 - 45,59 mg/kg, Zn: 
4,70 - 10,56 mg/kg, B: 32,69 - 46,33 mg/kg. Các 
y#u t' trung l
,ng (Ca, Mg, S), vi l
,ng (Cu, B) 

cVn +
,c b2 sung trong ch# +M bón +? +<m b<o 
n�ng sumt. 
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STUDY ON LEAF NUTRITION DIAGNOSIS TO DETERMINE DEFICIENCY AND USE 
APPROPRIATE FERTILIZERS FOR HA GIANG SANH ORANGE VARIETY 

Nguyen Duc Dung1, Tran Minh Tien1, 

La Tuan Anh1, Nguyen Van Hien1, Nguyen Minh Quang1 
1Soils and Fertilizers Research Institute 

Summary 
Research with the aim of determining the current situation and develop the nutritional status in 
leaves of Sanh orange variety to detect, identify and overcome limiting factors in each specific 
farming area, contributing to adjusting fertilization regimes, improving productivity, quality and 
production efficiency. Results of monitoring and evaluating the nutritional status in leaves for the 
Sanh orange variety (Citrus reticulata x maxima) in Bac Quang, Quang Binh and Vi Xuyen 
districts of Ha Giang on 90 gardens/householder, carried out continuously during the period 
2021 - 2022, applying the Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) method in 
evaluating macro, secondary and micronutrient elements. The results determined the appropriate 
nutritional classification threshold in leaves for the Sanh orange variety as: N: 2.53 — 2.89%, P2O5: 
0.12 — 0.16%, K2O: 1.32 — 1.68%, Ca: 2.59 - 3.46%, Mg: 0.23 — 0.41%, S: 0.17 — 0.22%, Cu: 16.22 — 45.59 
mg/kg, Zn: 4.70 — 10.56 mg/kg, B: 32.69 — 46.33 mg/kg; the nutritional status in leaves at 
different levels including: very deficient, deficient, suitable, excess and very excessive; identify 
common limited nutritional elements in the order Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn; nutrient balance 
index (NBI) between gardens ranges from 32 - 94; based on that, we have overcome limiting 
factors and built a suitable fertilizer regime for the Ha Giang Sanh orange variety. 

Keywords: Sanh orange variety, the nutritional status, nutritional ranges, limiting elements, DRIS. 
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NGHIÊN C�U QUY TRÌNH CÔNG NGH2 S�N XUUT  
TRÀ LÁ SEN DVNG TÚI LWC 

Eh V�n Ch
�ng1, * 

 

TÓM T�T 
Lá sen, cb ng6t và trà xanh là 3 loCi th<o d
,c giàu h,p chmt có hoCt tính sinh h6c, có l,i cho s:c 
kho� ng
^i dùng. Bài báo trình bày k#t qu< nghiên c:u quy trình công nghD s<n xumt trà lá sen 
dCng túi l6c bao g[m: Sao nguyên liDu, nghi7n và sàng phân loCi, ph'i trMn và +óng túi l6c, ki?m 
tra chmt l
,ng s<n phfm bJng ph
�ng pháp c<m quan, ki?m tra lý hóa và vD sinh an toàn thLc 
phfm (VSATTP). K#t qu< cho thmy, th^i gian và nhiDt +M sao phù h,p cho lá sen là 50 phút, nhiDt 
+M 110oC; cb ng6t sao trong 35 phút, nhiDt +M 90oC và trà xanh sao trong 40 phút, nhiDt +M 100oC. 
Th<o d
,c tXng loCi +
,c nghi7n nhb và sàng phân loCi, phVn th<o d
,c thu +
,c khi l6t l
Oi s' 
18 x 18 và nJm trên l
Oi s' 44 x 44 là loCi có kích th
Oc phù h,p cho +óng túi l6c. T� lD ph'i trMn 
giNa 3 loCi th<o d
,c lá sen - cb ng6t - trà xanh theo (% kh'i l
,ng) là 85 - 05 - 10, s<n phfm trà lá 
sen túi l6c +Ct loCi khá và có +i?m chmt l
,ng theo ph
�ng pháp c<m quan là 17,80.  

TX khóa: Trà túi l6c, lá sen, cb ng6t, trà xanh. 

 
1. ��T V�N �
5 

Cây sen có tên khoa h6c là Nelumbo nucifera, 
thuMc h6 Nelumbonaceea [1]. Trong lá sen có 
ch:a các h,p chmt alkaloid, flavonoid, là thành 
phVn chB y#u cung cmp kh< n�ng b<o vD và ch'ng 
oxy hóa [2], [3]. Các chmt d� bay h�i tCo nên 
h
�ng th�m tL nhiên cBa lá, ngoài ra còn ch:a β-
sitosterol, carotin, axit hNu c� và nhi7u nguyên t' 
vi l
,ng khác [1], [2]… Các k#t qu< nghiên c:u 
gVn +ây cho thmy, lá sen có nhi7u tác d0ng t't cho 
s:c khbe con ng
^i nh
 tác d0ng gi<m béo và 
ch'ng x� vNa +Mng mCch, ngoài ra còn có tác d0ng 
gi<i +Mc nmm [1], [3]. HiDn nay, lá sen còn +
,c s. 
d0ng +? phòng ngXa và chNa tr� bDnh béo phì, 
phòng tr� cao huy#t áp, cao mk máu, bDnh mCch 
vành tim và viêm túi m;t, chNa s't xumt huy#t, 
ch<y máu cam, tiêu ch<y ra máu, ho, nôn ra máu, 
tr� m0n nh6t, chNa bDnh +ái tháo +
^ng, có tác 
d0ng an thVn, tr� máu hôi sau khi sinh [2]. Ngoài 
ra, lá sen còn có tác d0ng gi<i nhiDt, ch'ng nóng, 
làm d�u mát… [2], [3].  

Cây cb ng6t có tên khoa h6c là Folium stevia 
rebaudiana, thuMc h6 cúc Asteraceae [1]. Cb ng6t 
không ch:a calo nh
ng v� ng6t gmp 200 lVn so vOi 
                                         
1 Trường Đại học Kinh tế kỹ thuật Công nghiệp 
* Email: chuongdv0306@gmail.com 

+
^ng �n tinh luyDn. Cây cb ng6t là mMt loCi th<o 
d
,c quý, +i7u tr� t't cho bDnh nhân +ái tháo 
+
^ng, cao huy#t áp, béo phì, giúp ch'ng lCi bDnh 
r'i loCn dC dày, gi<m +au +On và tiêu hóa t't, tác 
d0ng t't cho r�ng miDng, ng�n ngXa m0n tr:ng 
cá, gi<m ti#t bã nh^n da, ch'ng viêm, làm cho da 
m�n màng… [4]. 

Trà xanh th
^ng +
,c s<n xumt Y mMt s' tFnh 
nh
: Thái Nguyên, Hà Giang, Yên Bái, S�n La… 
Trong trà xanh có ch:a nhi7u h,p chmt 
polyphenol-catechin, caphein… rmt t't cho s:c 
khbe, ng�n ngXa các bDnh nh
 ung th
, tim mCch. 
Ngoài ra, trong trà xanh còn ch:a nhNng chmt giúp 
kích thích c� th? b2 sung cholesterol t't và th<i 
loCi ra nhNng cholesterol xmu [5]… 

HiDn nay, trên th� tr
^ng xumt hiDn mMt s' s<n 
phfm trà lá sen, nh
ng chB y#u Y dCng lá sen ph�i 
smy khô, c~t nhb ho>c lá sen t
�i c~t nhb, vo viên 
và smy khô sau +ó pha hãm bJng mm +? u'ng, ch
a 
có nghiên c:u +Vy +B nào v7 trà lá sen. Vì v;y, viDc 
nghiên c:u ph'i h,p giNa lá sen vOi mMt l
,ng nhb 
trà xanh và cb ng6t theo mMt t� lD phù h,p +? s<n 
xumt trà túi l6c (túi nhúng) s� tCo ra mMt loCi +[ 
u'ng mOi. Ngoài tác d0ng là s<n phfm gi<i khát, 
trà lá sen còn có nhi7u tác d0ng d
,c lý rmt t't cho 
s:c khbe con ng
^i. 
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2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V;t liDu nghiên c:u 

- Lá sen loCi bánh t�, +ã ph�i khô +#n thBy 
phVn còn lCi kho<ng 8 - 10% và cb ng6t ph�i khô 
+
,c mua Y th� trmn M� Hào, huyDn V�n Lâm, tFnh 
H
ng Yên.  

- Trà xanh Tân C
�ng bán thành phfm (BTP) 
gi'ng LDP1 mua Y H,p tác xã Tân H
�ng, xã 
Phúc Xuân, thành ph' Thái Nguyên, tFnh Thái 
Nguyên 

2.2. Thi#t b�, d0ng c0 nghiên c:u 

- Các loCi thi#t b� ch# bi#n trà tCi Công ty C2 
phVn VINATEA Kim Anh g[m: 

+ Máy sao ga VPS-01G cBa ViDt Nam. 

+ Máy nghi7n c~t Model CCM-512 cBa Trung 
Qu'c, máy c~t cán ba tr0c CN- 500 cBa ViDt Nam.  

+ Máy sàng vòi phân loCi 766 cBa Trung Qu'c.  

+ Máy +óng túi l6c IMA cBa Italia. 

- Thi#t b� +o nhiDt +M h[ng ngoCi Fluke 62 
Max cBa M�. 

- Các loCi d0ng c0 dùng trong th. n#m c<m 
quan trà cBa ViDt Nam.   

2.3. Ph
�ng pháp nghiên c:u 
2.3.1. Ph
�ng pháp sao lá sen, cb ng6t và trà 

xanh 
 S. d0ng ph
�ng pháp c<m quan +? ki?m tra 

chmt l
,ng sau khi sao.  
2.3.1.1. Sao lá sen 
- Th^i gian sao lá sen c' +�nh các mAu Y 50 

phút. 
- NhiDt +M sao Y các d<i: 90, 100, 110, 120 và 

130oC: NhiDt +M +
,c +o Y kh'i lá sen khi sao. 
2.3.1.2. Sao cb ng6t 
- Th^i gian sao cb ng6t c' +�nh Y 35 phút. 
- NhiDt +M sao Y các d<i: 70, 80, 90, 100 và 

110oC: NhiDt +M +
,c +o Y kh'i lá cb ng6t khi sao. 
2.3.1.3. Sao trà xanh  
- Th^i gian sao trà xanh c' +�nh Y 40 phút. 
- NhiDt +M sao Y các d<i: 80, 90, 100, 110 và 

120oC: NhiDt +M +
,c +o Y kh'i trà khi sao. 

2.3.2. Ph
�ng pháp nghi7n và sàng +? lmy BTP 
có kích th
Oc phù h,p cho quá trình +óng túi l6c 

S. d0ng máy c~t cán 3 tr0c CN-500  +? nghi7n 
cb ng6t và trà xanh, máy nghi7n c~t Model CCM-
512 +
,c s. d0ng +? nghi7n lá sen. Sau khi nghi7n 
tXng loCi +
,c chuy?n qua sàng 766 l~p l
Oi vOi 
các s' l
Oi 14 x 14, 18 x 18, 22 x 22, 44 x 44 +? thu 
+
,c BTP có kích th
Oc phù h,p. 

2.3.3. Ph'i trMn các loCi BTP, t� lD ph'i trMn 
giNa lá sen, trà xanh và cb ng6t (% kh'i l
,ng) 
theo công th:c (CT) Y b<ng 1. 

B<ng 1. T� lD ph'i trMn giNa các công th:c thí 
nghiDm cBa trà lá sen 

T� lD ph'i trMn (%) 
Công th:c 

Lá sen Trà xanh Cb ng6t 

CT1 80,0 10,0 10,0 

CT2 80,0 15,0 05,0 

CT3 85,0 10,0 05,0 

CT4 85,0 05,0 10,0 

CT5 90,0 05,0 05,0 

- Ki?m tra chmt l
,ng trà bJng ph
�ng pháp 
c<m quan theo TCVN 3218:2012 [6] và ph
�ng 
pháp c<m quan th� hi#u. 

- Ki?m tra chmt l
,ng trà th<o d
,c +óng túi 
l6c theo TCVN 7975:2008  [7]. 

- Xác +�nh +Mc t' vi nmm, hàm l
,ng kim loCi 
n>ng, vi sinh v;t theo QCVN 8-1/2011/BYT, 
QCVN  8-2/2011/BYT, QCVN  8-3/2011/BYT [8], 
[9], [10]. 

- X. lý s' liDu: Mhi thí nghiDm l>p lCi 3 lVn, lmy 
giá tr� trung bình cMng, bi?u +[ +
,c v� trên phVn 
m7m Microsoft Excel 2010. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nghiên c:u xác +�nh các thông s' k� 
thu;t phù h,p khi sao lá sen, cb ng6t và trà xanh 

3.1.1. Nghiên c:u xác +�nh các thông s' k� 
thu;t phù h,p khi sao lá sen 

Lá sen loCi t't khi mua v7 có màu xanh l0c, 
+
,c loCi bb các tCp chmt v;t lý nh
 cây, que, dây 
buMc, +á… (n#u có), sau +ó +
,c sao khô và th�m 
trên thi#t b� VPS-01G. M0c +ích cBa quá trình sao 
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là d
Oi tác d0ng cBa nhiDt +M cao trong mMt 
kho<ng th^i gian phù h,p, +
a +M fm ban +Vu cBa 
lá sen (8 - 10%) v7 +M fm kho<ng 1 - 2% phù h,p 
cho quá trình nghi7n, tiêu diDt các vi sinh v;t 
(VSV) trong kh'i lá, +[ng th^i làm mmt +i mùi 
h�ng ngái và tCo ra mùi th�m +>c tr
ng cBa lá sen. 

Do lá sen có +M fm ban +Vu t
�ng +'i cao, lá to 
dày, mùi h�ng ngái mCnh, nên cVn sao Y th^i gian 
dài +? +Ct +
,c m0c tiêu +7 ra. Qua nhi7u lVn thí 
nghiDm, lá sen +
,c sao trong 50 phút là phù h,p 
và +
,c thLc hiDn Y các d<i nhiDt +M sao khác 
nhau. K#t qu< nghiên c:u +
,c th? hiDn Y b<ng 2. 

B<ng 2. Chmt l
,ng lá sen sao trong 50 phút Y các nhiDt +M khác nhau 

Ký hiDu mAu 
thí nghiDm 

NhiDt +M sao 

(oC) 
EM fm còn 

lCi (%) 
Nh;n xét 

S1 90 4,0 Màu lá xanh l0c, h
�ng th�m +>c tr
ng rmt y#u, 
có mùi h�ng ngái 

S2 100 2,5 
Màu lá xanh l0c nh�, h
�ng th�m +>c tr
ng 

vXa, có mùi h�i h�ng ngái 

S3 110 1,5 Màu lá xanh h�i vàng, h
�ng th�m +>c tr
ng 
mCnh, v� ng6t, hmp dAn 

S4 120 1,0 Màu lá xanh vàng, h
�ng th�m +>c tr
ng vXa, v� 
ng6t 

S5 130 0,6 
Màu lá vàng ít xanh,  h
�ng th�m +>c tr
ng ít, 

h�i cao l.a, ít hmp dAn 

S' liDu Y b<ng 2 cho thmy, khi sao lá sen trong 
50 phút Y nhiDt +M 90oC (mAu S1), +M fm cBa lá sen 
+Ct 4,0% ch
a phù h,p cho quá trình nghi7n sau 
này, lá sen có h
�ng th�m +>c tr
ng y#u và vAn 
còn mùi h�ng ngái, không phù h,p cho tính chmt 
c<m quan cBa s<n phfm. Khi t�ng nhiDt +M lên 
100oC (mAu S2), m>c dù thBy phVn cBa lá +Ct 2,5% 
t
�ng +'i phù h,p cho quá trình nghi7n, tuy nhiên 
h
�ng th�m +>c tr
ng ch
a mCnh và vAn còn mùi 
h�i h�ng ngái. Khi t�ng nhiDt +M lên 120oC (mAu 
S4) và th;m chí +#n 130oC (mAu S5), +M fm cBa lá 

còn lCi rmt thmp, t
�ng :ng là 1,0% và 0,6%, quá 
trình nghi7n +
,c thLc hiDn d� dàng nh
ng hay b� 
nát v0n, h
�ng th�m +>c tr
ng lCi y#u, th;m chí 
xumt hiDn mùi cao l.a (mAu S5). MAu sao Y nhiDt 
+M 110oC (mAu S3) là phù h,p nhmt, +M fm còn lCi 
cBa lá là 1,5% phù h,p cho quá trình nghi7n, +ã 
mmt mùi h�ng ngái và h
�ng th�m +>c tr
ng cBa lá 
rmt mCnh, phù h,p sY thích ng
^i tiêu dùng. 

3.1.2. Nghiên c:u xác +�nh các thông s' k� 
thu;t phù h,p khi sao cb ng6t 

B<ng 3. Chmt l
,ng cb ng6t sao trong 35 phút Y các nhiDt +M khác nhau 

Ký hiDu mAu 
thí nghiDm 

NhiDt +M sao 

(oC) 
EM fm còn lCi 

(%) 
Nh;n xét 

C1 70 3,5 Màu lá xanh l0c rmt +�p, h
�ng th�m +>c tr
ng rmt 
y#u, có mùi ngái 

C2 80 2,0 
Màu lá xanh l0c rmt +�p, h
�ng th�m +>c tr
ng 

vXa, mùi h�i ngái 
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C3 90 1,0 Màu lá xanh l0c rmt +�p, h
�ng th�m +>c tr
ng 
mCnh, v� ng6t, rmt hmp dAn 

C4 100 0,8 Màu lá xanh l0c +�p, h
�ng th�m +>c tr
ng vXa, v� 
ng6t 

C5 110 0,6 
Màu lá xanh l0c vXa,  h
�ng th�m +>c tr
ng ít, h�i 

cao l.a, ít hmp dAn 

Cb ng6t (lá và cAng) khi thu mua v7 cVn +
,c 
loCi bb các tCp chmt v;t lý nh
 cây, que, dây buMc, 
+á…(n#u có), cb ng6t có màu xanh, th
^ng có +M 
fm 7 - 8%, mùi h�ng ngái, nên ph<i +
,c sao khô 
và th�m trên thi#t b� VPS-01G. Sao cb ng6t nhJm 
+
a +M fm ban +Vu (7 - 8%) v7 +M fm khi k#t thúc 
sao kho<ng 1 - 2% phù h,p cho quá trình nghi7n 
c~t, tiêu diDt các VSV trong  lá, +[ng th^i làm mmt 
+i mùi h�ng ngái và tCo ra mùi th�m +>c tr
ng. Do 
lá cb ng6t nhb, rmt mbng, ít cAng và cAng nhb nên 
khi sao kh< n�ng thoát n
Oc nhanh, vì v;y th^i 
gian sao không cVn dài. Thí nghiDm sao cb ng6t 
+
,c thLc hiDn trong 35 phút là phù h,p và +
,c 
thLc hiDn Y các d<i nhiDt +M sao khác nhau. K#t 
qu< nghiên c:u +
,c th? hiDn Y b<ng 3. 

S' liDu Y b<ng 3 cho thmy, khi sao cb ng6t 
trong 35 phút Y nhiDt +M 70oC (mAu C1), m>c dù 
màu s~c xanh l0c cBa lá rmt +�p, tuy nhiên +M fm 
cBa cb ng6t mOi +Ct 3,5% ch
a phù h,p cho quá 
trình nghi7n, cb ng6t có h
�ng th�m +>c tr
ng 
y#u và vAn còn mùi ngái, không phù h,p cho tính 
chmt c<m quan cBa s<n phfm. Khi t�ng nhiDt +M 
lên 80oC (mAu C2), m>c dù thBy phVn cBa lá +Ct 
2,0% phù h,p cho quá trình nghi7n, tuy nhiên 
h
�ng th�m +>c tr
ng ch
a mCnh và vAn còn mùi 
h�i ngái. Khi t�ng nhiDt +M lên 100oC (mAu C4) và 

th;m chí +#n 110oC (mAu C5), m>c dù lá cb ng6t 
vAn giN +
,c màu xanh l0c, tuy nhiên +M fm cBa lá 
còn lCi rmt thmp, t
�ng :ng là 0,8% và 0,6% khi 
nghi7n d� nát v0n và +>c biDt h
�ng th�m +>c 
tr
ng lCi y#u +i, th;m chí xumt hiDn mùi cao l.a 
(mAu C5). MAu sao Y nhiDt +M 90oC (mAu S3) là 
phù h,p nhmt, +M fm còn lCi cBa lá là 1,0% phù h,p 
cho quá trình nghi7n và h
�ng th�m +>c tr
ng 
mCnh, ng6t ngào, phù h,p sY thích ng
^i tiêu 
dùng. 

3.1.3. Nghiên c:u xác +�nh các thông s' k� 
thu;t phù h,p khi sao trà xanh 

Trà xanh khi thu mua v7 th
^ng là trà xanh 
BTP ch
a lên h
�ng, +M fm kho<ng 6 - 7%, ph<i 
+
,c sao lmy h
�ng trên thi#t b� VPS-01G. Sao trà 
+? +
a +M fm ban +Vu cBa cánh trà kho<ng 6 - 7% 
v7 +M fm kho<ng 1 - 2% phù h,p cho quá trình 
nghi7n c~t, +[ng th^i làm mmt +i mùi h�ng ngái và 
tCo ra mùi th�m +>c tr
ng (h
�ng c'm) cBa trà. 
Do trà có +M fm còn lCi không cao và trà c�ng d� 
thoát fm do có quá trình vò làm d;p t# bào, nên 
khi sao không cVn th^i gian dài. Thí nghiDm sao 
+
,c thLc hiDn trong 40 phút là phù h,p vOi trà và 
+
,c thLc hiDn Y các d<i nhiDt +M sao khác nhau. 
K#t qu< nghiên c:u +
,c th? hiDn Y b<ng 4. 

B<ng 4. Chmt l
,ng trà xanh sao trong 40 phút Y các nhiDt +M khác nhau 

Ký hiDu 
mAu thí 
nghiDm 

NhiDt +M sao 

(oC) 
EM fm còn lCi 

(%) 
Nh;n xét 

T1 80 3,3 Cánh chè màu xanh +en, h
�ng th�m +>c tr
ng 
rmt y#u, có mùi ngái 

T2 90 2,2 Cánh chè màu xanh +en, h
�ng th�m +>c tr
ng 
vXa, h�i ngái 
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T3 100 1,3 Cánh chè màu xanh +en, h
�ng th�m +>c tr
ng 
mCnh mùi c'm, v� ng6t 

T4 110 1,0 Cánh chè màu xanh +en, h
�ng th�m +>c tr
ng 
mùi c'm vXa, v� ng6t. 

T5 120 0,7 
Cánh chè màu xanh +en, h
�ng th�m +>c tr
ng 

y#u, h�i cao l.a, ít hmp dAn 

S' liDu Y b<ng 4 cho thmy, khi sao trà trong 40 
phút Y nhiDt +M 80oC (mAu T1) và 90oC (mAu T2) 
+M fm cBa trà t
�ng :ng +Ct 3,3% và 2,2% ch
a phù 
h,p cho quá trình nghi7n, +[ng th^i h
�ng th�m 
+>c tr
ng y#u và vAn còn mùi ngái. Khi t�ng nhiDt 
+M lên 110oC (mAu T4) và 120oC (mAu T5) +M fm 
còn lCi cBa trà rmt thmp, t
�ng :ng là 1,0% và 0,7% 
khi nghi7n d� b� nát v0n, h
�ng th�m +>c tr
ng 

y#u, th;m chí xumt hiDn mùi cao l.a (mAu T5). 
MAu sao Y nhiDt +M 100oC (mAu T3) là phù h,p 
nhmt, +M fm còn lCi cBa lá là 1,3% phù h,p cho quá 
trình nghi7n và h
�ng th�m +>c tr
ng mCnh mùi 
c'm, ng6t ngào, phù h,p sY thích ng
^i tiêu dùng. 

3.2. Nghiên c:u công +oCn nghi7n c~t và sàng 
phân loCi 

B<ng 5. K#t qu< sàng phân loCi th<o d
,c qua các s' l
Oi 

V� trí và s' l
Oi 
sàng 

Th<o d
,c bán 
thành phfm 

thu +
,c 
Nh;n xét 

PhVn nJm trên 
l
Oi 18 x 18 

Bán thành phfm to thô, có kích th
Oc > 2,0 mm, ti#p t0c mang 
+i nghi7n c~t và quay lCi sàng phân loCi, quá trình l>p +i l>p lCi 

cho +#n khi loCi bb ph# phfm. 

PhVn l6t l
Oi 18 x 
18 và nJm trên 

l
Oi 44 x 44 

Bán thành phfm th<o d
,c t
�ng +'i +[ng +7u, sCch có kích 
th
Oc kho<ng 0,5 - 2,0 mm, rmt phù h,p cho +óng túi l6c 2,0 

g/túi. 

- Phía trên cBa 
sàng l~p l
Oi s' 

18 x 18 

- Phía d
Oi cBa 
sàng l~p l
Oi s' 

44 x 44 

 
PhVn l6t l
Oi 44 x 

44 

Bán thành phfm dCng bMt, có kích th
Oc <0,5 mm, không phù 
h,p cho +óng túi l6c, vì khi pha hãm l6t qua gimy l6c gây +0c 

n
Oc và bít gimy l6c gây trY ngCi cho quá trình trích ly. 

Do lá cb ng6t nhb và mbng d� làm nhb, c�ng 
nh
 trà xanh rmt d� gAy v0n khi tác +Mng c� h6c, vì 
v;y s. d0ng máy c~t cán 3 tr0c CN- 500 là loCi máy 
vXa ép nh� vXa c~t +? c~t nhb cb ng6t và trà xanh. 
Ng
,c lCi, lá sen to và dai h�n nên ph<i s. d0ng 
máy nghi7n c~t Model CCM- 512 +? c~t nhb lá sen. 
Sau khi nghi7n, c~t tXng loCi +
,c chuy?n qua 
sàng 766 cBa Trung Qu'c +? sàng phân loCi. Yêu 
cVu hCt bán thành phfm th<o d
,c ph<i t
�ng +'i 
+[ng +7u, kích th
Oc tX 0,5 - 2,0 mm phù h,p cho 

+óng túi l6c và phù h,p vOi TCVN 7975:2008 [7], vì 
v;y sàng +
,c l~p 2 s' l
Oi 18 x 18, 44 x 44 +? thu 
hCt th<o d
,c BTP. Khung l
Oi bJng gh, m>t 
khung +
,c +an l
Oi bJng thép inox, m~t l
Oi có 
kích th
Oc hình vuông, tên g6i s' l
Oi chính là s' 
l
,ng m~t l
Oi/1 inches t
�ng +
�ng 2,54 cm. K#t 
qu< phân loCi +
,c th? hiDn Y b<ng 5. 

B<ng 5 cho thmy, phVn không l6t l
Oi 18 x 18 
có kích th
Oc >2,0 mm, không phù h,p cho +óng 
túi l6c, ph<i mang +i nghi7n c~t và sàng lCi, quy 
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trình l>p +i l>p lCi cho +#n khi loCi bb ph# phfm. 
PhVn l6t l
Oi 18 x 18 và trên l
Oi 44 x 44 có kích 
th
Oc t
�ng +'i +[ng +7u, tX 0,5 - 2,0 mm, rmt phù 
h,p cho +óng túi l6c trên máy IMA cBa Italia +B 
tiêu chufn 2 g/túi l6c. PhVn l6t l
Oi 44 x 44 có kích 
th
Oc <0,5 mm, là dCng bMt +
,c loCi bb vì n#u 
+óng túi l6c, s<n phfm khi pha hãm trong c'c, các 
hCt bMt th<o d
,c nhb chui qua gimy l6c gây +0c 
n
Oc, th;m chí nhNng hCt bMt này còn bít kín các 
mao qu<n (lh nhb) cBa gimy l6c, tX +ó làm <nh 
h
Yng +#n quá trình trích ly các chmt hòa tan cBa 
th<o d
,c ra ngoài. 

3.3. Nghiên c:u t� lD ph'i trMn phù h,p cho 
s<n phfm 

ViDc xác +�nh t� lD ph'i trMn h,p lý giNa 3 loCi 
th<o d
,c, +? cho ra s<n phfm có các chF tiêu c<m 
quan cao là vô cùng quan tr6ng, tX +ó tCo ra s<n 
phfm có khfu v� h,p th� hi#u ng
^i tiêu dùng. Eã 
thí nghiDm ph'i trMn vOi 5 công th:c khác nhau và 
+óng túi l6c, sau +ó dùng TCVN 3218:2012 +? 
+ánh giá chmt l
,ng s<n phfm bJng ph
�ng pháp 
c<m quan cho +i?m [6], k#t qu< +
,c th? hiDn Y 
b<ng 6. 

B<ng 6. K#t qu< +ánh giá chmt l
,ng s<n phfm bJng ph
�ng pháp c<m quan 

Các chF tiêu +ánh giá 

NgoCi hình Màu n
Oc Mùi V� Công 
th:c 

Mô t< Ei?m Mô t< Ei?m Mô t< Ei?m Mô t< Ei?m 

T2ng 
+i?m 

X#p 
loCi 

CT1 
Nhb 
+7u, 
sCch 

4,50 
Vàng 
xanh, 
sáng 

2,70 

Th�m  
+>c 

tr
ng 
nh� 

4,80 
Chát 

d�u nh�, 
ng6t 

4,40 16,40 Khá 

CT2 
Nhb 
+7u, 
sCch 

4,50 
Vàng 
xanh, 
sáng 

2,70 

Th�m 
+>c 

tr
ng 
nh� 

5,00 

Chát  
d�u nh�, 

h�i 
ng6t 

5,00 17,20 Khá 

CT3 
Nhb 
+7u, 
sCch 

4,50 
Vàng 
xanh, 
sáng 

2,70 

Th�m 
+>c 

tr
ng 
mCnh 

5,20 

Chát 
d�u nh�, 

h�i 
ng6t, 

hmp dAn 

5,40 17,80 Khá 

CT4 
Nhb 
+7u, 
sCch 

4,50 
Vàng 
sáng 2,40 

Th�m 
+>c 

tr
ng 
nh� 

4,80 
Chát 

d�u nh�, 
ng6t 

4,40 16,10 Khá 
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CT5 
Nhb 
+7u, 
sCch 

4,50 Vàng 
sáng 

2,40 

Th�m 
+>c 

tr
ng 
nh� 

4,80 

Chát 
d�u nh�, 

h�i 
ng6t 

4,60 16,30 Khá 

S' liDu Y b<ng 6 và hình 1 cho thmy, Y công 
th:c CT1 và CT4, s<n phfm có v� ng6t do t� lD cb 
ng6t chi#m +#n 10%, tuy s<n phfm x#p loCi khá 
theo TCVN 3218:2012 [6], nh
ng +i?m c<m quan 
lVn l
,t chF +Ct 16,40 và 16,10. S<n phfm cBa mAu 
CT2 không lM v� ng6t, nh
ng t� lD chè xanh chi#m 
tOi 15% và t� lD lá sen chF chi#m 80%, tuy màu n
Oc 
vàng xanh sáng, nh
ng h
�ng th�m +>c tr
ng nh� 
và v� chát d�u nh�, s<n phfm x#p loCi khá, +i?m 

c<m quan chF +Ct 17,20. MAu CT5 có màu n
Oc 
vàng sáng do t� lD lá sen chi#m +#n 90%, h
�ng 
th�m +>c tr
ng nh� và v� chát d�u nh�, +i?m c<m 
quan chF +Ct 16,30, s<n phfm c�ng x#p loCi khá. 
MAu CT3 có các chF tiêu v7 màu n
Oc, h
�ng th�m 
và v� t't nhmt, s<n phfm x#p loCi khá và tiDm c;n 
gVn vOi loCi t't theo TCVN 3218:2012 [6], +i?m c<m 
quan cao nhmt và +Ct 17,80. Nh
 v;y, lLa ch6n mAu 
CT3  là mAu có t� lD ph'i trMn phù h,p nhmt. 

 
Hình 1. Ei?m c<m quan cBa các công th:c thí nghiDm 

E? kh�ng +�nh sL phù h,p cBa công th:c +ã 
ph'i trMn, nghiên c:u ti#p t0c ki?m tra chmt l
,ng 
s<n phfm theo ph
�ng pháp c<m quan th� hi#u. E'i 
t
,ng tham gia c<m quan có 10 thành viên,  +M tu2i 
tX 30 - 70 g[m 5 nam và 5 nN. Các thành viên tr
Oc 

khi c<m quan +
,c humn luyDn v7 ph
�ng pháp th. 
+? c<m nh;n v7 màu n
Oc, h
�ng th�m và v� cBa s<n 
phfm. Chmt l
,ng s<n phfm +
,c +ánh giá theo +M 
c<m nh;n Y 3 m:c nh
 sau: Thích (A), trung bình 
(B), không thích (C). K#t qu< +
,c th? hiDn Y b<ng 7. 

B<ng 7. Ki?m tra chmt l
,ng s<n phfm theo ph
�ng pháp c<m quan th� hi#u 

Công th:c thí nghiDm 

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 
Thành 

viên 

A B C A B C A B C A B C A B C 

1  x   x  x    x    x 
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2  x  x   x     x  x  

3   x x    x   x   x  

4  x   x  x     x   x 

5   x x   x    x   x  

6 x   x   x    x   x  

7  x   x  x     x   x 

8   x x   x    x   x  

9  x  x   x x   x   x  

10  x  x   x     x  x  

T2ng 1 6 3 7 3 0 9 1 0 0 6 4 0 7 3 

S' liDu Y b<ng 7 cho thmy, mAu cBa CT3 có t� 
lD s' ng
^i thích cao nhmt 9/10, t
�ng +
�ng 90%, 
s' ng
^i có c<m nh;n trung bình chF chi#m 1/10. 
Ti#p +#n là mAu CT2 có t� lD s' ng
^i thích 7/10, 
t
�ng +
�ng 70%, s' ng
^i có c<m nh;n trung 
bình là 3/10. MAu CT1 chF có 1/10 ng
^i thích, 
6/10 ng
^i có c<m nh;n trung bình, 3/10 ng
^i 
không thích. Hai mAu còn lCi là CT5 và CT4 không 
có ng
^i thích, t� lD ng
^i có c<m nh;n trung bình 
lVn l
,t là 7/10 và 6/10; t� lD ng
^i có c<m nh;n 
không thích lVn l
,t là 3/10 và 4/10. K#t qu< này 
hoàn toàn phù h,p vOi k#t qu< Y b<ng 5 và hình 1. 

Nh
 v;y, có th? kh�ng +�nh mAu CT3 cho chmt 
l
,ng t't nhmt. 

3.4. Nghiên c:u xác +�nh các chF tiêu lý hóa và 
an toàn thLc phfm (ATTP) cho s<n phfm  

Sau khi ph'i ch# và +óng túi l6c, s<n phfm 
+
,c g.i +#n ViDn Ki?m nghiDm An toàn vD sinh 
thLc phfm Qu'c gia +? ki?m tra mMt s' chF tiêu lý 
hóa và chF tiêu ATTP nh
: Vi sinh v;t, kim loCi 
n>ng, +Mc t' vi nmm [8], [9], [10]. K#t qu< +
,c th? 
hiDn Y b<ng 8, 9, 10, 11. 

B<ng 8. K#t qu< ki?m tra các chF tiêu lý hóa 

TT Tên chF tiêu E�n v� tính K#t qu< 

1 EM fm % ≤ 7 

2 E�nh tính lá sen  D
�ng tính 

3 E�nh tính trà xanh  D
�ng tính 

4 E�nh tính cb ng6t  D
�ng tính 

5 Hàm l
,ng tro không tan trong HCl % < 1 
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B<ng 9. K#t qu< ki?m tra các chF tiêu vi sinh 

TT Tên chF tiêu E�n v� tính K#t qu< 

1 TSVKHK CFU/g 104 

2 Coliforms CFU/g 10 

3 E.coli CFU/g 0 

4 S.aureus CFU/g 10 

5 Salmonella CFU/25g 0 

6 TSBTNM-NM Bào t./g 102 

7 B.cereus CFU/g 10 

B<ng 10. K#t qu< ki?m tra các chF tiêu kim loCi n>ng 

TT Tên chF tiêu E�n v� tính K#t qu< 

1 Chì Ppm < 2 

2 Thu� ngân Ppm < 0,05 

3 Cadimi Ppm < 1 

B<ng 11. K#t qu< ki?m tra các chmt +Mc hCi không mong mu'n 

TT Tên chF tiêu E�n v� tính K#t qu< 

1 Aflatoxin B1 Ppb < 5 

2 Aflatoxin B1B2G1G2 Ppb <15 

Qua k#t qu< ki?m tra các chF tiêu lý hóa và chF 
tiêu VSATTP +
,c trình bày Y b<ng 8, 9, 10, 11 cho 
thmy, s<n phfm +7u +Ct yêu cVu, phù h,p vOi 

TCVN 7975:2008 [7] và phù h,p vOi QCVN  8-
1:2011/BYT [8], QCVN  8-2:2011/BYT [9], QCVN  
8-3:2012/BYT [10].   
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3.5. Thi#t l;p quy trình công nghD s<n xumt trà 
lá sen dCng túi l6c 

TX các k#t qu< nghiên c:u trên, +ã thi#t l;p 
quy trình công nghD s<n xumt trà lá sen dCng túi 
l6c nh
 sau: 

Nguyên liDu → Làm sCch → Sao → Nghi7n, 
c~t và sàng phân loCi → Ph'i trMn → Eóng túi l6c 
→ S<n phfm 

3.5.1. Nguyên liDu 

 Lá sen loCi t't có +M fm 8 - 10%, cb ng6t loCi 
t't có +M fm 7 - 8%, trà xanh BTP có +M fm 6 - 7%. 

3.5.2. Làm sCch 

 LoCi bb nhNng tCp chmt v;t lý (n#u có) nh
 
cây, que, +á, rác… trong lá sen, cb ng6t bJng tay 
ho>c sàng. 

3.5.3. Sao 

 Th<o d
,c +
,c sao trên thi#t b� VPS-01G cBa 
ViDt Nam, c0 th? lá sen sao trong th^i gian 50 
phút, nhiDt +M 110oC. Cb ng6t sao trong 35 phút, 
nhiDt +M 90oC. Trà xanh sao trong 40 phút, nhiDt 
+M 100oC 

3.5.4. Nghi7n, c~t và sàng phân loCi 

 S. d0ng máy c~t cán 3 tr0c CN- 500 cBa ViDt 
Nam +? nghi7n c~t cb ng6t và trà xanh, máy 
nghi7n c~t Model CCM-512 cBa Trung Qu'c +? 
nghi7n lá sen, sau +ó sàng phân loCi trên sàng 766 
cBa Trung Qu'c. S<n phfm có kích th
Oc phù h,p 
cho +óng túi l6c là l6t l
Oi 18 x 18 và trên l
Oi 44 x 
44. 

3.5.5. Ph'i trMn 

 S<n phfm có t� lD ph'i trMn phù h,p theo (%) 
kh'i l
,ng cBa lá sen - cb ng6t - trà xanh là: 85 - 05 
- 10. 

3.5.6. Eóng túi l6c 

 Trên máy IMA cBa Italia vOi kh'i l
,ng 2,0 
g/túi. 

4. K�T LU�N 

- Eã xác +�nh +
,c th^i gian và nhiDt +M sao 
phù h,p cho mMt s' th<o d
,c, c0 th? lá sen sao 
trong 50 phút, nhiDt +M 110oC. Cb ng6t sao trong 

35 phút, nhiDt +M 90oC. Trà xanh sao trong 40 phút, 
nhiDt +M 100oC.  

- Các loCi th<o d
,c +
,c nghi7n nhb và sàng 
phân loCi trên máy sàng 766 cBa Trung Qu'c, 
phVn th<o d
,c thu +
,c khi l6t l
Oi s' 18 x 18 và 
nJm trên l
Oi s' 44 x 44 là loCi có kích th
Oc phù 
h,p cho +óng túi l6c. 

- T� lD ph'i trMn giNa 3 loCi th<o d
,c lá sen 
- cb ng6t - trà xanh theo (% kh'i l
,ng) là 85 - 
05 - 10, s<n phfm trà lá sen túi l6c +Ct loCi khá 
và có +i?m chmt l
,ng theo ph
�ng pháp c<m 
quan là 17,80 c�ng nh
 ph
�ng pháp th. c<m 
quan th� hi#u có s' l
,ng ng
^i thích là cao 
nhmt tOi 90%.  

- Các chF tiêu lý hóa và chF tiêu VSATTP +7u 
phù h,p TCVN 7975:2008 [7] và phù h,p vOi 
QCVN  8-1/2011/BYT [8], QCVN  8-2/2011/BYT 
[9], QCVN  8-3/2011/BYT cBa BM Y t# [10].  

- S<n phfm +ã +
,c C0c ATTP, BM Y t# cmp 
gimy “Xác nh;n công b' phù h,p quy +�nh an toàn 
thLc phfm”. 
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STUDYING THE TECHNOLOGICAL PROCESS OF PRODUCTION  
OF LOTUS LEAF TEA IN FILTER BAGS 

                                                                            Do Van Chuong1 

                       1 University of Economics - Technology for Industries 
Summary 

Lotus leaves, sweet grass and green tea are three herbs rich in bioactive compounds, that are 
beneficial to the health of users. The article presents the results of research on the technological 
process of producing lotus leaf tea in filter bags, including: Roasting materials, crushing and 
screening, classifying, mixing and packing filter bags, checking product quality by sensory 
methods, checking physicochemical indicators and food hygiene and safety. The results show 
that the appropriate time and temperature for roasting for lotus leaves is 50 minutes, temperature 
1100C; sweet grass for 35 minutes, temperature 900C and green tea for 40 minutes, temperature 
1000C. Each type of  herb is crushed and sieved to classify. The part of the herb obtained when 
passing through the 18 x 18 mesh and lying on the 44 x 44 mesh is the appropriate size for 
making filter bags. The mixing ratio between 3 herbs lotus leaf- sweet grass- green tea (% by 
weight) is 85 - 05 - 10, the lotus leaf tea bag product is good grade and has a quality score 
according to the sensory method is 17.80.  

Keywords: Tea bags, lotus leaves, sweet grass, green tea. 
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�NH H��NG C	A �� CHÍN VÀ VÙNG TR�NG ��N CÁC 
H�P CH�T CÓ HO�T TÍNH SINH H�C VÀ HO�T TÍNH 

CH�NG OXY HÓA C	A CÁC PH"N TRONG  
QU� MÍT THÁI T&NH H'U GIANG 

D��ng Th	 Ph��ng Liên1, *, �oàn Ng�c Li�u2,  

Võ Th	 Ng�c Li�u3, Lê Duy Ngh�a4, Nguy�n Th	 Thu Th"y4  

TÓM T%T 

Nghiên c&u kh(o sát s, thay -.i c"a -/ 0m và các h�p ch4t có ho6t tính sinh h�c nh� vitamin C, β-
carotene, polyphenol t.ng s= (TPC), flavonoid t.ng s= (TFC) và ho6t tính ch=ng oxy hóa thD hiEn 
qua kh( nGng lo6i g=c DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) trong các phJn c"a qu( mít t6i các 
vùng trLng mít Thái thu/c huyEn Châu Thành, Châu Thành A, PhOng HiEp và thành ph= Ngã B(y 
(HRu Giang). Các thành phJn trên -��c -ánh giá t6i hai kho(ng -/ chín c"a qu( mít (-/ chín I - già: 
90 - 105 ngày, -/ chín II - chín: 105 - 125 ngày sau -Ru trái). K[t qu( cho th4y, khi chuyDn t\ già 
sang chín, -/ 0m các phJn gi(m (t\ 72,1 - 73,7 còn 69,03 - 71,54% trong th	t qu(, t\ 76,85 - 77,96 còn 
69,89 - 71,37% trong x� và t\ 68,25 - 69,70 còn 63,18 - 63,95% trong h/t). TPC tGng t\ 1,23 - 1,36 lên 
1,46 - 1,88 mg GAE/g trong th	t qu(; t\ 1,01 - 1,10 lên 1,32 - 1,52 mg GAE/g trong x� và t\ 0,98 - 
1,18 lên 1,36 - 1,69 mg GAE/g trong h/t. TFC tGng t\ 0,38 - 0,43 lên 0,52 - 0,73 mg QE/g trong th	t 
qu(; t\ 0,25 - 0,31 lên 0,32 - 0,55 mg QE/g trong x� và t\ 0,12 - 0,20 lên 0,21 - 0,29 mg QE/g trong 
h/t. Kh( nGng lo6i g=c DPPH tGng t\ 26,54 - 29,4 lên 30,6 - 31,98% trong th	t qu(; t\ 22,67 - 27,01 lên 
27,58 - 31,79% trong x� và t\ 18,73 - 22,48 lên 22,71 - 27,98% trong h/t. Hàm l��ng vitamin C tGng t\ 
9,51 - 10,94 lên 13,25 - 14,62 mg/100 g trong th	t qu(; t\ 2,67 - 2,90 lên 3,93 - 4,87 mg/100 g trong 
x�, song trong h/t không thay -.i -áng kD. β-carotene tGng t\ 48,56 - 51,76 lên 56,98 - 58,79 mg/g 
trong th	t qu(; không thay -.i -áng kD trong x� và gi(m t\ 1,41 - 1,67 còn 0,83 - 0,99 mg/g trong 
h/t. Vùng trLng hJu nh� chg không (nh h�hng -[n -/ 0m và hàm l��ng β-carotene trong h/t, -/ 
0m và vitamin C trong x�. Hàm l��ng n�ic và các thành phJn có ho6t tính sinh h�c cùng vii ho6t 
tính ch=ng oxy hóa trong các phJn -ju b	 (nh h�hng có ý ngh�a th=ng kê (α < 0,05) bhi vùng trLng. 
Khi chín, mít trLng t6i các vùng có hàm l��ng các h�p ch4t có ho6t tính sinh h�c và ho6t tính ch=ng 
oxy hóa cao.  

T\ khóa: Carotenoid, ch=ng oxy hóa, -/ chín, phenolic, vitamin C. 

 

1. ��T V�N �
 1 

Mít (Artocarpus heterophyllus Lam) là m/t 
lo6i trái cây nhiEt -ii, thu/c h� Dâu tnm 

                                                           

1 Bộ môn Công nghệ thực phẩm, Viện Công nghệ sinh học 
và Thực phẩm, Trường Đại học Cần Thơ 
2 Sinh viên ngành Công nghệ thực phẩm, Trường Đại học 
Cần Thơ 
3 Sinh viên ngành Công nghệ sau thu hoạch, Trường Đại 
học Cần Thơ 
4 Bộ môn Công nghệ sau thu hoạch, Viện Công nghệ sinh 
học và Thực phẩm, Trường Đại học Cần Thơ 

(Moraceae), là m/t trong nhong lo6i qu( m�c trên 
cây lin nh4t trên th[ giii, cây mít có thD s=ng và 
k[t qu( kho(ng m/t trGm nGm n[u -��c chGm sóc 
-úng cách [1]. Mít có ch&a các ch4t dinh d�sng và 
các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa vii hàm 
l��ng khác nhau tùy thu/c vào gi=ng. Mít có 
nguLn g=c t\ các vùng c"a Nam và �ông Nam Á, 
hiEn nay -��c trLng phân b= ch" y[u h các n�ic 
Bangladesh, un �/, Myanmar, Nepal, Thái Lan, 
ViEt Nam, Trung Qu=c, Philippines, Indonesia, 
Malaysia và Sri Lanka [2]. w ViEt Nam, mít -��c 
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trLng t\ Bxc vào  Nam, t\ ven biDn, -Lng bnng lên 
mijn núi, ch" y[u -��c trLng nhiju h các tgnh 
thu/c vùng �ông Nam b/ và -Lng bnng sông Cyu 
Long (�BSCL).  

Các b/ phRn c"a mít có tác dOng ch=ng oxy 
hóa, ch=ng viêm, kháng khu0n, kháng n4m, h6 
-�zng huy[t và choa lành v[t th��ng [3], -��c 
bi[t là do mít có ch&a các h�p ch4t có ho6t tính 
sinh h�c nh� phenolic, flavonoid và -{c biEt là 
carotenoid r4t quan tr�ng trong viEc ngGn ng\a 
ung th� [4]. Nghiên c&u vj nguLn ch4t ch=ng oxy 
hóa t, nhiên nh� tác nhân tr	 liEu nhnm ngGn ng\a 
thiEt h6i do các g=c t, do gây ra trong c� thD con 
ng�zi -ã -��c các nhà nghiên c&u quan tâm trong 
nhong nGm gJn -ây [5]. Vii k[t qu( nghiên c&u 
ch&ng minh rnng mít có thD góp phJn làm gi(m ty 
vong do tim m6ch và ung th� -ã thu hút -��c s, 
quan tâm -áng kD c"a các nhà khoa h�c vj dinh 
d�sng và th,c ph0m [6]. 

HiEn nay có nhiju gi=ng mít khác nhau; các 
gi=ng mít ph. bi[n -��c bi[t nh� mít Thái, mít 
nghE, mít ru/t -|, mít T= no; tuy nhiên, gi=ng mít 
Thái -��c trLng khá ph. bi[n do khá d� trLng, 
sinh tr�hng t=t trong -iju kiEn khí hRu nóng 0m, 
nGng su4t cao, thu ho6ch nhanh nên -em l6i nhiju 
l�i ích kinh t[. HRu Giang là m/t trong hai tgnh c"a 
�BSCL có nguLn nguyên liEu mít Thái ngon nh4t 
và diEn tích trLng mít Thái ngày càng tGng, -[n 
nay HRu Giang có diEn tích trLng mít là 7.972 ha, 
s(n l��ng -6t 79.830 t4n/nGm, ch" y[u tRp trung 
t6i các vùng trLng vii s(n l��ng lin nh� huyEn 
Châu Thành, PhOng HiEp, thành ph= Ngã B(y… 
M/t s= k[t qu( nghiên c&u công b= rnng m/t s= 
-{c -iDm nh4t -	nh c"a mít chín nh� thành phJn 
dinh d�sng, -/ 0m và hàm l��ng carotenoid b	 
(nh h�hng bhi c( gi=ng mít và vùng trLng [7]. 
Trong m/t k[t qu( -iju tra khác -ã xác -	nh -��c 
các y[u t= nh� hàm l��ng phenolic, hàm l��ng 
flavonoid và ho6t tính ch=ng oxy hóa c"a qu( b	 
(nh h�hng bhi giai -o6n chín [8]. Trong su=t quá 
trình sinh tr�hng và chín, qu( tr(i qua nhiju giai 
-o6n khác nhau, d�n -[n s, thay -.i vj các ch4t 

dinh d�sng c�ng nh� các h�p ch4t có ho6t tính 
ch=ng oxy hóa. M/t vài k[t qu( nghiên c&u -ã 
-ánh giá -{c tính ch=ng oxy hóa c"a v|, cùi và h6t 
mít [9, 10]. �D xây d,ng -��c th��ng hiEu “Mít 
HRu Giang” có ch4t l��ng ngày càng t=t h�n, 
không chg d,a vào thành phJn dinh d�sng mà còn 
thD hiEn qua các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy 
hóa t, nhiên trong qu(. Chính vì vRy, nghiên c&u 
(nh h�hng c"a -/ chín và vùng trLng -[n các h�p 
ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa c"a các phJn 
trong qu( mít Thái tgnh HRu Giang -��c th,c hiEn. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Chu0n b	 nguyên liEu 

Mít Thái siêu sim Changai da xanh -��c mua 
t6i các v�zn trLng thu/c huyEn Châu Thành, Châu 
Thành A, PhOng HiEp và thành ph= Ngã B(y c"a 
tgnh HRu Giang. Sau thu ho6ch, mít Thái -��c vRn 
chuyDn c0n thRn -[n phòng thí nghiEm B/ môn 
Công nghE th,c ph0m, ViEn Công nghE sinh h�c 
và Th,c ph0m, Tr�zng �6i h�c CJn Th� -D ti[n 
hành nghiên c&u. 

2.2. B= trí thí nghiEm 

Qu( mít Thái -��c ng�zi trLng t6i các -	a 
ph��ng dùng ph��ng pháp -ánh d4u t\ng qu(, ghi 
nhRn kho(ng thzi gian sau khi -Ru trái -D xác -	nh 
-/ chín. Mít Thái -��c thu ho6ch h hai -/ chín 
mong mu=n (-/ chín I - già: 90 - 105 ngày, -/ chín 
II - chín: 105 - 125 ngày sau -Ru trái). Mít sau khi 
-��c rya s6ch lip v| bên ngoài, ti[n hành x� thành 
t\ng mi[ng, tách riêng các phJn th	t qu(, x� và h/t 
mít. Th	t qu(, h/t, x� mít sau khi làm s6ch, -��c 
cxt nh| và s4y h 60oC trong t" s4y -[n khô, nghijn 
m	n và b(o qu(n h nhiEt -/ ≤ 4oC -D phân tích các 
các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa. Thí 
nghiEm -��c l{p l6i 3 lJn. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích và -o -6c các chg 
tiêu 

- Xác -	nh -/ 0m: Xác -	nh -/ 0m bnng 
ph��ng pháp s4y h 105oC -[n kh=i l��ng không 
-.i (TCVN 1867:2001) [11]. 
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- Xác -	nh hàm l��ng vitamin C: Hàm l��ng 
vitamin C c"a m�u (mg/100 g ch4t khô) -��c xác 
-	nh bnng ph��ng pháp Iod [12], vii nguyên txc 
d,a trên tính khy c"a L-ascorbic, chu0n -/ m�u 
ch�a vitamin C bnng dung d	ch iod 0,1 N.  

- Xác -	nh hàm l��ng β-carotene: Hàm l��ng 
β-carotene (mg/g ch4t khô) trong d	ch trích ê - te 
dJu h|a -��c xác -	nh bnng ph��ng pháp quang 
ph., -/ h4p thu d	ch trích -��c -o h b�ic sóng 
450 nm [13].  

- Xác -	nh TPC:  

Ph��ng pháp trích ly m�u: Trích ly m�u (2 g) 
trong metanol (80%) -[n thD tích 20 ml, -D yên 
trong 24 giz h 4oC. Dung d	ch -��c l�c -D xác -	nh 
TPC, TFC và kh( nGng lo6i g=c t, do DHHP [14]. 

TPC -��c xác -	nh bnng ph��ng pháp Folin-
Ciocalteu [15]. Phenol ph(n &ng vii axit 
phosphomolybdic trong thu=c thy Folin-
Ciocalteau, xu4t hiEn ph&c ch4t có màu xanh trong 
môi tr�zng kijm. �o -/ h4p thO c"a m�u h 765 nm 
bnng máy -o quang ph. UV. CGn c& vào c�zng -/ 
màu -o -��c trên máy quang ph. và d,a vào 
-�zng chu0n axit garlic -D xác -	nh TPC có trong 
m�u. T\ k[t qu( TPC tính -��c d,a vào -�zng 
chu0n và t� lE m�u trong trong d	ch trích, chuyDn 
k[t qu( tính theo kh=i l��ng ch4t khô c"a m�u. 

- Xác định TFC: TFC được xác định thông 
qua phương pháp tạo màu với AlCl3 trong môi 
trường kiềm-trắc quang [16]. Độ hấp thụ của 
dung dịch phản ứng được đo ở bước sóng 415 
nm. Dựa vào đường chuẩn quercetin để xác định 
TFC có trong mẫu. Kết quả TFC được thể hiện 
qua đương lượng quercetin (QE) có trong 1 g chất 
khô mẫu thử. 

- Xác -	nh kh( nGng lo6i g=c t, do DPPH: Kh( 
nGng lo6i g=c t, do DPPH (%) -��c xác -	nh theo 
ph��ng pháp c"a Mensor và cs (2001) [16]. Các 
ch4t ch=ng oxy hóa s� lo6i g=c DPPH bnng cách 
cho hydrogen, làm gi(m -/ h4p thu t6i b�ic sóng 

c,c -6i và màu c"a dung d	ch ph(n &ng s� nh6t 
dJn, chuyDn t\ tím sang vàng nh6t. K[t qu( -��c 
tính theo cGn b(n khô. 

2.4. Ph��ng pháp xy lý s= liEu 

Các thí nghiEm -��c b= trí ng�u nhiên vii 3 
lJn l{p l6i. S= liEu thu thRp -��c phân tích ph��ng 
sai (ANOVA) và kiDm -	nh LSD -D k[t luRn vj s, 
sai khác gioa trung bình các nghiEm th&c, vii m&c 
ý ngh�a 0,05. PhJn mjm Stagraphics Centurion 
15.1 và Microsoft Excel 2010 -��c sy dOng -D xy 
lý s= liEu và v� -L th	. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Bi[n -.i -/ 0m, hàm l��ng vitamin C và β-
carotene  

3.1.1. Bi[n -.i trong th	t qu( mít 

�/ 0m c"a th	t qu( mít khác biEt có ý ngh�a 
th=ng kê theo -/ chín (Hình 1.A). �/ 0m c"a th	t 
qu( mít gi(m rõ rEt khi chuyDn t\ -/ chín I (72,10 -÷ 
73,70%) sang -/ chín II (69,03 -÷ 71,54%). Theo Rana 
và cs (2018) [17], -/ 0m c"a th	t qu( gi(m khi -/ 
chín tGng. Kho(ng giá tr	 và xu h�ing thay -.i -/ 
0m phù h�p vii k[t qu( nghiên c&u c"a Chamara 
và cs (2018), Ranasinghe và Marapana (2019) [18, 
19]. Mít h -/ chín I, -/ 0m c"a th	t qu( -��c trLng 
h các vùng khác nhau khác biEt không có ý ngh�a, 
ngo6i tr\ -/ 0m c"a th	t qu( mít -��c trLng h 
huyEn PhOng HiEp (cao h�n so vii các vùng trLng 
khác), song khi chuyDn sang -/ chín II, -/ 0m c"a 
th	t qu( mít t6i thành ph= Châu Thành và huyEn 
PhOng HiEp không khác biEt nh�ng khác biEt so 
vii -/ 0m c"a mít t6i Châu Thành A và Ngã B(y. 
Theo Goswami và cs (2011) [7], hàm l��ng n�ic 
và các thành phJn dinh d�sng trong th	t qu( mít 
khác biEt khi -��c trLng t6i các vùng khác nhau.  

Hàm l��ng vitamin C c"a th	t qu( mít khác 
biEt có ý ngh�a theo -/ chín và gJn nh� khác biEt 
không có ý ngh�a theo vùng trLng (Hình 1.B). 
Hàm l��ng vitamin C c"a th	t qu( gia tGng khi mít 
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chuyDn t\ -/ chín I (9,51 ÷- 11,02 mg/100 g) sang 
-/ chín II (13,25 -÷ 14,61 mg/100 g). Theo Tiwari và 
Vidyarthi (2015) [20], hàm l��ng vitamin C c"a 
th	t qu( mít thay -.i theo các giai -o6n chín khác 
nhau. Kho(ng giá tr	 vitamin C khi mít chín t��ng 
t, nh� k[t qu( c"a Goswami và cs (2011) [7]. Khi 
mít h -/ chín I, vitamin C c"a th	t qu( khác biEt 
không có ý ngh�a th=ng kê gioa các vùng trLng, 
ngo6i tr\ vitamin C c"a th	t qu( mít -��c trLng h 

Ngã B(y. Song song -ó, hàm l��ng β-carotene c"a 
th	t qu( mít khác biEt có ý ngh�a theo -/ chín và 
khác biEt không có ý ngh�a theo vùng trLng (Hình 
1.C). β-carotene c"a th	t qu( tGng -áng kD khi mít 
chuyDn t\ -/ chín I (48,56 ÷- 51,76 mg/g) sang -/ 
chín II (56,98 ÷- 58,79 mg/g). K[t qu( này t��ng t, 
nh� công b= c"a Rana và cs (2018) [17], hàm 
l��ng β-carotene th	t qu( mít tGng dJn theo quá 
trình chín. 
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Hình 1. Bi[n -.i -/ 0m (A), hàm l��ng vitamin C (B) và β-carotene (C) c"a th	t qu( mít theo -/ chín c"a 
mít Thái t6i m/t s= vùng trLng h tgnh HRu Giang 

 Ghi chú: ThD hiEn qua trung bình ±  -/ lEch chu0n, các cho cái gi=ng nhau thD hiEn s, khác biEt không 
có ý ngh�a th=ng kê, α = 0,05. 

3.1.2. Bi[n -.i trong x� mít 

K[t qu( th=ng kê cho th4y, -/ 0m c"a x� mít 
khác biEt có ý ngh�a theo -/ chín và khác biEt 
không có ý ngh�a theo vùng trLng (Hình 2.A). 
�iju này cho th4y vùng trLng không (nh h�hng 
-[n -/ 0m x� mít. Song, vii cùng vùng trLng, -/ 
0m c"a x� mít có khuynh h�ing gi(m khi mít chín 
chuyDn t\ -/ chín I (76,85 ÷- 77,96%) sang -/ chín II 
(69,89 ÷- 71,37%). Bên c6nh -ó, vitamin C c"a x� mít 
khác biEt có ý ngh�a theo -/ chín và khác biEt 
không có ý ngh�a theo vùng trLng (Hình 2.B). Khi 

mít chuyDn t\ -/ chín I sang -/ chín II, hàm l��ng 
vitamin C tGng -áng kD. 

Hàm l��ng β-carotene c"a x� mít b	 (nh 
h�hng bhi vùng trLng, tuy nhiên không b	 (nh 
h�hng bhi -/ chín. β -carotene c"a x� mít h -/ 
chín I khác biEt không có ý ngh�a th=ng kê so vii 
-/ chín II (Hình 2.C). Vii cùng -/ chín, hàm 
l��ng β-carotene c"a x� mít -��c trLng h Châu 
Thành A và PhOng HiEp cao khác biEt có ý ngh�a 
th=ng kê h�n so vii huyEn Châu Thành và thành 
ph= Ngã B(y. 
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Hình 2. Bi[n -.i -/ 0m (A), hàm l��ng vitamin C (B) và β-carotene (C) c"a x� mít theo -/ chín c"a 
mít Thái t6i m/t s= vùng trLng h tgnh HRu Giang 

 Ghi chú: ThD hiEn qua trung bình ± -/ lEch chu0n, các cho cái gi=ng nhau thD hiEn s, khác biEt không 
có ý ngh�a th=ng kê, α = 0,05. 

3.1.3. Bi[n -.i trong h/t mít 
�/ 0m c"a h/t mít khác biEt có ý ngh�a th=ng 

kê theo -/ chín, tuy nhiên khác biEt không có ý 
ngh�a th=ng kê theo vùng trLng (Hình 3.A). Vii 
các vùng trLng khác nhau, -/ 0m c"a h/t mít gi(m 
khi mít chín chuyDn t\ -/ chín I (68,25 ÷- 69,70%) 
sang -/ chín II (63,18÷ - 63,95%). �Lng thzi, k[t qu( 
th=ng kê cho th4y, vitamin C c"a h/t mít khác biEt 
không có ý ngh�a th=ng kê theo -/ chín và theo 
vùng trLng (Hình 3.B), ngo6i tr\ vitamin C c"a h/t 

mít -��c trLng h Châu Thành A th4p h�n các vùng 
còn l6i. 

β-carotene c"a h/t mít khác biEt có ý ngh�a 
th=ng kê theo -/ chín, song khác biEt không có ý 
ngh�a theo vùng trLng (Hình 3.C). Khi mít chín, 
hàm l��ng β-carotene c"a h/t mít có khuynh 
h�ing gi(m khi chuyDn t\ -/ chín I (1,41 ÷ 1,67 
mg/g) sang -/ chín II (0,83 ÷ 0,99 mg/g, cao h�n 
so vii k[t qu( c"a Chandrika và cs (2005) [21]. 
K[t qu( nghiên c&u này cho th4, -/ chín (nh 
h�hng -áng kD -[n β-carotene c"a h/t mít. 
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Hình 3. Bi[n -.i -/ 0m (A), hàm l��ng vitamin C (B) và β-carotene (C) c"a h/t mít theo -/ chín c"a mít 
Thái t6i m/t s= vùng trLng h tgnh HRu Giang 

Ghi chú: ThD hiEn qua trung bình ± -/ lEch chu0n, các cho cái gi=ng nhau thD hiEn s, khác biEt không 
có ý ngh�a th=ng kê, α = 0,05. 
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3.2. Bi[n -.i hàm l��ng polyphenol t.ng s= 
(TPC), flavonoid t.ng s= (TFC) và kh( nGng lo6i 

g=c DPPH  
3.2.1. Bi[n -.i trong th	t qu( mít 

   
A B C 

Hình 4. Bi[n -.i các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa c"a th	t qu( mít theo -/ chín c"a mít Thái t6i m/t 
s= vùng trLng h HRu Giang TPC th	t qu( (A); TFC th	t qu( (B) và kh( nGng lo6i g=c DPPH th	t qu( (C) 

Ghi chú: ThD hiEn qua trung bình ± -/ lEch chu0n, các cho cái gi=ng nhau thD hiEn s, khác biEt 
không có ý ngh�a th=ng kê, α = 0,05. 

Các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa c"a 
th	t qu( mít có s, khác biEt có ý ngh�a th=ng kê 
theo -/ chín trong kho(ng nghiên c&u và theo 
vùng trLng. Trong hai kho(ng -/ chín này, th	t 
qu( mít h -/ chín II có TPC, TFC và kh( nGng lo6i 
g=c DPPH cao h�n, có s, khác biEt có ý ngh�a 
th=ng kê so vii -/ chín I (Hình 4.A, 4.B, 4.C). 
TPC, TFC và kh( nGng lo6i g=c DPPH c"a th	t qu( 
mít có khuynh h�ing tGng khi chuyDn t\ -/ chín I 
sang -/ chín II. Theo Chamara và cs (2018) [18], 
TPC và TFC c"a th	t qu( mít b	 (nh h�hng bhi giai 
-o6n chín. �Lng thzi, s, bi[n -.i c"a các h�p ch4t 
có ho6t tính ch=ng oxy hóa trong th	t qu( mít b	 
(nh h�hng bhi vùng trLng. w -/ chín II, TPC c"a 
th	t qu( mít -��c trLng h huyEn Châu Thành (1,88 
mg GAE/g) và TFC c"a th	t qu( mít -��c trLng h 
thành ph= Ngã B(y (0,73 mg QE/g) cao h�n, khác 
biEt có ý ngh�a th=ng kê so vii các vùng trLng còn 
l6i (Hình 4.A và 4.B). Vii cùng -/ chín, kh( nGng 
lo6i g=c DPPH c"a th	t qu( mít -��c trLng h 
huyEn PhOng HiEp cao h�n, có s, khác biEt có ý 

ngh�a th=ng kê so vii các vùng trLng còn l6i (Hình 
4.C).  

3.2.2. Bi[n -.i trong x� mít 
S, bi[n -.i hàm l��ng TPC, TFC và kh( nGng 

lo6i g=c DPPH c"a x� mít b	 (nh h�hng bhi -/ 
chín và vùng trLng. Khi mít chuyDn t\ -/ chín I 
sang -/ chín II, x� mít có TPC, TFC và kh( nGng 
lo6i g=c DPPH tGng, có s, khác biEt có ý ngh�a 
th=ng kê. Vii các vùng trLng khác nhau, x� mít có 
TPC, TFC và kh( nGng lo6i g=c DPPH khác biEt có 
ý ngh�a th=ng kê (Hình 5.A, 5.B, 5.C). HuyEn Châu 
Thành và Châu Thành A là hai vùng trLng mít t6o 
x� mít có TPC cao h�n so vii hai vùng còn l6i. 
TFC c"a x� mít -��c trLng h huyEn PhOng HiEp 
(0,55 mg QE/g) cao h�n, khác biEt có ý ngh�a 
th=ng kê so vii các vùng trLng còn l6i. Bên c6nh 
-ó, kh( nGng lo6i g=c DPPH c"a x� mít -��c trLng 
h thành ph= Ngã B(y (31,79%) cao h�n, khác biEt 
có ý ngh�a th=ng kê so vii ba vùng trLng còn l6i. 
Giai -o6n chín và vùng trLng khác nhau (nh 
h�hng -áng kD -[n TPC, TFC và kh( nGng lo6i 
g=c DPPH c"a x� mít. 
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A B C 

Hình 5. Bi[n -.i các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa trong x� mít theo -/ chín c"a x� mít Thái t6i 
m/t s= vùng trLng h HRu Giang TPC x� mít (A); TFC x� mít (B) và kh( nGng lo6i g=c DPPH x� mít (C) 

Ghi chú: ThD hiEn qua trung bình ± -/ lEch chu0n, các cho cái gi=ng nhau thD hiEn s, khác biEt 
không có ý ngh�a th=ng kê, α = 0,05). 

3.2.3. Bi[n -.i trong h/t mít  

   
A B C 

Hình 6. Bi[n -.i các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa trong h/t mít theo -/ chín c"a mít Thái t6i m/t 
s= vùng trLng h HRu Giang TPC h/t mít (A); TFC h/t mít (B) và kh( nGng lo6i g=c DPPH h/t mít (C) 

Ghi chú: ThD hiEn qua trung bình ± -/ lEch chu0n, các cho cái gi=ng nhau thD hiEn s, khác biEt 
không có ý ngh�a th=ng kê, α = 0,05). 

K[t qu( th=ng kê cho th4y, các h�p ch4t có 
ho6t tính ch=ng oxy hóa trong h/t mít có s, khác 
biEt có ý ngh�a theo -/ chín và theo vùng trLng. 
Vii các vùng trLng khác nhau, khi mít chín 
chuyDn t\ -/ chín I sang -/ chín II, TPC, TFC và 
kh( nGng lo6i g=c DPPH c"a h/t mít có khuynh 

h�ing tGng (Hình 6.A,  6.B và 6.C). H/t mít h -/ 
chín II có TPC, TFC và kh( nGng lo6i g=c DPPH 
cao h�n, có s, khác biEt có ý ngh�a th=ng kê 
(p<0,05). Song, cùng -/ chín II, TFC c"a h/t mít 
-��c trLng h huyEn Châu Thành (0,29 mg QE/g), 
TPC và kh( nGng lo6i g=c DPPH c"a h/t mít -��c 
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trLng h thành ph= Ngã B(y (1,6 mg GAE/g và 
27,98%) cao h�n, có s, khác biEt có ý ngh�a th=ng 
kê so vii các vùng trLng còn l6i. �iju này cho 
th4y, các h�p ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa 
trong h/t mít b	 (nh h�hng -áng kD theo -/ chín 
và theo vùng trLng. 

4. K�T LU�N 

K[t qu( nghiên c&u cho th4y, -/ chín (nh 
h�hng -áng kD -[n -/ 0m c"a các phJn trong qu( 
mít Thái. Vitamin C và β-carotene c"a th	t qu( thay 
-.i theo -/ chín song, không thay -.i theo vùng 
trLng. �/ chín và vùng trLng là hai y[u t= quan 
tr�ng d�n -[n s, thay -.i TPC, TFC, kh( nGng lo6i 
g=c DPPH c"a th	t qu(, x� và h/t mít. Các h�p 
ch4t có ho6t tính ch=ng oxy hóa c"a các phJn 
trong qu( mít Thái thay -.i ch" y[u phO thu/c vào 
-/ chín. Qu( h -/ chín II (qu( chín: 105 - 125 ngày 
sau -Ru trái) có hàm l��ng các h�p ch4t này cao 
h�n so vii qu( h -/ chín I (qu( già: 90 - 105 ngày 
sau -Ru trái).  
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Nghiên c&u -��c th,c hiEn thông qua s, tài 
tr� kinh phí t\ -j tài nghiên c&u khoa h�c c4p 
Tgnh, “Nghiên c&u quy trình công nghE s(n xu4t 
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EFFECT OF THE MATURITY AND GROWING REGION  
ON BIOACTIVE COMPOUNDS AND ANTIOXIDANT ACTIVITY OF PARTS  

OF THAI JACKFRUIT IN HAU GIANG PROVINCE 

Duong Thi Phuong Lien1, Doan Ngoc Lieu2,  

Vo Thi Ngoc Lieu3, Le Duy Nghia4, Nguyen Thi Thu Thuy4  
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Summary 

The research was conducted to investigate the changes in moisture content and bioactive 
compounds such as vitamin C, β-carotene, Total polyphenol content (TPC), total flavonoid 
content (TFC) and antioxidant activity shown through the DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) 
radical scavenging in parts of Thai jackfruits growing in Chau Thanh, Chau Thanh A, Phung Hiep 
district and Nga Bay city (Hau Giang province). The above components were evaluated 
corresponding to two harvest ripeness (maturity I - mature: 90 - 105 days, maturity II — ripe: 105 - 
125 days after fruit set). The results showed that: When jackfruit from 4 regions changed from 
mature to ripe, the moisture contents of the jackfruit parts decreased (from 72.1 - 73.7 to 69.03 - 
71.54% in the pulps, from 76.85 - 77.96 to 69. 89 - 71.37% in rags and from 68.25 - 69.70 to 63.18 - 
63.95% in seeds). TPC increased from 1.23 - 1.36 to 1.46 - 1.88 mg GAE/g in pulps; from 1.01 - 1.10 
to 1.32 - 1.52 mg GAE/g in rags and from 0.98 - 1.18 to 1.36 - 1.69 mg GAE/g in seeds. TFC 
increased from 0.38 - 0.43 to 0.52 - 0.73 mg QE/g in pulps; from 0.25 - 0.31 to 0.32 - 0.55 mg QE/g 
in rags and from 0.12 - 0.20 to 0.21 - 0.29 mg QE/g in seeds. The DPPH radical scavenging 
increased from 26.54 - 29.4 to 30.6 - 31.98% in pulps; from 22.67 - 27.01 to 27.58 - 31.79% in rags and 
from 18.73 - 22.48 to 22.71 - 27.98% in seeds. Vitamin C contents increased from 9.51 - 10.94 to 
13.25 - 14.62 mg/100 g in pulps; from 2.67 - 2.90 to 3.93 - 4.87 mg/100 g in rags, but in seeds they 
did not change significantly. The β-carotene contents increased from 48.56 - 51.76 to 56.98 - 58.79 
mg/g in pulps; they did not change significantly in rags and they decreased from 1.41 - 1.67 to 
0.83 - 0.99 mg/g in seeds. Growing area had almost no effect on moisture and β-carotene contents 
in seeds, moisture content and vitamin C in rags. The water content and bioactive compounds 
along with antioxidant activity in the jackfruit parts were influenced by the growing region. When 
ripening, jackfruit grown in areas of Hau Giang province displayed high levels of bioactive 
compounds and antioxidant activity. 

Keywords: Carotenoids, maturity, antioxidants, phanolics, vitamin C. 
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KI)M SOÁT Bacillus SINH BÀO T1 KHÁNG NHI2T  
�) S�N XU�T S3A AN TOÀN VÀ GI�M THI)U  

D�U CHÂN CÁC BON 
TrJn Hou Thanh Huy1, Bùi Th[ Vinh1, *, Hu�nh Lê �6t1,  

Hu�nh VGn Tijn2, L��ng Th	 Ph��ng Liên3, Lê Th	 Kim Loan4  

TÓM T%T 

Trong ngành ch[ bi[n soa, viEc áp dOng ph. bi[n các ph��ng pháp nhiEt -D xy lý nhiEt soa nh� 
thanh trùng và tiEt trùng nhnm tiêu diEt vi khu0n mOc tiêu Bacillus hình thành bào ty kháng nhiEt 
và màng sinh h�c, s(n sinh các enzyme protease và lipase ngo6i bào .n -	nh nhiEt có m{t trong 
soa bò t��i nguyên liEu gây ra h� h|ng các s(n ph0m soa. Tuy nhiên, viEc áp dOng các ch[ -/ xy 
lý nhiEt không phù h�p d�n -[n tiêu thO nGng l��ng nhiEt và phát th(i khí nhà kính (d4u chân các 
bon) nhiju h�n. T6i ViEt Nam, áp dOng nhiEt -D ch[ bi[n 1.124,7 triEu lít soa bò t��i thu gom, �ic 
tính s� b/ chi phí th4t thoát kho(ng 3,2 t� -Lng khi nhiEt -/ ch[ bi[n cao h�n yêu cJu 1oC. Do 
vRy, -D lo6i b| hoàn toàn Bacillus sinh bào ty kháng nhiEt t\ soa bò nguyên liEu bnng ph��ng 
pháp xy lý nhiEt, viEc kiDm soát nguLn lây nhi�m và nhRn diEn chúng -D t\ -ó ch�n ch[ -/ xy lý 
nhiEt phù h�p nhnm s(n xu4t ra các s(n ph0m soa an toàn, -Lng thzi ti[t kiEm chi phí nGng l��ng 
nhiEt sy dOng c�ng nh� gi(m thiDu l��ng khí th(i các bon trong nhà máy s(n xu4t soa trong 
t��ng lai. 

T\ khóa: Bacillus, bào ty kháng nhiEt, d4u chân các bon, soa bò t��i nguyên liEu. 

 
1. ��T V�N �
 2 

Soa là th,c ph0m có màu trxng th�zng -��c 
s(n xu4t bhi các t[ bào ti[t c"a tuy[n vú con cái 
-ang trong quá trình ti[t soa và là nguLn cung c4p 
ch4t dinh d�sng -áng kD gLm 4 thành phJn chính 
gLm n�ic, ch4t béo, protein và -�zng lactose. Bên 
c6nh -ó, các thành phJn phO gLm ch4t khoáng, 
vitamin, enzyme, ch4t khí hòa tan [1]. 

Soa bò t��i nguyên liEu là môi tr�zng dinh 
d�sng lý t�hng cho nhiju vi sinh vRt. Hàm l��ng 
vi sinh vRt trong soa là -{c tính quy[t -	nh ch4t 
l��ng soa c�ng nh� -{c tính c(m quan và ch4t 
l��ng s(n ph0m [2]. Soa bò t��i nguyên liEu b	 
nhi�m vi khu0n qua các con -�zng khác nhau t\ 

                                                           

1 Trường Đại học Cửu Long 
2 Trường Đại học Cần Thơ 
3 Trường Cao đẳng Cơ điện và Nông nghiệp Nam bộ  
4 Trường Đại học Tiền Giang 
* Email: btvinhvnm@yahoo.com.vn 
 

môi tr�zng, b(n thân con bò, ti[p xúc vii các dOng 
cO thi[t b	 vxt soa, ch&a soa. Các lo6i vi khu0n 
trong soa r4t -a d6ng nh� các loài thu/c chi 
Pseudomonas �a l6nh phát triDn h nhiEt -/ th4p 
sinh ra các enzyme ngo6i bào bjn nhiEt; các lo6i vi 
khu0n hình thành bào ty ch	u nhiEt s=ng sót qua 
quá trình xy lý nhiEt nh� Bacillus spp. h d6ng bào 
ty, chúng có nguLn g=c t\ môi tr�zng t, nhiên h 
các trang tr6i nuôi bò soa chuyDn vào soa bò t��i 
nguyên liEu d�n -[n gây h� h|ng soa và s(n ph0m 
soa [3]. Vi khu0n hình thành bào ty là -a d6ng 
nh4t và ph&c t6p nh4t -D lo6i b| kh|i chu�i s(n 
xu4t soa, ch" y[u là do kh( nGng bi[n -.i sang 
tr6ng thái không ho6t -/ng - bào ty. Bào ty có thD 
tLn t6i trong -iju kiEn môi tr�zng khxc nghiEt, 
ch�ng h6n nh� ch4t dinh d�sng thâm hOt, áp su4t 
th0m th4u và -/ lEch nhiEt -/, do c4u trúc -a lip 
c"a chúng. Trong khi lip ngoài cùng b(o vE bào ty 
kh|i s, t4n công c"a enzyme, lip bên trong duy trì 
tr6ng thái m4t n�ic và cung c4p s, b(o vE b. sung 
ch=ng l6i hóa ch4t. Khi -iju kiEn môi tr�zng 
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thuRn l�i thì bào ty có thD n(y mJm h tr6ng thái 
sinh d�sng [4]. 

Trong ngành ch[ bi[n soa, viEc áp dOng ph. 
bi[n các ph��ng pháp nhiEt -D xy lý nhiEt soa nh� 
thanh trùng và tiEt trùng nhnm tiêu diEt vi khu0n 
mOc tiêu là Bacillus spp. hình thành các bào ty 
kháng nhiEt gây có m{t trong soa bò t��i nguyên 
liEu gây ra h� h|ng các s(n ph0m soa. S= l��ng 
s(n xu4t các s(n ph0m soa tGng tr�hng cùng vii 
tGng doanh s= kinh doanh, nh�ng chi phí nGng 
l��ng tiêu thO tGng cao c�ng là m/t v4n -j nan gi(i 
-=i vii ngành soa. ViEc tìm ki[m và -j xu4t các 
gi(i pháp -D gi(m m&c nGng l��ng tiêu thO gLm 
nhiEt, -iEn, n�ic cho quá trình ch[ bi[n soa thRt 
s, cJn thi[t trong nhà máy soa -D ti[t gi(m chi phí 
nGng l��ng và chi phí s(n xu4t [5]. 

NGng l��ng -��c sy dOng -D gia nhiEt, vRn 
hành máy móc thi[t b	 ch" y[u -[n t\ nGng l��ng 
hóa th6ch nh� dJu m|, than, khí -=t. Tuy nhiên, 
nguLn nGng l��ng này ngày m/t c6n kiEt và không 
thD -áp &ng nhu cJu c"a ng�zi dùng. H�n th[ noa, 
viEc sy dOng nGng l��ng hóa th6ch s� t6o ra ch4t 
-/c h6i lin cho môi tr�zng. Do vRy, cJn thi[t 
nghiên c&u các gi(i pháp làm gi(m l��ng nhiEt sy 
dOng cho quá trình xy lý nhiEt soa nhnm góp phJn 
làm gi(m ô nhi�m môi tr�zng -Lng ngh�a vii viEc 
tìm gi(i pháp làm gi(m “d4u chân các bon” trong 
quá trình s(n xu4t các s(n ph0m soa t\ soa bò t��i 
nguyên liEu. “D4u chân các bon” -j cRp -[n tác 
-/ng tijm tàng -[n khí hRu do khí nhà kính phát 
th(i tr,c ti[p ho{c gián ti[p xu4t phát t\ các ho6t 
-/ng c"a t. ch&c [6]. Theo nghiên c&u c"a 
Kazimirová (2013) [7] cho th4y, su4t tiêu thO nGng 
l��ng nhiEt lý thuy[t -D thanh trùng soa là 287,15 
kJ/kg. 

Nhnm thu -��c s(n ph0m soa an toàn, ti[t 
kiEm nGng l��ng và gi(m thiDu l��ng phát th(i khí 
nhà kính trong nhà máy s(n xu4t soa, nghiên c&u 
kiDm soát nguLn lây nhi�m và nhRn diEn Bacillus 
spp. sinh bào ty kháng nhiEt trong soa bò t��i 
nguyên liEu -��c th,c hiEn. 

2. Bacillus spp. SINH BÀO T. KHÁNG NHI#T TRONG S0A 
BÒ T��I NGUYÊN LIÊU  

2.1. �{c -iDm vj Bacillus spp.  

Theo khóa phân lo6i c"a Bergey, chi Bacillus 
là m/t chi lin và -a d6ng, -��c phân lo6i nh� sau: 
Giii: Bacteria; Ngành: Firmicutes; lip: Bacilli; B/: 
Bacillales; h�: Bacillaceae; chi: Bacillus. Vi khu0n 
Bacillus -��c Ehrenberg mô t( lJn -Ju tiên nGm 
1835 là “Virbrio subtilis”. H� Bacillaceae -��c chia 
làm 5 chi gLm: Bacillus, Sporolactobacillus, 
Clostridium, Sporosarcina, Desulfortomaculum, 
-{c tr�ng c"a h� này là hình thành n/i bào ty [8]. 
Vi khu0n Bacillus spp. là vi khu0n Gram d��ng, 
hình que, hi[u khí ho{c k� khí, -{c biEt có kh( 
nGng hình thành bào ty, th�zng -��c sxp x[p 
thành t\ng c{p ho{c chu�i. Bacillus spp. là vi 
khu0n s=ng t, do, chúng hiEn diEn khxp n�i trong 
-4t, trong n�ic, th,c vRt, -/ng vRt, m/t s= làm 
h|ng th,c ph0m, chúng chuyDn hóa các c� ch4t 
hou c�, ch�ng h6n nh� axit amin, axit hou c� và 
-�zng, bnng hô h4p hi[u khí, hô h4p k� khí ho{c 
lên men, tùy thu/c vào loài và môi tr�zng. NhiEt 
-/ thích h�p cho chúng phát triDn trong ph6m vi 
30 - 45˚C, các bi[n thD �a nhiEt phát triDn t=i �u h 
65˚C [9].  

Vì Bacillus spp. có thD -��c phân lRp t\ -4t, 
cho -[n gJn -ây v�n -��c coi là nguLn chính c"a 
chúng môi tr�zng s=ng và môi tr�zng b	 ô nhi�m 
-4t, s, hiEn diEn c"a chúng h các trang tr6i bò soa 
là không thD tránh kh|i. �áng chú ý là nhiju 
Bacillus spp. có thD t6o ra các enzyme phân h"y 
ch4t béo ch	u nhiEt có thD t6o ra soa h� h|ng. Các 
enzyme này có nhiEt -/ t=i �u t\ 60 - 75˚C, t��ng 
t, nh� nhiEt -/ -��c sy dOng -D nhiEt hóa và 
thanh trùng trong ngành công nghiEp soa. 

Vi khu0n hình thành bào ty c�ng có thD tLn t6i 
trong quá trình xy lý nhiEt trong su=t quá trình s(n 
xu4t soa có thzi gian b(o qu(n kéo dài ESL 
(extended shelf-life) -��c xy lý nhiEt -��c áp 
dOng th�zng nnm trong kho(ng 125 - 130˚C trong 
2 - 6 giây. Trong quá trình s(n xu4t soa ESL, t4t c( 
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các t[ bào sinh d�sng -ju b	 b4t ho6t, nh�ng tuy 
nhiên có m/t s= bào ty có thD tLn t6i. Bacillus spp. 
có thD hiEn diEn d�ii d6ng h� h|ng hình thành 
bào ty vi sinh vRt trong soa ESL. 

Soa -��c tiEt trùng h nhiEt -/ c,c cao UHT 
(Ultra-High Temperature) là s(n ph0m “vô trùng 
th��ng m6i”, dùng -D b(o qu(n h nhiEt -/ môi 
tr�zng trong thzi gian dài. Tuy nhiên, m/t s= bào 
ty ch	u nhiEt cao có thD s=ng sót trong quá trình 
xy lý UHT. S, h� h|ng ti[p theo có thD x(y ra, -{c 
biEt khi s(n ph0m -��c b(o qu(n h nhiEt -/ trên 
40˚C. Bào ty phân lRp t\ soa UHT th�zng thu/c 
loài Bacillus sporothermodurans và Geobacillus 
stearothermopillus. M{c dù nhong vi khu0n này có 
m{t trong nguyên liEu soa vii s= l��ng r4t th4p, xy 
lý nhiEt trong quá trình s(n xu4t soa UHT s� t6o 
-iju kiEn cho chúng n(y mJm, phát triDn và tGng 
tr�hng ti[p theo. Vì m/t s= ch"ng có kh( nGng 
phân gi(i protein nên chúng có thD gây ra s, h� 
h|ng c"a s(n ph0m cu=i cùng. Các loài Bacillus 
khác và Paenibacillus lactis -ôi khi c�ng có thD 
gây h� h|ng soa UHT [4].  

2.2. NhRn diEn vi khu0n Bacillus spp. sinh bào 
ty kháng nhiEt t\ soa bò t��i nguyên liEu 

Quá trình nhRn diEn vi khu0n Bacillus spp. 
sinh bào ty kháng nhiEt t\ soa bò t��i nguyên liEu 
-��c th,c hiEn qua các b�ic: Tiêu diEt t[ bào sinh 
d�sng, phân lRp bào ty Bacillus spp. ch	u nhiEt, 
-ánh giá kh( nGng ch	u nhiEt và nhRn diEn chúng 
bnng ph��ng pháp sinh hóa hay sinh h�c phân ty. 

2.2.1. Phân lRp Bacillus spp. sinh bào ty kháng 
nhiEt 

Qui trình phân lRp, quan sát vi khu0n, khu0n 
l6c vi khu0n, tro m�u vi khu0n ròng -��c th,c 
hiEn theo qui trình c"a Luong và cs (2006) [10]; 
TrJn Linh Th�ic (2007) [11]. Tr�ic khi phân lRp, 
m�u soa bò t��i nguyên liEu -��c gia nhiEt -D lo6i 
b| t[ bào sinh d�sng, chg gio l6i nhong dòng vi 
khu0n có kh( nGng sinh bào ty s=ng sót qua quá 
trình xy lý nhiEt -D ch�n l�c và làm thuJn: 150 mL 
m�u soa t��i nguyên liEu -��c chuyDn vào các 

chai 250 mL có nxp v{n vô trùng, -un nóng m�u h 
80˚C trong 12 phút, sy dOng nLi cách th"y -��c 
kiDm soát nhiEt -/. Sau khi xy lý nhiEt, các chai 
ch&a m�u -��c làm l6nh ngay lRp t&c bnng cách sy 
dOng bD n�ic -á [12]. 

Pha loãng m�u, tr(i lên -�a petri có môi tr�zng 
phân lRp th6ch Luria Bentani (LB) b. sung 2% soa 
gJy. ��a môi tr�zng -��c " h 37oC trong 24 - 48 
giz -D vi khu0n phát triDn thành khu0n l6c. Ch�n 
và c4y chuyjn nhiju lJn t\ các khu0n l6c riêng l� 
-D tách ròng (làm thuJn) các dòng (ch"ng) vi sinh 
vRt. M/t s= môi tr�zng dùng trong phân lRp 
Bacillus spp. nh� Luria Bentani (25 g Luria 
Bertani Broth, 15g agar và 2 g b/t soa gJy) 
[13]; Nutrient agar (5 g Peptone, 3 g Yeast 
Extract, 20 g agar) [14]; Nutrient Broth (5 g 
Pepton, 3 g chi[t xu4t th	t bò) [15]; Cetrimide agar 
(25 g Luria Bertani Broth, 15g agar và 2 g b/t 
soa gJy) [16]; Brain heartinfusion agar (BHI) 
(BHI, 1 mg/L vitamin B12) [17]; [18]. 

2.2.2. �ánh giá kh( nGng kháng nhiEt Bacillus 
spp. sinh bào ty  

Kh( nGng kháng nhiEt là kh( nGng sóng sót 
c"a m/t quJn thD vi sinh vRt khi ti[p xúc vii nhiEt 
-/ cao nh� tiEt trùng. HiEu qu( c"a m�i ph��ng 
pháp thanh trùng, tiEt trùng -=i vii m/t ch"ng vi 
sinh vRt -{c hiEu có thD -��c -ánh giá qua t� lE 
ch[t c"a vi sinh vRt hay bnng -�zng cong s=ng sót, 
biDu di�n bnng logarit s= vi sinh vRt theo thzi gian 
tiEt khu0n. Thzi gian ch[t nhiEt D biDu th	 t� lE 
gi[t ch[t vi khu0n c"a m/t ph��ng pháp thanh 
trùng, tiEt trùng cO thD. D -��c -	nh ngh�a là thzi 
gian cJn thi[t (tính bnng phút) h m/t nhiEt -/ xác 
-	nh -D làm gi(m 90% s= l��ng vi khu0n ban -Ju 
hay nói theo cách khác là -em t� lE vi khu0n s=ng 
sót còn 1/10 s= l��ng ban -Ju ho{c làm gi(m m/t 
-�n v	 logarit c"a l��ng vi khu0n hiEn diEn. 

Giá tr	 D t6i 1 nhiEt -/ không -.i -��c tính 
theo công th&c: 

lg lgT

o

t
D

N N
= −

−
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Trong -ó: DT là thzi gian tiêu diEt thRp phân 
t6i nhiEt -/ T (phút); N là l��ng vi sinh vRt trong 
s(n ph0m h thzi -iDm t (cfu/ml); No là l��ng vi 
sinh vRt ban -Ju (cfu/ml); t là thzi gian gia nhiEt 
(phút). 

Xác -	nh kh( nGng kháng nhiEt c"a bào ty: Sy 
dOng =ng nghiEm có kích th�ic 10 × 100 mm ch&a 
2,5 mL dung d	ch bào ty -em xy lý nhiEt trong bD 
-iju nhiEt có kiDm soát nhiEt -/. Ch[ -/ xy lý 
nhiEt h các m&c nhiEt -/ và thzi gian gio nhiEt cho 
m�i m&c nhiEt -/ th,c hiEn. Sau -ó -��c làm l6nh 
trong bD n�ic -á, xác -	nh s= l��ng bào ty tr�ic 
và sau xy lý nhiEt bnng ph��ng pháp -. -�a -[m 
s= khu0n l6c, l{p l6i 3 lJn ghi nhRn k[t qu( trung 
bình [19]; [20]; [21]. M/t s= ch[ -/ nhiEt sy dOng 
-D -ánh giá kh( nGng ch	u nhiEt c"a d	ch bào ty 
Bacillus spp. phân lRp -��c t\ m/t s= s(n ph0m 
soa: Soa bò t��i nguyên liEu -��c xy lý h 3 m&c 
nhiEt -/ 80, 90, 100˚C và thzi gian gio nhiEt cho 
m�i m&c nhiEt -/ lJn l��t là 12, 15, 20, 25, 30 phút 
[22]; soa b/t -��c xy lý vii 4 ph��ng pháp nhiEt 
khác nhau: 63oC trong 30 phút, 72oC trong 15 giây, 
76oC trong 15 giây và 82oC trong 30 phút [23]; soa 
bò t��i nguyên liEu xy lý vii 4 ph��ng pháp nhiEt 
khác nhau: 100oC trong 10, 30, 40 và 50 phút [24]; 
soa tiEt trùng th��ng m6i xy lý h 3 m&c nhiEt 110, 
120, 125oC trong 30 phút [25]. 

2.2.3. NhRn diEn Bacillus spp. sinh bào ty 
kháng nhiEt 

NhRn diEn bnng cách xác -	nh các -{c -iDm 
hình thái và -{c tính sinh hóa: Các m�u ròng -��c 
c4y trh l6i môi tr�zng th6ch LB -D kiDm tra m/t s= 
-{c -iDm sinh hóa nh�: Nhu/m Gram, nhu/m bào 
ty, kh( nGng di -/ng, catalase, oxidase, gelatinase 
[10, 11]. M/t s= -{c -iDm hình thái nh� màu sxc, 
hình d6ng, -/ n.i và bìa khu0n l6c -��c kiDm tra 
và ghi nhRn là -{c -iDm hình thái c"a khu0n l6c. 
Các -{c -iDm kính hiDn vi -��c ghi l6i cho t4t c( 
các ch"ng phân lRp thông qua giao th&c nhu/m 
Gram.  

NhRn diEn bnng ph��ng pháp sinh h�c phân 
ty: Các ph��ng pháp phân nhóm bnng sinh h�c 
phân ty -��c sy dOng -D nhRn diEn các phân 
nhóm trong m/t loài vi khu0n có thD là công cO 
nh6y c(m -D theo dõi các nguLn ô nhi�m c"a vi 
khu0n hình thành bào ty trong các môi tr�zng liên 
quan -[n s(n ph0m soa. CO thD, các trình t, gen 
rpoB, mã hóa cho tiDu -�n v	 ß c"a RNA, -��c sy 
dOng -D phân biEt các ch"ng vi khu0n hình thành 
bào ty trong toàn b/ hE th=ng soa. Ph��ng pháp 
sinh h�c phân ty -��c áp dOng nhnm xác -	nh m=i 
liên quan c"a vi khu0n hình thành bào ty trong các 
môi tr�zng khác nhau c"a dây chuyjn s(n xu4t 
soa (bLn ch&a soa bò t��i, xe vRn chuyDn soa bò 
t��i, s(n ph0m -óng gói. M/t s= lo6i vi khu0n sinh 
bào ty có m{t trong d6ng -óng gói s(n ph0m -��c 
tìm th4y h c4p -/ trang tr6i cho th4y rnng, nhong 
vi khu0n hình thành bào ty -ó có nguLn g=c t\ 
trang tr6i và tLn t6i trong quá trình thanh trùng. 
Nhong lo6i vi khu0n khác chg hiEn diEn trong s(n 
ph0m -óng gói, có ngh�a là s, nhi�m b0n, ho{c tái 
nhi�m x(y ra t6i nhà máy ch[ bi[n. Bnng cách áp 
dOng trình t, gen rpoB xác -	nh rnng các ch"ng 
phân lRp bào ty có nguLn g=c t\ soa nguyên liEu 
[4]. Ngoài ra, các bào ty kháng nhiEt cao t6o thành 
Bacillus spp. phân lRp t\ soa bò t��i nguyên liEu 
-��c ch�n l�c -D gi(i trình t, bnng ph��ng pháp 
16S rRNA. C{p mLi -��c sy dOng: 27F 
(5'AGAGTTTGATCCTGGCTCAG3') và 1540R 
(3'AAGGAGGTGATCCAAACCGCA5'). Chu k� 
nhiEt c"a ph(n &ng PCR -��c thi[t k[ nh� sau: 
bi[n tính h 95˚C trong 15 phút; sau khi bi[n tính 
trong 30 giây; " h 60˚C trong 30 giây; kéo dài h 
72˚C trong 1 phút. S= chu k� là 40 chu k�. K[t qu( 
gi(i trình t, 16S rRNA c"a vi khu0n -��c so sánh 
vii các trình t, trên ngân hàng gen NCBI bnng 
công cO tr,c tuy[n NCBI BLAST 
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov) [22]. 
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3. S. D4NG N5NG L�6NG VÀ PHÁT TH�I KHÍ NHÀ KÍNH 
TRONG NHÀ MÁY S�N XU�T S0A 

Quá trình xy lý nhiEt th,c ph0m -��c th,c 
hiEn -D tiêu diEt vi khu0n mOc tiêu ho{c bào ty c"a 
chúng có kh( nGng gây h6i -[n ch4t l��ng th,c 
ph0m. Bên c6nh -ó, ch4t l��ng s(n ph0m b	 (nh 
h�hng bhi các quá trình nhiEt và c{n b0n tích tO 
trên các bj m{t c"a thi[t b	 trao -.i nhiEt -��c 
hình thành bhi ph(n &ng c"a các thành phJn soa 
-=i vii nhiEt -/ [26].  

Công nghiEp ch[ bi[n soa ch" y[u d,a vào 
truyjn nhiEt -òi h|i ph(i có nGng l��ng nhiEt. S, 
khan hi[m các nguLn nGng l��ng không tái t6o 
nh� dJu m|, khí gas,... nên ph(i -(m b(o viEc sy 
dOng nGng l��ng có hiEu qu( và không ng\ng 
nâng cao ý th&c ti[t kiEm nGng lu�ng c"a t4t c( 
ng�zi tiêu dùng trên toàn th[ giii. Công nghiEp 
soa tiêu thO s= l��ng nGng lu�ng -áng kD -D ch[ 
bi[n soa, s(n xu4t và l�u tro các lo6i s(n ph0m. 
Trung bình, chi phí nGng l��ng chi[m kho(ng 30 - 
50% chi phí s(n xu4t t.ng thD c"a s(n ph0m. Sy 
dOng nGng l��ng ti[t kiEm và hiEu qu( c"a nhà 
máy s(n xu4t soa là chìa khóa thành công cho quá 
trình s(n xu4t, kinh doanh và công viEc qu(n lý. 
�iEn và nhiên liEu -��c sy dOng -D s(n xu4t các 
lo6i nGng l��ng tiEn ích khác, b�m các ch4t l|ng 
khác nhau và chi[u sáng. N�ic -��c sy dOng -D 
làm mát, gia nhiEt, làm s6ch, pha loãng dung d	ch, 
t6o h�i n�ic, s(n xu4t n�ic -á/n�ic l6nh và tham 
gia tr,c ti[p quy trình s(n xu4t. H�i n�ic -��c sy 
dOng -D gia nhiEt, làm s6ch và thanh trùng, tiEt 
trùng. Theo nghiên c&u c"a Kumar và cs (2017) 
[27], trong m/t nhà máy s(n xu4t nhiju s(n ph0m 
soa th��ng m6i, m�i ngày tiêu thO n�ic, h�i n�ic, 
-iEn l6nh và -iEn trong nhà máy lJn l��t là 238,2 
lít; 12,95 kg; 11,94 kJ và 5,98 kWh t��ng &ng cho 
s(n xu4t 100 L soa. 

Ti[p -ó theo nghiên c&u c"a Prasad (2022) 
[28], trong nhà máy ch[ bi[n soa, h�i n�ic -��c 
sy dOng cho xy lý nhiEt trong quá trình thanh 
trùng soa, thanh trùng kem, b� ch[ bi[n, ch[ bi[n 
ghee, ch[ bi[n dahi, b� soa -��c tìm th4y lJn l��t 

là 16,70; 26,60; 47,22; 540,0; 72,50 và 59,90 kg trên 
1.000 kg s(n ph0m vii nhiEt nGng t��ng &ng là 
45,1; 71,8; 127,9; 1458,0; 195,8 và 161,7 MJ trên 
1.000 kg s(n ph0m ch[ bi[n.  

Theo Maliaroudaki và cs (2020) [29], khi tính 
toán l��ng phát th(i CO2-eq trên m/t -�n v	 s(n 
ph0m cho th4y, nhu cJu vj -iEn và dJu diesel c"a 
nhà máy ch[ bi[n soa có công su4t xy lý 60 m³/h 
soa nguyên liEu cho th4y: L��ng khí th(i các bon, 
l��ng các bon dioxide t��ng -��ng (CO2-eq) 
l��ng khí th(i phát sinh t\ viEc sy dOng -iEn và 
dJu diesel trên m/t -�n v	 s(n ph0m -��c s(n xu4t 
và phân ph=i. HE s= phát th(i -u�c sy dOng là 2,69 
kg CO2-eq trên m�i lít dJu diesel b	 -=t cháy, trong 
khi hE s= phát th(i dùng cho -iEn là 598 g CO2-eq 
trên m�i kWh -iEn. 

L��ng khí th(i các bon c"a quá trình s(n xu4t 
soa gJy phát ra trung bình 44,5 g CO2-eq trên m�i 
-�n v	 trong khi kem có phát th(i trung bình 12,4 g 
CO2-eq trên m�i -�n v	. Vj nguLn phát th(i, -/ng 
c� diesel phát th(i trung bình nhiju h�n so vii 
-iEn; m&c tiêu thO dJu diesel bao gLm 83,3% và 
63% t.ng l��ng khí th(i t��ng &ng c"a c"a soa gJy 
và kem.  

+  ic tính chi phí th4t thoát khi xy lý nhiEt 
soa bò t��i nguyên liEu  

NhiEt nGng cJn thi[t -D tGng 1 -/ C khi gia 
nhiEt soa:  

Q = m.C.D.Dt = 1.124,7 x 106 x 1,03 x 3,95 = 
4,58 x 109 KJ 

Trong -ó: NhiEt dung riêng c"a soa: C = 3,95 
kJ/kg.K  

Kh=i l��ng riêng c"a soa: D = 1,03 kg/lít 

L��ng soa t��i s� b/ nGm 2022: m = 1.124,7 x 
106 lít 

M&c tGng nhiEt Dt: 1 -/ C 

 ic tính s� b/ chi phí t.n th4t do sy dOng 
nhiEt -/ cho quá trình xy lý nhiEt 1.124,7 triEu lít 
soa bò t��i c"a nGm 2022 [30] tGng h�n 1oC so vii 
yêu cJu nhiEt -/ xy lý nhiEt cJn thi[t và th,c t[ 
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gJn 3,2 t� -Lng khi sy dOng -iEn (-�n giá -iEn s(n 
xu4t trung bình 2022: 2.500 -Lng). 

K[t qu( cho th4y, ngành công nghiEp soa tiêu 
thO nhiju nGng l��ng. Do vRy, các v4n -j liên 
quan -[n tiêu thO nGng l��ng cao trong quá trình 
ch[ bi[n soa, -j xu4t các ph��ng pháp -D gi(m 
nGng l��ng tiêu thO nh� kiDm toán nGng l��ng, 
-iju chgnh ch[ -/ xy lý nhiEt soa gLm nhiEt -/ và 
thzi gian xy lý nhiEt phù h�p và chính xác d,a trên 
kh( nGng ch	u nhiEt c"a Bacillus spp. sinh t6o bào 
ty kháng nhiEt mOc tiêu và kiDm soát chúng là viEc 
làm thi[t th,c giúp ti[t kiEm chi phí nGng l��ng, 
-Lng thzi gi(m d4u chân các bon, h6n ch[ ô 
nhi�m môi tr�zng. 

4. KI9M SOÁT Bacillus spp. SINH BÀO T. KHÁNG NHI#T 
TRONG S0A BÒ T��I NGUYÊN LI#U  

4.1. NguLn g=c soa b	 nhi�m sinh bào ty 
Bacillus spp. th�zng có trong soa bò t��i 

nguyên liEu, làm ô nhi�m soa nguyên liEu ch" y[u 
h c4p -/ trang tr6i (nh� h trong quá trình vxt soa, 
soa t��i nguyên liEu, tLn tro và xy lý t6i trang tr6i) 
và có kh( nGng tái nhi�m x(y ra h nhiju -iDm khác 
nhau d�c theo quá trình s(n xu4t soa t\ trang tr6i 
-[n trong quá trình vRn chuyDn ho{c t6i nhà máy 
ch[ bi[n s(n ph0m cu=i cùng. Núm vú bò -��c coi 
là nguLn cung c4p bào ty chính trong soa bò t��i 
nguyên liEu, ch" y[u là do b	 nhi�m b0n t\ ch4t 
-/n chuLng, th&c Gn và bOi. Các thành viên c"a chi 
Bacillus có m{t khxp n�i và -ã -��c cách ly kh|i 
môi tr�zng trang tr6i chGn nuôi bò soa, bao gLm 
th&c Gn " chua, -Lng c|, -4t, vRt liEu lót chuLng, 
n�ic và th&c Gn [4].  

4.2. Ph��ng pháp lo6i b| Bacillus spp. sinh 
bào ty kháng nhiEt trong soa bò t��i nguyên liEu 

Xy lý nhiEt là công nghE ch[ bi[n -��c sy 
dOng r/ng rãi nh4t trong ngành soa nhnm gi(m s= 
l��ng vi khu0n trong soa. Tuy nhiên, vì bào ty có 
thD tLn t6i trong quá trình xy lý nhiEt nên biEn 
pháp hiEu qu( nh4t là -D gi(m s= l��ng bào ty nên 
-��c áp dOng h c4p -/ trang tr6i. Vì các vi sinh vRt 
t6o bào ty r4t có thD có nguLn g=c t\ bOi b0n và 

phân dính vào núm vú vào thzi -iDm vxt soa, biEn 
pháp hiEu qu( nh4t trong viEc gi(m s= l��ng bào 
ty là chu0n b	 -Jy -" núm vú tr�ic khi vxt soa.  

Theo nghiên c&u c"a Ledina và cs (2021) [4], 
làm s6ch -Ju vú tr�ic khi vxt soa bnng khGn 0m 
có thD gi{t -��c và sau -ó lau khô bnng khGn gi4y 
có thD làm gi(m s= l��ng bào ty trong soa tii 96%. 
H�ing d�n nhân viên cách vE sinh núm vú -úng 
cách và thi[t lRp các quy trình vE sinh khGn txm 
(gi{t bnng ch4t t0y rya và thu=c t0y chlorine và 
khGn khô hoàn toàn), c�ng có thD làm gi(m bào ty 
trong soa bò t��i nguyên liEu [31]. Phòng vxt soa 
ph(i -��c vE sinh, sát khu0n th�zng xuyên, nh�ng 
không -��c th,c hiEn khi bò -ang cho soa có m{t 
t6i sàn chuLng tr6i. Bên c6nh -ó, soa sau khi vxt 
cJn -��c làm l6nh nhanh ho{c -�a vào ch[ bi[n 
các s(n ph0m soa trong thzi gian quy -	nh [32]. 

�D lo6i b| Bacillus t6o bào ty h c4p -/ nhà 
máy soa, quá trình ly tâm tách khu0n và vi l�c 
-��c áp dOng th,c hiEn. Quá trình ly tâm tách 
khu0n (Bactofugation) sy dOng ph��ng pháp ly 
tâm t=c -/ cao -D tách các thành phJn soa t� tr�ng 
khác nhau, có thD lo6i b| t\ 90 - 98% bào ty kh|i 
soa bò t��i nguyên liEu Theo nghiên c&u c"a 
Ribeiro và cs (2022) [33] thì quá trình ly tâm gi(m 
-áng kD kho(ng 99,52% t.ng s= vi khu0n và 95% 
t.ng s= bào ty �a nhiEt hi[u khí. Bên c6nh -ó, áp 
dOng vi l�c màng bán th4m -D phân tách vi khu0n 
và các thành phJn soa d,a trên kích th�ic c"a vRt 
r4t nh| -D -6t hiEu qu( lo6i b| bào ty cao h�n so 
vii ph��ng pháp ly tâm tách khu0n, vii 99,1 - 
99,99% bào ty -��c lo6i b| thành công kh|i soa bò 
t��i nguyên liEu [34]. Trong th,c t[, vi l�c -��c -j 
xu4t nh� m/t k¡ thuRt chính sy dOng -D lo6i b| vi 
khu0n trong quá trình s(n xu4t soa sau khi tách 
ch4t béo -D lo6i b| các thành phJn có -�zng kính 
t\ 0,1 - 10 µm [35]. Vi l�c vii kích th�ic l� t\ 0,2 - 
2 µm có thD tách các phJn ty có tr�ng l��ng lin 
h�n 200 kDa -��c dùng -D lo6i b| vi khu0n, tách 
protein và các h6t khác. S= l��ng t[ bào soma có 
thD gi(m tii 100% bnng cách áp dOng các quy trình 
k[t h�p vi l�c và xy lý nhiEt cao [36]. Tuy nhiên, 
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quá trình xy lý nhiEt soa -D kiDm soát vi sinh và vô 
hiEu hóa enzyme s� tác -/ng -[n ch4t l��ng, dinh 
d�sng và c(m quan c"a soa. Do -ó, quá trình t=i 
�u hóa trong viEc k[t h�p gioa nhiEt -/ và thzi 
gian xy lý nhiEt soa là quan tr�ng -D kéo dài thzi 
h6n sy dOng c"a s(n ph0m và h6n ch[ viEc suy 
gi(m ch4t l��ng th4p nh4t so vii ch4t l��ng soa 
ban -Ju [37]. Áp dOng th,c hành s(n xu4t t=t 
(GMP) và k[t h�p quá trình làm l6nh soa h nhiEt 
-/ phù h�p là m/t trong nhong biEn pháp hou 
hiEu -D kiDm soát vi khu0n �a nhiEt trong soa. 
Làm l6nh soa cJn -��c th,c hiEn ngay sau khi vxt 
và nhiEt -/ ph(i nhanh chóng -6t tii 4˚C ho{c 
th4p h�n -D kiDm soát s, phát triDn lên c"a hE vi 
sinh vRt cho -[n khi xy lý nhiEt [38]. ViEc kích 
thích s, n(y mJm c"a bào ty tr�ic khi xy lý nhiEt 
c�ng có thD là m/t ph��ng pháp hiEu qu( -D lo6i 
b| bào ty kh|i soa và -(m b(o tính .n -	nh c"a 
s(n ph0m [4].  

5. K�T LU�N 

BiEn pháp hou hiEu nh4t -D gi(m l��ng bào ty 
Bacillus spp. h trang tr6i chGn nuôi bò soa là chu0n 
b	 vE sinh, sát trùng các -Ju hút soa tr�ic khi vxt 
soa và h6n ch[ tái nhi�m Bacillus spp. T6o bào ty 
ch	u nhiEt t\ môi tr�zng và kiDm soát chúng thông 
qua viEc áp dOng các hE th=ng -(m b(o ch4t l��ng 
GAP (Good Agricutural Practices) trong chGn nuôi 
bò soa nói riêng, trong nông nghiEp nói chung và 
áp dOng GMP (Good Manufacturing Practices) 
trong thu ho6ch, GDP (Good Distribution 
Practices) trong vRn chuyDn soa t��i nguyên liEu 
t\ nông tr6i nuôi bò vj -[n nhà máy s(n xu4t; áp 
dOng hE th=ng qu(n tr	 ch4t l��ng t\ HACCP trh 
lên trong s(n xu4t soa t��i tiEt trùng và các s(n 
ph0m khác t\ soa -Lng thzi c�ng cJn áp dOng quá 
trình ly tâm tách khu0n và vi l�c t6i nhà máy. 
Tr�ic khi th,c hiEn quá trình xy lý nhiEt soa, viEc 
nhRn diEn Bacillus spp. sinh bào ty kháng nhiEt có 
m{t trong soa bò t��i nguyên liEu h c4p -/ trang 
tr6i, hay trong quá trình vRn chuyDn soa s� giúp 
ch�n ra -��c ch[ -/ xy lý nhiEt soa (nhiEt -/ và 
thzi gian) cùng vii viEc b(o qu(n soa h nhiEt -/ 

l6nh phù h�p s� giúp nhà máy giúp ti[t kiEm chi 
phí nGng l��ng và -Lng thzi gi(m d4u chân các 
bon, h6n ch[ ô nhi�m môi truzng. 
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CONTROLLING HEAT-RESISTANT SPORE-FORMING Bacillus  TO PRODUCE SAFE 
MILK AND TO MINIMIZE CARBON FOOTPRINT 

Tran Huu Thanh Huy1, Bui The Vinh1, Huynh Le Dat1,  

Huynh Van Tien2, Luong Thi Phuong Lien3, Le Thi Kim Loan4 
                                                                                             1 Me Kong University  
                                                                                             2  Can Tho University   

                                                                                             3 Southern College for Engineering and Agriculture   
                                                                                            4 Tien Giang University 

                                                             Summary  
In the milk processing industry, the common application of heat methods for milk heat treatment, 
such as pasteurization and sterilization to kill target bacteria as Bacillus forming heat-resistant 
spores and biofilms, producing heat-stable extracellular protease and lipase enzymes in cow's raw 
milk that causes spoilage of milk products to obtain the quality and safety for processed dairy 
products. However, the applications of inappropriate heat treatment regimes results in higher 
thermal energy consumption and greenhouse gas emissions (Carbon Footprint). In Vietnam, 
applying heat to process 1,124.7 million liters of collected raw cow's milk, preliminary estimated 
cost loss is about 3.2 billion VND when processing temperature is 1 degree Celsius higher than 
required. Therefore, to eliminate heat-resistant spore-forming Bacillus from cow's raw milk 
completely by heat treatment, controlling contamination sources and identifying them to select 
the right heat treatment regime will help to produce safe dairy products, to save costs of used 
heat energy as well as minimizing of the carbon footprint in the milk production plant in future. 

Keywords: Bacillus, heat-resistant spore, carbon footprint, raw milk. 
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�ÁNH GIÁ HI2N TR�NG CÔNG TRÌNH 8N �9NH C1A  
SÔNG MI:N TRUNG VÀ �: XU�T GI�I PHÁP KH;C PH<C 

Nguy�n Thanh Hùng1, *, TriEu Quang Quân1,  

Nguy�n Ng�c Nam1, Lê H(i Trung2 

TÓM T%T 

Nghiên c&u phòng, ch=ng bLi tO cya sông, xói lh bz biDn là v4n -j thzi s, c4p thi[t luôn -��c 
quan tâm, nghiên c&u. Vùng cya sông mijn Trung, trong vòng 30 nGm trh l6i -ây có kho(ng h�n 
20 công trình .n -	nh cya sông -ã và -ang -��c xây d,ng. D6ng công trình ch" y[u là -ê ngGn 
cát, gi(m sóng (Jetty). �[n nay, t6i m/t s= cya sông sau khi xây d,ng công trình cya sông -ã 
-��c .n -	nh nh�ng m/t s= cya sông v�n còn x(y ra hiEn t��ng bLi tO, bi[n -/ng luLng l6ch vào 
cya; m/t công trình .n -	nh cya sông b	 xu=ng c4p, h� h|ng. Nghiên c&u này -�a ra b&c tranh 
t.ng quát th,c tr6ng các công trình .n -	nh cya sông mijn Trung và tRp trung phân tích th,c 
tr6ng công trình cho 4 cya sông l,a ch�n nghiên c&u chi ti[t (Cya Sót, tgnh Hà T�nh; cya Tùng, 
tgnh Qu(ng Tr	; cya ThuRn An, tgnh Th\a Thiên Hu[; cya �j Gi, tgnh Bình �	nh). Nghiên c&u -ã 
-�a ra khuy[n ngh	 nhnm khxc phOc nhong tLn t6i cho viEc sya choa và xây d,ng mii các công 
trình .n -	nh cya sông trong t��ng lai. 

T\ khóa: �ê ngGn cát, gi(m sóng, bLi l4p cya sông, b(o vE bz biDn. 

 
1. ��T V�N �
 3 

D(i ven biDn mijn Trung gLm 14 tgnh, thành 
ph= t\ Thanh Hóa -[n Bình ThuRn có chiju dài bz 
biDn kho(ng 1.500 km, vii t.ng s= trên 40 cya 
sông. �ây là m/t trong nhong -	a bàn chi[n l��c 
trong phát triDn kinh t[ biDn c"a ViEt Nam, gLm 
nhiju b[n c(ng, khu neo -Ru tàu thuyjn và hJu 
h[t -ju nnm trong các cya sông ho{c -Jm phá ven 
biDn nên -òi h|i cya sông ph(i -áp &ng yêu cJu t=i 
quan tr�ng vj thoát l�, -(m b(o -iju kiEn giao 
thông th"y, tàu ra vào c(ng cá, khu neo -Ru tránh 
trú bão. Gi(i pháp .n -	nh cya sông th�zng -��c 
áp dOng cho vùng ven biDn mijn Trung là các 
công trình ngGn cát, gi(m sóng k[t h�p vii n6o vét 
luLng tàu. 

Trong vòng 30 nGm trh l6i -ây -ã có kho(ng 
h�n 20 công trình .n -	nh cya sông -ã và -ang 
-��c xây d,ng. D6ng công trình ch" y[u là -ê 

                                                           

1 Phòng Thí nghiệm trọng điểm Quốc gia về Động lực học 

Sông Biển, Viện Khoa học Thủy lợi Việt Nam 
3 Trường Đại học Thủy lợi 
* Email: nthung@vawr.org.vn 

ngGn cát, gi(m sóng (Jetty). �[n nay, m/t s= cya 
sông -ã -��c .n -	nh sau khi xây d,ng công trình 
nh�ng m/t s= cya sông v�n còn x(y ra hiEn t��ng 
bLi l4p và xu=ng c4p, h� h|ng... Do vùng cya sông 
là n�i ch	u tác -/ng ph&c t6p c"a ch[ -/ -/ng l,c 
c"a sông và biDn [1], nên hiEn t��ng bLi l4p cya 
sông, xói lh bh biDn v�n x(y ra cho dù công trình 
.n -	nh cya sông -ã -��c xây d,ng. �D có thD -�a 
ra gi(i pháp khxc phOc nhong công trình -ã xây 
d,ng kém hiEu qu( c�ng nh� -	nh h�ing gi(i 
pháp xây d,ng nhong công trình mii, cJn thi[t 
ph(i làm sáng t| 2 v4n -j: 1) Nguyên nhân gây bLi 
l4p cya sông; 2) Nhong v4n -j còn tLn t6i c"a các 
công trình chgnh tr	 -ã xây d,ng. Vì vRy, cJn thi[t 
ph(i -ánh giá th,c tr6ng các công trình chgnh tr	 
cya sông -ã -��c xây d,ng -D -�a ra gi(i pháp sya 
choa tr�ic mxt và cung c� sh khoa h�c phOc vO 
quy ho6ch, thi[t k[ và xây d,ng mii các công 
trình .n -	nh cya sông trong t��ng lai, giúp ch" 
-/ng cho công tác phòng, ch=ng thiên tai, tGng 
c�zng kh( nGng ch=ng ch	u khu v,c ven biDn 
mijn Trung. 
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2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Ph��ng pháp -iju tra, kh(o sát hiEn tr�zng: 
Ti[n hành -i -iju tra th,c -	a, -o -6c kh(o sát 
công trình và -	a hình khu v,c cya sông có công 
trình. 

Ph��ng pháp chLng chRp m{t cxt -	a hình: 
Trên c� sh do -o -6c kh(o sát 2 mùa tháng 9/2022 
và tháng 01/2023. M{t cxt ngang -��c phân thành 
các -o6n t��ng &ng vii các vùng bLi tO, xói lh.  

Ph��ng pháp vi�n thám và GIS: Do liEu vE 
tinh vi�n thám theo thzi gian t\ nGm 1988 - 2023 
bao gLm Landsat TM và Landsat OLI vii -/ phân 
gi(i t\ 15 - 30 m -��c sy dOng -D -ánh giá nhong 
thay -.i c"a -�zng bz biDn. Các (nh -��c l,a 
ch�n theo nguyên txc: i) T4t c( các hình (nh -ju 
-��c thu ít nhiju vào cùng m/t thzi -iDm trong 

nGm (vào mùa khô t\ tháng 2 -[n tháng 6); ii) Chg 
nhong hình (nh có thông s= phóng x6 và khí 
quyDn t=t nh4t (có ít mây che ph") mii -��c ch�n. 
Do (nh h�hng c"a th"y triju nên -�zng mép n�ic 
gxn vii m&c th"y triju t6i thzi -iDm thu nhRn (nh 
và các (nh ph(i -��c hiEu chgnh theo m&c th"y 
triju th4p nh4t trong chu�i quan trxc. Nghiên c&u 
-ã ch�n m&c th"y triju th4p nh4t là -0,2 m x(y ra 
vào nGm 1973 -D quy chi[u cho các thzi -iDm khác 
[2] và dùng cách n/i suy -D hiEu chgnh th"y triju 
vii thzi -iDm chOp (nh -D -�a (nh vj cùng m&c so 
sánh [3]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th,c tr6ng công trình .n -	nh cya sông 

3.1.1. �ê ngGn cát, gi(m sóng bz Bxc cya Sót, 
tgnh Hà T�nh 

 
Hình 1. V	 trí công trình, MCN và hiEn tr6ng -ê ngGn cát, gi(m sóng cya Sót 

Cya Sót là cya sông có m�i -á h bz phía Nam 

nên nguLn bùn cát gây ra bLi tO cya Sót ch" y[u là 

t\ phía Bxc, (nh h�hng -[n giao thông th"y. �D 

ch=ng bLi l4p, tgnh Hà T�nh -ã -Ju t� xây d,ng -ê 

ngGn cát, gi(m sóng h bz phía Bxc nGm 2018 vii 

chiju dài là 600 m; k[t c4u 2 hàng =ng buy bê tông 

c=t thép (BTCT) hình trO tròn -�zng kính (D) 

kho(ng 1,0 m x[p so le nhau d�c t\ m�i -ê -[n 

g=c -ê, xung quanh =ng buy -��c gia c�zng bnng 

bê tông; mái -ê lát c4u kiEn âm d��ng có m= 

nhám gi(m sóng; chân -ê -��c gia c= bnng 1 hàng 

=ng buy BTCT hình trO tròn D kho(ng 0,8 m 

(Hình 1). 

Phân tích di�n bi[n -�zng bz khu v,c cya Sót 
t\ nGm 1999 -[n nGm 2023 bnng (nh Landsat 
(Hình 2) cho th4y, bz biDn phía Bxc luôn có xu th[ 
bLi tO. Sau khi xây d,ng -ê ngGn cát gi(m sóng xu 
th[ bLi tO bz Bxc phát triDn r/ng h�n h phía 
th��ng l�u -ê so vii tr�ic khi xây d,ng -ê, chiju 
r/ng vùng bLi kho(ng 580 m, phía h6 l�u -ê c�ng 
v�n xu4t hiEn bLi tO vào phía trong cya sông d�n 
-[n -/ sâu luLng chính nh| chg t\ -1,0 -[n -3,0 m 
(nh h�hng -[n viEc tàu thuyjn ra vào c(ng và khu 
neo -Ru (-D -(m b(o -/ sâu ch6y tàu thì tuy[n 
luLng cJn -/ sâu t\ 3,5 m trh lên -=i vii tàu công 
su4t 500 CV [4]). Nguyên nhân s� b/ (nh h�hng 
-[n hiEu qu( ch=ng bLi l4p c"a -ê ngGn cát, gi(m 
sóng cya Sót là do cao trình -gnh -ê (CT�) chxn 
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cát th4p d�n -[n cát t\ bz phía Bxc v��t qua -gnh 
-ê, bLi l4p cya sông và luLng tàu, ngoài ra CT� -ã 
b	 sOt lún so vii thi[t k[ t\ 0,5 - 1,0 m (thzi -iDm 
-o m{t cxt d�c tuy[n công trình thzi -iDm tháng 
9/2022); bj r/ng -gnh -ê nh|; k[t c4u -ê là -��c 
x[p t\ các =ng buy hình trO tròn, không khít do 
vRy t6o nhiju khe hh cho bùn cát tràn qua -ê chxn 
cát, -i vào vùng cya sông và lòng d�n. K[t c4u =ng 
buy trên thân và chân -ê b	 n&t vs và m4t nxp. So 
sánh k[t qu( chLng chRp m{t cxt ngang bãi biDn 
(B(ng 1) t\ tháng 9/2022 -[n tháng 1/2023 cho 
th4y, -	a hình t6i các m{t cxt này c� b(n bLi tO 
(B(ng 1). 

 
Hình 2. Di�n bi[n -�zng bz khu v,c cya Sót  

t\ nGm 1999 - 2023 

B(ng 1. K[t qu( chRp m{t cxt -	a hình cya Sót 

Tên MC Hb (m) Hx (m) Sb (m2) Sx (m2) ∆S (m2) �ánh giá 

MC1 0,13 -0,01 71,69 -4,68 67,00 BLi tO 

MC2 0,02 -0,12 14,41 -69,52 -55,12 Xói lh 

MC3 0,25 -0,02 132,90 -8,63 124,27 BLi tO 

MC4 0,27 -0,01 160,61 -8,12 152,49 BLi tO 

MC5 0,24 -0,03 138,13 -18,73 119,40 BLi tO 

MC6 0,13 -0,06 78,96 -38,13 40,84 BLi tO 

MC7 0,18 -0,07 103,43 -37,52 65,91 BLi tO 

MC8 0,26 -0,06 138,48 -31,28 107,20 BLi tO 

MC9 0,15 -0,29 128,30 -247,99 -119,69 Xói lh 

MC10 0,34 -0,09 315,50 -81,70 233,79 BLi tO 

MC11 0,69 -0,06 554,83 -50,03 504,80 BLi tO 

MC12 0,28 -0,14 169,00 -84,13 84,87 BLi tO 

MC13 0,52 -0,58 361,91 -402,83 -40,92 Xói lh 

MC14 0,96 -0,09 981,84 -91,88 889,97 BLi tO 

MC15 0,99 -0,44 687,92 -301,31 386,61 BLi tO 

MC16 0,64 -0,36 466,85 -261,57 205,28 BLi tO 

MC17 0,55 -0,38 406,78 -279,64 127,14 BLi tO 

MC18 0,25 -0,39 216,15 -342,05 -125,90 Xói lh 

Ghi chú: Tên MC; Hb (m) là chiju cao bLi trung bình; Hx (m) là chiju sâu xói trung bình; Sb (m2) là 
phJn diEn tích bLi; Sx (m2) là phJn diEn tích xói; ∆S (m2) là chênh lEch hay s, bi[n -.i vj diEn tích m{t 
cxt ngang gioa các nGm/thzi k�. 
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3.1.2. �ê ngGn cát, gi(m sóng cya Tùng, tgnh 
Qu(ng Tr	 

Cya Tùng có bãi -á sát cya sông và m/t m|m 
-á cách cya sông h�n 800 m t6o ra bãi txm cya 
Tùng h bz Bxc cya sông (Hình 3). Cya sông này 
-ã xây d,ng 2 tuy[n -ê ngGn cát, gi(m sóng: �ê 

bz Nam -��c xây d,ng vào nGm 2004, dài 395,74 
m, -ê bz Bxc xây nGm 2017, dài 150 m vii chiju 
r/ng -gnh -ê 4,0 m; CT� -ê +1,5 m; mái -ê m = 
2,5, mái m�i -ê m = 3,0; lõi thân -ê chxn cát bnng 
-á -.; kh=i ph" mái Tetrapod [Error! Reference 
source not found.]. 

 
Hình 3. V	 trí công trình, MCN và hiEn tr6ng -ê ngGn cát, gi(m sóng cya Tùng 

 
Hình 4. Di�n bi[n -�zng bz biDn khu v,c cya 

Tùng giai -o6n 1993 — 2023 

Phân tích di�n bi[n -�zng bz biDn khu v,c 
cya Tùng bnng (nh vE tinh Landsat (Hình 4) cho 
th4y, thzi k� t\ 1993 — 2003 tr�ic khi xây d,ng -ê 
bz Nam, s, phát triDn m6nh m� c"a doi cát phía 
bz Nam làm cho cya sông b	 d	ch chuyDn vj phía 
bz Bxc và thu h§p chg còn kho(ng 40 - 80 m. Sau 
khi xây d,ng -ê bz Nam và c(ng cá cya Tùng vào 
nGm 2004 và chuyDn cát bLi l4p cya phOc vO san 
l4p m{t bnng khu v,c c(ng cá cya Tùng thì cya 
sông có xu th[ mh r/ng dJn, -[n nGm 2005 thì bj 
r/ng cya -6t 350 m. NGm 2017 xây d,ng -ê bz 
Bxc, dài 150 m. �[n nay bj r/ng cya sông .n -	nh, 
ít thay -.i, tuy nhiên luLng vào khu v,c cya luôn 
tLn t6i m/t cLn cát ngJm chxn ngang gây khó 
khGn cho giao thông th"y.  

B(ng 2. K[t qu( chRp m{t cxt -	a hình cya Tùng 

Tên MC Hb (m) Hx (m) Sb (m2) Sx (m2) ∆S (m2) �ánh giá 

MC1 0,12 -0,21 45,93 -77,79 -31,87 Xói lh 

MC2 0,04 -0,23 16,03 -83,66 -67,63 Xói lh 

MC3 0,24 -0,07 85,46 -24,72 60,74 BLi tO 

MC4 0,41 -0,06 158,73 -22,09 136,65 BLi tO 

MC5 0,35 -0,03 124,02 -10,58 113,43 BLi tO 
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MC6 0,46 -0,02 199,11 -10,43 188,69 BLi tO 

MC7 0,10 -0,08 97,17 -78,74 18,43 BLi tO 

MC8 0,18 -0,20 90,38 -95,75 -5,38 Xói lh 

MC9 0,67 -0,03 265,41 -11,88 253,52 BLi tO 

MC11 0,51 -0,13 282,64 -71,48 211,16 BLi tO 

MC12 0,17 -0,54 78,20 -243,68 -165,48 Xói lh 

MC13 0,07 -0,17 38,09 -86,42 -48,34 Xói lh 

MC14 0,04 -0,29 21,97 -155,60 -133,63 Xói lh 

MC15 0,03 -0,36 14,09 -160,77 -146,68 Xói lh 

MC16 0,23 -0,16 97,56 -65,39 32,18 BLi tO 

MC17 0,28 -0,12 115,91 -52,16 63,76 BLi tO 

MC18 0,14 -0,28 52,29 -106,26 -53,97 Xói lh 

K[t qu( nghiên c&u c"a Nguy�n Th� Sáo 
(2010) [6] và Nguy�n Thanh S�n (2019) [7] c�ng 
-ã chg ra nguyên nhân (nh h�hng -[n hiEu qu( 
ch=ng bLi l4p c"a công trình ngGn cát, gi(m sóng 
cya Tùng là do -ê ngGn cát, gi(m sóng phía Nam 
ch�a h�p lý vj chiju dài và h�ing tuy[n nên chg 
làm chRm quá trình bLi l4p cya sông và ch�a 
ch=ng bLi l4p cya m/t cách hiEu qu(. M{t khác, 
(nh h�hng c"a -ê bz Nam -ã làm gián -o6n quá 
trình vRn chuyDn bùn cát b. sung cho bãi txm bz 
Bxc gây xói lh [6]. K[t qu( -o m{t cxt d�c 2 tuy[n 
-ê bz Bxc và bz Nam cya Tùng tháng 9/2022 
(B(ng 2) cho th4y, -ê bz Bxc v�n .n -	nh, còn -ê 
bz Nam b	 h� h|ng nghiêm tr�ng, CT� b	 h6 th4p 
chg t\ 0,5 - 1,25 m so vii thi[t k[ là +1,5 m. Nguyên 
nhân gây ra các h� h|ng -��c xác -	nh ch" y[u là 
do sóng tác -/ng tr,c diEn vào công trình. ChLng 
chRp m{t cxt -	a hình trong thzi k� mùa gió �ông 
Bxc (9/2022 - 1/2023) cho th4y, bãi txm cya Tùng 
.n -	nh, bi[n -/ng xói bLi ít, bãi biDn bz Nam cya 
sông bLi tO xen k� xói lh nh§. 

3.1.3. �ê ngGn cát, gi(m sóng cya ThuRn An, 
tgnh Th\a Thiên Hu[ 

HE th=ng công trình t6i khu v,c cya ThuRn An 
bao gLm: �ê ngGn cát, gi(m sóng  bz Bxc dài 642 
m liên k[t vii -ê ngJm dài 200 m và -ê chxn sóng 
dài 415 m, -ê bz Nam dài 325 m (xây d,ng tháng 
7/2010); nGm 2014 -ã xây d,ng thêm tuy[n kè b(o 
vE bz biDn thôn Thái D��ng Th��ng h bz Bxc cya, 
dài 730 m. NGm 2021 - 2023, xây d,ng kéo dài -ê 
ngGn cát, gi(m sóng bz Nam thêm 140 m theo 
h�ing vuông góc vii -�zng bz và 100 m theo 
h�ing xiên góc vii -�zng bz -D t\ng b�ic hoàn 
thiEn hE th=ng công trình theo quy mô -ã -��c 
phê duyEt (Hình 5).  

K[t qu( phân tích di�n bi[n -�zng bz khu v,c 
cya ThuRn An t\ nGm 1999 -[n nGm 2023 bnng 
(nh vE tinh (Hình 6) cho th4y, t\ nGm 1999 - 2001 
do xu4t hiEn l� l	ch sy nGm 1999 gây ra bi[n -/ng 
m6nh, cya sông mh r/ng, bz biDn phía Bxc cya b	 
xói lh vii chiju dài kho(ng 70 m. T\ nGm 2001 - 
2007 -�zng bz di�n bi[n có xu h�ing chung là xói 
lh di�n ra t6i bz Nam trung bình 10 m/nGm trong 
khi -ó l6i bLi tO nh§ h bz phía Bxc. T\ nGm 2007 - 
2015 bz phía Nam -��c bLi tO do -ê ngGn cát, 
gi(m sóng -ã ch{n dòng bùn cát -i t\ phía Nam 
lên phía Bxc. 
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Hình 5. V	 trí công trình, MCN và hiEn tr6ng -ê NCGS cya ThuRn An 

 

 
Hình 6. Di�n bi[n -�zng bz cya ThuRn An t\ nGm 

1999 - 2023 

Bz phía Bxc bxt -Ju xu4t hiEn xói cOc b/ t6i v	 
trí ngay phía sau -ê chxn sóng (-o6n xói lh dài 
kho(ng 400 m và xói sâu vào bz kho(ng 80 m). Bz 
biDn phía Nam, t\ nGm 2015 - 2020 vùng bLi tO 
phát triDn m6nh và bLi ra -[n gJn -Ju -ê phía 
biDn, chiju r/ng vùng bLi vj phía biDn kho(ng 400 

m làm cho -ê bz Nam không ngGn bùn cát hiEu 
qu(, bùn cát v��t qua -Ju phía ngoài -ê và b	 sóng 
t\ h�ing biDn -�a vào khu v,c cya sông. K[t qu( 
-o -6c m{t cxt ngang nGm 2022 cho th4y, t6i 
MC22 - MC30 (B(ng 3) chiju cao bLi trung bình 
t\ 0,25 - 0,6 m, luLng tàu có xu h�ing d	ch chuyDn 
lên phía Bxc ép sát vào v	 trí m�i -ê ngGn cát, gi(m 
sóng. �=i vii khu v,c bz Bxc cya sông, t6i thôn 
Thái D��ng H6 (sau -ê chxn sóng bz Bxc) có xu 
h�ing bLi trh l6i t6i MC5 - MC7 nh�ng diEn tích 
bLi tGng lên không -áng kD <0,01 ha, chiju cao bLi 
trung bình t\ 0,2 - 0,4 m so vii thzi -iDm nGm 
2007. K[t qu( -o MCD tuy[n công trình tháng 
9/2022 cho th4y, CT� c"a các tuy[n công trình -ã 
b	 h6 th4p t\ (0,1 - 0,5) m so vii CT� thi[t k[. C4u 
kiEn Haro trên -gnh -ê ngGn cát, gi(m sóng bz 
Nam (t6i v	 trí khúc cua) b	 xê d	ch ra xa so vii v	 
trí ban -Ju.  

B(ng 3. K[t qu( chRp m{t cxt -	a hình cya ThuRn An 

Tên MC Hb (m) Hx (m) Sb (m2) Sx (m2) ∆S (m2) �ánh giá 

MC1 0,24 -0,45 105,47 -200,68 -95,21 Xói lh 

MC2 0,24 -0,31 142,41 -183,36 -40,96 Xói lh 

MC3 0,36 -0,11 201,14 -59,90 141,24 BLi tO 

MC4 0,18 -0,35 148,28 -284,84 -136,56 Xói lh 

MC5 0,28 -0,17 224,43 -136,20 88,23 BLi tO 

MC6 0,40 -0,26 294,35 -186,64 107,72 BLi tO 

MC7 0,43 -0,36 310,57 -265,05 45,52 BLi tO 

MC8 0,61 -0,19 272,44 -83,06 189,38 BLi tO 
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MC9 0,71 -0,03 227,12 -9,06 218,06 BLi tO 

MC10 0,79 -0,03 227,09 -9,93 217,16 BLi tO 

MC11 0,16 -0,14 52,10 -45,20 6,90 BLi tO 

MC12 0,34 -0,18 143,41 -75,88 67,53 BLi tO 

MC13 0,02 -0,33 10,88 -143,59 -132,71 Xói lh 

MC14 0,12 -0,08 46,95 -31,48 15,48 BLi tO 

MC15 0,08 -0,10 20,21 -26,50 -6,29 Xói lh 

MC16 0,17 -0,10 33,57 -18,87 14,70 BLi tO 

MC17 0,05 -0,50 14,42 -151,02 -136,61 Xói lh 

MC18 0,09 -0,18 37,40 -71,48 -34,08 Xói lh 

MC19 0,05 -0,37 18,61 -145,42 -126,81 Xói lh 

MC20 0,11 -0,48 46,98 -215,79 -168,82 Xói lh 

MC21 0,24 -0,26 133,58 -147,57 -13,99 Xói lh 

MC22 0,50 -0,01 298,59 -6,75 291,84 BLi tO 

MC23 0,25 -0,21 124,07 -103,91 20,17 BLi tO 

MC24 0,25 -0,39 152,36 -230,53 -78,17 Xói lh 

MC25 0,26 -0,11 149,34 -62,12 87,22 BLi tO 

MC26 0,37 -0,14 199,43 -75,36 124,07 BLi tO 

MC27 0,59 -0,04 313,61 -20,31 293,29 BLi tO 

MC28 0,57 -0,10 301,76 -54,30 247,46 BLi tO 

MC29 0,57 -0,04 267,09 -19,56 247,53 BLi tO 

MC30 0,61 -0,03 291,47 -14,51 276,96 BLi tO 
Nh� vRy công trình ngGn cát, gi(m sóng 

ch=ng bLi l4p cya ThuRn An tính -[n thzi -iDm 
nGm 2022 -ã phát huy tác dOng t��ng -=i t=t 
nh�ng hiEu qu( ch=ng bLi l4p cya còn h6n ch[. 
Các nguyên nhân là do CT� ngGn cát, gi(m sóng 
còn th4p (-ê bz Nam dài 325 m h giai -o6n 1 -ã b	 
bLi l4p gJn nh� toàn b/); chiju dài -ê ngGn cát, 
gi(m sóng còn h6n ch[ ch�a v��n ra -[n vùng -	a 
hình -áy biDn .n -	nh, nhiju -o6n công trình b	 
lún, nhiju c4u kiEn b	 xê d	ch (nh h�hng -[n .n 
-	nh công trình. HiEn nay -ê ngGn cát, gi(m sóng 
-ang -��c xây d,ng kéo dài ra phía biDn h c( bz 
Bxc và bz Nam nhnm hoàn thiEn hE th=ng công 

trình theo quy mô -ã -��c phê duyEt -D nâng cao 
nGng l,c chxn cát, ch=ng xói lh bz biDn. 

3.1.4. �ê ngGn cát, gi(m sóng cya �j Gi, tgnh 
Bình �	nh 

�ê ngGn cát, gi(m sóng cya �j Gi xây d,ng 
nGm 2006, dài 550 m gLm: 3 -o6n g=c -ê dài 160 
m, k[t c4u lõi -ê bnng -á -. trên njn t, nhiên, m{t 
-ê r/ng 4 m lát bnng t4m bê tông -úc s©n 2 x 1,25 
x 0,4 m; thân -ê dài 330 m n=i ti[p g=c -ê, m/t góc 
150˚, k[t c4u -ê gLm lõi -á h/c, m{t và mái -D ph" 
2 lip kh=i Tetrapod (2 - 3)T; m�i -ê dài 60 m, n=i 
ti[p và b� góc 14˚ so vii thân -ê, k[t c4u -ê gLm 
lõi -á h/c, m{t và mái -ê ph" 2 lip kh=i Tetrapod 
5T (Hình 7). 
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Hình 7. V	 trí công trình, MCN và hiEn tr6ng -ê NCGS cya �j Gi 

 
Hình 8. Di�n bi[n -�zng bz cya ThuRn An t\ nGm 1990 - 2023 

B(ng 4. K[t qu( chRp m{t cxt -	a hình cya �j Gi 

Tên MC Hb (m) Hx (m) Sb (m2) Sx (m2) ∆S (m2) �ánh giá 

MC1 0,39 -1,18 132,65 -396,46 -263,81 Xói lh 

MC2 0,31 -0,61 89,23 -172,56 -83,33 Xói lh 

MC3 0,18 -1,23 52,78 -364,68 -311,90 Xói lh 

MC4 0,20 -0,30 64,69 -96,58 -31,89 Xói lh 

MC5 0,50 -0,38 207,20 -155,33 51,87 BLi tO 

MC6 0,85 -0,15 345,10 -62,87 282,23 BLi tO 

MC7 1,80 -0,09 556,23 -29,27 526,96 BLi tO 

MC8 0,26 -0,25 79,61 -74,81 4,80 BLi tO 

MC9 0,15 -0,37 35,60 -90,72 -55,12 Xói lh 

MC10 0,19 -0,09 56,32 -25,63 30,70 BLi tO 

MC11 0,19 -0,19 56,98 -56,40 0,58 BLi tO 

MC12 0,41 -0,32 130,04 -103,42 26,61 BLi tO 
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MC13 0,25 -0,17 65,15 -44,10 21,06 BLi tO 

MC14 0,01 -0,30 4,11 -87,80 -83,69 Xói lh 

MC15 0,16 -0,18 50,39 -56,49 -6,10 Xói lh 

MC16 0,19 -0,09 55,27 -27,13 28,14 BLi tO 

MC17 0,06 -0,28 15,62 -72,64 -57,03 Xói lh 

MC18 0,32 -0,06 79,63 -14,57 65,05 BLi tO 

MC19 0,46 -0,03 110,67 -6,94 103,74 BLi tO 

Phân tích (nh vE tinh di�n bi[n -�zng bz khu 
v,c cya �j Gi t\ nGm 1990 -[n nGm 2023 trên 
hình 8 cho th4y, tr�ic khi xây d,ng công trình 
nGm 2006, luôn tLn t6i m/t doi cát phát triDn t\ bz 
Nam lên phía bz Bxc, làm cho cya sông luôn b	 thu 
h§p (nGm 2003 cya sông chg r/ng kho(ng 110 m). 
Sau nGm 2006, xây d,ng xong -ê ngGn cát, gi(m 
sóng bz Nam thì hiEn t��ng bLi tO luLng v�n x(y 
ra; nGm 2010, tLn t6i 2 doi cát phía trong khu v,c 
cya �j Gi vii chiju dài kho(ng 175 m và 130 m; 
nGm 2012, chg còn tLn t6i 1 doi cát phía trong cya 
�j Gi có chiju dài kho(ng 200 m chxn ngang cya 
luLng. �[n nGm 2015, doi cát vii chiju r/ng 
kho(ng 140 m d	ch chuyDn dJn ra -o6n gioa -ê, 
chi[m gJn nya chiju r/ng cya �j Gi. T\ nGm 2015 
-[n nay không xu4t hiEn bãi bLi n.i trên m{t n�ic, 
tuy nhiên theo k[t qu( chRp m{t cxt -	a hình -o 
tháng 9/2022 -[n tháng 01/2023 (B(ng 4) thì khu 
v,c cya �j Gi v�n luôn tLn t6i bãi cát ngJm t��ng 
-=i lin phát triDn xung quanh khu v,c -ê ngGn cát, 
gi(m sóng, chiju r/ng bãi cát ngJm trung bình t\ 
100 - 200 m, -/ sâu n�ic t6i v	 trí bãi bLi trung 
bình chg t\ 1,0 - 3,0 m d�n -[n phJn luLng chính b	 
thu h§p, chiju r/ng cya chg kho(ng 100 m có xu 
h�ing -i sát núi phía �ông Bxc, -/ sâu n�ic t6i 
luLng -o -��c sau 2 mùa t��ng -=i .n -	nh trung 
bình t\ 5,0 - 14,0 m -(m b(o -/ sâu ch6y tàu. 
Nguyên nhân s� b/ (nh h�hng -[n hiEu qu( 
ch=ng bLi l4p c"a công trình ngGn cát, gi(m sóng 
cya �j Gi là do: 1) Cao trình -gnh g=c -ê t��ng 
-=i th4p (+1,2 m) khi m,c n�ic lên cao, bùn cát t\ 
phía Nam -i lên v��t qua -gnh -ê bLi l4p vào trong 
luLng. K[t qu( -o m{t cxt d�c -gnh -ê vào tháng 
9/2022 thì cao trình -gnh -o -��c t6i g=c -ê +1,5 
m, cát trên bj m{t công trình dày kho(ng 30 cm so 

vii -gnh -ê; 2) �ê ngGn cát, gi(m sóng -��c xây 
d,ng ch�a -" dài -D ngGn dòng bùn cát t\ phía 
Nam d�n -[n bùn cát v�n vòng qua -Ju ngoài -ê 
phía biDn -i vào trong cya sông; 3) �/ r�ng c"a 
k[t c4u -ê ngGn cát, gi(m sóng khá lin nên bùn 
cát d� dàng -i qua. 

3.2. M/t s= v4n -j còn tLn t6i c"a các công 
trình ngGn cát, gi(m sóng sau khi xây d,ng 

3.2.1. Vj v4n -j k¡ thuRt thi[t k[ công trình 

�=i vii gi(i pháp t.ng thD gLm chiju dài và 
h�ing tuy[n công trình ch�a hoàn toàn phù h�p 
d�n -[n công trình không phát huy -��c hiEu qu( 
nh� mong mu=n. Có thD nói c( 4 cya và nhiju cya 
sông khác nh� cya Tam Quan; cya Sa Hu�nh… 
-ju có h6n ch[ này. Chiju dài công trình ch�a 
-(m b(o ngGn cát, gi(m sóng hiEu qu(. Vj nguyên 
txc, chiju dài -ê càng dài thì hiEu qu( ngGn ch{n 
bùn cát càng cao. Chiju dài -ê -��c khuy[n ngh	 
v��n tii vùng sóng vs và n�i có cao trình -áy biDn 
bnng ho{c th4p h�n cao trình -áy luLng .n -	nh 
thi[t k[ -D không ngGn bùn cát v��t qua m�i -ê 
vào cya sông và tuy[n luLng nh�ng trên th,c t[ có 
m/t s= công trình ch�a -6t -��c yêu cJu, ví dO 
nh� -ê t( C1 t6i cya sông Cà Ty, chiju dài ban -Ju 
c"a công trình phát huy hiEu qu( t=t nh�ng sau 
m/t thzi gian khai thác, bùn cát bLi l4p -Jy ph6m 
vi che chxn nên dòng bùn cát -ã vòng qua -Ju m�i 
-ê C1 vào bLi l4p cya. Vj CT�: PhJn lin CT� 
thi[t k[ th4p -D gi(m thiDu chi phí -Ju t� xây d,ng 
là nguyên nhân gây ra hiEn t��ng bùn cát tràn qua 
(-ê ngGn cát, gi(m sóng cya ThuRn An thi[t k[ vii 
CT� + 1,0 m; phJn g=c -ê ngGn cát, gi(m sóng cya 
�j Gi thi[t k[ vii CT� + 1,2 m nên bùn cát tràn 
qua gây bLi l4p luLng l6ch; -ê ngGn cát cya Sót, 
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tgnh Hà T�nh ngoài CT� th4p thì sau khi xây d,ng 
xong còn b	 h6 th4p CT� so vii thi[t k[). 

K[t c4u c"a m/t s= công trình ch�a hoàn toàn 
phù h�p d�n -[n không thD duy trì .n -	nh d�ii 
tác -/ng c"a sóng biDn, không thD ngGn ch{n 
dòng bùn cát. K[t c4u c�c BTCT h g=c -ê ngGn cát 
-ê ngGn cát, gi(m sóng cya Phan Rí có khe hh lin, 
cao trình -gnh kh=i -á -. gioa các hàng c�c th4p 
-ã không ngGn ch{n -��c nhiju bùn cát d�c bz 
tràn vào luLng, hnng nGm v�n ph(i n6o vét lin. �ê 
phía Nam c(ng Cya Lò, 2 -ê h c(ng �ông H(i, -ê 
ngGn cát, gi(m sóng cya �j Gi…do sy dOng các 
k[t c4u có -/ r�ng khá lin (Kh=i Tetrapod có -/ 
r�ng 50%) -ã không thD ngGn ch{n dòng bùn cát t\ 
phía biDn xuyên qua các khe r�ng xâm nhRp vào 
luLng, gi(m hiEu qu( công trình. 

3.2.2. Kinh phí và phân kì -Ju t� 

Do h6n ch[ vj kinh phí d�n -[n viEc phân k� 
-Ju t� t6i m/t s= -	a ph��ng làm (nh h�hng -[n 
hiEu qu( ch=ng bLi l4p. Có thD kD -[n hE th=ng -ê 
ngGn cát, gi(m sóng cya ThuRn An -��c th,c hiEn 
phân k� -Ju t� theo nhiju giai -o6n, -[n nay v�n 
ti[p tOc kéo dài -ê ngGn cát, gi(m sóng phía Nam 
dài 140 m. Công trình -ã góp phJn .n -	nh bz biDn 
xói lh xã H(i D��ng nh�ng hiEu qu( ch=ng bLi l4p 
cya sông còn th4p. Cya T� Hijn tgnh Th\a Thiên 
Hu[ hiEn nay -ang xây d,ng, nh�ng do chiju dài 
công trình còn h6n ch[ d�n -[n bùn cát t\ phía 
Bxc v�n gây bLi l4p cya sông. 

3.3. M/t s= gi(i pháp khxc phOc tLn t6i c"a hE 
th=ng công trình .n -	nh cya sông 

3.3.1. Gi(i pháp k¡ thuRt 

- Vj tuy[n -ê và b= trí không gian tuy[n -ê: 
B= trí tuy[n -ê và b= trí không gian các tuy[n -ê là 
công viEc r4t quan tr�ng -òi h|i viEc b= trí h�p lý: 
Kho(ng cách gioa -ê h 2 bên cya sông -(m b(o 
chiju r/ng thoát l�; chiju dài tuy[n cJn v��n ra 
-[n giii h6n ngoài vùng vRn chuyDn bùn cát -D 
ngGn bùn cát bLi l4p cya sông hiEu qu(; h�ing 
tuy[n -ê cJn -(m b(o chxn sóng giúp giao thông 
th"y thuRn tiEn và -" -iju kiEn an toàn cho tJu 
thuyjn neo -Ru trong c(ng và khu tránh trú bão. 
ViEc b= trí tuy[n -ê cJn -��c nghiên c&u và tính 

toán c0n thRn, -D tìm ra b= trí không gian tuy[n -ê 
h�p lý, -6t -��c các mOc tiêu c"a công trình. �=i 
vii m/t s= cya sông có b= trí các khu neo -Ru 
tránh trú bão cJn b= trí thêm các công trình phO 
tr� nh�: M| hàn h�ing dòng ch(y hay các -ê chxn 
cát h trong sông -D ph=i h�p tGng c�zng .n -	nh 
và -(m b(o hiEu qu( c"a -ê ngGn cát, gi(m sóng 
nh� tr�zng h�p: Cya �ông H(i; cya Tùng… 

- Vj m{t cxt hình h�c: M{t cxt hình h�c -ê có 
thD sy dOng k[t c4u mái nghiêng truyjn th=ng 
d6ng m{t cxt hình thang, tuy nhiên m{t cxt cJn 
-(m b(o -" kích th�ic -D -ê .n -	nh trên njn -	a 
ch4t vùng cya sông d�ii tác dOng dòng ch(y bi[n 
-.i m6nh, trong các -iju kiEn c,c -oan nh�: Bão, 
áp th4p nhiEt -ii gây m�a lin h th��ng nguLn và 
sóng lin vùng cya sông. M{t cxt cJn -��c thi[t k[ 
lõi vii -/ r�ng c4u kiEn -" nh| -D ngGn cát xuyên 
qua khe hh vào trong cya sông gây bLi l4p cya. 
CT� -" cao -D ch=ng cát tràn qua -ê gây bLi l4p 
trong cya sông và luLng tàu.  

- Vj k[t c4u: Vii -iju kiEn mijn Trung, công 
trình ngGn cát, gi(m sóng .n -	nh cya sông thích 
h�p nh4t là sy dOng k[t c4u -ê mái nghiêng, kh=i 
-., lõi -á h/c (ho{c kh=i bê tông, thùng bê tông 
c=t thép ch&a -á h/c…), mái ngoài ph" kh=i bê 
tông phá sóng d	 hình nh�: Tetrapod, Haro, 
Holquader, Chinese Accropode, x[p 1 ho{c 2 lip. 
H6n ch[ sy dOng lo6i k[t c4u -{c biEt, khó thi 
công, lxp -{t trong -iju kiEn h vùng n�ic sâu, 
sóng lin mà không cho hiEu qu( t=t nh� k[t c4u 
c�c BTCT g=c -ê cya Phan Rí, Liên H��ng hay k[t 
c4u thùng tr�ng l,c t6i cya M¡ Á (G�1) hay lo6i 
k[t c4u d� b	 h� h|ng, phá ho6i, -{c biEt trong 
-iju kiEn môi tr�zng biDn ch	u tác -/ng th�zng 
xuyên c"a thu� triju, sóng... 

3.3.2. Gi(i pháp qu(n lý 

Qu(n lý công trình là khâu r4t quan tr�ng -D 
nâng cao hiEu qu( và tGng tu.i th� công trình. 
Tuy[n -ê là lo6i công trình ch	u tác -/ng th�zng 
xuyên c"a các y[u t= biDn, -{c biEt là dòng ch(y 
l�, bão, d� phát sinh ra các hiEn t��ng xói chân, h� 
h|ng cOc b/. N[u k	p thzi phát hiEn và sya choa s� 
-(m b(o an toàn lâu dài cho công trình. Vì vRy cJn 
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kiDm tra theo dõi ho6t -/ng, k[t h�p qu(n lý cùng 
vii các ban ngành liên quan -D công tác vRn hành 
-6t hiEu qu( cao nh4t. TGng c�zng t. ch&c các 
khóa -ào t6o, tRp hu4n chuyên môn cho l,c l��ng 
làm công tác qu(n lý công trình. T. ch&c t=t các 
ho6t -/ng tuyên truyjn, giáo dOc, nâng cao nhRn 
th&c c/ng -Lng dân c� vj b(o vE công trình vùng 
cya sông n�i có tuy[n -ê .n -	nh vùng cya sông. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH; 

4.1. K[t luRn 
Nghiên c&u -ã cung c4p nhong thông tin c� 

b(n -��c cRp nhRt mii nh4t và -�a ra -��c b&c 
tranh t.ng thD vj th,c tr6ng các công trình -ê 
ngGn cát, gi(m sóng -ã xây d,ng. B�ic -Ju -�a ra 
nguyên nhân (nh h�hng -[n hiEu qu( ch=ng bLi 
l4p cya sông c"a công trình này. Các y[u t= gLm: 
Gi(i pháp t.ng thD h nhiju cya sông ch�a thích 
h�p (chiju dài, h�ing tuy[n); CT� còn th4p; các 
nguyên nhân s� b/ gây h� h|ng, m4t .n -	nh công 
trình là do các y[u t= khách quan t, nhiên k[t h�p 
y[u t= thi[t k[ - thi công; y[u t= nhân sinh. 

4.2. Ki[n ngh	 
Các công trình -ê ngGn cát, gi(m sóng -ã xây 

d,ng h các cya sông mijn Trung có thi[t k[ r4t 
khác nhau, -a d6ng c( vj m{t b= trí không gian 
c�ng nh� l,a ch�n m{t cxt thi[t k[ (cao trình -gnh, 
bj r/ng, k[t c4u). Vj b= trí không gian, do còn h6n 
ch[ nghiên c&u k¡ l�sng trên mô hình toán ho{c 
mô hình vRt lý cho nên còn m/t s= tLn t6i vj chiju 
dài và h�ing tuy[n công trình, cJn thi[t ph(i theo 
dõi -D nâng c4p -iju chgnh nhnm -6t hiEu qu( nh� 
mong mu=n. Vj CT� ph(i -(m b(o n[u sóng tràn 
qua không làm (nh h�hng -[n di�n bi[n luLng 
tàu. Vj bj r/ng -ê cJn ph(i -" r/ng t6o -iju kiEn 
thuRn l�i cho viEc -i l6i trên -gnh -ê trong giai 
-o6n thi công và khai thác. Vj k[t c4u, trong -iju 
kiEn ViEt Nam, công trình .n -	nh cya sông thích 
h�p nh4t là sy dOng k[t c4u -ê mái nghiêng, kh=i 
-., lõi -á h/c (ho{c kh=i bê tông, thùng bê tông 
c=t thép ch&a -á h/c…), mái ngoài ph" kh=i bê 
tông d	 hình. Do -ó, xây d,ng công trình .n -	nh 
cya sông hiEu qu( cJn thi[t ph(i -Ju t� theo dõi 
di�n bi[n vùng cya sông, nghiên c&u t��ng tác 
th"y -/ng l,c k¡ l�sng và tính toán cO thD -=i vii 

t\ng khu v,c cya sông tr�ic khi quy[t -	nh -Ju t� 
xây d,ng công trình. 

L!I C�M �N 

Bài báo sy dOng các do liEu t\ -j tài khoa h�c 
công nghE c4p B/ Nông nghiEp và PTNT “Nghiên 
c&u gi(i pháp .n -	nh cya sông ven biDn mijn 
Trung phOc vO phát triDn kinh t[ xã h/i và phòng 
ch=ng thiên tai, áp dOng thí -iDm cho cya ThuRn 
An, tgnh Th\a Thiên Hu[” do Phòng Thí nghiEm 
tr�ng -iDm Qu=c gia vj �/ng l,c h�c Sông BiDn, 
ViEn Khoa h�c Thu� l�i ViEt Nam th,c hiEn thzi 
-o6n 2022 - 2024. 
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EXISTING CONDITIONS OF STABILIZED ESTUARY CONSTRUCTIONS IN THE 
CENTRAL COAST AND PROPOSING SOLUTIONS TO IMPROVE 
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Summary 
Research on prevention and control of estuary sedimentation and coastal erosion is always an 
urgent issue and receiving attention and research. The stabilized estuary constructions were built 
and managed by the Government. In the past 30 years, stabilized estuary constructions have been 
built at more than 20 estuaries. The main type of constructions was jetty type. Currently, after 
constructing some estuaries have been stabilized; some estuaries still have sedimentation and 
fluctuations in the channel entering the mouth; some contructions have been degraded and 
damaged. Based on the analysis of documents, satellite images and data obtained during field 
surveys and cross-sectional topographic data were surveyed at 4 estuaries (Sot estuary, Ha Tinh 
province, Tung estuary, Quang Tri province, Thuan An estuary Thua Thien Hue province, De Gi 
estuary, Binh Dinh province), this paper presents the results of analysis and assessment of the 
current status of stabilized estuarine contructions in the Central Coast and suggests solutions to 
overcome the disadvantages for the existing constructions and expriences for new constructions 
in the future. 

Keywords: Jetty, estuary accretion, coastal protection. 
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NGHIÊN C>U L@A CH�N CA LO�I TÀU THUY:N  
KHAI THÁC H�P LÝ NGU�N L�I THUC S�N  

VÙNG BI)N VEN BE T&NH QU�NG NAM 
V� Nh� Tân1, *, Phan Tr�ng Huy[n1 

TÓM T%T 
Nghiên c&u nhnm làm rõ th,c tr6ng 3 nhóm nghj l�ii rê, nghj câu và nhóm nghj khác ho6t 
-/ng khai thác h(i s(n t6i vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam trong giai -o6n 2017 - 2022 vii cs 
lo6i tàu d�ii 12 m. �D l,a ch�n cs tàu khai thác h�p lý t6i vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam, -ã 
phân -/i tàu thành 4 nhóm gLm: Chiju dài Lmax <3 m; chiju dài Lmax = 3 - <6 m; Lmax = 6 - <9 m; 
Lmax = 9 - <12 m. �ã sy dOng chu�i s= liEu -iju tra th,c tr6ng ho6t -/ng khai thác thu� s(n (tàu 
thuyjn, nGng su4t, s(n l��ng khai thác...) c"a 3 nhóm nghj l�ii rê, nghj câu và nghj khác ho6t 
-/ng trong vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam t\ nGm 2017 - 2022 vii -/ tin cRy cao. Sy dOng 
ph��ng pháp phân tích -ánh giá theo 5 tiêu chí (kinh nghiEm, tRp quán c"a ng� dân -	a ph��ng; 
th,c tr6ng ho6t -/ng khai thác th"y s(n t6i vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam; th,c tr6ng tàu 
thuyjn neo -Ru, lên cá, trú tránh gió bão; hiEu qu( s(n xu4t c"a t\ng nhóm tàu theo nghj; ý ki[n 
ng� dân và chuyên gia) -D xác -	nh cs lo6i tàu khai thác h�p lý vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng 
Nam c"a 4 nhóm tàu có Lmax <3 m, Lmax = 3 - <6 m, Lmax = 6 - <9 m, Lmax = 9 - <12 m. K[t qu( nghiên 
c&u -ã -�a ra -j xu4t l,a ch�n cs lo6i tàu khai thác h�p lý vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam là 
lo6i tàu có chiju dài Lmax = 6 - <9 m, Lmax = 9 - <12 m cho 3 nhóm nghj l�ii rê, nghj câu và nhóm 
nghj khác. 

T\ khóa: Cs lo6i tàu khai thác h�p lý, khai thác h�p lý, vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam. 

 
1. ��T V�N �
 4 

Tgnh Qu(ng Nam có bz biDn dài trên 125 km, 
có 3 cya biDn là cya �6i (thành ph= H/i An), cya 
Lh và cya An Hoà (huyEn Núi Thành). �iju này 
nói lên -{c -iDm n.i bRt c"a nghj khai thác ven bz 
c"a tgnh Qu(ng Nam là tàu ra vào bz ch" y[u là bãi 
ngang ch& không ph(i là b[n c(ng. 

Theo Ngh	 -	nh s= 26/2019/N�-CP ngày 8 
tháng 3 nGm 2019 c"a Chính ph", vùng biDn ven 
bz (VBVB) tgnh Qu(ng Nam có t.ng diEn tích 
kho(ng 2.937 km2 [1]. Nghiên c&u c"a TrJn �&c 
Phú (2019) cho th4y, vùng biDn nghiên c&u -��c 
xác -	nh là khu v,c có tính -a d6ng sinh h�c cao 
vii nhiju loài nguLn l�i th"y sinh có giá tr	 th,c 
ph0m và sinh thái. CO thD, t.ng s= -ã bxt g{p 427 
loài/nhóm loài nnm trong 226 gi=ng và 120 h� h(i 
s(n, trong -ó nhóm cá bxt g{p 322 loài, 40 loài 

                                                           

1 Trường Đại học Nha Trang 
*Email: tanvn@ntu.edu.vn 

tôm, 21 loài cua - gh§, 23 loài chân -Ju, 12 loài 
chân bOng, 8 loài hai m(nh v| và 1 loài sam [2].  

Theo th=ng kê, nGm 2016, toàn tgnh Qu(ng 
Nam có 4.156 tàu làm nghj khai thác thu� s(n, 
trong -ó, s= l��ng tàu có chiju dài lin nh4t (Lmax) 
nh| h�n 12 m -��c phép ho6t -/ng trong VBVB, 
chi[m trên 65% [3 - 9]. Th,c t[, s= l��ng tàu cá 
ho6t -/ng trong VBVB c"a tgnh Qu(ng Nam cao 
h�n con s= th=ng kê, bhi có nhiju tàu cá chiju dài 
lin h�n 12 m h trong và ngoài tgnh v�n th�zng 
xuyên ho6t -/ng trong vùng biDn này vii nhiju 
nghj khai thác khác nhau... Th,c tr6ng này d�n 
-[n s, c6nh tranh khai thác không chg x(y ra gioa 
các nghj mà còn gioa các cs lo6i tàu, gây c6n kiEt 
nguLn l�i, nGng su4t và hiEu qu( khai thác ngày 
càng th4p.  

T\ th,c tr6ng trên, “Nghiên c&u l,a ch�n cs 
lo6i tàu thuyjn khai thác h�p lý nguLn l�i thu� s(n 
vùng biDn ven bz tgnh Qu(ng Nam” -��c th,c hiEn 
nhnm giúp cho c� quan qu(n lý nghj cá tgnh 
Qu(ng Nam c�ng nh� ng� dân có c� sh khoa h�c 
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-�a ra s, l,a ch�n cs lo6i tàu h�p lý cho nghj khai 
thác -ang ho6t -/ng.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Tài liEu nghiên c&u 

- Các công trình và k[t qu( nghiên c&u vj 
nghj khai thác h(i s(n t6i VBVB c"a các nhà khoa 
h�c -ã công b=. 

- Các tài liEu th=ng kê vj nghj cá c"a Chi cOc 
Th"y s(n, Phòng Nông nghiEp và PTNT các huyEn 
ven biDn, Phòng Kinh t[ thành ph= Tam K� và 
Phòng Kinh t[ thành ph= H/i An, tgnh Qu(ng 
Nam. 

2.2. Ph��ng pháp -iju tra thu thRp s= liEu 

+ Thu thRp, nghiên c&u t� liEu, s= liEu vj ng� 
tr�zng, nguLn l�i c"a vùng biDn nghiên c&u t\ các 
công trình, tài liEu c"a các nhà khoa h�c -ã công 
b=. 

+ Các thông tin vj tàu thuyjn -��c sy dOng có 
ch�n l�c t\ s. sách, tài liEu, biDu b(ng th=ng kê, 
l�u gio t6i các c� quan qu(n lý nhà n�ic vj th"y 
s(n. 

+ S= liEu vj th,c tr6ng tàu thuyjn, trang b	 tàu 
và ph��ng tiEn phOc vO khai thác, ng� cO -��c 
ti[n hành bnng ph|ng v4n k[t h�p kh(o sát th,c 
t[. 

- S= liEu vj ý ki[n c"a ch" tàu, thuyjn tr�hng 
và chuyên gia -��c th,c hiEn bnng ph��ng pháp 
ph|ng v4n tr,c ti[p theo phi[u -iju tra. 

- S= l��ng m�u -iju tra -D phOc vO cho -iju 
tra, nghiên c&u s(n l��ng, thành phJn s(n ph0m 
-��c xác -	nh theo "Ph��ng pháp -iju tra khai 
thác th"y s(n” và "Ph��ng pháp -iju tra m�u khai 
thác th"y s(n” c"a T. ch&c L��ng th,c và Nông 
nghiEp Liên H�p Qu=c (FAO).  

2.3. Ph��ng pháp phân tích, -ánh giá, l,a 
ch�n cs lo6i tàu thuyjn khai thác h�p lý nguLn l�i 
thu� s(n VBVB tgnh Qu(ng Nam 

�D -j xu4t cs lo6i tàu khai thác h�p lý t6i 
VBVB tgnh Qu(ng Nam, ch" y[u là l,a ch�n cs 
lo6i tàu có chiju dài Lmax bao nhiêu là h�p lý. Vì 
m�i con tàu th�zng -��c c4u t6o vii m/t chiju dài 
Lmax nào -ó thì các thông s= -i theo (chiju r/ng, 
chiju cao, min n�ic…) -ju có giá tr	 phù h�p. 

Theo quy -	nh, chg cho phép lo6i tàu có chiju dài 
Lmax <12 m mii -��c phép ho6t -/ng khai thác 
th"y s(n t6i VBVB [1, 10]. Vì vRy, trong ph6m vi 
c"a nghiên c&u chg -j cRp -[n lo6i tàu có chiju dài 
Lmax <12 m. �D thuRn tiEn cho quá trình nghiên 
c&u, -iju tra thu thRp s= liEu, -ã chia -/i tàu này 
thành 4 nhóm, m�i nhóm có Lmax cách nhau 3 m: 
Nhóm có chiju dài Lmax <3 m; chiju dài Lmax = 3 - 
<6 m; Lmax = 6 - <9 m; Lmax = 9 - <12 m. �D -i -[n l,a 
ch�n nhóm tàu nào, -ã d,a vào nhong cGn c& sau: 

- CGn c& vào kinh nghiEm, tRp quán c"a ng� 
dân -	a ph��ng 

K[t qu( -iju tra s� b/ cho th4y, -/i tàu khai 
thác th"y s(n VBVB tgnh Qu(ng Nam có nhiju cs 
khác nhau, t\ 1,4 m -[n d�ii 12 m. Nh� vRy, c( 4 
nhóm tàu có chiju dài kD trên -ju có m{t các tàu 
nh�ng s= l��ng khác nhau. Ng� dân hiDu rõ cs 
lo6i tàu nào là phù h�p nh4t vii nghj c"a mình. Do 
vRy, nhóm tàu nào -��c ng� dân sy dOng nhiju 
nh4t có thD coi -ó là nhóm tàu phù h�p vii nghj 
-ó. �ây là m/t quá trình thy nghiEm th,c ti�n và 
ch�n l�c qua nhiju th[ hE ng� dân theo kinh 
nghiEm cha truyjn con n=i. Nghiên c&u tôn tr�ng 
kinh nghiEm, tRp quán sy dOng cs lo6i tàu này và 
coi -ó là cGn c& l,a ch�n quan tr�ng. Bnng cách 
này, -ã ti[n hành -iju tra, th=ng kê t4t c( các tàu 
có Lmax <12 m vii -Jy -" các thông s= vj chiju dài, 
chiju r/ng, min n�ic, chiju cao, t(i tr�ng... LRp 
b(ng tính bnng phJn mjm Excel -D xác -	nh s, 
phân b= theo các nhóm chiju dài làm c� sh cho s, 
l,a ch�n. 

- CGn c& vào th,c tr6ng ho6t -/ng khai thác 
th"y s(n t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam  

Cs tàu to hay nh| liên quan kh( nGng ch	u 
-,ng sóng gió trên ng� tr�zng, s&c ch&a m�i tàu 
(ng�zi, ng� cO, l��ng th,c, n�ic ng�t, dJu…), 
c�ng nh� thzi gian -i vj, thzi gian s(n xu4t. �iju 
-ó cho th4y, khi l,a cs lo6i tàu cJn d,a vào th,c 
tr6ng khai thác th"y s(n c"a t\ng nghj. �D có c� 
sh l,a ch�n, -ã ti[n hành thu thRp s= liEu nh� thzi 
gian chuy[n biDn, mùa khai thác, tình hình sóng 
gió t6i ng� tr�zng, kho(ng cách t\ bz ra tii ng� 
tr�zng, s(n l��ng… 

- CGn c& vào th,c tr6ng tàu thuyjn neo -Ru, 
lên cá, trú tránh gió bão  
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�{c -iDm c"a bz biDn tgnh Qu(ng Nam ch" 
y[u là bãi ngang, vì vRy tàu khai thác ven bz hJu 
h[t kích th�ic nh| ít khi vào c(ng cá. �ây là -iju 
kiEn khá thuRn l�i cho tàu thuyjn nh| vào bz bán 
s(n ph0m, ti[p nhRn vRt t� cho chuy[n biDn mii, 
nh�ng c�ng r4t nguy hiDm khi gió bão, thzi ti[t 
x4u. Vì vRy, -ây là m/t cGn c& -D xem xét l,a ch�n 
cs tàu nào là phù h�p vii -	a ph��ng. CGn c& này 
khá quan tr�ng khi -j cRp -[n v4n -j an toàn cho 
tàu và ng�zi lao -/ng. 

- CGn c& vào hiEu qu( s(n xu4t c"a t\ng nhóm 
tàu theo nghj 

HiEu qu( s(n xu4t mà tr�ic h[t là hiEu qu( 
kinh t[ c"a m�i nhóm tàu cJn -��c quan tâm. 
Nhóm tàu nào mang l6i hiEu qu( cao s� -��c ng� 
dân �a dùng và sy dOng lâu dài. Bnng cách này, lRp 
b(ng so sánh các chg s= kinh t[ c"a các nhóm tàu 
chiju dài khác nhau trong m/t nghj -D -i -[n k[t 
luRn. 

- CGn c& vào ý ki[n ng� dân và chuyên gia 
Bnng phi[u câu h|i t. ch&c ph|ng v4n ng� dân 

(ch" tàu, thuyjn tr�hng, thuyjn viên), t. ch&c l4y ý 
ki[n chuyên gia (cán b/ qu(n lý nghj cá xã, huyEn, 
chi cOc th"y s(n, các nhà khoa h�c nghj cá…) là 
nhong ng�zi am hiDu và quan tâm -[n nghj khai 
thác th"y s(n t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. CGn c& vào tRp quán c"a -	a ph��ng 

Th,c tr6ng ho6t -/ng khai thác th"y s(n ven 
bz tgnh Qu(ng Nam cho th4y, tàu thuyjn h -ây có 
nhiju kích cs khác nhau, ph. chiju dài r4t r/ng, 
Lmax t\ 1,4 — 12 m, thRm chí có nhiju tàu chiju dài 
trên 12 m. �D l,a ch�n cs tàu khai thác h�p lý, 
nghiên c&u tôn tr�ng tRp quán và kinh nghiEm lâu 
-zi c"a ng� dân -	a ph��ng trong viEc sy dOng tàu 
có chiju dài bao nhiêu là h�p lý. �ó là tàu có chiju 
dài -��c s= -ông ng� dân -	a ph��ng sy dOng 
trong th,c t[ nhiju nGm qua. Tuy nhiên, kích 
th�ic tàu c�ng -��c l,a ch�n phù h�p vii t\ng 
nghj khai thác. K[t qu( -iju tra cho th4y, t6i 
VBVB tgnh Qu(ng Nam có nhiju nghj khai thác 
ho6t -/ng nh�: L�ii rê, câu, vây, kéo, b�y, mành, 
ri, r�i, l{n… �=i vii nhong nghj b	 c4m khai thác 
trong VBVB nh�: Nghj l�ii kéo, lLng x[p, ng� cO 
k[t h�p ánh sáng, te, xiEp, -Gng, -áy, ho{c cs lo6i 

tàu không -��c phép ho6t -/ng trong VBVB s� 
không -j cRp -[n [10]. Vì vRy, trong ph6m vi 
nghiên c&u, chg tRp trung xác -	nh cs lo6i tàu cho 
m/t s= nghj chính -��c phép ho6t -/ng t6i VBVB 
tgnh Qu(ng Nam gLm nghj l�ii rê, nghj câu và 
nghj khác. 

3.1.1. Nghj l�ii rê 
T\ b(ng th=ng kê tàu thuyjn theo nghj, theo 

chiju dài, trong t.ng s= 904 tàu nghj l�ii rê, xác 
-	nh -��c t� tr�ng theo nhóm chiju dài tàu. K[t 
qu( -��c thD hiEn h b(ng 1. 

B(ng 1. T� lE tàu nghj l�ii rê theo nhóm chiju dài 
Lmax (m) (n=904) 

Chiju dài 
Lmax (m) 

S= l��ng 
(tàu) Tg lE (%) 

<3 m 13 1,44 

3 - <6 m 94 10,40 

6 - <9 m 493 54,54 

9 - 12 m 304 33,63 

T.ng s= 904 100 

B(ng 1 cho th4y, cs tàu ng� dân �a dùng cho 
nghj l�ii rê ven bz có chiju dài t\ 6 m -[n d�ii 9 
m chi[m -a s= (54,54%), ti[p -[n là nhóm chiju 
dài t\ 9 m -[n d�ii 12 m (33,63%), các nhóm có 
chiju dài d�ii 6 m không -��c chú tr�ng. 

3.1.2. Nghj câu 
T\ b(ng th=ng kê tàu thuyjn theo nghj, theo 

chiju dài nghj câu, có 180 tàu, xác -	nh -��c t� 
tr�ng theo chiju dài tàu. K[t qu( -��c thD hiEn h 
b(ng 2. 

B(ng 2. T� lE tàu nghj câu theo nhóm chiju dài 
Lmax (m) (n= 180) 

Chiju dài Lmax 
(m) 

S= l��ng 
(tàu) 

Tg lE (%) 

<3 m 1 0,56 

3 - <6 m 10 5,56 

6 - <9 m 100 55,56 

9 — 12 m 69 38,33 

T.ng s= 180,00 100,00 

B(ng 2 cho th4y, trong t.ng s= 180 tàu nghj 
câu khai thác t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam có tii 
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55,56% thu/c nhóm tàu có chiju dài t\ 6 m -[n 
d�ii 9 m và 38,33% thu/c nhóm tàu có chiju dài t\ 
9 m -[n d�ii 12 m; các nhóm còn l6i chg chi[m 
6,12%. 

3.1.3. Nghj khác 
T\ b(ng th=ng kê tàu thuyjn theo nghj, theo 

chiju dài nhóm nghj khác, có 398 tàu, xác -	nh 
-��c t� tr�ng theo chiju dài tàu. K[t qu( -��c thD 
hiEn h b(ng 3.   

B(ng 3. T� lE tàu nghj khác theo nhóm chiju dài 
Lmax (m) (n= 398) 

Chiju dài 
Lmax (m) 

S= l��ng 
(tàu) 

Tg lE (%) 

<3 m  0,00 

3 - <6 m 14 3,52 

6 - <9 m 163 40,95 

9 — 12 m 221 55,53 

T.ng s= 398,00 100,00 

B(ng 3 cho th4y, cs tàu -��c ng� dân tgnh 
Qu(ng Nam sy dOng nhiju nh4t cho nghj khác 
ho6t -/ng t6i VBVB tRp trung ch" y[u vào nhóm 
tàu có chiju dài t\ 9 m -[n d�ii 12 m (55,53%) và 
nhóm tàu có chiju dài t\ 6 m -[n d�ii 9 m 
(40,95%); nhóm có chiju dài d�ii 6 m chi[m t� lE 
không -áng kD (3,52%). 

B(ng 4. B(ng t.ng h�p t� lE % theo nhóm chiju dài 
Lmax (m) c"a các nghj 

Tg lE (%) theo nhóm chiju dài 
tàu c"a t\ng nghj Chiju dài 

Lmax (m) Nghj 
l�ii rê 

Nghj 
câu 

Nghj 
khác 

<3 m 1,44 0,56 0,00 

3 - <6 m 10,40 5,56 3,52 

6 - <9 m 54,54 55,56 40,95 

9 — 12 m 33,63 38,33 55,53 

T.ng s= 100,00 100,00 100,00 

B(ng 4 cho th4y, theo tRp quán và kinh 
nghiEm c"a ng� dân tgnh Qu(ng Nam thì cs lo6i 
tàu -��c �a dùng -D khai thác t6i VBVB c"a các 
nghj l�ii rê, nghj câu và nghj khác là gi=ng 
nhau, chiju dài Lmax (m) t\ 6 — 12 m; trong -ó 
nghj câu và l�ii rê �u tiên nhóm chiju dài t\ 6 — 9 
m, nghj khác �u tiên nhóm chiju dài t\ 9 — 12 m. 

3.2. CGn c& vào th,c tr6ng ho6t -/ng khai thác 
th"y s(n t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam 

K[t qu( th=ng kê th,c tr6ng ho6t -/ng khai 
thác thu� s(n (thzi gian, ng� tr�zng, kho(ng cách, 
nGng su4t khai thác) t6i vùng biDn ven bz tgnh 
Qu(ng Nam -��c thD hiEn h b(ng 5 và 6. 

B(ng 5. Th=ng kê th,c tr6ng ho6t -/ng s(n xu4t các nghj 

Nhóm nghj 
Thông tin cJn có 

L�ii rê Nghj khác Nghj câu 

�{c -iDm chuy[n biDn Chiju -i, sáng vj �êm -i, chiju vj  

Thzi gian/chuy[n biDn 12 - 15 ti[ng 12 - 24 ti[ng 24 - 72 ti[ng 

M�i Bàn Than, Duy H(i, Cya �6i. 

Bãi ngang Tam Ti[n, Tam Thanh, Bình Nam, 
Bình H(i, Bình Minh, Bình D��ng 

 

Tên ng� tr�zng ho6t 
-/ng 

 Cya �6i - Cù Lao Tràm; bãi ngang �iEn 
D��ng, �iEn Ng�c 

Kho(ng cách bz -[n 
ng� tr�zng 

3 - 17 h(i lý 3 - 17 h(i lý 0,5 - 20 h(i lý 
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B(ng 6. NGng su4t khai thác c"a các nghj khai thác (kg/ngày/tàu) 
Nghj Lmax(m) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TB 

L�ii rê <12 24,08 23,01 22,46 21,67 20,51 19,21 21,82 
Nghj câu <12 13,53 12,65 11,89 11,02 10,79 10,06 11,66 

Nghj khác <12 22,43 21,33 20,98 20,03 19,46 18,95 20,53 

 
Hình 1. B(n -L phân b= c�zng l,c khai thác nghj l�ii rê t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam 

 
Hình 2. B(n -L phân b= c�zng l,c khai thác nghj khác t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam 
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T\ b(ng 5, 6 và hình 1, 2 cho th4y: 

- HJu h[t tàu thuyjn ven bz ho6t -/ng khai 
thác t6i các ng� tr�zng cách bz không xa, t\ 0,5 - 
10 h(i lý; m/t s= tàu ho6t -/ng xa h�n c�ng không 
v��t quá 20 h(i lý. Vii ng� tr�zng này, sóng gió 
không lin, thzi gian tàu ch6y t\ n�i s(n xu4t vj bz 
chg kho(ng 2 - 4 ti[ng nên cs lo6i tàu có chiju dài 
t\ 6 — 12 m là h�p lý. 

- Thzi gian ho6t -/ng trên biDn không dài, chg 
t\ 12 - 72 ti[ng (0,5 - 3 ngày); vRt t� d, tro (dJu, 
n�ic -á, n�ic ng�t, th,c ph0m…) c�ng nh� s(n 
l��ng -ánh bxt không nhiju (t\ 20 - 60 kg) nên 
không cJn tàu có s&c chh lin. 

3.3. CGn c& vào n�i tàu thuyjn neo -Ru, lên cá, 
trú tránh gió bão 

K[t qu( t.ng h�p khu v,c tàu thuyjn neo -Ru, 
lên cá, tránh trú gió bão thD hiEn h b(ng 7. 

B(ng 7. Th=ng kê k[t qu( -iju tra tình hình neo -Ru tàu vj bz 
S= l��ng tàu theo nghj T.ng 

TT 
Bãi ngang (cOm dân 
c� thôn, xã, ph�zng) 

L�ii rê Câu Nghj khác Tàu T� lE (%) 

1 Xung quanh xã Tam 
H(i 

312 87 147 546 21 

2 Sông Tr�zng Giang 330 91 178 599 23 

3 
Bãi ngang Tam Ti[n, 
Tam Thanh 

56 39 47 142 6 

4 
Bãi ngang Bình Nam, 
Bình H(i, Bình Minh, 
Bình D��ng 

217 87 112 416 16 

5 
Sông Thu BLn, khu 
v,c Cya �6i 

425 104 189 718 28 

6 
Bãi ngang �iEn 
D��ng, �iEn Ng�c 

59 34 44 137 5 

S= tàu 1.399 442 717 2.558  T.ng 
T� lE (%) 55 17 28  100 

B(ng 7 cho th4y, hJu h[t tàu thuyjn nh| khai 
thác VBVB tgnh Qu(ng Nam -ju cRp bz -D bán 
s(n ph0m và nhRn vRt t� thi[t b	 t6i 6 vùng bãi 
ngang, cya sông vii t.ng s= tàu là 2.558 chi[c 
trong t.ng s= 4.156 tàu toàn tgnh. Trong -ó, nghj 
l�ii rê chi[m t� lE cao nh4t (55%), nghj khác 

chi[m 28% và nghj câu chi[m 17%. �D an toàn cho 
tàu neo -Ru t6i các bãi ngang, cJn ch�n cs tàu t\ 6 
— 12 m là h�p lý. 

3.4. CGn c& vào hiEu qu( s(n xu4t 
K[t qu( vj hiEu qu( s(n xu4t c"a t\ng nghj 

theo nhóm chiju dài -��c thD hiEn h b(ng 8. 

B(ng 8. L�i nhuRn c"a t\ng nghj theo nhóm chiju dài tàu (triEu -Lng/tàu/nGm) 
L�i nhuRn c"a t\ng nghj theo nhóm chiju dài tàu TT Cs lo6i tàu 

(Lmax) Nghj l�ii rê Nghj câu Nghj khác 
1 <3 m 48 42 - 
2 3 - <6 m 64 57 72 
3 6 - <9 m 107 93 106 
4 9 — 12 m 96 81 124 

B(ng 8 cho th4y, nhóm nghj khác có l�i 
nhuRn theo nGm cao nh4t, -{c biEt h nhóm tàu 9 — 
12 m. L�i nhuRn h nhóm tàu l�ii rê cao h�n nhóm 
nghj câu và nhóm tàu có chiju dài 6 — 9 m -6t cao 
nh4t. 

3.5. D,a vào ph|ng v4n thuyjn tr�hng, t. ch&c 
h/i th(o l4y ý ki[n ng� dân và chuyên gia 

K[t qu( t.ng h�p ý ki[n ng� dân và chuyên 
gia -��c thD hiEn h b(ng 9. 
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B(ng 9. Th=ng kê k[t qu( l4y ý ki[n chuyên gia 

Ý ki[n l,a ch�n theo nghj 
(%) 

TT Cs lo6i 
tàu L�ii 

rê 
Câu Nghj 

khác 

1 <3 m 0 0 0 

2 3 - <6m 2,30 2,60 1,10 

3 6 - <9 m 56,4 58,6 39,20 

4 9 — 12 m 41,3 38,8 59,70 

 T� lE (%) 100 100 100 

B(ng 9 cho th4y, ý ki[n c"a thuyjn tr�hng, 
ch" tàu, thuyjn viên, cán b/ qu(n lý nghj cá -	a 
ph��ng -ju tRp trung vào nhóm tàu có chiju dài 
t\ 6 — 9 m và t\ 9 — 12 m. Lý do c"a s, l,a ch�n là 
hJu h[t các nghj câu tay, l�ii rê, nghj khác (lLng 
b�y, l{n…) -ju ho6t -/ng gJn bz, sóng gió không 
lin, tàu cs 6 — 12 m -" kh( nGng ch	u -,ng. S(n 
l��ng -ánh bxt không cao nên không cJn tàu có 
s&c chh lin. Tàu th�zng vào bãi ngang -D bán s(n 
ph0m, khi có gió bão thì tàu nh| d� kéo lên bz h�n 
tàu lin. PhJn lin ng� dân -ánh bxt ven bz là 
nhong h/ nghèo ho{c cRn nghèo, v=n ít nên sxm 
tàu nh| t\ 6 — 12 m là phù h�p vii kh( nGng tài 
chính -D -Ju t� hay sya choa. 

T\ nhong phân tích trên, có thD th4y, -D khai 
thác h(i s(n t6i VBVB tgnh Qu(ng Nam bnng các 
nghj câu, l�ii rê và nghj khác thì nên sy dOng cs 
lo6i tàu có chiju dài t\ 6 — 12 m là h�p lý. Tuy 
nhiên, còn tùy thu/c vào -iju kiEn cO thD vj lo6i 
nghj, -{c -iDm ng� cO, nGng l,c tài chính, kinh 
nghiEm nghj nghiEp, ho6t -/ng gJn bz (0,5 - 10 
h(i lý) hay xa h�n (10 - 20 h(i lý) mà l,a ch�n cs 
tàu có chiju dài 6 — 9 m, hay nhóm tàu có chiju 
dài 9 — 12 m. 

M{c dù k[t qu( nghiên c&u chg ra cs lo6i tàu 
có chiju dài Lmax = 6 - <9 m và Lmax = 9 - <12 m cho 
3 nhóm nghj l�ii rê, nghj câu và nhóm nghj khác 
là phù h�p nh�ng do tính mii c"a v4n -j nghiên 
c&u nên cJn thêm s, th(o luRn c"a các nhà khoa 
h�c có chuyên môn sâu vj l�nh v,c khai thác thu� 
s(n, -{c biEt là nhóm tàu có chiju dài Lmax < 6 m 
nên -��c sy dOng nh� th[ nào. 

4. K�T LU�N 

�ã sy dOng ph��ng pháp phân tích -ánh giá 
theo 5 tiêu chí (kinh nghiEm, tRp quán c"a ng� 
dân -	a ph��ng; th,c tr6ng ho6t -/ng khai thác 
th"y s(n t6i VBVB Qu(ng Nam; th,c tr6ng tàu 
thuyjn neo -Ru, lên cá, trú tránh gió bão; hiEu qu( 
s(n xu4t c"a t\ng nhóm tàu theo nghj; ý ki[n ng� 
dân và chuyên gia) -D xác -	nh cs lo6i tàu khai 
thác h�p lý VBVB tgnh Qu(ng Nam. 

Nghiên c&u -j xu4t l,a ch�n cs lo6i tàu khai 
thác h�p lý VBVB tgnh Qu(ng Nam là lo6i tàu có 
chiju dài Lmax = 6 - <9 m và Lmax = 9 - <12 m cho 3 
nhóm nghj l�ii rê, nghj câu và nhóm nghj khác, 
trong -ó nghj l�ii rê và nghj câu phù h�p nh4t 
vii cs tàu có chiju dài Lmax = 6 - <9 m, nhóm nghj 
khác phù h�p nh4t vii cs tàu có chiju dài Lmax = 9 - 
<12 m. 
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RESEARCH ON CHOOSING THE RIGHT SIZE OF VESSELS IN ORDER TO FISHING 
FISHERY RESOURCES IN COASTAL WATERS OF QUANG NAM PROVINCE 

Vu Nhu Tan1, Phan Trong Huyen1 
1Nha Trang University 

Summary 
The article aims to clarify the overall picture of the current situation of 3 groups of gill nets, hooks 
and lines and others operating in seafood exploitation in coastal waters of Quang Nam province in 
the period 2017 - 2022 with vessel sizes under 12 m. To choose a reasonable size of operating 
vessels in coastal waters of Quang Nam province, the article divided this fleet into 4 groups with 
length Lmax <3 m; length Lmax = 3 - <6 m; Lmax = 6 - <9 m; Lmax = 9 - <12 m. The article used a series 
of data to investigate the current status of fisheries exploitation activities (vessels, productivity, 
catch output...) of 3 groups of gillnet, hooks and lines and others operating in the coastal waters 
of Quang Nam province in the period 2017 - 2022 with high reliability. The article used the 
analysis and evaluation method based on 5 criteria (experience and practices of local fishermen; 
current status of fishing activities in coastal waters of Quang Nam province; current status of 
anchored boats, fish landings, sheltering from storms; production efficiency of each group of 
vessels according to the profession; opinions of fishermen and experts) to determine the 
appropriate size of vessels to fishing the coastal waters of Quang Nam province by 4 groups of 
vessels with Lmax <3 m, Lmax = 3 - <6 m; Lmax = 6 - <9 m; Lmax = 9 - <12 m. The research results have 
proposed a proposal to choose the appropriate size of vessels to fishing the coastal waters of 
Quang Nam province, which is a ship with length Lmax = 6 - <9 m; Lmax = 9 - <12 m for 3 groups of 
gill nets, hooks and lines and others. 

Keywords: Reasonable size of vessels, reasonable fishing, Quang Nam coastal waters. 
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�ÁNH GIÁ M�T S� Y�U T� �NH H��NG ��N VI2C 
TH@C HI2N QUY HO�CH XÂY D@NG NÔNG THÔN MFI 

T�I HUY2N THANH MI2N, T&NH H�I D�HNG 
TrJn Tr�ng Ph��ng1, *,  �� Th	 Tám1,  

Nguy�n �ình Trung1, Nguy�n �&c L/c1  

TÓM T%T 
Xây d,ng nông thôn mii (NTM) v\a là mOc tiêu, yêu cJu c"a phát triDn bjn vong, v\a là nhiEm 
vO c4p bách và ch" tr��ng có tJm chi[n l��c -{c biEt quan tr�ng trong phát triDn nông nghiEp, 
nông thôn, nông dân. HiEn trên -	a bàn huyEn Thanh MiEn có 15/16 xã -ang hoàn thiEn xây 
d,ng NTM nâng cao và 1 xã hoàn thành xây d,ng NTM nâng cao, ti[p tOc xây d,ng NTM kiDu 
m�u (xã Chi LGng Nam). Nghiên c&u -ã -ánh giá 4 nhóm y[u t= (nh h�hng -[n th,c hiEn quy 
ho6ch xây d,ng NTM -��c xem là -iDm m6nh, có ý ngh�a th=ng kê và -��c sxp x[p theo th& t, 
(nh h�hng nh� sau: Y = 0,327 X1 + 0,278 X2 + 0,241 X3 + 0,164 X4 + Ei. M&c -/ -óng góp nh� sau: (1) 
Bi[n X1 - NguLn nhân l,c, -óng góp 32,38%; (2) Bi[n X2 - Xã h/i, -óng góp 27,52%; (3) Bi[n X3 - 
Kinh t[, -óng góp 23,86%; (4) Bi[n X4 - C� ch[, pháp lý, -óng góp 16,24%. �D nâng cao viEc th,c 
hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM t6i huyEn Thanh MiEn trong thzi gian tii cJn ti[p tOc -0y m6nh 
công tác tuyên truyjn vj th,c hiEn Ch��ng trình mOc tiêu Qu=c gia xây d,ng NTM; nâng cao vai 
trò, trách nhiEm c"a C4p "y, chính quyjn c4p xã; -0y nhanh ti[n -/ lRp và phê duyEt quy ho6ch 
chung xây d,ng xã -[n nGm 2030; tranh th" m�i nguLn h� tr� và ti[p tOc t. ch&c triDn khai Cu/c 
vRn -/ng “Toàn dân -oàn k[t xây d,ng NTM, -ô th	 vGn minh”. 

T\ khóa: Nông thôn mii, quy ho6ch, huyEn Thanh MiEn, y[u t= (nh h�hng.  
 
1. ��T V�N �
  5 

Nông nghiEp, nông thôn có vai trò r4t quan 
tr�ng trong phát triDn kinh t[ - xã h/i c"a m�i 
qu=c gia. Xây d,ng NTM là nhnm t6o ra nhong giá 
tr	 mii c"a nông thôn ViEt Nam. Th,c hiEn Ngh	 
quy[t s= 26-NQ/TW ngày 05/8/2008, H/i ngh	 lJn 
th& b(y Ban Ch4p hành Trung ��ng �(ng (khóa 
X) vj nông nghiEp, nông dân, nông thôn [1], 
Chính ph" -ã ban hành Quy[t -	nh s= 491/Q�-TTg 
[2] và Quy[t -	nh s= 800/Q�-TTg [3] nhnm th=ng 
nh4t chg -6o viEc xây d,ng NTM trên c( n�ic. �[n 
tháng 10/2023, c( n�ic có 6.043 trên t.ng 8.167 xã 
(74%) -6t chu0n NTM (tGng 11,6% so vii cu=i nGm 
2020, -6t kho(ng 92,3% so vii k[ ho6ch ph4n -4u 
-[n nGm 2025), trong -ó có 100 xã khu v,c III 
vùng dân t/c thiDu s= và mijn núi, 4 xã -{c biEt 
khó khGn, vùng bãi ngang ven biDn và h(i -(o -6t 
chu0n NTM; 1.528 xã (25,3%) -6t chu0n NTM 
                                                           

1 Khoa Tài nguyên và Môi trường, Học viện Nông nghiệp 
Việt Nam 
* Email: ttphuong@vnua.edu.vn 

nâng cao (tGng 20,1% so vii cu=i nGm 2020, -6t 
kho(ng 58% so vii k[ ho6ch ph4n -4u -[n nGm 
2025); 230 xã (3,8%) -6t chu0n NTM kiDu m�u [4]. 

Th,c ti�n -ã có nhiju nghiên c&u vj -ánh giá 
tình hình th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM h 
các -	a ph��ng nh�: HuyEn Tam Nông, tgnh Phú 
Th� [5], huyEn Sóc S�n, thành ph= Hà N/i [6]. 
M/t s= quy ho6ch vùng s(n xu4t chuyên canh h 
thành ph= Hà N/i tRp trung quy mô lin có giá tr	 
kinh t[ cao và m/t s= chu�i liên k[t t\ s(n xu4t 
-[n tiêu thO s(n ph0m có ch4t l��ng -ã -��c hình 
thành [6]. Thu nhRp c"a nông dân -��c nâng lên, 
-zi s=ng vRt ch4t và tinh thJn -��c c(i thiEn rõ rEt; 
an ninh, trRt t,, an toàn xã h/i nông thôn -��c 
nâng cao [7]. Vii nông dân chi[m h�n 70 dân s= 
và h�n 50% l,c l��ng lao -/ng ho6t -/ng trong 
l�nh v,c nông nghiEp, ViEt Nam là qu=c gia nông 
thôn, nông nghiEp và nông dân. Nông dân không 
chg có vai trò quan tr�ng trong -zi s=ng kinh t[ - 
xã h/i -4t n�ic mà trong xây d,ng NTM hiEn nay, 
nông dân -ích th,c là ch" thD c"a quá trình này 
[8]. Tuy nhiên, trong m�i -iju kiEn th,c hiEn quy 
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ho6ch xây d,ng NTM h các vùng, mijn khác nhau 
thì (nh h�hng c"a các y[u t= -[n th,c hiEn quy 
ho6ch xây d,ng NTM nh�: NguLn nhân l,c th,c 
hiEn quy ho6ch, nguLn v=n (kinh phí) -Ju t�, c� 
ch[ chính sách… c�ng có s, khác nhau. 

HuyEn Thanh MiEn nnm h phía Tây Nam c"a 
tgnh H(i D��ng, có diEn tích t, nhiên 123,5 km2. 
Tr�ic thzi -iDm 01/12/2019, huyEn Thanh MiEn 
có 18 xã và 1 th	 tr4n, vii 92 thôn, khu dân c� [9]. 
Sau khi th,c hiEn sxp x[p các -�n v	 hành chính 
c4p xã, huyEn Thanh MiEn có 16 xã (gi(m 2 xã) và 
1 th	 tr4n, vii 83 thôn, khu dân c� (gi(m 9 thôn). 
HiEn trên -	a bàn huyEn Thanh MiEn có 15/16 xã 
-ang hoàn thiEn xây d,ng NTM nâng cao và 1 xã 
(xã Chi LGng Nam) hoàn thành xây d,ng NTM 
nâng cao ti[p tOc xây d,ng NTM kiDu m�u [10]. 
Tuy nhiên, viEc chRm ban hành h�ing d�n th,c 
hiEn B/ tiêu chí NTM nâng cao, NTM kiDu m�u 
gây khó khGn cho công tác, rà soát, -ánh giá, hoàn 
thiEn tiêu chí; công tác -iju chgnh quy ho6ch sy 
dOng -4t -[n 2030 và quy ho6ch chung xây d,ng 
xã -[n nGm 2030 phê duyEt chRm d�n -[n viEc 
th,c hiEn các d, án, công trình và quy ho6ch -4u 
giá quyjn sy dOng -4t -D t6o nguLn trên -	a bàn 
các xã chRm -��c triDn khai, th,c hiEn. Vì vRy, 
nghiên c&u các y[u t= tác -/ng -[n th,c hiEn quy 
ho6ch xây d,ng NTM là m/t v4n -j quan tr�ng 
trong viEc phát triDn kinh t[ - xã h/i và b(o vE môi 
tr�zng trong thzi gian tii. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

- �	a -iDm nghiên c&u: Nghiên c&u ch�n 2/16 
xã c"a huyEn Thanh MiEn -D -ánh giá m/t s= y[u 
t= (nh h�hng -[n viEc th,c hiEn quy ho6ch xây 
d,ng NTM gLm: Xã Chi LGng Nam (-ang xây 
d,ng xã NTM kiDu m�u) và xã HLng Phong (-6t 
7/19 tiêu chí xã NTM nâng cao). 

- Ph��ng pháp thu thRp s= liEu th& c4p: Thu 
thRp k[ ho6ch, -j án, các báo cáo t.ng h�p, s= liEu 
th=ng kê vj tình hình th,c hiEn quy ho6ch xây 
d,ng NTM c"a huyEn Thanh MiEn và các xã trong 
huyEn. 

- Ph��ng pháp thu thRp s= liEu s� c4p: �D xác 
-	nh -��c các y[u t= (nh h�hng -[n viEc th,c hiEn 
quy ho6ch xây d,ng NTM trên -	a bàn huyEn 
Thanh MiEn, ti[n hành ph|ng v4n các cán b/ qu(n 

lý có liên quan t\ c4p huyEn -[n c4p xã. T.ng s= 
cán b/ -��c ph|ng v4n là 20 ng�zi. Ph|ng v4n 150 
h/ gia -ình, cá nhân trên -	a bàn xã Chi LGng Nam 
và HLng Phong (75 h//xã) -D -ánh giá m/t s= y[u 
t= (nh h�hng -[n viEc th,c hiEn quy ho6ch xây 
d,ng NTM t6i huyEn Thanh MiEn, tgnh H(i 
D��ng. 

- KiDm -	nh thang -o: �/ tin cRy c"a thang -o 
-��c kiDm -	nh thông qua hE s= Cronbach’s alpha 
và hE s= t��ng quan bi[n t.ng (Corrected Item - 
Total Correlation). S= liEu -(m b(o -/ tin cRy khi 
hE s= Cronbach’s Alpha nnm trong kho(ng [0,6 - 
0,95], hE s= t��ng quan bi[n t.ng > 0,3 [11]. 

- Ph��ng pháp phân tích y[u t= khám phá 
EFA: Các bi[n chg -��c ch4p nhRn khi hE s= thích 
h�p KMO (Kaiser - Meyer - OlKIN) nnm trong 
kho(ng [0,5 - 1] và các tr�ng s= t(i h nhân t= khác 
nh| h�n 0,35 [11] ho{c kho(ng cách gioa 2 tr�ng 
s= t(i (Factor Loading) cùng 1 bi[n h 2 nhân t= 
khác nhau lin h�n 0,3.  

Theo Hair và cs (1998) [12], n[u ch�n tr�ng 
s= t(i >0,3 thì cs m�u ph(i ít nh4t là 350, n[u cs 
m�u kho(ng 100 thì nên ch�n tr�ng s= t(i >0,55 và 
n[u cs m�u kho(ng 50 thì tr�ng s= t(i ph(i >0,75. 
�=i vii nghiên c&u này tr�ng s= t(i -��c ch�n là 
>0,5 vì s= m�u -iju tra t=i thiDu là 150 m�u. Ngoài 
ra, thang -o chg -��c ch4p nhRn khi t.ng ph��ng 
sai gi(i thích (Total Variance Explained) >50%; hE 
s= Barlett’s vii m&c ý ngh�a sig <0,05 -D -(m b(o 
các y[u t= có m=i t��ng quan vii nhau; hE s= 
Eigenvalue có giá tr	 ≥1 -D -(m b(o các nhóm 
nhân t= có s, khác biEt. 

- Ph��ng pháp phân tích hLi quy: Nghiên c&u 
sy dOng mô hình hLi quy -a bi[n có d6ng: Yi = βo 
+ β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 +…+ βnXn + Ei -D xác 
-	nh m&c -/ c"a các y[u t= (nh h�hng -[n viEc 
th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM.  

Trong -ó: Yi là bi[n phO thu/c thD hiEn viEc th,c 
hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM. X1, X2, X3, X4, Xn là 
các bi[n -/c lRp thD hiEn các y[u t= (nh h�hng 
-[n viEc th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM. βo là 
hnng s=, giá tr	 c"a Y khi t4t c( các giá tr	 c"a X 
bnng 0. β1, β2, β4, β4, βn là các hE s= hLi quy. E1 là 
sai s= chu0n. 
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Nghiên c&u sy dOng phJn mjm Excel 2010 và 
SPSS 20.0 -D t.ng h�p, xy lý s= liEu. 

- Ph��ng pháp th=ng kê mô t(: Ph��ng pháp 
này -��c sy dOng trong nghiên c&u -D mô t( th,c 
tr6ng kinh t[, xã h/i, môi tr�zng, vGn hóa, giáo 
dOc, h6 tJng c� sh, nhà h dân c�, lao -/ng, viEc 
làm, m&c s=ng dân c� (t� lE h/ nghèo,...), an ninh, 
chính tr	 và trRt t, xã h/i theo các tiêu chí NTM. 

- Ph��ng pháp so sánh -��c áp dOng -D so 
sánh tr�ic và sau khi huyEn Thanh MiEn th,c 
hiEn Ch��ng trình mOc tiêu Qu=c gia xây d,ng 
NTM. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �iju kiEn t, nhiên, kinh t[ - xã h/i và tình 
hình th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM h huyEn 
Thanh MiEn 

HuyEn Thanh MiEn nnm h phía Tây Nam c"a 
tgnh H(i D��ng, có diEn tích t, nhiên 123,5 km2, 
dân s= trung bình nGm 2023 là 140.211 ng�zi; 
trung tâm huyEn cách th" -ô Hà N/i 60 km, cách 
thành ph= H(i D��ng 23 km và cách thành ph= 
H�ng Yên 25 km. Phía Tây Bxc giáp huyEn Bình 
Giang, �ông Bxc giáp huyEn Gia L/c, �ông Nam 
giáp huyEn Ninh Giang, phía Nam giáp tgnh Thái 
Bình và phía Tây giáp tgnh H�ng Yên [13].  

Giai -o6n 2011 - 2020, tình hình kinh t[ - xã 
h/i c"a huyEn Thanh MiEn có b�ic phát triDn 
vong chxc. NGm 2011, c� c4u giá tr	 s(n xu4t 
ngành nông nghiEp, th"y s(n chi[m 49,67%, ngành 
công nghiEp - xây d,ng chi[m 30,19%; th��ng m6i 
- d	ch vO chi[m 20,09%; nGm 2020 c� c4u giá tr	 s(n 
xu4t ngành công nghiEp - xây d,ng tGng lên 42,7%; 
th��ng m6i - d	ch vO tGng lên 37,21%, nông nghiEp, 
thu� s(n gi(m còn 21,56%. T=c -/ tGng tr�hng kinh 
t[ hàng nGm khá .n -	nh, bình quân -6t 
10,8%/nGm. 

NGm 2023, có s, thay -.i c� c4u lao -/ng các 
ngành phù h�p vii quá trình phát triDn kinh t[ xã 
h/i c"a huyEn, cO thD: Ngành nông nghiEp, th"y 
s(n chi[m 31,2%, ngành công nghiEp - xây d,ng 
chi[m 45,7%; th��ng m6i - d	ch vO chi[m 23,1% 
[13]. 

Th,c hiEn Ch��ng trình mOc tiêu Qu=c gia 
xây d,ng NTM giai -o6n 2021 -  2025 và h�n 2 

nGm xây d,ng NTM nâng cao, NTM kiDu m�u, 
huyEn Thanh MiEn c� b(n -ã hoàn thiEn -��c hE 
th=ng Ban Chg -6o t\ c4p huyEn -[n c4p xã, xây 
d,ng Quy ch[ làm viEc và k[ ho6ch triDn khai th,c 
hiEn, xác -	nh rõ ng�zi dân là ch" thD trong xây 
d,ng NTM. �ã huy -/ng -��c s&c m6nh c"a c( 
hE th=ng chính tr	 tham gia xây d,ng NTM, huyEn 
-ã tRp trung xây d,ng các công trình, hoàn thiEn 
các chg tiêu c"a các tiêu chí xây d,ng NTM nâng 
cao, NTM kiDu m�u.  

K[t qu( xây d,ng NTM trên -	a bàn huyEn 
Thanh MiEn cho th4y, t.ng tiêu chí NTM nâng cao 
c"a các xã là 161/304 tiêu chí, -6t 53%, trung bình 
tiêu chí -ã -6t/xã là 10,06 tiêu chí. Trong -ó, xã 
�oàn Tùng -6t s= tiêu chí cao nh4t là 14 tiêu chí; 8 
xã -6t 10 - 13 tiêu chí là: Chi LGng Nam, Lê HLng, 
Ph6m Kha, Thanh Tùng, Lam S�n, Thanh Giang, 
�oàn K[t, Ngô Quyjn; 7 xã -6t d�ii 10 tiêu chí là: 
Chi LGng Bxc, Ng� Hùng, HLng Quang, Cao 
Thxng, T& C�zng, HLng Phong, Tân Trào. HiEn 
trên -	a bàn huyEn Thanh MiEn có 15/16 xã -ang 
hoàn thiEn xây d,ng NTM nâng cao và 1 xã (xã 
Chi LGng Nam) hoàn thành xây d,ng NTM nâng 
cao ti[p tOc xây d,ng NTM kiDu m�u. 

3.2. M/t s= y[u t= (nh h�hng -[n th,c hiEn 
quy ho6ch xây d,ng NTM 

3.2.1. Xác -	nh các y[u t=  
- Y[u t= nguLn nhân l,c: �/i ng� cán b/ là 

khâu quan tr�ng, -óng vai trò quy[t -	nh -[n ch4t 
l��ng, hiEu qu( c"a công tác th,c hiEn xây d,ng 
NTM, do -ó nGng l,c qu(n lý, -iju hành th,c hiEn 
xây d,ng NTM c�ng nh� nGng l,c chuyên môn 
c"a t\ng cán b/ c� sh (nh h�hng tii m&c -/ hoàn 
thiEn các tiêu chí. Cán b/ có nGng l,c t=t, chuyên 
môn gi|i s� -�a ra -��c các mOc tiêu, n/i dung 
th,c hiEn phù h�p, t6o -/ng l,c ph4n -4u hoàn 
thiEn các tiêu chí. 

- Y[u t= xã h/i: Trình -/ dân trí, thu nhRp và 
sinh k[ trong xây d,ng NTM và s, tham gia c"a 
ng�zi dân trong viEc xây d,ng quy ho6ch NTM -D 
giám sát th,c hiEn (dân bi[t, dân làm, dân kiDm 
tra, dân giám sát và dân thO h�hng) là y[u t= tiên 
quy[t -D th,c hiEn quá trình xây d,ng. Bên c6nh 
-ó s, -Lng thuRn cùng tham gia c"a xã h/i vào 
công tác xây d,ng quy ho6ch NTM là y[u t= quy[t 
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-	nh -[n s, phát triDn c/ng -Lng. S, tham gia c"a 
ng�zi dân là ph��ng tiEn hou hiEu -D huy -/ng tài 
nguyên -	a ph��ng, t. ch&c và tRn dOng nGng l,c, 
tính sáng t6o c"a ng�zi dân vào các ho6t -/ng 
phát triDn. Qua -ó giúp xác -	nh nhu cJu c"a c/ng 
-Lng và ti[n hành nhong ho6t -/ng phát triDn -D 
-áp &ng nhong nhu cJu này. H�n noa, ng�zi dân 
là -=i t��ng h�hng l�i chính, tr,c ti[p c"a mô hình 
NTM. 

- Y[u t= kinh t[: �ây là y[u t= (nh h�hng lin 
-[n s, thành công c"a mô hình xây d,ng NTM. 
Chi phí cho công tác quy ho6ch xây d,ng nông 
thôn là r4t lin, t\ giai -o6n kh(o sát, thu thRp s= 
liEu, -[n giai -o6n lRp nhiEm vO, lRp quy ho6ch, 
phê duyEt quy ho6ch, th,c hiEn quy ho6ch. NguLn 
kinh phí th,c hiEn xây d,ng các d, án -��c -Ju t� 
t\ nhiju nguLn nh� ngân sách c"a Nhà n�ic, s, 
-óng góp c"a các doanh nghiEp, t. ch&c kinh t[ 
trên -	a bàn và -{c biEt là nguLn huy -/ng t\ 
trong dân thì r4t khó khGn, nh4t là -=i vii các xã 

biên giii. NguLn v=n t, l,c c"a -	a ph��ng th�zng 
là nguLn thu t\ các ho6t -/ng -4u giá -4t, cho 
thuê -4t trên -	a bàn hay bán -4t giãn dân thì th" 
tOc r4t khó khGn nh4t là -=i vii các xã biên giii. 
�D xây d,ng NTM có hiEu qu( và -úng ti[n -/ thì 
cJn các c� ch[ -{c thù -0y m6nh s, tham gia, 
-óng góp c"a ng�zi dân và các t. ch&c, doanh 
nghiEp, tGng c�zng nguLn v=n ngân sách, gi(i 
ngân h�p lý.  

- Y[u t= c� ch[, pháp lý: Các quy -	nh pháp 
luRt vj quy ho6ch NTM giúp cho các nhà lãnh -6o 
ho6ch -	nh, -	nh h�ing quy ho6ch th,c hiEn -úng 
theo quy -	nh c"a pháp luRt c�ng nh� -(m b(o 
công khai, minh b6ch, ti[t kiEm -��c thzi gian, 
công s&c. Tuy nhiên, quá trình triDn khai th,c hiEn 
quy ho6ch NTM, nhiju vGn b(n quy ph6m pháp 
luRt có nhong -iDm chLng chéo, mâu thu�n ch�a 
phù h�p th,c t[ c( vj n/i dung chuyên môn -[n 
-iju kiEn nhân l,c và kinh phí th,c hiEn, nh�ng l6i 
chRm b. sung sya -.i.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1. Mô hình nghiên c&u 

3.2.2. Phân tích -/ tin cRy c"a do liEu kh(o sát 
T\ k[t qu( -iju tra 150 h/ gia -ình, cá nhân 

tham gia quy ho6ch xây d,ng NTM trên -	a bàn 
huyEn, k[t qu( phân tích -/ tin cRy c"a do liEu 

kh(o sát -ã xác -	nh -��c cO thD hE s= Cronbach’ 
s Alpha và hE s= t��ng quan bi[n t.ng (Corrected 
Item - Total Correlation) h b(ng 1. 

B(ng 1. K[t qu( phân tích -/ tin cRy - Cronbach’s Alpha 

STT N/i dung Mã 
T��ng 

quan bi[n 
t.ng 

Cronbach's 
Alpha n[u bi[n 

b	 lo6i 
I NguLn nhân l,c NL   

1 NGng l,c c"a các cán b/ tham gia lRp quy ho6ch xây 
d,ng NTM NL1 0,520 0,781 

2 
S, tham gia c"a ng�zi dân trong lRp quy ho6ch xây 

d,ng NTM NL2 0,521 0,782 

Y - TH­C HI®N NTM 

 

X1 - NGU¯N NHÂN L­C 
X4 - C± CH², PHÁP LÝ 

 

X2 - XÃ H´I X3 - KINH T² 
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STT N/i dung Mã 
T��ng 

quan bi[n 
t.ng 

Cronbach's 
Alpha n[u bi[n 

b	 lo6i 
3 NGng l,c c"a -�n v	 t� v4n tr,c ti[p lRp quy ho6ch NL3 0,515 0,784 
II Y[u t= xã h/i XH   
4 S= nhân kh0u, h/ tham gia quy ho6ch xây d,ng NTM XH1 0,663 0,788 

5 Trình -/ vGn hóa c"a các nhân kh0u, h/ tham gia 
quy ho6ch xây d,ng NTM 

XH2 0,552 0,835 

6 S, -Lng thuRn chung c"a xã h/i XH3 0,601 0,815 

7 
Vai trò c"a các cán b/ c4p xã, tr�hng thôn trong viEc 

vRn -/ng ng�zi dân tham gia quy ho6ch xây d,ng 
NTM 

XH4 0,642 0,730 

III Y[u t= kinh t[ KT   
8 NguLn kinh phí lRp quy ho6ch xây d,ng NTM KT1 0,599 0,726 

9 
NguLn kinh phí lRp -iju chgnh quy ho6ch xây d,ng 

NTM 
KT2 0,583 0,742 

10 NguLn kinh phí th,c hiEn xây d,ng NTM KT3 0,605 0,720 
IV C� ch[, pháp lý PL   
11 VGn b(n, pháp lý trong quy ho6ch xây d,ng NTM PL1 0,583 0,712 
12 S, -Lng b/ gioa các quy ho6ch PL2 0,617 0,690 

13 
Công tác kiDm tra, giám sát viEc triDn khai th,c hiEn 

quy ho6ch NTM -��c phê duyEt 
PL3 0,461 0,771 

B(ng 1 cho th4y, kiDm -	nh Cronbach’s Alpha 
cho 13 bi[n -/c lRp trong mô hình nghiên c&u. S= 
liEu -(m b(o -/ tin cRy khi hE s= Cronbach’s 
Alpha nnm trong kho(ng [0,6 - 0,95], hE s= t��ng 
quan bi[n t.ng > 0,3. Nh� vRy, có 13 bi[n quan sát 
-" tin cRy, -" -iju kiEn -D ti[p tOc -�a vào nghiên 
c&u. 

3.2.3. Phân tích nhân t= khám phá 

Phân tích nhân t= khám phá (EFA) dùng -D 
rút g�n m/t tRp h�p k bi[n quan sát thành m/t tRp 
F (vii F<k) các nhân t= có ý ngh�a h�n. Nghiên 
c&u -��c th,c hiEn vii 4 nhóm y[u t= lin, trong 
m�i nhóm y[u t= lin này gLm các y[u t= nh| có s, 
t��ng quan vii nhau. K[t qu( kiDm -	nh tính thích 
h�p -��c thD hiEn h b(ng 2. 

B(ng 2. K[t qu( kiDm -	nh KMO và Bartlett’s Test 

TT Chg tiêu Giá tr	 

1 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 0,853 

Approx. Chi-Square 1.589,921 

df 146 2 Bartlett's Test of Sphericity 

Sig. 0,003 

B(ng 2 cho th4y, hE s= KMO (Kaiser - Meyer - 
Olkin) = 0,853, th|a mãn -iju kiEn 0,5 < KMO < 1. 
Nh� vRy, phân tích nhân t= khám phá là phù h�p 
cho do liEu th,c t[. Ngoài ra, kiDm -	nh Barlett’s 
có giá tr	 Sig = 0,003 < 0,05 cho th4y, s= liEu th,c t[ 
hoàn toàn phù h�p vii phân tích EFA và các bi[n 

quan sát có t��ng quan tuy[n tính vii nhân t= -6i 
diEn. 

K[t qu( -ánh giá m&c -/ gi(i thích c"a các 
bi[n quan sát trong mô hình vii nhân t= -��c thD 
hiEn h b(ng 3.  
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B(ng 3. T.ng ph��ng sai gi(i thích và tr�ng s= t(i c"a ma trRn xoay cho bi[n -/c lRp 
HE s= Eigenvalues T.ng ph��ng sai gi(i thích Y[u t= 

T.ng Ph��ng sai (%) Tích l�y (%) T.ng Ph��ng sai (%) Tích l�y (%) 
1 7,004 31,835 31,835 7,004 31,835 31,835 
2 2,056 9,344 41,179 2,056 9,344 41,179 
3 1,640 7,453 48,632 1,640 7,453 48,632 
4 1,312 5,963 61,029 1,312 5,963 61,029 
5 0,794 3,610 70,206    
6 0,654 2,971 76,626    
7 0,558 2,537 81,963    
8 0,509 2,315 84,278    
9 0,442 2,009 88,472    
10 0,393 1,786 92,160    
11 0,314 1,426 96,822    
12 0,285 1,294 98,116    
13 0,162 0,736 100,000    

B(ng 3 cho th4y, t.ng ph��ng sai trích c"a 
bi[n -/c lRp là 61,029> 50% (phân tích EFA -6t yêu 
cJu).  

S= liEu h b(ng 3 cho th4y, s, thay -.i c"a 
nhân t= k[t qu( là (nh h�hng -[n th& t, các y[u t= 
khác nhau (nguLn nhân l,c, xã h/i, kinh t[, c� ch[ 
pháp lý) thông qua hE s= c"a các bi[n quan sát 
-��c thD hiEn bnng %. 

B(ng 4. K[t qu( tr�ng s= t(i c"a ma trRn xoay 

Thành phJn 
TT Bi[n 

1 2 3 4 

1 NL1 0,788    

2 NL2 0,749    

3 NL3 0,731    

4 XH4  0,807   

5 XH3  0,753   

6 XH1  0,693   

7 XH2  0,687   

8 KT3   0,79  

9 KT1   0,781  

10 KT2   0,699  

11 PL3    0,758 

12 PL2    0,716 

13 PL1    0,716 

K[t qu( ma trRn xoay xác -	nh tr�ng s= t(i 
-��c thD hiEn h b(ng 4 cho th4y, t\ 4 nhóm y[u t= 
vii 13 bi[n quan sát -��c sxp x[p thành 4 nhóm 
không theo th& t, ban -Ju. Theo Hair và cs (1998) 
[12], hE s= t(i >0,3 -��c xem là -6t m&c t=i thiDu; 
hE s= t(i >0,4 -��c xem là quan tr�ng; hE s= t(i 
>0,5 -��c xem là có ý ngh�a th,c ti�n. Nh� vRy, có 
thD kh�ng -	nh -��c t\ng y[u t= trong m�i nhân 
t= có s, t��ng quan vii nhân t= mà y[u t= -ó là 
thành phJn. 

Nh� vRy, viEc phân tích nhân t= khám phá 
EFA -ã -�a ra 4 nhóm nhân t= t��ng &ng nh� sau: 
NguLn nhân l,c; c� ch[, pháp lý; kinh t[; xã h/i 
-��c -�a vào phân tích hLi quy. 

3.2.4. Phân tích hLi quy và xác -	nh m&c -/ 
(nh h�hng c"a các y[u t= -[n viEc th,c hiEn quy 
ho6ch xây d,ng NTM t6i huyEn Thanh MiEn 

- Phân tích hLi quy:  Sau khi ti[n hành các 
b�ic kiDm -	nh và phân tích nhân t=, các nhân t= 
-" -iju kiEn -��c -�a vào phân tích hLi quy nhnm 
xác -	nh -��c ph��ng trình hLi quy tuy[n tính 
gioa viEc th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM và 
các y[u t= (nh h�hng, c�ng nh� xác -	nh -��c 
m&c -/ (nh h�hng c"a các y[u t= -ó tii viEc th,c 
hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM. Tóm txt k[t qu( 
mô hình hLi quy -��c thD hiEn trong b(ng 5. 
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B(ng 5. Tóm txt k[t qu( hLi quy 

R R2 hiEu chgnh R2 bi[n -.i F bi[n -.i Durbin - Watson 

0,856a 0,713 0,727 55,278 1,914 

K[t qu( b(ng 5 cho th4y, giá tr	 R2 hiEu chgnh 
bnng 0,713, nh� vRy 71,3% s, bi[n thiên c"a th,c 
hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM do s, (nh h�hng 
c"a các bi[n -/c lRp trong mô hình gây ra. Giá tr	 
hE s= Durbin - Watson bnng 1,914 r4t gJn giá tr	 2, 
-iju này cho th4y, không có hiEn t��ng t, t��ng 

quan gioa các bi[n trong mô hình và m/t lJn noa 
kh�ng -	nh l6i k[t qu( phân tích t��ng quan là 
ch4p nhRn -��c. 

K[t qu( hE s= hLi quy -��c thD hiEn t6i b(ng 
6. 

B(ng 6. HE s= hLi quy - Coefficients 

HE s= hLi quy 
ch�a chu0n hóa 

HE s= hLi quy 
chu0n hóa 

Th=ng kê -a c/ng tuy[n 
Mô hình 

B Beta 
Sig. 

Ch4p nhRn VIF 

(Constant) -0,343     

X1 - NguLn nhân l,c 0,274 0,327 0,000 0,744 1,352 

X2 - Xã h/i 0,233 0,278 0,000 0,567 1,763 

X3 - Kinh t[ 0,195 0,241 0,001 0,615 1,638 

X4 - C� ch[, pháp lý 0,116 0,164 0,019 0,691 1,449 

T\ k[t qu( hE s= hLi quy ti[n hành xét các hE 
s= hLi quy ch�a chu0n hóa trong c/t hE s= B. Có 
thD �ic l��ng mô hình hLi quy chu0n -��c biDu 
di�n nh� sau: 

Y = 0,327 X1 + 0,278 X2 + 0,241 X3 + 0,164 X4 + Ei 

B(ng 6 cho th4y, m&c ý ngh�a Sig. c"a các 
bi[n trong mô hình hLi quy -ju có giá tr	 nh| h�n 
giá tr	 t=i -a là 0,05, vì th[ các bi[n -ju có (nh 

h�hng tii th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM. 
Giá tr	 VIF c"a các bi[n -ju lin h�n 1 -iju này 
cho th4y, không có hiEn t��ng -a c/ng tuy[n 
trong phân tích này. 

Phân tích ph��ng sai ANOVA -D kiDm -	nh l6i 
-/ tin cRy c"a phân tích hLi quy, k[t qu( phân tích 
-��c thD hiEn h b(ng 7. 

B(ng 7. Phân tích ph��ng sai ANOVA 

 T.ng bình ph��ng df Trung bình bình ph��ng F Sig. 

HLi quy 41,169 4 6,867 55,277 0,000b 

PhJn d� 15,263 123 0,124   

T.ng 56,432 149    

K[t qu( phân tích ph��ng sai ANOVA (B(ng 
7) cho th4y, giá tr	 F bi[n -.i m&c ý ngh�a Sig = 
0,000, k[t qu( c"a phép phân tích hLi quy là -(m 
b(o -��c -/ tin cRy.  

- �ánh giá m&c -/ (nh h�hng c"a các y[u t= 
-[n th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM 

HE s= hLi quy chu0n hóa Beta xác -	nh v	 trí 
(nh h�hng c"a các bi[n -/c lRp X1, X2, X3, X4. CGn 
c& vào hE s= hLi quy -��c chu0n hóa, có thD 

chuyDn -.i sang d6ng phJn trGm và -��c sxp x[p 
theo th& t, �u tiên t\ cao tii th4p nh� h b(ng 8. 

Thông qua các kiDm -	nh, qua -ánh giá có thD 
kh�ng -	nh có 6 nhóm y[u t= (nh h�hng -[n th,c 
hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM -��c xem là -iDm 
m6nh, có ý ngh�a th=ng kê và -��c x[p theo th& t, 
(nh h�hng nh� sau: (1) Bi[n X1 -  NguLn nhân l,c, 
-óng góp 32,38%; (2) Bi[n X2 - Xã h/i, -óng góp 
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27,52%; (3) Bi[n X3 - Kinh t[, -óng góp 23,86%; (4) 
Bi[n X4 - C� ch[, pháp lý, -óng góp 16,24%. 

Th& t, (nh h�hng (quy[t -	nh -[n th,c hiEn 
quy ho6ch xây d,ng NTM) nh� sau: X1 - NguLn 

nhân l,c, có (nh h�hng lin nh4t; X2 - Xã h/i và X3 - 
Kinh t[, có (nh h�hng trung bình; X4 - C� ch[, 
pháp lý, có (nh h�hng th4p h�n. 

B(ng 8. M&c -/ (nh h�hng c"a các y[u t= -[n th,c hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM 

Nhân t= (nh h�hng HE s= hLi quy chu0n hóa Beta T� lE (%) 
Th& t, (nh 

h�hng 

X1 - NguLn nhân l,c 0,327 32,38 1 

X4 - C� ch[, pháp lý 0,164 16,24 4 

X3 - Kinh t[ 0,241 23,86 3 

X2 - Xã h/i 0,278 27,52 2 

T.ng 1,010 100,00  

3.3. M/t s= gi(i pháp nâng cao viEc th,c hiEn 
quy ho6ch xây d,ng NTM t6i huyEn Thanh MiEn 

- Nâng cao vai trò, trách nhiEm c"a C4p "y, 
chính quyjn c4p xã trong viEc chg -6o xây d,ng k[ 
ho6ch th,c hiEn, l/ trình hoàn thiEn tiêu chí xây 
d,ng NTM nâng cao, NTM kiDu m�u; -Lng thzi có 
kiDm tra, giám sát ch{t ch� viEc t. ch&c th,c hiEn 
các tiêu chí, công trình xây d,ng.  

- Ti[p tOc -0y m6nh công tác tuyên truyjn, 
quán triEt các Ch" tr��ng c"a �(ng, Chính sách 
c"a Nhà n�ic, quy -	nh c"a tgnh H(i D��ng vj 
th,c hiEn Ch��ng trình mOc tiêu Qu=c gia xây 
d,ng NTM nâng cao, NTM kiDu m�u giai -o6n 
2021 - 2025 -D ti[p tOc phát huy cao s, tham gia 
tích c,c, ch" -/ng c"a ng�zi dân và s, quan tâm 
c"a toàn xã h/i, thi -ua xây d,ng NTM nâng cao, 
NTM kiDu m�u giai -o6n 2021- 2025. 

- �0y nhanh ti[n -/ lRp và phê duyEt quy 
ho6ch chung xây d,ng xã -[n nGm 2030 -D th,c 
hiEn các tiêu chí NTM nâng cao, kiDu m�u giai 
-o6n 2021- 2025 theo quy ho6ch. 

- Tranh th" m�i nguLn h� tr� c"a Trung ��ng 
và c"a tgnh H(i D��ng; nguLn ngân sách -	a 
ph��ng t\ nguLn -4u giá quyjn sy dOng -4t -4t; 
huy -/ng ng�zi dân -óng góp; nguLn xã h/i hóa... 
-D -0y nhanh ti[n -/ th,c hiEn các tiêu chí ch�a 
-6t, các công trình còn thi[u. �(m b(o tr�ic khi 
-j ngh	 tgnh H(i D��ng th0m -	nh xét công nhRn 

-6t chu0n NTM nâng cao, NTM kiDu m�u không 
có n� -�ng xây d,ng c� b(n.  

- Ti[p tOc t. ch&c triDn khai Cu/c vRn -/ng 
“Toàn dân -oàn k[t xây d,ng NTM, -ô th	 vGn 
minh”; nâng cao hiEu qu( th,c hiEn công tác giám 
sát và ph(n biEn xã h/i trong xây d,ng NTM; tGng 
c�zng vRn -/ng, phát huy vai trò làm ch" c"a 
ng�zi dân trong xây d,ng NTM; nâng cao hiEu 
qu( viEc l4y ý ki[n s, hài lòng c"a ng�zi dân vj 
k[t qu( xây d,ng NTM. 

4. K�T LU�N 

K[t qu( xây d,ng NTM trên -	a bàn huyEn 
Thanh MiEn cho th4y, t.ng tiêu chí NTM nâng cao 
c"a các xã là 161/304 tiêu chí, -6t 53%, trung bình 
tiêu chí -ã -6t/xã là 10,06 tiêu chí. Trong -ó, xã 
�oàn Tùng -6t s= tiêu chí cao nh4t là: 14 tiêu chí; 
8 xã -6t 10 - 13 tiêu chí là: Chi LGng Nam, Lê 
HLng, Ph6m Kha, Thanh Tùng, Lam S�n, Thanh 
Giang, �oàn K[t, Ngô Quyjn; 7 xã -6t d�ii 10 tiêu 
chí là: Chi LGng Bxc, Ng� Hùng, HLng Quang, 
Cao Thxng, T& C�zng, HLng Phong, Tân Trào. Xã 
Chi LGng Nam -ã hoàn thành xây d,ng NTM nâng 
cao ti[p tOc xây d,ng NTM kiDu m�u.  

Thông qua các kiDm -	nh, qua -ánh giá có thD 
kh�ng -	nh có 4 nhóm y[u t= (nh h�hng -[n th,c 
hiEn quy ho6ch xây d,ng NTM -��c xem là -iDm 
m6nh, có ý ngh�a th=ng kê và -��c x[p theo th& t, 
(nh h�hng nh� sau: Y = 0,327 X1 + 0,278 X2 + 0,241 X3 
+ 0,164 X4 + Ei. M&c -/ -óng góp nh� sau: (1) Bi[n 
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X1 -  NguLn nhân l,c, -óng góp 32,38%; (2) Bi[n 
X2_- Xã h/i, -óng góp 27,52%; (3) Bi[n X3 - Kinh t[, 
-óng góp 23,86%; (4) Bi[n X4 - C� ch[, pháp lý, 
-óng góp 16,24%. 

�D nâng cao viEc th,c hiEn quy ho6ch xây 
d,ng NTM t6i huyEn Thanh MiEn trong thzi gian 
tii cJn nâng cao vai trò, trách nhiEm c"a C4p "y, 
chính quyjn c4p xã; ti[p tOc -0y m6nh công tác 
tuyên truyjn, quán triEt các Ch" tr��ng c"a �(ng, 
Chính sách c"a Nhà n�ic, quy -	nh c"a tgnh H(i 
D��ng vj th,c hiEn Ch��ng trình mOc tiêu Qu=c 
gia xây d,ng NTM; -0y nhanh ti[n -/ lRp và phê 
duyEt quy ho6ch chung xây d,ng xã -[n nGm 
2030; tranh th" m�i nguLn h� tr� c"a Trung ��ng, 
tgnh, nguLn ngân sách -	a ph��ng; ti[p tOc t. ch&c 
triDn khai Cu/c vRn -/ng “Toàn dân -oàn k[t xây 
d,ng NTM, -ô th	 vGn minh”. 
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EVALUATION OF FACTORS AFFECTING THE IMPLEMENTATION OF NEW RURAL 
CONSTRUCTION PLANNING IN THANH MIEN DISTRICT, HAI DUONG PROVINCE 

Tran Trong Phuong1, Do Thi Tam1,  

Nguyen Dinh Trung1, Nguyen Duc Loc1 
1Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National Univeristy of Agriculture 

Summary 
Building new rural areas is both a goal and a requirement for sustainable development, both an 
urgent mission and a particularly important strategic policy in the development of agriculture, 
rural areas and farmers. Currently, in Thanh Mien district, there are 15/16 communes that are 
completing the construction of advanced new rural areas and 01 commune has completed the 
construction of advanced new rural areas and continues to build a model new rural area (Chi 
Lang Nam commune). The study evaluated 4 groups of factors affecting the implementation of 
new rural construction planning which are considered strengths and have statistical significance 
and are ranked in the following order of influence: Y = 0.327 X1 + 0.278 X2 + 0.241 X3 + 0.164 X4 + 
Ei. The level of contribution is as follows: (1) Variable X1 - Human resources accounts for 32.38%; 
(2) Variable X2 - Society accounts for 27.52%; (3) Variable X3 - Economic accounts for 23.86%; (4) 
Variable X4 - Law accounts for 16.24%. To effectively improve the implementation of new rural 
construction planning in Thanh Mien district in the coming time, it is necessary to synchronously 
implement the following solutions: Enhance the roles and responsibilities of the Party Committee 
and commune - level authorities; continue to promote propaganda work on implementing the 
National Target Program on building new rural areas; accelerate the progress of preparing and 
approving general commune construction planning until 2030; take advantage of all sources of 
support and continue to organize and deploy the Campaign "All people unite to build new rural 
areas and civilized cities". 

Keywords: New rural areas, planning, Thanh Mien district, influencing factors. 
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