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PHÂN L�P VÀ 
ÁNH GIÁ 
A D�NG DI TRUY�N C�A 
M�T S� CH�NG GI�NG VI KHU�N N�I SINH TRONG 

CÂY KHOAI TÂY B NG CH! TH" RAPD VÀ ISSR 
�ào Th� H	ng Vân1, Nguy�n ��c Ti�n2,  

V��ng Th� Thi�t 2, Nguy�n Th� Ng�c Anh 1, �inh Tr��ng S�n2, * 

 
TÓM T$T 
�ã phân l(p và kh+o sát +nh h�.ng c/a vi1c lây nhi�m 35 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh phân 
l(p t7 r� cây khoai tây lên s9 n+y m:m c/a h;t rau c+i, t7 <ó l9a ch�n <�>c 14 ch/ng gi5ng vi sinh 
v(t ph@c v@ phân tích s9 <a d;ng di truyCn vDi 15 chE th� RAPD và 13 ISSR. Hai nhóm chE th� <ã 
nhân b+n <�>c tLng s5 323 locus, trong <ó tM l1 các locus <a hình trung bình <;t 97,98% <5i vDi 
chE th� RAPD và 98,56% <5i vDi chE th� ISSR. 28 chE th� <ã nhân b+n <�>c 1.969 s+n phTm PCR. 14 
ch/ng gi5ng vi sinh v(t phân l(p <�>c có s9 <a d;ng di truyCn dao <6ng t7 0,34 - 0,96. T;i giá tr� 
trung bình c/a h1 s5 t��ng <	ng di truyCn là 0,57; 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t có thY <�>c phân 
thành 3 nhóm chính. Nh� v(y, s9 <a d;ng di truyCn c/a 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t phân l(p <�>c 
là rZt cao. Các ch/ng gi5ng vi khuTn có thY <�>c s[ d@ng cho các nghiên c\u th[ nghi1m trên 
cây khoai tây trong <iCu ki1n in vitro c]ng nh� ngoài nhà l�Di ho^c <	ng ru6ng. 

T7 khoá: Vi khuTn n6i sinh, chE th� phân t[, ISSR, RAPD, <a d;ng di truyCn. 

 
1. ��T V�N �
1 

 Khoai tây là loài cây nông nghi1p ng�n ngày, 
có vai trò chính trong vi1c <+m b+o an ninh l��ng 
th9c toàn c:u. c Vi1t Nam, khoai tây <�>c tr	ng 
khá r6ng rãi vào v@ <ông . miCn B�c và <óng vai 
trò làm th9c phTm là ch/ y�u [1]. Bên c;nh yêu 
c:u vC chZt l�>ng thì ng��i tr	ng khoai tây luôn 
mong mu5n có <�>c ngng suZt cao. Cho nên vi1c 
s[ d@ng phân bón vô c� và hhu c� khi tr	ng khoai 
tây là khá phL bi�n. Vi1c s[ d@ng phân bón vô c� 
và hhu c� trong tr	ng tr�t n�u không h>p lý sj 
không nhhng làm gi+m hi1u qu+ kinh t�, gây lãng 
phí mà còn làm +nh h�.ng tDi s\c khol c/a <Zt. 
Chính vì v(y, nhiCu bi1n pháp canh tác nhmm phát 
triYn nông nghi1p bCn vhng <ã và <ang <�>c triYn 
khai nghiên c\u, áp d@ng, trong <ó có s[ d@ng vi 
sinh v(t có l>i cho cây tr	ng [2, 3]. 

H1 vi sinh v(t n6i sinh trong cây khoai tây nói 
riêng và th9c v(t nói chung có vai trò quan tr�ng 

                                         
1 Viện Công nghệ sinh học và Công nghệ thực phẩm, 
Trường Đại học Mở Hà Nội 
2 Khoa Công nghệ sinh học, Học viện Nông nghiệp  
Việt Nam 
*Email: dtson@vnua.edu.vn  

trong toàn b6 quá trình sinh tr�.ng, phát triYn c/a 
cây tr	ng. Chính vì v(y, vi1c phân l(p, nghiên c\u, 
<ánh giá <a d;ng di truyCn nhóm vi sinh v(t n6i 
c6ng sinh trong cây khoai tây có thY góp ph:n <�a 
ra các gi+i pháp tr	ng tr�t t5t h�n [2, 3]. 

Trong các nhóm chE th� phân t[, chE th� RAPD 
và ISSR <�>c s[ d@ng khá phL bi�n <Y <ánh giá <a 
d;ng di truyCn do có nhiCu �u <iYm nh� <�n gi+n, 
hi1u qu+, yêu c:u l�>ng ADN nhn, tính <a hình 
cao, d� dàng triYn khai [4 - 8]. Nghiên c\u này 
<�>c th9c hi1n nhmm phân l(p, l9a ch�n và kh+o 
sát s9 <a d;ng di truyCn c/a các ch/ng gi5ng vi 
sinh v(t n6i sinh trong cây khoai tây nhmm cung 
cZp thông tin c]ng nh� làm c� s. cho công tác 
<ánh giá +nh h�.ng c/a các ch/ng gi5ng lên cây 
khoai tây. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

�5i t�>ng: Các ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i 
sinh phân l(p <�>c t7 r� cây khoai tây không b� 
d(p nát <�>c thu th(p t7 cây khoai tây tr	ng trên 
<	ng ru6ng. 

R� khoai tây sau khi <�>c thu t7 <	ng ru6ng 
<�>c r[a s;ch d�Di vòi n�Dc ch+y r	i <�>c tráng 
vDi c	n 70% trong kho+ng 30 giây và <�>c kh[ 
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trùng bmng dung d�ch NaDCC có bL sung m6t vài 
gi�t Tween trong 20 phút. Sau khi kh[ trùng, 
msu <�>c tráng l;i 3 l:n bmng n�Dc cZt vô trùng. 
. l:n tráng cu5i cùng, lZy 1 ml n�Dc tráng và cZy 
lên môi tr��ng LB <^c, nuôi sau 48 gi�, msu nào 
không có VSV m�c lên sj <�>c s[ d@ng cho phân 
l(p. R� cây <�>c nghiCn trên <ua petri thuM tinh, 
s[ d@ng m6t gi�t d�ch nghiCn nhn <Y cZy lên môi 
tr��ng LB <^c. Các khuTn l;c <�>c cZy ria sang 
<ua môi tr��ng LB <^c, làm thu:n r	i gih gi5ng 
[9, 10].  

Các ch/ng gi5ng vi sinh v(t <�>c nuôi qua 
<êm trong môi tr��ng LB lnng <�n OD600 <;t trong 
kho+ng 0,8 - 1,2. D�ch nuôi cZy <�>c ly tâm 3.000 g 
trong hai phút <Y thu sinh kh5i t� bào vi khuTn và 
pha loãng vDi n�Dc cZt vô trùng <�n giá tr� OD600 là 
0,01. H;t gi5ng <�>c ngâm trong 10 ml d�ch khuTn 
có m(t <6 OD600 = 0,01 <Y toàn b6 bC m^t h;t gi5ng 
ti�p xúc vDi d�ch pha loãng vi sinh v(t. H;t gi5ng 
và dung d�ch vi khuTn n6i sinh ti�p t@c <�>c 
chuyYn lên bC m^t giZy thZm Tm trong <ua peptri 
<ã <�>c hZp kh[ trùng. Công th\c <5i ch\ng là 
công th\c s[ d@ng n�Dc cZt vô trùng <Y ngâm h;t 
gi5ng. 

ADN c/a các ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh 
<�>c tách chi�t theo quy trình có c+i ti�n [11]. 
ADN sau <ó <�>c pha loãng tDi n	ng <6 5 ng/µl 
<Y s[ d@ng trong ph+n \ng PCR vDi các m	i RAPD 
và ISSR. Ph+n \ng PCR có s[ d@ng b6 kit 2x PCR 
MyTaq™ Mix, Bioline. Thành ph:n c/a ph+n \ng 
PCR bao g	m: �1m PCR Mastermix Solution 
MyTaq™, m	i RAPD ho^c ISSR và ADN khuôn 
(20 ng/ph+n \ng PCR có thY tích 10 µl). 

Thông tin c@ thY vC trình t9, nhi1t <6 g�n m	i 
c/a các m	i RAPD và ISSR <�>c mô t+ . b+ng 3 và 
4. M	i UBC <�>c thi�t k� b.i Tr��ng �;i h�c 
British Columbia (University of British Columbia), 
Canada. M	i RAPD <�>c thi�t k� b.i Operon 
Tech. Inc. Alameda, CA, USA. Ph+n \ng PCR <�>c 
th9c hi1n theo các b�Dc sau: Bi�n tính: 950C trong 
5 phút; l^p l;i 35 chu k� sau: 950C trong 20 giây, 
nhi1t <6 g�n m	i phù h>p (B+ng 3 và 4) trong 30 
giây; 720C trong 90 giây; 720C trong 5 phút. S+n 
phTm PCR <�>c nhu6m vDi RedSafeTM Nucleic 

Acid Staning Solution (20000X) và ch;y <i1n di vDi 
gel agarose 1%. 

Ma tr(n nh� phân <�>c thi�t l(p bmng cách ghi 
<iYm 1 <5i vDi các bgng v;ch sáng rõ và Ln <�nh và 
ghi <iYm 0 n�u không có bgng v;ch. S[ d@ng h1 
s5 t��ng <	ng c/a Sokal và Michener (1958) [12] 
và ph:n mCm NTSYSpc 2.1 <Y xác <�nh h1 s5 
t��ng <	ng c]ng nh� s� <	 t��ng <	ng di truyCn 
giha các ch/ng gi5ng vi sinh v(t. 

ChE s5 PIC (polymorphism information 
content) là chE s5 <a hình di truyCn [13]. PIC(i) = 1 
-pi2 -qi2, trong <ó: i là th\ t9 locus <�>c tính, pi là 
t:n suZt bgng xuZt hi1n c/a locus, qi là t:n suZt 
bgng không xuZt hi1n. 

ChE s5 Rp (Resolving power) là chE s5 sai khác 
c/a m�i c^p m	i và <�>c tính theo công th\c: Rp = 
∑Ib, trong <ó Ib = 1 - 2 x (0,5 - p)vDi p là t:n s5 
xuZt hi1n bgng c/a locus [14]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân l(p và kh+o sát +nh h�.ng c/a m6t 
s5 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh trong cây khoai 
tây tDi giai <o;n n+y m:m c/a cây rau c+i 

R� cây sau khi <�>c xác <�nh là s;ch vi sinh 
v(t trên bC m^t (<ua cZy n�Dc tráng l;i l:n th\ 3 
không lên khuTn l;c) <�>c quan sát và ghi nh(n s� 
b6 vC kiYu hình. K�t qu+ quan sát cho thZy, khuTn 
l;c c/a các ch/ng gi5ng vi sinh v(t phân l(p <�>c 
khá <a d;ng vC hình thái, màu s�c nh�: Hình tròn, 
hình b:u d@c, màu vàng, màu tr�ng có viCn bao 
quanh, màu tr�ng không có viCn bao quanh… K�t 
qu+ trên ch\ng tn s9 <a d;ng vC hình thái c/a các 
ch/ng gi5ng vi sinh v(t <ã <�>c phân l(p. 

Sau khi làm thu:n, 35 ch/ng gi5ng vi sinh v(t 
có s9 khác bi1t vC m^t hình thái <�>c l9a ch�n và 
ti�n hành kh+o sát nhanh +nh h�.ng c/a chúng tDi 
giai <o;n n+y m:m c/a h;t rau c+i. M@c tiêu c/a 
thí nghi1m này là l9a ch�n <�>c các ch/ng gi5ng 
có s9 khác bi1t, <a d;ng nhZt có thY <Y <ánh giá 
<a d;ng di truyCn c]ng nh� th[ nghi1m tác <6ng 
kích thích sinh tr�.ng. Thí nghi1m có công th\c 
<	ng lây nhi�m vDi n�Dc cZt vô trùng làm <5i 
ch\ng âm. Sau 5 ngày lây nhi�m, <ã thu <�>c k�t 
qu+ . b+ng 1. 
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B+ng 1. �nh h�.ng c/a vi sinh v(t n6i sinh tDi tM l1 n+y m:m, chiCu cao cây và kh5i l�>ng t��i cây rau 
c+i (5 ngày sau gieo h;t) 

STT Ký hi1u ch/ng TE l1 n+y m:m (%) ChiCu cao cây (cm) Kh5i l�>ng t��i (mg) 
1 Iso1 100 3,9 ��322,8 
2 Iso2 100 4,0 ��232,6 
3 Iso3 100 3,9 ��252,5 
4 Iso4 100 4,0 ��261,6 
5 Iso5 100 3,8 ��290,1 
6 Iso6 100 4,0 ��297,3 
7 Iso7 100 3,7 ��290,8 
8 Iso8 100 3,9 ��243,3 
9 Iso9 100 3,9 ��267,0 
10 Iso10 100 4,0 ��317,4 
11 Iso11 100 4,0 ��323,6 
12 Iso12 100 4,0 ��265,9 
13 Iso13 100 4,1 ��293,8 
14 Iso14 100 3,9 ��289,3 
15 Iso15 100 3,7 ��308,0 
16 Iso16 100 3,8 ��278,5 
17 Iso17 100 4,0 ��265,6 
18 Iso18 100 4,0 ��338,0 
19 Iso19 100 3,9 ��267,6 
20 Iso20 100 3,8 ��243,8 
21 Iso21 100 3,9 ��231,3 
22 Iso22 100 3,8 ��246,9 
23 Iso23 100 3,9 ��320,0 
24 Iso24 100 3,8 ��239,2 
25 Iso25 100 3,9 ��331,2 
26 Iso26 100 4,0 ��257,7 
27 Iso27 100 4,0 ��249,4 
28 Iso28 100 4,2 ��296,6 
29 Iso29 100 4,1 ��254,9 
30 Iso30 100 4,0 ��329,7 
31 Iso31 100 4,2 ��230,1 
32 Iso32 100 4,0 ��290,1 
33 Iso33 100 4,0 ��294,4 
34 Iso34 100 3,8 ��307,6 
35 Iso35 100 4,1 ��210,0 
�5i ch\ng (n�Dc cZt 

vô trùng) 100 4,0 ��288,8 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 1/2024 6 

K�t qu+ . b+ng 1 cho thZy, các công th\c <Cu 
có tM l1 n+y m:m <;t 100% và chiCu cao cây c]ng 
không có s9 khác bi1t nhiCu vDi công th\c <5i 
ch\ng. �iCu <ó ch\ng tn vi1c <	ng nuôi cZy vDi 
các ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh m^c dù <�>c 
tách t7 r� cây khoai tây nh�ng <ã không +nh 
h�.ng tDi tM l1 n+y m:m c]ng nh� chiCu cao c/a 
cây rau c+i. Tuy nhiên, khi quan sát hình thái l;i 
thZy có s9 khác bi1t vC hình d;ng thân và màu 
s�c lá giha các công th\c th[ nghi1m <	ng nuôi 
cZy vDi các ch/ng gi5ng khác nhau. S9 khác bi1t 
<�>c thY hi1n rõ nhZt . chE tiêu kh5i l�>ng t��i. 
Chính vì v(y, d9a trên chE tiêu này, <ã phân lo;i 
tác <6ng c/a các ch/ng gi5ng vi sinh v(t theo 3 
nhóm: (1) tác <6ng không rõ ràng (�), (2) t5t 
h�n (�) và (3) kém h�n (�) so vDi <5i ch\ng 
không lây nhi�m. D9a trên k�t qu+ phân lo;i trên, 
<ã l9a ch�n 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t bao g	m 5 
ch/ng gi5ng có tác <6ng không rõ ràng (Iso3, 
Iso4, Iso9, Iso12, Iso16), 4 ch/ng gi5ng có tác 
<6ng làm gi+m kh5i l�>ng t��i (Iso20, Iso21, 
Iso27, Iso31) và 5 ch/ng gi5ng VSV có tác <6ng 
làm tgng kh5i l�>ng t��i (Iso1, Iso11, Iso18, 
Iso23, Iso25).  

�ã có nhiCu nghiên c\u vC tác <6ng có l>i c/a 
các ch/ng vi sinh v(t tDi s9 n+y m:m c/a h;t 
gi5ng. Lê Th� Xã và cs (2020) [15] <ã kh+o sát kh+ 
ngng kích thích n+y m:m c/a tám ch/ng vi khuTn 
có kh+ ngng c5 <�nh <;m và tLng h>p IAA trên h;t 
rau mu5ng cho thZy, có 5 ch/ng vi khuTn có tác 
d@ng làm tgng tM l1 n+y m:m và không có ch/ng 
nào \c ch� n+y m:m. Khi phân l(p và th[ nghi1m 
13 ch/ng vi sinh v(t phân l(p t7 <Zt tr	ng lúa vùng 
<	ng bmng sông C[u Long cho thZy, c+ 13 ch/ng 
<Cu có tác d@ng kích thích s9 n+y m:m c/a h;t lúa 
gi5ng IR50404 [16]. K�t qu+ kh+o sát 80 ch/ng vi 
khuTn n6i sinh thu6c loài Herbaspirillum 
seropedicae phân l(p t7 cây lúa, lúa mi�n và ngô 
cho thZy, có 19 ch/ng có tác d@ng làm tgng kh5i 
l�>ng t��i c/a cây lúa t7 m\c trung bình <�n cao 
[17]. Nghiên c\u này <ã phân l(p và th[ nghi1m 
tác <6ng c/a 35 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh 
trong r� khoai tây và c]ng cho k�t qu+ là không có 
ch/ng gi5ng nào \c ch� s9 n+y m:m c/a h;t rau 
c+i. M^c dù v(y, tác <6ng c/a các ch/ng gi5ng 
nghiên c\u lên kh5i l�>ng t��i là có s9 khác bi1t 

rõ ràng, trong <ó có c+ các ch/ng gi5ng có tác 
d@ng làm gi+m kh5i l�>ng t��i. 

3.2. Phân tích <a d;ng di truyCn c/a 14 ch/ng 
gi5ng vi sinh v(t n6i sinh trong cây khoai tây bmng 
chE th� RAPD và ISSR 

B+ng 2. ChZt l�>ng ADN tLng s5  
c/a 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t 

 
Hình 1. K�t qu+ <i1n di ADN tLng s5 

 Công <o;n <:u tiên <óng vai trò quan tr�ng 
<Y phân tích <�>c s9 <a d;ng di truyCn chính là 
tách chi�t <�>c axit nucleic <Y làm v(t li1u cho các 
ph+n \ng PCR. ADN tLng s5 c/a 14 ch/ng gi5ng 
vi sinh v(t <�>c tách chi�t d9a theo quy trình công 
b5 tr�Dc <ó [11]. ADN tLng s5 <�>c kiYm tra bmng 
<o quang phL (B+ng 2) và <i1n di trên gel agarose 
1% (Hình 1). K�t qu+ <i1n di cho thZy, 14 ch/ng 
ADN tách chi�t m^c dù có b� <\t gãy nh�ng vsn có 
bgng v;ch kích th�Dc lDn (trên 10 kb) rZt sáng rõ. 
Do v(y, ADN tách chi�t <�>c là phù h>p cho làm 

STT Ch/ng gi5ng vi sinh v(t 
n6i sinh 

N	ng <6 
(ng/µl) 

OD260/280 

1 Iso1 593 1,77 

2 Iso3 378 1,72 

3 Iso4 156 1,56 

4 Iso9 403 1,62 

5 Iso11 180 1,51 

6 Iso12 977 1,76 

7 Iso16 365 1,83 

8 Iso18 205 1,59 

9 Iso20 909 1,81 

10 Iso21 793 1,73 

11 Iso23 530 1,63 

12 Iso25 654 1,77 

13 Iso27 313 1,77 

14 Iso31 87 1,87 
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ADN khuôn trong ph+n \ng PCR vDi các m	i ISSR 
và RAPD. 

3.2.1. Phân tích <a d;ng di truyCn c/a 14 
ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh trong cây khoai tây 
bmng chE th� RAPD 

Nghiên c\u <ã kh+o sát 24 m	i RAPD và l9a 
ch�n <�>c 15 m	i có s+n phTm bgng v;ch <a hình, 
rõ ràng. Minh h�a vC s+n phTm PCR c/a m6t s5 
m	i RAPD và ISSR <�>c thY hi1n . hình 2. 

 
Hình 2. K�t qu+ ch;y <i1n di s+n phTm PCR c/a m	i RAPD (POC04, OPC08)  

và m	i ISSR (UBC841, UBC856) 

Ghi chú: Các s5 trên hình là các ch/ng gi5ng vi sinh v(t nghiên c\u, BL: <5i ch\ng tr�ng  

K�t qu+ phân tích s9 <a hình c/a 14 ch/ng 
gi5ng vi sinh v(t n6i sinh trong cây khoai tây <�>c 
thY hi1n . b+ng 3 cho thZy, 15 chE th� RAPD <ã 
nhân b+n <�>c 1.038 s+n phTm PCR, trung bình 
69,20 s+n phTm PCR/m	i. 15 m	i RAPD <ã nhân 
b+n <�>c 170 locus, trung bình 11,33 locus/m	i, 
<a s5 các locus nhân b+n <�>c là locus <a hình và 
tM l1 locus <a hình trung bình <;t 97,98%. VDi s5 
l�>ng locus nhân b+n <�>c c]ng nh� tM l1 locus <a 

hình là rZt cao nên có thY thZy các m	i RAPD s[ 
d@ng có kh+ ngng phân bi1t <a hình rZt t5t. �iCu 
này c]ng thY hi1n rZt rõ ràng trên chE s5 <a hình 
PIC c/a m	i khi chE s5 này <;t trung bình là 0,38. 
Bên c;nh <ó, chE s5 sai khác giha các c^p m	i (Rp) 
c]ng <;t khá cao, trong <ó m	i OPD02 có chE s5 
Rp là 11,29. M	i OPR12 cho chE s5 Rp là thZp nhZt 
và <;t 4,57. 

B+ng 3. Hi1u qu+ phân tích <a d;ng di truyCn c/a các m	i RAPD trên 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh 

Tên 
m	i 

Trình t9 m	i 
Nhi1t <6 
g�n m	i 

(oC) 

TLng 
s5 

locus 

TM l1 
locus <a 
hình (%) 

TLng s5 bgng 
nhân b+n 

<�>c 

S5 
bgng/
msu 

ChE 
s5 

PIC 

ChE 
s5 
Rp 

OPC03 GGGGGTCTTT 32,0 8 100,0 40 2,9 0,44 5,71 

OPN01 CTCACGTTGG 32,0 10 90,0 90 6,4 0,41 6,29 

OPR09 TGAGCACGAG 32,0 10 100,0 56 4,0 0,35 6,57 

OPC01 TTCGAGCCAG 32,0 15 93,3 86 6,1 0,43 10,57 

OPC04 CCGCATCTAC 32,0 13 100,0 82 5,9 0,39 8,29 
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OPC13 AAGCCTCGTC 32,0 12 100,0 93 6,6 0,41 8,43 

OPC15 GACGGATCAG 32,0 10 100,0 66 4,7 0,33 5,43 

OPB05 TGCGCCCTTC 34,0 10 100,0 53 3,8 0,42 7,29 

OPC08 TGGACCGGTG 34,0 11 100,0 76 5,4 0,33 5,71 

OPB03 CATCCCCCTG 34,0 10 100,0 62 4,4 0,38 5,71 

OPD01 ACCGCGAAGG 34,0 13 92,3 53 3,8 0,36 6,43 

OPD02 GGACCCAACC 34,0 17 94,1 98 7,0 0,42 11,29 

OPS10 ACCGTTCCAG 32,0 11 100,0 81 5,8 0,42 7,71 

OPR12 ACAGGTGCGT 32,0 10 100,0 61 4,4 0,32 4,57 

OPS08 TTCAGGGTGG 32,0 10 100,0 41 2,9 0,35 5,57 

TLng s5  170  1038    

Trung bình/m	i  11,33 97,98 69,20 4,94 0,38  

Ghi chú: ChE s5 Rp: ChE s5 sai khác giha các c^p m	i. ChE s5 PIC: chE s5 <a hình PIC c/a m	i. 
S� <	 t��ng <	ng di truyCn c/a 14 ch/ng 

gi5ng vi khuTn n6i sinh d9a trên k�t qu+ so sánh 
h1 s5 t��ng <	ng di truyCn <�>c phân tích bmng 
chE th� RAPD <�>c trình bày trên hình 3. 

K�t qu+ cho thZy, các ch/ng gi5ng vi sinh v(t 
phân l(p <�>c có m\c <6 <a d;ng di truyCn rZt 
cao. T;i giá tr� trung bình h1 s5 t��ng <	ng di 

truyCn là 0,58, 14 ch/ng gi5ng vi khuTn <�>c phân 
thành 3 nhóm chính, trong <ó nhóm I chE có 2 
ch/ng gi5ng (Iso1 và Iso16), nhóm II có 5 ch/ng 
gi5ng và nhóm III có 7 ch/ng gi5ng. Các ch/ng 
gi5ng Iso20 và Iso21, Iso27 và Iso31 là có h1 s5 
t��ng <	ng cao nhZt, ch\ng tn có quan h1 g:n g]i 
vDi nhau (Hình 3). 

 
Hình 3. Quan h1 di truyCn c/a 14 ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh trong cây khoai tây <�>c phân tích bmng 

chE th� RAPD 

Ghi chú: Nét <\t thY hi1n giá tr� trung bình c/a h1 s5 t��ng <	ng di truyCn 
S9 <a d;ng di truyCn c/a 29 ch/ng vi khuTn 

n6i sinh phân l(p t7 thân cây mía khne m;nh tr	ng 
. Cuba <�>c phân tích bmng chE th� Two Primers-
Ramdom Amplified Polymorphic DNA fingerprinting 

(TP-RAPD) cho thZy, các qu:n thY vi khuTn n6i 
sinh bên trong cây mía là khá <a d;ng [18]. Trong 
nghiên c\u này, rZt nhiCu m	i RAPD cho tM l1 
locus <a hình <;t 100% (B+ng 3). K�t qu+ c/a 
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nghiên c\u này khá t��ng <	ng vDi k�t qu+ nghiên 
c\u c/a Bhadania và cs (2014) [19] khi s[ d@ng 
các chE th� RAPD <Y phân tích <a d;ng di truyCn 
c/a 10 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh c]ng thu 
<�>c k�t qu+ là rZt nhiCu m	i RAPD cho tM l1 <a 
hình <;t 100%.  

3.2.2. Phân tích <a d;ng di truyCn c/a 14 
ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh trong cây khoai tây 
bmng chE th� ISSR 

Nghiên c\u <ã kh+o sát 37 chE th� ISSR và l9a 
ch�n <�>c 13 m	i có s+n phTm PCR có s9 <a hình 
rõ ràng. K�t qu+ phân tích <�>c thY hi1n trên b+ng 
4 cho thZy: 13 chE th� ISSR nhân b+n <�>c tLng s5 
153 locus, trung bình <;t 11,77 locus/m	i. �a s5 
các m	i có tM l1 locus <a hình <;t 100%, trung bình 

<;t 98,56%. ChE có 2 m	i có tM l1 locus <a hình 
không <;t 100% là m	i UBC836 và m	i UBC864 có 
tM l1 <;t l:n l�>t là 93,8 và 87,5. ChE s5 <a hình PIC 
c/a các m	i <;t trung bình là 0,4; trong <ó m	i 
UBC864 cho h1 s5 PIC thZp nhZt nh�ng vsn <;t 
0,30, m	i UBC873 cho h1 s5 PIC cao nhZt và <;t 
0,43. Thêm vào <ó, chE s5 Rp dao <6ng t7 2,86 
(ISSR4) <�n 12,14 (UBC835). Nh� v(y, các m	i có 
ngng l9c phát hi1n <a hình rZt cao. c m6t nghiên 
c\u t��ng t9, s9 <a d;ng di truyCn c/a 14 ch/ng 
gi5ng vi khuTn n6i sinh phân l(p t7 r� cây khoai 
tây <�>c <ánh giá bmng 10 chE th� RAPD và 6 chE 
th� ISSR c]ng cho chE s5 PIC <;t giá tr� trung bình 
là 0,35 và 0,38 t��ng \ng [20]. 

B+ng 4. Hi1u qu+ phân tích <a d;ng di truyCn c/a các m	i ISSR trên 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh 

Tên m	i Trình t9 m	i 
Nhi1t <6 
g�n m	i 

(oC) 

TLng 
s5 

locus 

TM l1 
locus <a 
hình (%) 

TLng s5 
bgng nhân 
b+n <�>c 

S5 
bgng/ 
msu 

ChE 

s5 PIC 

ChE 

s5 

Rp 

UBC836 AGAGAGAGAGAGAGAGYA 51,6 16 93,8 84 6,0 0,42 10,86 

UBC840 GAGAGAGAGAGAGAGAYT 51,6 10 100,0 71 5,1 0,39 6,29 

UBC855 ACACACACACACACACYT 51,6 12 100,0 76 5,4 0,42 8,14 

UBC856 ACACACACACACACACYA 51,6 14 100,0 67 4,8 0,42 8,86 

UBC811 GAGAGAGAGAGAGAGAC 52,4 18 100,0 91 6,5 0,38 10,71 

UBC835 AGAGAGAGAGAGAGAGYC 53,9 17 100,0 100 7,1 0,43 12,14 

UBC841 GAGAGAGAGAGAGAGAYC 53,9 15 100,0 96 6,9 0,41 10,00 

UBC848 CACACACACACACACARG 53,9 10 100,0 43 3,1 0,36 5,71 

UBC864 ATGATGATGATGATGATG 47,0 8 87,5 64 4,6 0,30 3,57 

UBC873 GACAGACAGACAGACA 48,2 11 100,0 83 5,9 0,43 7,86 

ISSR4 ACACACACACACACACT 50,0 5 100,0 45 2,4 0,36 2,86 

UBC860 TGTGTGTGTGTGTGTGRA 51,6 9 100,0 60 3,9 0,43 6,57 

UBC858 TGTGTGTGTGTGTGTGRT 51,6 8 100,0 51 3,1 0,39 5,14 

TLng s5  153  931    

Trung bình/m	i  11,77 98,56 71,62 4,98 0,40  

Ghi chú: R có thY là A ho^c G; B có thY là C ho^c G ho^c T; D có thY là A ho^c G ho^c T; H có thY là 
A ho^c C ho^c T và V có thY là A ho^c C ho^c G. ChE s5 Rp: ChE s5 sai khác giha các c^p m	i. ChE s5 PIC: 
chE s5 <a hình PIC c/a m	i. 

K�t qu+ xác <�nh s� <	 t��ng <	ng di truyCn 
bmng chE th� ISSR cho thZy, t;i giá tr� trung bình h1 
s5 t��ng <	ng di truyCn là 0,57, 14 ch/ng gi5ng vi 

khuTn <�>c phân thành 3 nhóm chính vDi các 
thành viên trong các nhóm c]ng gi5ng nh� k�t 
qu+ phân tích b.i chE th� RAPD (Hình 4). Nghiên 
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c\u c/a �ào Th� H	ng Vân và cs (2022) [20] vC <a 
d;ng di truyCn c/a các ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i 
sinh trên cây khoai tây bmng chE th� ISSR cho thZy, 

h1 s5 t��ng <	ng c/a 14 ch/ng gi5ng vi khuTn 
bi�n <6ng t7 0,36 - 0,76.  

 
Hình 4. Quan h1 di truyCn c/a 14 ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh trong cây khoai tây <�>c phân tích 

bmng chE th� ISSR  

Ghi chú: Nét <\t thY hi1n giá tr� trung bình c/a h1 s5 t��ng <	ng di truyCn  
3.2.3. Phân tích <a d;ng di truyCn d9a trên 2 

chE th� RAPD và ISSR 

Các k�t qu+ trên cho thZy, hai nhóm chE th� 
RAPD và ISSR <ã xác <�nh <�>c s9 t��ng <	ng di 
truyCn c/a các ch/ng gi5ng vi sinh v(t phân l(p 
<�>c. S9 x�p nhóm . các s� <	 t��ng <	ng di 
truyCn khi phân tích b.i chE th� RAPD và ISSR là 

gi5ng nhau ch\ng tn s9 th5ng nhZt giha hai chE 
th�. M^c dù v(y, h1 s5 t��ng <	ng di truyCn sj 
<�>c phân tích m6t cách chính xác h�n khi s5 
locus trong cùng m6t phân tích lDn h�n. Do <ó, 
vi1c k�t h>p c+ hai chE th� RAPD và ISSR trong 
cùng m6t ma tr(n phân tích sj có tính thuy�t ph@c 
cao h�n so vDi phân tích <6c l(p nhau.  

B+ng 5. H1 s5 t��ng <	ng di truyCn c/a 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh <�>c phân tích  
b.i hai chE th� RAPD và ISSR 

 Iso1 Iso3 Iso4 Iso9 Iso11 Iso12 Iso16 Iso18 Iso20 Iso21 Iso23 Iso25 Iso27 Iso31 

Iso1 1,00              

Iso3 0,46 1,00             

Iso4 0,49 0,41 1,00            

Iso9 0,46 0,88 0,41 1,00           

Iso11 0,51 0,41 0,90 0,40 1,00          

Iso12 0,48 0,89 0,41 0,90 0,42 1,00         

Iso16 0,71 0,42 0,50 0,45 0,54 0,43 1,00        

Iso18 0,45 0,40 0,79 0,39 0,81 0,42 0,47 1,00       

Iso20 0,47 0,87 0,39 0,85 0,38 0,87 0,43 0,38 1,00      

Iso21 0,48 0,86 0,41 0,85 0,40 0,86 0,45 0,39 0,96 1,00     

Iso23 0,51 0,41 0,80 0,41 0,81 0,43 0,48 0,76 0,37 0,37 1,00    

Iso25 0,50 0,38 0,80 0,39 0,81 0,40 0,49 0,76 0,34 0,35 0,96 1,00   

Iso27 0,49 0,81 0,44 0,80 0,43 0,82 0,44 0,45 0,85 0,85 0,41 0,40 1,00  

Iso31 0,49 0,83 0,41 0,81 0,41 0,82 0,42 0,41 0,88 0,87 0,40 0,39 0,92 1,00 
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K�t qu+ trên b+ng 5 thY hi1n h1 s5 t��ng <	ng 
c/a 14 ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh bi�n <6ng t7 
0,34 (Iso20 vs. Iso25) <�n 0,96 (Iso23 vs. Iso25). 
T;i giá tr� trung bình c/a h1 s5 t��ng <	ng di 
truyCn là 0,57, khi phân tích bmng k�t h>p hai chE 

th�, 14 ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh c]ng phân 
thành 3 nhóm vDi s5 ch/ng gi5ng thành viên trong 
các nhóm là gi5ng vDi chE th� RAPD và ISSR khi 
phân tích riêng rj (Hình 5).  

 
Hình 5. Quan h1 di truyCn c/a 14 ch/ng gi5ng vi khuTn n6i sinh trong cây khoai tây <�>c phân tích bmng 

k�t h>p c+ hai chE th� RAPD và ISSR (C) 

Ghi chú: Nét <\t thY hi1n giá tr� trung bình c/a h1 s5 t��ng <	ng di truyCn 

Nghiên c\u c/a �ào Th� H	ng Vân và cs 
(2022) [20] vC s9 <a d;ng di truyCn c/a 14 ch/ng 
gi5ng vi khuTn n6i sinh c]ng <�>c phân l(p t7 r� 
khoai tây cho h1 s5 t��ng <	ng di truyCn dao <6ng 
t7 0,36 - 0,76. Nh� v(y, rõ ràng là các ch/ng gi5ng 
vi sinh v(t trong nghiên c\u này có m\c <6 <a 
d;ng thZp h�n. 

Hình 6. Phân tích thành ph:n chính c/a 14 ch/ng 
gi5ng vi sinh v(t khi k�t h>p hai chE th� RAPD và 

ISSR 

Bên c;nh vi1c s[ d@ng ph:n mCm NTSYS <Y 
xây d9ng s� <	 t��ng <	ng di truyCn, qua <ó thZy 
<�>c m5i quan h1 giha các ch/ng gi5ng vi sinh v(t 
m6t cách tr9c quan thì phân tích thành ph:n chính 
(principal component analysis - PCA) c]ng là m6t 
hình th\c biYu di�n s5 li1u rZt tr9c quan và tLng 
thY h�n, d� dàng hình dung. K�t qu+ phân tích 

PCA s[ d@ng h1 s5 t��ng <	ng di truyCn <�>c xác 
<�nh b.i chE th� RAPD và ISSR <�>c thY hi1n trên 
hình 6. 

�	 th� biYu di�n k�t qu+ PCA có hai thành 
ph:n chính <:u tiên có giá tr� 78,03% và 16,17% 
(tLng s5 94,2%) (Hình 6). So sánh vDi k�t qu+ trên 
hình 5 cho thZy, 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t c]ng 
<�>c tách thành 3 nhóm rZt rõ ràng vDi kho+ng 
cách rZt xa nhau khi <�>c phân tích thành ph:n 
chính. K�t qu+ phân tích PCA thêm m6t l:n nha 
xác nh(n s9 <a d;ng di truyCn . m\c rZt cao c/a 
14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh phân l(p <�>c. 

4. K�T LU�N 

�ã phân l(p và kh+o sát +nh h�.ng c/a 35 
ch/ng gi5ng vi sinh v(t n6i sinh trong r� cây khoai 
tây lên s9 n+y m:m c/a h;t rau c+i, t7 <ó làm c� s. 
<Y l9a ch�n 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t ph@c v@ 
phân tích s9 <a d;ng di truyCn bmng chE th� RAPD 
và ISSR. K�t qu+ phân tích cho thZy, s9 <a d;ng di 
truyCn c/a 14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t phân l(p 
<�>c là rZt cao, dao <6ng t7 0,34 - 0,96. T;i giá tr� 
trung bình c/a h1 s5 t��ng <	ng di truyCn là 0,57, 
14 ch/ng gi5ng vi sinh v(t <�>c phân thành 3 
nhóm chính trong <ó nhóm I có 2 ch/ng gi5ng 
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bao g	m Iso1 và Iso16, nhóm II có 5 ch/ng gi5ng 
(Iso4, Iso11, Iso18, Iso23, Iso25) và nhóm III có 7 
ch/ng gi5ng (Iso3, Iso12, Iso9, Iso20, Iso21, Iso27, 
Iso31). Các ch/ng gi5ng vi khuTn có thY <�>c s[ 
d@ng cho các nghiên c\u th[ nghi1m tác <6ng c/a 
chúng trên cây khoai tây trong <iCu ki1n in vitro 
c]ng nh� ngoài nhà l�Di ho^c <	ng ru6ng. 
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ISOLATION AND EVALUATION OF GENETIC DIVERSITY OF SOME ENDOPHYTIC BACTERIA 
ISOLATED FROM POTATO USING RAPD AND ISSR MARKERS 

Dao Thi Hong Van1, Nguyen Dac Tien2,  

Vuong Thi Thiet 2, Nguyen Thi Ngoc Anh1, Dinh Truong Son 2  

1 Institute of Biotechnology and Food Technology, Hanoi Open University 
2 Faculty of Biotechnology, Vietnam National University of Agriculture 

Summary 
This study successfully isolated and investigated the effects of inoculation of 35 endophytic 
bacteria isolated from potato roots on the germination of Brassica integrifolia, from which 14 
isolates were selected for genetic diversity analysis with 15 RAPD and 13 ISSR markers. The two 
groups of markers have amplified a total of 323 loci, in which the average rate of polymorphic loci 
reached 97.98% for the RAPD marker and 98.56% for the ISSR marker. 28 markers amplified 1.969 
PCR products. The 14 isolated isolates had genetic diversity ranging from 0.34 - 0.96. At the 
genetic similarity coefficient of 0.57, the 14 microbial varieties were grouped into 3 main groups. 
It is concluded that the genetic diversity of the 14 isolated isolates is very high. The evaluated 
isolates can be used to study the effects of the inoculation on the performance of potato plants 
under in vitro conditions as well as in greenhouses or in the field. 

Keywords: Endophytic bacteria, genetic diversity, molecular marker, ISSR, RAPD. 
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#C 
I$M NÔNG H&C VÀ KH' N(NG THÍCH *NG C�A 
CÁC M+U GI�NG D,A TH-M M.I 

Nguy�n Trung �\c1, *, Nguy�n Th� Nguy1t Anh1, Ph;m Quang Tuân1,  
Ph;m Thu Hmng2, Ph;m Xuân H6i2, Hà Vi1t S�n3, V] Vgn Li�t4 

 
TÓM T$T 
Nghiên c\u <ánh giá <^c <iYm nông h�c c/a 11 msu gi5ng d�a th�m mDi vDi hai gi5ng <5i ch\ng 
trong hai th�i v@: V@ xuân và v@ hè thu ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i nhmm tuyYn ch�n các 
gi5ng triYn v�ng và bL sung ngu	n gen ph@c v@ thúc <Ty, phát triYn s+n xuZt d�a lê, d�a l�Di t;i 
Vi1t Nam. K�t qu+ cho thZy, 11 gi5ng d�a <�>c chia thành 2 nhóm g	m nhóm d�a lê (DKS, DJA, 
DM1, DM3, DM4, DM5, DLA�) và nhóm d�a l�Di (DRB, DM2, DM6, QUIC). Các msu gi5ng 
d�a này <Cu có thY thích \ng vDi <iCu ki1n khí h(u t;i thành ph5 Hà N6i vDi th�i gian thu qu+ c/a 
các gi5ng dao <6ng t7 60 - 75 ngày, kh5i l�>ng qu+ trung bình bi�n <6ng trong kho+ng 0,4 - 3,0 
kg, ngng suZt qu+ th9c thu dao <6ng t7 30,0 - 60,0 tZn/ha và tLng l�>ng chZt r�n hòa tan dao <6ng 
trong kho+ng 12,0 - 16,0oBrix. K�t qu+ ch�n l�c qua hai v@ thí nghi1m d9a trên chE s5 ch�n l�c 
kiYu gen <a tính tr;ng <ã xác <�nh <�>c 2 msu gi5ng triYn v�ng nhZt g	m. DM4 (1 qu+/cây, kh5i 
qu+ trung bình <;t 1,5 - 1,8 kg/qu+, ngng suZt trung bình <;t 36,0 - 42,5 tZn/ha, chE s5 <6 ng�t 
trung bình <;t 12,5 - 14,0oBrix) và DJA (3 qu+/cây, kh5i l�>ng trung bình qu+ <;t 0,4 - 0,6 
kg/qu+, ngng suZt trung bình <;t 28,8 - 40,5 tZn/ha, chE s5 <6 ng�t trung bình <;t 14,0 - 
16,0oBrix). 
T7 khóa: D�a th�m, kiYu hình, s9 thích \ng, ngng suZt, chZt l�>ng. 

 
1. ��T V�N �
2 

D�a th�m (Cucumis melo L.) g	m d�a lê, d�a 
l�Di là cây rau gn qu+ quan tr�ng vC kinh t� trên 
th� giDi, <�>c ng��i tiêu dùng �a chu6ng vì giá tr� 
dinh d��ng cao và hình th\c hZp dsn [1, 2]. T;i 
Vi1t Nam, d�a th�m là cây lZy qu+ có giá tr� kinh 
t� cao, <�>c tr	ng ch/ y�u trong nhà kính, nhà 
màng [3]. Giai <o;n 2020 - 2022, báo cáo c/a C@c 
Tr	ng tr�t t;i H6i ngh� toàn qu5c vC khoa h�c, 
công ngh1 và <Li mDi sáng t;o lunh v9c tr	ng tr�t - 
b+o v1 th9c v(t ngm 2023 cho thZy, di1n tích rau 
hàng ngm c+ n�Dc tgng t7 975,0 nghìn ha ngm 
2020 lên 988,7 nghìn ha ngm 2022 vDi nhu c:u 
gi5ng rau c+ n�Dc �Dc giá tr� kho+ng 600 - 650 
tri1u USD/ngm trong khi h;t gi5ng rau nh(p khTu 
chi�m kho+ng 80 - 85% l�>ng gi5ng ph@c v@ s+n 

                                         
1 Viện Nghiên cứu và Phát triển cây trồng, Học viện Nông 
nghiệp Việt Nam 
2 Viện Di truyền nông nghiệp, Viện Khoa học Nông nghiệp 
Việt Nam 
3 Trung tâm Phát triển Công nghệ cao, Viện Hàn lâm Khoa 
học và Công nghệ Việt Nam 
4 Khoa Nông học, Học viện Nông nghiệp Việt Nam 
*Email: ntduc@vnua.edu.vn 

xuZt hàng ngm [4]. Nh� v(y, <Y thúc <Ty s+n xuZt 
d�a th�m trong n�Dc c:n ti�n hành song song 
công tác tuyYn ch�n các gi5ng d�a mDi và lai t;o 
các gi5ng d�a ngng suZt, chZt l�>ng cao, kháng 
b1nh t5t, kh+ ngng thích \ng r6ng <Y ch/ <6ng 
ngu	n cung h;t gi5ng. 

Trong hai th(p kM qua, các gi5ng d�a tr	ng 
phL bi�n t;i Vi1t Nam nh� Kim Cô N��ng, Kim 
Hoàng H(u, Ichiba <�>c nh(p n6i t7 Trung Qu5c, 
Thái Lan, Nh(t B+n. T;i Vi1t Nam, <ã có m6t s5 
nghiên c\u <ánh giá ngu	n gen d�a th�m [3, 5, 6] 
và ch�n t;o gi5ng d�a lê mDi [7]. Ngu	n gen d�a 
th�m khá <a d;ng <ã và <ang <�>c l�u trh, duy trì, 
phát triYn t;i H�c vi1n Nông nghi1p Vi1t Nam. Các 
gi5ng d�a lê mDi nh� Happy 6, Happy 7 <ã <�>c 
ch�n t;o b.i các nhà khoa h�c t;i Vi1n Nghiên c\u 
Rau qu+ - Vi1n Khoa h�c Nông nghi1p Vi1t Nam. 
Tuy v(y, các nghiên c\u ch�n t;o gi5ng d�a lê, 
d�a l�Di t;i Vi1t Nam nhìn chung còn h;n ch� vDi 
nguyên nhân chính là ch�a có ngu	n gen phong 
phú và ph��ng pháp lai t;o phù h>p. Song hành 
vDi các ch��ng trình nghiên c\u ch�n t;o gi5ng 
dài h;n, công tác <ánh giá, tuyYn ch�n các gi5ng 
d�a mDi là rZt cZp thi�t <Y k� th7a các thành t9u 
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ch�n t;o gi5ng d�a trên th� giDi. Do v(y, nghiên 
c\u này ti�n hành <ánh giá, tuyYn ch�n ban <:u 
các gi5ng d�a mDi trong v@ xuân và hè thu 2023 t;i 
thành ph5 Hà N6i. K�t qu+ c/a nghiên c\u không 
chE phát hi1n các gi5ng mDi thích \ng t5t, ngng 
suZt, chZt l�>ng cao có thY m. r6ng di1n tích mà 
còn cung cZp ngu	n gen mDi có giá tr� <5i vDi các 
ch��ng trình c+i ti�n, phát triYn các gi5ng d�a 
th�m t;i Vi1t Nam. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li1u nghiên c\u 

V(t li1u nghiên c\u g	m 11 msu gi5ng d�a 
th�m mDi có ngu	n g5c thu6c ch��ng trình phát 
triYn c/a ngành nông nghi1p g	m: DM1, DM2, 
DM3, DM4, DM5, DM6, DKS, DRB, DJA, DLA�, 
QUIC vDi <5i ch\ng là gi5ng d�a lê Kim Hoàng 
H(u (�C1) và gi5ng d�a l�Di TL3 (�C2). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c\u 

Thí nghi1m <�>c b5 trí trong nhà l�Di . hai 
v@: V@ xuân (gieo vào tháng 2) và v@ hè thu 2023 
(gieo vào tháng 7) t;i Vi1n Nghiên c\u và Phát 
triYn cây tr	ng, H�c vi1n Nông nghi1p Vi1t Nam, 
huy1n Gia Lâm, thành ph5 Hà N6i. Thí nghi1m b5 
trí kh5i ngsu nhiên hoàn chEnh vDi ba l:n nh�c l;i. 
M�i công th\c <�>c tr	ng 4 hàng trên hai lu5ng, 
vDi kích th�Dc m�i lu5ng dài 10 m, r6ng 1,4 m và 
cao 25 cm so vDi m^t rãnh. Các lu5ng <�>c che 
ph/ bmng màng ph/ nông nghi1p chuyên d@ng và 
<�>c khoét l� tr	ng cây vDi kho+ng cách giha các 
hàng là 60 cm, giha các cây là 55 cm (m(t <6 tr	ng 
24.000 cây/ha). Các bi1n pháp chgm sóc, bón 
phân, phòng tr7 sâu, b1nh, làm giàn, <�nh h�Dng 
dây, tEa nhánh, tEa qu+ theo quy trình chgm sóc 
d�a th�m c/a Vi1n Nghiên c\u và Phát triYn cây 
tr	ng, H�c vi1n Nông nghi1p Vi1t Nam. Công th\c 
phân bón s[ d@ng cho 1 ha tr	ng g	m 1.400 kg 
phân chu	ng / m@c + 600 - 800 kg phân supe lân + 
1.000 kg phân NPK (15 - 5 - 20) + 50 kg phân urê 
(46% N) + 50 kg kali clorua (60% K2O).  

Th@ phZn bmng ph��ng pháp th@ phZn bmng 
tay vào buLi sáng. Ch�n nhhng hoa cái m�c . 
nhánh t7 lá th\ 8 - 15, hoa phát triYn bình th��ng 
không b� sâu, b1nh h;i. M�i cây th@ phZn kho+ng 
2 - 4 hoa. BZm ng�n thân chính khi cây <;t 32 - 35 
lá và các nhánh ra sau (<5i vDi nhánh nuôi qu+ <Y 

l;i 1 - 2 lá). Sau khi th@ phZn kho+ng 7 - 10 ngày 
ti�n hành tEa bn các qu+ phát triYn không bình 
th��ng, ch�n và chE <Y 1 qu+/cây <5i vDi nhóm 
d�a lê, d�a l�Di qu+ to; 3 qu+/cây <5i vDi nhóm 
d�a lê qu+ nhn.  

�ánh giá 14 chE tiêu <�nh l�>ng g	m: Th�i 
gian ra hoa cái (ngày), th�i gian thu qu+ (ngày), 
chiCu cao cây (cm), s5 qu+ trung bình/cây, kh5i 
l�>ng qu+ (kg), ngng suZt th9c thu (tZn/ha), chiCu 
dài qu+ (cm), <��ng kính qu+ (cm), <6 dày th�t 
qu+ (cm), <6 dày vn qu+ (cm), chE s5 <6 ng�t 
(oBrix); và 4 chE tiêu <�nh tính g	m: D;ng qu+, <^c 
<iYm vn qu+, màu s�c vn qu+, màu s�c th�t qu+. 
�ánh giá 8 chE tiêu sâu, b1nh h;i chính trên th9c 
<�a bao g	m: R1p (Aphis gossypii), b� tru (Thrips 
palmi), l. cL r� (Rhizoctonia solani), héo xanh vi 
khuTn (Pseudomonas solanacearum), héo do nZm 
Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp. melonis), 
phZn tr�ng (Podosphaera xanthii), gi+ s��ng mai 
(Pseudoperonospora cubensis) bmng cách cho 
<iYm theo TCCS 01:2021/RGV-VQR nh� sau: 
�iYm 0: Không có tri1u ch\ng; <iYm 1: Nh� 1 - 19% 
di1n tích lá b� nhi�m; <iYm 2: Trung bình 20 - 39% 
di1n tích lá b� nhi�m; <iYm 3: N^ng 40 - 69% di1n 
tích lá b� nhi�m; 4: RZt n^ng >70% di1n tích lá b� 
nhi�m. Theo dõi tM l1 nhi�m b1nh do virus (%) 
bmng cách tính s5 cây b� h;i/tLng s5 cây x 100. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích s5 li1u 

S5 li1u <�>c tLng h>p bmng ph:n mCm 
Microsoft Excel, phân tích ph��ng sai (ANOVA) 
và phân tích h(u <�nh có x�p h;ng d9a trên phép 
th[ LSD0,05 s[ d@ng ph:n mCm Statistix 10. Ch�n 
l�c msu gi5ng d�a triYn v�ng bmng chE s5 ch�n l�c 
kiYu gen <a tính tr;ng (MGIDI) s[ d@ng gói 
“metan” trên ph:n mCm R 4.1.3. 

ChE s5 MGIDI có công th\c nh� sau: 

 
Trong <ó: MGIDIi là chE s5 kho+ng cách kiYu 

gen <a tính tr;ng cho kiYu gen th\ i; γij là <iYm 
c/a hàng th\ i /kiYu gen/x[ lý trong nhân t5 
th\ j (i = 1, 2, …, g; j = 1, 2, …, f), là g s5 kiYu gen, f 
s5 y�u t5, t��ng \ng; γj là <iYm th\ j c/a kiYu cây 
lý t�.ng.  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �^c <iYm sinh tr�.ng, hình thái c/a các 
gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i 

K�t qu+ <ánh giá <^c <iYm sinh tr�.ng c/a 
các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i Hà N6i cho 
thZy, th�i gian ra hoa cái c/a các gi5ng d�a mDi 
dao <6ng trong kho+ng 30 - 36 ngày trong v@ xuân 
ngm 2023 và t7 30 - 34 ngày trong v@ hè thu ngm 
2023 (B+ng 1). Th�i gian thu qu+ dao <6ng t7 60 - 
78 ngày trong v@ xuân và trong kho+ng 60 - 75 
ngày trong v@ hè thu ngm 2023. ChiCu cao cây . 
giai <o;n th@ phZn c/a các gi5ng d�a dao <6ng t7 
140,0 - 161,0 cm trong v@ xuân ngm 2023 và t7 

146,0 - 203,0 cm trong v@ hè thu ngm 2023. Các 
gi5ng DM2, DM6, DRB, QUIC có chiCu cao cây 
giai <o;n th@ phZn cao h�n h�n có ý nghua th5ng 
kê . m\c p ≤ 0,05 so vDi hai gi5ng <5i ch\ng . c+ 
hai v@ thí nghi1m. Trong c+ hai v@ thí nghi1m, các 
gi5ng DM1, DM3, DM4, DM5, DKS, DJA có chiCu 
cao cây không có s9 sai khác có ý nghua th5ng kê 
. m\c p ≤ 0,05 so vDi <5i ch\ng 1. Các gi5ng này 
có chiCu cao cây thZp h�n có ý nghua th5ng kê . 
m\c p ≤ 0,05 so vDi <5i ch\ng 2 trong v@ xuân 
nh�ng cao h�n có ý nghua th5ng kê . m\c p ≤ 0,05 
trong v@ hè thu ngm 2023. 

B+ng 1. �^c <iYm sinh tr�.ng c/a các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i 

Th�i gian ra hoa cái (ngày) Th�i gian thu qu+ (ngày) ChiCu cao cây (cm) 
Gi5ng 

Xuân 2023 Hè thu 2023 Xuân 2023 Hè thu 2023 Xuân 2023 Hè thu 2023 

Nhóm d�a lê 

DM1 34,0 32,0 64,0 62,0 146,0 176,0 

DM3 32,0 30,0 62,0 60,0 142,0 172,0 

DM4 32,0 30,0 62,0 60,0 142,0 172,0 

DKS 30,0 30,0 60,0 60,0 140,0 170,0 

DJA 30,0 30,0 60,0 60,0 140,0 170,0 

DLA� 33,0 30,0 63,0 60,0 143,0 173,0 

�C1 32,0 30,0 62,0 60,0 142,0 172,0 
Nhóm d�a l�Di 

DM2 36,0 35,0 76,0 75,0 161,0 201,0 

DM5 30,0 30,0 60,0 60,0 140,0 170,0 

DM6 36,0 34,0 76,0 73,0 160,0 199,0 

DRB 36,0 34,0 78,0 75,0 162,0 203,0 

QUIC 36,0 30,0 76,0 72,0 156,0 198,0 

�C2 35,0 32,0 75,0 72,0 157,0 146,0 
LSD0,05 * * 1,9 2,1 5,4 6,5 

CV% * * 3,4 4,5 5,8 6,6 
B+ng 2. Hình thái qu+ c/a các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i 

Gi5ng Nhóm D;ng qu+ �^c <iYm vn qu+ Màu s�c vn qu+ Màu s�c th�t qu+ 

Nhóm d�a lê 

DM1 D�a lê Oval Tr�n Vàng Tr�ng 

DM3 D�a lê Oval Tr�n Tr�ng Vàng 

DM4 D�a lê Oval Tr�n Vàng Vàng 
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DM5 D�a lê Oval Tr�n Tr�ng Xanh nh;t 

DKS D�a lê Oval Tr�n Vàng-Xanh vàng 

DJA D�a lê Tròn Tr�n Xanh Xanh 

DLA� D�a lê Oval Tr�n Tr�ng Tr�ng 

�C1 D�a lê Oval Tr�n Vàng Vàng 
Nhóm d�a l�Di 

DM2 D�a l�Di Oval L�Di dày Xanh Vàng 

DM6 D�a l�Di Dài L�Di mnng Xanh Vàng 

DRB D�a l�Di Oval L�Di dày Vàng nh;t Vàng 

QUIC D�a l�Di Oval L�Di dày Xanh Xanh nh;t 

�C2 D�a l�Di Oval L�Di dày Xanh Vàng 
Hình thái qu+ c/a các gi5ng d�a mDi trong 

ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i <�>c thY hi1n t;i 
b+ng 2 và hình 1. K�t qu+ cho thZy, các gi5ng d�a 
mDi chia thành 2 nhóm chính. Trong <ó, nhóm 
d�a lê g	m 7 gi5ng DKS, DJA, DM1, DM3, DM4, 
DM5, DLA� và nhóm d�a l�Di g	m 4 gi5ng DRB, 
DM2, DM6, QUIC. Th�i gian thu qu+ nhìn chung 
. nhóm d�a lê ng�n h�n so vDi nhóm d�a l�Di 
trung bình kho+ng 10 ngày. Các gi5ng d�a mDi có 
th�i gian sinh tr�.ng ng�n và có thY tr	ng 3 
v@/ngm t;i miCn B�c Vi1t Nam. Trong nhóm d�a 
lê, gi5ng DJA thu6c nhóm d�a lê qu+ nhn, khác 
h�n so vDi các gi5ng d�a lê còn l;i. Trong nhóm 
d�a l�Di, gi5ng DM6 có d;ng qu+ dài trong khi các 
gi5ng còn l;i có qu+ d;ng oval. 

3.2. Kh+ ngng ch5ng ch�u sâu, b1nh h;i c/a 
các gi5ng d�a mDi  trong ngm 2023 t;i thành ph5 
Hà N6i 

�ánh giá 8 chE tiêu sâu, b1nh h;i chính trên 
khu thí nghi1m, k�t qu+ thu <�>c t;i b+ng 4. K�t 
qu+ <ánh giá cho thZy, các gi5ng <Cu không xuZt 

hi1n tri1u ch\ng +nh h�.ng c/a r1p và b� tru 
(<iYm 0). Trong <iCu ki1n nhà màng có mái che t;i 
thành ph5 Hà N6i c+ hai v@ thí nghi1m, các gi5ng 
nhi�m nh� b1nh héo xanh vi khuTn g	m: DM2, 
DM3, DM5, DM6, DKS, DRB (<iYm 1). Các gi5ng 
nhi�m trung bình b1nh héo do nZm Fusarium g	m 
DM1, DLA�, QUIC (<iYm 2). Các gi5ng DM4 và 
DJA <Cu không b� nhi�m và nhi�m nh�, t��ng \ng 
<5i hai b1nh nguy hiYm này trong khi hai gi5ng 
<5i ch\ng <Cu nhi�m nh� và trung bình (<iYm 1 - 
2). B1nh héo xanh vi khuTn và héo do nZm 
Fusarium là m6t trong nhhng b1nh rZt nguy hiYm 
th��ng g^p trên d�a, xuZt hi1n t7 giai <o;n cây 
con <�n khi tr�.ng thành [8]. �ây là b1nh gây suy 
gi+m ngng suZt, chZt l�>ng <áng kY khi canh tác 
các gi5ng d�a lê, d�a l�Di t;i Vi1t Nam do khi cây 
nhi�m b1nh thì không thY ph@c h	i. Các msu 
gi5ng ch5ng ch�u t5t vDi các lo;i b1nh h;i nh� 
DM4, DJA là ngu	n gen quý có tiCm ngng <Y s[ 
d@ng trong các ch��ng trình ch�n gi5ng d�a 
kháng b1nh.  

   
DM1 DM2 DM3 
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DM4 DM5 DM6 

   
DRB DKS DJA 

    

DLA� QUIC �5i ch\ng 1 �5i ch\ng 2 
Hình 1. KiYu hình qu+ c/a các gi5ng d�a mDi và <5i ch\ng 

B+ng 3. Kh+ ngng thích nghi, ch5ng ch�u sâu, b1nh h;i c/a các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023  
t;i thành ph5 Hà N6i 

R1p 

(Aphis 
gossypii) 

(<iYm 0-3) 

B� tru 
(Thrips 
palmi) 

(<iYm 1-3) 

L. cL r� 
(Rhizoctoni

a solani) 
(<iYm 1-3) 

Héo xanh vi 
khuTn 

(Pseudomonas 
solanacearum) 

(<iYm 1-3) 

Héo do nZm 
Fusarium 
(Fusarium 

oxysporum f. sp. 
melonis) 

(<iYm 1-3) 

PhZn tr�ng 
(Podosphae
ra xanthii) 
(<iYm 1-3) 

Gi+ s��ng 
mai 

(Pseudope
ronospora 
cubensis) 
(<iYm 1-3) 

Virus kh+m 
vàng lá 

(Cucurbit 
chlorotic 
yellows 

virus) (%) 
Gi5ng 

Xuân 
2023 

Hè 
thu 

2023 

Xuân 
2023 

Hè 
thu 

2023 

Xuân 
2023 

Hè 
thu 

2023 

Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Xuân 
2023 

Hè 
thu 

2023 

Xuân 
2023 

Hè 
thu 

2023 

Xuân 
2023 

Hè 
thu 

2023 
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Nhóm d�a lê 

DM1 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 

DM3 0 0 0 0 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 0 0 

DM4 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 

DM5 0 0 0 0 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 0 0 

DKS 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 

DJA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

DLA� 0 0 0 0 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 0 0 

�C1 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 0 0 

Nhóm d�a l�Di 

DM2 0 0 0 0 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 0 0 

DM6 0 0 0 0 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 0 0 

DRB 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 

QUIC 0 0 0 0 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 0 0 

�C2 0 0 0 0 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 0 0 

3.3. Ngng suZt và các y�u t5 cZu thành ngng 
suZt c/a các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i 
thành ph5 Hà N6i 

Ngng suZt và các y�u t5 cZu thành ngng suZt 
c/a các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i thành 
ph5 Hà N6i <�>c trình bày . b+ng 4. Gi5ng d�a lê 
qu+ nhn DJA <Y 3 qu+/cây, các gi5ng d�a lê, d�a 
l�Di còn l;i <Cu chE gih 1 qu+/cây <Y <+m b+o ngng 
suZt và chZt l�>ng. K�t qu+ cho thZy, kh5i l�>ng 
qu+ trung bình c/a các gi5ng dao <6ng t7 0,4 - 2,5 

kg trong v@ xuân và t7 0,6 - 3,0 kg trong v@ hè thu 
ngm 2023 (B+ng 4). Các gi5ng có kh5i l�>ng qu+ 
trung bình cao h�n hai gi5ng <5i ch\ng có ý nghua 
th5ng kê . p ≤ 0,05 g	m: DM6 (2,5 - 3,0 kg/qu+) 
và DRB (2,0 - 2,2 kg/qu+). Các gi5ng có kh5i 
l�>ng qu+ trung bình t��ng <��ng <5i ch\ng 1 
g	m DM1, DM3, DM4, DM5 và DKS. Tr7 các 
gi5ng DM6, DRB, DJA, DLA�, các gi5ng còn l;i 
có kh5i l�>ng qu+ trung bình không có s9 sai khác 
có ý nghua th5ng kê . p ≤ 0,05 so vDi <5i ch\ng 2. 

B+ng 4. Ngng suZt và các y�u t5 cZu thành ngng suZt c/a các gi5ng d�a mDi  
trong ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i 

S5 qu+ trung bình/cây Kh5i l�>ng qu+ (kg) Ngng suZt th9c thu 
(tZn/ha) Gi5ng 

Xuân 2023 Hè thu 2023 Xuân 2023 Hè thu 2023 Xuân 2023 Hè thu 2023 

Nhóm d�a lê 

DM1 1,0 1,0 1,6 1,8 22,4 23,9 

DM3 1,0 1,0 1,5 1,7 25,5 30,3 

DM4 1,0 1,0 1,5 1,8 36,0 42,5 

DM5 1,0 1,0 1,6 1,8 27,9 32,7 

DKS 1,0 1,0 1,6 1,8 26,4 34,2 

DJA 3,0 3,0 0,4 0,6 28,8 40,5 

DLA� 1,0 1,0 1,1 1,2 24,5 26,4 

�C1 1,0 1,0 1,4 1,5 35,0 38,5 
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Nhóm d�a l�Di 

DM2 1,0 1,0 1,8 2,0 26,2 24,0 

DM6 1,0 1,0 2,5 3,0 24,8 32,0 

DRB 1,0 1,0 2,0 2,2 25,2 33,0 

QUIC 1,0 1,0 1,8 2,0 18,7 16,8 

�C2 1,0 1,0 1,6 1,8 36,8 40,2 

LSD0,05 - - 0,3 0,2 0,8 0,9 

CV% - - 4,1 5,5 6,7 7,3 

Ngng suZt th9c thu là chE tiêu rZt quan tr�ng 
ch�u +nh h�.ng lDn b.i môi tr��ng, gi5ng, ph��ng 
pháp canh tác, g�n liCn vDi hi1u qu+ kinh t� và 
quy�t <�nh kh+ ngng m. r6ng, phát triYn c/a các 
gi5ng d�a mDi [9, 10]. Ngng suZt th9c thu c/a các 
gi5ng d�a mDi bi�n <6ng <áng kY, ph:n lDn <Cu có 
ngng suZt thZp h�n hai gi5ng <5i ch\ng do nhi�m 
khá n^ng b1nh héo xanh vi khuTn và héo do nZm 
Fusarium gây thZt thu. K�t qu+ cho thZy, gi5ng 
DM4 (36,0 tZn/ha trong v@ xuân và 42,5 tZn/ha 
trong v@ hè thu) có ngng suZt th9c thu cao h�n <5i 
ch\ng 1 (35,0 tZn/ha trong v@ xuân và 38,5 tZn/ha 

trong v@ hè thu) và không có s9 sai khác có ý 
nghua th5ng kê . p ≤ 0,05 so vDi <5i ch\ng 2 trong 
v@ xuân (36,8 tZn/ha trong v@ xuân) và cao h�n 
<5i ch\ng 2 . v@ hè thu ngm 2023 (40,2 tZn/ha). 
Các gi5ng còn l;i <Cu có ngng suZt th9c thu nhìn 
chung thZp h�n các gi5ng <5i ch\ng . c+ hai v@ 
thí nghi1m. Gi5ng d�a lê qu+ nhn DJA có ngng 
suZt khá cao, <;t 28,8 tZn/ha trong v@ xuân 2023 
và <;t 40,5 tZn/ha trong v@ hè thu ngm 2023. 

3.4. �^c <iYm qu+ và chZt l�>ng c/a các gi5ng 
d�a mDi trong ngm 2023 t;i Hà N6i 

B+ng 5. �^c <iYm qu+ và chZt l�>ng c/a các gi5ng d�a mDi trong ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i 

ChiCu dài qu+ 
(cm) 

���ng kính 
qu+ (cm) 

�6 dày th�t qu+ 
(cm) 

�6 dày vn qu+ 
(cm) 

ChE s5 <6 ng�t 
(oBrix) 

Gi5ng 
Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Xuân 
2023 

Hè thu 
2023 

Nhóm d�a lê 

DM1 22,1 21,8 17,0 16,0 3,1 3,6 0,5 0,5 12,0 13,0 

DM3 19,5 13,5 18,2 14,6 3,2 3,5 0,4 0,5 12,5 13,5 

DM4 20,9 21,5 16,0 16,8 4,0 4,2 0,5 0,5 12,5 14,0 

DM5 17,5 18,0 14,0 15,0 3,4 3,8 0,5 0,4 12,8 13,8 

DKS 16,5 16,2 12,7 11,9 3,2 3,4 0,5 0,5 14,5 15,5 

DJA 12,9 13,4 13,5 14,7 3,2 3,3 0,2 0,2 14,0 16,0 

DLA� 16,6 17,6 12,4 13,0 3,1 3,0 0,5 0,7 14,0 15,0 

�C1 20,5 19,1 15,7 15,2 3,3 3,2 0,5 0,6 12,0 13,2 
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Nhóm d�a l�Di 

DM2 18,9 19,1 14,1 15,3 3,7 3,9 0,7 0,5 13,0 12,1 

DM6 24,1 26,4 17,6 16,2 4,5 4,2 0,8 0,7 13,5 14,5 

DRB 22,0 20,5 15,6 16,0 3,9 4,0 0,5 0,5 15,0 16,0 

QUIC 16,0 15,8 15,4 15,5 4,3 4,1 0,5 0,5 15,0 16,0 

�C2 14,6 13,3 13,5 10,8 3,6 3,8 0,5 0,5 13,6 12,9 

LSD0,05 1,8 2,0 0,6 0,7 0,4 0,4 0,1 0,1 1,1 1,2 

CV% 4,0 4,6 3,4 3,8 4,1 4,4 2,5 3,2 5,4 5,8 

�^c <iYm qu+ và chZt l�>ng c/a các gi5ng d�a 
mDi trong ngm 2023 t;i thành ph5 Hà N6i <�>c thY 
hi1n . b+ng 5. K�t qu+ cho thZy, nhìn chung các 
gi5ng có chiCu dài qu+ v@ hè thu dài h�n so vDi v@ 
xuân. Gi5ng DM6 (24,1 cm trong v@ xuân và 26,4 
cm trong v@ hè thu) có chiCu dài qu+ dài h�n c+ 
hai gi5ng <5i ch\ng . m\c có ý nghua th5ng kê . p 
≤ 0,05 . c+ hai v@ thí nghi1m. Các gi5ng DM1, 
DM2, DM3, DM4, DRB có chiCu dài qu+ không có 
s9 sai khác có ý nghua th5ng kê . p ≤ 0,05 so vDi 
<5i ch\ng 1 (20,5 cm trong v@ xuân và 19,1 cm 
trong v@ hè thu). ChE s5 <6 ng�t c/a các gi5ng d�a 
mDi dao <6ng t7 12,0 - 15,0oBrix trong v@ xuân và 
12,0 - 16,0oBrix trong v@ hè thu ngm 2023. Các 

gi5ng có chE s5 <6 ng�t cao h�n có ý nghua th5ng 
kê . p ≤ 0,05 so vDi <5i ch\ng 1 g	m DM6, DRB, 
DKS, DJA, �LAD, QUIC. Các gi5ng d�a còn l;i 
<Cu có chZt l�>ng t��ng <��ng các gi5ng <5i 
ch\ng. Nghiên c\u c/a Nguyen Trung Duc và cs 
(2022) [3] <ã chE ra các gi5ng d�a chZt l�>ng có 
chE s5 <6 ng�t ≥ 12oBrix. Trong nghiên c\u này, 
tZt c+ các gi5ng d�a mDi <Cu có chZt l�>ng cao vDi 
chE s5 <6 ng�t t7 12 - 16oBrix. �ây là nhhng ngu	n 
gen quý, bL sung vào b6 s�u t(p ngu	n gen mDi 
ph@c v@ t;o gi5ng d�a lê, d�a l�Di mDi t;i Vi1t 
Nam.   

3.5. Ch�n l�c các gi5ng d�a triYn v�ng 

  
(A) V@ xuân ngm 2023 (B) V@ hè thu ngm 2023 

Hình 2. K�t qu+ ch�n l�c các gi5ng d�a triYn v�ng d9a trên chE s5 MGIDI 
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Ph��ng pháp xác <�nh gi5ng �u tú d9a trên 
chE s5 ch�n l�c kiYu gen <a tính tr;ng MGIDI <ã 
<�>c <C xuZt b.i Olivoto và Nardino (2021) [11]. 
Msu gi5ng càng �u tú thì chE s5 MGIDI càng nhn. 
K�t qu+ ch�n l�c các gi5ng d�a triYn v�ng qua hai 
v@ thí nghi1m xuân và hè thu ngm 2023 d9a trên 
chE s5 MGIDI <ã ch�n <�>c 2 gi5ng triYn v�ng 
g	m: DM4 (01 qu+/cây, kh5i qu+ trung bình <;t 
1,5 kg/qu+, ngng suZt trung bình <;t 36,0 tZn/ha, 
chE s5 <6 ng�t trung bình <;t 12,5 - 14,0oBrix) và 
DJA (3 qu+/cây, kh5i l�>ng trung bình qu+ <;t 400 
g/qu+, ngng suZt trung bình <;t 30,0 tZn/ha, chE 
s5 <6 ng�t trung bình <;t 14,0 - 16,0oBrix) (Hình 
2A, B). 

4. K�T LU�N 

Nghiên c\u <ánh giá trong hai v@ xuân và hè 
thu ngm 2023 <ã phân nhóm các msu gi5ng mDi 
thành nhóm d�a lê (DKS, DJA, DM1, DM3, DM4, 
DM5, DLA�) và nhóm d�a l�Di (DRB, DM2, 
DM6, QUIC). Các msu gi5ng mDi h:u h�t <Cu có 
kh+ ngng sinh tr�.ng, phát triYn và thích \ng khá 
t5t vDi <iCu ki1n khí h(u t;i thành ph5 Hà N6i. TZt 
c+ các msu gi5ng <Cu có chZt l�>ng t5t vDi chE s5 
<6 ng�t ≥ 12oBrix. Tuy nhiên, 6 msu gi5ng nhi�m 
khá n^ng b1nh héo xanh vi khuTn g	m: DM2, 
DM3, DM5, DM6, DKS, DRB làm suy gi+m ngng 
suZt th9c thu. 

K�t qu+ ch�n l�c qua hai v@ thí nghi1m <ã xác 
<�nh <�>c 2 gi5ng triYn v�ng g	m: DM4 (d�a lê vn 
vàng, ru6t vàng, qu+ oval) và DJA (d�a lê vn xanh, 
ru6t xanh qu+ nhn) có thY m. r6ng và phát triYn 
t;i các tEnh phía B�c Vi1t Nam. 
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AGRONOMIC PERFORMANCE AND ADAPTATION OF NEWLY 

 INTRODUCED MELON VARIETIES 
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Summary 
This study evaluated the agronomic characteristics of 11 newly introduced melon varieties with 
two checks in the Spring and Summer - Autumn seasons 2023 in Hanoi in order to select the 
promising varieties and enrich the genetic resources for improving melon production in Vietnam. 
The results showed that eleven melon varieties were divided into 2 groups viz., oriental melon 
(DKS, DJA, DM1, DM3, DM4, DM5, DLAD) and muskmelons (DRB, DM2, DM6, QUIC). These 
melon varieties highly adapted to the climatic conditions in Hanoi, with fruit harvest time ranged 
between 60 - 75 days, average fruit weight fluctuated between 0.4 - 3.0 kg/fruit, fruit yield ranged 
from 30.0 - 60.0 tons/ha and sweetness index ranged from 12.0 - 16.0oBrix. The selection result  
through two seasons based on the multitrait genotype-ideotype distance index have identified the 
2 most promising varieties including DM4 (1 fruit/plant, average fruit weight reached 1.5 - 1.8 
kg/fruit, average yield reaches 36.0 - 42.5 tons/ha, average sweetness index reached 12.5 - 
14.0oBrix), and DJA (3 fruits/plant, average fruit weight reached 0.4 - 0.6 kg/fruit, average yield 
reached 28.8 - 40.5 tons/ha, average sweetness index reached 14.0 - 16.0oBrix). 

Keywords: Melon, phenotype, adaptation, yield, quality. 

Ng��i ph+n bi1n: TS. Ngô Th� H;nh 
Ngày nh(n bài: 3/7/2023 
Ngày thông qua ph+n bi1n: 22/11/2023 
Ngày duy1t <gng: 28/12/2023 
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PHÁT TRI$N QUY TRÌNH MULTIPLEX RT-PCR  
PHÁT HI4N Cymbidium Mosaic virus (CymMV) VÀ 

Odontoglossum Ringspot virus (ORSV)  
GÂY B4NH TRÊN HOA LAN 

Ph;m �\c Toàn1, Nguy�n Khánh Ng�c Hà1, Bùi Cách Tuy�n2, * 

 

TÓM T$T 
Virus gây h;i trên hoa lan là m6t trong nhhng y�u t5 chính dsn <�n thi1t h;i kinh t� cho ng��i 
tr	ng lan. Vi1c phát triYn m6t quy trình <Y phát hi1n sDm các virus gây h;i là c:n thi�t <Y <�a ra 
<�nh h�Dng x[ lý nggn ng7a s9 lây lan. M@c <ích c/a nghiên c\u này là phát triYn quy trình 
multiplex RT-PCR <Y phát hi1n nhanh <	ng th�i 2 virus CymMV và ORSV gây h;i trên cây hoa 
lan. K�t qu+ t5i �u hóa quy trình multiplex RT-PCR cho thZy, vDi 30 chu k� l^p l;i và nhi1t <6 b�t 
c^p Tm c/a primer là 63˚C là <iCu ki1n t5i �u nhZt, cho các s+n phTm PCR có chZt l�>ng t5t nhZt. 
K�t qu+ s[ d@ng quy trình multiplex RT-PCR trên 30 msu lan <ã phát hi1n 20 msu nhi�m 
CymMV, 4 msu nhi�m ORSV, trong <ó có 4 msu nhi�m <	ng th�i CymMV và ORSV. K�t qu+ 
phát hi1n virus t7 quy trình multiplex RT-PCR t��ng <	ng và hoàn toàn trùng khDp vDi k�t qu+ 
phát hi1n virus t7 quy trình simplex RT-PCR. Quy trình multiplex RT-PCR có thY <�>c s[ d@ng <Y 
phát hi1n <	ng th�i 2 lo;i virus gây h;i trên cây hoa lan, giúp gi+m th�i gian và chi phí phân tích. 

T7 khóa: D��ng tính, Hoa lan, primer <^c hi1u, nhi�m virus, virus CymMV. 

 
1. ��T V�N �
3 

Ngành tr	ng hoa lan th��ng m;i d;ng c�t 
cành c]ng nh� tr	ng ch(u có l>i t\c cao. Tuy v(y, 
virus lây nhi�m trên cây lan làm gi+m s\c s5ng, vl 
<�p c/a lá và hoa dsn <�n thi1t h;i kinh t� nghiêm 
tr�ng cho ng��i tr	ng . các n�Dc tr	ng lan nói 
chung và Vi1t Nam nói riêng. Trong <ó, 
Cymbidium mosaic virus (CymMV; genus 
Potexvirus), Odontoglossum ringspot virus 
(ORSV; genus Tobamovirus) là 2 lo;i virus gây h;i 
phL bi�n trên h:u h�t các loài hoa lan [1]. CymMV 
gây ra các tri1u ch\ng màu vàng mZt di1p l@c ho^c 
các v�t <5m loét trên lá và hoa lan, hoa nhi�m 
b1nh b� bi�n d;ng và màu không <�p. ORSV gây 
ra các tri1u ch\ng s�c ho^c kh+m s�c, l5m <5m 
ho^c <5m tròn trên lá, trên cây b� nhi�m b1nh làm 
cho hoa b� <5m mZt màu và màu không <	ng nhZt 
[2]. Cây lan b� nhi�m <	ng th�i c+ 2 lo;i virus 

                                         
1 Khoa Khoa học Sinh học, Trường Đại học Nông Lâm 
thành phố Hồ Chí Minh 
2 Khoa Môi trường và Tài nguyên, Trường Đại học Nông 
Lâm thành phố Hồ Chí Minh 
* Email: buicachtuyen@gmail.com 

th��ng có tri1u ch\ng n^ng, không thY phân bi1t 
các tri1u ch\ng riêng bi1t cho t7ng lo;i virus. Tuy 
nhiên, có tr��ng h>p cây b� nhi�m virus nh�ng <ôi 
khi không có tri1u ch\ng và không thY phân bi1t 
<�>c vDi nhhng cây lan khne m;nh, vì virus mDi 
xâm nhi�m ch�a gây h;i nghiêm tr�ng [3]. Do <ó, 
m@c tiêu c/a nghiên c\u này là phát triYn quy 
trình multiplex RT-PCR có thY phát hi1n <	ng th�i 
cùng lúc 2 virus CymMV và ORSV gây h;i trên lan, 
t7 <ó góp ph:n phát hi1n sDm s9 xâm nhi�m c/a 
virus <Y có các gi+i pháp \ng phó hi1u qu+. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li1u nghiên c\u 

TLng s5 30 msu lan có tri1u ch\ng nghi ng� 
nhi�m b1nh virus nh� <5m lá, s�c lá <ã <�>c phát 
hi1n bmng k� thu(t simplex RT-PCR b.i nghiên 
c\u c/a Ph;m �\c Toàn và cs (2022) [4] <�>c 
trình bày . b+ng 1. Các msu d��ng tính vDi 
CymMV, ORSV <�>c ch�n <Y th9c hi1n xây d9ng 
và <ánh giá m\c tin c(y c/a quy trình multiplex 
RT-PCR ph@c v@ cho công tác phát hi1n <	ng th�i 
CymMV và ORSV. 
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B+ng 1. Danh sách msu lan <�>c s[ d@ng trong nghiên c\u 

K�t qu+ phát hi1n virus bmng 
simplex RT-PCR [4] S5 TT 

msu 
Mã s5 msu Tên msu Tên ti�ng Vi1t 

CymMV ORSV 
1 666 Cattleya sp. Cát lan + + 
2 1000 Dendrobium sp. �gng lan + - 
3 153 Dendrobium sp. �gng lan + + 
4 026 Coelogyne rochussenii Thanh <;m Indo + - 
5 2199 Không tên  + - 

6 1247 Cymbidium sp. Lan ki�m + - 
7 0012/22 Epidendrum sp. Lan Epi + - 
8 1966 Cymbidium sp. Lan ki�m + + 
9 505 Cymbidium dayanum Ki�m Xích ng�c + + 
10 188 Bulbophyllum sp. Lan L�ng - - 
11 D446 Dendrobium sp. �gng lan + - 
12 0028/22 Dendrobium milixae �gng lan - - 
13 1327 Ascocentrum miniatum Hna hoàng + - 

14 663 
Dendrobium anosmum 

French variety 
Gi+ h;c Pháp + - 

15 1018 
Dendrobium 

amethystoglossum 
Hoàng Th+o l��i 

tím - - 

16 1887 Dendrobium hancockii Trúc lan - - 
17 2046 Oncidium sp. V] nh vàng - - 
18 1298 Bulbophylum sp. Lan L�ng - - 
19 1001 Cattleya sp. Cát lan + - 
20 362 Coelogyne brachyptera Thanh <;m - - 
21 252 Oncidium sp. V] nh vàng + - 
22 277 Coelogyne fimbriata Thanh <;m + - 
23 2141 Coelogyne sp. Thanh <;m - - 
24 192 Zygopetalum sp. V] nh tím + - 
25 1208 Grammatophyllum sp. V] nh Hoàng h(u - - 

26 1139 Dendrobium 
crumenatum �gng lan Tuy�t mai + - 

27 1557 Rhynchostylis gigantea Lan Ng�c <iYm + - 
28 1380 Vandopsis sp. Lan Vanda + - 
29 1411 Dendrobium sp. �gng lan + - 
30 132 Aerides odorata Qu� lan h��ng - - 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 1/2024 26 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c\u 

RNA c/a virus gây h;i cây hoa lan <�>c li trích 
bmng b6 kit RNA (Qiagen, �\c) và cDNA <�>c 
tLng h>p bmng b6 kit Thermo Scientific RevertAid 
First Strand cDNA Synthesis. S[ d@ng c^p primer 
18s115-F: GCGCGAAACAAGCTTC TTATC và 
18s115-R: GTAGACATCTGTGACGC GA <Y kiYm 
tra s9 hi1n di1n c/a cDNA vDi kích th�Dc <o;n 
khu�ch <;i là 115 bp. C^p primer <^c hi1u CY348-
F, CY348-R <�>c s[ d@ng <Y nh(n di1n virus 
CymMV vDi kích th�Dc <o;n khu�ch <;i là 348 bp 
và c^p primer OR275-F, OR275-R vDi <o;n khu�ch 
<;i là 275 bp <Y phát hi1n ORSV [5]. Ph+n \ng 
multiplex RT-PCR vDi tLng thY tích là 12,5 µl g	m: 
1X MasterMix, 0,2 mM m�i primer, 1 µl cDNA và 
n�Dc kh[ ion. T5i �u hóa chu trình nhi1t ph+n \ng 
multiplex RT-PCR <�>c th9c hi1n nh� sau: Bi�n 
tính . 95˚C trong 5 phút; ti�p theo là s5 chu k� 
<�>c th9c hi1n . các m\c 25, 30, 35 chu k� l^p l;i 
c/a bi�n tính . 95˚C trong 30 giây, nhi1t <6 b�t c^p 
(Tm) <�>c th9c hi1n . 50 - 65˚C vDi m�i b�Dc nh+y 

là 1˚C trong 30 giây, giai <o;n kéo dài . 75˚C trong 
30 giây; ti�p theo là giai <o;n sau kéo dài . 75˚C 
trong 10 phút và cu5i cùng msu <�>c gih . nhi1t 
<6 4˚C. S+n phTm PCR <�>c <i1n di trên gel 
agarose 1,5% trong dung d�ch <1m TBE 0,5X, <i1n 
di trong 30 phút và <�c k�t qu+ trên máy <�c có 
<èn UV. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. TLng h>p cDNA và <ánh giá s9 <^c hi1u 
c/a các c^p primer trong ph+n \ng multiplex RT-
PCR 

D9a trên thông tin t7 k�t qu+ các msu lan <ã 
<�>c xác <�nh nhi�m virus [4], vDi các msu nhi�m 
CymMV, ORSV <�>c l9a ch�n làm v(t li1u <Y 
<ánh giá quy trình multiplex RT-PCR phát hi1n 
<	ng th�i 2 virus này. RNA virus t7 các msu hoa 
lan sau khi li trích <�>c th9c hi1n ph+n \ng tLng 
h>p cDNA. K�t qu+ cho thZy, cDNA <�>c tLng 
h>p t5t, tZt c+ các msu <Cu cho các <o;n khu�ch 
<;i sáng rõ trên gel agarose (Hình 1). 

 
Hình 1. K�t qu+ di1n di s+n phTm cDNA-PCR. M: Ladder 100 bp; 1 - 30: t��ng \ng 30 msu theo s5 th\ t9 

msu . b+ng 1, s+n phTm cDNA-PCR <�>c <i1n di trên gel 1,5%, trong dung d�ch TAE 0,5X, 30 phút . 
hi1u <i1n th� 100 V 

C^p primer CY346-F, CY346-R dùng trong 
phát hi1n CymMV và c^p primer OR257-F, OR257-
R phát hi1n ORSV <�>c kiYm tra các <^c <iYm c� 

b+n vC kh+ ngng dùng chung, m\c <6 <^c hi1u và 
các thông s5 khác bmng ph:n mCm Bioedit. 

B+ng 2. �^c <iYm c� b+n c/a các c^p primer dùng trong ph+n \ng multiplex RT-PCR 

Primer Trình t9 5’ — 3’ S5 Nucleotide % GC Tm Virus 

CY346-F GCAGATCTTCGTGGCCAACGTCA 23 56% 

CY346-R AGAGCATAGAGAGTGTTGGTGGAG 24 50% 
69˚C CymMV 

OR257-F GCTTGGGCTGACCCCAATTCACT 23 56% 

OR257-R GGATTCTGCGGATTTTCTACCTCG 24 50% 
68˚C ORSV 
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T7 k�t qu+ phân tích cho thZy, các thông s5 <ã <áp 
\ng </ các yêu c:u c/a m6t c^p primer ho;t <6ng 
hi1u qu+ trong ph+n \ng multiplex RT-PCR, vDi 
nhi1t <6 b�t c^p c/a 2 c^p primer không khác bi1t 
nhau nhiCu, chE 1˚C (B+ng 2); s5 nucleotide c/a 
primer t5i �u trong ph+n \ng multiplex RT-PCR 
kho+ng 10 - 25 (CY346 (R/F), OR275 (R/F) có 
trình t9 primer 23 - 24 nucleotide) và %GC m�i 
primer . 20 - 80% (CY346 (R/F), OR275 (R/F) có 
%GC t7 50 - 56%). Các c^p primer m6t l:n nha <�>c 

kiYm tra m\c <6 <^c hi1u bmng công c@ BLAST 
c/a Trung tâm Thông tin Công ngh1 sinh h�c 
Qu5c gia Hoa K� (National Center for 
Biotechnology Information - NCBI) [6]. Ch��ng 
trình này dò tìm trên c� s. dh li1u c/a các Ngân 
hàng gen <Y tìm ra tZt c+ các vùng trình t9 có trình t9 
t��ng <	ng vDi kích th�Dc <o;n khu�ch <;i b.i các 
c^p primer này. K�t qu+ BLAST, tham chi�u . 3 
trình t9 có <6 bao ph/ cao nhZt cho thZy, các c^p 
primer có <6 <^c hi1u và bao ph/ cao 100% (B+ng 3). 

B+ng 3. K�t qu+ phân tích BLAST c/a 2 c^p primer CY346 (R/F) và OR257 (R/F) dùng <Y phát hi1n 
CymMV và ORSV trên ngân hàng dh li1u NCBI 

Primer Tên trình t9 TE l1 bao 
ph/ (%) 

Virus Msu phân l(p 

MN057672.1 100 Cymbidium mosaic virus 
(strain Singapore) 

Cymbidium mosaic virus isolate 
Phal-GP coat protein gene, 

complete cds 

MK816927.1 100 
Cymbidium mosaic virus 

(strain Singapore) 
Cymbidium mosaic virus isolate 

Malaysia, complete genome 
CY348 
(F/R) 

MG821322.1 100 
Cymbidium mosaic virus 

(strain Singapore) 

Cymbidium mosaic virus isolate 
CymMV: CP: Phalaenopsis coat 
protein (CP) gene, complete cds 

MN057680.1 100 
Odontoglossum ringspot 

virus (isolate Japan) 

Odontoglossum ringspot virus 
isolate Reichb-GG coat protein 

gene, complete cds 

MN057679.1 100 
Odontoglossum ringspot 
virus (isolate Korean Cy) 

Odontoglossum ringspot virus 
isolate Phal-GP coat protein gene, 

complete cds 

OR257 
(F/R) 

MN027919.1 100 
Odontoglossum ringspot 

virus (isolate Singapore 1) 

Odontoglossum ringspot virus 
isolate Sikkim clone 3 coat protein 

(CP) mRNA, complete cds 

K�t qu+ BLAST phân tích các c^p primer 
CY348 (F/R), OR257 (F/R) t7 ngân hàng dh li1u 
NCBI cho thZy, các c^p primer này hoàn toàn <^c 
hi1u và phù h>p dùng cho ph+n \ng multiplex RT-
PCR trong vi1c phát hi1n cùng lúc CymMV và 
ORSV gây h;i trên cây hoa lan. 

3.2. Kh+o sát l9a ch�n m\c nhi1t <6 Tm t5i �u 

Msu b1nh vDi k�t qu+ d��ng tính CymMV và 
ORSV <ã th9c hi1n t7 quy trình simplex RT-PCR 

[4] <�>c dùng làm v(t li1u <Y t5i �u nhi1t <6 b�t 
c^p c/a primer trong quy trình multiplex RT-PCR. 
Vì v(y, <Y xây d9ng m6t quy trình multiplex RT-
PCR phát hi1n <	ng th�i cùng lúc 2 virus tin c(y 
hi1u qu+ thì c:n ph+i ti�n hành kh+o sát kh+ ngng 
khu�ch <;i c/a các c^p primer . các m\c nhi1t <6 
b�t c^p (Tm) khác nhau vDi các m\c nhi1t <6 Tm 
dao <6ng t7 60 - 65oC <�>c kh+o sát trên cùng 1 
msu b1nh d��ng tính vDi CymMV và ORSV (Hình 
2). K�t qu+ này phù h>p vDi nghiên c\u c/a Ali và 
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cs (2014) [3], theo <ó nhi1t <6 b�t c^p (Tm) c/a 
các primer là không hoàn toàn gi5ng nhau, do v(y 
<Y ph+n \ng PCR <;t hi1u qu+ và tin c(y thì c:n 

thi�t ph+i t5i �u l9a ch�n nhi1t <6 b�t c^p Tm 
thích h>p. 

Hình 2. S+n phTm RT-PCR vDi 6 m\c nhi1t <6 b�t c^p (Tm) c/a primer. a) K�t qu+ khu�ch <;i vDi c^p 
primer CY348 (R/F) phát hi1n CymMV vDi kích th�Dc 348 bp và c^p primer 18S115 (R/F) kích th�Dc 

khu�ch <;i 115 bp dùng <Y kiYm tra cDNA - internal control; b) K�t qu+ khu�ch <;i vDi c^p primer 
OR257 (R/F) phát hi1n ORSV có kích th�Dc khu�ch <;i 275 bp; msu s5 1 - 6: s+n phTm PCR l:n l�>t c/a 
6 m\c nhi1t <6 Tm t7 60 - 65˚C, s+n phTm PCR <�>c <i1n di trên gel 1,5%, trong dung d�ch TBE 0,5X, 30 

phút . hi1u <i1n th� 100 V 

VDi k�t qu+ <i1n di s+n phTm PCR t7 các m\c 
nhi1t <6 Tm có thY nh(n thZy, . các m\c nhi1t <6 
b�t c^p khác nhau c/a các c^p primer <^c hi1u cho 
k�t qu+ s+n phTm <o;n khu�ch <;i có <6 sáng rõ 
khác nhau (Hình 2a). Trong <ó, c^p primer CY348 
(R/F) cho k�t qu+ <o;n khu�ch <;i d��ng tính vDi 
virus CymMV . tZt c+ các m\c nhi1t <6 t7 60 - 
65oC, còn c^p primer OR275 (R/F) cho k�t qu+ 

<o;n khu�ch <;i d��ng tính . 4 m\c nhi1t <6 có 
band rõ, trong <ó rõ <�p nhZt . 63oC (Hình 2b). T7 
k�t qu+ <;t <�>c, ch�n m\c nhi1t <6 63oC là nhi1t 
<6 b�t c^p (Tm) t5i �u dùng trong ph+n \ng 
multiplex RT-PCR <Y phát hi1n virus CymMV và 
ORSV gây h;i trên cây hoa lan. 

3.3. Kh+o sát s5 chu k� t5i �u trong ph+n \ng 
PCR phát hi1n CymMV và ORSV 

 
Hình 3. K�t qu+ <i1n di s+n phTm PCR c/a 4 m\c chu k� l^p l;i. M: Ladder 100 bp Bioline; a) PCR vDi 

c^p primer CY348 (R/F); b) PCR vDi c^p primer OR257 (R/F); 1: 25 chu k�; 2: 30 chu k�; 3: 35 chu k�; 4: 
40 chu k�, <�>c <i1n di trên gel 1,5%, trong dung d�ch TBE 0,5X, 30 phút . hi1u <i1n th� 100 V

K�t qu+ <i1n di cho thZy, c+ 2 c^p primer 
CY348 (R/F) và OR275 (R/F) <Cu cho k�t qu+ t5t, 
<o;n khu�ch <;i rõ sáng nhZt . 30 chu k� khu�ch 
<;i (Hình 3). Do <ó, k�t qu+ kh+o sát t5i �u l9a 
ch�n s5 chu k� cho ph+n \ng PCR là 30 chu k�. 

Quy trình multiplex RT-PCR <�>c hoàn thi1n <Y 
phát hi1n <	ng th�i 2 virus CymMV và ORSV trong 
cùng m6t ph+n \ng PCR nh� sau: Bi�n tính . 95˚C 
trong 5 phút; ti�p theo là 30 chu k� l^p l;i c/a bi�n 
tính . 95˚C trong 30 giây, nhi1t <6 b�t c^p 63˚C trong 
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th�i gian 30 giây, giai <o;n kéo dài . 75˚C trong 30 
giây; ti�p theo là giai <o;n sau kéo dài . 75˚C trong 
10 phút và cu5i cùng msu <�>c l�u gih . nhi1t <6 
4˚C.  

3.4. Áp d@ng quy trình multiplex RT-PCR <Y 
kiYm tra các msu lan và <ánh giá kh+ ngng tin c(y 
c/a quy trình 

S[ d@ng quy trình multiplex RT-PCR <ã <�>c 
hoàn thi1n, ti�n hành kiYm tra <	ng th�i ORSV và 
CymMV trên 30 msu lá lan <ã <�>c phát hi1n virus 

bmng ph��ng pháp simplex RT-PCR [4]. Msu <�>c 
th9c hi1n ph+n \ng multiplex RT-PCR vDi cùng lúc 
3 c^p primer g	m: 18s115 (R/F) nh(n d;ng cDNA 
c/a msu (<5i ch\ng n6i - internal control), CY348 
(R/F) nh(n d;ng CymMV và OR257 (R/F) <Y phát 
hi1n ORSV, k�t qu+ s+n phTm PCR <�>c <�c bmng 
ph��ng pháp <i1n di trên agarose 1,5%. K�t qu+ 
<i1n di <o;n khu�ch <;i t7 ph+n \ng multiplex RT-
PCR phát hi1n <	ng th�i CymMV và ORSV <�>c 
thY hi1n . hình 4. 

 
Hình 4. K�t qu+ <i1n di s+n phTm mutiplex RT-PCR. M: Ladder 100 bp Bioline; (+): <5i ch\ng d��ng; (-): 

<5i ch\ng âm; 1 - 30: 30 msu lan theo s5 th\ t9 msu (B+ng 1). S+n phTm PCR <�>c <i1n di trên gel 
agarose 1,5%, trong dung d�ch TBE 0,5X, 30 phút . hi1u <i1n th� 100 V 

B+ng 4. K�t qu+ phát hi1n virus trên 30 msu lan bmng multiplex RT-PCR và so sánh vDi k�t qu+ phát hi1n 
virus t7 simplex RT-PCR 

K�t qu+ phát hi1n virus bmng 
simplex RT-PCR [4] 

K�t qu+ phát hi1n virus bmng 
multiplex RT-PCR (Hình 4) S5 TT 

msu 
Mã s5 msu 

CymMV ORSV CymMV ORSV 
1 666 + + + + 
2 1000 + - + - 
3 153 + + + + 
4 026 + - + - 
5 2199 + - + - 

6 1247 + - + - 
7 0012/22 + - + - 
8 1966 + + + + 
9 505 + + + + 
10 188 - - - - 
11 D446 + - + - 
12 0028/22 - - - - 
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13 1327 + - + - 
14 663 + - + - 
15 1018 - - - - 
16 1887 - - - - 
17 2046 - - - - 
18 1298 - - - - 
19 1001 + - + - 
20 362 - - - - 
21 252 + - + - 
22 277 + - + - 
23 2141 - - - - 
24 192 + - + - 
25 1208 - - - - 
26 1139 + - + - 
27 1557 + - + - 
28 1380 + - + - 
29 1411 + - + - 
30 132 - - - - 

Ghi chú: (+): D��ng tính; (-): Âm tính  
K�t qu+ nghiên c\u cho thZy, có tLng s5 20 

msu nhi�m CymMV và 4 msu nhi�m ORSV trong 
tLng s5 30 msu <�>c phân tích bmng quy trình 
multiplex RT-PCR. Trong <ó, có 4 msu nhi�m 
<	ng th�i c+ 2 <5i t�>ng virus CymMV và ORSV là 
các msu s5 1, s5 3, s5 8, s5 9 (Hình 4). Khi <5i 
chi�u vDi k�t qu+ phân tích virus t7 quy trình 
simplex RT-PCR [4] thì k�t qu+ phát hi1n t7 quy 
trình multiplex RT-PCR có k�t qu+ t��ng t9, hoàn 
toàn trùng khDp vC k�t qu+ msu d��ng tính. Theo 
<ó, k�t qu+ simplex RT-PCR <�>c báo cáo tLng s5 
30 msu có s9 hi1n di1n c/a CymMV là 20/30 
(chi�m 66,7%), trong <ó gi5ng Dendrobium là 
gi5ng nhi�m CymMV nhiCu nhZt, ORSV là 4/30 
(chi�m 13,3%). TM l1 nhi�m CymMV trên các msu 
khá cao trên tLng s5 msu thu <�>c. K�t qu+ 
nghiên c\u này <ã kh�ng <�nh và ch\ng minh vi1c 
phát triYn quy trình multiplex RT-PCR thành công 
trong phát hi1n <	ng th�i virus CymMV và ORSV 
gây h;i trên cây hoa lan. Multiplex RT-PCR giúp 
kh+ ngng phát hi1n <	ng th�i cùng lúc 2 ho^c 

nhiCu virus lây nhi�m trên cây hoa lan vDi các m\c 
<6 tri1u ch\ng gây h;i n^ng, rõ ràng ho^c mDi lây 
nhi�m ch�a biYu hi1n tri1u ch\ng [3, 5, 7], <ôi khi 
k�t qu+ khu�ch <;i <o;n band h�i m� có thY là do 
hàm l�>ng virus trong msu thZp [5, 8]. 

4. K�T LU�N 
K�t qu+ phát hi1n virus thu nh(n <�>c t7 quy 

trình multiplex RT-PCR phù h>p, t��ng <	ng và 
hoàn toàn trùng khDp vDi k�t qu+ phát hi1n virus 
trên cùng 30 msu t7 quy trình simplex RT-PCR. 
K�t qu+ này cho thZy, quy trình multiplex RT-PCR 
thành công trong phát hi1n cùng lúc 2 virus 
CymMV và ORSV gây h;i trên cây hoa lan vDi chu 
k� cho ph+n \ng PCR là 30, nhi1t <6 b�t c^p Tm 
c/a primer là 63˚C. K�t qu+ nghiên c\u này là m6t 
trong nhhng thông tin hhu ích \ng d@ng trong 
vi1c phát hi1n virus gây h;i trên cây hoa lan, <^c 
bi1t là phát hi1n <	ng th�i các virus khác nhau, 
giúp ti�t ki1m th�i gian, gi+m chi phí phân tích và 
có thY phát hi1n sDm s9 lây nhi�m c/a virus gây 
h;i. 
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DEVELOPMENT OF MULTIPLEX RT-PCR FOR DETECTION OF Cymbidium Mosaic virus (CymMV) 
AND Odontoglossum Ringspot virus (ORSV) IN ORCHIDS 

Pham Duc Toan1, Nguyen Ngoc Khanh Ha1, Bui Cach Tuyen2 
 1Faculty of Biological Science - Nong Lam University - Ho Chi Minh city 

2 Faculty of Environment & Natural Resources - Nong Lam University - Ho Chi Minh city 
Summary 

Orchid viruses are one of the important problems causing economic loss to orchid growers. 
Developing a protocol for early identification of orchid viruses is needed. This study aimed to 
develop a multiplex RT-PCR protocol for rapid and simultaneous detection of CymMV and ORSV. 
Optimization of the multiplex RT-PCR showed robust amplification with the PCR assay with 30 
cycles and an annealing temperature (Tm) of 63˚C. Using multiplex RT-PCR on 30 orchid 
samples showed that 20 were positive for CymMV, four were positive for ORSV, and four were 
simultaneously infected with CymMV and ORSV. The multiplex RT-PCR could detect two viruses 
in orchids, reducing time and costs for analysis. 
Keywords: Positive, orchid, specific primer, virus infection, CymMV. 
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'NH H,ING C�A NJM Trichoderma spp. 
NN  
HJP THU NPK VÀ CHJT L,ONG TRÁI KHÓM TRQNG 

TRÊN 
JT PHÈN T�I T!NH H�U GIANG 
Lê Th� M� Thu 1, Lý Ng�c Thanh Xuân 2, Tr:n Th� H��ng Lan 3,  

Nguy�n Hu�nh Minh Anh 1, Nguy�n Qu5c Kh��ng1, * 

 

TÓM T$T 
Nghiên c\u <�>c th9c hi1n nhmm m@c tiêu <ánh giá hi1u qu+ c/a các dòng nZm Trichoderma 
spp. <�n hZp thu NPK và chZt l�>ng trái khóm. Thí nghi1m <�>c b5 trí kh5i hoàn toàn ngsu 
nhiên, g	m 6 nghi1m th\c: (i) �5i ch\ng, bón theo nông dân, không bón phân hhu c� vi sinh 
(PHCVS) và không phun nZm Trichoderma spp. phòng b1nh; (ii) Bón 100% phân hóa h�c theo 
khuy�n cáo (KC) và PHCVS ch\a nZm Trichoderma sp. �;i h�c C:n Th� (�HCT); (iii) Bón 100% 
phân hóa h�c theo KC và bL sung PHCVS th� tr��ng (PHCVS - TT); (iv) Bón 50% N, P theo KC bL 
sung PHCVS ch\a h�n h>p nZm Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có kh+ ngng phân h/y 
cellulose (PHCVS - PHC) và phun nZm Trichoderma spp. có kh+ ngng <5i kháng nZm Fusarium 
spp. (PN�K); (v) Bón 75% N, P theo KC bL sung PHCVS - PHC và PN�K; (vi) Bón 100% N, P 
theo KC bL sung PHCVS - PHC và PN�K, vDi 4 l:n l^p l;i, m�i l^p l;i t��ng \ng vDi di1n tích 150 
m2. K�t qu+ cho thZy, bL sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, P <;t tLng hZp thu N, 
P, K cao h�n nghi1m th\c bón theo nông dân và t��ng <��ng vDi nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT, dao <6ng 175,9 - 191,6, 10,2 - 11,8 và 258,9 - 313,4 kg/ha, theo th\ t9. BL 
sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, P theo KC <;t tLng chZt r�n hòa tan - TSS 
(oBrix) và hàm l�>ng vitamin C t��ng <��ng nghi1m th\c bón phân theo nông dân và nghi1m 
th\c bL sung PHCVS - TT. BL sung PHCVS - PHC và PN�K giúp gi+m 50% N, P theo KC. 

T7 khóa: Cây khóm, <Zt phèn, phân hhu c� vi sinh, Trichoderma sp. 
 
1. ��T V�N �
4 

Khóm (Ananas comosus L.) là m6t trong 
nhhng lo;i trái cây nhi1t <Di quan tr�ng, có tiCm 
ngng phát triYn trên th� tr��ng th� giDi [1] và cây 
khóm <�>c xác <�nh thích nghi vDi <Zt có <6 chua 
cao nh� <Zt phèn [2]. H�n nha, khóm <�>c coi là 
cây tr	ng ch/ l9c . nhiCu n�Dc trên th� giDi và 
<�>c tiêu th@ r6ng rãi [3], [4]. Khóm <�>c tiêu th@ 
x�p th\ ba sau chu5i và cây cam quýt trên th� giDi 
[5], . tEnh H(u Giang khóm là cây tr	ng ch/ l9c 
sau cây lúa [6]. Tuy nhiên, s+n xuZt khóm theo k� 
thu(t nhân gi5ng thông th��ng dsn <�n kém hi1u 

                                         
1 Khoa Khoa học cây trồng, Trường Nông nghiệp, Trường 
Đại học Cần Thơ 
2 Trường Đại học An Giang, Đại học Quốc gia thành phố 
Hồ Chí Minh 
3 Sinh viên ngành Khoa học cây trồng khóa 43, Trường 
Nông nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ 
* Email: nqkhuong@ctu.edu.vn 

qu+ và d� phát sinh b1nh [7]. Th5i trái do nZm gây 
ra +nh h�.ng bZt l>i <�n chZt l�>ng khóm và phL 
bi�n trên gi5ng khóm Queen. Tác nhân gây b1nh 
<ã <�>c xác <�nh là Fusarium ananatum [8]. Bên 
c;nh <ó, F. oxysporum và F. proliferatum c]ng là 
tác nhân gây ra b1nh th5i th�t trái trên khóm [9]. 
K�t qu+ nghiên c\u c/a García và cs (2017) [10] 
cho thZy, nhhng h;n ch� vC <6 phì nhiêu <Zt +nh 
h�.ng <�n ngng suZt và chZt l�>ng trái khóm. Tuy 
nhiên, Trichoderma spp. <�>c bL sung d�Di d;ng 
phân hhu c� vi sinh góp ph:n c+i thi1n hZp thu N, 
P, K trên cây khóm [11]. Do <ó, vi1c s[ d@ng phân 
bón có thY có l>i cho canh tác khóm d9a trên nhu 
c:u c/a cây tr	ng góp ph:n nâng cao ngng suZt và 
chZt l�>ng trái t5t h�n. Trong <ó, <;m (N) và kali 
(K) là nhhng chZt dinh d��ng c:n thi�t nhZt <5i 
vDi cây khóm [12]. Lân (P) c]ng là m6t trong 
nhhng d��ng chZt <a l�>ng thi�t y�u cho cây 
tr	ng [13]. Tuy nhiên, ph+n \ng c/a cây tr	ng <5i 
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vDi phân bón có thY khác nhau tùy thu6c vào <iCu 
ki1n <Zt <ai và khí h(u [13]. Chính vì v(y, nghiên 
c\u <�>c th9c hi1n nhmm <ánh giá nZm 
Trichoderma spp. <Y c+i thi1n sinh kh5i, hZp thu 
NPK và chZt l�>ng trái khóm tr	ng trên <Zt phèn 
t;i tEnh H(u Giang. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li1u nghiên c\u 
��a <iYm và th�i gian: Thí nghi1m <�>c th9c 

hi1n t7 tháng 01/2020 <�n tháng 6/2021 t;i ru6ng 
c/a ông Tr:n Trung Tr�ng, Zp T� Sáng, xã Tân 
Ti�n, thành ph5 V� Thanh, tEnh H(u Giang, vDi t�a 
<6 (9.701637; 105.429527). 

Gi5ng khóm: Khóm Queen C:u �úc <�>c lZy 
t7 ch	i cu5ng có ngu	n g5c t;i tEnh H(u Giang. 

NZm: NZm Trichoderma spp. phân h/y 
cellulose TC1, TC2 và TC3, nZm Trichoderma sp. 
TF3 có kh+ ngng <5i kháng nZm Fusarium spp., 
<�>c tuyYn ch�n t7 <Zt tr	ng khóm t;i tEnh H(u 
Giang. 

�Zt thí nghi1m: �Zt phèn tiCm tàng. 
Thu5c kích thích ra hoa: Khí <á (acetylene). 

Phân bón: Urê (46% N), supe lân (16% P2O5, 
15% CaO) và kali clorua (60% K2O). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c\u 

Thí nghi1m <�>c b5 trí theo thY th\c kh5i 
hoàn toàn ngsu nhiên, g	m 6 nghi1m th\c vDi 4 
l:n l^p l;i, m�i l^p l;i t��ng \ng vDi di1n tích 150 
m2, m�i ô 25 m2. Khóm <�>c tr	ng theo kiYu hàng 
<�n, theo m(t <6 cây cách cây 45 cm và hàng cách 
hàng 55 cm. Trong <ó: (i) �5i ch\ng, bón theo 
nông dân, không bón phân hhu c� vi sinh ch\a 
nZm Trichoderma spp. và không phun nZm 
Trichoderma spp. phòng b1nh, (ii) bón 100% phân 
hóa h�c theo khuy�n cáo và bL sung phân hhu c� 
vi sinh ch\a nZm Trichoderma sp. �;i h�c C:n 
Th� (�HCT) phân h/y cellulose và phun nZm 
Trichoderma sp. �HCT <Y phòng b1nh, (iii) bón 
100% phân hóa h�c theo khuy�n cáo và bL sung  
phân hhu c� vi sinh có trên th� tr��ng, (iv) bón 
50% N, P theo khuy�n cáo bL sung phân hhu c� vi 
sinh ch\a h�n h>p nZm Trichoderma spp. TC1, 
TC2, TC3 có kh+ ngng phân h/y cellulose và phun 
nZm Trichoderma sp. TF3 có kh+ ngng <5i kháng 
nZm Fusarium spp., (v) bón 75% N, P theo khuy�n 

cáo bL sung phân hhu c� vi sinh ch\a h�n h>p 
nZm TC1, TC2, TC3 và phun TF3, (vi) bón 100% N, 
P theo khuy�n cáo bL sung phân hhu c� vi sinh 
ch\a h�n h>p nZm TC1, TC2, TC3 và phun nZm 
TF3, vDi 4 l:n l^p l;i, m�i l^p l;i t��ng \ng vDi di1n 
tích 150 m2. 

L�>ng nZm Trichoderma sp. �HCT (1 x 108 
bào t[/g) và nZm Trichoderma sp. TF3 (1 x 109 
bào t[/mL) <�>c phun 3 l:n vào 1, 2 và 4 tháng 
sau khi tr	ng. Nghi1m th\c <5i ch\ng là phun 
n�Dc, nZm Trichoderma sp. �HCT vDi liCu l�>ng 
100 g và phân hhu c� vi sinh Achacomix 
Trichoderma vDi liCu l�>ng 300 g, t��ng \ng vDi 
nghi1m th\c 2 và 3. Nghi1m th\c 4, 5 và 6 <�>c 
phun nZm Trichoderma sp. TF3 qua lá vDi thY tích 
1 L nZm/18 L n�Dc. Dùng bình x�t máy phun lên 
bC m^t lá cho 4 lô thí nghi1m. Các nghi1m th\c 
bón phân hhu c� có liCu l�>ng 3 tZn/ha, vDi m(t s5 
1 x 108 bào t[/g. 

Bón phân: Phân hóa h�c <�>c bón theo công 
th\c 12 g N - 9 g P2O5 - 8 g K2O/cây [14]. L�>ng 
phân <�>c chia làm 5 l:n bón vào th�i <iYm các 
tháng th\ 1, 2, 3, 5 và 10 sau khi tr	ng, ng�ng bón 
phân 1 tháng tr�Dc x[ lý ra hoa (tháng th\ 8). 
Trong <ó, l�>ng N, P <�>c <iCu chEnh theo các 
nghi1m th\c <ã thi�t k�. 

Kích thích ra hoa: T�Di khí <á (acetylene) 850 
g/1.000 cây. Pha 850 g khí <á vào 10 lít n�Dc t�Di 
m�i cây 10 mL vào th�i <iYm 10 tháng sau tr	ng. 
Thu ho;ch vào 4 tháng sau x[ lý ra hoa.  

- Các chE tiêu ghi nh(n: 
+ Sinh kh5i: Cân sinh kh5i c/a lô 5 m2, s[ 

d@ng 5 cây <;i di1n trong m�i nghi1m th\c . th�i 
<iYm thu ho;ch <Y x[ lý cho phân tích. Msu sau 
khi thu <�>c r[a s;ch bmng n�Dc máy cho s;ch <Zt 
và b@i bám trên bC m^t lá ho^c r� cây, sau <ó r[a 
s;ch l;i bmng n�Dc cZt ho^c n�Dc kh[ khoáng. 
Msu sau khi r[a s;ch <�>c cho vào túi giZy s;ch 
c�t thành mi�ng nhn cân kh5i l�>ng t��i lá và thân 
khóm (g/cây). Ti�p theo, msu <�>c sZy . nhi1t <6 
70˚C liên t@c 48 gi�. Sau <ó, cân l;i kh5i l�>ng 
khô. 

+ Xác <�nh hàm l�>ng N, P, K trong các b6 
ph(n: Msu sau khi <�>c sZy khô nghiCn m�n sau 
<ó <�>c vô c� bmng H2SO4 <(m <^c và H2O2 30% . 
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nhi1t <6 180˚C. Dung d�ch sau khi vô c� <�>c 
chuyYn vào bình <�nh m\c 50 mL. Dung d�ch l�c 
dùng <Y phân tích các chE tiêu N, P, K. Trong <ó, 
xác <�nh hàm l�>ng N trong msu <�>c vô c� hóa 
bmng ph��ng pháp ch�ng cZt Kjeldahl. Xác <�nh 
hàm l�>ng P trong msu <�>c vô c� hóa bmng 
ph��ng pháp so màu trên máy quang phL . b�Dc 
sóng 880 nm. Xác <�nh hàm l�>ng K trong msu 
th9c v(t trên máy hZp thu nguyên t[ có b�Dc sóng 
760 nm. Các ph��ng pháp xác <�nh N, P, K <�>c 
th9c hi1n theo Walinga và cs (1997) [15]. HZp thu 
N, P, K = sinh kh5i (trong t7ng b6 ph(n) x hàm 
l�>ng (N, P, K trong t7ng b6 ph(n). TLng hZp thu 
N, P, K = tLng hZp thu (N, P, K) trong t7ng b6 
ph(n. 

- ChZt l�>ng trái 
 + Axit tLng s5: Phân tính theo TCVN 

4589:1988 [16]. Cân 2 g msu th�t trái <Y nghiCn 
nhn v7a </ vDi 50 mL n�Dc cZt. Hút 2 mL dung 
d�ch msu <em ly tâm trong 3 phút vDi t5c <6 3.000 
vòng/phút. Hút 1 mL dung d�ch sau ly tâm cho 
vào bình tam giác vDi 9 mL n�Dc cZt <em <�nh 
l�>ng. Cho vào 3 gi�t phenolphthalein 5% l�c <Cu. 
ChuTn <6 bmng NaOH 0,1 N cho <�n khi có màu 
h	ng nh;t bCn. Msu <5i ch\ng là 10 mL n�Dc cZt.  

+ Hàm l�>ng vitamin C: Cân 5 g msu th�t trái 
và nghiCn vDi 20 mL HCl 5%. Sau <ó, lZy d�ch, 
chuyYn d�ch trích <�>c sang bình <�nh m\c 100 
mL cùng vDi dung d�ch HCl 5% v7a chi�t ra. R[a 
c5i và tráng d@ng c@ ít nhZt 3 l:n, m�i l:n vDi m6t 
ít axit oxalic 5% và <L vào bình <�nh m\c. Dùng 
axit oxalic <Y <�a thY tích lên v;ch <�nh m\c 100 

mL. L�c k� và <Y yên 15 phút r	i l�c qua giZy l�c 
khô. Msu <5i ch\ng (blank) s[ d@ng 8 mL axit 
oxalic 5% và 2 mL HCl 5% cho vào bình tam giác 
dung tích 100 mL, ti�n hành chuTn <6. Msu th(t 
g	m 10 mL d�ch <ã l�c ch\a vitamin C <�>c cho 
vào bình tam giác có dung tích 100 mL, ti�n hành 
chuTn <6 nh� msu <5i ch\ng. S[ d@ng microburet 
vDi DIP 0,001 N <Y chuTn <6 <�n khi xuZt hi1n 
màu h	ng bCn sau 30 giây, <�>c phân tích theo 
TCVN 4715:1989 [17]. 

+ TLng chZt r�n hòa tan - TSS (˚Brix): �o tr9c 
ti�p vào th�i <iYm thu ho;ch, l:n l�>t 20 trái m�i ô 
bmng ph��ng pháp khúc x; k� b.i máy AtagoN- 1α, 
theo h�Dng dsn nhà s+n xuZt. 

+ �o màu s�c trái: �o vào l:n l�>t 3 v� trí trên 
trái nh� <:u, giha, cu5i bmng máy CR-20, Konica 
Minolta, theo h�Dng dsn c/a nhà s+n xuZt. Sau <ó 
tính giá tr� trung bình. Trong <ó, L chE <6 sáng L 
→ 0: <en, L → 100: tr�ng, giá tr� màu a → +: chE 
màu <n, a → -: chE màu xanh lá cây, giá tr� màu b 
→ +: chE màu vàng, b → -: chE màu xanh d��ng. 

2.3. X[ lý s5 li1u 

S5 li1u <�>c phân tích ANOVA <Y so sánh các 
giá tr� trung bình bmng phép th[ DUNCAN b.i 
ph:n mCm SPSS 13.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n sinh kh5i c/a cây khóm  

B+ng 1.  �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n sinh kh5i cây khóm 

Ch	i 
ng�n 

Th�t trái 
Cùi 
trái 

Vn trái 
Ch	i 

cu5ng 
Cu5ng 

trái 
Thân 
chính 

Lá 
Nghi1m th\c 

kg/ha 

�C 654,6 1.059,3c 261,5c 928,8b 847,5c 294,1d 713,3e 5.227,5d 

�HCT + 100% N, P 594,2 1.050,3c 255,4c 833,3c 896,6b 307,2cd 809,5d 4.537,6f 

100% N, P + PHCVS - TT 664,0 1.084,6c 244,6c 906,4b 892,5b 337,4b 1.015,9b 5.468,1c 

50% N, P + PHCVS - 
PHC + PN�K 

686,0 1.052,0c 249,1c 1.034,7a 900,5b 320,4bc 607,2f 4.862,1e 

75% N, P + PHCVS - 651,8 1.226,8b 364,0b 1.032,2a 934,6ab 380,9a 947,2c 6.269,2a 
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PHC + PN�K 

100% N, P + PHCVS - 
PHC + PN�K 

711,3 1.328,4a 395,6a 1.015,6a 949,6a 360,6a 1078,1a 6.062,8b 

M\c ý nghua ns * * * * * * * 

CV (%) 11,0 1,95 3,87 2,54 3,21 4,19 3,57 1,89 

Ghi chú: Trong cùng m6t c6t, các s5 theo sau có chh gi5ng nhau thì khác bi1t không có ý nghua 
th5ng kê, ns: Khác bi1t không có ý nghua th5ng kê, *: Khác bi1t có ý nghua th5ng kê 5%. �C: Bón phân 
c/a nông dân, không phun nZm; �HCT: Bón phân hóa h�c và bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT; 
PHCVS: Phân hhu c� vi sinh th� tr��ng; PHCVS - PHC: Phân hhu c� vi sinh ch\a h�n h>p nZm 
Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có kh+ ngng phân h/y cellulose; PN�K: Phun nZm Trichoderma sp. 
TF3 có kh+ ngng <5i kháng nZm Fusarium spp.  

B+ng 1 cho thZy, sinh kh5i ch	i ng�n khô giha 
các nghi1m th\c khác bi1t không có ý nghua th5ng 
kê, dao <6ng 594,2 - 711,3 kg/ha. Tuy nhiên, sinh 
kh5i th�t trái khô và sinh kh5i cùi trái khô giha các 
nghi1m th\c khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 
tin c(y trên 95%. Nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - 
PHC và PN�K k�t h>p bón 100% N, P, <;t sinh 
kh5i th�t khô và sinh kh5i cùi trái khô cao nhZt, vDi 
1.328,4 và 395,6 kg/ha, theo th\ t9. Ti�p <�n, 
nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và PN�K k�t 
h>p bón 75% N, P có sinh kh5i th�t trái khô và sinh 
kh5i cùi trái khô <;t 1.226,8 và 364,0 kg/ha. Trong 
khi <ó, nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 50% N, P có sinh kh5i th�t trái 
khô và sinh kh5i cùi trái khô <;t 1.052,0 và 249,1 
kg/ha, t��ng <��ng vDi các nghi1m th\c bón phân 
c/a nông dân, bL sung nZm Trichoderma sp. 
�HCT và bL sung PHCVS - TT, t��ng \ng vDi 
1.059,3, 1.050,3, 1.084,6 và 261,5, 255,4 và 244,6 
kg/ha.  

Sinh kh5i vn trái khô giha các nghi1m th\c 
khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95%. Các nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p các m\c bón 100, 75 và 50% N, P, vDi 
sinh kh5i vn trái khô dao <6ng 1.015,6 - 1.034,7 
kg/ha, cao h�n so vDi các nghi1m th\c bL sung 
PHCVS - TT, bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT 
và bón phân c/a nông dân, vDi sinh kh5i vn trái khô 
l:n l�>t là 906,4, 833,3 và 928,8 kg/ha (B+ng 1). 

Sinh kh5i ch	i cu5ng khô giha các nghi1m 
th\c khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y 
trên 95%. Nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 100% N, P, vDi sinh kh5i ch	i 

cu5ng khô <;t 949,6 kg/ha. Ti�p <�n, nghi1m th\c 
s[ d@ng PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 75 
ho^c 50% N, P có sinh kh5i ch	i khô <;t 934,6 và 
900,5 kg/ha t��ng <��ng vDi nghi1m th\c bL sung 
PHCVS - TT và nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT, vDi 892,5 và 896,6 kg/ha, 
theo th\ t9. Sinh kh5i ch	i cu5ng khô thZp nhZt . 
nghi1m th\c bón phân theo nông dân, vDi 847,5 
kg/ha. 

Sinh kh5i cu5ng trái khô giha các nghi1m 
th\c khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y 
trên 95%. Các nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC 
và PN�K k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P, vDi 
sinh kh5i cu5ng trái khô theo th\ t9 360,6, 380,9 
và 320,4 kg/ha, cao h�n so vDi nghi1m th\c bón 
phân c/a nông dân, vDi 294,1 kg/ha. H�n nha, 
nghi1m th\c bL sung PHCVS - PHC k�t h>p bón 
100 ho^c 75% N, P có sinh kh5i cu5ng khô cao h�n 
so vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT và 
nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. 
�HCT, vDi 337,4 và 307,2 kg/ha, theo th\ t9. 

Sinh kh5i thân chính khô khác bi1t có ý nghua 
th5ng vDi <6 tin c(y trên 95% giha các nghi1m 
th\c. Trong <ó, nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - 
PHC và PN�K k�t h>p bón 100% N, P có sinh kh5i 
thân chính khô cao nhZt (1.078,1 kg/ha). Sinh 
kh5i thân chính khô . nghi1m th\c s[ d@ng 
PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 75% N, P có 
sinh kh5i thân chính khô <;t 947,2 kg/ha, cao h�n 
nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT 
và nghi1m th\c bón phân theo nông dân, vDi 809,5 
và 713,3 kg/ha, nh�ng thZp h�n PHCVS - TT 
(1.015,9 kg/ha). Tuy nhiên, sinh kh5i khô <;t thZp 
nhZt . nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và 
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PN�K k�t h>p bón 50% N, P, vDi 607,2 kg/ha 
(B+ng 1). 

Sinh kh5i lá khô giha các nghi1m th\c khác 
bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 95%. 
Nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và PN�K k�t 
h>p bón 75% N, P, vDi sinh kh5i lá khô <;t cao nhZt 
6.269,2 kg/ha. Ti�p <�n là nghi1m th\c s[ PHCVS 
- PHC và PN�K k�t h>p bón 100% N, P, <;t 6.062,8 
kg/ha. Bên c;nh <ó, nghi1m th\c bL sung PHCVS 
- PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, P vDi sinh 
kh5i lá khô <;t 4.862,1 kg/ha cao h�n nghi1m 
th\c bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT (4.537,6 

kg/ha), nh�ng thZp h�n so vDi nghi1m th\c bL 
sung PHCVS - TT (5.468,1 kg/ha) và nghi1m th\c 
bón phân c/a nông dân (5.227,5 kg/ha) (B+ng 1). 

3.2. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hàm l�>ng N, P, K trong cây khóm  

3.2.1. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hàm l�>ng N trong cây khóm  

B+ng 2. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n hàm l�>ng N trong cây khóm 

Ch	i 
ng�n 

Th�t 
trái 

Cùi 
trái Vn trái 

Ch	i 
cu5ng 

Cu5ng 
trái 

Thân 
chính Lá 

Nghi1m th\c 

% 

�C 1,82bc 1,79ab 0,93 1,50b 2,08bc 1,72a 1,36d 1,61c 

�HCT + 100% N, P 1,58cd 1,28c 0,95 1,65a 2,25ab 0,96d 2,64b 2,04ab 

100% N, P + PHCVS - TT 2,71a 1,34c 0,99 1,19d 2,33a 0,98d 2,87a 2,37a 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 2,11b 1,47bc 0,97 1,17d 1,97c 1,34c 2,62b 2,25a 

75% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 2,03b 1,85a 0,99 1,36c 2,00c 1,56b 2,61b 1,89bc 

100% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 1,43d 1,81a 0,89 1,29cd 2,11bc 1,77a 2,37c 2,34a 

M\c ý nghua * * ns * * * * * 

CV (%) 12,1 13,7 11,0 3,29 6,14 5,58 3,71 9,96 

Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 
K�t qu+ b+ng 2 cho thZy, hàm l�>ng N trong 

ch	i ng�n, vn trái, ch	i cu5ng và thân chính c/a 
các nghi1m th\c khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi 
<6 tin c(y trên 95%. Các nghi1m th\c s[ d@ng 
PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p các m\c bón 100, 
75 và 50% N, P, nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT và nghi1m th\c bón phân 
c/a nông dân, vDi hàm l�>ng N trong ch	i ng�n và 
thân chính 1,43 - 2,11% và 1,36 - 2,64% thZp h�n so 
vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT, vDi 2,71 và 
2,87%, theo th\ t9. �5i vDi vn trái, nghi1m th\c bL 
sung nZm Trichoderma sp. �HCT có hàm l�>ng N 
cao nhZt, vDi 1,65%. Trong khi <ó, nghi1m th\c bL 
sung PHCVS - TT và nghi1m th\c bL sung nZm 

Trichoderma sp. �HCT có hàm l�>ng N trong 
ch	i cu5ng cao t��ng <��ng nhau, vDi 2,25 và 
2,33%, theo th\ t9. 

Hàm l�>ng N trong th�t trái, cu5ng trái và lá 
khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95% giha các nghi1m th\c. Trong <ó, các nghi1m 
th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 
75 ho^c 50% N, P có hàm l�>ng N t��ng \ng vDi 
1,85 và 1,47% l:n l�>t t��ng <��ng vDi nghi1m 
th\c bón phân c/a nông dân (1,79%), nghi1m th\c 
bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT (1,28%) và 
bL sung PHCVS - TT (1,34%). �5i vDi cu5ng trái, 
nghi1m th\c gi+m 50 và 25% N, P bL sung PHCVS 
- PHC và PN�K có hàm l�>ng N l:n l�>t là 1,34 và 
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1,56% cao h�n nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT (0,96%) và bL sung 
PHCVS - TT (0,98%), thZp h�n nghi1m th\c <5i 
ch\ng (1,72%). Trong khi <ó, hàm l�>ng N trong 
lá c/a nghi1m th\c bón 50% N, P bL sung PHCVS - 
PHC và PN�K (2,25%) t��ng <��ng vDi nghi1m 
th\c bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT (2,04%) 
và bL sung PHCVS - TT (2,25%), cao h�n nghi1m 
th\c bón phân c/a nông dân, vDi 1,61%. Tuy nhiên, 
hàm l�>ng N trong cùi trái giha các nghi1m th\c 
khác bi1t không có ý nghua th5ng kê, dao <6ng 
0,89 - 0,99%. 

3.2.2. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hàm l�>ng P trong cây khóm  

Hàm l�>ng P trong ch	i ng�n, cùi trái và 
cu5ng trái giha các nghi1m th\c khác bi1t có ý 

nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 95%. �5i vDi 
ch	i ng�n, nghi1m th\c bL sung PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 75% N, P có hàm l�>ng P 
(0,196%) t��ng <��ng vDi nghi1m th\c bL sung 
PHCVS - TT và nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT có hàm l�>ng P l:n l�>t là 
0,194 và 0,190%. Nghi1m th\c bL sung PHCVS - 
PHC và PN�K k�t h>p gi+m 50% N, P có hàm 
l�>ng P (0,176%) cao h�n nghi1m th\c bón phân 
c/a nông dân, vDi 0,157%. Trong khi <ó, nghi1m 
th\c gi+m 50% N, P bL sung PHCVS - PHC và 
PN�K có hàm l�>ng P trong cùi trái (0,83%) và 
cu5ng trái (0,098%) l:n l�>t t��ng <��ng và cao 
h�n các nghi1m th\c bón phân theo nông dân, bL 
sung PHCVS - TT và bL sung nZm Trichoderma 
sp. �HCT, t��ng \ng vDi 0,074 - 0,087% và 0,074 - 
0,082% (B+ng 3).  

B+ng 3. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n hàm l�>ng P trong cây khóm 

Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 

Ch	i 
ng�n 

Th�t 
trái 

Cùi trái 
Vn 
trái 

Ch	i 
cu5ng 

Cu5ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi1m th\c 

% 

�C 0,157c 0,081 0,074c 0,080 0,185 0,082c 0,113 0,097 

�HCT + 100% N, P 0,190a 0,081 0,087ab 0,070 0,178 0,074c 0,128 0,101 

100% N, P + PHCVS - TT 0,194a 0,091 0,077bc 0,072 0,183 0,080c 0,125 0,105 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 0,176b 0,090 0,083bc 0,076 0,213 0,098b 0,143 0,115 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

0,196a 0,089 0,098a 0,081 0,192 0,127a 0,134 0,110 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

0,200a 0,094 0,094a 0,084 0,194 0,106b 0,137 0,107 

M\c ý nghua * ns * ns ns * ns ns 

CV (%) 4,81 8,82 8,46 8,83 10,4 9,90 10,9 9,66 
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Hàm l�>ng P trong th�t trái, vn trái, ch	i 
cu5ng, thân chính và lá giha các nghi1m th\c khác 
bi1t không có ý nghua th5ng kê. Hàm l�>ng P 
trong th�t trái, vn trái, ch	i cu5ng, thân chính và lá 
c/a các nghi1m th\c dao <6ng theo th\ t9 0,081 - 

0,094%, 0,070 - 0,084%, 0,178 - 0,213%, 0,113 - 0,143% 
và 0,097 - 0,115% (B+ng 3). 

3.2.3. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hàm l�>ng K trong cây khóm  

B+ng 4. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n hàm l�>ng K trong cây khóm 

Ch	i 
ng�n 

Th�t 
trái 

Cùi 
trái 

Vn trái Ch	i 
cu5ng 

Cu5ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi1m th\c 

% 

�C 2,50b 3,69c 2,16a 4,25b 3,29c 2,32c 3,14b 2,26bc 

�HCT + 100% N, P 4,70a 4,06bc 1,57b 4,04b 3,38c 2,52c 2,34c 2,07c 

100% N, P + PHCVS - TT 3,25b 4,49ab 2,38a 3,94b 4,39b 1,62d 3,40ab 2,08c 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

4,12a 4,39ab 1,99a 4,36ab 5,06a 3,26b 2,68c 2,39b 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

4,95a 4,88a 2,04a 5,19a 5,13a 2,56c 3,67a 3,00a 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

4,96a 4,38ab 2,12a 5,13a 4,75ab 3,59a 3,63a 2,99a 

M\c ý nghua * * * * * * * * 

CV (%) 12,6 8,20 13,4 12,0 5,79 7,93 8,83 6,02 

Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 
K�t qu+ b+ng 4 cho thZy, hàm l�>ng K trong 

ch	i ng�n, th�t trái, cùi trái, vn trái, ch	i cu5ng, 
thân chính và lá c/a các nghi1m th\c khác bi1t có 
ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 95%. Nghi1m 
th\c gi+m 25% N, P bL sung PHCVS - PHC và 
PN�K có hàm l�>ng K trong ch	i ng�n, th�t trái, 
vn trái, ch	i cu5ng, thân chính và lá t��ng \ng vDi 
4,95, 4,88, 5,19, 5,13, 3,67 và 3,00% cao h�n so vDi 
<5i ch\ng, trong khi <ó hàm l�>ng K trong cùi trái 
và cu5ng trái t��ng <��ng vDi <5i ch\ng. Bên 
c;nh <ó, nghi1m th\c gi+m 50% N, P bL sung 
PHCVS - PHC và PN�K có hàm l�>ng K c/a các 
b6 ph(n t��ng <��ng ho^c cao h�n nghi1m th\c 
bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT và nghi1m 
th\c bL sung PHCVS - TT ngo;i tr7 thân chính. 

Theo Sani và cs (2020) [18], cây cà chua <�>c 
bL sung nZm Trichoderma và gi+m 50% l�>ng 
phân NPK có hàm l�>ng P và K trong trái l:n l�>t 
là 0,11 ± 0,005, 4,63 ± 0,01% cao h�n <5i ch\ng 

<�>c bón 100% NPK, vDi 0,09 ± 0,013, 4,21 ± 0,09%. 
Trong khi <ó, hàm l�>ng N c/a nghi1m th\c bL 
sung nZm Trichoderma và gi+m 50% l�>ng phân 
NPK t��ng <��ng vDi nghi1m th\c <5i ch\ng. 
�iCu này cho thZy, vi1c bL sung nZm Trichoderma 
spp. góp ph:n gi+m phân bón cho nhiCu lo;i cây 
tr	ng khác nhau c/a nhiCu vùng sinh thái khác 
nhau.  

3.3. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hZp thu N, P, K trong cây khóm  

 3.3.1. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hZp thu N trong cây khóm  

HZp thu N trong các b6 ph(n c/a cây khóm 
khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95% giha các nghi1m th\c. Nghi1m th\c s[ d@ng 
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PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 75% N, P có 
hZp thu N trong cùi trái, cu5ng trái, thân chính và 
là khóm t��ng <��ng vDi 3,59, 5,93, 24,7 và 118,3 
kg/ha cao h�n so vDi nghi1m th\c bón phân c/a 
nông dân, nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma 
sp. �HCT và nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT. 

Trong khi <ó, nghi1m th\c gi+m 50% N, P bL sung 
PHCVS - PHC và PN�K có hZp thu N t��ng <��ng 
ho^c cao h�n các nghi1m th\c bón phân c/a nông 
dân, bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT và bL 
sung PHCVS - TT (B+ng 5). 

B+ng 5. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n hZp thu N trong cây khóm 

Ch	i 
ng�n 

Th�t 
trái 

Cùi 
trái 

Vn 
trái 

Ch	i 
cu5ng 

Cu5ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi1m th\c 

kg/ha 

�C 11,9bcd 19,0bc 2,43b 13,9a 17,7c 5,06c 9,70e 83,9e 

�HCT + 100% N, P 9,40d 13,4d 2,45b 13,7a 20,1a 2,96f 21,4c 92,4de 

100% N, P + PHCVS - TT 18,0a 14,5d 2,43b 10,8c 20,8a 3,29e 29,1a 129,8ab 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 14,5b 15,4cd 2,42b 12,2b 17,7c 4,30d 15,9d 109,3cd 

75% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 13,2bc 22,7ab 3,59a 14,0a 18,7bc 5,93b 24,7b 118,3bc 

100% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 10,2cd 24,0a 3,51a 13,1ab 20,0ab 6,39a 25,6b 141,8a 

M\c ý nghua * * * * * * * * 

CV (%) 17,8 14,3 11,7 6,50 4,62 3,12 4,49 10,1 

 Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 
TLng hZp thu N trong cây khóm t;i th�i <iYm 

thu ho;ch khóm khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi 
<6 tin c(y trên 95% (Hình 1a). Nghi1m th\c s[ 
d@ng PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 100, 75 
ho^c 50% N, P vDi tLng hZp thu N <;t 191,6 - 244,5 
kg/ha, cao h�n so vDi nghi1m th\c bón phân c/a 
nông dân, vDi 163,5 kg N/ha. Trong <ó, nghi1m 
th\c bL sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 
100 ho^c 75% N, P có tLng hZp thu N t��ng <��ng 

vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT, vDi 228,5 kg 
N/ha và cao h�n nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT, vDi 175,9 kg N/ha. M^t 
khác, tLng hZp thu N c/a nghi1m th\c PHCVS - 
PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, P, thZp h�n so 
vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT và t��ng 
<��ng so vDi nghi1m th\c bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT. 

 (a) (b) (c) 

   
Hình 1. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 

Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n tLng hZp thu (a) N, (b) P, (c) K trong cây khóm 
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3.3.2. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hZp thu P trong cây khóm  

B+ng 6 cho thZy, hZp thu P trong ch	i ng�n, 
th�t trái, cùi trái, vn trái, cu5ng trái, thân chính và 
lá khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95% giha các nghi1m th\c. Nghi1m th\c bón gi+m 
50% N, P bL sung PHCVS - PHC và PN�K có hZp 
thu P l:n l�>t là 1,21, 0,94 và 0,21 kg/ha t��ng 
<��ng vDi các nghi1m th\c <5i ch\ng, bL sung 
nZm Trichoderma sp. �HCT và bL sung PHCVS - 
TT. �5i vDi hZp thu P trong vn trái, cu5ng trái, 

thân chính và lá c/a nghi1m th\c bón 50% N, P bL 
sung PHCVS - PHC và PN�K t��ng <��ng ho^c 
cao h�n các nghi1m th\c <5i ch\ng, bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT và bL sung PHCVS - TT. 
Trong khi <ó, nghi1m th\c gi+m 25% N, P k�t h>p 
PHCVS - PHC và PN�K có hZp thu P trong cùi 
trái, cu5ng trái và lá khóm cao h�n t��ng \ng vDi 
0,36, 0,48 và 6,91 kg/ha cao h�n các nghi1m th\c 
bón phân theo nông dân, bL sung nZm 
Trichoderma sp. �HCT và bL sung PHCVS - TT. 
Tuy nhiên, hZp thu P trong ch	i cu5ng c/a các 
nghi1m th\c khác bi1t không có ý nghua th5ng kê, 
dao <6ng 1,58 - 1,92 kg/ha. 

B+ng 6. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n hZp thu P trong cây khóm 

Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 
Hình 1b cho thZy, tLng hZp thu P c/a các 

nghi1m th\c t;i th�i <iYm thu ho;ch cây khóm 
khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95%. Các nghi1m th\c bL sung PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P có tLng 
hZp thu P l:n l�>t là 14,1, 14,0, 11,9  kg/ha, cao 
h�n so vDi nghi1m th\c bón phân c/a nông dân và 
nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. 
�HCT, vDi 10,5 và 10,2 kg P/ha, cùng th\ t9. TLng 
hZp thu P c/a nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT 
<;t 12,0 kg/ha, thZp h�n so vDi nghi1m th\c bL 
sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 100 

ho^c 75% N, P, cao h�n nghi1m th\c bL sung 
PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, P. 

3.3.3. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n hZp thu K trong cây khóm 

HZp thu K trong các b6 ph(n c/a cây khóm 
khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95% giha các nghi1m th\c. Trong <ó, nghi1m th\c 
bón 75% N, P bL sung PHCVS - PHC và PN�K có 
hZp thu K trong th�t trái, cùi trái, vn trái, ch	i 
cu5ng và lá khóm l:n l�>t là 58,9, 7,41, 53,6, 47,9 

Ch	i 
ng�n 

Th�t 
trái 

Cùi 
trái 

Vn trái Ch	i 
cu5ng 

Cu5ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi1m th\c 

kg/ha 

�C 1,03c 0,85cd 0,20bc 0,74bc 1,58 0,24d 0,81d 5,04cd 

�HCT + 100% N, P 1,13bc 0,84d 0,22b 0,58d 1,60 0,22d 1,04c 4,57d 

100% N, P + PHCVS - TT 1,29ab 0,99bc 0,19c 0,65cd 1,64 0,27cd 1,27b 5,72bc 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

1,21abc 0,94cd 0,21bc 0,79ab 1,92 0,31c 0,87cd 5,60c 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

1,28abc 1,10b 0,36a 0,84ab 1,79 0,48a 1,27b 6,91a 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PN�K 

1,42a 1,24a 0,37a 0,86a 1,84 0,38b 1,48a 6,46ab 

M\c ý nghua * * * * ns * * * 

CV (%) 12,9 8,42 2,36 9,53 11,6 9,95 10,6 9,46 
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và 187,9 kg/ha cao h�n so vDi các nghi1m th\c <5i 
ch\ng, bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT và bL 
sung PHCVS - TT. H�n nha, hZp thu K trong các 
b6 ph(n c/a nghi1m th\c gi+m 50% N, P bL sung 

PHCVS - PHC và PN�K t��ng <��ng ho^c cao 
h�n so vDi các nghi1m th\c <5i ch\ng, bL sung 
nZm Trichoderma sp. �HCT và bL sung PHCVS - 
TT (B+ng 7). 

B+ng 7. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n hZp thu K trong cây khóm 

Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 
Hình 1c cho thZy, tLng hZp thu K trong cây 

khóm c/a các nghi1m th\c t;i th�i <iYm thu ho;ch 
khác bi1t có ý nghua th5ng kê vDi <6 tin c(y trên 
95%. Các nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P, vDi tLng 
hZp thu K <;t 313,4 - 433,3 kg/ha, cao h�n so vDi 
nghi1m th\c bón phân c/a nông dân và nghi1m 
th\c bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT, vDi  
275,7 và 259,0 kg/ha, theo th\ t9. Nghi1m th\c bL 
sung PHCVS - TT có tLng hZp thu K (304,7 kg/ha) 
t��ng <��ng vDi nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - 
PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, P, thZp h�n 
nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và PN�K k�t 
h>p bón 100 ho^c 75% N, P. 

K�t qu+ thí nghi1m cho thZy, s[ d@ng PHCVS 
- PHC k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P có tLng 
hZp thu N cao h�n <5i ch\ng, t��ng <��ng ho^c 
cao h�n nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - TT và bL 
sung nZm Trichoderma sp. �HCT. K�t qu+ trên 
c]ng <�>c ghi nh(n t��ng t9 trên cà chua <�>c bL 
sung nZm Trichoderma asperellum CHF 78 có 
tLng hZp N <;t 13,6 g/cây t��ng <��ng vDi <5i 
ch\ng (13,1 g/cây) [19]. K�t qu+ nghiên c\u c/a 
Li và cs (2018) [19] cho thZy, cà chua <�>c bL 
sung nZm Trichoderma asperellum CHF 78 có 
tLng hZp thu P t��ng <��ng vDi <5i ch\ng, l:n l�>t 
là 3,99 và 3,36 g/cây. Do <ó, khi bL sung PHCVS - 

PHC k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P <ã góp 
ph:n tgng tLng hZp thu P so vDi <5i ch\ng c]ng 
nh� bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT.  

Hình 1 C cho thZy, tLng hZp thu K c/a nghi1m 
th\c bL sung PHCVS - PHC k�t h>p bón 100, 75 
ho^c 50% N, P cao h�n so vDi <5i ch\ng và bL sung 
nZm Trichoderma sp. �HCT. Trong khi <ó, cà 
chua <�>c bL sung nZm Trichoderma asperellum 
CHF 78 có tLng hZp thu K <;t 27,2 g/cây, t��ng 
<��ng vDi nghi1m th\c <5i ch\ng (22,9 g/cây) 
[19]. K�t qu+ nghiên c\u c/a Mokariya và cs 
(2020) [20] cho thZy, cây mè <�>c bL sung phân 
trùn qu� (2 tZn/ha), Trichoderma harzianum (3 
kg/ha) và Pseudomonas fluorescens (3 kg/ha), có 
hZp N, P và K l:n l�>t là 53,1, 11,8 và 28,1 kg/ha 
cao h�n <5i ch\ng, vDi 32,6, 7,37 và 19,6 kg/ha, 
theo th\ t9. Bên c;nh <ó, cây d�a (Cucumis 
anguria L.) <�>c bón 75% N, P và 100% K theo 
khuy�n cáo bL sung Azospirillum brasilense + 
Trichoderma viridae + Glomus fasciculatum ho^c 
bón 75% N, P và 100% K bL sung Azotobacter 
chroococcum + T. viridae + Glomus fasciculatum 
có tLng hZp thu N, P và K l:n l�>t là 175,23, 42,00, 
225,00 kg/ha và 189,33, 53,00, 235,00 kg/ha, cao 
h�n nghi1m th\c bón 100% NPK theo khuy�n cáo, 
vDi 169,82, 40,15, 222,00 kg/ha [21]. Vì v(y, bL 
sung PHCVS - PHC k�t h>p gi+m 25 ho^c 50% N, P 

Ch	i 
ng�n 

Th�t 
trái 

Cùi 
trái 

Vn 
trái 

Ch	i 
cu5ng 

Cu5ng 
trái 

Thân 
chính Lá Nghi1m th\c 

kg/ha 
�C 16,4c 39,0c 5,64b 39,5bc 27,9c 6,84c 22,3c 118,2b 

�HCT + 100% N, P 27,9b 42,7bc 4,02c 33,6c 30,3c 7,73c 18,9cd 93,9c 
100% N, P + PHCVS - TT 21,3c 48,7b 5,84b 35,7c 39,2b 5,49d 34,6b 113,9b 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 28,3b 46,3b 4,97bc 45,2ab 45,6a 10,5b 16,3d 116,4b 
75% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 32,2ab 59,8a 7,41a 53,6a 47,9a 9,73b 34,8b 187,9a 
100% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 35,2a 58,2a 8,38a 52,1a 45,1a 13,0a 39,1a 181,4a 

M\c ý nghua * * * * * * * * 
CV (%) 12,5 8,29 13,5 12,4 6,16 8,25 8,90 6,62 
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<ã góp ph:n tgng tLng hZp thu N, P, K so vDi <5i 
ch\ng, t��ng <��ng ho^c cao h�n nghi1m th\c bL 
sung nZm Trichoderma sp. �HCT và PHCVS - TT. 

3.4. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. 
phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. 
<�n chZt l�>ng trái khóm  

 Nghi1m th\c bL sung PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 100% ho^c 75% N, P theo 
khuy�n cáo <;t l�>ng n�Dc trong trái cao l:n l�>t 
là 217 và 199 mL. Trong khi <ó, l�>ng n�Dc trong 
trái c/a nghi1m th\c bL sung PHCVS - PHC và 
PN�K k�t h>p bón 25% N, P <;t 146 mL, t��ng 
<��ng vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT, 
nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT 
và nghi1m th\c bón phân c/a nông dân, vDi l�>ng 
n�Dc trong trái dao <6ng 157 - 171 mL (B+ng 8). 

Nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS - PHC và PN�K 
k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P, vDi TSS dao 
<6ng 10,7 - 11,0˚Brix, t��ng <��ng vDi nghi1m 
th\c bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT, vDi 
11,1%. Trong <ó, nghi1m th\c bL sung PHCVS - 
PHC và PN�K k�t h>p bón 100 ho^c 75% N, P <;t 
TSS cao h�n so vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - 
TT và nghi1m th\c bón phân c/a nông dân, vDi 
TSS l:n l�>t là 10,1 và 10,0˚Brix (B+ng 8). 

 Hàm l�>ng vitamin C và hàm l�>ng axit tLng 
s5 trong trái khóm giha các nghi1m th\c khác bi1t 
không có ý nghua th5ng kê. Hàm l�>ng vitamin C 

và axit tLng s5 trung bình c/a các nghi1m th\c 
kho+ng 8,78 - 13,0 mg/100 g và 7,04 - 8,75 mg/L, 
theo th\ t9 (B+ng 8).  

Giá tr� L c/a màu s�c trái c/a nghi1m th\c bL 
sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 50% N, 
P (42,5) cao h�n so vDi các nghi1m th\c bL sung 
PHCVS - TT, bL sung nZm Trichoderma sp. �HCT 
và bón phân theo nông dân, vDi 35,5, 36,0 và 34,0, 
theo th\ t9. Bên c;nh <ó, nghi1m th\c bL sung 
PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 100 ho^c 75% 
N, P vDi giá tr� L l:n l�>t là 39,4 và 35,9, t��ng 
<��ng vDi nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT và 
nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. 
�HCT, vDi 35,5 và 36,0, theo th\ t9 (B+ng 8). 
Nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. 
�HCT <;t giá tr� màu s�c trái a cao nhZt, vDi 10,4. 
Ti�p <�n là các nghi1m th\c s[ d@ng PHCVS và 
PN�K k�t h>p bón 100, 75 ho^c 50% N, P vDi giá 
tr� a dao <6ng 8,95 - 9,53, t��ng <��ng vDi nghi1m 
th\c bL sung PHCVS - TT, vDi 9,25. Màu s�c trái 
có giá tr� a <;t thZp . nghi1m th\c bón phân theo 
nông dân (8,70) (B+ng 8). Bên c;nh <ó, màu s�c 
trái có giá tr� b c/a các nghi1m th\c s[ d@ng 
PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 100, 75 ho^c 
50% N, P và nghi1m th\c bón phân theo nông dân 
l:n l�>t là 12,3, 12,4, 11,6 và 12,5, t��ng <��ng vDi 
nghi1m th\c bL sung PHCVS - TT, vDi 13,6, thZp 
h�n so vDi nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma 
sp. �HCT (15,5) (B+ng 8). 

B+ng 8. �nh h�.ng c/a nZm Trichoderma spp. phân h/y cellulose t7 phân hhu c� vi sinh và nZm 
Trichoderma spp. <5i kháng nZm Fusarium spp. <�n chZt l�>ng trái cây khóm 

L�>ng n�Dc 
trong trái TSS 

Vitamin 
C 

Axit 
tLng Giá tr� màu s�c Nghi1m th\c 

mL ˚Brix mg/100g mg/L L a b 
�C 164c 10,0b 12,1 7,92 34,0c 8,70c 12,5b 

�HCT + 100% N, P 157c 11,1a 12,4 7,04 36,0bc 10,4a 15,5a 

100% N, P + PHCVS - TT 171bc 10,1b 12,8 7,63 35,5bc 9,25bc 13,6ab 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 146c 10,7ab 8,78 7,92 42,5a 8,95bc 12,3b 

75% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 199ab 11,0a 12,3 8,75 35,9bc 9,28bc 12,4b 

100% N, P + PHCVS - PHC + PN�K 217a 10,9a 13,0 7,92 39,4ab 9,53b 11,6b 

M\c ý nghua * * ns ns * * * 
CV (%) 11,3 4,56 19,4 13,5 7,25 4,96 12,8 

Ghi chú: Nh� . b+ng 1. 
B+ng 8 cho thZy, hàm l�>ng n�Dc trong trái 

c/a nghi1m th\c bL sung PHCVS - PHC và PN�K 
k�t h>p bón 100% N, P <;t 217 mL, thZp h�n so vDi 
k�t qu+ nghiên c\u c/a Cunha và cs (2019) [22], 
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bL sung <:y </ các d��ng chZt hàm l�>ng n�Dc 
trong khóm <;t 386,9 mL. Tuy nhiên, l�>ng n�Dc 
trong trái ph@ thu6c vào kích th�Dc trái. T��ng t9, 
TSS <;t 10,1 - 11,1˚Brix (B+ng 8), trong khi <ó k�t 
qu+ nghiên c\u c/a Cunha và cs (2019) [22] cho 
thZy, TSS trái khóm <;t 14,3˚Brix . nghi1m th\c 
bL sung <:y </ dinh d��ng. Choo và cs (2020) 
[23] c]ng cho bi�t +nh h�.ng c/a phân NPK trên 
khóm, TSS trái khóm dao <6ng 12,65 ± 0,09 <�n 
13,62 ± 0,02˚Brix. TSS c/a khóm dao <6ng kho+ng 
12,9 - 14,2˚Brix khi khóm <�>c tr	ng 3 lo;i <Zt bao 
g	m <Zt phù sa, <Zt than bùn n�Dc ng�t và <Zt 
than bùn n�Dc l> [24]. �5i vDi khóm MD2 <�>c 
bón PHCVS, TSS <;t 12,6 ± 0,4˚Brix [25]. Hàm 
l�>ng vitamin C dao <6ng 8,78 - 13,0 mg/100 g 
(B+ng 8). Theo Omotoso và  Akinrinde (2013) 
[12], cây khóm <�>c bL sung 0 - 200 kg N/ha có 
hàm l�>ng vitamin C dao <6ng 12,2 - 15,1 mg/100 
g. Theo Sidik và cs (2020) [26], hàm l�>ng vitamin 
C dao <6ng 24,7 - 30,8 mg/100 g. Hàm l�>ng axit 
tLng s5 dao <6ng 7,04 - 8,75 mg/L (B+ng 8) trong 
khi <ó Cunha và cs (2019) [22] cho bi�t, hàm 
l�>ng axit tLng s5 trong trái khóm <;t 0,69 g/100 
mL <5i vDi nghi1m th\c <�>c cung cZp <:y </ 
dinh d��ng. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH$ 

4.1. K�t lu(n 

BL sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 
50% N, P <;t tLng hZp thu N, P, K cao h�n nghi1m 
th\c bón theo nông dân và t��ng <��ng vDi 
nghi1m th\c bL sung nZm Trichoderma sp. 
�HCT. BL sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p 
bón 50% N, P theo KC <;t TSS và hàm l�>ng 
vitamin C t��ng <��ng nghi1m th\c bón phân 
theo nông dân và nghi1m th\c bL sung PHCVS - 
TT. 

BL sung PHCVS - PHC và PN�K k�t h>p bón 
50% N, P <;t TSS và hàm l�>ng vitamin C t��ng 
<��ng nghi1m th\c <5i ch\ng. 

4.2. Ki�n ngh� 

�ánh giá hi1u qu+ c/a PHCVS ch\a h�n h>p 
nZm Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 và phun 
nZm Trichoderma sp. TF3 k�t h>p bón 50 - 100% 
N, P theo khuy�n cáo . quy mô lDn trong canh tác 
khóm . �BSCL.  

L%I C�M �N 

Nhóm tác gi+ xin trân tr�ng c+m �n S. Khoa 
h�c và Công ngh1 tEnh H(u Giang <ã tài tr> kinh 
phí <Y nghiên c\u này <�>c th9c hi1n. 
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IMPACTS OF Trichoderma SPP. FUNGI ON NPK UPTAKES AND FRUIT QUALITIES OF 
PINEAPPLES GROWN IN ACID SULFATE SOIL IN HAU GIANG PROVINCE, VIETNAM 

Le Thi My Thu1, Ly Ngoc Thanh Xuan2, Tran Thi Huong Lan3,  

Nguyen Huynh Minh Anh1, Nguyen Quoc Khuong1 

1Faculty of Crop Science, College of Agriculture, Can Tho University 
2An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh city  

Summary 
The aim of the study was to evaluate the potency of the Trichoderma spp. fungal strains on NPK 
uptakes and fruit qualities of pineapples. A completely randomized block design was applied, 
along with six treatments, which were (i) the control, which followed the farmers’ fertilization 
with no application of microbial organic fertilizers (PHCVS) and no spray of the Trichoderma sp., 
(ii) the fertilization of 100% chemical fertilizers according to recommendation (KC), added with 
the PHCVS containing Trichoderma sp. of the Can Tho University (�HCT), (iii) the fertilization 
of 100% chemical fertilizers as KC, added with the commercial (PHCVS - TT), (iv) the fertilization 
of 50% chemical fertilizers as KC, added with the PHCVS containing cellulose-degrading 
Trichoderma spp. TC1, TC2 and TC3 strains (PHCVS - PHC) and the spray of Fusarium spp. 
antagonizing Trichoderma sp. strains (PN�K), (v) the fertilization of 75% chemical fertilizers KC, 
added with PHCVS - PHC and PN�K and (vi) the fertilization of 100% chemical fertilizers KC, 
added with PHCVS - PHC and the PN�K. There were four replicates, each of which had a soil 
area of 25 m2. The results indicated that the addition of the PHCVS - PHC and the PN�K with the 
50% chemical fertilizers KC led to higher N, P, K uptakes of 28.1, 1.36 and 37.7 kg/ha than the 
treatment following the farmers’ fertilization, but equivalent to the one added with the PHCVS - 
�HCT, whose uptake results were 175.9 - 191.6 kg/ha for N, 10.2 - 11.8 kg/ha for P and 258.9 - 
313.4 kg/ha for K. The addition of the PHCVS - PHC and the PN�K with the 50% chemical 
fertilizers KC the farmers’ fertilization and the one added with PHCVS - PHC. The addition of the 
PHCVS - PHC and the PN�K contributed to the  reduction of 50% chemical fertilizers KC. 

Keywords: Acid sulfate soil, microbial organic fertilizer, pineapple, Trichoderma sp. 
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NGHIÊN C*U 
"NH DANH Pediococcus sp. DH6.4 
SINH TUNG HOP BACTERIOCIN 

Nguy�n Th� Lâm �oàn1, *, �^ng Th+o Y�n Linh2 
 

TÓM T$T 

Bacteriocin <�>c sinh tLng h>p b.i vi khuTn lactic là chZt kháng khuTn an toàn, không gây d� \ng 
và không gây h;i cho s\c khne con ng��i, <�>c \ng d@ng trong nhiCu lunh v9c khác nhau nh� 
công ngh1 th9c phTm, nông nghi1p, y t�… Chính vì v(y, nghiên c\u th9c hi1n vDi m@c tiêu xác 
<�nh m6t s5 <^c <iYm hình thái, sinh hóa và phân tích trình t9 gen pheS c/a ch/ng Pedioccocus 
sp. DH6.4. K�t qu+ cho thZy, ch/ng DH6.4 thu6c loài Pediococcus acidilactici. Pediococcus 
acidilactici DH6.4 có kh+ ngng sinh chZt kháng khuTn có b+n chZt là bacteriocin thY hi1n ho;t 
tính kháng m;nh Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella 
typhimurium vDi <��ng kính vòng kháng khuTn t7 11,41 - 17,30 mm. Nghiên c\u <ã xác <�nh 
nhi1t <6 và pHb< nuôi cZy t5i �u Pediococcus acidilactici DH6.4 <Y thu ho;t tính bacterocin cao 
nhZt là 300C, pHb< = 7. Ch/ng này có thY \ng d@ng tr9c ti�p ho^c tách chZt kháng khuTn 
bacteriocin <Y \ng d@ng trong b+o qu+n và ch� bi�n th9c phTm. 

T7 khóa: Pediococcus, bacteriocin, ho;t tính kháng khuTn, pheS gen. 

 
1. ��T V�N �
5 

Bacteriocin là chZt kháng khuTn có b+n chZt là 
peptide hay protein do vi khuTn s+n sinh <�>c 
tLng h>p . ribosome. Chúng có kh+ ngng tiêu di1t 
các vi khuTn có liên quan ch^t chj và c+ các vi 
khuTn không liên quan [1], <�>c \ng d@ng trong 
nhiCu lunh v9c khác nhau nh� s[ d@ng làm chZt 
b+o qu+n sinh h�c trong công ngh1 th9c phTm [2], 
ho^c các chZt bL sung tgng tr�.ng <6ng v(t, th9c 
v(t hay các ch� phTm sinh h�c trong nông nghi1p 
[3]. Trong lunh v9c y t�, bacteriocin <ang <�>c t(p 
trung nghiên c\u th[ nghi1m trong li1u pháp <iCu 
tr� nhi�m trùng và ung th� [1]. Ph:n lDn 
bacteriocin tLng h>p b.i vi khuTn Gram + <^c bi1t 
là t7 vi khuTn lactic xem là nhóm an toàn [4].  

Pediococcus là m6t trong các chi c/a vi khuTn 
lactic, có kh+ ngng t;o ra m6t s5 bacteriocin 
(pediocin) ho;t <6ng ch5ng l;i các vi khuTn có 
m5i quan h1 h� hàng g:n và m6t s5 các nhóm vi 
khuTn gây b1nh và gây th5i hnng th9c phTm. 
Chúng không chE <�>c s[ d@ng trong b+o qu+n 

                                         
1 Khoa Môi trường, Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, 
Đại học Quốc gia Hà Nội 
2 Trung tâm Công nghệ Vật liệu, Viện Ứng dụng công nghệ 
*Email:nlddoan@hus.edu.vn 

th9c phTm mà còn làm tác nhân tr� li1u [5], [6]. 
H�n nha, bacteriocin c/a chúng có nhiCu <^c <iYm 
lý t�.ng có thY s[ d@ng trong b+o qu+n th9c phTm 
nh� bCn trong nhi1t <6 ch� bi�n cao, ho;t <6ng 
trong ph;m vi pH và n	ng <6 mu5i r6ng [7], [8]. 
Do có b+n chZt là peptide hay protein, bacteriocin 
b� phân gi+i d� dàng trong quá trình tiêu hóa và 
không gây +nh h�.ng <�n s\c khne con ng��i [9]. 
H�n nha, bacteriocin th��ng không gây ra nhhng 
thay <Li trong s+n phTm th9c phTm và có thY <�>c 
s[ d@ng bL sung trong ch� bi�n th9c phTm, gi+m 
c��ng <6 c/a các ph��ng pháp x[ lý truyCn th5ng 
nh� gia nhi1t [10]. 

Hi1n nay, vi khuTn lactic sinh bacteriocin vsn 
<�>c các nhà khoa h�c trong và ngoài n�Dc quan 
tâm vDi hy v�ng tìm <�>c ch/ng loài t;o ra 
bacteriocin mDi, h�Dng tDi nhhng \ng d@ng trong 
b+o qu+n và ch� bi�n th9c phTm t��i s5ng, <	 h6p, 
nhiCu s+n phTm lên men và không lên men khác 
[11]. Chính vì v(y, nghiên c\u <�nh danh ch/ng 
Pediococcus sp. DH6.4 sinh tLng h>p bacteriocin 
<�>c th9c hi1n vDi mong mu5n có thY s[ d@ng 
tr9c ti�p ch/ng ho^c tách chi�t bacteriocin c/a 
chúng <�nh h�Dng \ng d@ng trong b+o qu+n và 
ch� bi�n th9c phTm. 
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2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li1u nghiên c\u 

2.1.1. Ch/ng vi khuTn 
Ch/ng Lactobacillus plantarum JCM 1149, 

Bacillus cereus ATCC 21778, Listeria 
monocytogenes ATCC 35152 và Samonella 
typhimurium ATCC 13076 <�>c cung cZp t7 Vi1n 
Công ngh1 sinh h�c thu6c Vi1n Hàn lâm Khoa h�c 
và Công ngh1 Vi1t Nam. Ch/ng Pedioccocus sp. 
DH6.4 <�>c b+o qu+n trong môi tr��ng MRS vDi 
40% glycerol . - 20oC phân l(p t7 nem chua. 

2.1.2. Môi tr��ng nuôi cZy 
Môi tr��ng dùng <Y nuôi cZy và ho;t hóa các 

ch/ng vi khuTn lactic MRS (Man Rogosa Sharpe) 
d�ch thY (g/l). Pepton: 10; cao th�t: 10; cao nZm 
men: 5; glucose: 20; CH3COONa: 5; K2HPO4: 2; 
Aminocitrate: 2; Mg2SO4. 7H2O: 0,2; n�Dc: 1l; pH = 
6,7. Môi tr��ng LB <Y nuôi cZy vi sinh v(t kiYm 
<�nh [12]. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c\u 

2.2.1. Nghiên c\u <�nh danh ch/ng 
Pedioccocus sp. DH6.4  

2.2.1.1. Xác <�nh m6t s5 <^c <iYm c/a ch/ng  
Ch/ng vi khuTn lactic <�>c nuôi cZy trên môi 

tr��ng MRS agar, sau 18 - 24 gi�, ti�n hành quan 
sát hình thái khuTn l;c. Hình d;ng t� bào <�>c 
quan sát trên tiêu b+n nhu6m Gram. Ngoài ra, 
catalase, kh+ ngng di <6ng và lên men m6t s5 lo;i 
<��ng c]ng <�>c kiYm tra [13]. 

2.2.1.2. Phân tích trình t9 gen pheS 
Ph��ng pháp xác <�nh trình t9 gen pheS <�>c 

dùng <Y xác <�nh loài vi khuTn Pedioccocus sp. 
DH6.4 <�>c mã hóa (R42607) nh� miêu t+ c/a 
Nguyen và cs (2013) [14].  

Tách chi�t ADN: ADN genomic c/a ch/ng 
<�>c tách chi�t theo ph��ng pháp c/a Gevers và 
cs (2001) [15]. ChZt l�>ng và <6 tinh s;ch ADN 
<�>c kiYm tra bmng cách <i1n di trên gel 1,0% w/v 
agarose trong 45 phút . <i1n th� 75V c/a 5,0 µL 
ADN tr6n vDi 2,0 µL loading dye. 

Khu�ch <;i PCR cho gi+i trình t9 gen pheS: 
�o;n gen pheS <�>c nhân lên vDi m	i xuôi là pheS 
21F (5′-CAYCCNGCHCGYGYATGC-3′) và m	i 

ng�>c pheS 22R (5′-CCWARVCCRAARGCAAAR 
CC-3′) [16].  Ph+n \ng <�>c ti�n hành vDi ADN 
pha loãng (OD=1,0). ThY tích PCR c/a 50 µl g	m: 
5,0 µl c/a 10x PCR buffer (15 mM MgCl2), 5,0 µl 
deoxynucleoside triphosphates (2 mM c/a m�i 
lo;i dNTP), 0,5 µL c/a m�i m	i (50 µM), 1 µL Taq 
polymerase (1U µl-1), 37 µL n�Dc cZt và 1 µl c/a 
dung d�ch ADN. S[ d@ng máy GenAmp PCR 9600 
thermocycler (Applied Biosystem). Chu trình 
nhi1t bao g	m: (1) 5,0 phút . 95oC, (2) 3 chu trình 
1,0 phút . 95oC + 2,0 phút 15 giây . 46oC + 1,0 phút 
15 giây . 72oC, 30 chu trình 35 giây . 95oC + 1,0 
phút 15 giây . 46oC + 1,0 phút 15 giây . 72oC, (4) 
cu5i cùng 7,0 phút 72oC [16]. S+n phTm PCR <�>c 
kiYm tra bmng cách lZy 5 µl s+n phTm PCR vDi 2,0 
µl c/a loading dye, <i1n di trên gel agarose 1,0% . 
75V trong 45 phút. Marker s[ d@ng là 
SmartLadder, Eurogentec, Searing, BE. 

 Sau khi kiYm tra n�u s+n phTm PCR có kích 
th�Dc <úng nh� kích th�Dc c/a <o;n gen pheS sj 
<�>c tinh s;ch nh� h1 th5ng màng l�c Nucleofast 
96 PCR (Macherey - Nagel). �Y gi+i trình t9 gen 
pheS s+n phTm PCR v7a tinh s;ch . trên sj <�>c 
ch;y PCR l:n th\ hai. Sau <ó, 10 µl s+n phTm PCR 
cho m	i xuôi và 10 µl s+n phTm PCR cho m	i 
ng�>c <�>c chuyYn vào 02 gi�ng c/a <ua 96 gi�ng 
và thêm 45 µl sung d�ch SAM, 10 µl XTerm. Gi+i 
trình t9 <�>c th9c hi1n nh� máy ABI PRISM 3100 
(Applied Biosystem) [14].   

S5 li1u trình t9 thô <�>c chuyYn <�n 
AutoAssemble software 1.40 (applied Biosystem), 
trình t9 liên t@c c/a gen pheS <�>c xác <�nh bmng 
ch��ng trình Bionumeric 5.1 (Applied Maths). 
Trình t9 gen so sánh vDi các loài trong ngân hàng 
gen BCCM/LMG c/a �;i h�c Gent (BE), so sánh 
chu�i ADN này vDi ngân hàng trình t9 nucleotit 
qu5c t� <Y xác <�nh loài có m5i liên quan g:n nhZt 
[14]. 

2.2.2. Kh+o sát kh+ ngng kháng vi khuTn kiYm 
<�nh c/a ch/ng Pedioccocus sp. DH6.4  

Kh+ ngng kháng vi khuTn kiYm <�nh theo 
ph��ng pháp khu�ch tán trên th;ch <�>c miêu t+  
b.i Hernandez và cs (2005) [17] vDi các vi khuTn 
kiYm <�nh Lactobacillus plantarum JCM 1149, 
Bacillus cereus ATCC 21778, Listeria 
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monocytogenes ATCC 35152 và Samonella 
yphimurium ATCC 13076 [17]. Kh+ ngng kháng 
khuTn c/a ch/ng <�>c xác <�nh t;i th�i <iYm nuôi 
cZy 18 - 20 gi� . 300C trong môi tr��ng MRS lnng. 
Ho;t tính kháng khuTn <�>c thY hi1n qua vòng 
kháng khuTn xuZt hi1n quanh gi�ng th;ch và <�>c 
xác <�nh bmng hi1u s5 giha <��ng kính vòng 
kháng khuTn và <��ng kính gi�ng th;ch  D - d (D 
là <��ng kính vòng kháng khuTn (mm), d là 
<��ng kính gi�ng th;ch (mm)). 

2.2.3. Kh�ng <�nh Pedioccocus sp. DH6.4 sinh 
bacteriocin 

D�ch nuôi cZy các ch/ng t;i th�i <iYm nuôi cZy 
18 - 20 gi� sau khi <ã th[ có ho;t tính kháng 
khuTn bmng ph��ng pháp khu�ch tán th;ch <�>c 
x[ lý vDi enzyme protease K theo Marwa và cs 
(2015) [18], vDi n	ng <6 1 mg/ml d�ch nuôi cZy, 
gih . 37oC trong th�i gian 2 gi�, sau <ó <un nóng . 
1000C trong 3 phút <Y lo;i bn các tác <6ng còn l;i 
c/a protease K. Msu <�>c kiYm tra ho;t tính 
kháng khuTn bmng ph��ng pháp khu�ch tán trên 
<ua th;ch nh� <ã mô t+ . m@c 2.2.2 vDi vi khuTn 
chE th� Lactobacillus plantarum JCM 1149. N�u 
gi�ng th;ch không thY hi1n kh+ ngng kháng 
khuTn cho thZy, chZt kháng khuTn có thY có b+n 
chZt là protein nên <ã b� phân gi+i b.i protease K. 
�5i ch\ng (�C) là chE có d�ch nuôi cZy ch/ng 
DH6.4 không bL sung enzyme. 

2.2.4. �nh h�.ng c/a nhi1t <6, pH <�n kh+ 
ngng sinh tr�.ng và sinh tLng h>p bacteriocin c/a 
ch/ng Pedioccocus sp. DH6.4 

2.2.4.1. �nh h�.ng c/a nhi1t <6   
Ch/ng DH6.4 <�>c nuôi cZy trong môi tr��ng 

MRS d�ch thY . các nhi1t <6 100C; 200C; 250C; 
300C; 370C; 400C; 450C. Sau 24 gi� nuôi cZy, xác 

<�nh kh+ ngng sinh tr�.ng (OD620nm), ho;t tính 
bacteriocin (AU/mL) [19], [20]. 

2.2.4.2. pH ban <:u môi tr��ng nuôi cZy 
Ch/ng DH6.4 <�>c nuôi trong môi tr��ng 

MRS d�ch thY có d+i pH: 4; 5; 6; 6,7; 7; 8; 9; 10 và 
nuôi . <iCu ki1n nhi1t <6 t5i �u <ã xác <�nh . thí 
nghi1m 2.2.5.1. Sau 24 gi� nuôi cZy, lZy d�ch nuôi 
cZy ra và xác <�nh các thông s5 OD620nm, ho;t tính 
bacteriocin (AU/mL) [19].  

2.2.5. Ph��ng pháp xác <�nh <�n v� ho;t tính 
bacteriocin  

D�ch nuôi cZy vi khuTn <�>c pha loãng theo 
h1 s5 2 và nhn vào các gi�ng trên <ua môi  tr��ng 
MRS <ã ch\a vi khuTn kiYm <�nh Lb. plantarum 
JCM 1149. Sau 24 gi�, ho;t tính bacteriocin 
(AU/ml) <�>c tính theo công th\c: (AU/ml) =  2n * 
1000/V [21], [22].  

Trong <ó: 2n là <6 pha loãng theo h1 s5 2 lDn 
nhZt c/a msu còn xuZt hi1n vòng kháng khuTn; V 
là thY tích d�ch nuôi cZy <ã nhn (µl). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nghiên c\u <�nh danh ch/ng Pedioccocus 
sp. DH6.4 

 3.1.1. �^c <iYm hình thái khuTn l;c, t� bào và 
m6t s5 <^c <iYm khác c/a ch/ng Pedioccocus sp. 
DH6.4 

KhuTn l;c ch/ng DH6.4 hình tròn l	i, màu 
tr�ng, d >1 mm, t� bào hình c:u, s�p x�p <ôi, t\ 
ho^c <ám, vi khuTn Gram +, catalase âm tính, 
không di <6ng. Có kh+ ngng lên men <��ng 
glucose, lactose, ribose không có kh+ ngng lên 
men <��ng maltose  (B+ng 1 và hình 1). Các <^c 
<iYm trong b+ng 1 so sánh vDi b+ng phân lo;i c/a 
Holland và cs (2011) [23], ch/ng này b�Dc <:u có 
thY x�p thu6c chi Pediococcus. 

B+ng 1 M6t s5 <^c <iYm c/a ch/ng vi khuTn DH6.4 

Các chE tiêu �^c <iYm c/a ch/ng DH6.4 

- Hình d;ng Tròn l	i 
- Màu s�c Màu tr�ng 1. KhuTn l;c 

- Kích th�Dc d>1 mm 
- Hình d;ng Hình c:u 2. T� bào 

- S�p x�p t� bào X�p <ôi, t\ ho^c <ám 
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3. Nhu6m Gram  + 
4. Di <6ng  - 

5. Ho;t tính catalase  - 
Glucose + 
Lactose + 
Ribose + 

6. Kh+ ngng lên men 
m6t s5 <��ng 

Maltose - 

Ghi chú: + Có kh+ ngng; - không có kh+ ngng.  

 
a. Hình thái khuTn                              b. Hình thái t� bào 

Hình 1. Hình thái khuTn l;c và t� bào c/a ch/ng vi khuTn DH6.4 

3.1.2. Phân tích trình t9 gen pheS 

3.1.2.1. S+n phTm PCR <o;n gen pheS  

 
Hình 2. S+n phTm PCR <o;n gen pheS c/a ch/ng 

DH6.4 trên gel agarose 1,0% 

Sau khi ADN c/a ch/ng DH6.4 <�>c tách 
chi�t, ti�n hành nhân <o;n gen pheS vDi các <o;n 
m	i và theo các b�Dc nh� . m@c 2.2.1.2.  

K�t qu+ <i1n di s+n phTm PCR <ã thu <�>c 
m6t bgng kho+ng 450 bp (Hình 2) t��ng \ng vDi 
kích th�Dc c/a <o;n gen pheS [24].  

3.1.2.2. Gi+i trình t9 ADN c/a ch/ng 
Pedioccocus sp. DH6.4 và xác <�nh loài  

S+n phTm PCR có kích th�Dc <úng nh� kích 
th�Dc c/a <o;n gen pheS sj <�>c tinh s;ch, ch;y 
PCR vDi m	i pheS 21F và m	i pheS 21R tách bi1t 
và s[ d@ng ch��ng trình nhi1t nh� <ã miêu t+ 
trong m@c 2.2.1.2. Trình t9 gen pheS c/a vi khuTn 
DH6.4 <�>c xác <�nh (Hình 3) so sánh vDi ngân 
hàng trình t9 nucleotit qu5c t� National center for 
biotechnology information ch/ng này có m5i quan 
h1 g:n nhZt vDi loài Pediococcus acidilactici (B+ng 
2).  

GCAGGATACTTTTTACCTTACTGACGAAGTCTTAATGCGTTCGCAAACTTCTCCAGTACAAGCCCG
GACAATGGAAAAGCATGACTTTAGTAAGGGACCGCTAAAAATGATTTCTCCAGGCGTGGTTTACCG
GCGGGATACGGACGATGCAACTCATTCGCATCAATTCCACCAAATCGAAGGATTGGTAATTGATAA
AAACATTACCATGGGTGATTTGAAGGGGACATTGATTACGATGGCAAAGGAACTATTTGGCGATCG
TTTTGAAGTTCGCCTGCGTCCTAGTTACTTTCCATTCACCGAACCATCGGTAGAAGCAGACGTAAC
GTGCTTTAACTGCATGGGCAAGGGTTGTTCAGTTTGCAAAAATACCGGTTGGATTGAAGTGCTC 

Hình 3. Trình t9 nucleotide pheS gen c/a ch/ng DH6.4 
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B+ng 2. ��nh danh loài c/a ch/ng DH6.4 nh� so sánh vDi ngân hàng trình t9 nucleotide (National center 
for biotechnology information) 

Ch/ng Loài có m5i quan h1 g:n nhZt % ID Accession numbers 

 Pediococcus acidilactici 100 CP035151.1 

DH6.4 Pediococcus acidilactici 99,75 CP035154.1 

 Pediococcus acidilactici 99,75 CP021529.1 

 Pediococcus acidilactici 99,49 CP033438.1 

1
0

0

9
8

9
6

9
4

9
2

9
0

8
8

8
6

8
4

8
2

8
0

82.5

99

100

86

100

99.8

99.7

82.5

81.9

100

87.3

81.9

99.7

99.5

99.4

79.9

Pediococcus cellicola

Pediococcus argentinicus

Pediococcus parvulus

Pediococcus ethanolidurans

Pediococcus damnosus

Pediococcus parvulus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus inopinatus

Pediococcus inopinatus

Pediococcus damnosus

Pediococcus acidilactici

Pediococcus acidilactici

Pediococcus acidilactici

LMG 22956T

R-24310T

LMG 13387

LMG 23957

LMG 16740

LMG 11486T

LMG 10478

LMG 13377

LMG 13652

LMG 17237

LMG 10634

LMG 11488T

LMG 22104

LAB 1451

LAB 1449

LMG 13369

"R-42607 (DH6.4)"

LMG 6411

LMG 11384  
Hình 4. Cây phát sinh ch/ng loài c/a Pedioccocus sp. DH6.4 so sánh trình t9 gen pheS trong ngân hàng 

gen BCCM/LMG 

K�t qu+ . b+ng 2 t��ng <	ng vDi k�t qu+ . 
hình 4 khi so sánh trình t9 gen pheS c/a ch/ng 
DH6.4 vDi các ch/ng trong ngân hàng gen 
BCCM/LMG c/a �;i h�c Ghent (BE). C@ thY, 
ch/ng có trình t9 t��ng <	ng là 99,7% vDi 
LMG13369 và 99,4% vDi LMG6411 và LMG11384 
thu6c loài Pediococcus acidilactici. Nh� v(y, 
ch/ng DH6.4 <�>c <�nh danh loài Pediococcus 
acidilactici. Pediococcus thu6c nhóm vi khuTn 
lactic an toàn hay <�>c coi là probiotic [25]. Có 
nhiCu ch/ng thu6c chi Pediococcus t;o ra protein 
g�i là pediocin và <�>c coi là chZt kháng khuTn 
hi1u qu+ [5], [25]. Trong Pediococcus có loài P. 
acidilactici hay <�>c s[ d@ng trong quá trình lên 
men các s+n phTm có ngu	n g5c t7 th9c v(t và 
<6ng v(t nh� rau b�p c+i mu5i chua, th�t lên 
men… [26], [27]. 

3.1.3. Kh+ ngng tLng h>p bacteriocin c/a 
Pediococcus acidilactici DH6.4 

3.1.3.1. �ánh giá kh+ ngng kháng m6t s5 vi 
khuTn kiYm <�nh  

P. acidilactici DH6.4 <�>c kiYm tra kh+ ngng 
kháng khuTn vDi 4 vi khuTn kiYm <�nh là 
Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria 
monocytogenes và Salmonella typhimurium. K�t 
qu+ cho thZy, ch/ng này có kh+ ngng <5i kháng 
<�>c vDi c+ 4 ch/ng vi khuTn kiYm <�nh vDi <��ng 
kính vòng kháng khuTn t7 11,41 - 17,30 mm, <^c 
bi1t kháng vDi vi khuTn gây ng6 <6c th9c phTm B. 
cereus 16,32 mm và S. typhimuriun 15,09 mm L. 
monocytogenes 11,41 (B+ng 3 và hình 5).  

K�t qu+ . b+ng 3 phù h>p vDi k�t qu+ nghiên 
c\u c/a Qiao và cs (2022), theo <ó P. acidilactici 
CCFM18 có kh+ ngng kháng Listeria 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 1/2024 51 

monocytogenes 12,0 mm. Ho;t tính kháng khuTn 
c/a pediocin t7 ch/ng này ch5ng l;i L. 
monocytogenes có trong th�t bò, xúc xích và các 
s+n phTm th�t, c]ng nh� trong các s+n phTm t7 
sha [28]. Theo Holland và cs (2011), bacteriocin 
c/a P. acidilactici có phL ho;t <6ng r6ng ch5ng l;i 
các ch/ng thu6c chi Lactobacillus, Leuconostoc, 

Micrococcus, Enterococcus, Staphylococcus, Bacillus, 
Clostridium, Lactococcus, Propionibacteria và 
Listeria [23]. Nghiên c\u c/a Võ Ng�c Chi và cs 
(2021) cho thZy, Pediococcus pentosaceus <�>c 
phân l(p t7 nem chua Th/ �\c có kh+ ngng kháng 
B. cereus 16,07 mm và S. typhimuriun là 12,80 mm 
[10]. 

B+ng 3. Kh+ ngng kháng m6t s5 vi khuTn kiYm <�nh c/a ch/ng P. acidilactici DH6.4 

Vi khuTn Lactobacillus plantarum 
JCM 1149 

Bacillus cereus 
ATCC 11778 

Listeria 
monocytogenes 

ATCC 35152 

Samonella 
typhimurium 
ATCC 13076 

���ng kính 
vòng kháng 
khuTn (mm) 

17,30 ± 0,31 16,32 ± 0,25 11,41 ± 0,20 15,09 ± 0,28 

 
                a. Bacillus cereus                  b. Listeria monocytogenes           c. Salmonella  typhimurium 

Hình 5. Kháng m6t s5 vi khuTn gây ng6 <6c th9c thTm c/a ch/ng P. acidilactici DH6.4

3.1.3.2. Nh(n bi�t bacteriocin 
Do b+n chZt bacteriocin là peptide hay protein 

[1] sj ch�u tác <6ng c/a enzyme phân h/y protein 
nên <Y kh�ng <�nh ch/ng DH4.6 sinh bacteriocin 

thí nghi1m <�>c ti�n hành nh� mô t+ . m@c 2.2.3. 
�5i ch\ng (�C) là chE có d�ch nuôi cZy ch/ng 
DH6.4 không bL sung enzyme.  

 
Hình 6. �nh h�.ng protease K <�n chZt kháng khuTn c/a P. acidilactici DH6.4 

DH6.4 
DH6.4 

DH6.4 

 
DH6.4 

DH6.4 

DH6.4 
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K�t qu+ cho thZy, các msu sau khi / vDi 
protease K <Cu b� mZt ho;t tính kháng khuTn vDi 
ch/ng vi khuTn kiYm <�nh, trong khi <ó, msu <5i 
ch\ng không bL sung enzyme vsn xuZt hi1n vòng 
kháng khuTn (Hình 6).  

Theo Anastasiadou và cs (2008), chZt kháng 
khuTn sinh ra b.i Pediococcus acidilactici NRRL 
B5627 có b+n chZt là protein nên khi x[ lý vDi 
protease K thì b� mZt ho;t tính kháng khuTn hoàn 
toàn [29]. Nghiên c\u c/a Marwa và cs (2015) cho 
thZy, chZt kháng khuTn <�>c sinh ra b.i ch/ng 
Lactobacillus acidophilus DSM 20079 có b+n chZt 
là protein [18]. Do <ó, khi chZt kháng khuTn này 
<�>c x[ lý vDi protease K <ã b� mZt hoàn toàn ho;t 
tính kháng khuTn vDi Staphylococcus aureus, 
Bacillus subtilis và Escherichia coli. Nh� v(y, chZt 

kháng khuTn <�>c sinh ra b.i ch/ng DH 6.4 có 
b+n chZt là protein và có thY là bacteriocin.  

3.2. �nh h�.ng c/a m6t s5 y�u t5 <�n kh+ 
ngng sinh tr�.ng và sinh tLng h>p bacteriocin c/a 
P. acidilactici DH6.4 

Kh+ ngng sinh bacteriocin c/a Pediococcus. 
spp ch�u +nh h�.ng m;nh c/a <iCu ki1n nuôi cZy 
nh� nhi1t <6, pH và thành ph:n môi tr��ng [7], 
[30]. Chính vì v(y, nghiên c\u này b�Dc <:u <ánh 
giá +nh h�.ng c/a nhi1t <6 và pH ban <:u <�n s9 
kh+ ngng sinh tr�.ng và sinh tLng h>p bacteriocin 
c/a ch/ng P. acidilactici DH6.4  

3.2.1. �nh h�.ng c/a nhi1t <6 nuôi cZy 
K�t qu+ cho thZy, kh+ ngng sinh tr�.ng và 

sinh tLng h>p bacteriocin c/a ch/ng P. acidilactici 
DH6.4 ch�u +nh h�.ng khá nhiCu c/a nhi1t <6.  

 
  A.                                                                                    B. 

Hình 7. �nh h�.ng c/a nhi1t <6 nuôi cZy <�n kh+ ngng sinh tr�.ng (A) và sinh tLng h>p bacteriocin (B) 
c/a ch/ng P. acidilactici DH6.4 

Ch/ng có kh+ ngng sinh tr�.ng, phát triYn t7 
d+i nhi1t <6 10 - 450C. c 500C, ch/ng DH6.4 không 
có kh+ ngng sinh tr�.ng và sinh bacteriocin. T;i 
nhi1t <6 100C, ch/ng vsn sinh tr�.ng và sinh 
bacteriocin, tuy nhiên kh+ ngng sinh tr�.ng và 
sinh bacteriocin rZt y�u (OD=0,40, AU=100). 

Kh+ ngng sinh tr�.ng c/a ch/ng DH6.4 <;t 
c9c <;i . 300C (OD=2,38), c]ng . nhi1t <6 này, 
kh+ ngng sinh bacteriocin là c9c <;i 
(AU/mL=1600). Nh� v(y, nhi1t <6 t5i �u cho sinh 
tr�.ng và sinh tLng h>p bacteriocin c/a ch/ng 
DH6.4 là 300C <�>c dùng cho nghiên c\u ti�p 
theo. M6t s5 nghiên c\u <ã chE ra nhi1t <6 t5i �u 
cho s+n sinh pediocin AcH t7 P. acidilactici H là 

30˚C [31], pediocin SA1 t7 ch/ng P. acidilactici 
NRRL B5627 c]ng . 300C [29], pediocin t7 P. 
pentosaceus ACCEL . nhi1t <6 37˚C [32]. Tuy 
nhiên, theo Papagianni và Anastasiadou (2009), 
nhi1t <6 t5i �u cho s9 sinh tr�.ng c/a P. 
acidilactic phân l(p t7 sha và th9c v(t lên men có 
thY lên tDi 400C [5]. 

3.2.2. �nh h�.ng c/a pH ban <:u môi tr��ng 
nuôi cZy 

Vi1c s+n sinh bacteriocin c/a ch/ng c]ng ch�u 
+nh h�.ng lDn b.i pH ban <:u môi tr��ng nuôi 
cZy (pHb<), vì pH +nh h�.ng <�n s9 tiêu th@ chZt 
dinh d��ng và <�n s9 sinh tr�.ng c/a các ch/ng 
sinh bacteriocin [33], [34]. Theo Guerra và Pastrana 
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(2002), vi1c s+n sinh bacteriocin th��ng liên quan 
<�n s9 tgng tr�.ng c/a các ch/ng, nên các <iCu 
ki1n t5i �u hóa quá trình sinh tr�.ng sj t5i �u hóa 
vi1c s+n xuZt bacteriocin [35]. 

K�t qu+ ch/ng DH6.4 . pHb< = 4 ho^c pHb< = 
10 không phát triYn, pHb<

 = 5 ch/ng phát triYn y�u, 
không tLng h>p bacteriocin (OD = 0,17, AU = 0). 
Kho+ng pHb< thích h>p cho sinh tr�.ng và tLng 
h>p baceriocin c/a ch/ng DH6.4 t7 6,7 (OD = 2,34, 
AU = 1600) <�n 7 (OD = 2,39, AU = 1.600). Kh+ 
ngng sinh tr�.ng và tLng h>p bacteriocin c/a 
ch/ng DH6.4 <;t c9c <;i t;i pHb< bmng 7. c pHb< = 
9, ch/ng sinh tr�.ng y�u nh�ng vsn sinh 
bacteriocin (OD = 1,2, AU = 400). Vì v(y, pHb< môi 

tr��ng nuôi cZy bmng 7 là pH thích h>p cho ch/ng 
DH6.4. �ây c]ng là d+i pH thích h>p cho m6t s5 
ch/ng vi khuTn lactic sinh bacteriocin, k�t qu+ này 
phù h>p vDi k�t qu+ nghiên c\u c/a Biswas và cs 
(1991), theo <ó ho;t tính bacteriocin pediocin cao 
nhZt c/a ch/ng P. acidilactici H . pH ban <:u là 
6,5 [36]. Nghiên c\u c/a Nel và cs (2001) cho 
thZy, ho;t tính bacteriocin cao nhZt c/a ch/ng P. 
damnosus NCFB 1832 <;t <�>c pH 6,7, trong <ó 
ho;t tính thZp nhZt pH ban <:u là 4,5 [37]. Theo 
Mandal và cs (2008), pediocin NV5 <�>c sinh ra t7 
ch/ng P. acidilactici LAB có m\c bacteriocin t5i 
�u <;t <�>c khi pH ban <:u là  6,6 ± 0,2 [19]. 

  
A.                                                                          B. 

Hình 8. �nh h�.ng c/a pHb< <�n kh+ ngng sinh tr�.ng (A) và sinh tLng h>p bacteriocin (B) c/a ch/ng 
P. acidilactici DH6.4 

4. K�T LU�N 

Ch/ng vi khuTn Pedioccocus sp. DH6.4 <ã thY 
hi1n kh+ ngng sinh chZt kháng khuTn bacteriocin 
kháng m;nh Lactobacillus plantarum, Bacillus 
cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella 
typhimurium vDi <��ng kính vòng kháng khuTn t7 
11,41 - 17,30 mm. VDi m6t s5 <^c <iYm hình thái t� 
bào, khuTn l;c, <^c <iYm sinh hóa và phân tích 
trình t9 gen pheS cho thZy, ch/ng này thu6c loài 
Pediococcus acidilactici. Bên c;nh <ó, nghiên c\u 
c]ng xác <�nh <iCu ki1n nuôi cZy thích h>p <Y 
ch/ng Pediococcus acidilactici DH6.4 sinh 
bacteriocin t5t nhZt là 300C, pH 7.  
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IDENTIFICATION RESEARCH Pediococcus sp. DH6.4 BACTERIOCIN BIOSYNTHESIS 
Nguyen Thi Lam Doan1, Dang Thao Yen Linh2 

1Faculty of Environmental Sciences, University of Science, 
Vietnam National University, Hanoi 

2Center for Advanced material and environmental technology, 
National Center for technological progress. 

Summary 

Bacteriocins are biosynthesized by lactic bacteria that are a safe antibacterial substance. They do 
not cause allergies and harm to human health. They can be applied in many different fields such 
as food technology, agriculture, health... Therefore, the research was conducted to identify some 
morphological, biochemical characteristics and analysed pheS gene sequencing of Pedioccocus 
sp. DH6.4. The results have shown this strain belong to Pediococcus acidilactici. Pediococcus 
acidilactici DH6.4 has the ability to produce bacteriocin with strong antibacterial activity against 
Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium 
antibacterial ring diameters from 11.41 - 17.30 mm. Besides, this study identified the optimal 
temperature 300C, pHb< = 7 for the growth and maximal bacteriocin activity of Pediococcus 
acidilactici DH6.4. This strain or extracted bacteriocin compound have potential apply for 
preservating and processing food.  

Keywords: Pediococcus, bacteriocin, antibacterial activity, pheS gene. 
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�NH H��NG C	A NHI�T �� VÀ TH�I GIAN ��N  
HI�U QU� TRÍCH LY VÀ CH�T L��NG D�U B� HASS 

(Persea americana) 
Nguy�n Thanh Trúc1, Hu�nh Th� Hoa1,  

Cao Th� C�m Tiên1, Nguy�n Th� Thu� Dung1, Nguy�n Th� Vân Linh1, * 

 

TÓM T T 

D!u b# là m&t s)n ph�m có giá tr� dinh d./ng và giá tr� s1 d2ng cao nh.ng hi3n ch.a 4.5c 
th.#ng m6i r&ng rãi. Trong nghiên c9u này 4ã th:c hi3n kh)o sát )nh h.<ng c=a quá trình trích 
ly d!u b# bAng dung môi hexane. Thí nghi3m 4.5c quy ho6ch toàn ph!n vEi hai nhân tF gGm thHi 
gian và nhi3t 4& trích ly vEi ba m9c kh)o sát. Các chI tiêu 4ánh giá bao gGm hi3u suJt thu hGi chJt 
béo, chI sF AV và PV. KOt qu) cho thJy, s: gia tPng nhi3t 4& và thHi gian trích ly sQ làm tPng hi3u 
suJt thu hGi chJt béo và chI sF AV, PV. Tuy nhiên, nhi3t 4& trích ly quá cao sQ làm gi)m hi3u suJt 
thu hGi và chI sF PV. RiSu ki3n trích ly tFi .u 4.5c xác 4�nh < kho)ng nhi3t 4& tT 64.102 - 
66.426°oC trong 30 phút sQ thu 4.5c hGi 4.5c 91,247 - 91,465% chJt béo vEi chI sF AV, PV 46t yêu 
c!u chJt l.5ng c=a d!u th.#ng m6i. KOt qu) 4ã cho thJy, tiSm nPng cao trong s)n xuJt th.#ng 
m6i d!u b#.  

TT khóa: AV, d!u b#, hexane, PV, trích ly. 

 
1. ��T V�N �
 1 

B# 4.5c biOt 4On là lo6i trái cây có hàm l.5ng 
dinh d./ng cao, ch9a 30% chJt béo, 4% protein, 
4,8% carbohydrate và 1,4 - 3,0% chJt x#, 4cc bi3t 
ch9a các h5p chJt phytochemical quan trdng vEi 
hàm l.5ng cao nh. carotenoids, chlorophyll, 
polyphenol, tocopherols và phytosterol. Ngoài ra, 
b# còn là nguGn cung cJp các d./ng chJt khác 
nh. vitamin C và kali [1]. M&t trong nhhng 4cc 
4iim nji bkt c=a lo6i trái cây này là có hàm l.5ng 
lipid c:c kì cao (10 - 30%). Thành ph!n béo trong 
trái b# có ch9a hàm l.5ng lEn axit béo không bão 
hòa 4#n (MUFA) vEi 71% MUFA, 13% axit béo 
không bão hòa 4a (PUFA) và 16% axit béo bão hòa 
(SFA) [2]. D!u trái b# còn gih l6i 4.5c h!u hOt các 
chJt phytochemical và carotenoids có trong trái 
cây. Nó cqng ch9a β-sitsterol, lecithin, ch9a 20 lo6i 
khoáng chJt và vitamin c!n thiOt [3]. Chúng mang 
l6i nhiSu ho6t tính chFng oxy hóa m6nh, giúp gi)m 
các b3nh nh. thoái hóa hoàng 4iim tuji già, chJt 
di3p l2c góp ph!n gi)m nguy c# mrc b3nh ung 

                                                 
1 Trường Đại học Nguyễn Tất Thành 
* Email: ntvlinh@ntt.edu.vn 

 

th.… [4]. Theo Woof và cs (2009) [4], d!u b# thô 
có 4iim bFc khói cao (≥ 250˚C) phù h5p chO biOn 
các món chiên, áp ch)o, n.Eng và quay. H.#ng v� 
c=a d!u b# thô có thi thay 4ji tT h.#ng cx 4On v� 
giFng nJm hocc h6t dy giúp phù h5p 4i chO biOn 
hocc cùng salad, n.Ec xFt. Vi3c bj sung chJt béo 
tFt vào bha Pn hAng ngày giúp c# thi hJp th2 tFt 
carotenoids (α-caroten, β-caroten và lutein), 4Gng 
thHi giúp ích 4.5c rJt nhiSu cho s9c khxe, src 4zp. 
Mcc dù có giá tr� cao nh.ng vi3c th.#ng m6i s)n 
ph�m d!u b# hi3n v{n ch.a phj biOn. Các công 
trình nghiên c9u liên quan 4On thu nhkn và s)n 
xuJt d!u b# v{n còn h6n chO. Trên thO giEi cqng 
áp d2ng 4a d6ng nhiSu ph.#ng pháp khác nhau 4i 
thu nhkn d!u b# nh. s1 d2ng l:c ly tâm và có h| 
tr5 enzyme trong quá trình thu nhkn d!u b#, trích 
ly bAng dung môi hexane hocc bAng chJt lxng siêu 
tEi h6n,… hi3u suJt thu nhkn 46t 4áng ki nh.ng 
v{n còn nhiSu khó khPn trong nâng cJp quy mô 
th:c hi3n. T6i Vi3t Nam, nghiên c9u c=a Thái VPn 
R9c và cs (2016) [5] 4ã chI ra s)n xuJt d!u b# thô 
bAng ph.#ng pháp trích ly vEi hexane thu 4.5c 
hi3u suJt cao nhJt, 46t 30% nh.ng thHi gian th:c 
hi3n mJt 4 giH 34 phút. G!n 4ây, nghiên c9u c=a 
Nguy�n Th� Trúc Loan và cs (2023) [6] 4ã tiOn 
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hành 4ánh giá thành ph!n hoá hdc và kh) nPng 
thu nhkn d!u b# tT qu) b# sáp da xanh bAng 
ph.#ng pháp sJy kOt h5p ép l6nh. RFi vEi s)n 
ph�m giàu giá tr� dinh d./ng nh. b# vEi thHi gian 
chO biOn kéo dài có nguy c# cao trong vi3c gi)m 
chJt l.5ng sinh hdc c=a s)n ph�m. 

ThHi gian g!n 4ây, b&t b# 4ã 4.5c s)n xuJt 
thành công bAng cách áp d2ng nhhng 4ji mEi 
trong k� thukt sJy 4i gih l6i chJt l.5ng dinh 
d./ng và c)m quan cao < s)n ph�m [7], [8]. RiSu 
này m< ra tiSm nPng trong vi3c thu nhkn s)n ph�m 
d!u b# thô chJt l.5ng tFt h#n. Vì vky, m2c 4ích 
c=a nghiên c9u này là s1 d2ng b&t b# Hass s)n 
xuJt tT puree b# Hass sJy < nhi3t 4& cao làm vkt 
li3u nghiên c9u. Các thông sF quan trdng c=a quá 
trình trích ly bAng dung môi hexane nh. nhi3t 4& 
và thHi gian 4.5c kh)o sát 4i chdn l:a < 4iSu ki3n 
tFt nhJt trong s)n xuJt d!u b# Hass.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vkt li3u 

B# Hass (Persea americana) 4.5c s1 d2ng 
trong nghiên c9u này 4.5c trGng và thu ho6ch t6i 
tInh Lâm RGng. B# tiOp nhkn có màu src vx xanh 
4km hocc tím tía, không b� dkp nát hay h. hxng. 
Sau khi tiOp nhkn sQ tiOp t2c quá trình = chín t: 
nhiên. Sau 4 - 5 ngày =, b# 46t 4& chín phù h5p 
4.a vào nghiên c9u, giai 4o6n này th�t b# có cJu 
trúc mSm, ph!n vx và h6t d� dàng tách khxi ph!n 
th�t b#. M|i nPm, b# Hass chI có m&t mùa thu 
ho6ch tT tháng 9 4On tháng 12. Trong giai 4o6n 
này, b# 4.5c vkn chuyin vS phòng nghiên c9u 4i 
x1 lý và trh 4ông. B# chín 4.5c l&t vx, bx h6t, crt 
lát mxng 2 mm và ngâm trong dung d�ch NaHCO3 
5% trong 30 phút. TiOp 4ó sQ r1a l6i và ch!n h#i 
trong 5 phút. Sau quá trình ch!n th�t b# sQ 4.5c 
làm l6nh nhanh và nghiSn thu puree. Toàn b& 
puree 4.5c tr&n 4i 4)m b)o s: 4Gng nhJt c=a 
nguyên li3u ban 4!u, sau 4ó puree b# 4.5c 4óng 
gói vào túi nh:a vEi m|i túi 100 g và trh 4ông < -
18˚C. Ri thu b&t b#, puree sQ 4.5c rã 4ông và tr)i 
trên lEp nh:a mxng. Tác nhân gia nhi3t là n.Ec 
nóng < 90℃, nhi3t tT n.Ec nóng sQ truySn qua lEp 
nh:a, t6i 4ây x)y ra quá trình d{n nhi3t và phát x6 
nhi3t 4i truySn nhi3t cho lEp puree b#, t6o 4&ng 
l:c cho quá trình bFc h#i n.Ec. Quá trình sJy dTng 

l6i khi s)n ph�m có 4& �m 46t ≤ 5%. Các m)nh b# 
sJy khô 4.5c nghiSn thu b&t b# 4i s1 d2ng trong 
nghiên c9u. 

2.2. Hóa chJt 

Hóa chJt chính dùng trong nghiên c9u gGm: 
Hexane (4& tinh khiOt trên 99,7%), diethyl ether 
(4& tinh khiOt trên 99,0%), ethanol (4& tinh khiOt 
trên 99,5%), chloroform (4& tinh khiOt trên 99,0%), 
natri thiosulfate pentahydrate (4& tinh khiOt trên 
96,0%), natri hydrogencarbonate (4& tinh khiOt 
trên 99,5%), acetone (4& tinh khiOt trên 99,5%), axit 
acetic (4& tinh khiOt trên 99,5%), kali iodide (4& 
tinh khiOt trên 99,0%) có nguGn gFc Trung QuFc và 
n.Ec cJt 46t chu�n phân tích. 

2.3. Quy ho6ch th:c nghi3m 

� nghiên c9u này, thí nghi3m 4.5c quy ho6ch 
toàn ph!n, 2 nhân tF gGm nhi3t 4& trích ly và thHi 
gian trích ly vEi 3 m9c kh)o sát 4.5c trình bày < 
b)ng 1. Vi3c s1 d2ng ph.#ng pháp bF trí thí 
nghi3m này là 4i 4ánh giá )nh h.<ng c=a tTng 
nhân tF và s: t.#ng tác giha các nhân tF kh)o sát 
vEi nhau. Trong 4ó nhi3t 4& thJp (-1) là 30˚C, 
trung bình (0) là 50˚C và m9c cao (1) là 70˚C và 
nhân tF thHi gian vEi m9c thJp (-1) là 30 phút, 
trung bình (0) là 120 phút và m9c cao là 210 phút. 
Các thí nghi3m 4.5c tiOn hành lcp 3 l!n. B&t b# 
(10 g) 4.5c trích ly vEi tI l3 1: 30 (g/mL). Sau 4ó, 
4em m{u 4i tách dung môi và thu hGi chJt béo thô. 
D!u b# thô sQ 4em 4i phân tích các chI tiêu AV, 
PV và xác 4�nh hi3u suJt thu hGi. 

B)ng 1. Quy ho6ch th:c nghi3m c=a nghiên c9u 
)nh h.<ng các nhân tF 4On các ph.#ng pháp trích 

ly chJt béo tT qu) b# vEi các biOn mã hóa 

Thí nghi3m 
Nhi3t 4& 

(oC) 
ThHi gian 

1 -1 -1 
2 -1 0 
3 -1 1 
4 0 -1 
5 0 0 
6 0 1 
7 1 -1 
8 1 0 
9 1 1 
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2.4. Ph.#ng pháp phân tích các chI tiêu 
Xác 4�nh hàm l.5ng béo tjng: 
Hàm l.5ng béo tjng 4.5c xác 4�nh theo 

ph.#ng pháp chiOt soxhlet theo TCVN 10730:2015 
[9].  

Xác 4�nh 4& �m: 
R& �m 4.5c xác 4�nh bAng ph.#ng pháp sJy 

4On khFi l.5ng không 4ji theo AOAC 934.01 [10]. 

Xác 4�nh hi3u suJt thu hGi chJt béo:  
Hi3u suJt thu hGi chJt béo c=a d!u b# Hass 

(H, %) 4.5c xác 4�nh nh. sau: 

 

(1) 

Xác 4�nh chI sF acid c=a d!u b# (AV): 
ChI sF acid (AV) có trong d!u 4.5c xác 4�nh 

d:a trên TCVN 6127:2010 [11] vEi m&t sF thay 4ji. 
Hòa tan m{u d!u b# bAng 10ml h|n h5p diethy 
ether/ethanol theo t� l3 1: 1 4i hoà tan chJt béo. 
Chu�n 4& h|n h5p bAng dung d�ch KOH 0,01 N 
trong r.5u vEi 5 gidt chI th� phenolphthalein cho 
4On khi dung d�ch có màu hGng bSn trong 30 giây. 
ChI sF AV 4.5c tính theo công th9c sau: 

 

(2) 

Trong 4ó: C là nGng 4& c=a dung d�ch chu�n 
KOH 4ã s1 d2ng (N); V là thi tích c=a dung d�ch 
chu�n KOH 4ã s1 d2ng (mL); m là khFi l.5ng 
m{u phân tích (g). 

Xác 4�nh chI sF peroxide (PV) 

ChI sF peroxide (PV) trong d!u 4.5c xác 4�nh 
d:a trên TCVN 6121:2018 [12] vEi m&t sF thay 4ji. 
Hòa tan m{u bAng 15 mL h|n h5p axit acetic: 
chloroform (tI l3 2: 1). Sau 4ó thêm vào 1 mLKI 
bão hòa và lrc m6nh. Ri yên dung d�ch 5 phút rGi 
thêm 15 ml n.Ec và vài gidt dung d�ch hG tinh b&t 
1%, lrc m6nh. TiOn hành chu�n 4& dung d�ch m{u 
bAng dung d�ch chu�n natri thiosulfate 0,002 N 
cho 4On khi mJt màu tím 4cc tr.ng c=a iodine. 
TiOn hành 4Gng thHi m{u 4Fi ch9ng, thay chJt béo 
bAng n.Ec cJt. ChI sF PV 4.5c tính theo công th9c 
sau: 

 

(3) 

Trong 4ó: V0 là thi tích dung d�ch natri 
thiosulfat dùng 4i chu�n 4& m{u 4Fi ch9ng (mL); 
V1 là thi tích dung d�ch natri thiosulfat dung 4i 
chu�n 4& m{u phân tích (mL); T là nGng 4& c=a 
dung d�ch natri thiosulfat 4ã s1 d2ng (N); m là 
khFi l.5ng c=a m{u phân tích (g). 

2.5. X1 lý sF li3u 

Dh li3u th:c nghi3m 4.5c phân tích hGi quy 
tuyOn tính bAng ph!n mSm Design-Expert phiên 
b)n 13. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ChJt l.5ng b&t b# Hass trong nghiên c9u 

ChJt l.5ng b&t b# Hass trong nghiên c9u 
4.5c trình bày < b)ng 2. 

B)ng 2. ChJt l.5ng b&t b# Hass nghiên c9u 

ChI tiêu Hàm l.5ng Hình )nh 

R& �m c=a b&t (%) 3,41 ± 0,22 

Hàm l.5ng béo tjng 
(%) 

70,70 ± 0,67 

 
KOt qu) cho thJy, b&t b# có 4& �m 46t yêu c!u 

4Fi vEi s)n ph�m b&t. Hàm l.5ng béo tjng trong 
b&t b# Hass c=a nghiên c9u nAm trong kho)ng 
hàm l.5ng béo tjng trong b# 4ã công bF tT 60 - 
70% [13]. Hi3u suJt thu hGi chJt béo trong nghiên 
c9u này sQ 4.5c tính toán d:a trên thành ph!n béo 
tjng 4ã xác 4�nh c=a b&t b# Hass.  

3.2. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& và thHi gian trích 
ly 4On hi3u suJt thu hGi chJt béo 

KOt qu) phân tích )nh h.<ng c=a nhi3t 4& 
trích ly và thHi gian trích ly 4On hi3u suJt thu hGi 
chJt béo b# Hass 4.5c trình bày < hình 1. 

Ph.#ng trình hGi quy tuyOn tính thi hi3n mFi 
t.#ng quan giha hi3u suJt thu hGi chJt béo vEi các 
nhân tF kh)o sát cqng 4.5c xác 4�nh nh. sau: 

  (4) 
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Trong 4ó: H (%) là hi3u suJt thu hGi chJt béo, 
A là nhi3t 4& trích ly (oC), B là thHi gian trích ly 
(phút). 

Trong nghiên c9u này, khi nhi3t 4& tPng thì 
hi3u suJt thu hGi chJt béo cqng có xu h.Eng tPng 
theo. NhiSu nghiên c9u 4ã 4Gng thukn rAng quá 
trình trích ly < nhi3t 4& cao sQ tPng hi3u suJt thu 
hGi [14], [15], [16]. Vi3c tPng nhi3t 4& sQ làm cho 
cJu trúc tO bào b� phá v/, nhi3t 4& càng cao sQ làm 
gi)m 4i 4& nhEt c=a dung môi, giúp dung môi d� 
dàng xâm nhkp vào các tO bào, phá v/ cJu trúc tT 
4ó gi)i phóng các chJt c!n thu nhkn [17]. RFi vEi 
)nh h.<ng yOu tF thHi gian, khi tPng thHi gian tT 
30 - 210 phút thì H c=a d!u b# cqng tPng theo. Tuy 

nhiên, kOt qu) cho thJy 4Fi vEi thành ph!n béo, 
m9c 4& )nh h.<ng c=a nhi3t 4& trích ly lEn h#n rõ 
r3t so vEi thHi gian trích ly. S: t.#ng tác giha hai 
yOu tF này cqng không lEn.  

KOt qu) nghiên c9u cqng chI ra rAng, hi3u 
suJt thu hGi 46t 4.5c tT 88 4On h#n 90%. KOt qu) 
này cqng cao h#n so vEi nhhng nghiên c9u khác 
trích ly chJt béo s1 d2ng môi hexan trên d!u 
Virginia (43,38%), d!u Valencia (34,81%) [18], chJt 
béo qu) óc chó (62,3%), d!u ô liu (86 - 87%) [19]. 
Có thi do 4cc 4iim c=a cJu trúc nguyên li3u 
nghiên c9u và 4iSu ki3n x1 lý sQ cho ra hi3u suJt 
trích ly d!u khác nhau. 

 

Hình 1. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& (a), thHi gian (b), s: t.#ng tác giha nhi3t 4& và thHi gian (c) 4On hi3u suJt 
thu hGi chJt béo và biiu 4G bS mct 4áp 9ng c=a hi3u suJt thu hGi chJt béo (d) trong trích ly béo b# Hass

3.3. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& và thHi gian trích 
ly chI sF AV 

ChI sF AV là tiêu chu�n 4i 4ánh giá chJt 
l.5ng c=a d!u th:c vkt thông qua chI sF mg KOH 
dùng 4i trung hòa các axit béo t: do c=a d!u th:c 
vkt. Khi chI sF tPng lên ch9ng tx chJt béo 4ã b� 
phân h=y, 4iSu này cho biOt chI sF càng cao thì 

chJt l.5ng d!u th:c vkt càng thJp. Theo quy 4�nh 
c=a Tiêu chu�n QuFc gia TCVN 6127:2010 [11], 
chI sF AV c!n ≤  2 mg KOH/g mEi 4.5c xem là 
s)n ph�m th.#ng m6i. KOt qu) phân tích )nh 
h.<ng c=a nhi3t 4& trích ly và thHi gian trích ly 
béo bAng hexane 4On chI sF AV c=a chJt béo b# 
Hass 4.5c thi hi3n  < hình 2. 
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Ph.#ng trình hGi quy tuyOn tính thi hi3n mFi 
quan h3 giha chI sF AV vEi các nhân tF kh)o sát 
4.5c xác 4�nh nh. sau: 

 (5) 

Trong 4ó: AV (mgKOH/g) là chI sF axit c=a 
chJt béo, A là nhi3t 4& trích ly (℃), B là thHi gian 
trích ly (phút). 

KOt qu) cho thJy, khi tPng nhi3t 4& và thHi 
gian trích ly sQ làm tPng chI sF AV và s: t.#ng tác 

giha hai yOu tF này là không ý ngh�a (p > 0,05). 
Nguyên nhân có thi do < nhi3t 4& càng cao trong 
thHi gian dài 4ã làm gia tPng s: thu� phân < chJt 
béo d{n 4On s: gia tPng chI sF axit béo t: do. Tuy 
nhiên, kOt qu) cqng cho thJy s: thay 4ji trong giá 
tr� AV không quá lEn < các 4iSu ki3n kh)o sát và 
4Su d.Ei ng./ng quy 4�nh chJt l.5ng cho phép 
c=a tiêu chu�n Vi3t Nam và quFc tO vS d!u th.#ng 
m6i (≤ 2 mg KOH/g). 

 
Hình 2. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& (a), thHi gian (b), s: t.#ng tác giha nhi3t 4& và thHi gian (c) 4On chI sF 

AV và biiu 4G bS mct 4áp 9ng c=a chI sF AV (d) trong trích ly béo b# Hass  

3.4. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& và thHi gian trích 
ly chI sF PV 

ChI sF PV là tiêu chu�n 4i 4o l.5ng oxy liên 
kOt vEi d!u d.Ei các peroxide. Peroxide là s)n 
ph�m oxy hóa 4.5c hình thành tT d!u b� tiOp xúc 
vEi oxy và t6o ra mùi ôi thiu. Theo quy 4�nh c=a 
Tiêu chu�n QuFc gia TCVN 6121:2018 [12], chI sF 

PV c=a d!u tinh luy3n tFi 4a 10 meq/kg và d!u 
nguyên chJt là 15 meq/kg. KOt qu) phân tích )nh 
h.<ng c=a nhi3t 4& và thHi gian trích ly 4On chI sF 
PV c=a chJt béo b# Hass 4.5c thi hi3n  < hình 3. 

Ph.#ng trình hGi quy tuyOn tính thi hi3n mFi 
quan h3 giha chI sF PV vEi các nhân tF kh)o sát 
cqng 4.5c xác 4�nh nh. sau: 
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(6) 

Trong 4ó: PV (meq/kg) là chI sF peroxide c=a 
chJt béo, A là nhi3t 4& trích ly (℃), B là thHi gian 
trích ly (phút). 

Peroxide và hydroperoxide là nhhng s)n ph�m 
chính c=a quá trình oxy hoá chJt béo. KOt qu) cho 
thJy, chI sF PV thu 4.5c trong nghiên c9u giao 
4&ng tT 1,3 - 1,5 meq/g. KOt qu) cho thJy, chJt 
l.5ng d!u thô thu 4.5c t.#ng 4Fi jn 4�nh. KOt qu) 
cqng chI ra rAng nhi3t 4& và thHi gian trích ly )nh 
h.<ng lEn 4On s: thay 4ji c=a chI sF PV, trong khi 
4ó s: t.#ng tác giha hai yOu tF này không ý ngh�a. 
ThHi gian trích ly )nh h.<ng ý ngh�a 4On s: thay 

4ji c=a chI sF PV, c2 thi thHi gian trích ly càng lâu 
chI sF PV sQ càng tPng. Bên c6nh 4ó, nhi3t 4& 
càng cao thì chI sF PV càng tPng, tuy nhiên nOu 
nhi3t 4& quá cao l6i làm gi)m chI sF PV. Nguyên 
nhân có thi do phân hu� c=a các h5p chJt 
hydroperoxide trong quá trình oxy hoá th9 cJp 
c=a chJt béo hình thành các s)n ph�m nh. 
aldehyde, ketone, axit hhu c# m6ch ngrn,… Mcc 
dù chI sF PV gi)m nh.ng nhhng s)n ph�m oxi hoá 
th9 cJp này v{n góp ph!n gây ra s: ôi hoá chJt 
béo.  

 
Hình 3. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& (a), thHi gian (b), s: t.#ng tác giha nhi3t 4& và thHi gian (c) 4On chI 

sF PV và biiu 4G bS mct 4áp 9ng c=a chI sF PV (d) trong trích ly béo b# Hass  

3.5. RiSu ki3n tFi .u c=a quá trình trích ly béo 
b# tT b&t b# Hass 

Quá trình tFi .u 4a m2c tiêu 4.5c 9ng d2ng 
4i tìm ra thông sF vS thHi gian và nhi3t 4& trích ly 
vEi 4iSu ki3n thu hGi 4.5c l.5ng béo cao nhJt 

cùng vEi chI sF AV và PV thJp nhJt. Nguyên trc 
tìm lHi gi)i là s1 d2ng m&t hàm tj h5p là hàm 
mong muFn D(x). LHi gi)i sF có giá tr� D(x) càng 
cao sQ 4.5c l:a chdn. Nhhng lHi gi)i sF có kOt qu) 
giá tr� D(x) tFt nhJt 4.5c thi hi3n < b)ng 3.  
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B)ng 3. Các giá tr� tFi .u trong trích ly chJt béo tT b&t b# Hass 

STT Nhi3t 4& (˚C) ThHi gian (phút) H (%) 
AV  

(mg KOH/g) 
PV 

(meq/kg) 
D(x) 

1 65,133 30 91,376 1,286 1,404 0,728 

2 64,886 30 91,399 1,286 1,405 0,728 

3 65,442 30 91,347 1,286 1,403 0,728 

4 64,589 30 91,425 1,286 1,406 0,728 

5 64,439 30,002 91,438 1,285 1,407 0,728 

6 64,276 30,001 91,451 1,285 1,408 0,728 

7 64,102 30,001 91,465 1,285 1,408 0,728 

8 66,426 30 91,247 1,287 1,398 0,728 

9 67 30 91,183 1,287 1,395 0,727 

10 61,278 30 91,641 1,283 1,418 0,725 

11 47 30 91,037 1,272 1,427 0,694 

KOt qu) < b)ng 3 cho thJy, có 8 lHi gi)i sF có 
cùng giá tr� cao nhJt D(x) là 0,728. Theo 4ó, 4i 46t 
4.5c m2c tiêu 4S ra vS hàm l.5ng béo thu 4.5c 
cao nhJt cùng vEi chI sF AV và PV thJp nhJt thì 
nhi3t 4& trích ly dao 4&ng trong kho)ng 64,102 - 
66,426OC và thHi gian trích ly là 30 - 30,002 phút. 
T.#ng 9ng, giá tr� d: 4oán c=a hi3u suJt thu hGi 
46t kho)ng 91,247 - 91,465% và chI sF AV kho)ng 
1,285 - 1,287  mgKOH/g và PV là 1,398 - 1,408 
meq/kg. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c9u 4ã xác 4�nh 4.5c s: )nh h.<ng 
c=a nhi3t 4& và thHi gian trích ly bAng dung môi 
hexane có h| tr5 nhi3t lên hi3u suJt thu hGi và 
chJt l.5ng d!u b# Hass. ThHi gian càng lâu thì 
hi3u suJt thu hGi càng lEn, nh.ng chI sF AV và PV 
cqng càng cao. Nhi3t 4& trích ly 4.5c 4ánh giá có 
m9c )nh h.<ng lEn h#n so vEi thHi gian. T.#ng t: 
nh. thHi gian, < nhi3t 4& trích ly càng cao thì hi3u 
suJt thu hGi càng lEn và chI sF AV, PV càng cao. 
Tuy nhiên, nOu nhi3t 4& quá cao sQ làm gi)m hi3u 
suJt thu hGi và chI sF PV. RiSu ki3n trích ly tFi .u 
4ã 4.5c xác 4�nh là trong kho)ng nhi3t 4& tT 

64,102 - 66,426OC và thHi gian trích ly là 30 - 30,002 
phút. T6i 4iSu ki3n này d: báo hi3u suJt thu hGi 
46t 91,247 - 91,465% các chI sF AV và PV l!n l.5t là 
1,285 - 1,287  mg KOH/g và 1,398 - 1,408 meq/kg. 
VEi kOt qu) thu 4.5c 4ã cung cJp 4.5c c# s< dh 
li3u th:c nghi3m trong phát triin quy trình s)n 
xuJt d!u b# th.#ng m6i. 

L"I C�M �N 

Nhóm tác gi) c)m #n Tr.Hng R6i hdc Nguy�n 
TJt Thành 4ã h| tr5 4iSu ki3n c# s< vkt chJt trong 
suFt quá trình nghiên c9u. C)m #n anh TJn Huy 
4ã h| tr5 cung cJp nguGn nguyên li3u ph2c v2 
trong suFt quá trình nghiên c9u. 
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EFFECTS OF TEMPERATURE AND TIME ON THE EXTRACTION EFFICIENCY AND 
QUALITY OF OIL FROM HASS AVOCADO (Persea americana) 

Nguyen Thanh Truc1, Huynh Thi Hoa1,  

Cao Thi Cam Tien1, Nguyen Thi Thuy Dung1, Nguyen Thi Van Linh1 
                                                                           1 Nguyen Tat Thanh University 

Summary 

Avocado oil has a high nutritional and useful value, but it is not extensively available on the 
market. In this study, the effects of extracting avocado oil with hexane solvent were investigated. 
The three-level full factorial designs with two variables, including time and extraction 
temperature was conducted. Among the criteria for evaluation were fat recovery efficiency, AV 
and PV index. Results indicated that increasing temperature and/or extraction time increased fat 
recovery efficiency as well as AV and PV index. However, an extraction temperature that was too 
high would decrease recovery efficiency and the PV index. At a temperature range of 64.102 to 
66.426˚C for 30 minutes, the optimal extraction conditions were determined to recover 91.247 — 
91.465% of fat with AV and PV indices meeting the quality requirements of commercial oil. The 
results indicated a high potential for commercial avocado oil production. 

Keywords: AV, avocado oil, hexane, PV, extraction. 

 

Ng.Hi ph)n bi3n: TS. Nguy�n Duy Tân 

Ngày nhkn bài: 30/10/2023 

Ngày thông qua ph)n bi3n: 15/12/2023 

Ngày duy3t 4Png: 28/12/2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 1/2024 66 

NGHIÊN C-U XÂY D0NG QUY TRÌNH CH� BI�N M-T 
T3 V4 CHANH LEO 

Nguy�n VPn L5i1, *, Lê Anh TuJn1, Nguy�n Th� Thanh Ngdc2 
TÓM T T 
M9t là m&t lo6i th:c ph�m ngdt 4.5c chO biOn tT trái cây và m&t sF lo6i c= nJu vEi 4.Hng và các 
nguyên li3u ph2 khác cho 4On 4& khô tT 65 - 70%. M9t vx chanh leo là s)n ph�m 4.5c chO biOn tT 
vx qu) chanh leo vEi 4.Hng và m&t sF ph2 gia th:c ph�m. Vx chanh leo có ch9a nhiSu pectin và 
các thành ph!n dinh d./ng khác cqng là nguyên li3u quan trdng cho chO biOn m9t. M2c 4ích c=a 
nghiên c9u này là xây d:ng quy trình chO biOn m9t tT vx chanh leo, thí nghi3m 4.5c bF trí theo 5 
công th9c và phân tích chI tiêu dinh d./ng, vi sinh và c)m quan c=a s)n ph�m m9t vx chanh leo < 
5 công th9c. TT 4ó, chdn 4.5c công th9c CT-C (vx chanh leo 200 g, d�ch chanh leo 30 ml, n.Ec 
ldc 86 ml, n.Ec cFt chanh 4 ml và 4.Hng trrng 45 g) 4i xây d:ng quy trình chO biOn s)n ph�m 
m9t. RGng thHi, xác 4�nh 4.5c các thông sF k� thukt c=a quy trình chO biOn m9t vx chanh leo là 
gia nhi3t < nhi3t 4& 80oC vEi thHi gian 90 phút, t� l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,4 kg/l. S)n 
ph�m chO biOn theo công th9c trên có 4.Hng tjng sF 45,12%, pectin 0,56%, vitamin C 8,35 mg/100 
g, vitamin A 0,05 mg/100 g, protein tjng sF 4,65%, canxi 812 mg/100 g, phFt pho 0,33 mg/100 g, 
kali 6.003 mg/100 g, natri 253 mg/100 g, có màu hGng nh6t, có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS 
mct, mùi th#m 4cc tr.ng hài hòa, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái rrn, không b� .Et và cJu trúc dòn.  
TT khoá: M9t, quy trình chO biOn, thông sF công ngh3, t� l3 phFi tr&n, vx chanh leo. 

 
1. ��T V�N �
 2 

M9t là m&t lo6i th:c ph�m có v� ngdt 4.5c chO 
biOn tT trái cây và m&t sF lo6i c= nJu vEi 4.Hng và 
các nguyên li3u ph2 khác cho 4On 4& khô tT 65 - 
70% [1]. M9t vx chanh leo là s)n ph�m 4.5c chO 
biOn tT vx qu) chanh leo vEi 4.Hng và m&t sF ph2 
gia th:c ph�m. Trong vx qu) chanh leo có ch9a 
nhiSu thành ph!n pectin và các chJt dinh d./ng 
khác, vì thO 4ây cqng là nguyên li3u 4.5c s1 d2ng 
nhiSu trong chO biOn m9t. Hi3n nay, cây chanh leo 
4.5c trGng < nhiSu 4�a ph.#ng trong c) n.Ec, tính 
4On hOt nPm 2022 c) n.Ec có 9,5 nghìn ha, nPng 
suJt bình quân tT 191 - 226 t6/ha. Trong 4ó, tInh 
Cao BAng có tjng di3n tích cây chanh leo là 103 
ha, s)n l.5ng 46t 1.666,9 tJn, nPng suJt trung bình 
46t 161,8 t6/ha. Tkp trung < các huy3n Qu)ng Hòa 
64 ha, s)n l.5ng 46t 1.049 tJn; Trùng Khánh 34 ha, 
s)n l.5ng 543 tJn; Th6ch An 5 ha, s)n l.5ng 46t 75 
tJn; ph!n còn l6i trGng < các huy3n khác có 4iSu 
ki3n t: nhiên thukn l5i [2]. Chanh leo là lo6i qu) 

                                                 
1 Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia Hà 
Nội 
2 Trường Đại học Công nghệ Đông Á 
*Email: nguyenvanloi@hus.edu.vn 

 

giàu giá tr� dinh d./ng nh.: Protein, 4.Hng, 
vitamin, chJt khoáng, axit phenolic và flavonoid. 
Rcc bi3t, trong qu) chanh leo còn có nhiSu axit 
amin nh.: Prolin, valin, tyrosin, treonin, leucin và 
arginin. Qu) chanh leo có tác d2ng phòng chFng 
b3nh tim m6ch, ung th., giúp x.#ng chrc khxe, 
tPng s9c 4S kháng và kh) nPng mi�n d�ch, h| tr5 
phòng chFng b3nh 4ái tháo 4.Hng, jn 4�nh huyOt 
áp, h| tr5 chFng lão hóa da, giúp ng= ngon và h| 
tr5 gi)m cân [3, 4].  

� Vi3t Nam nói chung và tInh Cao BAng nói 
riêng, trong nhhng nPm g!n 4ây qu) chanh leo 
ch= yOu s1 d2ng 4i ép n.Ec uFng t.#i mà ch.a 
qua chO biOn tinh sâu thành các s)n ph�m hàng 
hóa có giá tr� cao, các mct hàng chO biOn tT qu) 
chanh leo vEi quy mô công nghi3p v{n còn khiêm 
tFn, d{n tEi ch.a ch= 4&ng 4.5c 4!u ra m&t cách 
jn 4�nh [2]. ROn thHi 4iim này trên thO giEi và 
trong n.Ec cqng 4ã có m&t sF công trình nghiên 
c9u vS chO biOn qu) chanh leo thành các s)n ph�m 
th:c ph�m < quy mô công nghi3p. Vì vky, 4i phát 
triin cây chanh leo m&t cách bSn vhng thì vi3c 
trGng trdt grn vEi chO biOn sâu là rJt c!n thiOt, góp 
ph!n nâng cao giá tr� s1 d2ng c=a lo6i qu) này, 
khrc ph2c 4.5c tjn thJt sau thu ho6ch, hi3n t.5ng 
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d. thTa vào thHi 4iim chính v2 thu ho6ch và khrc 
ph2c 4.5c tình tr6ng d�ch b3nh di�n biOn ph9c t6p 
vào mùa thu ho6ch qu) chanh leo. Tuy nhiên, 
nhiSu n.Ec trên thO giEi và < n.Ec ta hi3n nay qu) 
chanh leo mEi chI 4.5c s1 d2ng ph!n ru&t, còn 
ph!n vx chiOm kho)ng 46,79% so vEi khFi l.5ng 
qu) [5], trong 4ó có nhiSu thành ph!n dinh d./ng 
nh. pectin 2 - 3%, n.Ec 67,84 - 69,25%, alcaloid 0,04 
- 0,07%, coumarin 0,02 - 0,04%, flavonoid 0,06 - 
0,07%, tanin 0,09 - 0,12%, axit amin 1,8 - 2,2%, axit 
hhu c# 1,4 -  1,6%, 4.Hng 4,6 - 4,9% và tinh d!u 0,6 - 
0,8%... [2] v{n ch.a 4.5c quan tâm nghiên c9u và 
s1 d2ng m&t cách có hi3u qu); ph!n lEn s1 d2ng 
làm phân bón hocc làm th9c Pn chPn nuôi cho gia 
súc. Vì vky, nghiên c9u xây d:ng quy trình chO 
biOn m9t tT vx chanh leo là rJt c!n thiOt, có ý 
ngh�a khoa hdc và th:c ti�n cao. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vkt li3u và d2ng c2, máy móc và 
thiOt b�  

2.1.1. Nguyên li3u 
Qu) chanh leo 4.5c thu mua t6i 3 trang tr6i 

trGng cây chanh leo c=a huy3n Hà Qu)ng, Qu)ng 
Hòa và Th6ch An c=a tInh Cao BAng, < thHi 4iim 
thu ho6ch 80 ngày (ki tT khi 4ku qu)). � thHi 
4iim này qu) 4ã chuyin sang giai 4o6n già hóa và 
chín, khFi l.5ng qu) là 84,3 ± 1,5 g, 4.Hng kính 
qu) 5,91 ± 0,18 cm, chiSu cao qu) 6,53 ± 0,14 cm, 
4& c9ng qu) 6,57 ± 0,23 kg/cm2, t� l3 ru&t qu) 
44,45 ± 0,12%, t� l3 h6t 8,76 ± 0,07% và t� l3 vx qu) 
là 46,79 ± 0,13%. Hàm l.5ng chJt khô hòa tan 
12,75oBx, hàm l.5ng  pectin 1,65%, hàm l.5ng axit 
hhu c# tjng sF 3,38 g/100 g, hàm l.5ng vitamin C 
84,18 mg/100 g và hàm l.5ng vitamin A 63,72 
mg/100 g [5]. Qu) chanh leo ph)i t.#i mEi, 4)m 
b)o nguyên vzn, không b� tjn th.#ng và không b� 
sâu, b3nh. Sau khi thu hái, qu) chanh leo 4.5c 
ch9a 4:ng trong thùng xFp 42c l| và vkn chuyin 
bAng ô tô 4On phòng thí nghi3m 4i tiOn hành chO 
biOn. 

2.1.2. Vkt li3u  
Các nguyên li3u ph2 s1 d2ng trong nghiên 

c9u này bao gGm: R.Hng trrng (d6ng tinh thi và 
hoà tan 4Su trong n.Ec), d�ch chanh leo (nguyên 
chJt, màu vàng 4cc tr.ng), n.Ec cFt chanh 

(nguyên chJt và màu vàng nh6t) và n.Ec ldc (46t 
tiêu chu�n n.Ec uFng)... Các nguyên li3u này 4)m 
b)o các tiêu chu�n chJt l.5ng và an toàn th:c 
ph�m, có nguGn gFc xuJt x9 t6i Vi3t Nam.  

2.1.3. D2ng c2, máy móc và thiOt b�  
D2ng c2, máy móc và thiOt b� s1 d2ng trong 

nghiên c9u này gGm: ChiOt quang kO ATAGO N-1α 
c=a Nhkt B)n, t= sJy nhãn hi3u 101-2A Hunan, cân 
4�a Nh#n Hòa lo6i 5 kg, cân phân tích 4 sF ly (ABT 
220-5DNM) c=a hãng Kern-  R9c... Ngoài ra, còn 
s1 d2ng m&t sF d2ng c2 nh.: BOp tT 4iSu chInh 
4.5c nhi3t 4&, xoong inox, kzp inox, khay inox, 
4qa inox, dao inox, thEt g|, Fng 4ong, Fng 
nghi3m, bình 4�nh m9c và nhi3t kO. 

2.1.4. R�a 4iim th:c hi3n 
Thí nghi3m 4.5c th:c hi3n t6i Phòng thí 

nghi3m thu&c B& môn Khoa hdc và Công ngh3 
th:c ph�m, Khoa Môi tr.Hng, Tr.Hng R6i hdc 
Khoa hdc T: nhiên, R6i hdc QuFc gia Hà N&i; 
Phòng thí nghi3m Khoa Công ngh3 th:c ph�m, 
Tr.Hng R6i hdc Nông Lâm Brc Giang; Phòng thí 
nghi3m thu&c Vi3n Kiim nghi3m và Kiim 4�nh 
chJt l.5ng VNTEST.  

2.2. Ph.#ng pháp nghiên c9u 

2.2.1. Ph.#ng pháp lJy m{u 
Qu) chanh leo 4.5c lJy m{u theo TCVN 

9017:2011. Qu) t.#i - Ph.#ng pháp lJy m{u trên 
v.Hn s)n xuJt [6]. 

2.2.2. Ph.#ng pháp bF trí thí nghi3m 
D:a vào kOt qu) nghiên c9u thPm dò, 4.a ra 

mô hình thí nghi3m nh. sau: 

Thí nghi3m 1- Xác 4�nh t� l3 giha nguyên li3u 
chính, nguyên li3u ph2 và các ph2 gia th:c ph�m 
[7]. 

Ri xác 4�nh t� l3 giha nguyên li3u chính, 
nguyên li3u ph2 và các ph2 gia th:c ph�m thích 
h5p cho chO biOn m9t vx chanh leo, thí nghi3m 
4.5c bF trí theo 5 công th9c và 4.5c lcp l6i 3 l!n, 
nhi3t 4& gia nhi3t là 80oC và thHi gian gia nhi3t 90 
phút. Thí nghi3m 4.5c tiOn hành là vx qu) chanh 
leo 4.5c s# chO s6ch sQ, r1a s6ch, crt thái, ch!n, 
t�m .Ep 4.Hng và các ph2 gia th:c ph�m, gia 
nhi3t, sJy s# b&, t6o tinh thi 4.Hng trên bS mct, 
sJy khô, bao gói và b)o qu)n. Các công th9c thí 
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nghi3m 4.5c th:c hi3n nh. sau: 

Các công th9c thí nghi3m TT T� l3 nguyên li3u 

CT-A CT-B CT-C CT-D CT-E 

1 Vx chanh leo (g) 200 200 200 200 200 

2 D�ch chanh leo (ml) 10 20 30 40 50 

3 N.Ec ldc (ml) 90 88 86 84 82 

4 N.Ec cFt chanh (ml) 0 2 4 6 8 

5 R.Hng trrng (g) 35 40 45 50 55 

Trong 5 công th9c thí nghi3m, tiOn hành phân 
tích xác 4�nh các chI tiêu dinh d./ng, vi sinh vkt 
và c)m quan. Sau 4ó l:a chdn công th9c phù h5p 
nhJt 4i xây d:ng quy trình chO biOn. 

Thí nghi3m 2- Xác 4�nh )nh h.<ng c=a nhi3t 
4& gia nhi3t 4On thHi gian và chI tiêu c)m quan c=a 
s)n ph�m.  

Thí nghi3m 4.5c tiOn hành gia nhi3t < các d)i 
nhi3t 4& 70oC, 75oC, 80oC, 85oC và 90oC, thHi gian 
gia nhi3t 90 phút và t� l3 các nguyên li3u th:c hi3n 
theo công th9c CT-C. RiSu ki3n b)o qu)n th:c 
hi3n < nhi3t 4& phòng bình th.Hng. 

Thí nghi3m 3- Xác 4�nh )nh h.<ng c=a t� l3 
nguyên li3u/thi tích thiOt b� 4On thHi gian và giá 
tr� c)m quan s)n ph�m. 

TT các kOt qu) nghiên c9u thPm dò, 4ã tiOn 
hành gia nhi3t m9t vx chanh leo vEi nhi3t 4& gia 
nhi3t 80oC, thHi gian gia nhi3t là 90 phút; công 
th9c thí nghi3m là vx chanh leo 200 g, d�ch chanh 
leo 30 ml, n.Ec ldc 86 ml, n.Ec cFt chanh 4 ml và 
4.Hng trrng 45 g. T� l3 nguyên li3u/thi tích c=a 
d2ng c2 thiOt b� 4.5c kh)o sát < các m9c 0,2; 0,3; 
0,4; 0,5 và 0,6 kg/l 4i tìm ra t� l3 thích h5p cho 
chO biOn m9t vx chanh leo.  

2.2.3. Ph.#ng pháp phân tích 
2.2.3.1. Ph.#ng pháp phân tích các chI tiêu 

dinh d./ng 
- Ph.#ng pháp xác 4�nh hàm l.5ng 4.Hng 

tjng sF: Hàm l.5ng 4.Hng tjng sF c=a m9t vx 
chanh leo 4.5c xác 4�nh theo tiêu chu�n Vi3t Nam 
TCVN 4594:1988 [8]. Ph.#ng pháp này 4.5c tiOn 
hành theo nguyên trc chiOt 4.Hng tjng sF tT m{u 
bAng n.Ec nóng, dùng axit clohydric th=y phân 
thành 4.Hng glucose, l.5ng glucose 4.5c xác 4�nh 

qua các ph)n 9ng vEi dung d�ch pheling, 
Fe2(SO4)3, KMnO4. 

- Ph.#ng pháp xác 4�nh hàm l.5ng pectin: 
Hàm l.5ng pectin c=a m9t vx chanh leo 4.5c xác 
4�nh theo ph.#ng pháp canxi pectate. Ph.#ng 
pháp này th:c hi3n theo nguyên trc trong môi 
tr.Hng kiSm loãng, pectin hòa tan sQ gi)i phóng ra 
nhóm methoxyl thành r.5u methylic và axit pectic 
t: do. Axit pectic t: do trong môi tr.Hng có mct 
axit axetic sQ kOt h5p vEi CaCl2 thành d6ng muFi 
kOt t=a canxi pectate. TT hàm l.5ng muFi kOt t=a 
tính 4.5c hàm l.5ng pectin có trong m{u phân 
tích. Hóa chJt s1 d2ng là dung d�ch NaOH 0,1N, 
CH3COOH 0,1N, CaCl2 1N, AgNO3 1%. TiOn hành 
lJy 20 ml d�ch m{u cho vào bình tam giác 250 ml, 
cho thêm 100 ml NaOH 0,1N, 4i h|n h5p trong 7 
giH cho pectin b� xà phòng hóa hoàn toàn thành 
axit pectic. Sau 4ó, thêm vào 50 ml dung d�ch axit 
axetic 0,1N và 4i yên 5 phút, thêm 50 ml NaCl 1 N 
4i 1 giH. Sau 4ó 4un sôi 5 phút rGi ldc qua giJy ldc 
4ã 4.5c sJy khô 4On khFi l.5ng không 4ji, r1a kOt 
t=a canxi pectate bAng n.Ec cJt nóng cho 4On khi 
không còn ion Cl- (th1 n.Ec r1a vEi dung d�ch 
AgNO3 1%). Sau khi r1a xong, 4ct giJy ldc có kOt 
t=a vào cFc, cân và sJy < 105oC 4On khFi l.5ng 
không 4ji [9, 10]. Hàm l.5ng pectin trong d�ch 
qu) 4.#c tính theo công th9c sau: 

 
Trong 4ó: X là hàm l.5ng pectin (g/l), m1 là 

khFi l.5ng ccn canxi pectate thu 4.5c (g), 0,92 là 
h3 sF chuyin tT canxi pectate sang pectin, V là sF 
ml d�ch qu) 4ã lJy mang 4i phân tích. 

- Ph.#ng pháp xác 4�nh hàm l.5ng vitamin C: 
Hàm l.5ng vitamin C c=a m9t vx chanh leo 4.5c 
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xác 4�nh theo TCVN 6427-2:1998 [11]. Ph.#ng 
pháp này 4.5c th:c hi3n theo nguyên trc chiOt axit 
ascorbic tT s)n ph�m bAng dung d�ch axit oxalic 
hocc dung d�ch axit metaphotphoric/axit axetic. 
Chu�n 4& bAng 2,6 diclorophenolindophenol cho 
4On khi xuJt hi3n màu hGng nh6t. 

 - Ph.#ng pháp xác 4�nh hàm l.5ng vitamin A: 
Hàm l.5ng vitamin A c=a m9t vx chanh leo 4.5c 
xác 4�nh theo TCVN 8972-1:2011 [12]. Ph.#ng 
pháp này 4.5c th:c hi3n theo nguyên trc retinol 
4.5c xà phòng hóa bAng dung d�ch kali hydroxit 
trong etanol hocc metanol và 4.5c chiOt bAng 
dung môi thích h5p. Sau 4ó, 4.5c xác 4�nh bAng 
src ký lxng hi3u nPng cao có detector hu�nh 
quang hocc detector t1 ngo6i. Các chJt 4.5c nhkn 
biOt d:a vào thHi gian l.u và 4.5c xác 4�nh bAng 
ph.#ng pháp ngo6i chu�n, dùng di3n tích pic hocc 
chiSu cao pic. 

- Ph.#ng pháp xác 4�nh hàm l.5ng protein 
tjng sF: Hàm l.5ng protein tjng sF c=a m9t vx 
chanh leo 4.5c xác 4�nh theo TCVN 9936:2013 
[13].  

- Ph.#ng pháp xác 4�nh hàm l.5ng canxi, 
photpho, kali và natri: Hàm l.5ng canxi, phFt pho, 
kali và natri c=a m9t vx chanh leo 4.5c xác 4�nh 
theo tiêu chu�n Vi3t Nam TCVN 10641 [14]. 

2.2.3.2. Ph.#ng pháp xác 4�nh chI tiêu vi sinh 
vkt 

- Ph.#ng pháp xác 4�nh vi sinh vkt tjng sF: Vi 
sinh vkt tjng sF 4.5c xác 4�nh theo TCVN 
4884:2014 [15].  

- Ph.#ng pháp xác 4�nh tjng sF nJm mFc: 
Tjng sF nJm mFc 4.5c xác theo TCVN 8989:2012 
[16].  

2.2.3.3. Ph.#ng pháp xác 4�nh chI tiêu c)m 
quan  

ChI tiêu c)m quan c=a m9t vx chanh leo 4.5c 
xác 4�nh theo TCVN 3215:1979 [17]. H&i 4Gng 
c)m quan gGm 30 ng.Hi cho m|i l!n th1, nhhng 
ng.Hi này có 4& tuji khác nhau tT 18 - 40 tuji, gGm 
c) nam và nh 4i nhAm tìm ra s: hài lòng và .a 
thích 4Fi vEi các s)n ph�m th:c ph�m m9t vx 
chanh leo. Tr6ng thái và màu src, cJu trúc, mùi và 
v� c=a các s)n ph�m 4.5c xác 4�nh theo thang 
4iim 5 gGm 6 bkc. Tjng 4iim c=a các chI tiêu c)m 

quan cao nhJt là 20 4iim và thJp nhJt là 0 4iim. 
Tính 4iim trung bình c=a các thành viên h&i 4Gng 
4Fi vEi tTng chI tiêu c)m quan, tiOp theo nhân vEi 
h3 sF quan trdng t.#ng 9ng c=a chI tiêu 4ó gdi là 
4iim có trdng l.5ng c=a tTng chI tiêu, sau 4ó tính 
tjng sF 4iim có trdng l.5ng c=a tJt c) các chI tiêu 
c)m quan 4.5c sF 4iim chung. VEi lo6i tFt (18,6 - 
20 4iim), lo6i khá (15,2 - 18,5), lo6i trung bình 
(11,2 - 15,1), lo6i kém (7,2 - 11,1), lo6i rJt kém (4,0 
- 7,2) và lo6i hxng (0 - 3,9). H3 sF quan trdng 4.5c 
h&i 4Gng thFng nhJt là: Hình th9c bên ngoài và 
màu src (1,1), cJu trúc (0,7), mùi (0,9) và v� (1,3). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. T� l3 giha nguyên li3u chính, nguyên li3u 
ph2 và ph2 gia th:c ph�m 

Ri có c# s< khoa hdc cho vi3c xây d:ng công 
th9c và quy trình chO biOn m9t vx chanh leo, thí 
nghi3m 4.5c th:c hi3n theo 5 công th9c [7], sau 
4ó phân tích 4ánh giá các chI tiêu dinh d./ng, chI 
tiêu vi sinh và chI tiêu c)m quan c=a s)n ph�m. 

3.1.1. ChI tiêu dinh d./ng c=a m9t vx chanh 
leo 

 

Các chI tiêu dinh d./ng c=a s)n ph�m ph2 
thu&c rJt nhiSu vào thành ph!n dinh d./ng c=a 
nguyên li3u, t� l3 giha các nguyên li3u tham gia 
cJu thành s)n ph�m. KOt qu) xác 4�nh chI tiêu 
dinh d./ng c=a m9t vx chanh leo 4.5c thi hi3n < 
b)ng 1. 

B)ng 1 cho thJy, trong 5 công th9c thí 
nghi3m, hàm l.5ng 4.Hng tjng sF, hàm l.5ng 
vitamin C, hàm l.5ng vitamin A, hàm l.5ng natri 
4Su có xu h.Eng tPng d!n tT công th9c CT-A 4On 
công th9c CT-E, 4cc bi3t là hàm l.5ng 4.Hng tPng 
nhiSu nhJt. S< d� có hi3n t.5ng này là do hàm 
l.5ng 4.Hng và d�ch chanh leo < công th9c CT-D 
và CT-E 4.5c s1 d2ng nhiSu h#n các công th9c 
CT-A, CT-B và CT-C. Tuy nhiên, khi bj sung hàm 
l.5ng d�ch chanh leo, 4.Hng tT bên ngoài vào 
nhiSu sQ làm cho s)n ph�m quá ngdt, không thích 
h5p vEi kh�u v� c=a ng.Hi Pn và làm tPng chi phí 
giá thành s)n ph�m. Khi so sánh các thành ph!n 
dinh d./ng nh. vitamin C, protein tjng sF, canxi, 
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phFt pho, kali, natri trong 5 công th9c thí nghi3m 
thì các thành ph!n dinh d./ng này < công th9c 
CT-C, CT-D và CT-E 4Su cao h#n công th9c CT-A 
và CT-B. Nh.ng các thành ph!n dinh d./ng này < 
các công th9c CT-C, CT-D và CT-E không có s: 
chênh l3ch có ý ngh�a thFng kê. B)ng 1 cqng cho 
thJy, hàm l.5ng pectin < công th9c CT-C cao nhJt, 
chiOm 0,56%, sau 4ó 4On công th9c CT-E, chiOm 
0,53%, công th9c CT-D chiOm 0,51%, công th9c CT-

B chiOm 0,47% và thJp nhJt là công th9c CT-A, 
chiOm 0,45%. Pectin có vai trò quan trdng trong 
vi3c t6o cJu trúc cho m9t và làm tPng giá tr� c)m 
quan cho s)n ph�m. Vì vky, d:a vào các thành 
ph!n dinh d./ng, h6n chO hi3n t.5ng s)n ph�m có 
4& ngdt 4km không thích h5p vEi th� hiOu ng.Hi 
tiêu dùng và tiOt ki3m chi phí trong quá trình chO 
biOn, chdn công th9c CT-C 4i th:c hi3n các 
nghiên c9u tiOp theo. 

B)ng 1. ChI tiêu dinh d./ng c=a m9t vx chanh leo
 

KOt qu) phân tích TT 
 

ChI tiêu dinh 
d./ng 

R#n v� 
CT-A CT-B CT-C CT-D CT-E 

1 R.Hng tjng sF % 36,77 44,6 45,12 49,53 50,06 
2 Pectin % 0,45 0,47 0,56 0,51 0,53 
3 Vitamin C  mg/100 g 7,64 7,76 8,35 8,37 8,41 
4 Vitamin A  mg/100 g 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 
5 Protein tjng sF % 4,03 4,19 4,65 4,68 4,69 
6 Canxi  mg/100 g 641 703 812 817 829 
7 PhFt pho mg/100 g 0,18 0,26 0,33 0,35 0,38 
8 Kali  mg/100 g 5756 5879 6003 6018 6021 
9 Natri  mg/100 g 242 246 253 259 263 

3.1.2. ChI tiêu vi sinh vkt c=a m9t vx chanh leo
 

Bên c6nh vi3c d:a vào các chI tiêu dinh d./ng 
c=a s)n ph�m, 4i xác 4�nh t� l3 giha nguyên li3u 
chính, các nguyên li3u ph2 và các ph2 gia th:c 

ph�m c!n ph)i xác 4�nh chI tiêu vi sinh vkt c=a s)n 
ph�m. KOt qu) xác 4�nh chI tiêu vi sinh vkt c=a 
m9t vx qu) chanh leo 4.5c thi hi3n < b)ng 2. 

B)ng 2. ChI tiêu vi sinh vkt c=a m9t vx chanh leo 
KOt qu) phân tích 

TT ChI tiêu vi sinh vkt R#n v� 
CT-A CT-B CT-C CT-D CT-E 

1 Tjng sF vi sinh vkt hiOu khí CFU/g 1,5.102 10 KPH KPH KPH 
2 Tjng sF nJm men - nJm mFc CFU/g KPH KPH KPH KPH KPH 

Ghi chú: KPH- không phát hi3n. 
KOt qu) < b)ng 2 cho thJy, trong 5 m{u m9t 

vx qu) chanh leo < các công th9c CT-A, CT-B, CT-
C, CT-D và CT-E 4Su không phát hi3n s: có mct 
c=a nJm men, nJm mFc. S< d� có hi3n t.5ng này là 
do các m{u m9t vx chanh leo 4.5c gia nhi3t < 
nhi3t 4& 80oC và thHi gian gia nhi3t 90 phút, sJy 
khô < nhi3t 4& 55oC vEi thHi gian 7,5 giH, sau 4ó 
4.5c bao gói kiOn trong bao bì chuyên d2ng bAng 
h&p nh:a PE, vì thO 4ã h6n chO 4.5c s: xâm nhkp 
và phát triin c=a nJm men và nJm mFc. RFi vEi 
tjng sF vi sinh vkt hiOu khí, kOt qu) nghiên c9u 
cho thJy, m{u m9t vx chanh leo < công th9c CT-A 
có tjng sF vi sinh vkt hiOu khí 4.5c phát hi3n là 
1,5.102 CFU/g và m{u m9t vx chanh leo < công 

th9c CT-B có tjng sF vi sinh vkt hiOu khí 4.5c 
phát hi3n là 10 CFU/g. Các m{u m9t vx chanh leo 
< các công th9c CT-C, CT-D và CT-E 4Su không 
phát hi3n s: có mct c=a tjng sF vi sinh vkt hiOu 
khí. RiSu 4ó cho thJy, khi bj sung hàm l.5ng 
4.Hng tT 45 - 55 g và n.Ec cFt chanh tT 4 - 8 ml, 
t.#ng 9ng vEi các công th9c CT-C, CT-D và CT-E < 
ph!n bF trí thí nghi3m 4ã có tác d2ng hi3u qu) 
ngPn ngTa s: xâm nhkp và phát triin c=a tjng sF 
vi sinh vkt hiOu khí. Vì thO, d:a vào chI tiêu vi sinh 
vkt, h6n chO hi3n t.5ng s)n ph�m có 4& ngdt 4km 
không thích h5p vEi th� hiOu ng.Hi tiêu dùng và 
tiOt ki3m chi phí trong quá trình chO biOn, s1 d2ng 
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công th9c CT-C 4i tiOn hành các nghiên c9u tiOp 
theo. 

3.1.3. ChI tiêu c)m quan c=a m9t vx chanh leo
 

C)m quan là chI tiêu quan trdng 4i 4ánh giá 
chJt l.5ng c=a s)n ph�m, d:a vào chI tiêu c)m 
quan là tiêu chí 4!u tiên mà ng.Hi tiêu dùng có 
quyOt 4�nh l:a chdn s)n ph�m 4ó hay không. Vì 

vky, vi3c xác 4�nh chI tiêu c)m quan c=a m9t vx 
chanh leo là rJt c!n thiOt, là c# s< khoa hdc 4i l:a 
chdn công th9c phù h5p cho vi3c xây d:ng quy 
trình chO biOn s)n ph�m. KOt qu) xác 4�nh chI tiêu 
c)m quan c=a m9t vx chanh leo 4.5c thi hi3n < 
b)ng 3. 

B)ng 3. ChI tiêu c)m quan c=a m9t vx qu) chanh leo 
Riim c)m quan ChI tiêu c)m 

quan CT-A CT-B CT-C CT-D CT-E 
2,74 ± 0,03 2,91 ± 0,03 3,67 ± 0,02 3,64 ± 0,02 3,24 ± 0,03 Màu src 

Màu vàng nh6t, 
h#i thâm Màu vàng 

nh6t 
 
 
 

Màu hGng nh6t 
có các h6t 

4.Hng bám 4Su 
trên bS mct 

Màu hGng 
nh6t có các 
h6t 4.Hng 

bám dày 4cc 
trên bS mct 

 

Màu hGng 
nh6t xen l{n 
màu trrng có 
các h6t 4.Hng 
bám dày 4cc 
trên bS mct 

3,06 ± 0,01 3,17 ± 0,02 3,93 ± 0,03 3,89 ± 0,02 3,71 ± 0,03 Mùi 
Mùi bình 
th.Hng 

Mùi th#m 
bình th.Hng 

 

Mùi th#m 4cc 
tr.ng hài hòa 

Mùi th#m xen 
l{n mùi c=a 

4.Hng 

Mùi th#m xen 
l{n mùi c=a 

4.Hng 
2,68 ± 0,01 3,15 ± 0,03 3,89 ± 0,04 3,84 ± 0,02 3,54 ± 0,02 V� 
V� ngdt nhz V� ngdt 

 
V� ngdt hài hòa V� ngdt 4km 

 
V� ngdt 4km 

và grt 
2,79 ± 0,03 2,93 ± 0,04 3,92 ± 0,03 3,86 ± 0,02 3,76 ± 0,04 Tr6ng thái, 

cJu trúc Tr6ng thái 
rrn, khô, cJu 

trúc dai 
Tr6ng thái 

rrn, khô, cJu 
trúc dai 

Tr6ng thái rrn, 
không b� .Et, 
cJu trúc dòn 

Tr6ng thái 
rrn, nh.ng h#i 
.Et, cJu trúc 

dai 

Tr6ng thái 
rrn, .Et, cJu 

trúc dai 
Tjng 4iim 11,27 ± 0,02 12,16 ± 0,03 15,41 ± 0,03 15,23 ± 0,02 14,25 ± 0,03 

XOp lo6i Trung bình Trung bình Khá Khá Trung bình 
B)ng 3 cho thJy, m{u m9t vx chanh leo < 

công th9c CT-A có màu vàng nh6t, h#i thâm, mùi 
bình th.Hng, v� ngdt nhz, tr6ng thái rrn, khô, cJu 
trúc dai, tjng 4iim c)m quan là 11,27 4iim và 
4.5c xOp lo6i trung bình. M{u m9t vx chanh leo < 
công th9c CT-B có màu vàng nh6t, mùi th#m bình 
th.Hng, v� ngdt, tr6ng thái rrn, khô, cJu trúc dai, 
tjng 4iim c)m quan là 12,16 4iim và 4.5c xOp lo6i 
trung bình. Trong khi 4ó, m{u m9t vx chanh leo < 
công th9c CT-C có màu hGng nh6t có các h6t 
4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi th#m 4cc tr.ng 
hài hòa, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái rrn, không b� 
.Et, cJu trúc dòn, tjng 4iim c)m quan là 15,41 
4iim và 4.5c xOp lo6i khá. Nh.ng khi tPng hàm 
l.5ng 4.Hng lên 50 g và d�ch chanh leo lên 40 ml < 

công th9c CT-D, 55 g 4.Hng và 50 ml d�ch chanh 
leo < công th9c CT-E thì có hi3n t.5ng các h6t 
4.Hng bám dày 4cc trên bS mct s)n ph�m, s)n 
ph�m b� .Et và cJu trúc dai, có mùi th#m xen l{n 
mùi c=a 4.Hng và khi sJy thì mJt nhiSu thHi gian 
h#n so vEi m{u m9t < công th9c CT-C, nh.ng s)n 
ph�m v{n có hi3n t.5ng .Et. Khi bx ra ngoài môi 
tr.Hng t: nhiên không bao gói kín thì ch)y n.Ec 
nhanh chóng, nguyên nhân do hàm l.5ng 4.Hng 
cao, hút �m nhanh và gây ra ch)y n.Ec. Trong 5 
m{u m9t vx chanh leo thì có hai m{u là m{u m9t 
vx chanh leo < công th9c CT-C và CT-D 4Su 4.5c 
xOp lo6i khá. Các thành viên h&i 4Gng c)m quan 
4Su cho rAng, m{u m9t vx chanh leo < công th9c 
CT-C có nhiSu .u 4iim h#n, 4ó là màu hGng nh6t 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 1/2024 72 

có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi th#m 
4cc tr.ng hài hòa, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái rrn, 
không b� .Et và cJu trúc dòn. Do 4ó, d:a chI tiêu 
c)m quan, h6n chO hi3n t.5ng s)n ph�m có 4& 
ngdt 4km không thích h5p vEi th� hiOu ng.Hi tiêu 
dùng và tiOt ki3m chi phí trong quá trình chO biOn, 
chdn công th9c CT-C 4i th:c hi3n các nghiên c9u 
tiOp theo. 

3.2. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& gia nhi3t 4On thHi 
gian và chI tiêu c)m quan c=a s)n ph�m  

Khi gia nhi3t < nhi3t 4& quá cao sQ làm biOn 
tính protein, phá h=y các vitamin và các h5p chJt 

có ho6t tính sinh hdc trong s)n ph�m. Tuy nhiên, 
s: biOn 4ji này nhiSu hay ít còn ph2 thu&c vào 
thiOt b� chO biOn, nh.ng nOu gia nhi3t < nhi3t 4& 
quá thJp sQ làm kéo dài thHi gian gia nhi3t, không 
9c chO, kìm hãm 4.5c s: ho6t 4&ng c=a vi sinh vkt 
và enzyme, do 4ó sQ )nh h.<ng 4On thHi h6n b)o 
qu)n. Thí nghi3m 4.5c tiOn hành gia nhi3t < các 
d)i nhi3t 4& 70oC, 75oC, 80oC, 85oC và 90oC, thHi 
gian gia nhi3t 90 phút, t� l3 các nguyên li3u th:c 
hi3n theo công th9c CT-C và t� l3 nguyên li3u/thi 
tích thiOt b� (kg/l) là 0,4 kg/l. KOt qu) 4.5c thi 
hi3n < b)ng 4. 

B)ng 4. �nh h.<ng c=a nhi3t 4& gia nhi3t 4On thHi gian và chI tiêu c)m quan c=a s)n ph�m 

TT 
Nhi3t 4& gia 

nhi3t (oC) 
ThHi gian gia 
nhi3t (phút) 

Riim trung 
bình/xOp lo6i c)m 

quan  
Rcc 4iim c)m quan c=a s)n ph�m 

14,85 ± 0,02 

1 70 140 
Trung bình 

S)n ph�m có màu hGng nh6t h#i 
thâm, có các h6t 4.Hng bám 4Su 
trên bS mct, mùi th#m, v� ngdt hài 
hòa, tr6ng thái bên trong và bên 
ngoài còn .Et, cJu trúc s)n ph�m 
dai. 

15,06 ± 0,03 

2 75 110 
Trung bình 

S)n ph�m có màu hGng nh6t h#i 
thâm, có các h6t 4.Hng bám 4Su 
trên bS mct, mùi th#m, v� ngdt hài 
hòa, tr6ng thái bên trong và bên 
ngoài h#i .Et, cJu trúc s)n ph�m h#i 
dai. 

15,97 ± 0,02 

3 80 90 
Khá 

S)n ph�m có màu hGng nh6t, có các 
h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi 
th#m 4cc tr.ng hài hòa, v� ngdt hài 
hòa, tr6ng thái rrn, không b� .Et, 
cJu trúc dòn. 

15,62 ± 0,03 

4 85 70 
Khá 

S)n ph�m có màu hGng nh6t xen l{n 
màu nâu, có các h6t 4.Hng bám 4Su 
trên bS mct, mùi th#m xen l{n mùi 
h#i khét, v� ngdt xen l{n v� h#i 4rng, 
tr6ng thái bên trong rrn, khô, cJu 
trúc h#i dai. 

14,64 ± 0,02 

5 90 50 
Trung bình 

S)n ph�m có màu hGng nh6t xen l{n 
màu nâu 4en, có hi3n t.5ng .Et trên 
bS mct, mùi th#m xen l{n mùi h#i 
khét, v� ngdt xen l{n v� h#i 4rng, 
tr6ng thái bên trong rrn, khô, cJu 
trúc dai và c9ng. 
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Khi gia nhi3t < nhi3t 4& 70oC ph)i tiêu tFn 140 
phút s)n ph�m mEi 46t 4& thJm 4.Hng, 4& chín và 
4& �m 40%. Khi 4ó, s)n ph�m có màu hGng nh6t 
h#i thâm, có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, 
mùi th#m, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái bên trong và 
bên ngoài còn .Et, cJu trúc s)n ph�m dai. TPng 
nhi3t 4& gia nhi3t lên 75oC tiêu tFn hOt 110 phút, 
khi 4ó s)n ph�m mEi 46t 4& thJm 4.Hng, 4& chín 
và 4& �m 40%, s)n ph�m có màu hGng nh6t h#i 
thâm, có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi 
th#m, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái bên trong và bên 
ngoài h#i .Et, cJu trúc s)n ph�m h#i dai. TiOp t2c 
tPng nhi3t 4& gia nhi3t lên 80oC thì thHi gian gia 
nhi3t gi)m xuFng còn 90 phút, s)n ph�m 4ã 46t 4& 
thJm 4.Hng, 4& chín và 4& �m 40%. � 4iSu ki3n 
này, s)n ph�m có màu hGng nh6t, có các h6t 
4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi th#m 4cc tr.ng 
hài hòa, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái rrn, không b� 
.Et và cJu trúc dòn. Nh.ng khi tPng nhi3t 4& gia 
nhi3t lên 85oC thì thHi gian gia nhi3t gi)m xuFng 
còn 70 phút, s)n ph�m 4ã 46t 4& thJm 4.Hng, 4& 
chín và 4& �m 40%, tuy nhiên làm cho s)n ph�m có 
màu hGng nh6t xen l{n màu nâu, có các h6t 4.Hng 
bám 4Su trên bS mct, mùi th#m xen l{n mùi h#i 
khét, v� ngdt xen l{n v� h#i 4rng, tr6ng thái bên 

trong rrn, khô và cJu trúc h#i dai. Th:c hi3n gia 
nhi3t < nhi3t 4& 90oC thì thHi gian gia nhi3t là 50 
phút, s)n ph�m 4ã 46t 4& thJm 4.Hng, 4& chín và 
4& �m 40%. Nh.ng < thông sF k� thukt này, s)n 
ph�m có hi3n t.5ng xuJt hi3n lEp vx c9ng h#i 
cháy < trên bS mct, ngPn c)n s: thoát h#i n.Ec tT 
bên trong s)n ph�m, d{n tEi s)n ph�m chín không 
4Gng 4Su, bên ngoài thì c9ng và h#i cháy, nh.ng 
bên trong thì v{n còn h#i sFng. S)n ph�m có màu 
hGng nh6t xen l{n màu nâu 4en, có hi3n t.5ng .Et 
trên bS mct, mùi th#m xen l{n mùi h#i khét, v� 
ngdt xen l{n v� h#i 4rng do 4.Hng cháy, tr6ng thái 
bên trong h#i sFng, cJu trúc dai và c9ng. Vì vky, 
chdn nhi3t 4& gia nhi3t 80oC, thHi gian gia nhi3t 90 
phút và t� l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� (kg/l) 
bAng 0,4 kg/l là phù h5p 4i th:c hi3n các nghiên 
c9u tiOp theo. 

3.3. �nh h.<ng c=a t� l3 nguyên li3u/thi tích 
thiOt b� 4On thHi gian và chI tiêu c)m quan s)n 
ph�m 

Thí nghi3m 4.5c lcp l6i 3 l!n vEi t� l3 nguyên 
li3u/thi tích c=a d2ng c2 thiOt b� 4.5c kh)o sát < 
các m9c 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 và 0,6 kg/l 4i tìm ra t� l3 
thích h5p cho chO biOn m9t vx chanh leo. KOt qu) 
nghiên c9u 4.5c thi hi3n < b)ng 5.  

B)ng 5. �nh h.<ng c=a t� l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� 4On thHi gian và  

chI tiêu c)m quan s)n ph�m 

TT 

T� l3 nguyên 
li3u/thi tích 

thiOt b� 
(kg/l) 

ThHi gian gia 
 nhi3t (phút) 

Riim trung 
bình/xOp lo6i c)m 

quan  
Rcc 4iim c)m quan c=a s)n ph�m 

14,73 ± 0,03 

1 0,2 70 

Trung bình 

S)n ph�m có màu hGng nh6t xen l{n màu 
nâu 4en, có hi3n t.5ng .Et trên bS mct, 
mùi th#m xen l{n mùi h#i khét, v� ngdt 
xen l{n v� h#i 4rng, tr6ng thái bên trong 
rrn, khô, cJu trúc dai và c9ng, s)n ph�m 
46t 4& chín 4Gng 4Su. 

15,69 ± 0,02 

2 0,3 80 

Khá 

S)n ph�m có màu hGng nh6t xen l{n màu 
nâu, có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS 
mct, mùi th#m xen l{n mùi h#i khét, v� 
ngdt xen l{n v� h#i 4rng, tr6ng thái bên 
trong rrn, khô, cJu trúc h#i dai, s)n ph�m 
46t 4& chín 4Gng 4Su. 
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16,12 ± 0,01 
3 0,4 90 

Khá 

S)n ph�m có màu hGng nh6t, có các h6t 
4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi th#m 
4cc tr.ng hài hòa, v� ngdt hài hòa, tr6ng 
thái rrn, không b� .Et, cJu trúc dòn, s)n 
ph�m 46t 4& chín 4Gng 4Su. 

14,16 ± 0,02 

4 0,5 110 
Trung bình 

S)n ph�m có màu hGng nh6t h#i thâm, có 
các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi 
th#m, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái bên trong 
và bên ngoài h#i .Et, cJu trúc s)n ph�m 
h#i dai. 

13,97 ± 0,02 

5 0,6 130 

Trung bình 

S)n ph�m có màu hGng nh6t h#i thâm, có 
các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi 
th#m, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái bên trong 
và bên ngoài còn .Et, cJu trúc s)n ph�m 
dai, 4& chín không 4Gng 4Su giha s)n 
ph�m < phía bên trên và phía bên d.Ei 
4áy c=a thiOt b�, s)n ph�m < phía d.Ei 4áy 
c=a d2ng c2 thiOt b� h#i cháy và ngdt h#n 
s)n ph�m < phía bên trên. 

B)ng 5 cho thJy, khi gia nhi3t vEi t� l3 nguyên 
li3u/thi tích thiOt b� là 0,2 kg/l thì thHi gian gia 
nhi3t là 70 phút s)n ph�m 4ã 46t 4& thJm 4.Hng, 
4& chín và 4& �m 40%. S)n ph�m có màu hGng nh6t 
xen l{n màu nâu 4en, có hi3n t.5ng .Et trên bS 
mct, mùi th#m xen l{n mùi h#i khét, v� ngdt xen 
l{n v� h#i 4rng, tr6ng thái bên trong rrn, khô, cJu 
trúc dai và c9ng, s)n ph�m 46t 4& chín 4Gng 4Su. 
Khi tPng t� l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,3 
kg/l thì thHi gian gia nhi3t là 80 phút s)n ph�m 4ã 
46t 4& thJm 4.Hng, 4& chín và 4& �m 40%. � 4iSu 
ki3n này, s)n ph�m có màu hGng nh6t xen l{n màu 
nâu, có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi 
th#m xen l{n mùi h#i khét, v� ngdt xen l{n v� h#i 
4rng, tr6ng thái bên trong rrn, khô, cJu trúc h#i 
dai, s)n ph�m 46t 4& chín 4Gng 4Su. TiOp t2c tPng 
t� l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,4 kg/l thì 
thHi gian gia nhi3t là 90 phút s)n ph�m 4ã 46t 4& 
thJm 4.Hng, 4& chín và 4& �m 40%. Khi 4ó, s)n 
ph�m có màu hGng nh6t, có các h6t 4.Hng bám 
4Su trên bS mct, mùi th#m 4cc tr.ng hài hòa, v� 
ngdt hài hòa, tr6ng thái rrn, không b� .Et, cJu trúc 
dòn, s)n ph�m 46t 4& chín 4Gng 4Su. � t� l3 
nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,5 kg/l thì thHi 
gian gia nhi3t là 110 phút s)n ph�m 4ã 46t 4& thJm 
4.Hng, 4& chín và 4& �m 40%, s)n ph�m có màu 

hGng nh6t h#i thâm, có các h6t 4.Hng bám 4Su 
trên bS mct, mùi th#m, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái 
bên trong và bên ngoài h#i .Et, cJu trúc s)n ph�m 
h#i dai. Nh.ng khi tPng t� l3 nguyên li3u/thi tích 
thiOt b� là 0,6 kg/l thì thHi gian gia nhi3t là 130 
phút s)n ph�m 4ã 46t 4& thJm 4.Hng, 4& chín và 
4& �m 40%. S)n ph�m khi 4ó có màu hGng nh6t h#i 
thâm, có các h6t 4.Hng bám 4Su trên bS mct, mùi 
th#m, v� ngdt hài hòa, tr6ng thái bên trong và bên 
ngoài còn .Et, cJu trúc s)n ph�m dai, 4& chín 
không 4Gng 4Su giha s)n ph�m < phía bên trên và 
phía bên d.Ei 4áy c=a thiOt b�, s)n ph�m < phía 
d.Ei 4áy c=a d2ng c2 thiOt b� h#i cháy và ngdt h#n 
s)n ph�m < phía bên trên. Khi t� l3 nguyên 
li3u/thi tích thiOt b� càng nhx thì thHi gian gia 
nhi3t càng ngrn và ng.5c l6i. Vì vky, chdn t� l3 
nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,4 kg/l, vEi nhi3t 
4& gia nhi3t 80oC, thHi gian gia nhi3t 90 phút, t� l3 
các nguyên li3u th:c hi3n theo công th9c CT-C 4i 
th:c hi3n các nghiên c9u tiOp theo.  

3.4. Quy trình chO biOn m9t vx chanh leo 
3.4.1. S# 4G quy trình chO biOn m9t vx chanh 

leo 
TT các kOt qu) nghiên c9u < trên, 4ã 4.a ra s# 

4G quy trình chO biOn m9t vx chanh leo nh. sau: 
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Hình 1. S# 4G quy trình chO biOn m9t vx chanh leo 
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3.4.2. ThuyOt minh quy trình chO biOn m9t vx 
chanh leo 

B.Ec 1. NguGn nguyên li3u: S1 d2ng vx chanh 
leo t.#i, dày, có mùi th#m 4cc tr.ng và 4)m b)o 
chJt l.5ng an toàn v3 sinh th:c ph�m. Không s1 
d2ng vx chanh leo héo úa hay mSm nhqn. ChI l:a 
chdn nhhng vx chanh leo 4)m b)o các tiêu chu�n 
chJt l.5ng, 46t 4& chín k� thukt, vx cPng nh�n và 
có màu tím, không b� sâu, b3nh và không b� tjn 
th.#ng.  

B.Ec 2. S# chO và x1 lý nguyên li3u: Vx chanh 
leo 4.5c r1a s6ch bAng n.Ec r1a có pha muFi Pn 
vEi hàm l.5ng 5%. Bóc lEp màng trrng bên trong 
và r1a s6ch, sau 4ó vEt ra và 4i ráo n.Ec. Sau khi 
r1a s6ch, vEt ra 4i ráo n.Ec, sau 4ó 4�nh hình và 
crt thái 4Su nhau, có thi crt thái hình chh nhkt 
chiSu dài 2 cm, chiSu r&ng 1,5 cm hay hình tam 
giác cân m|i c6nh 2 cm tùy thu&c vào hình d6ng 
c=a vx chanh leo. 

B.Ec 3. Ch!n trong n.Ec nóng < nhi3t 4& 
82oC, vEi thHi gian 20 giây, vEt ra rj 4i ráo n.Ec: 
Vx chanh leo sau khi 4�nh hình và crt thái, cho vào 
muôi inox 42c l| và ch!n trong n.Ec nóng nhi3t 4& 
82oC, thHi gian 20 giây, vEt ra và nhúng vào n.Ec 
l6nh nhi3t 4& 5oC, sau 4ó vEt ra 4i ráo n.Ec. M2c 
4ích c=a quá trình này là 9c chO ho6t 4&ng c=a các 
enzyme oxy hóa kh1 4i chFng biOn màu cho s)n 
ph�m và làm mSm s)n ph�m. 

B.Ec 4. PhFi tr&n vx chanh leo vEi h|n h5p 
các nguyên li3u khác: Vx chanh leo sau khi ch!n 
4.5c phFi tr&n theo t� l3 nguyên li3u là vx chanh 
leo 200 g, d�ch chanh leo 30 ml, n.Ec ldc 86 ml, 
n.Ec cFt chanh 4 ml và 4.Hng trrng 38 g. TiOn 
hành 4)o tr&n 4Su, tránh hi3n t.5ng làm dkp nát 
vx chanh leo, sau 4ó 4ky nrp nh.ng không kín 
hoàn toàn và 4i < nhi3t 4& phòng vEi thHi gian 6 
giH.  

B.Ec 5. Gia nhi3t < nhi3t 4& 80oC vEi thHi gian 
90 phút, t� l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,4 
kg/l: H|n h5p nguyên li3u sau khi phFi tr&n 4.5c 
gia nhi3t < nhi3t 4& 80oC vEi thHi gian 90 phút, t� 
l3 nguyên li3u/thi tích thiOt b� là 0,4 kg/l. Khi t� l3 
nguyên li3u/thi tích thiOt b� càng nhx thì thHi gian 
gia nhi3t càng ngrn và ng.5c l6i. Trong quá trình 
gia nhi3t th.Hng xuyên 4)o 4Su h|n h5p 4i 4.Hng 

và các nguyên li3u khác thJm 4Su vào vx chanh 
leo, 4Gng thHi 4i h6n chO hi3n t.5ng s)n ph�m b� 
cháy. ThiOt b� s1 d2ng 4i gia nhi3t là ch)o inox có 
tác d2ng chFng dinh và có lrp 4ky bAng inox hocc 
bAng th=y tinh chuyên d2ng. 

B.Ec 6. Làm ngu&i 4On nhi3t 4& 40oC vEi thHi 
gian 30 phút: Sau khi gia nhi3t xong bán thành 
ph�m m9t vx chanh leo 4.5c làm ngu&i 4On nhi3t 
4& 40oC vEi thHi gian 30 phút. Quá trình làm ngu&i 
4.5c th:c hi3n trong phòng s6ch có máy l6nh 
hocc qu6t gió. 

B.Ec 7. SJy l!n 1 < nhi3t 4& 55oC vEi thHi gian 
7,5 giH: Bán thành ph�m sau khi 4.5c làm ngu&i, 
xOp vào khay inox 4.a vào t= sJy chuyên d2ng, 
4óng nrp chct và sJy < nhi3t 4& 55oC vEi thHi gian 
7,5 giH. M2c 4ích c=a quá trình này là lo6i bEt 
n.Ec trong s)n ph�m, thukn ti3n cho quá trình b)o 
qu)n. 

B.Ec 8. Cô 4.Hng < nhi3t 4& 80oC vEi thHi gian 
15 phút: Bán thành ph�m sau khi sJy l!n 1 4.5c 
lJy trong t= sJy ra và nhúng vào 4.Hng, sau 4ó cho 
vào thiOt b� gia nhi3t 4)o 4Su trong 5 phút, s1 
d2ng 4.Hng trrng vEi hàm l.5ng 7 g. M2c 4ích 
c=a quá trình cô 4.Hng là t6o cho các tinh thi 
4.Hng bám trên bS mct s)n ph�m. Trong quá trình 
cô 4.Hng ph)i 4)o 4Su 4i các tinh thi 4.Hng bám 
4Su trên bS mct s)n ph�m và h6n chO s)n ph�m b� 
cháy. 

B.Ec 9. SJy l!n 2 < nhi3t 4& 55oC vEi thHi gian 
10 phút: Sau khi cô 4.Hng, h|n h5p 4.5c sJy l!n 2 
< nhi3t 4& 55oC vEi thHi gian sJy là 10 phút. H|n 
h5p này 4.5c d)i 4Su ra khay inox và 4.a vào t= 
sJy chuyên d2ng 4i làm khô s)n ph�m. Quá trình 
này nhAm m2c 4ích tách bEt �m trong bán thành 
ph�m khi cô 4.Hng 4i thukn ti3n cho quá trình 
b)o qu)n và h6n chO hi3n t.5ng ch)y n.Ec, cqng 
nh. hút �m c=a s)n ph�m sau này. 

B.Ec 10. Làm ngu&i, 4óng gói và hoàn thi3n 
s)n ph�m: Bán thành ph�m sau khi sJy l!n 2 4.5c 
làm ngu&i xuFng nhi3t 4& th.Hng, sau 4ó cho vào 
túi nilon dán kín, m|i gói 4.5c kèm theo m&t gói 
hút �m. Gói m9t này 4.5c 4:ng trong h&p nh:a có 
nrp 4ky kín, dán nhãn và b)o qu)n n#i khô ráo, 
thoáng mát.  
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4. K�T LU�N 

Rã phân tích các chI tiêu dinh d./ng, chI tiêu 
vi sinh và chI tiêu c)m quan c=a s)n ph�m m9t vx 
chanh leo < 5 công th9c thí nghi3m, chdn 4.5c 
công th9c CT-C (vx chanh leo 200 g, d�ch chanh 
leo 30 ml, n.Ec ldc 86 ml, n.Ec cFt chanh 4 ml và 
4.Hng trrng 45 g) 4i xây d:ng quy trình chO biOn 
s)n ph�m m9t tT vx chanh leo. RGng thHi, xác 
4�nh 4.5c các thông sF k� thukt c=a quy trình chO 
biOn m9t vx chanh leo là gia nhi3t < nhi3t 4& 80oC 
vEi thHi gian 90 phút, t� l3 nguyên li3u/thi tích 
thiOt b� là 0,4 kg/l. S)n ph�m chO biOn theo công 
th9c này có 4.Hng tjng sF 45,12%, pectin 0,56%, 
vitamin C 8,35 mg/100 g, vitamin A 0,05 mg/100 
g, protein tjng sF 4,65%, canxi 812 mg/100g , phFt 
pho 0,33 mg/100 g, kali 6.003 mg/100 g, natri 253 
mg/100 g, có màu hGng nh6t, có các h6t 4.Hng 
bám 4Su trên bS mct, mùi th#m 4cc tr.ng hài hòa, 
v� ngdt hài hòa, tr6ng thái rrn, không b� .Et và cJu 
trúc dòn.  
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STUDY AND DEVELOP THE PROCESSING PROCESS JAM FROM PASSION FRUIT PEEL 

Nguyen Van Loi1, Le Anh Tuan1, Nguyen Thi Thanh Ngoc2 
1University of Science, Vietnam National University, Hanoi,  

2East Asia University of Technology, 
Summary 

Jam is a sweet food made from fruits and some tubers cooked with sugar and other ingredients 
until dry from 65 - 70%. Jam passion fruit peel is a product made from passion fruit peel with sugar 
and some food additives. Passion fruit peel contains a lot of pectin and other nutritional 
ingredients that are also important ingredients for processing jam. The purpose of this study and 
develop the processing process jam from passion fruit peel, the experiment is arranged according 
to 5 formula, analyze the nutritional index, microbiological index and sensory index of the jam 
product passion fruit in these 5 formula. From there, the CT-C formula (200 g passion fruit peel, 
30 ml passion fruit juice, 86 ml filtered water, 4 ml lemon juice and 45 g white sugar) was chosen 
to  study and develop the processing process jam product. At the same time, the technical 
parameters of the passion fruit peel jam processing process were determined: heating at a 
temperature of 80oC for 90 minutes, the ratio of ingredients/equipment volume is 0.4 kg/l. 
Products processed according to this formula have total sugar 45.12%, pectin 0.56%, vitamin C 
8.35 mg/100 g, vitamin A 0.05 mg/100 g, total protein 4.65%, calcium 812 mg/100 g, phosphor 
0.33 mg/100 g, potassium 6.003 mg/100 g, sodium 253 mg/100 g, light pink color, sugar particles 
sticking evenly on the surface, harmonious characteristic aroma, harmonious sweet taste, solid 
state, does not get wet and the structure is brittle. The product does not contain total aerobic 
microorganisms, total yeast and mold. 

Keywords: Jam, processing process, technology parameters, mixing ratio, passion fruit peel. 
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NGHIÊN C-U �7C �I8M SINH H9C SINH S�N C	A  
CÁ M;NG (Elopichthys bambusa Richarson, 1845) 

TRONG �IIU KI�N NUÔI GIL 
Nguy�n H)i S#n1, *, Võ VPn Bình1, Rcng Th� L2a2 

 

TÓM T T 

Nghiên c9u vS 4cc 4iim sinh hdc sinh s)n c=a cá mPng (Elopichthys bambusa Richardson, 1845) 
trong 4iSu ki3n nuôi gih 4.5c th:c hi3n tT tháng 1 - 12/2021. 120 cá thi (60 cá thi cái, 60 cá thi 
4:c), khFi l.5ng tT 2,4 - 5,2 kg/con, 4& tuji tT 2+ - 5+ 4.5c s1 d2ng cho nghiên c9u. Cá thí nghi3m 
4.5c chia thành 4 nhóm kích c/ có 4& tuji khác nhau (tuji 2+, tuji 3+, tuji 4+ và tuji 5+), m|i 
nhóm (30 cá thi, t� l3 4:c:cái = 1:1) 4.5c nuôi chung trong 1 ao r&ng 500 m2. KOt qu) nghiên c9u 
cho thJy, có thi phân bi3t cá 4:c và cá cái thông qua m&t sF 4cc 4iim hình thái bên ngoài (vây 
ng:c, vây 4uôi), nh.ng 4cc 4iim khác bi3t này chI tGn t6i trong thHi gian cá tham gia sinh s)n. 
Trong 4iSu ki3n nuôi nhFt, cá cái thành th2c l!n 4!u < 4& tuji 4+, cá 4:c thành th2c < tuji 3+, cá 
sinh s)n 1 l!n/nPm, mùa v2 sinh s)n tT tháng 4 - 6, tkp trung ch= yOu vào tháng 5. S9c sinh s)n 
trung bình tuy3t 4Fi c=a cá tT 30.192 - 83.688 tr9ng/cá cái vEi khFi l.5ng trung bình c=a cá tT 
3.287 ± 129,6 - 4.998,6 ± 146,3 g/con. S9c sinh s)n t.#ng 4Fi dao 4&ng 9,1 - 16,7 tr9ng/g cá cái. 
KOt qu) này là c# s< rJt quan trdng, t6o 4iSu ki3n thukn l5i cho vi3c tiOn hành các th1 nghi3m s)n 
xuJt giFng nhân t6o cá mPng. 

TT khóa: Cá mPng, mùa v2 sinh s)n, s9c sinh s)n. 

 
1. ��T V�N �
 3 

Cá mPng thu&c hd cá chép (Cyprinidae), phân 
hd cá tuO (Leuciscinae) có tên khoa hdc là 
Elopichthys bambusa [1]. VEi kích th.Ec lEn, th�t 
th#m ngon nên cá mPng có giá tr� kinh tO cao, 
4.5c ng.Hi tiêu dùng .a thích [2]. Do cá mPng 4ã 
b� khai thác quá m9c nên nhiSu nPm g!n 4ây ít brt 
gcp loài cá này trong t: nhiên [2]. Sách Rx Vi3t 
Nam (2007) [3] 4ã xOp cá mPng < m9c VU (sQ 
nguy cJp). Liên minh B)o tGn Thiên nhiên quFc tO 
(IUCN) xOp cá mPng < cJp 4& DD (data deficient - 
thiOu dh li3u vS tình tr6ng hi3n nay) [4]. 

NhAm m2c tiêu b)o v3 và phát triin nuôi loài 
cá quý hiOm này, 4ã có nhiSu nghiên c9u vS cá 
mPng 4.5c th:c hi3n nh.: Nghiên c9u vS 4cc 
4iim hình thái [5]; 4cc 4iim phân bF [1]; 4cc 4iim 
dinh d./ng [6], sinh s)n nhân t6o [7].... Có thi 
thJy, nhiSu nghiên c9u vS cá mPng 4ã 4.5c th:c 
hi3n, tuy nhiên 4On nay chI có m&t công trình 

                                                 
1 Trung tâm Quốc gia Giống thủy sản nước ngọt miền Bắc 
2 Viện Nghiên cứu Nuôi trồng thủy sản I 
*Email: nhson@ria1.orrg  

nghiên c9u vS sinh s)n cá mPng 4.5c th:c hi3n < 
Vi3t Nam vEi kOt qu) là cá h.#ng chI sFng 4.5c 
4On 13 ngày tuji [7].  

Nguyên nhân ch= yOu c=a vi3c ch.a thành 
công trong sinh s)n nhân t6o cá mPng t6i Vi3t 
Nam tr.Ec 4ây 4.5c cho là thiOu nhhng thông tin 
vS 4cc 4iim sinh hdc sinh s)n, thiOu nhhng nghiên 
c9u 4ánh giá vS )nh h.<ng c=a môi tr.Hng trong 
4iSu ki3n nuôi gih, nên kOt qu) s)n xuJt giFng còn 
h6n chO. Vì thO, vi3c nghiên c9u các 4cc 4iim sinh 
hdc sinh s)n c=a cá mPng trong 4iSu ki3n nuôi gih 
là c!n thiOt, làm c# s< khoa hdc cho vi3c xây d:ng 
quy trình s)n xuJt giFng cá mPng, qua 4ó sQ ch= 
4&ng 4.5c nguGn giFng, góp ph!n b)o tGn và phát 
triin bSn vhng nghS nuôi loài cá này < n.Ec ta. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vkt li3u nghiên c9u 

2.1.1. ThHi gian nghiên c9u 
Nghiên c9u các chI tiêu vS 4cc 4iim sinh hdc 

sinh s)n c=a cá mPng trong 4iSu ki3n nuôi gih 
4.5c th:c hi3n tT tháng 1 - 12/2021. 

2.1.2. R�a 4iim nghiên c9u 
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Các thí nghi3m nghiên c9u vS 4cc 4iim sinh 
hdc sinh s)n c=a cá mPng 4.5c triin khai t6i 
Trung tâm QuFc gia giFng th=y s)n n.Ec ngdt 
miSn Brc (Trung tâm QGGTSNNMB), ph.Hng 
Tân Dân,  thành phF Chí Linh,  tInh H)i D.#ng. 

2.1.3. RFi t.5ng nghiên c9u 
RFi t.5ng là loài cá mPng n.Ec ngdt 

Elopichthys bambusa (Richardson, 1845), trong 4ó 
120 cá thi (60 cá thi cái, 60 cá thi 4:c), khFi 
l.5ng tT 2,4 - 5,2 kg/con, 4& tuji tT tuji 2+ - 5+. 
2.1.4. Ao nuôi thí nghi3m 

GGm 4 ao, thu&c khu ao D (D4, D5, D6, D7) 
c=a Trung tâm QGGTSNNMB, m|i ao có di3n tích 
500 m2, ao có bH lát bê tông, 4& sâu m:c n.Ec 1,8 - 
2,0 m, 4& sâu bùn 4áy 0,2 m. NguGn n.Ec cJp cho 
ao 4.5c lJy tr:c tiOp tT ao ch9a n.Ec c=a Trung 
tâm QGGTSNNMB thông qua h3 thFng Fng nh:a 
PVC có 4.Hng kính 250 mm. 

2.1.5. Th9c Pn thí nghi3m 
S1 d2ng th9c Pn là cá t.#i (cá mè, cá rô phi, cá 

trôi) 4.5c thu mua tT các c# s< nuôi cá t6i huy3n 
Nam Sách, tInh H)i D.#ng. Tr.Ec khi s1 d2ng làm 
th9c Pn, cá 4.5c r1a s6ch, lo6i bx vây, 4uôi và crt 
nhx thành tTng miOng bAng máy crt cá chuyên 
d2ng (công suJt máy 3 kw, 17 l./i dao, nPng suJt 
máy 200 kg cá/giH). 

2. Ph.#ng pháp nghiên c9u 

2.2.1. BF trí thí nghi3m 
Cá thí nghi3m 4.5c chia thành 4 nhóm kích 

c/ có 4& tuji khác nhau. M|i nhóm (15 cá thi cái, 
15 cá thi 4:c) 4.5c nuôi chung trong 1 ao, trong 
4ó nghi3m th9c 1: khFi l.5ng 2,0 - 2,7 kg/con, 
chiSu dài thân 40,0 - 52,0 cm/con, tuji 2+ (nuôi t6i 
ao D4); nghi3m th9c 2: khFi l.5ng 2,8 - 3,3 
kg/con, chiSu dài thân 53,8 - 59,6 cm/con, tuji 3+ 

(ao D5); nghi3m th9c 3: khFi l.5ng 3,4 - 4,3 
kg/con, chiSu dài thân 60,0 - 63,0 cm/con, tuji 4+ 

(ao D6);  nghi3m th9c 4: khFi l.5ng 4,4 - 5,2 
kg/con, chiSu dài thân 62,5 - 66,8 cm/con, tuji 5+ 
(ao D7). 

S1 d2ng cá t.#i crt nhx làm th9c Pn cho cá, 
kh�u ph!n Pn là 6% khFi l.5ng cá/ngày. Th9c Pn 
4.5c cho vào sàng Pn, sau 1 giH, kiim tra sàng Pn, 
thu và cân l6i l.5ng th9c Pn d. thTa 4i tính toán và 

4iSu chInh l.5ng th9c Pn cho cá. Cho cá Pn 2 
l!n/ngày (8 và 17 giH), 4�nh k� thay n.Ec 1 
l!n/tháng, m|i l!n thay 20% l.5ng n.Ec trong ao 
nuôi. 

- ChI tiêu theo dõi: R�nh k� 1 l!n/tháng thu 
m{u cá c=a m|i nhóm tuji 4i xác 4�nh các chI 
tiêu: phân bi3t giEi tính; xác 4�nh 4.Hng kính 
tr9ng; tuji và kích th.Ec cá sinh s)n l!n 4!u; mùa 
v2 sinh s)n; s9c sinh s)n. S1 d2ng l.Ei kéo 4i thu 
m{u (l.Ei không có túi, chiSu dài 50 m, chiSu cao 3 
m, mrt l.Ei 2a = 2 cm). 

2.2.2. Ph.#ng pháp s1 d2ng 
+ Ph.#ng pháp xác 4�nh giEi tính: GiEi tính 

c=a cá 4.5c phân bi3t bAng quan sát tr:c tiOp hình 
thái bên ngoài c=a tTng cá thi theo ph.#ng pháp 
c=a Pravdin (1973) [8], kOt h5p vEi gi)i ph{u c# 
quan sinh d2c c=a cá. Ph.#ng pháp 4.5c tiOn 
hành nh. sau: 

+ Quan sát hình thái bên ngoài: DTng cho cá 
Pn 1 ngày tr.Ec khi kéo l.Ei, brt cá 4i tiOn hành 
kiim tra hình thái bên ngoài. TiOn hành brt tTng 
cá thi và chuyin vào thùng ch9a dung d�ch thuFc 
gây mê (s1 d2ng Aqui-S pha vEi nGng 4& 25 ml/m3 
n.Ec). Khi thJy cá nAm im, brt cá lên và tiOn hành 
quan sát hình thái bên ngoài c=a cá (b2ng cá, vây 
l.ng, vây ng:c, vây 4uôi và c# quan sinh d2c c=a 
cá).  

+ Gi)i ph{u c# quan sinh d2c: TiOn hành mj 
cá, dùng kéo nhdn r6ch m&t 4.Hng giha b2ng 
t.#ng 4.#ng vEi v� trí gFc vây ng:c kéo dài tEi sát 
l| sinh d2c ph2, sau 4ó dùng kéo tT tT tách ru&t và 
m/ cho tEi khi nhìn thJy rõ tuyOn sinh d2c c=a cá. 
Quan sát, mô t) các 4cc 4iim nhkn d6ng tuyOn 
sinh d2c c=a cá 4:c và cá cái. 

+ Xác 4�nh 4.Hng kính tr9ng qua các giai 4o6n 
R.Hng kính tr9ng 4.5c 4o theo ph.#ng pháp 

c=a Wylie và cs (2019) [9]. Tr9ng cá sau khi thu 
4.5c gih trong dung d�ch Ringer (120 mM NaCl; 5 
mM KCl; 3,5 mM CaCl2; 3,5 mM MgSO4; 3 mM 
NaH2PO4; 10 mM HEPES; pH 7,4) có thành ph!n 
4i3n gi)i giFng d�ch ngoài tO bào tr9ng 4i ngPn s: 
thay 4ji hình d6ng và kích th.Ec tr9ng. Ro kích 
th.Ec tr9ng (20 tr9ng/cá thi) bAng kính hiin vi 
grn vEi trrc vi th� kính (Kruss optronic R9c). 
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+ Xác 4�nh tuji và kích th.Ec cá thành th2c 
l!n 4!u 

 Ph.#ng pháp xác 4�nh tuji cá: Dùng dao lJy 
v)y cá vùng bên s.Hn, trên 4.Hng bên ngay d.Ei 
vây b2ng c=a cá. M|i cá thi lJy 3 v)y. Ngâm m{u 
v)y trong dung d�ch NaOH 4% trong bát s9 4i làm 
s6ch màng, m/, các src tF bám trên v)y. Sau 4ó 
dùng panh kzp bông làm s6ch nhhng src tF còn 
bám trên v)y 4i 4.5c m{u v)y trong suFt. R1a l6i 
bAng n.Ec s6ch, lau khô, 4.a lên kính hiin vi soi 
nji (Optika SZX-B, 4& phóng 46i 10 l!n) quan sát, 
4dc các vòng sinh tr.<ng. M|i vòng sinh tr.<ng 
t.#ng 9ng 1 nPm tuji c=a cá. 

Ph.#ng pháp xác 4�nh tuji và kích th.Ec cá 
thành th2c l!n 4!u: TT tháng 3 - 7, m|i tháng, 
dùng que thPm tr9ng lJy h6t tr9ng thông qua l| 
ni3u sinh d2c 4i kiim tra 4& thành th2c c=a cá t6i 
4 nhóm tuji (m2c bF trí thí nghi3m), m|i nhóm 
tuji kiim tra 10 cá cái. TI l3 cá thành th2c 4.5c 
tính theo công th9c: TI l3 cá thành th2c (%) = Cá 
thành th2c sinh d2c (giai 4o6n IV)/tjng sF cá 
kiim tra. 

+ Xác 4�nh mùa v2 sinh s)n 
Trong ao nuôi thí nghi3m vEi nhóm cá có 4& 

tuji 4+ và 5+ (m|i nhóm 15 cá thi cái), ngay tT 
tháng 2, tiOn hành kiim tra s: phát triin sinh d2c 
c=a cá cái. Ph.#ng pháp kiim tra là quan sát phía 
b2ng cá (cá cái thành th2c sinh d2c có biiu hi3n 
b2ng cPng tròn 4Su, l| sinh d2c to, 1ng hGng, vây 
ng:c tr#n nh�n) và thPm tr9ng bAng que thPm 
tr9ng. TT tháng 4, tiOn hành mj ng{u nhiên 3 cá 
thi 4i lJy tr9ng. Khi có h#n 50% sF cá kiim tra có 
buGng tr9ng phát triin 4On giai 4o6n IV thì xác 
4�nh 4ó là mùa v2 sinh s)n c=a cá.  

+ Xác 4�nh s9c sinh s)n c=a cá 

Khi cá cái 4ã thành th2c (tháng 4 - 6), tiOn 
hành brt ng{u nhiên 3 cá cái 4ã thành th2c < m|i 
nhóm cá thí nghi3m, cân khFi l.5ng tTng cá thi 
bAng cân 4Gng hG 10 kg (sai sF ± 5 g) và gi)i ph{u 
lJy buGng tr9ng. BuGng tr9ng c=a m|i cá thi 4.5c 
cân vEi 4& chính xác 0,01 g, sau 4ó lJy m{u 4i 
4Om tr9ng t6i 3 v� trí: ph!n 4!u, ph!n giha và ph!n 
cuFi c=a buGng tr9ng. M{u tr9ng sau khi lJy 4.5c 
làm khô, cân khFi l.5ng (sai sF 0,01 g) và cF 4�nh 
trong dung d�ch formaline 2,5% 4i 4Om sF tr9ng. 
S9c sinh s)n c=a cá 4.5c xác 4�nh trên khFi l.5ng 
tr9ng c=a cá cái có tuyOn sinh d2c < giai 4o6n IV 
và tính theo công th9c c=a Biswas (1993) [10]. 

S9c sinh s)n tuy3t 4Fi (F): R.5c xác 4�nh theo 
công th9c: 

F (tr9ng cá/cá thi cá cái) = nG/g; 

G là khFi l.5ng buGng tr9ng (g); 

N là sF tr9ng < giai 4o6n IV có trong m{u 46i 
di3n; 

g là khFi l.5ng m{u tr9ng 4.5c lJy ra 4Om. 

S9c sinh s)n t.#ng 4Fi (FA): Là sF l.5ng tr9ng 
trên 1 g khFi l.5ng c# thi cá, 4.5c xác 4�nh theo 
công th9c: 

FA (tr9ng cá/gam cá cái) = F/W, trong 4ó: 

F là s9c sinh s)n tuy3t 4Fi; 

W là khFi l.5ng thân cá (g). 

+ Ph.#ng pháp theo dõi các chI tiêu môi 
tr.Hng n.Ec ao nuôi 

Trong quá trình nuôi thí nghi3m, m&t sF yOu 
tF môi tr.Hng n.Ec ao nuôi nh. nhi3t 4& n.Ec, pH, 
ôxy hòa tan và NH3 4.5c xác 4�nh bAng các d2ng 
c2 chuyên dùng, thHi gian và chu k� 4o 4.5c trình 
bày < b)ng 1. 

B)ng 4. Các yOu tF môi tr.Hng n.Ec và ph.#ng pháp phân tích 

TT ChI tiêu 
ThHi gian 4o 

(giH) 
Chu k� 4o 

D2ng c2 4o 

1 Nhi3t 4& (oC) 8 và 14 giH Hàng ngày 
Máy 4o nhi3t 4& c!m tay DO model 550ª do 
hãng YIS — M� s)n xuJt 

2 pH 8  và 14 giH Hàng ngày Máy 4o pH c!m tay do Trung QuFc s)n xuJt 

3 Ôxy hòa tan (mg/l) 8  và 14 giH Hàng ngày 
Máy 4o ô xy c!m tay DO model 550ª do hãng 
YIS — M� s)n xuJt 

4 NH3 (mg/l) 8 giH 7 ngày/l!n Test kit Sera c=a R9c s)n xuJt  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KOt qu) nghiên c9u 4cc 4iim sinh s)n c=a 
cá mPng trong 4iSu ki3n nuôi gih 

3.1.1. BiOn 4&ng m&t sF yOu tF môi tr.Hng 
n.Ec ao nuôi cá thí nghi3m 

3.1.1.1. BiOn 4&ng vS nhi3t 4&  

Trong c) 4 ao nuôi thí nghi3m (D4, D5, D6 và 
D7), tT tháng 1 - 12/2021, nhi3t 4& có s: thay 4ji 
theo biên 4& nhi3t c=a vùng khí hku, dao 4&ng 
trung bình giha các tháng tT 16,2 - 33,4oC, cao nhJt 
vào tháng 7 (33,4oC), thJp nhJt vào tháng 2 
(16,1oC) (Hình 1).  
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Hình 1. BiOn 4&ng nhi3t 4& n.Ec trung bình trong các ao thí nghi3m 

Theo Boyd (1990) [11], kho)ng nhi3t 4& thích 
h5p cho s: phát triin c=a cá n.Ec ngdt vùng nhi3t 
4Ei dao 4&ng  20 - 31oC. Trong khi s: biOn 4&ng vS 
nhi3t 4& n.Ec trong quá trình nuôi t6i các ao dao 
4&ng  16,2 - 33,4oC, có thHi 4iim thJp h#n và cao 
h#n ng./ng thích h5p, tuy nhiên thHi gian này 
không kéo dài nên kho)ng biOn 4&ng nhi3t 4& này 
v{n thích h5p cho s: sinh tr.<ng và phát triin c=a 
cá. 

KOt qu) theo dõi s: biOn 4&ng vS nhi3t 4& 
n.Ec ao cho thJy, trong các tháng 7, 8 và 9, nhi3t 
4& chênh l3ch ngày và 4êm lên 4On 6oC, < 4& sâu 
20 cm nhi3t 4& chênh l3ch 4oC, < 4áy ao nhi3t 4& 
ngày, 4êm chênh l3ch 2oC. Trên c# s< 4ó, 4i gi)m 
bEt hi3n t.5ng cá b� sFc do chênh l3ch nhi3t 4& 
ngày và 4êm quá lEn trong mùa hè, c!n 4)m b)o 
4& sâu m:c n.Ec trong ao. Vì vky, các ao nuôi cá 
mPng nên bj sung n.Ec vào mùa hè 4i 4)m b)o 
4& sâu tFi thiiu 1,5 m. 

3.1.1.2. BiOn 4&ng vS 4& pH trong các ao nuôi 
thí nghi3m 

Giá tr� pH trung bình theo tháng trong 4 ao 
nuôi thí nghi3m dao 4&ng  7,0 - 7,8, thJp nhJt là 7,0 
và cao nhJt là 7,8 (Hình 2).  

 

Hình 2. BiOn 4&ng pH trong  

các ao nuôi cá thí nghi3m 

Hình 2 cho thJy, tháng 1, 2, 3 và 4 là các tháng 
có giá tr� pH trung bình cao nhJt (7,4 -7,8) trong 
nPm. Các tháng có pH thJp trong kho)ng 7,0 - 7,4 
gGm tháng 7, 8 và 9. ThHi 4iim có pH thJp th.Hng 
r#i vào nhhng tháng có m.a nhiSu, tuy nhiên 4& 
pH biOn 4&ng không nhiSu trong ngày, th.Hng 
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bAng hocc d.Ei 0,2 4#n v�. Có thi thJy, trong các 
ao thí nghi3m có s: biOn 4&ng pH nhz theo mùa 
trong nPm và tuân theo qui lukt biOn 4&ng < khu 
v:c Brc b&. Theo Boyd (1990) [11] thì 4iim chOt 
axit và kiSm c=a cá là pH = 4 và pH = 11, giá tr� pH 
n.Ec thích h5p nhJt cho cá là 7 - 9. Vì vky, có thi 
kOt lukn pH c=a ao nuôi cá thí nghi3m dao 4&ng 
7,0 - 7,8 là phù h5p cho s: phát triin c=a cá nuôi. 

3.1.1.3. BiOn 4&ng ôxy hòa tan trong các ao 
nuôi thí nghi3m 

Hàm l.5ng ôxy hòa tan trong thHi gian nuôi 
thí nghi3m c=a c) 4 ao trung bình 46t 4,5 mg/L, 
thJp nhJt 3,4 mg/L, cao nhJt là 5,4 mg/L. Hàm 
l.5ng oxy hòa tan trong môi tr.Hng n.Ec ao nuôi 
nhJt thJp vào tháng 6, 7, 8 và 9, trùng vEi thHi 
4iim có nhi3t 4& n.Ec (31,5 - 33,4oC) cao nhJt 
trong nPm. Tháng có hàm l.5ng ôxy hòa tan cao 
nhJt là tháng 1, 2, 3, 4, tháng 11 và tháng 12 46t 
trung bình tT 4,3 - 5,4 mg/L, t.#ng 4.#ng vEi thHi 
4iim có nhi3t 4& n.Ec là thJp nhJt trong quá trình 
nuôi (Hình 3).  

 

Hình 3. BiOn 4&ng hàm l.5ng ô xy hòa tan trong các ao nuôi cá thí nghi3m 

Nghiên c9u c=a Boyd (1990) [11] cqng chI ra 
rAng, nhhng loài cá sFng trong vùng nhi3t 4Ei sQ 
chOt nOu hàm l.5ng ôxy d.Ei 0,3 mg/l trong ít giH. 
NGng 4& ôxy 1 mg/l là nGng 4& c!n thiOt 4i cá 
chFng ch�u < tr6ng thái nghI ng#i trong vài giH. 
NGng 4& ôxy thích h5p cho cá ph)i lEn h#n 3,5 
mg/l. Vì vky, kOt qu) phân tích ôxy hòa tan t6i 4 ao 
nuôi cá mPng thí nghi3m (3,5 - 5,4 mg/l) là phù 

h5p cho cá sinh tr.<ng và phát triin. 

3.1.1.4. BiOn 4&ng NH3 
KOt qu) phân tích hàm l.5ng NH3 trong n.Ec 

ao thí nghi3m cho thJy, hàm l.5ng NH3 trung bình 
trong nPm dao 4&ng  0,08 - 0,12 mg/L, cao nhJt 
vào tháng 1, 2 (1,2 mg/L), thJp nhJt vào tháng 9, 
10 (0,08 mg/L) (Hình 4). 

 
Hình 4. BiOn 4&ng hàm l.5ng NH3 trong các ao nuôi cá thí nghi3m 
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Theo Boyd (1990) [11], nGng 4& NH3 an toàn 
khi tiOp xúc lâu dài kho)ng 0,05 mg/L 4On 0,15 
mg/L 4Fi vEi cá n.Ec ngdt vùng nhi3t 4Ei. M9c 
NH3 cao th.Hng phj biOn nhJt trong ao nuôi s1 
d2ng th9c Pn có hàm l.5ng protein cao [11]. Hàm 
l.5ng NH3 có xu h.Eng tPng khi l.5ng th9c Pn s1 
d2ng tPng 4i 4áp 9ng nhu c!u tPng tr.<ng c=a cá. 
Trong nghiên c9u này, th9c Pn cho cá 4.5c cho 
vào sàng Pn, th9c Pn d. thTa 4.5c thu l6i sau 1 giH 
cho cá Pn, kOt h5p vEi vi3c thay n.Ec ao th.Hng 
xuyên nên hàm l.5ng NH3 trong ao luôn thJp, chJt 
l.5ng n.Ec 4.5c 4)m b)o. 

3.2. KOt qu) nghiên c9u vS 4cc 4iim phân bi3t 
giEi tính 

3.2.1. Phân bi3t qua các 4cc 4iim hình thái 
KOt qu) quan sát hình thái và tuyOn sinh d2c 

c=a -6 m{u cá mPng tuji 3+ và -6 m{u cá mPng tuji 
4+ cho thJy, m&t sF 4cc 4iim có thi s1 d2ng 4i 
xác 4�nh giEi tính cá gGm: (i) cá cái có tuyOn sinh 
d2c phát triin, th.Hng b2ng to h#n b2ng cá 4:c; 
(ii) nhìn ngang thân cá 4:c th.Hng nhx, thon và 
dài h#n cá cái; (iii) vây ng:c cá cái mSm, tr#n, vây 
ng:c cá 4:c thô, ráp. KOt qu) quan sát và gi)i ph{u 
tuyOn sinh d2c cá mPng cqng cho thJy, khi cá 4ã 
thành th2c, cá cái có l| sinh d2c s.ng to, có màu 

hGng, b2ng cá phình to, có vOt lõm rõ ràng < giha 
b2ng khi lkt ng1a cá. Cá 4:c có b2ng hzp, ph�ng, 
khi cá 4ã thành th2c (trong mùa sinh s)n), lkt 
ng1a cá, dùng tay Jn nhz lên b2ng cá ph!n sát vây 
hku môn có thi  thJy tinh d�ch m!u trrng 42c ch)y 
ra. 

Tuy nhiên, theo Mai Rình Yên (1991) [12], s: 
khác bi3t vS m&t sF 4cc 4iim hình thái giha cá 4:c 
và cá cái < m&t sF loài cá tGn t6i suFt 4Hi, nh.ng < 
m&t sF loài cá khác chúng chI khác nhau trong 
thHi gian sinh s)n. � cá mPng cqng vky, kOt qu) 
nghiên c9u này cho thJy, có thi phân bi3t cá 4:c 
và cá cái thông qua m&t sF 4cc 4iim hình thái bên 
ngoài (vây ng:c, vây 4uôi), nh.ng s: khác bi3t này 
chI tGn t6i trong thHi gian cá tham gia sinh s)n. Do 
vky, trong quá trình t6o 4àn cá mPng bF mz ph2c 
v2 cho s)n xuJt giFng, vi3c 4ánh dJu cá 4:c và cá 
cái hocc nuôi riêng cá 4:c và cá cái sQ thukn l5i 
h#n khi l:a chdn cá bF mz cho sinh s)n. 

3.2.2. Phân bi3t qua kích th.Ec cá 4:c và cá 
cái 

VS kích th.Ec, < cùng m&t 4& tuji (tT tuji 2+ - 
5+), cá mPng cái có chiSu dài thân và khFi l.5ng 
thân lEn h#n cá mPng 4:c (B)ng 2).  

B)ng 2. So sánh khFi l.5ng và kích th.Ec giha cá cái và cá 4:c < cùng 4& tuji 
GiEi tính 

Cá mPng cái Cá mPng 4:c 
R& tuji 

TL (cm) BW (kg) TL (cm) BW (kg) 
2+ 48,2 ± 4,6 2,9 ± 0,3 44,5 ± 4,3 2,4 ± 0,4 
3+ 59,8 ± 5,1 3,4 ± 0,3 54,6 ± 4,6 2,9 ± 0,4 
4+ 63,4 ± 4,6 4,2 ± 0,5 61,3 ± 4,9 2,5 ± 0,4 
5+ 65,8 ± 4,6  5,2 ± 0,4 62,7 ± 4,0 4,4 ± 0,5 

Ghi chú: TL là chiSu dài trung bình thân cá ± SD; BW là khFi l.5ng trung bình thân cá ± SD. 
Trong t: nhiên, s: phát triin tuyOn sinh d2c 

c=a các loài cá có liên quan 4On s: hình thành các 
4cc 4iim sinh d2c ph2, trong 4ó khác bi3t thông 
th.Hng nhJt là kích th.Ec cá 4:c và cá cái [13]. Cá 
cái th.Hng lEn h#n cá 4:c, 4iSu 4ó có ý ngh�a 
thích nghi vì nhH 4ó mà 4)m b)o m9c sinh s)n c=a 
4àn cá trong t: nhiên cao [13]. 

VEi cá mPng, kOt qu) nghiên c9u c=a Liang 
(1984) [14] cqng 4ã ghi nhkn, trong t: nhiên kích 
th.Ec cá mPng cái lEn h#n cá mPng 4:c < cùng 4& 
tuji, khi cá càng lEn thì s: khác bi3t này càng rõ 

ràng. Nghiên c9u c=a Mi và cs (2007) [15] cqng 
cho thJy, ngoài t: nhiên khi cá mPng tr.<ng thành 
(tuji 4+), cá 4:c th.Hng có kích th.Ec nhx, thân 
thon dài h#n thân cá cái. Tóm l6i, 4i phân bi3t 
chính xác cá 4:c và cá cái trong 4iSu ki3n nuôi, 
c!n nhkn biOt thông qua các 4cc 4iim vS hình 
d6ng, kích th.Ec và m&t sF 4cc 4iim hình thái bên 
ngoài (vây ng:c, vây 4uôi, c# quan sinh s)n) c=a 
cá. Trong 4ó, 4cc 4iim phân bi3t giEi tính rõ nhJt 
< cá mPng là vây ng:c cá cái mSm tr#n, vây ng:c 
cá 4:c thô, ráp khi cá 4ã thành th2c. Rây là nhhng 
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4cc 4iim chính giúp phân bi3t và l:a chdn cá 
mPng 4:c và cá mPng cái cho tham gia sinh s)n 
nhân t6o. 

3.3. CJu t6o tuyOn sinh d2c c=a cá mPng 
3.3.1. CJu t6o buGng tr9ng và kích th.Ec noãn 

bào 
- CJu t6o buGng tr9ng 
KOt qu) gi)i ph{u 4 m{u cá mPng (khFi l.5ng 

3,4, 3,8, 4,2 và 4,9 kg) có buGng tr9ng 4ã phát triin 
cho thJy, buGng tr9ng cá mPng là m&t tuyOn 4ôi, 
gGm 2 nhánh có hình túi dài nAm trong xoang 
b2ng và treo lên vách xoang c# thi nhH màng treo 
buGng tr9ng. Hai nhánh này nAm < hai bên ru&t và 
< d.Ei bóng h#i. Hai nhánh c=a buGng tr9ng phát 
triin 4Gng 4Su, ít chênh l3ch nhau vS kích th.Ec. 

Khi thành th2c, buGng tr9ng có kích th.Ec khá 
lEn, chiOm h!u hOt xoang c# thi, có màu src biOn 
4ji tT xanh nh6t, xanh 4On xanh 4km. Trên màng 
buGng tr9ng có hai m6ch máu chính ch6y < giha 
ddc theo chiSu dài buGng tr9ng. TT m6ch máu 
chính phân ra nhiSu mao m6ch phân bF khrp 
màng buGng tr9ng. Hai nhánh c=a buGng tr9ng 
h5p l6i < phía cuFi và thông ra ngoài qua l| sinh 
d2c. BuGng tr9ng ch9a nhiSu tO bào tr9ng có kích 
th.Ec nhx, tr9ng có màu xanh xám, h6t tr9ng nhx, 
4Gng 4Su, có kích th.Ec trung bình 1,6 ± 0,4 mm. 
Tr9ng cá 4ã thành th2c (giai 4o6n IV) khi tiOp xúc 
vEi n.Ec không xuJt hi3n tính dính, tr9ng tr.#ng 
n.Ec nhanh, gia tPng vS kích th.Ec (Hình 5). 

  
Hình 5. BuGng tr9ng 4iin hình c=a cá mPng  

Nh. vky, tr9ng cá mPng cái có các 4cc 4iim 
cJu t6o buGng tr9ng t.#ng t: các loài cá x.#ng, có 
tkp tính 4y tr9ng trôi nji (tr9ng không có tính 
dính, tr.#ng n.Ec nhanh, gia tPng kích th.Ec khi 
tiOp xúc vEi n.Ec). Nhhng loài cá này th.Hng 
không có tkp tính b)o v3 tr9ng và cá con nên có 
s9c sinh s)n cao, 4iSu 4ó có ý ngh�a thích nghi 
4áng ki vì nhH 4ó mà 4)m b)o 4.5c s: duy trì 
qu!n 4àn ngoài t: nhiên [13]. VEi nhhng loài cá 
này, khi thu tr9ng cá 4i th2 tinh c!n brt cá nhz 
nhàng, vuFt nhz b2ng cá tT trên xuFng hku môn 
4i thu tr9ng và không 4i n.Ec vào bát tr9ng khi 
tr9ng ch.a th2 tinh [15]. 

- Kích th.Ec noãn bào 

Kích th.Ec noãn bào < giai 4o6n sinh tr.<ng 
chJt và biOn 4ji nhân dao 4&ng  41,8  - 59,7 µm. 
Sang giai 4o6n tích lqy noãn hoàng, noãn bào có 
kích th.Ec tPng lên 4áng ki và dao 4&ng 125,5 — 
290 µm. � giai 4o6n chín và r2ng tr9ng, noãn bào 
có kích th9c trung bình 308,5 ± 24,4 µm (B)ng 3). 

B)ng 3. Kích th.Ec noãn bào < các pha phát triin 
khác nhau 

Các pha phát triin c=a noãn bào R.Hng kính 
(µm) 

Pha 1, 2 (Pha nhân, tiSn ngo6i vi nhân) 41,8 ± 6,1 
Pha 3 (Pha ngo6i vi nhân) 59,7 ± 7,6 
Pha 4 (Pha không bào hóa) 125,5 ± 12,4 
Pha 5 (Pha thi noãn hoàng) 294,0 ± 19,2 
Pha 6 (Pha c:c hóa, chín, r2ng) 308,5 ± 24,4 

S: phát triin và cJu trúc mô hdc noãn sào cá 
mPng cqng giFng vEi cá mè trrng, cá mè hoa, cá 
Rohu. Các noãn bào 4Su tr)i qua các quá trình 
biOn 4ji ph9c t6p và tuân theo quy lukt chung c=a 
các loài cá x.#ng. � nghiên c9u này, noãn bào thHi 
k� III và IV chI phát hi3n 4.5c trong các noãn sào 
< các tháng 4, 5 và 6. Qua 4ó, b.Ec 4!u có thi 
nhkn 4�nh 4.5c mùa v2 sinh s)n c=a cá mPng 
trong môi tr.Hng nuôi là tT tháng 4 - 6 trong nPm 
và sEm h#n so vEi kOt c=a nghiên c9u vS mùa v2 
sinh s)n c=a cá mPng trên sông Tr.Hng Giang 
(Trung QuFc) (tháng 5 - 7) c=a Mi (2007) [15] . 
RiSu này có thi 4.5c gi)i thích do 4iSu ki3n t: 
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nhiên, nhi3t 4& n.Ec sông (sông Tr.Hng Giang) 
biOn 4&ng tT 22 - 28oC tT tháng 4 - 7 hàng nPm là 
thJp h#n nhi3t 4& < các ao nuôi cá trong thí 
nghi3m này (28 - 31oC) nên cá ngoài t: nhiên có 
thHi gian tích lqy tjng nhi3t thành th2c chkm h#n 
so vEi nuôi trong ao, do 4ó cá ngoài t: nhiên 
th.Hng có mùa sinh s)n mu&n h#n so vEi cá nuôi 
trong ao. 

3.3.2. CJu t6o tinh sào 

VS cJu t6o tuyOn tinh sào, kOt qu) gi)i ph{u 
cho thJy, tuyOn tinh sào có ph!n tr.Ec r&ng h#n và 
hzp d!n l6i < ph!n sau. � giai 4o6n còn non, tuyOn 
tinh sào c=a cá mPng là m&t d)i màu trrng trong, 
nhx, m)nh nAm th�ng theo xoang b2ng, g!n 
x.#ng sFng và các x.#ng s.Hn. Kích th.Ec c=a 
tinh sào tPng d!n trong quá trình phát triin và thay 
4ji màu src tT trrng trong qua trrng 42c (Hình 6).

  
Hình 6. Tinh sào cá mPng 

KOt qu) mô t) < trên cho thJy, tuyOn tinh sào 
c=a cá mPng có cJu t6o hình túi theo mô hình 
chung c=a cá x.#ng. Cá 4:c c=a nhhng loài cá này 
có cJu trúc tuyOn tinh sào d6ng hình túi, không 
phân thùy, nAm th�ng theo xoang b2ng nên trong 
sinh s)n nhân t6o có thi thu tinh cá bAng cách 
vuFt nhz b2ng cá tT 4!u xuFng phía hku môn 4i 
thu tinh cá nh. h!u hOt các loài cá có v)y n.Ec 
ngdt khác. Rcc 4iim này rJt quan trdng, giúp 4�nh 

h.Eng và l:a chdn ph.#ng pháp phù h5p nhJt 4i 
thu tinh cá 4:c, ph2c v2 cho sinh s)n nhân t6o cá 
mPng. 

3.4. Tuji và kích th.Ec cá thành th2c l!n 4!u 

KOt qu) kiim tra tI l3 thành th2c c=a cá mPng 
cái theo 4 nhóm tuji và kích th.Ec tT tháng 3 - 
7/2021 4.5c trình bày < b)ng 4. 

B)ng 4. TI l3 thành th2c c=a cá mPng cái theo 4& tuji  

Tuji 
Kích th.Ec 

(cm) 
KhFi 

l.5ng (kg) 
Tuji 

SF cá thi 
thành th2c  

giai 4o6n III, 
IV 

SF cá thi trong 
nhóm 

(con) 

TI l3 thành 
th2c 

(%) 

2+ 40,0 - 52,0 2,0 - 2,7 2+ 0 15 0 

3+ 53,8 - 59,6 2,8 - 3,3 3+ 1 15 6,7 

4+ 60,0 - 63,0 3,4 - 4,3 4+ 6 15 40 

5+ 63,5 - 66,8 4,4 - 5,2 5+ 8 15 53,3 

KOt qu) < b)ng 4 cho thJy, nhóm cá có 4& tuji 
2+ t.#ng 9ng khFi l.5ng 2,0 - 2,7 kg/con không có 
cá thi nào thành th2c; nhóm cá tuji 3+ có tI l3 cá 
mang tuyOn sinh d2c < giai 4o6n III, IV là 6,7%, 
t.#ng 9ng vEi kích th.Ec 2,8 - 3,4 kg/con. Nhóm 
tuji 4+ và tuji 5+ mang tuyOn sinh d2c giai 4o6n III, 
IV chiOm tI l3 khá cao tT 40 - 53,3%, t.#ng 9ng vEi 
kích th.Ec 3,4 - 4,3 kg/con và 4,4 - 5,2 kg/con. 
Nh. vky, cá mPng cái < nhóm tuji 3+ có tI l3 cá 

thành th2c là 6,7%, xét vS sF l.5ng chI có 1 cá thi 
cá cái thành th2c trong tjng sF 15 cá thi theo dõi. 
KOt qu) này ch.a 4= c# s< 4i kh�ng 4�nh cá mPng 
cái thành th2c < 4& tuji 3+. VEi nhóm cá có 4& tuji 
4+ và 5+, tI l3 cá thành th2c 46t 40 - 53,3%, vEi tI l3 
thành th2c này, b.Ec 4!u có thi nhkn 4�nh, cá 
mPng cái trong 4iSu ki3n nuôi gih, thành th2c l!n 
4!u khi cá 46t khFi l.5ng trung bình tT 3,4 kg/con 
tr< lên vEi 4& tuji 4+. 
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Trong nghiên c9u vS 4cc 4iim sinh hdc sinh 
s)n c=a cá mPng, Zhang Quin (2016) [17]  4ã nhkn 
thJy cá mPng cái ngoài t: nhiên thành th2c sinh 
d2c l!n 4!u < 4& tuji 5+ vEi khFi l.5ng cá tT 5,0 
kg/con tr< lên. Tuy nhiên, trong 4iSu ki3n nuôi 
gih nhân t6o, nghiên c9u này l6i ghi nhkn rAng cá 
mPng cái thành th2c < 4& tuji 4+ vEi khFi l.5ng > 4 
kg. Nh. vky, cqng nh. các kOt qu) nghiên c9u 
tr.Ec 4ây, kOt qu) nghiên c9u này cho thJy, cá 
mPng trong 4iSu ki3n nuôi gih, tuji thành th2c l!n 
4!u c=a cá sEm h#n 1 tuji so vEi cá ngoài t: nhiên. 
Nhhng cá thi cá cái có khFi l.5ng tT 3,4 kg/con 
tr< lên < 4& tuji 4+ 4Su có thi tham gia sinh s)n. 

3.5. Mùa v2 sinh s)n c=a cá mPng trong môi 
tr.Hng nuôi gih 

 
Hình 7. TI l3 thành th2c c=a cá mPng qua các 

tháng trong nPm (n = 15) 

Qua 12 tháng theo dõi (tT tháng 1 - 12/2021) 
nhkn thJy, tI l3 thành th2c tuyOn sinh d2c c=a cá 
cái và cá 4:c brt 4!u tPng nhanh tT tháng 4 - 6, cao 
nhJt vào tháng 5 (cá cái: 33,3%; cá 4:c: 40,0%). Sau 
thHi gian này, tI l3 cá mPng có buGng tr9ng giai 

4oan IV gi)m d!n, tT tháng 8 tr< 4i, tT tháng 9 - 12 
thì tI l3 thành th2c c=a cá là 0%  (Hình 7).  

Wang và Tian (1990) [16] khi nghiên c9u vS 
4cc 4iim sinh s)n c=a cá mPng ngoài t: nhiên (t6i 
hG ch9a Weishuei, tInh HG Brc, Trung QuFc) 4ã 
ghi nhkn, cá sinh s)n t: nhiên t6i hG tT tháng 5 - 7 
trong nPm, tI l3 thành th2c c=a cá 46t cao nhJt vào 
tháng 6 và 7, dao 4&ng tT 55,7 - 58,3% vEi cá cái, 
61,4 - 67,5% vEi cá 4:c. Nghiên c9u c=a Li Zhen 
(2011) [14] cqng cho rAng, mùa v2 sinh s)n c=a cá 
mPng ngoài t: nhiên trên sông (sông Tr.Hng 
Giang, Trung QuFc) thành th2c tT tháng 5 - 7 hàng 
nPm vEi tI l3 thành th2c < cá cái tT 57,4 - 61,3%, cá 
4:c 71,3 - 73,7%. VEi cá mPng trong môi tr.Hng 
nuôi gih, kOt qu) trong nghiên c9u này cho thJy cá 
mPng bF mz 4.5c nuôi trong ao có mùa v2 sinh 
s)n tT tháng 4 - 6, sEm h#n 1 tháng so vEi cá ngoài 
t: nhiên trong nghiên c9u c=a Wang và Tian 
(1990) [16], Zhang Quin (2016) [17]. Nguyên nhân 
chính có thi là do nhi3t 4& n.Ec ao nuôi trong 
nPm (16,2 - 33,4oC) c=a nghiên c9u này cao h#n so 
vEi nhi3t 4& n.Ec hG ch9a Weishuei (12,4  - 30,2oC) 
trong nghiên c9u c=a Wang và Tian (1990) [16]. 
KOt qu) này là c# s< khoa hdc 4i xây d:ng 4.5c 
thHi gian l:a chdn và tiOn hành nuôi v| cá mPng bF 
mz m&t cách phù h5p 4i 4.a vào th:c ti�n s)n 
xuJt. 

3.6. S9c sinh s)n c=a cá mPng trong môi 
tr.Hng nuôi gih  

S9c sinh s)n tuy3t 4Fi c=a cá dao 4&ng 30.192 - 
83.687 tr9ng, s9c sinh s)n t.#ng 4Fi dao 4&ng 9,1 - 
16,7 tr9ng/g cá cái (B)ng 5). 

B)ng 5. S9c sinh s)n c=a cá mPng trong môi tr.Hng nuôi gih 

Nhóm kích 
th.Ec 

(kg) 

ChiSu dài 
thân cá 

(cm) 

KhFi l.5ng thân 
cá (g) 

SF 
m{u 

S9c sinh s)n tuy3t 
4Fi 

(tr9ng/cá cái) 

S9c sinh s)n t.#ng 
4Fi 

(tr9ng/g cá cái) 

3,4 - 4,1 57,4 ± 4,2 3.287 ± 129,6 3 30.192 ± 2286 9,2 ± 0,9 

4,2 - 4,7 61,8 ± 6,1 3.759,8 ± 172,3 3 54.476 ± 5077 14,5 ± 1,5 

4,8 - 5,2 68,8 ± 5,7 4.998,6 ± 146,3 3 83.687 ± 8.424 16,7 ± 1,4 
KOt qu) nghiên c9u cho thJy, s9c sinh s)n c=a 

cá mPng cái tI l3 thukn vEi khFi l.5ng thân cá (giai 
4o6n 3.287 - 4.998,6 g/con), cá có kích th.Ec càng 
lEn thì s9c sinh s)n tuy3t 4Fi càng cao. Cá có khFi 
l.5ng trung bình 3.287 ± 129,6 g/con có s9c sinh 

s)n tuy3t 4Fi trung bình 30.192 ± 2.286 tr9ng/cá 
cái, cá có khFi l.5ng trung bình 3.759,8 ± 172,3 
g/con 46t trung bình 54.476 ± 5.077 tr9ng/cá cái 
và cá có khFi l.5ng trung bình 4.998,6 ± 146,3 
g/con 46t trung bình 83.687 ± 8.424 tr9ng/cá cái. 
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KOt qu) nghiên c9u này thJp h#n nhiSu so vEi 
nghiên c9u vS cá mPng ngoài t: nhiên c=a Mi và 
cs (2007) [15] vEi s9c sinh s)n tuy3t 4Fi c=a cá 
mPng tT 105.000-378.000 tr9ng/cá cái, c=a Zhang 
Quin (2016) [17] tT 105.000-315.000 tr9ng/cá cái. 
Nguyên nhân có thi là do khFi l.5ng cá cái trong 
nghiên c9u này (3.287 - 4.998,6 g/con) là nhx h#n 
nhiSu so vEi khFi l.5ng cá cái trong nghiên c9u 
c=a Mi và cs (2007) [15], Zhang Quin (2017) [17] 
vEi khFi l.5ng tT 6.000 g/con tr< lên. 

4. K�T LU�N 
Trong 4iSu ki3n nuôi gih (trong ao, trong 

lGng), cá mPng cái thành th2c l!n 4!u < 4& tuji 4+, 
vEi khFi l.5ng trung bình 3,4 kg/con; cá sinh s)n 
1 l!n trong nPm. Mùa v2 sinh s)n c=a cá tT tháng 4 
- 6, tkp trung nhiSu vào tháng 5; s9c sinh s)n trung 
bình tuy3t 4Fi c=a cá tT 30.192 - 83.688 tr9ng/cá 
cái t.#ng 9ng vEi  khFi l.5ng c=a cá tT 3,4 — 5,2 
kg/con. 
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STUDY ON THE REPRODUCTION BIOLOGY CHARACTERISTICS OF YELLOWCHEEK 
(Elopichthys bambusa Richarson, 1844) UNDER CULTURE CONDITIONS 

Nguyen Hai Son1, Vo Van Binh1, Dang Thi Lua2 

 1National Freshwater Broodstock Centre 
2Resarch Institute for Aquacultur No1 

Summary  

Study on yellowcheek’s reproductive characteristics in captivity was conducted from 1 - 12/2021. 
Selecting 120 fish (60 male and 60 female) with a weigh of 2.4 - 5.2 kg per individual at age of 2+ - 
5+ was used for the experiment. The experimental fish was divided into four different age groups 
(2+, 3+, 4+ and 5+) with each group containing 15 female and 15 male. All fish in each group was 
stocked in a same pond, with an area of 500 m2. Research indicated that male and female fish 
exhibit distinguishable external morphological characteristics, such as pectoral and caudal fins, 
during the reproductive time. In the cativity, females reached maturity at age 4+, male reached 
maturity at age 3+. The fish typically spawns once a year from April to June, with the peak season 
in May. Depending on body weight, absolute female fecundity ranged from 30,192 eggs (BW: 
3,287 ± 129,6 grams) to 83,688 eggs (BW: 4,998,6 ± 146,3 grams) per captive individual. This 
result provides technical conditions for yollowcheck seed production trials. 

Keywords: Yellowcheek, spawning season, fecundity. 
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HI�N TRMNG VÀ M�T SN GI�I PHÁP PHÁT TRI8N  
BIN VLNG NGHI NUÔI CÁ LONG  

TMI HO HÒA BÌNH, TQNH HÒA BÌNH 
Kim Minh Anh1, Vq R9c M6nh1, 4,  

Vq TuJn Anh5, Nguy�n Th� H6nh Tiên2,   

Nguy�n Th� Thu HiSn3, Hoàng Th� Thu H.#ng3, Kim VPn V6n1, * 

TÓM T T 

Bài báo cung cJp hi3n tr6ng nuôi cá lGng t6i hG Hòa Bình, tInh Hòa Bình trên c# s< ph.#ng pháp 
4iSu tra kh)o sát th:c ti�n c=a 60 c# s< nuôi cá vEi 811 lGng trong thHi gian tT tháng 10/2022 4On 
tháng 7/2023. KOt qu) cho thJy, h!u hOt các c# s< nuôi cá lGng < khu v:c 4iSu tra 4Su < quy mô 
h& gia 4ình (chiOm 86,7%), phj biOn là nuôi các loài th=y 4cc s)n giá tr� cao, ngoài ra m&t sF c# s< 
kOt h5p phát triin du l�ch sinh thái 4i tPng thêm thu nhkp. VS nguGn gFc cá giFng: Ch= yOu thu 
gom 4ánh brt tT t: nhiên, ch.a ch= 4&ng s)n xuJt 4.5c con giFng m&t sF loài cá. TI l3 lGng bx 
trFng chiOm 23,7% do c# s< nuôi vkn hành lGng không hi3u qu) hocc 4ang chu�n b� cho v2 nuôi 
mEi. H!u hOt các c# s< nuôi s1 d2ng lGng l.Ei khung kim lo6i có kích th.Ec 6 x 6 x 3 m, lGng nuôi 
công ngh3 cao 4ã brt 4!u xuJt hi3n. Ra sF c# s< 4.5c 4iSu tra th.Hng kOt h5p th9c Pn viên và cá 
t6p. ChJt l.5ng cá th.#ng ph�m nuôi lGng trên hG Hòa Bình 4.5c 4ánh giá cao tuy nhiên tiêu th2 
s)n ph�m còn khó khPn. M&t sF gi)i pháp bao gGm: Giám sát s: phát triin lGng nuôi trong vùng 
quy ho6ch, th:c hi3n quy 4�nh vS thuFc hóa chJt, nâng cao trình 4& chuyên môn ng.Hi nuôi, 4!u 
t. s)n xuJt giFng và qu)n lý môi tr.Hng vùng nuôi và tPng c.Hng liên kOt s)n xuJt - tiêu th2. 

TT khóa: Hi3n tr6ng, gi)i pháp, nuôi cá lGng, hG Hòa Bình. 

  
1. ��T V�N �
4 

HG Hòa Bình có di3n tích trên 10.450 ha nAm 
trên 4�a bàn tInh Hòa Bình và các  huy3n: Cao 
Phong, Rà Brc, Tân L6c, Mai Châu vEi chiSu dài 
trên 80 km. HG Hòa Bình có tiSm nPng lEn vS di3n 
tích mct n.Ec phát triin nghS nuôi cá lGng vEi các 
4Fi t.5ng nuôi b)n 4�a nh. cá trrm cx, cá chép, cá 
b|ng và m&t sF loài có giá tr� kinh tO nh. cá nheo 
m�, cá chiên, cá t!m...[1]. Hi3n nay, hG Hòa Bình 
4.5c 4�nh h.Eng phát triin nuôi cá lGng quy mô 
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lEn, là trdng 4iim c=a khu v:c phía Brc. Tính 
riêng nPm 2022, theo Chi c2c Th=y s)n tInh Hòa 
Bình thFng kê có 4.890 lGng cá thu&c h#n 1.000 c# 
s< nuôi, s)n l.5ng 46t g!n 10.000 tJn [2]. Song 
hành cùng vEi nghS nuôi, th.#ng hi3u cá sông Rà 
c=a hG Hòa Bình 4ã xây d:ng tT nhiSu nPm nay và 
4.5c th� tr.Hng ghi nhkn. Do 4ó, nuôi cá lGng là 
m&t trong nhhng sinh kO quan trdng, mang l6i vi3c 
làm và thu nhkp cho ng.Hi dân khu v:c lòng hG.  

Tuy nhiên, vi3c phát triin nghS nuôi cá lGng 
hi3n 4ang gcp ph)i m&t sF khó khPn, h6n chO nh. 
vJn 4S vS ô nhi�m môi tr.Hng c2c b&, th� tr.Hng 
tiêu th2 gcp nhiSu khó khPn, giá c) nguyên li3u 
4!u vào tPng cao,... )nh h.<ng 4On hi3u qu) và 
tính bSn vhng trong s)n xuJt. Ri thúc 4�y nghS 
nuôi cá lGng phát triin bSn vhng, nhhng thông tin 
liên quan 4On các 4Fi t.5ng nuôi này c!n 4.5c ckp 
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nhkt th.Hng xuyên 4i 4.a gi)i pháp k�p thHi. M&t 
sF nghiên c9u vS hi3n tr6ng k� thukt cqng 4ã chI 
ra các thukn l5i và khó khPn c=a nghS nuôi cá lGng 
nói chung < khu v:c lòng hG Thác Bà, Yên Bái [3] 
và nghS nuôi cá nheo m� nói riêng t6i m&t sF vùng 
nuôi trdng 4iim khu v:c phía Brc, trong 4ó có 
Hòa Bình [4]. Nghiên c9u này 4.5c th:c hi3n 4i 
4ánh giá hi3n tr6ng và 4S xuJt m&t sF gi)i pháp 
nhAm góp ph!n phát triin bSn vhng nghS nuôi cá 
lGng t6i Hòa Bình. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ThHi gian, 4�a 4iim nghiên c9u  

Nghiên c9u 4.5c th:c hi3n tT tháng 10/2022 
4On tháng 7/2023 t6i hG Hòa Bình, tInh Hòa Bình 
(thành phF Hòa Bình và 3 huy3n Rà Brc, Cao 
Phong, Tân L6c), 4ây là vùng ch= l:c tkp trung 
nhiSu c# s< nuôi cá lGng trên hG ch9a, có s)n 
l.5ng cá và quy ho6ch phát triin nuôi cá lGng 
thành vùng nuôi tkp trung. 

2.2. Ph.#ng pháp 4iSu tra, thu thkp thông tin, 
x1 lý sF li3u 

2.2.1. Thu thkp thông tin th9 cJp 

Thông tin, sF li3u 4.5c thu thkp qua các xuJt 
b)n thFng kê, báo cáo c=a các 4#n v� liên quan c=a 
tInh Hòa Bình  (Chi c2c Th=y s)n, S< Nông 
nghi3p và PTNT, Phòng Nông nghi3p huy3n) và 
báo cáo, Jn ph�m khoa hdc làm c# s< 4i 4iSu tra, 
kh)o sát. 

2.2.2. Ph.#ng pháp l:a chdn m{u 4iSu tra, 
kh)o sát 

Chdn m{u 4iSu tra: Quá trình 4iSu tra 4.5c 
th:c hi3n trên     c# s< chdn m{u phân t!ng vEi chI 
tiêu l:a chdn vùng có nuôi trGng th=y s)n quan 
trdng thông qua sF li3u thFng kê. Ph.#ng pháp 
chdn m{u 4iSu tra t6i các huy3n 4.5c bFc thPm 
ng{u nhiên tFi thiiu 10% tjng sF c# s< nuôi cá 
lGng. Qua vi3c chdn ng{u nhiên, 60 c# s< nuôi 4ã 
4.5c l:a chdn 4i th:c hi3n quá trình 4iSu tra, 
kh)o sát. 

2.2.3. Ph.#ng pháp 4iSu tra, kh)o sát 

Ph.#ng pháp 4ánh giá nhanh nông thôn có s: 
tham gia c=a ng.Hi dân (PRA): Bao gGm 8 b.Ec 
theo mô t) c=a Nguy�n Duy C!n và Nico Vromant 
(2009) [5] và Vq R9c M6nh và cs (2022) [4]. 

Ph.#ng pháp 4iSu tra bj sung: SF li3u 4.5c 
thu thkp thông qua vi3c xây d:ng b& câu hxi 4iSu 
tra, l:a chdn ph.#ng pháp phxng vJn và tiOn hành 
phxng vJn tr:c tiOp các c# s< nuôi cá lGng. RiSu 
tra các h& nuôi cá lGng ch9a các thông tin v2 nuôi 
tr.Ec kia và hi3n t6i bao gGm: SF ô lGng, loài nuôi, 
ngày th), qu)n lý và chPm sóc cá lGng. B& câu hxi 
4.5c xây d:ng sau khi 4iSu tra th1 4Fi vEi 5 h&, 
sau 4ó 4iSu chInh s1a 4ji cho phù h5p tr.Ec khi 
chính th9c 4iSu tra phxng vJn 60 h& [1]. 

2.2.4. Ph.#ng pháp phân tích và x1 lý sF li3u 

SF li3u 4iSu tra phxng vJn 4.5c mã hóa, x1 lý 
trên ph!n mSm Excel 2016. S1 d2ng thFng kê mô 
t): trung bình ± 4& l3ch chu�n, lEn nhJt, nhx nhJt, 
t� l3 (%) và kiim 4�nh m{u. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Các yOu tF t: nhiên và tiSm nPng nuôi cá 
lGng khu v:c hG Hòa Bình 

HG Hòa Bình có nhiSu l5i thO, tiSm nPng 4i 
phát triin nghS nuôi cá lGng bè, 4cc bi3t là trên hG 
th=y 4i3n. Các v� trí nuôi cá lGng khu v:c hG Hòa 
Bình 4.5c thi hi3n < hình 1. 

KOt qu) kh)o sát và thu thkp sF li3u th9 cJp 
cho thJy, hG Hòa Bình có h#n 10.000 ha mct n.Ec 
4áp 9ng 4iSu ki3n cho phát triin nuôi cá lGng theo 
QCVN02-33-3:2021/BNNPTNT (B)ng 1) [6]. Tuy 
nhiên, chI m&t ph!n trong sF 4ó 4.5c 4.a vào khai 
thác vEi 16 l.u v:c sông (32,0%) và 13 hG ch9a lEn 
(44,8%). Các h& gia 4ình nuôi nhx ly 4Png ký lGng 
bè còn gcp khó khPn do quy 4�nh vS giao, cho 
thuê mct n.Ec [7]. Bên c6nh 4ó, khó khPn trong 
phân 4�nh gianh giEi vEi giao thông 4.Hng th=y 
cqng là m&t thách th9c 4Fi vEi ng.Hi dân.  
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               Hình 1. S# 4G vùng nuôi cá lGng tkp trung trên hG Hòa Bình 
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3.2. Hi3n tr6ng nuôi cá lGng khu v:c hG Hòa 
Bình 

3.2.1. Tình hình nuôi cá lGng khu v:c hG Hòa 
Bình 

Theo sF li3u 4iSu tra, 4a ph!n các c# s< 4Su có 
quy mô gia 4ình, chI m&t ph!n nhx 46t quy mô 

doanh nghi3p, hocc h5p tác xã. Quy mô nuôi nhx 
ly 4ã gây không ít khó khPn trong vi3c qu)n lý tình 
hình d�ch b3nh, chJt l.5ng s)n ph�m không 4Gng 
nhJt gây bJt ckp trong xây d:ng h3 thFng truy 
xuJt nguGn gFc và th.#ng hi3u c=a s)n ph�m. 

B)ng 1. Thông tin c# b)n vùng nuôi cá lGng khu v:c lòng hG Hòa Bình 

Quy mô c# s< nuôi Huy3n/thành 
phF 

Tjng sF c# s< 
4iSu tra 

Tjng sF 

lGng nuôi Doanh nghi3p H& gia 4ình 

Cao Phong 3 130 2 1 

Rà Brc 8 35 0 8 

Hoà Bình 30 479 4 26 

Tân L6c 19 167 2 17 

Tjng (t� l3) 60 811 8 (13,3%) 52 (86,7%) 

Chú thích: Quy mô trang tr6i có giá tr� s)n xuJt bình quân 46t ≥2 t� 4Gng/nPm hocc tjng di3n tích 
4Jt s)n xuJt ≥1,0 ha; quy mô c# s< gia 4ình có giá tr� s)n xuJt và di3n tích thJp h#n quy mô trang tr6i 
(theo Thông t. sF 02/2020/TT-BNNPTNT) 

Theo kOt qu) 4iSu tra, 4a sF lGng nuôi có kích 
th.Ec r&ng 6 m x dài 6 m x sâu 3 m (81,7%) và có 
khung kim lo6i (85,0%) (Hình 2). LGng nuôi HDPE 
theo công ngh3 Na Uy 4ã 4.5c 9ng d2ng t6i m&t 

sF c# s< nuôi, tuy nhiên ch.a phát triin r&ng rãi 
nuôi lGng trên hG do chi phí vkn hành cao, 4Gng 
thHi s)n xuJt s)n l.5ng G 6t sQ gcp khó khPn trong 
tiêu th2 s)n ph�m. 

 
(A)                                                                        (B) 

Hình 2. Vkt li3u làm lGng 4.5c làm bAng kim lo6i (A) và bAng g| (B) 

T6i thHi 4iim 4iSu tra (tháng 4/2023), tI l3 sF 
lGng b� bx trFng, ch.a s1 d2ng < các c# s< nuôi cá 
lGng khu v:c hG Hòa Bình chiOm 23,7%, sF l.5ng 

lGng bx trFng cao xuJt phát tT 2 nguyên nhân: 
Hi3u qu) kinh tO thJp hocc 4ang trong thHi gian 
chu�n b� cho v2 nuôi mEi. 
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Hình 3. Kích c/, vkt li3u và t� l3 lGng 4.5c s1 d2ng t6i m&t sF huy3n c=a tInh Hoà Bình 

Ghi chú: A. Vkt li3u làm lGng; B. Kích th.Ec lGng nuôi; C. Tình tr6ng s1 d2ng lGng 
Qua phxng vJn các ch= c# s< nuôi vS lý do bx 

trFng lGng, kOt qu) cho thJy, m&t sF h& nuôi mEi 
thu ho6ch cá và 4ang tiOn hành v3 sinh lGng, l.Ei 
chu�n b� cho v2 mEi. Mct khác, m&t sF h& nuôi 
gcp vJn 4S khó khPn vS kiim soát d�ch b3nh trong 
môi tr.Hng nuôi h< gây thi3t h6i kinh tO lEn. Bên 
c6nh 4ó, th� tr.Hng tiêu th2 các s)n ph�m thu� s)n 

tT 4!u nPm 2023 (tOt âm l�ch) gcp nhiSu khó khPn, 
giá cá th.#ng ph�m xuFng thJp, th9c Pn công 
nghi3p tPng giá nên các c# s< 4ã gi)m sF l.5ng 
lGng và mkt 4& nuôi. Trong 45t 4iSu tra này, có rJt 
ít c# s< xây d:ng lGng mEi và m< r&ng quy mô 
nuôi lGng. 

B)ng 2. C# cJu loài cá nuôi lGng t6i các c# s< 4.5c 4iSu tra 

SF h& nuôi cá Huy3n/thành 
phF 

SF h& 4iSu 
tra Trrm cx Trrm 4en Nheo m� Chiên Ng6nh Rô phi Khác 

Cao Phong 3 1 1 2 1 0 1 0 

Rà Brc 8 3 4 3 5 4 3 0 

Hòa Bình 30 12 14 15 7 10 6 2 

Tân L6c 19 10 6 5 5 6 7 0 

Tjng 60 26 25 25 18 20 17 2 
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Dh li3u trên cho thJy, s: 4a d6ng vS loài cá 
4.5c nuôi trong khu v:c gGm trrm cx, trrm 4en và 
nheo m� là nhhng loài cá phj biOn và 4.5c nuôi 
r&ng rãi t6i các vùng nuôi. Cá chiên và cá ng6nh 
cqng 4.5c nuôi < m&t sF h&, trong khi cá rô phi và 
các loài cá khác có sF l.5ng h& nuôi ít h#n. RiSu 

này cho thJy, s: khác bi3t < nhu c!u th� tr.Hng và 
s: phát triin c=a tTng loài cá trong khu v:c. Tuy 
nhiên, 4i có cách nhìn tjng quan h#n vS c# cJu 
loài nuôi cá, c!n có thông tin vS tjng sF h& nuôi cá 
và t� l3 c=a tTng loài cá so vEi tjng sF h& 4iSu tra. 

 
(A)                                                                        (B) 

Hình 4. Mô hình nuôi Och (A), cá t!m (B) th.#ng ph�m trong lGng trên hG thu� 4i3n 
Ngoài các loài cá ki trên, có nhhng h& 4ã th1 

nghi3m nuôi lGng m&t sF loài mEi nhAm tPng thêm 
thu nhkp và 4a d6ng hoá loài nuôi nh. cá t!m, Och 
Thái Lan (Hình 4). 

3.2.2. Lao 4&ng nuôi 
Theo sF li3u 4iSu tra, có tEi 51/60 ch= c# s< 

4.5c phxng vJn, t.#ng 4.#ng 85,0% lJy nghS nuôi 

cá lGng làm công vi3c chính, 4cc bi3t là ng.Hi nuôi 
t6i các lòng hG có ph.#ng ti3n 4i l6i ch= yOu bAng 
xuGng, thuySn máy t: chO, không ch= 4&ng thHi 
gian nên ít ng.Hi nhkn thêm các vi3c khác (B)ng 
3). Rây là 4iSu ki3n thukn l5i cho phát triin nuôi 
thâm canh t6i các vùng quy ho6ch tkp trung. 

B)ng 3. Rcc 4iim c=a lao 4&ng nuôi cá lGng t6i khu v:c 4iSu tra (n=60) 

Thông tin 
Ch= c# s< nuôi 

(ng.Hi) 
TI l3  

(%) 

Nuôi trGng, 4ánh brt th=y s)n 51 85,0 
NghS chính 

NghS khác 9 15,0 

≥ Trung cJp 2 3,3 

THCS — THPT 18 30,0 Hdc vJn 

< THCS 40 66,7 

> 5 nPm 32 53,3 
Kinh nghi3m 

≤ 5 nPm 28 46,7 

H#n 50% ch= c# s< nuôi 4.5c phxng vJn t6i 
thHi 4iim 4iSu tra 4Su có kinh nghi3m trên 5 nPm 
và không nhiSu k� thukt viên 4.5c 4ào t6o tT trình 
4& trung cJp, cao 4�ng tr< lên. Do 4ó, 4a ph!n các 
c# s< nuôi theo kinh nghi3m truySn mi3ng, s1 
d2ng nguGn lao 4&ng trong gia 4ình, kh) nPng tiOp 
ckn các tiOn b& khoa hdc k� thukt còn chkm, vkn 
hành qu)n lý và vFn 4!u t. kém hi3u qu). Rây là 

m&t trong nhhng yOu tF gây )nh h.<ng 4On hi3u 
qu) nuôi cá lGng [8]. Bên c6nh 4ó, m&t sF c# s<, 
doanh nghi3p còn kOt h5p phát triin du l�ch sinh 
thái thành m&t mô hình phát triin kOt h5p hi3u 
qu) rJt 4áng chú ý trong nhhng nPm tr< l6i 4ây. 
NhiSu h& nuôi chdn h.Eng 4i kOt h5p du l�ch sinh 
thái (homestay, resort, …) có kOt h5p nuôi lGng 
vEi sF l.5ng nhx ph2c v2 nhu c!u khách du l�ch. 
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3.3. Con giFng ph2c v2 nuôi lGng 

Con giFng là yOu tF quan trdng hàng 4!u, có 
vai trò quyOt 4�nh s: thành công c=a v2 nuôi. Hi3n 
nay, cá giFng ph2c v2 cho nuôi lGng trên 4�a bàn 

tInh Hòa Bình là vJn 4S luôn 4.5c quan tâm tT 
phía ng.Hi nuôi và c# quan qu)n lý. NguGn gFc cá 
giFng 4.5c thi hi3n < hình 5. 

 
Hình 5. (A) NguGn gFc giFng cá ph2c v2 nuôi lGng; (B) t� l3 giFng cá theo sF l.5ng lGng nuôi 

Có 40 h& trong sF 60 h& tham gia 4iSu tra tr) 
lHi rAng nguGn gFc giFng cá m&t sF loài < các lGng 
nuôi 4.5c 4ánh brt tT t: nhiên nh. cá ng6nh sông, 
cá chiên, … M&t ph!n cá 4ánh brt 4.5c sQ bán 
cho các th.#ng lái, m&t ph!n sQ 4.5c th) và nuôi 
trong lGng tùy vào m2c 4ích s1 d2ng. Có 19 h& 
nuôi ghi nhkn rAng m&t sF loài cá nuôi lGng nh. cá 
trrm cx, trrm 4en 4.5c nhkp tT các tInh, thành 
phF: H)i D.#ng, Hà N&i, V�nh Phúc. M&t sF loài 
nh. cá t!m, cá nheo m� 4.5c 4.5c nhkp tT nguGn 
trôi nji thông qua th.#ng lái. 

Tuy ghi nhkn ph!n lEn cá trong lGng c=a các 
h& nuôi 4.5c 4ánh brt tT t: nhiên, vEi quy mô h& 
gia 4ình, sF l.5ng lGng nuôi ít. Nh.ng khi so sánh 
theo sF l.5ng lGng nuôi, nhkn thJy rAng các lGng 
cá nuôi 4.5c 4ánh brt tT t: nhiên chiOm 19% tjng 
sF lGng. Trong khi các lGng nuôi theo quy mô 

doanh nghi3p, vEi sF lGng lEn (57%), th.Hng chdn 
l:a nguGn giFng nhân t6o, 4)m b)o chJt l.5ng. Dù 
vky, v{n có m&t l.5ng 4áng ki sF lGng b� bx trFng 
(24%) do gcp nhiSu khó khPn vS vFn, giá cá, giá 
th9c Pn cqng nh. 4!u ra s)n ph�m. 

3.4. Th9c Pn s1 d2ng nuôi cá lGng 

Ng.Hi nuôi th.Hng s1 d2ng lo6i th9c Pn cho 
cá có v)y ch9a hàm l.5ng protein tT 28 — 30%. Tuy 
nhiên, vi3c s1 d2ng 100% th9c Pn công nghi3p chI 
chiOm 21,7% tjng sF c# s< nuôi 4.5c 4iSu tra và 4a 
ph!n tkp trung < các c# s< thu&c thành phF Hoà 
Bình. Ra sF các c# s< nuôi s1 d2ng xen kQ th9c Pn 
công nghi3p cùng cá t6p (vEi tI l3 70: 30) chiOm 
46,7% và ch= yOu s1 d2ng < giai 4o6n 4!u v2 nuôi. 
Ngoài ra, có 30,0% sF c# s< quy mô nhx, chI s1 
d2ng cá t6p làm th9c Pn cho cá nuôi lGng (cá lPng, 
trrm 4en, cá chiên, …) (B)ng 4). 

B)ng 4. Th9c Pn s1 d2ng trong nuôi cá lGng hG Hoà Bình 
Lo6i th9c Pn Huy3n/thành 

phF 
Tjng sF c# s< 

4iSu tra Th9c Pn viên KOt h5p Cá t6p 
Cao Phong 3 1 2 0 
Rà Brc 8 2 2 4 
Hoà Bình 30 9 11 10 
Tân L6c 19* 1 13 4 
Tjng (t� l3 %) 60* 13 (21,7%) 28 (46,7%) 18 (30,0%) 

Ghi chú: *h& t6i Tân L6c (1,7%) ch.a 4i vào khai thác, s1 d2ng, do 4ó không có sF li3u vS th9c Pn. 
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Ng.Hi nuôi cho biOt, tI l3 s1 d2ng th9c Pn 
công nghi3p có xu h.Eng gi)m và tPng vi3c s1 
d2ng cá t6p làm th9c Pn m&t ph!n do g!n 4ây giá 
th9c Pn công nghi3p cao (tPng tEi 4.000 
4Gng/kg/nPm). Bên c6nh 4ó, giá cá th.#ng ph�m 

thJp và khó tiêu th2 nên ng.Hi nuôi có xu thO cho 
Pn c!m chTng. H#n nha, cá nuôi bAng tép d!u có 
giá cao h#n cá s1 d2ng hoàn toàn th9c Pn công 
nghi3p d{n 4On chuyin d�ch c# cJu th9c Pn nói 
trên. 

  
Hình 6. M&t sF lo6i th9c Pn 4.5c s1 d2ng trong nuôi cá lGng hi3n nay  

Vi3c 4iSu tiOt, qu)n lý tFt chO 4& cho Pn có thi 
giúp gi)m chi phí khi nuôi cá nheo m� [4]. Các c# 
s< nuôi 4a ph!n cho cá Pn m&t bha trong ngày vào 
kho)ng 6 - 7 giH (có khi chí 2 ngày mEi Pn 1 bha) 
và không xác 4�nh 4.5c chính xác khFi l.5ng th9c 
Pn cho cá Pn. Tính riêng sF c# s< nuôi cá nheo m� 
trong lGng trên các hG ch9a có 4On h#n 90% sF c# 
s< nuôi s1 d2ng cá t6p 4.5c thu gom ngay t6i các 
hG ch9a làm th9c Pn cho cá nheo m�, kOt h5p s1 
d2ng th9c Pn công nghi3p [1]. Vi3c thiOu kiOn 
th9c chuyên môn trong vi3c s1 d2ng và qu)n lý 
th9c Pn công nghi3p có thi gây ra vJn 4S vS d. 
thTa th9c Pn, d{n 4On kh) nPng phú d./ng trên 
hG. 

3.5. Qu)n lý và chPm sóc  

Tình hình d�ch b3nh khi nuôi cá lGng hG Hòa 
Bình nói chung ít nghiêm trdng h#n so vEi nuôi 
ao, lGng trên sông [9] t6i H)i D.#ng [10], Brc 
Ninh. Trong 4ó có thi ki tEi m&t sF b3nh th.Hng 

gcp nh. rkn cá trrm cx, l< loét trên cá nheo m�, … 
B3nh 4Fm trrng n&i t6ng do Ju trùng sán ít thJy 
xuJt hi3n so vEi nuôi lGng trên sông [9]. Theo 
ng.Hi nuôi, cá giFng mEi chuyin ra lGng trong thHi 
gian 4!u th.Hng hao h2t do ch.a quen môi tr.Hng 
n.Ec. 

Ng.Hi nuôi th.Hng ch�n 4oán các b3nh 4Su 
d:a vào ph.#ng pháp lâm sàng, vi3c g1i m{u xét 
nghi3m lên các phòng thí nghi3m 4i xét nghi3m 
còn ít. Khi di�n ra d�ch b3nh, 4a sF ng.Hi nuôi sQ 
t: x1 lý b3nh, hocc tham kh)o các h& nuôi xung 
quanh d{n tEi vi3c s1 d2ng sai thuFc, s1 d2ng hóa 
chJt cJm khiOn hi3u qu) 4iSu tr� thJp. 

T6i m&t sF lGng nuôi cá t6i Thung Nai, huy3n 
Cao Phong phát hi3n nhhng vOt l< loét trên thân cá 
vEi sF l.5ng lEn. Nhhng vOt l< loét này không gây 
chOt, không làm gi)m s9c Pn, tuy nuôi cùng m&t 
khu v:c nh.ng không thJy lan r&ng ra các lGng 
khác. 
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A. Cá nheo m� l< loét t6i gFc vây B. Cá Trrm nji 4!u, 4en 4!u sau m.a 

Hình 7. Cá nuôi lGng hG Hòa Bình b� b3nh  

Hi3n t6i không có c# s< nào trong nhóm 4.5c 
phxng vJn 4ã áp d2ng quy trình c2 thi cho vi3c x1 
lý thuFc, hóa chJt khi d�ch b3nh x)y ra. M&t sF c# 
s< nuôi s1 d2ng hóa chJt không rõ nguGn gFc, 
nhãn mác d{n 4On hi3u qu) 4iSu tr� thJp và có 
nguy c# )nh h.<ng 4On chJt l.5ng n.Ec hG ph2c 
v2 làm n.Ec sinh ho6t cho th= 4ô Hà N&i. 

3.6. RS xuJt m&t sF gi)i pháp phát triin bSn 
vhng nghS nuôi cá lGng trên hG Hòa Bình 

NghS nuôi cá lGng khu v:c lòng hG th=y 4i3n 
Hòa Bình bên c6nh vi3c t6o sinh kO và thu nhkp 
cho các h& nuôi cá trên hG cqng 4ang ph)i 4Fi mct 
vEi nhiSu khó khPn, thách th9c, 4cc bi3t là vJn 4S 
môi tr.Hng. Ri gi)i quyOt các vJn 4S 4ã phân tích, 
các gi)i pháp sau 4ây 4.5c 4S xuJt: 

TPng c.Hng qu)n lý, giám sát chct chQ vi3c 
phát triin nuôi cá lGng theo quy ho6ch vùng nuôi 
tkp trung và s1 d2ng thuFc và hóa chJt theo quy 
4�nh; 4Gng thHi x1 lý các c# s< vi ph6m hành lang 
an toàn giao thông 4.Hng th=y. 

Tj ch9c các lEp bGi d./ng nâng cao trình 4& 
chuyên môn cho ng.Hi nuôi, tkp trung vào .#ng 
giFng lEn ngay t6i các lGng nuôi 4i gi)m giá thành 
và ch= 4&ng nguGn giFng cho nuôi lGng, c)i tiOn 
quy trình nuôi, phòng trT d�ch b3nh, h6ch toán 
kinh tO và b)o v3 nguGn n.Ec công c&ng. 

R�y m6nh h| tr5 kinh phí nghiên c9u, nâng 
cao nPng l:c s)n xuJt giFng cá 4i ch= 4&ng nguGn 
giFng. TPng c.Hng 4!u t. kinh phí cho công tác 
qu)n lý s9c khxe 4&ng vkt th=y s)n nuôi và môi 
tr.Hng n.Ec hG. 

 TPng c.Hng xúc tiOn th.#ng m6i, thúc 4�y 
liên kOt s)n xuJt - tiêu th2 trong n.Ec giúp jn 4�nh 
4!u ra s)n ph�m cá nuôi lGng hG Hòa Bình. Rcc 
bi3t khâu liên kOt chu|i trong nuôi và tiêu th2 cá 
lGng hG Hòa Bình. 

Xây d:ng c# chO grn ho6t 4&ng nuôi cá lGng 
vEi du l�ch sinh thái, tr)i nghi3m trên lòng hG 4i 
nâng cao giá tr� s)n xuJt và khai thác hi3u qu) 
tiSm nPng 4iSu ki3n t: nhiên, sinh thái và môi 
tr.Hng trên hG Hòa Bình. 

4. K�T LU�N 

HG Hòa Bình có nhiSu tiSm nPng lEn và l5i thO 
4i phát triin nghS nuôi cá lGng, tuy nhiên ch.a 
4.5c khai thác toàn di3n và ch.a có kO ho6ch b)o 
v3 chJt l.5ng n.Ec vùng nuôi. ChiOm 4a sF là các 
c# s< nuôi nhx ly, quy mô h& gia 4ình, thiOu vFn 
thiOu k� thukt, 4.5c th:c hi3n mang tính chJt t: 
phát. LGng nuôi công ngh3 cao 4ã nhen nhóm 
nh.ng ch.a 4.5c phát huy, tkn d2ng l5i thO s�n có 
c=a hG. NguGn giFng cá v{n còn ph2 thu&c nhiSu 
vào các 4�a ph.#ng khác. Cá t!m, nheo m�, trrm 
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4en nuôi lGng trong hG 4ã m< ra m&t h.Eng mEi 
cho nghS nuôi cá lGng trên hG. Th9c Pn công 
nghi3p kOt h5p vEi cá t6p 4.5c s1 d2ng ch= yOu 
tùy theo loài và giai 4o6n nuôi, th9c Pn t: nhiên 
v{n 4.5c s1 d2ng nhiSu trong nuôi cá lGng. T� l3 
lGng nuôi bx trFng nhiSu, gây lãng phí cho s: 4!u 
t.. Hi3n không thJy phát triin thêm các khu nuôi 
mEi hocc các c# s< nuôi m< r&ng quy mô. ChJt 
l.5ng cá lGng nuôi hG 4.5c 4ánh giá cao nh.ng 
tiêu th2 s)n ph�m ch.a tFt nên v{n ch.a 4.a 4.5c 
s)n ph�m chJt l.5ng cao tEi r&ng rãi ng.Hi tiêu 
dùng và v{n tiSm �n nhiSu nguy c# gây ô nhi�m 
môi tr.Hng n.Ec lòng hG nOu không 4.5c qu)n lý 
4úng cách. 

Ri phát triin bSn vhng nghS nuôi cá lGng 
trong khu v:c lòng hG Hòa Bình, c!n th:c hi3n các 
gi)i pháp nh. tPng c.Hng qu)n lý và giám sát, 
nâng cao trình 4& chuyên môn c=a ng.Hi nuôi, 4!u 
t. vào nghiên c9u và phát triin giFng cá, cùng vEi 
vi3c thúc 4�y liên kOt s)n xuJt và tiêu th2. Ngoài 
ra, c!n 4.a ra các bi3n pháp qu)n lý d�ch b3nh và 
chPm sóc cá hi3u qu) 4i 4)m b)o s9c khxe c=a 
nguGn cá nuôi và chJt l.5ng môi tr.Hng n.Ec hG. 
BAng vi3c th:c hi3n các gi)i pháp này tjng thi, 
nghS nuôi cá lGng trong khu v:c lòng hG Hòa Bình 
có thi phát triin bSn vhng, góp ph!n nâng cao thu 
nhkp cho ng.Hi nuôi và 4óng góp vào phát triin 
kinh tO và xã h&i c=a 4�a ph.#ng. 

L"I C�M �N 

Nghiên c9u này 4.5c tài tr5 b<i Qu� Phát 
triin khoa hdc và công ngh3 QuFc gia 
(NAFOSTED) trong 4S tài mã sF 12/2022/TN. 
Các tác gi) xin trân trdng c)m #n s: phFi h5p c=a 
các c# quan, ban ngành 4�a ph.#ng và các c# s< 
nuôi cá lGng t6i Hoà Bình 4ã h| tr5 4i thu thkp sF 
li3u trong thHi gian th:c hi3n nghiên c9u.  
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CURRENT STATUS AND SOME SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF 
CAGE CULTURE IN HOABINH RESERVOIR, HOA BINH PROVINCE 
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Summary 

The article provides the current status of cage fish farming in Hoa Binh reservoir, based on the 
survey conducted from October 2022 to July 2023 in 60 fish farms with 811 cages. The study 
shows that the majority of cage fish farms in Hoa Binh reserervoir were small-scale family 
operations, accounting for 86.7% (52 farms raising high-value aquatic specialties). In addition, 
there were some establishments that are combining eco-tourism development to increase 
income. Regarding fingerling, having mainly collected from the wild and it had not yet actively 
produced seed. The propotion of unuse cages was high (23.7%) due to ineffective operation and in 
preparation for a new cycle of production. Most farms used metal-framed and mesh cages 
measuring of 6 x 6 x 3 m, high-tech cages farming had begun starting. Most of the farms 
investigated used the combination of commercier pellet feed and small fish catched. The high 
quality of fish produced in Hoa Binh reservoir was highly appreciated but the consumption is 
limited. The recommendation solutions are monitoring the development of cages in the planning 
area, implement regulations on chemical drugs, improve the technical level of farmers, 
investment for fish seed production and management environmental pollution as well as 
strengthen production - consumption connection. 

Keyword: Cage culture, Hoabinh reservoir, Status, Solutions. 
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