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NGHIÊN C�U 
ÁNH GIÁ KH N�NG CH�U PHÈN C�A 
CÁC DÒNG LÚA M�I 
TM T�I VÙNG 
�NG THÁP M� I 

Nguy�n V	n M�nh1, *, Lâm V	n D�a2, Ph�m Thành Nhân1,  

Lê Th� Kim Loan1, Nguy�n Th� Kim Hi n1, Lê Th� Tuy!t H�nh1, #inh Th� Thu Hà1 

 

TÓM T%T 

Ng& '&c s*t và nhôm trên '.t phèn r.t ph1 bi!n và '34c nghiên c5u 6 nhi u n37c trên th! gi7i, 
nh3ng 6 Vi8t Nam có r.t ít nghiên c5u liên quan '!n b=n ch.t c>a v.n '  ng& '&c s*t và nhôm. 
Trong khi 'ó, nghiên c5u v  các giBng lúa kháng phèn s*t Fe2+ và phèn nhôm Al3+ có vai trò r.t 
l7n 'Bi v7i vi8c t	ng n	ng su.t, ch.t l34ng và b1 sung thêm nguJn gen vào b& giBng lúa kháng 
phèn cho các nghiên c5u sau này. K!t qu= nghiên c5u =nh h36ng c>a các nJng '& phèn s*t Fe2+ 
và phèn nhôm Al3+ trong dung d�ch dinh d3Lng Yoshida sau 7, 14, 21 ngày xQ lý '!n kh= n	ng 
sinh tr36ng và phát triSn c>a các giBng lúa m7i #TM t�i vùng #Jng Tháp M3Ui, 'ã xác '�nh '34c 
2 dòng lúa #TM 89, #TM 214 có kh= n	ng ch�u phèn s*t Fe2+ 6 nJng '& 400 ppm và phèn nhôm 
Al3+ 6 nJng '& 40 ppm 6 14 ngày sau xQ lý. #ây là cZ s6 làm ti n '  cho vi8c b1 sung các giBng 
lúa m7i có kh= n	ng kháng phèn cho vùng #Jng Tháp M3Ui.   

T� khóa: Phèn s*t, phèn nhôm, các giBng lúa kháng phèn. 

 
1. ��T V�N �
1 

Vi8t Nam có di8n tích '.t phèn vào kho=ng 
1,86 tri8u ha, trong 'ó vùng 'Jng b]ng sông CQu 
Long (#BSCL) chi!m kho=ng 1,5 tri8u ha [1], 
phfn l7n '.t phèn tgp trung 6 vùng #Jng Tháp 
M3Ui, T5 giác Long Xuyên, bán '=o Cà Mau và 
m&t phfn c>a Tây Nam sông Hgu.  

#.t phèn th3Ung có hàm l34ng ch.t hiu cZ 
cao, v7i 'jc 'iSm ch> '�o trong '.t phèn là sk 
hình thành vgt li8u sinh phèn (pyrite) và quá trình 
oxy hoá pyrite, nên nhóm '.t này tích lum l3u 
hunnh cao trong phou di8n '.t và pH th.p, t�o ra 
nhi u y!u tB h�n ch! trong canh tác lúa [2]. Quá 
trình khQ trong '.t phèn b� nggp n37c có thS là 
y!u tB quan trqng, làm t	ng pH '!n m5c trung 
tính, giúp làm gi=m nguy cZ ng& '&c Al 'Bi v7i cây 
lúa, nh3ng l�i gây lên nguy cZ ng& '&c Fe2+ [3]. 
Ng& '&c s*t và ng& '&c nhôm tác '&ng '!n quá 
trình sinh lý, sinh hoá trong cây lúa nh3: Làm rBi 
lo�n quá trình chuySn hoá lipid, protein và axit 

                                         
1 Trung tâm Nghiên cứu và Phát triển Nông nghiệp  
Đồng Tháp Mười 
2 Phòng Nông nghiệp và Phát triển nông thôn, huyện Tân 
Hưng, tỉnh Vĩnh Long 
* Email: vanmanhhp05@gmail.com 

nucleic don '!n cây lúa ng�ng sinh tr36ng [4]. 
Ng& '&c s*t liên quan '!n hàm l34ng Fe2+ hoà tan 
cao trong n37c, th3Ung ph1 bi!n 6 '.t phèn [5]. 
Trong 'i u ki8n khQ, nJng '& Fe2+ hoà tan cao khi 
'ó r� cây lúa hút Fe2+ quá m5c nhu cfu c>a cây, 
sau 'ó '34c vgn chuySn lên lá làm t	ng c3Ung s=n 
sinh ra các gBc oxy hoá gây '&c, làm phá vL c.u 
trúc t! bào, làm rBi lo�n quá trình trao '1i ch.t 
trong cây, =nh h36ng '!n n	ng su.t lúa trung bình 
t� 13 - 30% và trong tr3Ung h4p njng n	ng su.t lúa 
gi=m 100% [6]. Ng& '&c s*t làm gi=m quá trình oxy 
hoá 6 vùng r�, làm toàn b& b  mjt gBc lúa ph> 
màu nâu som '!n màu 'en và nhi u r� ch!t [7]. 
Các giBng lúa có m5c '& ch�u '34c '&c tB s*t Fe2+ 
và nhôm Al3+ là khác nhau, theo Yoshida. S (1981) 
[8], hàm l34ng s*t trong lá lúa 6 ng3Lng 70 ppm 
cây lúa sinh tr36ng và phát triSn bình th3Ung. 
Nghiên c5u c>a De Dorlodot và cs (2005) [9] cho 
th.y, cây lúa b� ng& '&c s*t khi nJng '& s*t trong 
dung d�ch là 250 ppm và hàm l34ng s*t trong lá 
'�t 3.356 mg/kg. Fageria và cs (2008) [10] cho 
r]ng, phfn l7n các giBng lúa có biSu hi8n ng& '&c 
s*t khi hàm l34ng Fe2+ trong dung d�ch là 300 
mg/L. Nghiên c5u c>a Elec và cs (2013) [11] cho 
th.y, giBng lúa IR 64 có biSu hi8n ng& '&c Fe2+ 6 
nJng '& 300 mg/L trong dung d�ch, sau xQ lý 4 
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ngày 6 giai 'o�n cây con. Cây lúa b� ng& '&c nhôm 
có biSu hi8n là các v!t bxn màu tr*ng hojc nâu 
vàng trên '3Ung gân c>a lá, làm lá m.t n37c và 
khô, trong khi 'ó r� c>a cây lúa ng*n l�i, ít phát 
triSn, làm cho cây còi cqc phát triSn kém. #&c 
nhôm trong '.t phèn, gây h�i cho cây lúa khi '.t 
có nJng '& ion nhôm di '&ng cao hojc trên '.t 
phèn b� khô h�n và hoá chua m�nh [12].  

Canh tác lúa trên '.t phèn có hi8u qu= 'òi hzi 
ph=i áp d{ng t1ng h4p các bi8n pháp km thugt nh3: 
SQ d{ng giBng lúa ch�u phèn, km thugt làm '.t, 
dùng n37c ngqt ém phèn tfng sâu, rQa phèn tfng 
mjt và bón các lo�i phân h� phèn. Trong 'ó, giBng 
lúa ch�u phèn là nhân tB quan trqng hàng 'fu, có 
tính quy!t '�nh '!n sk thành công trong s=n xu.t 
lúa trên '.t phèn. Các giBng lúa ch�u phèn (AS996, 
IR 50404, VND 95-20, OM 5451…) 'ã t�o ra sk '&t 
phá v  n	ng su.t, s=n l34ng, '3a vùng #Jng Tháp 

M3Ui tr6 thành m&t trong nhing vka lúa 6 
#BSCL. Tuy nhiên, các giBng lúa ch�u phèn 'ã và 
'ang thoái hoá, ch.t l34ng không cao, ch3a 'áp 
5ng '34c yêu cfu trong s=n xu.t lúa hi8n nay. Do 
'ó, cfn có nhi u nghiên c5u ti!p theo 'S t�o ra 
'34c các dòng, giBng lúa m7i có kh= n	ng ch�u 
phèn, phù h4p v7i 'i u ki8n sinh thái, s=n xu.t c>a 
vùng. Vì vgy vi8c “Nghiên c5u 'ánh giá, chqn lqc 
m&t sB dòng lúa ch�u phèn t�i vùng #Jng Tháp 
M3Ui” là r.t cfn thi!t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u và thUi gian nghiên c5u 

Nghiên c5u '34c thkc hi8n trong nhà l37i t�i 
Trung tâm Nghiên c5u và Phát triSn nông nghi8p 
#Jng Tháp M3Ui t� tháng 11/2022 '!n tháng 
6/2023. 

B=ng 1. Danh sách và 'jc 'iSm các dòng và giBng 

STT Tên giBng NguJn gBc, t1 h4p lai Ký hi8u Ghi chú 

1 #TM 27 ST24/SPC1 A1  

2 #TM 34 ST24/LH thZm A2  

3 #TM 55 01/OM 5629//IR66 A3  

4 #TM 84 01//LH thZm/Jasmine 85 A4  

5 #TM 89 07/RVT//15 HQ-L9519 A5 HQ-L9519: GiBng nhgp n&i 

6 #TM 118 ST24/LH thZm A6  

7 #TM 124 01/Nàng hoa 9 A7  

8 #TM 214 ST24/SPC1 A8 SPC: Lúa s3u tfm 

9 #TM 215 ST24/SPC1 A9  

10 AS996 IR64//Oryza ruffippogon A10 AS996: Chuxn kháng 

11 IR 29 IRRI A11 IR29: Chuxn nhi�m 
2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 
2.2.1. #ánh giá kh= n	ng chBng ch�u phèn s*t 

(Fe2+) c>a các dòng lúa #TM  

Thí nghi8m 2 y!u tB v7i 3 lfn ljp l�i.  

Y!u tB A (các m5c nJng '& s*t Fe2+: 300 ppm, 
400 ppm, 500 ppm). 

Y!u tB B (các dòng lúa #TM A1, A2, A3, A4, 
A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11). 

 #34c bB trí theo kiSu hoàn toàn ngou nhiên, 
thí nghi8m gJm 33 nghi8m th5c, m�i nghi8m th5c 
là m&t khay nhka. Khay nhka có chi u dài 41 cm, 
chi u r&ng 30,5 cm, chi u cao 14 cm (khay ch5a 4 
lít dung d�ch Yoshida và trJng 12 cây lúa). 

Mi8ng khay '34c 'jt mi!ng xBp '{c 12 l� có 
kho=ng cách 7,5 cm x 8,5 cm, h�t giBng sau khi 
gieo 12 ngày, '34c c.y vào mi!ng mút và 'jt lên v� 
trí các l� 'ã '{c s�n trên mi!ng xBp. 
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Môi tr3Ung dinh d3Lng Yoshida (1976) [13]: 
N(NH4NO3), P(NaH2PO4.2H2O), K(K2SO4), Ca(CaCl2), 
Mg(MgSO4.7H2O), Mn(MnCl2.4H2O), Mo((NH4). 
6Mo7O24.4H2O), B(H3BO3), Zn(ZnSO4.7H2O), 
Cu(CuSO4.5H2O), Fe (FeCl3.6H2O) + 0,2% agar, 
pH 5,0. 

Khi cây lúa 12 ngày tu1i, '34c c.y vào mi!ng 
xBp, sau 'ó 'jt vào trong chgu có ch5a dung d�ch 
dinh d3Lng Yoshida, 3 ngày sau 'ó, khi cây lúa 
1n '�nh thì ti!n hành xQ lý '&c s*t (Fe2+). 

S*t (Fe2+) '34c b1 sung d37i d�ng 
FeSO4.7H2O, theo t�ng nJng '& c>a thí nghi8m 
thay dung d�ch '�nh kn 4 ngày/lfn và pH (H2O) 
'34c theo dõi 6 m�i lfn thay dung d�ch. 

Ch� tiêu theo dõi: Chi u cao cây lúa giai 'o�n 
7, 14, 21 ngày sau xQ lý (NSXL); chi u dài r� lúa 
giai 'o�n 7, 14, 21 NSXL. Dùng th37c 'o trkc ti!p 
chi u cao cây và chi u dài r� lúa c>a m�i dòng 
giBng. 

2.2.2. #ánh giá kh= n	ng chBng ch�u phèn 
nhôm (Al3+) c>a các dòng lúa #TM   

Thí nghi8m 2 y!u tB v7i 3 lfn ljp l�i.  

Y!u tB A (các m5c nJng '& nhôm Al3+: 30 ppm, 
40 ppm, 50 ppm). 

Y!u tB B (các dòng lúa #TM t3Zng tk nh3 6 
thí nghi8m 'ánh giá phèn s*t). 

Các b37c bB trí thí nghi8m thkc hi8n t3Zng tk 
nh3 thí nghi8m 'ánh giá ng& '&c phèn s*t. 

Nhôm (Al3+) '34c b1 sung d37i d�ng 
KAl(SO4)2.12H2O, theo t�ng nJng '& c>a thí 
nghi8m, thay dung d�ch '�nh kn 4 ngày/lfn và pH 
(H2O) '34c theo dõi 6 m�i lfn thay dung d�ch. 

Ch� tiêu theo dõi: Chi u cao cây lúa giai 'o�n 
7, 14, 21 NSXL; chi u dài r� lúa giai 'o�n 7, 14, 21 
NSXL. Dùng th37c 'o trkc ti!p chi u cao cây và 
chi u dài r� lúa c>a m�i dòng, giBng. 

2.2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u 
SB li8u thu thgp '34c phân tích ph3Zng sai 

(ANOVA), các giá tr� trung bình '34c phân h�ng 
theo tr*c nghi8m phân h�ng LSD (Least 
Significant Diffenrences khác bi8t có ý ngh�a nhz 
nh.t) 6 m5c p ≤ 0,05 b]ng phfn m m xQ lý thBng 
kê SAS 9.1. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

3.1. #ánh giá kh= n	ng ch�u phèn s*t (Fe2+), 
c>a các dòng lúa #TM 

3.1.1. #ánh giá kh= n	ng ch�u phèn s*t (Fe2+), 
'!n chi u cao cây các giBng lúa #TM 

�nh h36ng c>a các nJng '& s*t Fe2+ '!n kh= 
n	ng sinh tr36ng các giBng lúa #TM '34c thS 
hi8n 6 b=ng 2.  

B=ng 2. #ánh giá các nJng '& Fe2+ '!n chi u cao cây các dòng lúa #TM 

Chi u cao cây 7 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 

'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 41,0 31,1 35,3 32,3 40,3 33,3 28,8 44,0 32,9 43,2 29,2 35,6a 

400 ppm 39,1 29,3 34,2 31,3 39,5 32,3 27,7 43,3 31,3 42,2 28,0 34,4b 

500 ppm 36,6 27,8 31,6 30,5 38,3 31,4 26,9 40,0 29,5 41,2 27,1 32,8c 

Trung 
bình 
chi u 

cao cây 
(B) 

38,9b 29,4f 33,7c 31,4de 39,4b 32,3d 27,8g 42,4a 31,2e 42,2a 28,1g  

CV(%) = 3,32, LSD0,05(A) = 0,56, LSD0,05(B) = 1,07 và LSD0,05(AB) = 1,85 
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Chi u cao cây 14 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 

'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 43,7 32,2 39,3 37,1 46,3 37,2 32,9 46,9 35,9 47,5 34,2 39,3a 

400 ppm 41,6 30,7 36,7 34,4 44,7 36,1 31,1 45,1 34,0 46,3 31,9 37,5b 

500 ppm 39,1 28,2 34,3 33,1 43,3 33,3 29,7 42,1 31,9 41,6 27,6 34,9c 

Trung 
bình 
chi u 

cao cây 
(B) 

41,5b 30,4h 36,8c 34,9e 44,8a 35,5d 31,2g 44,7a 33,9f 45,1a 31,2g  

CV(%) = 1,33, LSD0,05(A) = 0,24, LSD0,05(B) = 0,47 và LSD0,05(AB) = 0,81 

Chi u cao cây 21 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 

'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 46,8 34,7 42,1 39,8 48,9 39,7 35,6 49,5 38,4 50,4 33,0 41,7a 

400 ppm 44,2 33,4 39,3 36,9 47,1 38,7 33,8 47,8 36,6 49,1 26,5 39,4b 

500 ppm 41,5 30,8 36,9 35,6 46,0 35,9 32,4 44,9 34,6 44,6 20,0 36,7c 

Trung 
bình 
chi u 

cao cây 
(B) 

44,2c 32,9i 39,4d 37,5f 47,3b 38,1e 33,9h 47,4ab 36,6g 48,0a 26,5j  

CV(%) = 1,70, LSD0,05(A) = 0,33,  LSD0,05(B) = 0,63 và LSD0,05(AB) = 1,09 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
ngh�a thBng kê 6 m5c p <0,05 ('& tin cgy 95%). 

K!t qu= 6 b=ng 2 cho th.y, '&c s*t Fe2+ =nh 
h36ng '!n sinh tr36ng và phát triSn c>a các dòng 
lúa #TM trong thí nghi8m 6 các m5c '& khác 
nhau, nJng '& s*t Fe2+ càng cao và 6 m&t thUi gian 
dài thì m5c '& gây h�i cho lúa càng trfm trqng, 
nh3 sau: Chi u cao cây giia các dòng lúa #TM 6 
các nJng '& Fe2+ dao '&ng t� 26,9 - 44,0 cm; 28,2 - 

47,5 cm; 20,0 - 50,4 cm, 6 7; 14; 21 NSXL, m5c dao 
'&ng giia chi u cao cây c>a các dòng #TM và 
nJng '& Fe2+ có =nh h36ng v7i nhau, 'i u này 
minh ch5ng các dòng lúa #TM có 'jc tính ch�u 
phèn 6 m5c '& khác nhau. 

K!t qu= 6 b=ng 2 c�ng cho th.y, trung bình 
chi u cao cây, giia các dòng lúa #TM dao '&ng 
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t� 28,1 - 42,4 cm; 30,4 - 45,1 cm; 26,5 - 48,0 cm, 6 
7, 14, 21 NSXL. Chi u cao cây c>a các dòng lúa 
#TM b� =nh h36ng b6i nJng '& Fe2+ và thUi gian 
xQ lý, nh3ng 2 dòng #TM 214, #TM 89 có kh= 
n	ng sinh tr36ng và phát triSn không khác bi8t 
có ý ngh�a thBng kê so v7i giBng chuxn kháng AS 
996. 

� các m5c nJng '& '&c s*t Fe2+, trung bình 
chi u cao cây dao '&ng t� 32,8 - 35,6 cm; 34,9 - 
39,3 cm; 36,7 - 41,7 cm, 6 7, 14, 21 NSXL. Khi nJng 
'& '&c s*t càng cao làm trung bình chi u cao cây 
càng gi=m và có khác bi8t ý ngh�a thBng kê (p ≤ 
0,05). 

3.1.2. #ánh giá kh= n	ng ch�u phèn s*t (Fe2+) 
'!n chi u dài r� các dòng lúa #TM 

B=ng 3. #ánh giá các nJng '& Fe2+ '!n chi u dài r� các dòng lúa #TM 

Chi u dài r� 7 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 

'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 9,8 8,5 9,2 9,5 12,1 10,7 10,8 12,3 10,8 12,5 9,3 10,5a 

400 ppm 8,6 8,0 8,4 8,8 11,4 9,9 10,1 11,4 10,1 11,7 8,8 9,7b 

500 ppm 8,0 6,9 7,4 7,7 10,4 8,8 9,1 10,0 9,1 10,7 7,8 8,7c 

Trung bình 
chi u dài r� 

(B) 
8,8c 7,8e 8,3d 8,7cd 11,3a 9,8b 10,0b 11,2a 10,0b 11,6a 8,6cd  

CV(%) = 4,83, LSD0,05(A) = 0,23, LSD0,05(B) = 0,44 và LSD0,05(AB) = 0,76 

Chi u dài r� 14 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 

'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 11,5 11,1 14,6 14,5 15,6 12,9 14,5 15,9 12,7 15,4 10,3 13,5a 

400 ppm 10,2 9,6 12,5 13,2 14,3 11,4 13,4 13,6 11,3 14,6 9,1 12,1b 

500 ppm 8,5 8,1 10,5 11,5 12,1 9,7 10,9 11,7 9,7 12,9 7,2 10,3c 

Trung bình 
chi u dài r� 

(B) 
10,1f 9,6f 12,5d 13,1c 14,0ab 11,3e 12,9cd 13,7b 11,3e 14,3a 8,8g  

CV(%) = 4,44, LSD0,05(A) = 0,26, LSD0,05(B) = 0,50 và LSD0,05(AB) = 0,87 

Chi u dài r� 21 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 

'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 12,3 12,5 15,0 14,8 16,3 13,4 16,3 16,8 13,5 17,4 11,6 14,5a 

400 ppm 11,0 11,4 14,0 13,2 15,0 12,2 14,9 15,3 12,3 15,6 10,6 13,2b 
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500 ppm 10,3 10,5 12,6 11,4 14,2 10,8 14,0 14,1 11,4 14,4 9,0 12,1c 

Trung bình 
chi u dài r� 

(B) 
11,2f 11,5f 13,9c 13,1d 15,2b 12,2e 15,1b 15,4ab 12,4e 15,8a 10,4g  

CV(%) = 3,58, LSD0,05(A) = 0,23, LSD0,05(B) = 0,45 và LSD0,05(AB) = 0,78 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
ngh�a thBng kê 6 m5c P<0,05 ('& tin cgy 95%). 

CZ ch! gây tác h�i c>a '&c s*t trên lúa '34c 
gi=i thích r]ng, nJng '& Fe2+ trong dung d�ch 6 
ng3Lng cao 300 ppm tr6 lên, khi 'ó nJng '& Fe2+ 
hòa tan cao, r� cây lúa hút Fe2+ quá m5c nhu cfu 
c>a cây, làm t	ng c3Ung s=n sinh ra các gBc oxy 
hóa gây '&c, làm phá vL c.u trúc c>a t! bào, gây 
rBi lo�n quá trình trao '1i ch.t trong cây, làm gi=m 
kh= n	ng hút dinh d3Lng c>a r� lúa, t� 'ó làm 
gi=m kh= n	ng sinh tr36ng và phát triSn c>a cây 
lúa. 

K!t qu= 6 b=ng 3 cho th.y, chi u dài r� c>a 
các dòng lúa #TM 6 các nJng '& dao '&ng t� 6,9 - 
11,7 cm; 7,2 - 15,4 cm; 9,0 - 17,4 cm, 6 7, 14, 21 
NSXL, m5c dao '&ng chi u dài r� này cho th.y, 
khi t	ng nJng '& và thUi gian kéo dài thUi gian xQ 
lý, thì m5c '& =nh h36ng '&c s*t lên các giBng lúa 
#TM là khác nhau và sk khác nhau này có =nh 
h36ng v7i nhau, b6i 'jc tính chBng ch�u nJng '& 
'&c s*t c>a các dòng #TM là khác nhau và thUi 
gian xQ lý '&c s*t Fe2+ kéo dài thì nhing dòng lúa 
#TM không có kh= n	ng kháng phèn b� =nh 

h36ng trfm trqng '!n kh= n	ng sinh tr36ng và 
phát triSn chi u dài r�. 

Trung bình chi u dài r� giia các dòng #TM 
dao '&ng t� 7,8 - 11,6 cm; 9,6 - 14,3 cm; 11,2 - 15,8 
cm, 6 7, 14, 21 NSXL, trong 'ó, chi u dài r� c>a 2 
dòng #TM 89, #TM 214 có trung bình chi u dài 
r� không khác bi8t so v7i #C1 là giBng chuxn 
kháng AS 996 và m&t sB dòng #TM còn l�i b� =nh 
h36ng nghiêm trqng b6i '&c s*t '!n chi u dài r�. 

Trung bình chi u dài r� 6 các m5c nJng '& 
s*t, dao '&ng t� 8,7 - 10,5 cm; 10,3 - 13,5 cm; 12,1 - 
14,5 cm, 6 7, 14, 21 NSXL, 'i u này cho th.y, nJng 
'& s*t Fe2+ cao và thUi gian xQ lý dài thì m5c '& 
gây '&c cho các dòng #TM càng cao và m5c '& 
'&c này =nh h36ng t7i chi u dài r� các dòng lúa 
#TM là khác nhau và trung bình chi u dài r� này 
khác bi8t có ý ngh�a thBng kê (p ≤ 0,5). 

3.2. #ánh giá kh= n	ng ch�u phèn nhôm (Al3+), 
c>a các dòng lúa #TM 

3.2.1. #ánh giá kh= n	ng ch�u phèn nhôm 
(Al3+), '!n chi u cao cây các dòng lúa #TM 

B=ng 4. #ánh giá các nJng '& Al3+ '!n chi u cao cây các dòng lúa #TM 
Chi u cao cây 7 NSXL (cm) (B) 

NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 31,4 33,1 34,5 30,7 38,3 33,6 35,9 35,2 35,2 40,0 33,2 35,0 a 

40 ppm 30,5 32,3 33,2 29,8 37,3 32,2 34,9 34,0 34,0 38,8 31,9 33,9b 

50 ppm 29,7 30,8 31,9 28,5 36,1 30,9 33,0 36,8 32,8 38,0 30,7 32,7c 

Trung 
bình chi u 

cao cây 
(B) 

30,5ef 32,0d 33,2cd 29,7f 37,2b 32,2d 34,6c 38,0ab 34,0c 38,9a 31,9de  

CV(%) = 4,74, LSD0,05(A) = 0,79, LSD0,05(B) = 1,51 và LSD0,05(AB) = 2,62 
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Chi u cao cây 14 NSXL (cm) (B) 
NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 40,0 41,3 40,9 38,5 47,9 42,9 43,3 43,6 41,5 47,2 38,3 42,3a 

40 ppm 39,4 40,6 40,2 37,8 47,2 42,4 42,6 43,0 40,9 46,6 37,6 41,7b 

50 ppm 37,8 39,0 38,6 36,1 45,6 40,8 41,1 41,3 39,4 45,0 35,9 40,1c 

Trung 
bình chi u 

cao cây 
(B) 

39,1d 40,3c 39,9cd 37,5e 46,9a 42,0b 42,3b 42,7b 40,6c 46,3a 37,3e  

CV(%) = 2,77, LSD0,05(A) = 0,56, LSD0,05(B) = 1,08 và LSD0,05(AB) = 1,87 

Chi u cao cây 21 NSXL (cm) (B) 
NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 53,4 54,1 53,0 48,9 62,4 58,6 60,0 67,0 54,3 64,0 39,4 55,9a 

40 ppm 56,2 48,8 54,5 48,3 61,6 58,8 58,9 66,0 52,2 63,2 38,6 55,2a 

50 ppm 59,0 40,8 55,4 47,5 58,2 57,4 55,3 58,0 46,2 60,3 35,1 52,1b 

Trung 
bình chi u 

cao cây 
(B) 

56,2de 47,9g 54,3e 48,2g 60,7bc 58,3cd 58,1d 63,7a 50,9f 62,5ab 37,7h  

CV(%) = 5,09, LSD0,05(A) = 1,36, LSD0,05(B) = 2,61 và LSD0,05(AB) = 4,52 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
ngh�a thBng kê 6 m5c p < 0,05 ('& tin cgy 95%). 

Kh= n	ng chBng ch�u '&c nhôm 6 các dòng 
lúa #TM '34c 'ánh giá 6 ch� tiêu trung bình chi u 
cao cây so v7i #C1 là giBng chuxn kháng (AS 
996). K!t qu= cho th.y, các dòng lúa #TM ' u b� 
=nh h36ng nJng '& c>a '&c nhôm. Chi u cao cây 
giia các dòng lúa #TM 6 các nJng '& Al3+ dao 
'&ng t� 28,5 - 40,0 cm; 35,9 - 47,9 cm; 35,1 - 67,0 
cm, 6 7, 14, 21 NSXL, trung bình chi u cao cây c>a 
các dòng lúa #TM b� =nh h36ng nghiêm trqng b6i 
các nJng '& '&c nhôm Al3+ khi kéo dài thUi gian xQ 
lý, khác bi8t chi u cao cây 6 các thUi gian xQ lý có 
=nh h36ng v7i nhau, 'i u 'ó cho th.y, các dòng 
lúa #TM có kh= n	ng chBng ch�u ng& '&c nhôm 6 
m5c '& khác nhau. 

Trung bình chi u cao cây lúa dao '&ng t� 29,7 
- 38,9 cm; 37,3 - 46,9 cm; 37,7 - 63,7 cm, 6 7, 14, 21 
NSXL, trung bình chi u cao cây c>a #TM 89 và 
#TM 214 khác bi8t không có ý ngh�a so v7i #C 1 
(AS 996) nh3ng khác bi8t có ý ngh�a thBng kê so 
v7i #C 2 (IR 29). #i u này minh ch5ng 2 dòng lúa 
#TM trên có kh= n	ng kháng '&c nhôm t3Zng 
'3Zng v7i giBng chuxn kháng AS 996. 

Trung bình chi u cao cây lúa 6 các nJng '& 
dao '&ng t� 32,7 - 35,0 cm; 40,1 - 42,3 cm; 52,1 - 
55,9 cm, 6 7, 14, 21 NSXL. � nJng '& '&c nhôm 
Al3+ cao, hfu h!t các dòng lúa #TM và 2 giBng #C 
' u b� =nh h36ng, trung bình chi u cao cây c>a 
các giBng lúa #TM b� =nh h36ng njng khi nJng 
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'& '&c nhôm Al3+ 6 m5c cao và trung bình chi u 
cao cây giia các nJng '&, khác bi8t có ý ngh�a 
thBng kê (p ≤ 0,05). 

3.2.2. #ánh giá kh= n	ng ch�u phèn nhôm 
(Al3+) '!n chi u dài r� các dòng lúa #TM 

B=ng 5. #ánh giá các nJng '& Al3+ '!n chi u dài r� các dòng lúa #TM 

Chi u dài r� 7 NSXL (cm) (B) 
NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 9,2 9,7 9,4 7,3 12,3 10,6 8,5 8,3 8,3 12,6 10,1 10,1a 

40 ppm 9,0 9,6 9,2 7,1 12,0 10,3 8,3 12,8 8,1 12,5 9,9 9,9a 

50 ppm 8,0 7,4 8,1 6,0 10,6 8,8 7,3 11,3 6,5 11,4 7,8 8,5b 

Trung 
bình 

chi u dài 
r� (B) 

8,7de 8,9d 8,9d 6,8g 11,6a 9,9c 8,0ef 10,8b 7,6f 12,2a 9,3cd  

CV(%) = 8,35, LSD0,05(A) = 0,38, LSD0,05(B) = 0,73 và LSD0,05(AB) = 1,27 

Chi u dài r� 14 NSXL (cm) (B) NJng '& 
Al3+ 

(A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 14,8 13,9 16,5 11,5 18,7 15,1 12,4 18,5 13,0 17,7 10,9 14,8a 

40 ppm 13,4 12,1 14,7 9,7 16,9 13,5 11,1 16,7 11,2 16,6 9,4 13,2b 

50 ppm 11,3 9,3 12,3 8,0 13,3 11,1 9,6 14,4 8,7 14,6 7,0 10,9c 

Trung 
bình 

chi u dài 
r� (B) 

13,2c 11,7d 14,5b 9,7 f 16,3a 13,2 11,1e 16,5a 11,0e 16,3a 9,1g  

CV(%) = 4,37, LSD0,05(A) = 0,28, LSD0,05(B) = 0,53 và LSD0,05(AB) = 0,92 

Chi u dài r� 21 NSXL (cm) (B) NJng '& 
Al3+ 

(A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 16,6 15,6 18,3 13,5 20,3 16,9 14,3 20,2 14,5 19,6 12,7 16,6a 
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40 ppm 14,2 12,6 15,6 10,7 16,7 14,2 12,4 17,5 11,6 17,5 10,1 13,9b 

50 ppm 12,9 10,6 13,8 9,6 14,8 12,4 11,0 15,7 9,9 16,1 8,2 12,3c 

Trung 
bình 

chi u dài 
r� (B) 

14,5c 12,9d 15,9b 11,2f 17,3a 14,5c 12,6d 17,8a 12,0e 17,7a 10,3g  

CV(%) = 4,03, LSD0,05(A) = 0,28, LSD0,05(B) = 0,54 và LSD0,05(AB) = 0,94 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
ngh�a thBng kê 6 m5c p <0,05 ('& tin cgy 95%). 

Chi u dài r� c>a các dòng #TM 6 các nJng '& 
xQ lý '&c nhôm Al3+ dao '&ng t� 6,5 - 12,6 cm; 7,0 - 
18,5 cm; 8,2 - 20,3 cm, 6 7, 14, 21 NSXL, chi u dài 
r� c>a các dòng #TM b� =nh h36ng b6i '&c nhôm 
Al3+ 6 m5c khác nhau, 'i u này minh ch5ng 6 m�i 
dòng lúa #TM có 'jc tính chBng ch�u khác nhau 6 
các thUi 'iSm xQ lý. 

Trung bình chi u dài r� c>a 2 dòng #TM 89, 
#TM 214 dao '&ng t� 7,6 - 12,2 cm; 9,7 - 16,5 cm; 
10,3 - 17,8 cm, 6 7, 14, 21 NSXL, khác bi8t không 
có ý ngh�a thBng kê so v7i #C 1 (AS 996), ch5ng 
tz 2 dòng lúa này có kh= n	ng ph=n 5ng ch�u '34c 
'&c nhôm t3Zng 'Bi tBt 6 các giai 'o�n xQ lý 
(B=ng 5). 

� các nJng '& '&c nhôm v7i thUi 'iSm xQ lý 
khác nhau, trung bình chi u dài r� dao '&ng t� 8,5 
- 10,1 cm; 10,9 - 14,8 cm; 12,3 - 16,6 cm, 6 7, 14, 21 
NSXL, trung bình chi u dài r� các dòng #TM b� 
=nh h36ng khi t	ng nJng '& '&c nhôm lên, và m5c 
t	ng nJng '& '&c nhôm làm cho chi u dài r� thay 
'1i khác bi8t có ý ngh�a thBng kê (p ≤ 0,05). 

4. K�T LU�N      

K!t qu= 'ánh giá kh= n	ng ch�u phèn '!n quá 
trình sinh tr36ng và phát triSn c>a các dòng lúa 
m7i #TM giai 'o�n '� nhánh (lúa 15 - 40 ngày sau 
s�), trong môi tr3Ung nhân t�o 6 7, 14, 21 NSXL 
'&c s*t Fe2+ (6 các nJng '& 300 ppm, 400 ppm, 500 
ppm) và '&c nhôm Al3+ (6 các nJng '& 30 ppm, 40 
ppm, 50 ppm) cho th.y, dòng lúa #TM 89 và #TM 
214 có kh= n	ng ch�u '&c s*t Fe2+ 6 nJng '& 400 
ppm và '&c nhôm Al3+ 40 ppm 6 14 NSXL. #ây là 
cZ s6 ti n '  cho vi8c nghiên c5u nhing 

dòng/giBng lúa m7i có kh= n	ng ch�u phèn tBt cho 
vùng #Jng Tháp M3Ui.  
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EVALUATION OF ACID CONDITION - TOLERANCE ABILITY  
OF NEW DTM RICE LINES IN DONG THAP MUOI REGION 

Nguyen Van Manh1, Lam Van Dua2, Pham Thanh Nhan1,  

Le Thi Kim Loan1, Nguyen Thi Kim Hien1, Le Thi Tuyet Hanh1, Dinh Thi Thu Ha1 
1Dong Thap Muoi Agricultural Research and Development Center 

                                           2Tan Hung District Department of Agriculture 

Summary 

The Cuu Long river delta has over 1.5 million hectares of acid soils, of which group holds an 
important position in Vietnam rice production. Iron and aluminum toxicity in acid soils is very 
common and has been studied in many countries around the world, but in Vietnam there is very 
little research related to the essence of iron and aluminum toxicity problem. Meanwhile, research 
on rice varieties tolerant to iron alum Fe2+ and aluminum alum Al3+ plays a main role in increasing 
productivity, quality and adding more genetic resources to the acid - tolerant rice variety in future 
research. Research results on the effects of iron alum Fe2+ and aluminum alum Al3+ 

concentrations in Yoshida nutrient solution after 7, 14, 21 days application on the growth and 
development of new rice varieties DTM in the Dong Thap Muoi region showed the two rice 
varieties, DTM 89 and DTM 214, have been identified that can tolerate iron alum Fe2+ at a 
concentration of 400 ppm and aluminum alum Al3+ at a concentration of 40 ppm at 14 days after 
application. This is the good result for adding new rice varieties that are tolerant to acid soil in 
Dong Thap Muoi region. 

Keywords: Iron alum, aluminum alum, alum - tolerant rice varieties. 
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THÀNH PH"N DINH D�#NG C� C�A M$T S& M'U 
GI&NG KHOAI MÔN S* VÙNG 
ÔNG B,C B$ VI-T NAM 

#ào Th� Sen1, *, Chu Th� Thu Ngqc1,  

#ào Th� Vân Anh1, Lê Th� Tuy!t Mai1, Nguy�n Xuân Vi!t1 

 

TÓM T%T  

� Vi8t Nam, #ông B*c b& là m&t trong nhing vùng trJng khoai môn sq khá ph1 bi!n. Tuy nhiên, 
hfu h!t các mou nguJn gen khoai môn sq t�i 'ây ch3a '34c 'ánh giá 'fy '> v  thành phfn dinh 
d3Lng chính c>a c>. Nghiên c5u này ti!n hành 'ánh giá v  m&t sB ch� tiêu hình thái c> và thành 
phfn dinh d3Lng c> 75 mou giBng c>a các nguJn gen khoai môn sq '34c thu thgp t�i vùng #ông 
B*c b&. K!t qu= cho th.y, có sk 'a d�ng v  hình thái c�ng nh3 thành phfn dinh d3Lng trong c>: 
Có 2 d�ng màu s*c chzm c> là hJng và tr*ng; chzm c> tr*ng chi!m 64,0%; khBi l34ng c> cái trung 
bình trên 93 g; chi u dài c> cái '�t trung bình 7,13 cm, dao '&ng t� 0,4 - 13 cm; chi u r&ng c> 
trung bình '�t 4,52 cm, dao '&ng 2,15 - 8,68 cm; hàm l34ng ch.t khô dao '&ng t� 10,3 - 40,74%; 
hàm l34ng protein hòa tan t1ng sB t� 0,25 - 5,07% khBi l34ng t3Zi; lipid chi!m t� l8 th.p, '�t 0,46 - 
1,48%; hàm l34ng '3Ung khQ trong kho=ng 1,48 - 32,38 mg/g; '3Ung tan t1ng sB dao '&ng t� 2,08 
- 68,64 mg/g; polysaccharide chi!m kho=ng 32,89 - 148,04 mg/g khBi l34ng khô. M&t sB mou 
giBng có ti m n	ng cao nh3: 19-1001 (khoai sq Yên Quang, Nho Quan, Ninh Bình), 1005 (Ph37c 
d	m, Quang Bình, Hà Giang), 11545 (Hgu 'ành, Na Hang, Tuyên Quang), 11034 (khoai sq núi, 
Th�ch An, Cao B]ng), 28269 (khoai n3Zng, SZn D3Zng, Tuyên Quang), 28325 (Ph37c hôm, Hàm 
Yên, Tuyên Quang)… có ý ngh�a l7n cho phát triSn s=n xu.t và lai t�o giBng.  

T� khóa: Khoai môn sq (Colocasia esculenta (L.) Schott), hàm l34ng '3Ung khQ, dinh d3Lng c>. 

 

1. ��T V�N �

2
 

Khoai môn sq có tên khoa hqc là Colocasia 
esculenta (L.) Schott thu&c chi Colocasia, là m&t 
trong nhing chi quan trqng nh.t c>a hq Ráy 
(Araceae) [1]. � Vi8t Nam, khoai môn sq '34c 
trJng ch> y!u t�i khu vkc phía B*c. Vùng #ông 
B*c có v� trí '�a lý và '�a hình khá ph5c t�p, khí 
hgu nhi8t '7i gió mùa xm góp phfn t�o nên sk 'a 
d�ng v  tài nguyên di truy n thkc vgt nói chung 
c�ng nh3 khoai môn sq nói riêng. Các nghiên c5u 
cho th.y, trong c> t3Zi khoai môn sq, n37c chi!m 
63 - 85%, hàm l34ng tinh b&t cao, có thS lên t7i trên 
77,9%; 4/5 trong 'ó là d�ng c.u trúc amylopectin 
và 1/5 là amylose [2, 3]. Thành phfn protein trong 
c> khoai môn sq chi!m kho=ng 7 - 11% khBi l34ng 
khô. Protein c>a khoai môn sq v7i thành phfn 
ch5a nhi u amino axit cfn thi!t cho cZ thS nh3 
leucine, arginine, valine và phenylalanine. Ch.t 

                                         
1 Trường Đại học Sư phạm Hà Nội 
* Email: sendt@hnue.edu.vn   

béo trong c> khoai môn sq r.t th.p, d37i 4% bao 
gJm ch> y!u các lipid c>a màng t! bào [4]. Trong 
c> còn ch5a kho=ng 0,3 - 3,8% ch.t xZ [4]. Ch.t xZ 
có vai trò trong quá trình tiêu hoá nh3 làm chgm 
sk tiêu hoá thkc phxm và sk h.p th{ các ch.t dinh 
d3Lng, t�o c=m giác no, làm gi=m cholesterol 
trong máu. Ngoài ra, còn ch5a nhi u nguJn 
khoáng tBt cho s5c khze nh3: S*t (8,66 - 10,8 
mg/100 g), canxi (31 - 132 mg/100 g), natri (82 - 
1.521,34 mg/100 g), magie (118 - 415,07 mg/100 
g), phospho (72,21 - 340 mg/100 g), k�m (2,63 
mg/100 g), 'Jng (1,04 mg/100 g), nguJn kali dJi 
dào (2.271 - 4.276,06 mg/100 g) [4] và m&t l34ng 
nhz vitamin C, B1, B2. 

Trong nhing n	m gfn 'ây, do sk thay '1i v  
m{c 'ích sQ d{ng '.t 6 vùng nông thôn, quá trình 
'ô th� hoá 'ã don '!n nhi u giBng khoai môn sq 
'ã trJng trqt và thích nghi t�i nhi u vùng sinh thái 
c>a n37c ta b� m.t dfn. T� thkc t! này, nhi u 
nghiên c5u thu thgp các mou nguJn gen khoai b=n 
'�a 'ã '34c thkc hi8n. Tuy nhiên, các mou khoai 
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môn sq ch3a '34c 'ánh giá 'fy '> v  thành phfn 
dinh d3Lng c>, ch3a '34c t3 li8u hóa ph{c v{ b=o 
tJn, khai thác và phát triSn kinh t! - s=n xu.t. 
Trong nghiên c5u này, 'ã 'ánh giá v  m&t sB ch� 
tiêu hình thái và dinh d3Lng c> c>a 75 mou giBng 
khoai môn sq t� vùng #ông B*c b& trong tgp 'oàn 
gen khoai môn sq mi n B*c, Vi8t Nam, nh]m cung 
c.p nhing t3 li8u cZ b=n v  thành phfn dinh 
d3Lng c>a c> khoai môn sq.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u nghiên c5u 

2.1.1.Vgt li8u 
SQ d{ng 75 mou giBng khoai môn sq 

(Colocasia esculenta (L.) Schott), có nguJn gBc 
thu thgp t�i vùng #ông B*c b&, thu&c tgp 'oàn gen 
khoai môn sq mi n B*c 'ang b=o tJn t�i Trung 
tâm Tài nguyên thkc vgt. C> c>a m�i nguJn gen 
'34c cung c.p t� '  tài “Nghiên c5u 'ánh giá và 
phát triSn nguJn gen khoai môn sq mi n B*c Vi8t 
Nam”, mã sB NVQG-2019/#T.05.  

2.1.2. #�a 'iSm, thUi gian nghiên c5u 
#ánh giá 'jc 'iSm hình thái c> c>a các mou 

giBng '34c ti!n hành t�i Phòng thí nghi8m Di 
truy n - Hóa sinh, Khoa Sinh hqc, Tr3Ung #�i hqc 
S3 ph�m Hà N&i. #ánh giá ch� tiêu liên quan '!n 
ch.t l34ng c> t�i Phòng thQ ho�t tính sinh hqc và 
Phòng thkc hành di truy n - Hoá sinh, Khoa Sinh 
hqc, Tr3Ung #�i hqc S3 ph�m Hà N&i. ThUi gian 
nghiên c5u: T� tháng 2 n	m 2019 '!n tháng 4 n	m 
2021. 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Ph3Zng pháp xác '�nh hình thái c> 
Mô t= 'jc 'iSm hình thái c> khoai môn sq 

(khBi l34ng và kích th37c c>, màu s*c rBn c>) ti!n 
hành theo h37ng don mô t= ban 'fu các nguJn 
gen khoai môn sq c>a Trung tâm Tài nguyên thkc 
vgt [5]. KhBi l34ng c> t3Zi '34c cân b]ng cân km 
thugt, kích th37c dài, r&ng c> '34c 'o b]ng th37c 
k�p Panme.  

2.2.2. Ph3Zng pháp xác '�nh hàm l34ng ch.t 
khô c>a c> 

Thu c> cái khoai môn, c> con khoai sq có 
'3Ung kính c> tBi thiSu 4 cm, rQa s�ch, thkc hi8n ít 
nh.t trên 3 c> khác nhau. Trên m�i c>, ti!n hành 

b1 dqc chia thành 4 phfn t3Zng 'Bi ' u nhau. Cân 
mou t3Zi b]ng cân phân tích, sau 'ó 'em s.y 6 
nhi8t '& 1050C trong 30 phút rJi h� nhi8t '& xuBng 
600C '!n khi khBi l34ng không '1i. 

Hàm l34ng ch.t khô (%) = (KhBi l34ng ch.t 
khô x 100)/khBi l34ng t3Zi. 

2.2.3. Ph3Zng pháp '�nh l34ng protein hòa tan 
t1ng sB 

Hàm l34ng protein '34c xác '�nh theo 
ph3Zng pháp c>a Bradford (1976) [6], v7i ch.t 
chuxn là albumin. Ti!n hành thu c> t3Zi, m�i mou 
l.y 3 c> khác nhau, m�i c> l.y 1 lát theo chi u dqc 
c>, ti!n hành cân mou rJi nghi n mou trong NaOH 
0,1 N. Sau 'ó ly tâm, thu d�ch, ghi l�i thS tích d�ch, 
don n37c '!n thS tích thích h4p (V). D�ch thu 
'34c ti!n hành 'o trên máy quang ph1 Biotek 
(Mm) 6 b37c sóng 595 nm. 

T1ng hàm l34ng protein hòa tan t1ng sB (M) 
c>a G (g) mou t3Zi '34c tính theo công th5c: 

M (mg/g) =  

Trong 'ó: a là nJng '& protein trong mou suy 
ra t� '3Ung chuxn (mg/ml); G là khBi l34ng mou 
(g); V là thS tích dung d�ch tách chi!t protein hòa 
tan t1ng sB (ml). Hàm l34ng protein (%) trên khBi 
l34ng t3Zi '34c suy ra t� hàm l34ng mg/g. 

2.2.4. Ph3Zng pháp '�nh l34ng '3Ung khQ, 
'3Ung tan t1ng sB và hàm l34ng polysaccharide  

Hàm l34ng '3Ung khQ tk do '34c xác '�nh 
b]ng ph3Zng pháp ph=n 5ng v7i acid 
dinitrosalicylic (DNS) theo Miller (1959) [7], sQ 
d{ng '3Ung glucose chuxn có nJng '& 0; 0,25; 0,5; 
0,75 và 1 mg/ml. Hàm l34ng '3Ung khQ tk do c>a 
d�ch '34c xác '�nh b]ng 'o trên máy quang ph1 
Biotek (Mm) 6 b37c sóng 540 nm. 

Chuxn b� d�ch 'em '�nh l34ng '3Ung khQ 
b]ng cách nghi n 1 g mou khô trong 10 ml H2O. 
L.y d�ch 'ã nghi n 'i ly tâm 6 10.000 vòng/phút, 
thUi gian 5 phút. 

Hàm l34ng '3Ung tan t1ng sB '34c xác '�nh 
b]ng ph3Zng pháp thu� phân d�ch chi!t b]ng HCl. 
Ti!n hành xác '�nh hàm l34ng '3Ung khQ sau 
thu� phân b]ng ph3Zng pháp ph=n 5ng v7i axit 
dinitrosalicylic (DNS). 
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Hàm l34ng polysaccharide: Phfn cjn không 
tan thu '34c sau ly tâm s� b1 sung HCl 5%; 'un 
cách th>y (95oC, 3 giU), thQ mou b]ng thuBc thQ 
Lugol 'S xác '�nh polysaccharide 'ã th>y phân 
hoàn toàn thành '3Ung. Sau 'ó ly tâm, thu d�ch, 
trung hoà b]ng NaOH 20% ghi l�i thS tích (V). 
Ti!n hành xác '�nh hàm l34ng '3Ung khQ sau 
thu� phân b]ng ph=n 5ng v7i axit dinitrosalicylic 
(DNS), qua 'ó xác '�nh hàm l34ng polysaccharide 
có trong mou. 

Hàm l34ng polysaccharide trong 1 g mou 
'34c tính theo công th5c: 

X =   (mg) 

Trong 'ó: a là sB mg '3Ung khQ có trong mou 
'o; n là h8 sB pha loãng; V là thS tích d�ch pha; 0,9 
là h8 sB chuySn '1i t� '3Ung thành tinh b&t; G là 
sB g b&t mou ban 'fu.  

2.2.5. Ph3Zng pháp '�nh l34ng lipid 
Hàm l34ng lipid '34c xác '�nh b]ng ph3Zng 

pháp Soxhlet theo Ph�m Th� Trân Châu và cs 
(1998) [8]. Hàm l34ng lipid '34c xác '�nh b]ng 
công th5c: 

 
Trong 'ó: X là hàm l34ng lipid trong nguyên 

li8u 6 '& khô tuy8t 'Bi (g); Gm là khBi l34ng gói 
mou 6 '& khô tuy8t 'Bi (g) (mou + gi.y gói); Gc là 
khBi l34ng gói mou 'ã chi!t rút lipid 6 '& khô 
tuy8t 'Bi (g) (mou + gi.y gói); G là khBi l34ng mou 
'em phân tích (g).  

2.2.6. Ph3Zng pháp thBng kê và xQ lý sB li8u 
SB li8u phân tích hàm l34ng m&t sB thành 

phfn hoá hqc trong c> '34c xQ lý thBng kê b]ng 
phfn m m Microsoft Excel 2016, sB li8u '34c biSu 
di�n là giá tr� trung bình c>a 3 lfn ljp l�i '& l8ch 
chuxn (SD). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hình thái c> c>a các mou giBng khoai 
môn sq nghiên c5u 

Nghiên c5u ti!n hành 'ánh giá v  khBi l34ng 
và chi u dài, chi u r&ng c>a các mou c>, màu s*c 
rBn c> (sB li8u không thS hi8n). ThBng kê v  
l34ng mou giBng khác nhau v  m5c '& biSu hi8n 
kích th37c và khBi l34ng c> '34c thS hi8n 6 b=ng 1. 

B=ng 1. ThBng kê theo m5c biSu hi8n khBi l34ng và kích th37c c> c>a các mou giBng 

Nhóm mou giBng theo m5c 
biSu hi8n c>a tính tr�ng 

KhBi l34ng c> cái (g) Chi u dài c> cái (cm) 
Chi u r&ng c> cái 

(cm) 

Giá tr� < 55 < 5,05 < 3,5 

SB l34ng 19 12 8 M5c 1 

T� l8 % 25,33 16 10,67 

Giá tr� 55 < x ≤ 100 5,05 < x ≤ 10,3 3,5 ≤ x ≤ 5,2 

SB l34ng 31 52 54 M5c 2 

T� l8 % 41,33 69,33 72,00 

Giá tr� > 100 > 10,3 > 5,2 

SB l34ng 25 10 13 M5c 3 

T� l8 % 33,33 13,33 17,33 

T1ng sB mou 75 75 75 

Giá tr� trung bình 93,78 7,13 4,52 

Giá tr� l7n nh.t 254,17 13 8,80 

Giá tr� nhz nh.t 29,14 0,4 2,15 

#& l8ch chuxn 6,93 2,26 0,99 
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a. Khoai môn L�ng SZn b. Khoai sq Yên Quang, Nho Quan, Ninh Bình 

Hình 1. Hình thái c> m&t sB mou 

B=ng 1 cho th.y, các mou giBng có khBi l34ng 
c> cái trung bình trên 93 g. Trong 'ó, có 5 mou có 
khBi l34ng c> trên 150 g và có 9 mou có khBi 
l34ng c> cái trên 200 g. Chi u dài c> cái c>a 75 
mou giBng '�t trung bình 7,13 cm, '& l8ch chuxn 
là 2,26 cm. Chi u dài thkc t! dao '&ng t� 0,4 - 13 
cm. Có 8 mou giBng có chi u dài c> trên 10,3 cm, 
chi!m 11,43%; 12 mou giBng có chi u dài c> d37i 
5,05 cm, chi!m 16,0%; còn l�i 52 mou giBng có 
chi u dài c> t� 5,05 - 10,3 cm, chi!m 69,33%. Chi u 
r&ng c> cái c>a 75 mou giBng n]m trong kho=ng 
2,15 - 8,68 cm, '�t trung bình kho=ng 4,52 cm, '& 
l8ch chuxn là 0,99 cm. Trong sB các mou nghiên 
c5u có 14,29% c> giBng có có chi u r&ng c> trên 
5,2 cm (13 mou); 72,0% c> giBng có chi u r&ng 

trong kho=ng 3,5 — 5,2 cm (54 mou) và 10,67% c> 
giBng  có chi u r&ng c> d37i 3,5 cm (8 mou). M&t 
sB mou giBng có khBi l34ng và kích th37c l7n nh3 
giBng Hgu 'ang (28208), Ph37c hom (28332), 
khoai môn L�ng SZn, mou c> Hgu 'ành (11698) có 
khBi l34ng th.p nh.t là 29,14 g, kích th37c kho=ng 
4 x 4 cm. 

3.2. Hàm l34ng dinh d3Lng c>  

Nghiên c5u ti!n hành 'ánh giá các ch� tiêu 
hàm l34ng ch.t khô, lipid, protein hòa tan t1ng 
sB, polysaccharide, '3Ung khQ, '3Ung tan trong 
mou c> c>a 75 mou giBng khoai môn sq thu thgp 
6 khu vkc #ông B*c b&. K!t qu= thS hi8n 6 b=ng 
2 và 3. 

B=ng 2. ThBng kê theo m5c '& biSu hi8n hàm l34ng ch.t khô, lipid, protein c>a các mou giBng 

Nhóm mou giBng theo m5c 
biSu hi8n c>a tính tr�ng 

% 

Ch.t khô 

% 

Lipid 

mg/g 

Protein 

Giá tr� < 20 ≤ 1 ≤10 

SB l34ng 28 9 33 M5c 1 

T� l8 % 37,33 12,00 44,00 

Giá tr� 20 < x ≤ 40 1 < x ≤ 2 10 < x ≤30 

SB l34ng 44 58 23 M5c 2 

T� l8 % 58,67 77,33 30,67 

Giá tr� > 40 > 3 > 30 

SB l34ng 3 8 19 M5c 3 

T� l8 % 4,00 10,67 25,33 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 12/2023 17 

T1ng sB mou 75 75 75 

Giá tr� trung bình 24,55 1,48 16,05 

Giá tr� l7n nh.t 40,74 2,82 50,68 

Giá tr� nhz nh.t 10,30 0,46 2,49 

#& l8ch chuxn 1,27 0,12 1,08 

Hàm l34ng ch.t khô 
K!t qu= v  t� l8 phfn tr	m giia khBi l34ng khô 

so v7i khBi l34ng khô c>a c> 6 75 mou giBng khoai 
môn sq nghiên c5u thS hi8n 6 b=ng 2 cho th.y, sk 
dao '&ng khá l7n giia các mou t� 10,3 - 40,74%. 
Trong 'ó, hàm l34ng ch.t khô trong c> cái c>a 
mou BJ côi Bc (T.17663) là cao nh.t, chi!m t7i 
40,74%; mou Hâu (28349) có hàm l34ng ch.t khô 
th.p nh.t là 10,3%. Hàm l34ng ch.t khô trong c> 
dao '&ng trong kho=ng 20 - 40% chi!m t� l8 nhi u 
nh.t v7i 44/75 mou (58,67%); có 3 mou hàm l34ng 
ch.t khô trên 40% là giBng khoai môn Vân 'âu 
(28259), BJ côi Bc (T.17663) và 1001. Hàm l34ng 
ch.t khô trung bình kho=ng 24,55%. Nghiên c5u 
c>a Huang và cs (2007) c�ng 'ã ch� ra m&t sB y!u 
tB chính =nh h36ng '!n hàm l34ng n37c trong c> 
khoai môn sq nh3 nguJn gen, 'i u ki8n sinh 
tr36ng và thUi gian thu ho�ch [9]. So v7i các nhóm 
cây thu c> b&t, hàm l34ng n37c trong c> khoai 
môn sq th.p hZn so v7i khoai tây (77%), c> t� 
(75%), khoai lang (68%) và s*n (60%). Do có hàm 
l34ng n37c khá cao trong c> t3Zi nên khi 'S khoai 
môn sq lâu trong 'i u ki8n th3Ung khBi l34ng c> 
gi=m 'i 'áng kS.  

3.2.1. Hàm l34ng lipid 
B=ng 2 cho th.y, hàm l34ng lipid trong mou 

c> khoai môn sq là th.p, dao '&ng trong kho=ng 
0,46 — 2,82%. Hàm l34ng lipid trong c> c>a các 75 
mou giBng khoai môn sq nghiên c5u phfn l7n n]m 
trong kho=ng 1 - 2% (58/75 mou, chi!m 77,33%). 
M&t sB ít mou c> khoai môn sq có hàm l34ng lipid 
th.p d37i 1% (9/75, chi!m kho=ng 12,00%), hojc 
cao trên 3,0% (8/75, chi!m kho=ng 10,67%) nh3 
mou R34ng hù (28230) và BJ côi Bc (T.17663). 
Nhìn chung, hàm l34ng lipid trong các mou c> 
khoai môn sq là th.p, 'ây c�ng là 'jc 'iSm chung 

c>a các lo�i l3Zng thkc l.y c> nh3 khoai tây (d37i 
1%), khoai lang (2 - 3%), s*n (2%). 

K!t qu= này t3Zng tk v7i k!t qu= nghiên c5u 
c>a Moon và cs (2010), khi phân tích hàm l34ng 
lipid trong c> c>a 3 giBng khoai môn sq 6 Hàn 
QuBc là Altoran, Josaengjong và Jaeraejong lfn 
l34t là 2,3; 0,96; 0,99% [10]. Ngoài ra, trong thành 
phfn lipid khoai môn sq có ch5a nhi u axit béo có 
giá tr� nh3 linoleic axit (46,5 - 51,4%), palmitic axit 
(21,7 - 25,8%), oleic axit (12,3 - 18,7%) và 2/3 t1ng 
sB axit béo là axit béo không bão hòa. #i u này 
cho th.y, v7i hàm l34ng lipid th.p và phfn l7n là 
các axit béo không bão hoà nên 'ây s� là m&t 
nguJn thkc phxm thích h4p cho các 'Bi t34ng béo 
phì.  

3.2.2. Hàm l34ng protein 
Hàm l34ng protein hòa tan t1ng sB trong c> 

c>a các mou khoai môn sq nghiên c5u dao '&ng 
trong kho=ng 2,49 — 50,68 mg/g. Hàm l34ng 
protein hòa tan t1ng sB trong c> c>a 75 mou 
giBng khoai môn sq nghiên c5u phfn l7n d37i 10 
mg/g, t3Zng '3Zng 1% khBi l34ng t3Zi (33/75 
mou, chi!m 44,00%). Mou Hgu 'òi (10158) có 
hàm l34ng protein hòa tan t1ng sB cao trên 50 
mg/g (1/75, chi!m kho=ng 1,33%). Nhi u nghiên 
c5u c�ng báo cáo v  hàm l34ng protein thô t1ng 
sB chi!m 0,5 - 3% khBi l34ng t3Zi, dao '&ng trong 
kho=ng 5 - 10% khBi l34ng khô [10 - 12]. K!t qu= 
nghiên c5u này cho th.y, hàm l34ng protein hòa 
tan t1ng sB trong mou c> các mou nghiên c5u 
chi!m hàm l34ng khá cao so v7i các cây l.y c> 
khác. Bên c�nh 'ó, các nghiên c5u c�ng ch� ra 
protein trong c> khoai môn sq ch5a hfu h!t các 
lo�i axit amin thi!t y!u. Có 17 lo�i axit amin '34c 
tìm th.y trong c= 3/3 mou c> khoai môn sq t�i 
Hàn QuBc theo phân tích c>a Moon và cs (2010), 
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các amino axit chi!m hàm l34ng cao bao gJm: 
Aspartic axit, glutamic axit, leucine, serine [10]. 

3.2.3. Hàm l34ng carbohydrate 

Trong phfn l7n các lo�i c> thì vgt ch.t dk tri 
ch> y!u là tinh b&t. Bên c�nh 'ó, trong c> tJn t�i m&t 
l34ng nhz carbohydrate 6 d�ng monosaccharide, 
oligosaccharide có tính khQ. B=ng 3 thS hi8n hàm 
l34ng carbohydrate c>a các mou c>. 

B=ng 3. ThBng kê m5c biSu hi8n hàm l34ng carbohydrate c>a các mou giBng 

Nhóm mou theo m5c biSu hi8n 
c>a tính tr�ng 

#3Ung khQ (%) 
#3Ung tan t1ng sB 

(%) 
Polysaccharide (%) 

Giá tr� < 10 < 20 < 65 

SB l34ng 46 29 18 M5c 1 

T� l8 % 61,33 38,67 24,00 

Giá tr� 10 < x ≤ 20 20 < x ≤ 35 65 < x ≤ 78 

SB l34ng 24 28 33 M5c 2 

T� l8 % 32,00 37,33 44,00 

Giá tr� > 20 > 35 > 78 

SB l34ng 5 18 35 M5c 3 

T� l8 % 6,67 24,00 46,67 

T1ng sB mou 75 75 75 

Giá tr� trung bình 9,31 27,22 70,19 

Giá tr� l7n nh.t 32,38 68,64 81,85 

Giá tr� nhz nh.t 1,48 2,08 32,89 

#& l8ch chuxn 0,86 0,93 1,21 

3.2.4. Hàm l34ng '3Ung khQ tk do 
#3Ung khQ là nhóm '3Ung có gBc aldehyde 

hojc ketone tk do. #3Ung khQ liên quan '!n kh= 
n	ng t�o ngqt, t�o màu và t�o mùi thZm cho các 
lo�i thkc phxm. #3Ung khQ làm t	ng kh= n	ng hút 
xm, t�o ch.t k!t tinh và t	ng kh= n	ng lên men 
cho thkc phxm. K!t qu= phân tích l34ng '3Ung 
khQ dka trên ph3Zng pháp DNS '34c thS hi8n 6 
b=ng 3 cho th.y, l34ng '3Ung khQ c>a các mou 
khoai môn sq nghiên c5u t3Zng 'Bi th.p, trung 

bình '�t 9,31 mg/g (t3Zng '3Zng kho=ng 1% khBi 
l34ng khô). Có m&t sB nhóm có l34ng '3Ung khQ 
cao trên 20 mg/g nh3 mou Hxu p{n (28335) '�t 
32,28 mg/g. Các nghiên c5u c�ng ch� ra các lo�i 
'3Ung khQ tk do trong c> khoai môn sq bao gJm 
c= fructose, glucose có t� l8 t3Zng '3Zng nhau 
[10], hàm l34ng '3Ung khQ trong c> có ý ngh�a 
'Bi v7i ng3Ui cfn ch! '& 	n kiêng 'Bi v7i '3Ung, 
hojc giúp 'ánh giá m5c '& ho�t '&ng sinh lý cZ 
thS thkc vgt. 
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3.2.5. Hàm l34ng '3Ung tan t1ng sB 
#3Ung tan t1ng sB bao gJm c= nhóm '3Ung 

khQ và '3Ung không khQ (không ch5a nhóm 
aldehyde hojc ketone tk do). Hàm l34ng '3Ung 
tan t1ng sB trong c> c>a các mou phân tích dao 
'&ng t� 2,08 — 68,64 mg/g, t3Zng '3Zng kho=ng 
0,2 — 6,8% khBi l34ng khô. Xét v  trung bình, 75 
mou nghiên c5u có l34ng '3Ung tan t1ng sB '�t 
trung bình 27,22 mg/g. Các mou có l34ng '3Ung 
tan t1ng sB cao trên 60 mg/g nh3 Hxu p{n 
(28335), Hgu (10162 và 28349), Ph37c hom (28347), 
Ph37c bây (28348). Hàm l34ng này c�ng t3Zng 
'3Zng v7i mou c> khoai môn sq 6 Vi8t Nam và 
trên th! gi7i nh3 6 mou khoai sq s7m Hà B*c là 
3,9%, khoai môn ru&t tr*ng là 2,15%, khoai môn tàu 
là 2,03% [11]. Các '3Ung tan ch> y!u bao gJm: 
Fructose, glucose và sucrose v7i hàm l34ng trung 
bình kho=ng 3 - 4% [10]. 

3.2.6. Hàm l34ng tinh b&t 
Hàm l34ng polysaccharide trong c> c>a các 

mou khoai môn sq cao, giá tr� trung bình '�t 
70,19%. Các giá tr� dao '&ng trong kho=ng 32,89 - 
81,85%. Trong 'ó, có 35 mou có hàm l34ng 
polysaccharide trên 78%. K!t qu= này t3Zng 'Jng 

v7i k!t qu= nghiên c5u c>a Nguy�n Ph3Zng (2010) 
[11]. Các nghiên c5u v  dinh d3Lng c�ng cho 
th.y, l34ng carbohydrate c>a khoai môn sq dao 
'&ng kho=ng 25,2 - 26,5 g/100 g phfn 	n '34c, 
th.p hZn 6 khoai lang (28,5 g/100 g), s*n (36,4 
g/100 g) và cao hZn khoai tây (20,9 g/100 g), c> t� 
(21,5 g/100 g). Hàm l34ng polysaccharide '34c 
coi là ch� sB quan trqng nh.t 'S 'ánh giá ch.t 
l34ng dinh d3Lng c>.  

Qua phân tích các ch� tiêu dinh d3Lng c>a 75 
mou nguJn gen khoai môn sq nghiên c5u, trong 
'ó có m&t sB mou có hàm l34ng dinh d3Lng n1i 
bgt trên ch� tiêu v  hàm l34ng '3Ung tan, '3Ung 
khQ và polysaccharide thS hi8n 6 b=ng 4 nh3 
giBng 19 - 1001 (Yên Quang, Nho Quan, Ninh 
Bình), 11545 (Hgu 'ành, Na Hang, Tuyên Quang) 
v34t tr&i trên c= 6 ch� tiêu dinh d3Lng 'ánh giá; 
mou 11034 (khoai sq núi, Th�ch An, Cao B]ng), 
28269 (khoai n3Zng, SZn D3Zng, Tuyên Quang), 
28325 (Ph37c hôm, Hàm Yên, Tuyên Quang) v34t 
tr&i 5/6 ch� tiêu, là nhing giBng 'jc bi8t ti m 
n	ng, có ý ngh�a quan trqng trong vi8c khai thác, 
ch! bi!n, công tác lai t�o giBng… 

B=ng 4. ThBng kê các mou giBng có ti m n	ng v  m&t sB thành phfn 
dinh d3Lng trong c> 

SB '	ng 
kí/kí hi8u 
nguJn gen 

Hàm l34ng 
ch.t khô (%) 

Hàm l34ng 
lipid (%) 

Hàm l34ng 
protein (%) 

Hàm l34ng 
'3Ung tan 

(mg/g) 

Hàm l34ng 
'3Ung khQ 

(mg/g) 

Hàm l34ng 
polysaccharide 

(%) 

10162 13,09±3,24 1,12±0,05 38,67±0,98 62,03±0,92 14,10±0,52 76,43±0,44 

19-1001 26,81±150 1,22±0.02 34,48±087 25,11±0,41 19,95±054 74,22±0,67 

11545 26,48±1,32 1,51±0,03 48,88±1,62 40,46±0,21 15,12± 0,64 79,30±0,85 

10034 18,3±5,6 1,58±0,01 26,72±2,72 31,31±1,66 14,65±1,04 78,99±0,14 

11937 23,76±0,9 1,91±0,03 4,33±1,92 57,53±1,94 15,65±2,54 78,46±0,65 

28269 16,84±0,37 1,96±0,12 28,58±2,75 54,14±0,65 13,25±1,26 78,17±1,79 

28325 18,96±4,87 1,56±0,02 29,13±1,74 37,88±1,65 15,16±0,41 74,66±0,18 

28335 12,32±0,23 0,9±0,01 32,31±0,87 65,27±0,54 32,38±1,87 72,29±0,43 
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28347 11,81±0,87 1,49±0,25 2,9±0,2 67,05±0,42 21,54±0,16 76,84±0,21 

28348 31,67±2,24 1,77±0,12 14,24±0,42 68,64±1,23 1,48 ± 1,26 77,97±0,17 

28191 22,38±0,66 1,77±0,2 4,46±0,8 44,16±1,57 15,80±0,11 81,02±0,73 

Giá tr� trung 
bình 

24,55 1,48 16,05 27,22 9,31 70,19 

4. K�T LU�N  

#ã 'ánh giá v  m&t sB ch� tiêu hình thái và 
dinh d3Lng c> c>a 75 mou giBng khoai môn sq 
vùng #ông B*c b& trong tgp 'oàn nguJn gen 
khoai môn sq mi n B*c. Các mou này có hàm 
l34ng ch.t khô dao '&ng trong kho=ng 10,3 — 
40,74%, lipid 0,46 — 2,82% khBi l34ng khô, protein 
hoà tan t1ng sB '�t 2,49 — 50,68 mg/g, '3Ung khQ 
tk do 1,48 — 32,38 mg/g khBi l34ng khô, '3Ung tan 
t1ng sB 2,08 - 68,64 mg/g khBi l34ng khô, 
polysaccharide 32,89 — 81,85%. K!t qu= góp phfn 
xây dkng cZ s6 di li8u mou nguJn gen khoai môn 
sq Vi8t Nam.     

#ã xác '�nh '34c m&t sB giBng ti m n	ng v  
các ch� tiêu hàm l34ng ch.t khô, lipid, protein, 
carbohydrate. K!t h4p 'ánh giá các ch� tiêu này 'ã 
chqn '34c m&t sB giBng 'jc bi8t ti m n	ng, n1i 
tr&i trên nhi u ch� tiêu 'ánh giá. #ây c�ng là di 
li8u quan trqng giúp các nhà chqn t�o giBng lka 
chqn vgt li8u trong công tác chqn t�o. 
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EVALUATING NUTRITIONAL COMPOSITION OF SOME TARO ACCESSIONS COLLECTED IN THE 
NORTHEAST PROVINCES OF VIETNAM 

Dao Thi Sen1, Chu Thi Thu Ngoc1, Dao Thi Van Anh1,  

Le Thi Tuyet Mai1, Nguyen Xuan Viet1 
1Hanoi National University of Education 

Summary 

Taro (Colocasia esculenta (L.) Schott) is a cultivated plant that is growing in popularity in the 
Northeast of Vietnam. However, most of the taro accessions have not been fully evaluated for 
their chemical composition. This study evaluated morphological characteristics and nutritional 
components of 75 taro genetic resources collected in the Northeast provinces of Vietnam. The 
results showed that there was a diversity of morphology as well as nutritional components in the 
corms: 2 types of bulb tip color: Pink and white; white tip corm accounted for 64.0%; the average 
taro corm weight was approximately 80 g; corm length averaged 7.13 cm; ranges from 0.4 - 13 
(cm); Average corm width is about 4.52 cm, ranging from 2.15 - 8.68 cm; the dry matter content 
ranged from 10.3 - 40.74%. Taro contains from 0.25 - 5.07% total soluble protein on a fresh weight 
and 0.46 - 1.48% lipid; 1.48 - 32.38 mg/g reduced sugars, 2.08 - 68.64 mg/g total soluble sugars; 
32.89 - 4.04 mg/g polysaccharide accounts for about on dry weight. Some taro accessions had 
high potential such as: 19-1001 (Yen Quang, Nho Quan, Ninh Binh), 1005 (Phuoc Dam, Quang 
Binh, Ha Giang), 11545 (Na Hang, Tuyen Quang), 11034 (Thach An, Cao Bang), 28269 (Son 
Duong, Tuyen Quang), 28325 (Ham Yen, Tuyen Quang) were of great significance for the 
exploitation and development of commodity production.  

Keywords: Colocasia esculenta (L.) Schott, corm nutrition, reducing sugar content, taro. 
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NGHIÊN C�U HOÀN THI-N K. THU/T NHÂN GI&NG  
IN VITRO CÂY TRÀM GIÓ (Melaleuca cajuputi Powell) 

A TBNH THCA THIÊN HUD 
Hoàng Huy Tu.n1, Ph�m C3Ung1, Lê Th� Thúy Nga2,  

TBng Ph37c Bình2, Nguy�n Cao Danh2, Tôn Th.t Ái Tín2, * 

 
TÓM T%T 

Nghiên c5u nh]m hoàn thi8n km thugt t�o cây con Tràm gió (Melaleuca cajuputi Powell) b]ng 
ph3Zng nhân giBng in vitro '34c thkc hi8n t�i Công ty Trách nhi8m hiu h�n Nhà n37c M&t 
thành viên Lâm nghi8p Ti n Phong. K!t qu= nghiên c5u cho th.y, khQ trùng 'o�n thân mang 
mfm chJi 2 lfn b]ng Javel 25% trong 5 phút và 10 phút cho t� l8 mou sBng t�o chJi '�t 89,6%. Môi 
tr3Ung MS + 1 mg/l BA + 30 g/l '3Ung + 6 g/l agar + 1 mg/l kinetin + 1 mg/l BAP cho 6,5 
chJi/c{m và chi u cao chJi '�t 3,7 cm. Môi tr3Ung 1/2 MS + 15 g/l '3Ung + 1,0 mg/l NAA + 1 
mg/l IBA cho t� l8 ra r� trên 96,3% v7i 3,7 r�/cây và chi u dài r� 2,0 cm. K!t qu= nghiên c5u giai 
'o�n v3Un 3Zm cho th.y, thành phfn ru&t bfu 80% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay + 10% 
phân chuJng hoai, che sáng 75% trong 30 ngày 'fu, t37i phun s3Zng tk '&ng 6 phút phun 1 lfn và 
thUi gian phun trong 10 giây cho cho t� l8 cây sBng cao '�t trên 89,3% sau 6 tháng 3Zm trJng. Cây 
Tràm gió nuôi c.y mô 6 v3Un 3Zm có chi u cao trên 40 cm, '3Ung kính c1 r� tBi thiSu 1,5 mm và 
có trên 12 lá; cây phxm ch.t tBt, xanh t3Zi, không sâu, b8nh '�t tiêu chuxn xu.t v3Un. 

T� khóa: Khí hgu, nhân giBng in vitro, thích nghi, Th�a Thiên Hu!, Tràm gió. 

 
1. ��T V�N �


3
 

Tràm gió (Melaleuca cajuputi Powell) phân bB 
6 mi n Trung và Nam b& nh3ng tgp trung ch> y!u 
6 t�nh Th�a Thiên Hu! và Qu=ng Tr�. Tràm gió là 
cây b=n '�a 'a tác d{ng, có giá tr� kinh t! cao, 'jc 
bi8t là tinh dfu tràm có tác d{ng d34c lý 'jc tr3ng 
nh3: ChBng c=m l�nh, tránh ho, kháng khuxn, 
chBng và tr� mu�i, chBng 'fy hZi, không tiêu [1] 
nên nhu cfu sQ d{ng cao don '!n b� khai thác và 
tr6 nên khan hi!m ngoài tk nhiên trong nhing 
n	m tr6 l�i 'ây [2], [3]. Cây Tràm gió phân bB tk 
nhiên 6 t�nh Th�a Thiên Hu! '34c 'ánh giá có 
ch.t l34ng tinh dfu và t� l8 1,8-Cineol cao nh.t nên 
có giá tr� cao v  kinh t! và b=o tJn [4], [5], [6]. T� 
nhing giá tr� mang l�i, cây Tràm gió là m&t trong 
nhing loài cây d34c li8u b=n '�a '34c 3u tiên gây 
trJng phát triSn t�o vùng nguyên li8u tgp trung 

                                         
1 Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Huế 
2 Công ty Trách nhiệm hữu hạn Nhà nước Một thành viên 
Lâm nghiệp Tiền Phong 
* Email: tintnbth@gmail.com 

[7], [8] và nhu cfu cây giBng 'S trJng ngày càng 
t	ng [3]. 

Cây Tràm gió hi8n nay '34c nhân giBng ch> 
y!u b]ng gieo 3Zm t� h�t và giâm hom v7i nguJn 
vgt li8u giBng ch3a '34c tuySn chqn t� cây m� có 
phxm ch.t tBt và hàm l34ng tinh dfu cao. #S t�o 
giBng ch.t l34ng tBt và t	ng h8 sB nhân giBng 
nhanh, 'ã có m&t sB công trình nghiên c5u v  km 
thugt nhân giBng in vitro cây Tràm gió [9], [10], 
[11], [12]. Tuy nhiên, nhing nghiên c5u ' u thkc 
hi8n th	m dò b37c 'fu 6 giai 'o�n nuôi c.y mô và 
ch3a có nhing nghiên c5u sâu hoàn ch�nh t� nuôi 
c.y in vitro '!n giai 'o�n '3a cây mfm mô ra c.y 
và ch	m sóc 6 v3Un 3Zm 'S t�o cây con Tràm gió 
in vitro '> tiêu chuxn xu.t v3Un. Thkc hi8n nghiên 
c5u hoàn thi8n quy trình km thugt nhân giBng cây 
Tràm gió 6 t�nh Th�a Thiên Hu! b]ng ph3Zng 
pháp in vitro nh]m cung c.p 'fy '> n&i dung quy 
trình km thugt nuôi c.y mô cây Tràm gió cho hi8u 
qu= cao, ph{c v{ s=n xu.t '�i trà. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u, thUi gian và '�a 'iSm nghiên c5u 

SQ d{ng cành bánh t� (hóa g� 1/3) dài 3 - 4 
cm có mang m*t ng> '34c thu hái 6 v3Un cây 
Tràm gió m� don dòng có chqn lqc t� nhing cây 
Tràm gió tk nhiên '34c trJng t�i Công ty Trách 
nhi8m Hiu h�n Nhà n37c M&t thành viên 
(TNHHNNMTV) Lâm nghi8p Ti n Phong. Thí 
nghi8m nhân giBng in vitro cây Tràm gió '34c 
thkc hi8n t� tháng 1 '!n tháng 6/2022 và thí 
nghi8m hu.n luy8n cây con in vitro t� tháng 7 '!n 
tháng 12/2022 t�i v3Un 3Zm c>a Trung tâm Khoa 
hqc Km thugt và S=n xu.t Lâm nông nghi8p Thiên 
An thu&c Công ty TNHHNNMTV Lâm nghi8p 
Ti n Phong. 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Nghiên c5u hoàn thi8n km thugt nhân 
nhanh in vitro nguJn gen Tràm gió  

- #i u ki8n phòng nuôi c.y: Mou '34c nuôi 
c.y trong 'i u ki8n vô trùng 6 nhi8t '& 27 - 29oC, 
c3Ung '& ánh sáng 2.000 - 3.000 Lux và chu kn 
chi!u sáng 12 giU/ngày. 

- Thí nghi8m 1: �nh h36ng c>a thUi gian khQ 
trùng chJi non Tràm gió b]ng n37c Javel 

Mou c.y là 'o�n ngqn non (3 - 4 cm, có ch5a 
m&t 'Bt thân) sau khi '34c rQa s�ch b{i bxn, khQ 
trùng b]ng Javel 25% (Javel th3Zng m�i Mm H=o có 
ho�t ch.t Sodium hypochloride 5% '34c pha loãng 
v7i n37c c.t vô trùng theo t� l8 1: 3) 2 lfn. Lfn 1: 
mou '34c khQ trùng trong 5 phút, sau 'ó tráng l�i 
7 lfn b]ng n37c c.t vô trùng và khQ trùng lfn 2 
gJm 3 công th5c (CT) v7i thUi gian xQ lý Javel lfn 
2: CT1: 5 phút; CT2: 10 phút và CT3: 15 phút. Thí 
nghi8m '34c bB trí hoàn toàn ngou nhiên v7i 3 lfn 
ljp, m�i công th5c 270 mou. Mou xQ lý xong '34c 
c*t bz phfn mô hzng do ti!p xúc v7i Javel và c.y 
vào môi tr3Ung cZ b=n MS có b1 sung BA. Ch� tiêu 
theo dõi: T� l8 mou nhi�m (%), t� l8 mou ch!t (%), t� 
l8 mou sBng s�ch (%) sau 30 ngày nuôi c.y. 

- Thí nghi8m 2: �nh h36ng c>a nJng '& BA 
'!n kh= n	ng nhân nhanh chJi Tràm gió. 

Thí nghi8m '34c bB trí hoàn toàn ngou nhiên 
v7i 3 lfn ljp, m�i công th5c 270 mou, gJm 4 công 
th5c: CT1: 0,5 mg/l BA; CT2: 1,0 mg/l BA; CT3: 

1,5 mg/l BA; CT4: 2,0 mg/l BA trên n n môi 
tr3Ung MS + 1 mg/l kinetin + 30 g/l '3Ung th3Zng 
m�i + 6 g/l agar. Mou c.y là các chJi tái sinh in 
vitro (cao 0,5 - 1,0 cm). Ch� tiêu theo dõi: SB 
chJi/mou (chJi), chi u cao chJi (cm) sau 40 ngày 
nuôi c.y. 

- Thí nghi8m 3: �nh h36ng nJng '& IBA '!n 
kh= n	ng t�o cây Tràm gió in vitro hoàn ch�nh. 

Thí nghi8m '34c bB trí hoàn toàn ngou nhiên 
v7i 3 lfn ljp, m�i công th5c gJm 270 mou, gJm 4 
công th5c: CT1: 0,5 mg/l IBA; CT2: 1,0 mg/l IBA; 
CT3: 1,5 mg/l IBA; CT4: 2,0 mg/l IBA trên n n 
môi tr3Ung 1/2 MS + 1 mg/l NAA + 15 g/l '3Ung 
+ 6 g/l agar. Mou c.y là chJi 'Zn in vitro (cao t� 1 - 
2 cm). Ch� tiêu theo dõi: T� l8 t�o r� (%), sB r�/cây 
(r�) và chi u dài r� (cm) sau 30 ngày nuôi c.y. 

2.2.2. Nghiên c5u '3a cây Tràm gió in vitro 
(cây mfm mô) ra c.y và ch	m sóc 6 v3Un 3Zm  

- #i u ki8n tk nhiên: Khu thí nghi8m 6 Trung 
tâm Khoa hqc km thugt và s=n xu.t lâm nông 
nghi8p Thiên An t�i ph3Ung Th>y Xuân, thành 
phB Hu!, t�nh Th�a Thiên Hu! ch�u =nh h36ng 
chung c>a thUi ti!t khí hgu nhi8t '7i gió mùa, '& 
xm trung bình 85%, nhi8t '& trung bình 250C. Khí 
hgu '34c chia hai mùa rõ r8t: Mùa n*ng t� tháng 3 
'!n tháng 8, thUi gian khô h�n kéo dài, gây khó 
kh	n cho s=n xu.t và sinh tr36ng cây trJng. T1ng 
sB giU n*ng trong n	m '�t 1.900 giU. #& xm trung 
bình n	m kho=ng 87%, tgp trung vào các tháng 
mùa m3a t� tháng 10 '!n tháng 2 n	m sau và '& 
xm gi=m trong giai 'o�n t� tháng 3 '!n tháng 9 
[13]. 

- #i u ki8n v3Un 3Zm: Có h8 thBng t37i phun 
b]ng n37c s�ch và h8 thBng h�n giU phun và thUi 
gian phun.  

- Tiêu chuxn cây in vitro 'em c.y: Cây có t� 3 - 
5 r�, cao t� 4 - 6 cm, chi u dài r� 1,0 - 2,5 cm, 4 - 8 
lá, cây sinh tr36ng tBt, lá xanh 'gm, b& r� tr*ng và 
không b� nhi�m n.m, khuxn, b8nh, '34c hu.n 
luy8n 6 nhà l37i trong 'i u ki8n tk nhiên (nhi8t '& 
nhà l37i có khi '�t t� 45 - 500C). 

- Km thugt hu.n luy8n thích nghi: Bình cây '�t 
tiêu chuxn '34c 'jt 6 nhà l37i trong 'i u ki8n tk 
nhiên (nhi8t '& nhà l37i có khi '�t t� 45 - 500C) 
trong trong 30 - 45 ngày, sau 'ó cây '34c l.y ra 
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khzi bình nuôi c.y và '34c lo�i bz s�ch môi 
tr3Ung th�ch 6 r�.  

- Km thugt ch	m sóc cây 6 v3Un 3Zm: T37i 
phun s3Zng 10 giây, kho=ng cách giia 2 lfn phun 
6 phút, che sáng b]ng l37i 'en v7i '& che sáng 
75% trong 30 ngày 'fu, sau 'ó dL bz hoàn toàn 
(tr� thí nghi8m ch! '& t37i n37c và che sáng); 
thành phfn ru&t bfu 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 
'gu ph{ng xay + 5% phân vi sinh Sông H3Zng (tr� 
thí nghi8m thành phfn ru&t bfu). 

- Thí nghi8m 1: �nh h36ng thành phfn ru&t 
bfu '!n sinh tr36ng cây Tràm gió in vitro 6 v3Un 
3Zm 

Thí nghi8m '34c bB trí theo khBi ngou nhiên 
'fy '> v7i 3 lfn ljp, 270 cây/công th5c, gJm 6 
công th5c: 

CT1: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng 
xay + 5% phân chuJng hoai; 

CT2: 80% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng 
xay + 10% phân chuJng hoai; 

CT3: 89% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay 
+ 1% phân vi sinh Sông H3Zng; 

CT4: 87% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay 
+ 3% phân vi sinh Sông H3Zng; 

CT5: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay 
+ 5% phân vi sinh Sông H3Zng; 

CT6: 90% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng 
xay (#Bi ch5ng, không phân bón). 

- Thí nghi8m 2: �nh h36ng c>a ch! '& t37i 
n37c và thUi gian che sáng '!n sinh tr36ng cây 
Tràm gió in vitro 6 v3Un 3Zm. 

Thí nghi8m '34c bB trí theo khBi ngou nhiên 
'fy '> v7i 3 lfn ljp, 270 cây/công th5c, gJm 6 
công th5c:  

CT1: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 
10 giây);  

CT2: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 
10 giây);  

CT3: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 
10 giây);  

CT4: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp 
= 10 giây);  

CT5: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp 
= 10 giây);  

CT6: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp 
= 10 giây). 

- Ch� tiêu theo dõi: SB li8u v  t� l8 sBng (%), 
Hvn (cm): Chi u cao vút ngqn, D00 (mm): #3Ung 
kính c1 r�, sB lá (lá); t� l8 cây '�t tiêu chuxn xu.t 
v3Un (%) sau 6 tháng 3Zm trJng là nhing cây có 
tiêu chuxn t� trung bình tr6 lên. Phxm ch.t cây 
'34c chia thành 3 lo�i [14]:  

+ Lo�i A: Hvn ≥ 35 cm, D00 ≥ 2,0 mm, có trên 14 
lá. Cây xanh t3Zi, c5ng cáp, cân 'Bi. 

+ Lo�i B:  30 cm ≤ Hvn < 35 cm, 1,5 mm ≤ D00 < 
2,0 mm, có 12 - 14 lá. Cây c5ng cáp, không b� sâu, 
b8nh. 

+ Lo�i C: Hvn <  (30) cm, D00 < 1,5 mm, có d37i 
12 lá. Cây còi cqc, vàng úa, c{t ngqn, b� sâu, b8nh. 

2.2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u 
SQ d{ng ph3Zng pháp phân tích ph3Zng sai 

m&t nhân tB (One-Way ANOVA) 'S kiSm tra sk 
khác bi8t và phân tích hgu kiSm theo DUNCAN 
(post-hoc) v7i m5c ý ngh�a p < 0,05 b]ng phfn 
m m SPSS 25 'S tìm công th5c thí nghi8m tBt 
nh.t. SB li8u '34c trình bày trong b=ng k!t qu= là 
giá tr� trung bình c>a 3 lfn ljp l�i ± sai sB chuxn 
(Standard Error - SE), các chi cái a, b, c… là k!t 
qu= phân tích hgu kiSm theo Duncan’s Test [15]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h36ng m&t sB nhân tB trong nhân 
giBng in vitro cây Tràm gió 

3.1.1. �nh h36ng c>a thUi gian khQ trùng mou 
c.y b]ng Javel 25% 

KhQ trùng mou c.y là m&t trong nhing b37c 
quan trqng nh]m '=m b=o t� l8 mou sBng t�o chJi 
cao nh.t. K!t qu= khQ trùng mou Tràm gió sau 30 
ngày nuôi c.y '34c trình bày 6 b=ng 1. 

B=ng 1 cho th.y, khQ trùng mou b]ng Javel 
25% trong 2 lfn cho hi8u qu= hZn khQ trùng 1 lfn. 
Công th5c khQ trùng 1 lfn (CT1) có t� l8 mou 
sBng s�ch th.p nh.t và t� l8 mou nhi�m l�i cao 
nh.t trong thí nghi8m. K!t qu= phân tích cho th.y, 
t� l8 mou ch!t cao nh.t x=y ra 6 công th5c CT4 
(thUi gian xQ lý Javel 25% lfn 2 trong 15 phút). 
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T1ng thUi gian xQ lý trong 2 lfn lên '!n 20 phút 'ã 
gây '&c cho mou Tràm gió in vitro. T� l8 mou sBng 
t�o chJi cao nh.t thu&c v  CT3 (89,6%), trong khi 
t� l8 mou nhi�m th.p nh.t '34c ghi nhgn 6 c= 2 
công th5c CT3 (6,7%) và CT4 (3,0%), các giá tr� này 

' u khác bi8t có ý ngh�a v  mjt thBng kê so v7i 
các công th5c còn l�i (Sig. < 0,05). Nh3 vgy, khQ 
trùng 2 lfn b]ng Javel 25% (5 phút lfn 1 và 10 phút 
lfn 2) cho hi8u qu= tBt nh.t. 

B=ng 1. �nh h36ng c>a thUi gian xQ lý Javel 25% '!n hi8u qu= khQ trùng mou 

ThUi gian khQ trùng (phút) T� l8 (%) 
Công th5c 

Lfn 1 Lfn 2 Mou sBng t�o chJi Mou ch!t Mou nhi�m 

CT1 5 -    

CT2 5 5 38,9a 4,8a 56,3b 

CT3 5 10 89,6b 3,7a 6,7a 

CT4 5 15 51,1a 45,9b 3,0a 

Sig. 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý ngh�a 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

3.1.2. �nh h36ng c>a BA '!n nhân nhanh chJi 
Tràm gió in vitro 

Trong nghiên c5u nhân giBng in vitro, BA 
th3Ung '34c sQ d{ng 6 nJng '& cao và t1 h4p ch.t 
kích thích thích sinh tr36ng nJng '& th.p. K!t qu= 

thí nghi8m =nh h36ng c>a BA 'Zn ch.t v7i thang 
nJng '& t� 0,5 - 2,0 mg/l '!n kh= n	ng nhân 
nhanh t� mou c.y chJi Tràm gió in vitro sau 40 
ngày nuôi c.y '34c trình bày 6 b=ng 2. 

B=ng 2. �nh h36ng BA '!n kh= n	ng nhân nhanh chJi Tràm gió sau 40 ngày nuôi c.y 

Công th5c BA (mg/l) SB chJi (chJi) Chi u cao chJi (cm) 

CT1 - 2,31a ± 0,039 2,25b ± 0,024 

CT2 0,5 3,26a ± 0,066 2,57b ± 0,018 

CT3 1,0 6,47b ± 0,096 3,68c ± 0,015 

CT4 1,5 6,11b ± 0,088 3,32c ± 0,008 

CT5 2,0 4,23a ± 0,073 1,12a ± 0,005 

P tính 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý ngh�a 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

B=ng 2 cho th.y, b1 sung 1 mg/l kinetin và t� 
1 - 1,5 mg/l BA cho hi8u tBt hZn so v7i công th5c 
nJng '& 0,5 mg/l BA và 2,0 mg/l BA. B1 sung 
nhi u hZn hojc ít hZn BA cho hi8u qu= t�o chJi 
th.p, ch.t l34ng chJi gi=m. So sánh v7i các loài 
cây khác, nhu cfu b1 sung BA c>a Tràm gió 6 m5c 
th.p '!n trung bình. 

Nghiên c5u Tràm cajuputi và Tràm trà c>a 
Phùng Th� H]ng, Nguy�n B=o Toàn (2011) [9], 
Nguy�n #	ng Thùy (2014) [11] cho th.y, b1 sung 

BA nJng '& trên 1 mg/l vào môi tr3Ung nuôi c.y 
trong giai 'o�n nhân chJi t� l8 mou t�o c{m chJi 
cao, h8 sB nhân chJi l7n, song chJi màu xanh 
nh�t, lá b� bi!n d�ng, sinh tr36ng chgm. Nhân chJi 
Tràm gió sQ d{ng BAP 6 nJng '& l7n hZn 1 mg/l 
tuy làm t	ng h8 sB nhân chJi, song kìm hãm chJi 
sinh tr36ng chi u cao. Tuy nhiên, khác v7i các 
nghiên c5u tr37c, nghiên c5u này 'ã k!t h4p giia 
Kinetin và BA 'Jng thUi nuôi c.y mô trong 'i u 
ki8n chi!u sáng c>a h8 thBng 'èn LED chuyên 
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dùng c&ng v7i ánh sáng tk nhiên và km thugt c.y 
chuy n mou tách nhz mou 'ã tBi 3u hóa kh= n	ng 
nhân nhanh, thúc 'xy phát triSn chi u cao chJi và 
không làm bi!n d�ng lá. K!t qu= phân tích cho 
th.y, nJng '& BA khác nhau có =nh h36ng khác 
nhau '!n kh= n	ng nhân nhanh chJi in vitro cây 
Tràm gió và có sai khác v  ý ngh�a thBng kê 6 t.t 
cá các ch� tiêu (p<0,05). Nh3 vgy, sQ d{ng môi 
tr3Ung MS + 30 g/l '3Ung + 6 g/l agar + 1 mg/l 
kinetin + 1 mg/l BA trong giai 'o�n nhân nhanh 
chJi cho hi8u qu= cao nh.t (6,47 chJi/cum, chi u 
cao chJi '�t 3,68 cm). 

3.1.3. �nh h36ng nJng '& IBA '!n kh= n	ng 
t�o r� cây Tràm gió in vitro 

Các chJi in vitro '�t tiêu chuxn cao t� 1,5 - 2,5 
cm '34c chuySn sang môi tr3Ung 1/2MS có b1 
sung IBA (v7i các thang nJng '& 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 
mg/l IBA) k!t h4p v7i 1,0 mg/l NAA, 15 g/l 
'3Ung và 6 g/l agar 'S nghiên c5u kh= n	ng t�o 
r�. K!t qu= 'ánh giá =nh h36ng nJng '& ch.t kích 
thích ra r� IBA '!n kh= n	ng t�o r� cây Tràm gió 
'34c t1ng h4p 6 b=ng 3. 

B=ng 3. �nh h36ng nJng '& ch.t kích thích ra r� 
IBA '!n kh= n	ng t�o r� cây Tràm gió 

Công 
th5c 

T� l8 ra 
r� (%) 

SB r� (r�) 
Chi u dài r� 

(cm) 

CT1 92,2c 3,18b ± 0,076 2,09b ± 0,017 

CT2 96,3c 3,56c ± 0,064 2,31c ± 0,017 

CT3 76,3b 2,61b ± 0,078 1,95a ± 0,012 

CT4 54,4a 1,14a ± 0,032 1,85a ± 0,060 

P tính 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có 
chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý 
ngh�a thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

B=ng 3 cho th.y, có sk khác bi8t ý ngh�a v  
mjt thBng kê v  sB r�, chi u dài r� và t� l8 ra r� 
giia các công th5c thí nghi8m (p<0,05). SB r�, 
chi u dài r� và t� l8 ra r� t	ng dfn khi t	ng nJng 
'& IBA và '�t giá tr� cao nh.t 6 thang nJng '& 1,0 
mg/l IBA rJi sau 'ó gi=m dfn. � m5c nJng '& 
1,0 mg/l IBA cho giá tr� cao nh.t 6 c= 3 ch� tiêu t� 
l8 mou ra r� (96,3%), sB r� (3,56 r�) và chi u dài 
r� (2,31 cm). Nh3 vgy, 'Bi v7i vi8c t�o r� cây in 

vitro Tràm gió, ch.t kích thích ra r� ch� b1 sung 6 
m5c '& t� th.p '!n trung bình (0,5 — 1,5 mg/l 
IBA), càng t	ng nJng '& IBA t� l8 ra r� càng 
gi=m, chi u dài r� càng ng*n l�i. K!t qu= nghiên 
c5u c>a Phùng Th� H]ng, Nguy�n B=o Toàn 
(2011) cho th.y, giai 'o�n ra r� tràm cajuputi b1 
sung 2 mg/l NAA trong khi nghiên c5u tràm n	m 
gân, ch� cfn b1 sung 0,3 mg/l NAA [9] hojc 0,5 
mg/l NAA phù h4p nh.t 'S cây mô ra r� [10]. V7i 
nghiên c5u này, k!t h4p IBA và NAA trong giai 
'o�n t�o r� 'ã nâng cao ch.t l34ng cây mô thông 
qua 'ánh giá hình thái bên ngoài (thân, r�). Bên 
c�nh 'ó, vi8c gi=m nJng '& các ch.t dinh d3Lng 
trong môi tr3Ung và '3Ung =nh h36ng '!n quá 
trình ra r� c>a Tràm gió. Trong quá trình ra r� 
c>a cây, nhu cfu sQ d{ng dinh d3Lng r.t th.p. 
K!t qu= nghiên c5u cho k!t qu= v34t tr&i so v7i 
các công trình nghiên c5u tr37c 'ây v  sQ d{ng 
ch.t 'i u hòa sinh tr36ng và nJng '& trong giai 
'o�n t�o r� nuôi c.y mô Tràm gió [8], [11]. Nh3 
vgy, môi tr3Ung t�o r� Tràm gió (CT2): ½ MS + 1 
mg/l IBA + 1 mg/l NAA + 15 g/l '3Ung + 6 g/l 
agar cho hi8u qu= t�o r� tBt nh.t. 

3.2. �nh h36ng m&t sB nhân tB '!n sinh 
tr36ng cây Tràm gió in vitro 6 v3Un 3Zm 

3.2.1. �nh h36ng c>a thành phfn ru&t bfu '!n 
sinh tr36ng và t� l8 cây con xu.t v3Un 

Quá trình c.y chuySn và ch	m sóc cây in vitro 
6 giai 'o�n v3Un 3Zm là b37c cuBi cùng và r.t 
quan trqng trong nhân giBng t�o cây con ph3Zng 
pháp nuôi c.y mô. Do thay '1i l7n v  môi tr3Ung 
sBng in vitro và ex vitro nên 'òi hzi có nhing 
nghiên c5u km thugt hu.n luy8n 'S '=m b=o hi8u 
qu= cao. SBng ngoài môi tr3Ung tk d3Lng, nhi u 
mfm b8nh và y!u tB môi tr3Ung hoàn toàn khác 
trong 'i u ki8n nuôi c.y in vitro 'ã =nh h36ng r.t 
l7n '!n s5c sBng và kh= n	ng sinh tr36ng phát 
triSn c>a cây. Nghiên c5u kh= n	ng sBng sót, sinh 
tr36ng và phát triSn cây con Tràm gió in vitro hoàn 
ch�nh (có t� 3 - 5 r�, cao t� 4 - 6 cm, chi u dài r� 
1,0 - 2,5 cm, 4 - 8 lá) trên 6 công th5c thành phfn 
h�n h4p ru&t bfu. K!t qu= theo dõi =nh h36ng các 
công th5c giá thS '!n kh= n	ng sBng sót và sinh 
tr36ng c>a cây mfm mô Tràm gió '34c trình bày 6 
b=ng 4. 
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B=ng 4 cho th.y, các công th5c thành phfn 
ru&t bfu có =nh h36ng khác nhau '!n sinh tr36ng 
và phát triSn cây Tràm gió in vitro sau 6 tháng tu1i 
6 v3Un 3Zm. K!t qu= phân tích ch5ng minh công 
th5c CT2 có sk khác bi8t m&t cách ý ngh�a v  mjt 
thBng kê 'Bi v7i c= 3 ch� tiêu sinh tr36ng chi u 
cao vút ngqn, '3Ung kính c1 r� và sB lá cây Tràm 
gió in vitro so v7i các công th5c còn l�i (p<0,05). 
SQ d{ng thành phfn ru&t bfu thành phfn hiu cZ 
(tr&n vz tr.u, vz 'gu ph&ng xay và phân chuJng 

hoai) t�o '& tZi xBp và phân chuJng hoai cung c.p 
dinh d3Lng d� h.p th{ giúp cây con in vitro sinh 
tr36ng tBt. SQ d{ng li u l34ng l7n phân vi sinh 
trong thành phfn ru&t bfu có =nh h36ng tiêu ckc 
'!n kh= n	ng sinh tr36ng cây Tràm gió. Nghiên 
c5u c�ng ch� ra r]ng sQ d{ng thành phfn ru&t bfu 
100% '.t mùn von cho cây sinh tr36ng v34t tr&i 
hZn khi sQ d{ng li u l34ng phân vi sinh Sông 
H3Zng 5% trong thành phfn ru&t bfu.  

B=ng 4. Chi u cao, '3Ung kính c1 r� và sB lá cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i  
6 các công th5c thành phfn ru&t bfu 

Các ch� tiêu sinh tr36ng trung bình 
Công th5c 

Hvn (cm) D00 (mm) SB lá (lá) 

CT1 51,90cd ± 1,22 2,18c ± 0,06 16,78bc ± 0,71 

CT2 58,06e ± 1,28 2,37d ± 0,08 19,10d ± 0,81 

CT3 52,62c ± 1,46 2,17c ± 0,06 14,95bc ± 0,72 

CT4 49,06b ± 1,42 1,71a ± 0,04 13,59a ± 0,84 

CT5 45.76ab ± 1,49 1,92b ± 0,06 14,79ac ± 0,92 

CT6 49,85bc ± 1,16 1,94b ± 0,05 14,71ab ± 0,76 

P tính 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: CT 1: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 5% phân chuJng hoai; CT 2: 80% '.t + 5% 
vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 10% phân chuJng hoai; CT 3: 89% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay 
+ 1% phân vi sinh Sông H3Zng; CT 4: 87% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 3% phân vi sinh Sông 
H3Zng; CT 5: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 5% phân vi sinh Sông H3Zng; CT6: 100% '.t 
mùn (#Bi ch5ng). Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý ngh�a 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

T� k!t qu= phân tích kh= n	ng sinh tr36ng cây 
con Tràm gió in vitro sau 6 tháng tu1i 6 v3Un 3Zm 
cho th.y, công th5c ru&t bfu gJm 80% '.t, 5% vz 
tr.u, 5% vz 'gu ph&ng xay và 10% phân chuJng 
hoai trong 3Zm cây Tràm gió in vitro là công th5c 
thí nghi8m tBt nh.t, cho sinh tr36ng tBt nh.t v  

chi u cao vút ngqn (Hvn = 58,06 cm), '3Ung kính 
gBc (D00 = 2,37 mm) và sB lá (19,10 lá/cây).  

K!t qu= 'ánh giá =nh h36ng c>a thành phfn 
ru&t bfu '!n t� l8 cây sBng, phxm ch.t cây con và 
t� l8 cây con xu.t v3Un '34c thS hi8n 6 b=ng 5. 

B=ng 5. T� l8 sBng và phxm ch.t cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i theo  
các công th5c thành phfn ru&t bfu 

T� l8 phân lo�i phxm ch.t cây (%) 
Công th5c 

T� l8 sBng 

(%) Lo�i A Lo�i B Lo�i C 
T� l8 cây xu.t v3Un 

(%) 

CT1 81,9b 23,5 50,7 25,8 74,2 

CT2 90,0c 25,1 56,8 18,1 81,9 

CT3 80,4b 22,6 56,7 20,7 79,3 
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CT4 79,3b 20,1 52,3 27,6 72,4 

CT5 71,9a 23,2 54,1 22,7 77,3 

CT6 74,4a 20,9 53,2 25,9 74,1 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý ngh�a 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p<0,05) 

B=ng 5 cho th.y, t� l8 cây sBng sót 6 các công 
th5c thành phfn ru&t bfu là khá cao và dao '&ng 
t� 71,9% (CT5) '!n 90,0% (CT2); t� l8 cây con xu.t 
v3Un t� 72,4% (CT4) '!n 81,9% (CT2). Nhìn chung, 
công th5c ru&t bfu CT2 cho giá tr� cao nh.t v  c= 2 
ch� tiêu t� l8 cây sBng sót và t� l8 cây con xu.t 
v3Un. K!t qu= phân tích thBng kê cho th.y, có sk 
khác bi8t có ý ngh�a v  mjt thBng kê giia các 
công th5c ru&t bfu v  ch� tiêu t� l8 sBng v7i '& tin 
cgy 95% (P tính = 0,00 và nhz hZn 0,05). Nghiên 
c5u xác '�nh công th5c thành phfn ru&t bfu CT2 
có t� l8 sBng và t� l8 cây '> tiêu chuxn xu.t v3Un 
tBt nh.t. 

Qua k!t qu= 'ánh giá, phân tích t1ng h4p ch� 
tiêu t� l8 cây sBng sót và t� l8 cây con xu.t v3Un 

k!t h4p các ch� tiêu sinh tr36ng '34c trình bày 6 
b=ng 4 cho th.y, công th5c ru&t bfu 80% '.t, 5% vz 
tr.u, 5% vz 'gu ph&ng xay và 10% phân chuJng 
hoai cho k!t qu= tBt nh.t. 

3.2.2. �nh h36ng c>a ch! '& t37i n37c và che 
sáng 

N37c và ánh sáng là hai nhân tB sinh thái r.t 
cfn 'Bi v7i cây con, 'jc bi8t 6 giai 'o�n 'fu khi 
cây mfm mô m7i c.y chuySn ra nuôi d3Lng 6 môi 
tr3Ung ex vitro. Nghiên c5u xác '�nh l34ng n37c 
t37i và che sáng phù h4p là cfn thi!t 'Bi v7i cây 
Tràm gió in vitro 6 giai 'o�n v3Zn 3Zm. K!t qu= 
nghiên c5u =nh h36ng c>a ch! '& t37i n37c và che 
sáng '!n sinh tr36ng cây Tràm gió in vitro hu.n 
luy8n 6 v3Un 3Zm '34c t1ng h4p 6 b=ng 6. 

B=ng 6. Chi u cao và '3Ung kính gBc cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i  
6 các công th5c ch! '& t37i n37c và che sáng 

Các ch� tiêu sinh tr36ng bình quân 
Công th5c 

Hvn (cm) D00 (cm) SB lá (lá) 

CT1 23,50a ± 0,41 1,41a ± 0,33 12,13a ± 0,57 

CT2 35,33b ± 0,60 1,68b ± 0,33 12,92ab ± 0,43 

CT3 41,60d ± 0,90 1,89c ± 0,33 14,15d ± 0,36 

CT4 35,76bc ± 1,67 1,75b ± 0,04 12,96abc ± 0,54 

CT5 38,56c ± 0,68 1,87c ± 0,04 13,75bcd ± 0,27 

CT6 48,64e ± 1,28 2,13d ± 0,08 16,40e ± 0,29 

P-value 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý ngh�a 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05). CT 1: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 2: Che 
sáng 7 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 giây); CT 3: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây); CT 
4: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 5: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 
giây); CT 6: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây) 

B=ng 6 cho th.y, cây Tràm gió in vitro 6 công 
th5c thí nghi8m CT6 cho sinh tr36ng v34t tr&i so 
v7i các công th5c còn l�i v  c= 3 ch� tiêu sinh 
tr36ng chi u cao vút ngqn (Hvn = 48,64 cm), '3Ung 
kính c1 r� (D00 = 2,13 mm) và sB lá (16,40 lá/cây). 

K!t qu= phân tích thBng kê cho th.y, có sk khác 
bi8t v  mjt thBng kê v7i '& tin cgy 95% giia các 
công th5c ch! '& t37i n37c và che sáng '!n sinh 
tr36ng cây Tràm gió in vitro (p<0,05). Nghiên c5u 
cho th.y, cây con Tràm gió trong giai 'o�n 1 tháng 
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'fu cfn '34c che sáng và duy trì li u l34ng n37c 
t37i cao nh]m giúp cây 1n '�nh nhanh sau giai 
'o�n m7i c.y chuySn ra v3Un 3Zm. Sau 'ó cây 1n 
'�nh ti!n hành dL bz l37i che 'S giúp cây con 'ón 
nhgn ánh sáng trkc x� hoàn toàn. K!t qu= này 
hoàn toàn phù h4p 'Bi v7i cây Tràm gió là loài cây 
ch�u h�n [2], [4], nhu cfu ánh sáng hoàn toàn 6 
giai 'o�n v3Un 3Zm. 

Trên cZ s6 k!t qu= phân tích thBng kê các ch� 
tiêu sinh tr36ng cây Tràm gió 6 các công th5c thí 
nghi8m, nghiên c5u 'ã xác '�nh công th5c CT6 
(Che sáng trong 30 ngày 'fu và t37i n37c phun 
s3Zng trong 10 giây và thUi gian giia hai lfn phun 

liên ti!p 6 phút) cho cây Tràm gió in vitro sinh 
tr36ng tBt nh.t. 

Bên c�nh 'ánh giá =nh h36ng ch! '& t37i 
n37c và che sáng '!n các ch� tiêu sinh tr36ng, 
nghiên c5u theo dõi 'ánh giá t� l8 cây sBng sót và 
t� l8 cây '> tiêu chuxn xu.t v3Un nh]m tìm công 
th5c thí nghi8m hi8u qu= nh.t 'S hoàn thi8n và tBi 
gi=n hóa quy trình t�o cây con Tràm gió b]ng 
ph3Zng pháp nuôi c.y mô. K!t qu= 'ánh giá =nh 
h36ng c>a ch! '& t37i n37c và thUi gian che sáng 
'!n t� l8 sBng và phxm ch.t cây Tràm gió in vitro 6 
tháng tu1i nuôi d3Lng 6 v3Un 3Zm '34c trình bày 
6 b=ng 7. 

B=ng 7. T� l8 sBng và phxm ch.t cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i  
6 các công th5c ch! '& t37i n37c và che sáng 

T� l8 phân lo�i phxm ch.t cây (%) 
Công th5c 

T� l8 sBng 
(%) Lo�i A Lo�i B Lo�i C 

T� l8 cây xu.t v3Un 
(%) 

CT1 80,4bd 20,3 55,3 24,4 75,6 

CT2 81,1bc 21,5 56,6 21,9 78,1 

CT3 77,0ab 23,1 52,9 24,0 76,0 

CT4 75,2a 22,2 53,7 24,1 75,0 

CT5 83,0cd 23,2 53,1 23,7 76,3 

CT6 89,3e 26,1 58,1 15,8 84,2 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr� có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý ngh�a 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05). CT 1: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 2: Che 
sáng 7 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 giây); CT 3: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây); CT 
4: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 5: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 
giây); CT 6: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây) 

B=ng 7 cho th.y, t� l8 sBng giia các công th5c 
thí nghi8m ' u r.t cao và dao '&ng t� 75,2% (CT5) 
'!n 89,3% (CT6). Nhìn chung, t� l8 sBng có xu 
h37ng t	ng dfn cùng v7i li u l34ng t37i n37c c�ng 
nh3 ch! '& che sáng. Trong 'ó, công th5c thí 
nghi8m CT6 và CT5 có t� l8 sBng cao, lfn l34t có 
giá tr� là 89,3% và 83,0%. T� l8 cây con '�t tiêu 
chuxn xu.t v3Un khá cao và '�t giá tr� cao nh.t 6 
CT6 (84,2%). Nh3 vgy, cây Tràm gió in vitro giai 
'o�n 1 tháng 'fu cfn có che sáng và l34ng n37c 
t37i '> l7n 'S giúp cây s7m thích nghi tBt sau khi 
c.y chuySn ra môi tr3Ung ex vitro. K!t qu= phân 

tích thBng kê có P tính = 0,00 và nhz hZn 0,05, nh3 
vgy có sk khác bi8t ý ngh�a v  mjt thBng kê v7i '& 
tin cgy 95% 'Bi v7i t� l8 cây sBng giia các công 
th5c ch! '& t37i n37c và '& che sáng. Trong 'ó 
công th5c CT6 có t� l8 cây sBng cao nh.t và có sk 
khác bi8t rõ r8t so v7i các công th5c còn l�i.  

T1ng h4p k!t qu= phân tích, 'ánh giá các ch� 
tiêu sinh tr36ng, t� l8 sBng và t� l8 cây con xu.t 
v3Un, nghiên c5u xác '�nh công th5c ch! '& t37i 
n37c và che sáng trong ch	m sóc cây Tràm gió 6 
giai 'o�n v3Un 3Zm là che sáng trong 30 ngày 'fu 
sau khi c.y cây mfm mô ra môi tr3Ung ex vitro và 
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t37i n37c phun s3Zng trong 10 giây trên m�i lfn 
t37i và kho=ng cách thUi gian giia hai lfn phun là 
6 phút. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c5u 'ã hoàn thi8n '34c km thugt nuôi 
c.y in vitro cây Tràm gió và '3a cây con ra hu.n 
luy8n, nuôi d3Lng 6 v3Un 3Zm cho hi8u qu= cao 
hZn so v7i nhing nghiên c5u 'ã công bB. KhQ 
trùng mou cành bánh t� Tràm gió b]ng n37c Javel 
25% trong 2 lfn v7i lfn 1 trong 5 phút và lfn 2 
trong 10 phút cho hi8u qu= khQ trùng tBt nh.t. 
Môi tr3Ung nhân nhanh chJi hi8u qu= nh.t là MS 
+ 30 g/l '3Ung + 6 g/l agar + 1 mg/l kinetin + 1 
mg/l BAP '�t 6,5 chJi/c{m và chi u cao chJi 3,7 
cm. Môi tr3Ung 1/2MS + 15 g/l '3Ung + 6 g/l agar 
+ 1 mg/l NAA + 1 mg/l IBA là thích h4p 'S t�o r� 
cây Tràm gió in vitro hoàn ch�nh, cho t� l8 ra r� 
trên 96,3% v7i 3,7 r�/cây và chi u dài r� 2,0 cm. 
Giá thS 80% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay 
+ 10% phân chuJng hoai, che sáng 75% trong 30 
ngày 'fu, t37i phun s3Zng tk '&ng 6 phút phun 1 
lfn và thUi gian phun trong 10 giây là thích h4p 
nh.t khi '3a cây Tràm gió in vitro ra 'i u ki8n ex 
vitro, cho t� l8 cây sBng sót cao ('�t 89,3%). Cây 
Tràm gió in vitro 6 v3Un 3Zm có chi u cao trên 40 
cm, '3Ung kính c1 r� tBi thiSu 1,5 mm và có trên 
12 lá; cây phxm ch.t tBt, xanh t3Zi, không sâu, 
b8nh, c{t ngqn '�t tiêu chuxn xu.t v3Un sau 6 
tháng '3a ra ex vitro. 
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STUDY ON IMPROVING IN VITRO PROPAGATION TECHNIQUES OF (Melaleuca cajuputi Powell) 
IN THUA THIEN HUE PROVINCE 

Hoang Huy Tuan1, Pham Cuong1, Le Thi Thuy Nga2,  

Tong Phuoc Binh2, Nguyen Cao Danh2, Tôn Th.t Ái Tín2  
1University of Agriculture and Foretsry, Hue University (HUAF) 

2Tien Phong Forestry Company 
Summary 

This study purpose to improve the efficiency of techniques of Melaleuca cajuputi in vitro 
propagation implemented at Tien Phong Forestry Company. Research results showed that 
disinfected twice with Javel 25% for 5 minutes and 10 minutes obtained the rate of living explants 
inducing shoots to reach 89.6%. Full MS + 1 mg/l BA + 30 g/l sugar + 6 g/l agar gave 6.5 shoots 
per cluster and 3.7 cm in height. 1/2 MS medium + 15 g/l sugar + 1.0 mg/l NAA + 1 mg/l IBA 
appropriated for rooting with 3.7 roots per a plant, 2.0 cm in root length and a rooting rate of over 
96.3%. Evaluation after 6 months of ex vitro acclimatization found that the composition of potting 
medium mixing 89% soil + 5% husk + 5% minced peanut shell + 10% decomposed animal manure - 
fertilizer; misting watering mode every 6 minutes and spray in 10 seconds and shading 75% in the 
first 30 days for a high survival rate (89.3%) after six months tending in the nursery. The plantlets 
with over 40 cm in tower height, a minimum of 1.5 mm in root collar diameter, and at least 10 
leaves, no pests, and diseases reach the quality of Melaleuca cajuputi in vitro seedlings for 
planting.   

Keywords: Acclimatization, in vitro propagation, Thua Thien Hue province, Melaleuca cajuputi. 

Ng3Ui ph=n bi8n: GS.TS. Võ #�i H=i 
Ngày nhgn bài: 25/10/2023 
Ngày thông qua ph=n bi8n: 22/11/2023 
Ngày duy8t '	ng: 29/11/2023 
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XÁC 
�NH TF L- V/T LI-U PHÙ HGP  
TC PHH PHIM NÔNG NGHI-P CHO SN XUJT 

CHD PHIM VI SINH TC VI KHUIN QUANG D�#NG 
KHÔNG L�U HULNH MÀU TÍA C& 
�NH 
�M 

Lý Ngqc Thanh Xuân1, Trfn Chí Nhân1, Nguy�n Thanh Ph3Zng1,  
Mai Chí B=o1, Nguy�n Tu.n Anh2, Nguy�n #5c Trqng2, Nguy�n QuBc Kh3Zng2, *   

 
TÓM T%T 
Nghiên c5u '34c thkc hi8n nh]m xác '�nh t� l8 vgt li8u phù h4p 'Bi v7i các dòng vi khuxn quang 
d3Lng không l3u hunnh màu tía cB '�nh '�m cho s=n xu.t ch! phxm vi sinh. Thí nghi8m '34c bB 
trí hoàn toàn ngou nhiên v7i 4 t� l8 vgt li8u, 5 nguJn vi khuxn, 3 lfn ljp l�i. Trong 'ó, 4 t� l8 vgt 
li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 2: 2: 1;  rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1; rZm: lá khóm: tro tr.u, 0: 4: 1; 
rZm: lá khóm: tro tr.u, 4: 0: 1 và 5 nguJn vi khuxn cB '�nh '�m: #Bi ch5ng (#C); vi khuxn cB 
'�nh '�m W15; vi khuxn cB '�nh '�m S27; vi khuxn cB '�nh '�m W39; h�n h4p vi khuxn cB '�nh 
'�m W15, S27 và W39. K!t qu= cho th.y, sau 4 tufn kh=o sát nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi 
khuxn W15 và h�n h4p 3 dòng W15, S27, W39 6 t� l8 vgt li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 2: 2: 1 và 
rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1 'ã giúp t	ng hàm l34ng '�m t1ng sB, lfn l34t là 32,2 - 44,6% và 40,2 - 
41,3% so v7i #C. Tuy nhiên, 6 t� l8 vgt li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 0: 4: 1 ch� có nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn W39 giúp t	ng hàm l34ng '�m t1ng sB 55,4%. Ngoài ra, hàm l34ng lân 
t1ng sB và các bon t1ng sB giia các nghi8m th5c 6 c= 4 t� l8 vgt li8u ' u t3Zng '3Zng nhau. Bên 
c�nh 'ó, 6 t� l8 vgt li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1 và rZm: lá khóm: tro tr.u, 0: 4: 1 nghi8m 
th5c b1 sung h�n h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 'ã giúp gi=m t� l8 C/N lfn l34t là 42,2 và 
22,0%. 
T� khóa: Vi khuxn quang d3Lng không l3u hunnh màu tía, ch! phxm vi sinh, ch.t mang, ph{ 
phxm nông nghi8p. 

 

1. ��T V�N �

4
 

Phân bón hóa hqc '34c sQ d{ng r&ng rãi 'S 
t	ng n	ng su.t cây trJng, nên vi8c sQ d{ng phân 
hóa hqc cao hZn m5c khuy!n cáo don '!n t	ng 
phát th=i khí nhà kính, gi=m '& phì nhiêu '.t [1], 
[2]. Bên c�nh 'ó, chi phí s=n xu.t cao vì sQ d{ng 
phân bón hóa hqc don '!n l4i nhugn th.p. Do 'ó, 
'S t	ng hi8u qu= kinh t! và không gây ô nhi�m 
môi tr3Ung, vi8c tìm ra nguJn d3Lng ch.t có 
nguJn gBc sinh hqc và giá thành h4p lí là v.n '  
'ang '34c nghiên c5u trong nhing n	m gfn 'ây. 
Trong 'ó, vi sinh vgt là nguJn ti m n	ng 'S thay 
th! m&t phfn phân bón hóa hqc [3], [4]. C{ thS, 
các dòng vi khuxn '34c sQ d{ng d37i d�ng lzng 

                                         
1 Trường Đại học An Giang, Đại học Quốc gia thành phố 
Hồ Chí Minh 
2 Khoa Khoa học cây trồng, Trường Nông nghiệp, Trường 
Đại học Cần Thơ 
* Email: nqkhuong@ctu.edu.vn 

hay r*n [5], [6], [7]. Ch! phxm vi sinh mang l�i 
hi8u qu= trong canh tác nông nghi8p và '34c 5ng 
d{ng r&ng rãi [8], [9], [10]. Tuy nhiên, 'S s=n xu.t 
phân bón sinh hqc, vgt li8u có vai trò quan trqng 
trong vi8c duy trì hi8u qu= c>a vi sinh vgt [11], 
ngh�a là giúp kéo dài thUi gian b=o qu=n c�ng nh3 
duy trì mgt sB vi sinh vgt. Vgt li8u phù h4p t�o 'i u 
ki8n thugn l4i cho vi sinh vgt phát triSn. C{ thS, 
m&t sB vgt li8u '34c sQ d{ng 'S > ch! phxm vi 
sinh th3Ung '34c sQ d{ng nh3: Tro tr.u, xác thkc 
vgt, x� than và l{c bình [12], [13], [14]. Bên c�nh 
'ó, ch.t l34ng nguJn vi khuxn 'S > ch! phxm vi 
sinh quy!t '�nh phfn l7n '!n ch.t l34ng c>a ch! 
phxm vi sinh. Các dòng vi khuxn '34c 5ng d{ng 
r&ng rãi trong nông nghi8p có các ch5c n	ng nh3 
cB '�nh '�m, hòa tan lân, s=n sinh Indole-3-acetic 
acid (IAA), 5-aminolevulinic acid (ALA) và m&t sB 
h4p ch.t khác [15], [16]. Trong 'ó, vi khuxn 
quang d3Lng không l3u hunnh màu tía '34c phân 
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lgp t� các ru&ng khóm là các dòng ti m n	ng 'S 
b1 sung vào '.t, 'Jng thUi, tgn d{ng vgt li8u lá 
khóm là nhing bi8n pháp triSn vqng. Do 'ó, 
nghiên c5u '34c thkc hi8n nh]m xác '�nh t� l8 vgt 
li8u phù h4p 'Bi v7i các dòng vi khuxn quang 
d3Lng không l3u hunnh màu tía cB '�nh '�m cho 
s=n xu.t ch! phxm vi sinh. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u nghiên c5u 

Mou lá khóm '34c thu 6 huy8n Long Mm, t�nh 
Hgu Giang: Lá khóm t3Zi sau khi thu '34c c*t 
nhz, s.y khô, nghi n và rây qua rây 2 mm (Hình 
1a, b). 

RZm: #34c c*t nhz, s.y khô, nghi n và rây 
qua rây 2 mm (Hình 1b). 

Tro tr.u: #34c s.y khô và rây qua rây 0,5 mm 
(Hình 1b). 

(a) (b) 

  

Hình 1. Vgt li8u > '34c c*t nhz (a) và nghi n m�n (b) 
NguJn vi khuxn: NguJn vi khuxn quang 

d3Lng không l3u hunnh màu tía cB '�nh '�m '34c 
phân lgp t� '.t phèn trJng khóm t�i t�nh Hgu 
Giang, dùng 'S s=n xu.t ch! phxm vi sinh.  

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 
XQ lý vgt li8u >: RZm, lá khóm '34c s.y khô, 

c*t nhz, nghi n, tr&n ' u v7i tro tr.u theo các t� 
l8 nh3 6 b=ng 1 và cho vào các túi (m�i túi 100 g), 
sau 'ó thanh trùng, cho vào t> s.y 'S lo�i bz xm 
'&.  

B=ng 1. T� l8 phBi tr&n vgt li8u > 

T� l8 
vgt li8u 

RZm 
(g) 

Lá khóm 
(g) 

Tro tr.u 
(g) 

2: 2: 1 40  40  20  

1: 3: 1 20  60  20  

0: 4: 1 0  80  20  

4: 0: 1 80  0  20  

(a) (b) 

  
Hình 2. Chuxn b� nguJn vi khuxn (a) và t	ng sinh vi khuxn 'S ch>ng vào vgt li8u (b) 
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T	ng sinh vi khuxn: T	ng sinh các dòng vi 
khuxn 'ã tuySn chqn trong môi tr3Ung BIM lzng 6 
pH 7,0 trong 48 - 72 giU và > trong 'i u ki8n có 
máy chi!u sáng v7i c3Ung '& chi!u sáng 2.000 - 
4.000 Lux. KiSm tra mgt sB vi khuxn và 'i u ch�nh 
v  108 CFU/mL b]ng ph3Zng pháp 'o OD (Hình 
2). 

Thành phfn môi tr3Ung BIM cho 1 lít n37c c.t 
theo Brown (2013) [17] gJm: 1,0 g (NH4)2SO4; 0,5 
g K2HPO4, 0,2 g MgSO4, 2,0 g NaCl, 5,0 g NaHCO3, 

1,5 g Yeast extract, 1,5 mL Glycerol và 0,03 g L-
cysteine. 

BB trí thí nghi8m: Thí nghi8m '34c bB trí 
hoàn toàn ngou nhiên, gJm 4 t� l8 c>a nguJn vgt 
li8u và 5 nguJn vi khuxn, v7i 3 lfn ljp l�i. 

B=ng 2. Các nghi8m th5c thí nghi8m là các dòng vi khuxn cB '�nh '�m 
T� l8 vgt li8u Dòng vi khuxn cB '�nh '�m/'Bi ch5ng 

#Bi ch5ng (#C) 
Vi khuxn cB '�nh '�m W15 
Vi khuxn cB '�nh '�m S27 
Vi khuxn cB '�nh '�m W39 

2: 2: 1 

H�n h4p vi khuxn cB '�nh '�m W15, S27 và W39 
#Bi ch5ng (#C) 

Vi khuxn cB '�nh '�m W15 
Vi khuxn cB '�nh '�m S27 
Vi khuxn cB '�nh '�m W39 

1: 3: 1 

H�n h4p vi khuxn cB '�nh '�m W15, S27 và W39 
#Bi ch5ng (#C) 

Vi khuxn cB '�nh '�m W15 
Vi khuxn cB '�nh '�m S27 
Vi khuxn cB '�nh '�m W39 

0: 4: 1 

H�n h4p vi khuxn cB '�nh '�m W15, S27 và W39 
#Bi ch5ng (#C) 

Vi khuxn cB '�nh '�m W15 
Vi khuxn cB '�nh '�m S27 
Vi khuxn cB '�nh '�m W39 

4: 0: 1 

H�n h4p vi khuxn cB '�nh '�m W15, S27 và W39 
� mou: Cho các túi vgt li8u 'ã s.y vào t> c.y vi 

sinh thkc hi8n các b37c vô trùng, sau 'ó cho 150 
mL ch! phxm vi khuxn 'ã t	ng sinh t3Zng '3Zng 
xm '& 60% vào các túi và > 6 'i u ki8n nhi8t '& 
phòng. 

Ch� tiêu theo dõi: Ch! phxm h37ng '!n bón 

cho cây trJng nên các ch� tiêu v  dinh d3Lng '34c 
kh=o sát. T� l8 C/N, hàm l34ng N, P, C t1ng sB và 
mgt sB vi khuxn '34c xác '�nh m�i 7 ngày trong 
vòng 28 ngày.  

Ph3Zng pháp phân tích: Ph3Zng pháp phân 
tích ch! phxm > '34c mô t= 6 b=ng 3.  

B=ng 3. Ph3Zng pháp phân tích ch! phxm > 
Ch� tiêu Mô t= 

N (t1ng sB) 
Ph3Zng pháp Kjeldahl: Vô cZ hóa mou b]ng H2SO4 'gm 'jc + axit salicylic v7i 
ch.t xúc tác H2O2, xác '�nh hàm l34ng '�m t1ng sB b]ng ch3ng c.t kjeldahl. 

P (t1ng sB) 
Ph3Zng pháp so màu: Vô cZ hóa mou b]ng H2SO4 'gm 'jc + axit salicylic v7i 
ch.t xúc tác H2O2, xác '�nh l34ng lân b]ng ph3Zng pháp hi8n màu trên máy 'o 
quang ph1 UV - VIS 6 b37c sóng 880 nm. 

C (t1ng sB) Ph3Zng pháp nung 'S xác '�nh t1ng sB C. 
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Mgt sB vi 
khuxn 

Mgt sB t3Zng 'Bi c>a vi khuxn PNSB trong vgt li8u > '34c xác '�nh trên môi 
tr3Ung BIM trong 'i u ki8n vi y!m khí sáng, theo ph3Zng pháp c>a Harada và 
cs (2001) [18] '34c hi8u ch�nh b6i Kantachote và cs (2016) [19]. 

XQ lý sB li8u: SQ d{ng phfn m m SPSS 13.0 
phân tích ph3Zng sai b]ng kiSm '�nh Duncan 'S 
so sánh khác bi8t trung bình giia các nguJn vi 
khuxn cho m�i lo�i ch! phxm. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hàm l34ng các bon t1ng sB c>a 4 vgt li8u 
sQ d{ng vi khuxn cB '�nh '�m  

B=ng 4. Hàm l34ng các bon t1ng sB (%) c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB '�nh '�m 

ThUi gian > (Tufn) 
T� l8 vgt li8u 

Dòng vi khuxn cB '�nh 
'�m/'Bi ch5ng 1 2 3 4 

#Bi ch5ng 68,0 72,1 70,5 69,5 

W15 72,8 72,2 70,8 66,3 

S27 74,6 73,2 69,6 47,8 

W39 74,4 72,6 69,1 64,7 

Vgt li8u 1 

H�n h4p W15, S27, W39 71,0 73,0 70,7 69,4 

#Bi ch5ng 74,7 72,0 71,4a 70,5 

W15 76,8 71,6 71,2a 67,9 

S27 76,5 72,6 70,2a 86,6 

W39 75,6 73,3 70,2a 67,8 

Vgt li8u 2 

H�n h4p W15, S27, W39 75,5 73,8 65,6b 69,3 

#Bi ch5ng 63,0 73,8 66,8 67,3 

W15 74,2 73,2 72,0 67,9 

S27 77,2 70,9 71,5 69,9 

W39 72,3 76,1 87,1 71,0 

Vgt li8u 3 

H�n h4p W15, S27, W39 73,5 70,9 70,0 70,8 

#Bi ch5ng 66,3 66,4 66,1 83,2 

W15 76,0 69,4 67,6 60,7 

S27 68,6 76,0 68,5 63,7 

W39 68,2 68,1 66,7 65,2 

Vgt li8u 4 

H�n h4p W15, S27, W39 65,3 69,0 67,2 72,8 

M5c ý ngh�a vgt li8u 1 ns ns ns ns 

M5c ý ngh�a vgt li8u 2 ns ns * ns 

M5c ý ngh�a vgt li8u 3 ns ns ns ns 

M5c ý ngh�a vgt li8u 4 ns ns ns ns 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý ngh�a thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê.  
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B=ng 4 cho th.y, hàm l34ng các bon t1ng sB 6 
tufn 1, 2 và 4 giia các nghi8m th5c có b1 sung vi 
khuxn và 4 t� l8 vgt li8u khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê, lfn l34t là 65,3 - 77,2%, 66,4 - 76,1% và 47,8 
- 86,6%. Tuy nhiên, 6 tufn 3, nghi8m th5c b1 sung 
h�n h4p 3 dòng vi khuxn cB '�nh '�m W15, S27, 
W39 c>a t� l8 vgt li8u 2 có hàm l34ng các bon t1ng 
sB th.p hZn các nghi8m th5c còn l�i, v7i 65,6% so 
v7i 70,2 - 71,4%, theo th5 tk.  

K!t qu= 6 b=ng 4 c�ng cho th.y, hàm l34ng 
các bon t1ng sB 6 các nghi8m th5c có b1 sung 

các dòng 'Zn vi khuxn cB '�nh '�m W15, S27 và 
W39 c>a c= 4 t� l8 vgt li8u ' u có xu h37ng gi=m 
qua 4 tufn kh=o sát. K!t qu= này phù h4p v7i k!t 
qu= nghiên c5u c>a Trfn Ngqc Hiu và cs (2014) 
[20], theo 'ó nghi8m th5c b1 sung các dòng vi 
khuxn cB '�nh '�m Azospirillum lipoferum và hòa 
tan lân Pseudomonas stutzeri 'ã gi=m hàm l34ng 
các bon t1ng sB so v7i 'Bi ch5ng không b1 sung 
vi khuxn. 

3.2. Hàm l34ng '�m t1ng sB c>a 4 vgt li8u sQ 
d{ng vi khuxn cB '�nh '�m  

B=ng 5. Hàm l34ng '�m t1ng sB (%) c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB '�nh '�m 
ThUi gian > (Tufn) 

T� l8 vgt li8u 
Dòng vi khuxn cB '�nh 

'�m/'Bi ch5ng 1 2 3 4 
#Bi ch5ng 0,474c 1,14b 0,684b 1,03bc 

W15 1,54b 1,54a 1,26ab 1,52ab 

S27 2,37a 1,72a 1,17ab 0,927c 

W39 1,39b 1,55a 1,58a 1,15bc 

Vgt li8u 1 

H�n h4p W15, S27, W39 1,55b 0,936b 1,84a 1,86a 

#Bi ch5ng 0,521d 0,840b 0,793c 0,926b 

W15 1,96a 1,64a 1,48b 1,55a 

S27 1,46b 1,33ab 1,24bc 1,58a 

W39 0,981c 1,21ab 1,72b 1,14b 

Vgt li8u 2 

H�n h4p W15, S27, W39 1,70ab 0,958b 2,43a 1,58a 

#Bi ch5ng 0,591c 0,583c 0,817 1,11c 

W15 1,62a 1,15b 1,19 1,27bc 

S27 1,62a 1,58a 1,40 1,57b 

W39 1,05b 1,12b 0,803 2,49a 

Vgt li8u 3 

H�n h4p W15, S27, W39 1,48a 1,01b 2,06 1,50bc 

#Bi ch5ng 0,548 0,583b 0,863 1,10 
W15 1,25 1,60a 1,42 0,986 
S27 1,05 1,07b 0,948 1,47 
W39 0,869 0,928b 1,30 1,35 

Vgt li8u 4 

H�n h4p W15, S27, W39 0,895 0,855b 1,42 2,07 

M5c ý ngh�a vgt li8u 1 * * * * 

M5c ý ngh�a vgt li8u 2 * * * * 

M5c ý ngh�a vgt li8u 3 * * ns * 

M5c ý ngh�a vgt li8u 4 ns * ns ns 
Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý ngh�a 

thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý ngh�a thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê. 
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B=ng 5 cho th.y, tufn 1 6 t� l8 vgt li8u 1, 2 và 3 
các nghi8m th5c b1 sung vi khuxn ' u có hàm 
l34ng '�m t1ng sB cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng, lfn l34t là 1,39 - 2,37% so v7i 0,474%, 0,981 - 
1,96% so v7i 0,521% và 1,05 - 1,62% so v7i 0,591%. 
Tuy nhiên, 6 t� l8 vgt li8u 4 hàm l34ng '�m t1ng 
sB giia các nghi8m th5c khác bi8t không có ý 
ngh�a thBng kê, dao '&ng 0,548 - 1,25%.   

 � tufn 2, nghi8m th5c có b1 sung dòng 'Zn 
W15, S27 và W39 c>a t� l8 vgt li8u 1 và 2 có hàm 
l34ng '�m t1ng sB t3Zng '3Zng nhau, 1,54 - 1,72% 
và 1,21 - 1,64%, theo th5 tk. Hàm l34ng '�m t1ng 
sB 6 vgt li8u 3 và 4 6 tufn 2 '�t cao nh.t, lfn l34t là 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn S27 (1,58%) và 
W15 (1,60%) (B=ng 5). 

T� l8 vgt li8u 1 6 tufn 3 nghi8m th5c b1 sung 
dòng 'Zn vi khuxn W39 và h�n h4p 3 dòng có hàm 
l34ng '�m t1ng sB t3Zng '3Zng nhau (1,58 - 
1,84%) và cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(0,684%), tufn 3 c>a t� l8 vgt li8u 2 hàm l34ng '�m 
t1ng sB '34c ghi nhgn cao nh.t 6 nghi8m th5c b1 
sung h�n h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39, 
v7i 2,43% và th.p nh.t 6 nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(0,793%). Tuy nhiên, tufn 3 c>a t� l8 vgt li8u 3 và 4 
có hàm l34ng '�m t1ng sB giia các nghi8m th5c 
khác bi8t không có ý ngh�a thBng kê, dao '&ng 
0,817 - 2,06% (B=ng 5).  

� thUi 'iSm kh=o sát tufn 4, nghi8m th5c b1 
sung h�n h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 
c>a t� l8 vgt li8u 1 và 2 ' u có hàm l34ng '�m t1ng 
sB cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng, lfn l34t là 1,86 
so v7i 1,03% và 1,58 so v7i 0,926%. Tuy nhiên, t� l8 

vgt li8u 3 có hàm l34ng '�m t1ng sB cao nh.t 6 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W39 
(2,49%). Bên c�nh 'ó, hàm l34ng '�m t1ng sB giia 
các nghi8m th5c c>a t� l8 vgt li8u 4 khác bi8t 
không có ý ngh�a thBng kê, v7i 0,986 - 2,07% (B=ng 
5). 

Qua thUi gian kh=o sát 4 tufn 6 t� l8 vgt li8u 1 
và 2, nghi8m th5c b1 sung h�n h4p 3 dòng vi 
khuxn W15, S27 và W39 ' u có hàm l34ng '�m 
t1ng sB cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng. Tuy 
nhiên, 6 t� l8 vgt li8u 3 nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn vi khuxn W39 hàm l34ng '�m t1ng sB cao 
nh.t (B=ng 5). K!t qu= này phù h4p v7i k!t qu= 
nghiên c5u c>a Trfn Th� Ngqc SZn và cs (2011) 
[21] theo 'ó b1 sung vi khuxn 'ã giúp t	ng hàm 
l34ng '�m t1ng sB. T3Zng tk, k!t qu= nghiên c5u 
c>a Nguy�n V	n Thao và cs (2015) [22] cho th.y, 
khi b1 sung h�n h4p Bacillus subtilis, 
Streptomyces sp. F, Aspergillus oryzae, 
Kluyveromyces marxianus, Trichoderma spp. giúp 
t	ng hàm l34ng N t1ng sB so v7i không b1 sung, 
1,04% so v7i 0,91% sau 30 ngày >. Theo Trfn Ngqc 
Hiu và cs (2014) [20], b1 sung vi khuxn 
Azospirillum lipoferum và Pseudomonas  stutzeri 
c�ng giúp t	ng hàm l34ng N, P, K trong vgt li8u 
'Bng >. #i u này là do vgt li8u '34c phân h>y nên 
t	ng hàm l34ng trong 'Bng >. Do 'ó, trong nghiên 
c5u này, cfn xác '�nh 'i u ki8n > sao cho vi khuxn 
có thS tJn t�i. 

3.3. Hàm l34ng lân t1ng sB c>a 4 vgt li8u sQ 
d{ng vi khuxn cB '�nh '�m  

B=ng 6. Hàm l34ng lân t1ng sB (%) c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB '�nh '�m 
ThUi gian > (Tufn) 

T� l8 vgt li8u 
Dòng vi khuxn cB '�nh 

'�m/ 'Bi ch5ng 1 2 3 4 
#Bi ch5ng 0,095c 0,058 0,088 0,067 

W15 0,096bc 0,087 0,093 0,531 
S27 0,107a 0,083 0,096 0,081 
W39 0,103abc 0,090 0,097 0,066 

Vgt li8u 1 

H�n h4p W15, S27, W39 0,106ab 0,084 0,098 0,082 
#Bi ch5ng 0,100 0,092 0,101 0,066 

W15 0,105 0,084 0,112 0,071 
S27 0,109 0,080 0,107 0,080 
W39 0,104 0,092 0,097 0,153 

Vgt li8u 2 

H�n h4p W15, S27, W39 0,105 0,079 0,099 0,081 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 12/2023 38 

#Bi ch5ng 0,097 0,096a 0,095 0,056 
W15 0,097 0,074b 0,098 0,076 
S27 0,106 0,076b 0,098 0,074 
W39 0,108 0,080b 0,101 0,090 

Vgt li8u 3 

H�n h4p W15, S27, W39 0,096 0,086ab 0,097 0,089 
#Bi ch5ng 0,097 0,106 0,091 0,067d 

W15 0,102 0,072 0,099 0,116ab 

S27 0,103 0,088 0,103 0,077cd 

W39 0,111 0,082 0,101 0,096bc 

Vgt li8u 4 

H�n h4p W15, S27, W39 0,102 0,069 0,089 0,126a 

M5c ý ngh�a vgt li8u 1 * ns ns ns 
M5c ý ngh�a vgt li8u 2 ns ns ns ns 
M5c ý ngh�a vgt li8u 3 ns * ns ns 
M5c ý ngh�a vgt li8u 4 ns ns ns * 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý ngh�a thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê.  

B=ng 6 cho th.y, 6 tufn 1 c>a t� l8 vgt li8u 1, 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn S27 có 
hàm l34ng lân t1ng sB cao hZn nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn W15, 0,107 so v7i 0,096%. Ngoài ra, 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn S27 và h�n h4p 3 
dòng W15, S27 và W39 6 thUi 'iSm 1 tufn c>a t� l8 
vgt li8u 1 có hàm l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng 
nhau (0,106 - 0,107%) và cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng (0,095%). Hàm l34ng lân t1ng sB giia các 
nghi8m th5c c>a t� l8 vgt li8u 2, 3 và 4 6 thUi 'iSm 
tufn 1 khác bi8t không có ý ngh�a thBng kê, dao 
'&ng 0,096 - 0,111%.  

ThUi 'iSm tufn 2, t� l8 vgt li8u 1, 2 và 4 có hàm 
l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng nhau, v7i 0,058 - 
0,106%. Tuy nhiên, 6 t� l8 vgt li8u 3, nghi8m th5c 
b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W15, S27 và W39 có 
hàm l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng nhau (0,074 - 

0,080%) và th.p hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(0,096%) (B=ng 6).  

Hàm l34ng lân t1ng sB giia các nghi8m th5c 6 
tufn 3 c>a c= 4 t� l8 vgt li8u ' u khác bi8t không 
có ý ngh�a thBng kê, dao '&ng 0,088 - 0,112% 
(B=ng 6). 

� thUi 'iSm tufn 4 c>a t� l8 vgt li8u 1, 2 và 3 
có hàm l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng nhau, 0,056 
- 0,531%. HZn nia, nghi8m th5c b1 sung h�n h4p 3 
dòng vi khuxn 6 thUi 'iSm tufn 4 c>a t� l8 vgt li8u 
4 có hàm l34ng lân t1ng sB cao t3Zng '3Zng v7i 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn W15 (0,116 - 
0,126%), cao hZn nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn 
S27 và 'Bi ch5ng (0,067 - 0,077%) (B=ng 6).  

3.4. T� l8 C/N c>a 4 vgt li8u sQ d{ng vi khuxn 
cB '�nh '�m  

B=ng 7. T� l8 C/N c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB '�nh '�m 

ThUi gian > (Tufn) 
T� l8 vgt li8u 

Dòng vi khuxn cB '�nh 
'�m/'Bi ch5ng 1 2 3 4 

#Bi ch5ng 143,6a 63,2b 103,1a 68,2 

W15 47,3bc 47,7c 62,8b 44,2 

S27 33,4c 43,1c 62,3b 46,5 

W39 59,6b 47,9c 44,4b 56,3 

Vgt li8u 1 

H�n h4p W15, S27, W39 46,6bc 78,0a 39,6b 38,8 
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#Bi ch5ng 143,5a 90,7a 91,1a 76,9a 

W15 39,3c 46,6c 50,3b 44,4b 

S27 54,6c 56,0bc 59,7b 55,8ab 

W39 77,2b 60,6bc 42,3bc 59,7ab 

Vgt li8u 2 

H�n h4p W15, S27, W39 44,9c 77,3ab 27,0c 44,4b 

#Bi ch5ng 112,3a 127,9a 82,6a 60,7a 

W15 46,3b 64,5b 62,3ab 54,4ab 

S27 49,2b 45,1c 52,1abc 44,5b 

W39 69,1b 68,5b 18,0c 29,2c 

Vgt li8u 3 

H�n h4p W15, S27, W39 50,2b 70,6b 35,2bc 47,3b 

#Bi ch5ng 121,5 113,8a 85,0 84,6 

W15 61,3 46,0c 49,9 61,9 

S27 65,6 72,6bc 79,4 45,8 

W39 78,4 73,5bc 52,6 49,3 

Vgt li8u 4 

H�n h4p W15, S27, W39 92,9 83,9b 52,6 42,9 

M5c ý ngh�a vgt li8u 1 * * * ns 

M5c ý ngh�a vgt li8u 2 * * * * 

M5c ý ngh�a vgt li8u 3 * * * * 

M5c ý ngh�a vgt li8u 4 ns * ns ns 
Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý ngh�a 

thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý ngh�a thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê.  

B=ng 7 cho th.y, nghi8m th5c 'Bi ch5ng 6 
thUi 'iSm kh=o sát tufn 1 c>a t� l8 vgt li8u 1, 2 và 3 
' u có t� l8 C/N cao hZn các nghi8m th5c có b1 
sung vi khuxn, lfn l34t là 143,6 so v7i 33,4 - 59,6, 
143,5 so v7i 39,3 - 77,2 và 112,3 so v7i 46,3 - 69,1. 
Ngoài ra, nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn 
W15, S27 và h�n h4p 3 dòng W15, S27 và W39 6 c= 
t� l8 vgt li8u 1 và 2 thUi 'iSm tufn 1 ' u có t� l8 
C/N t3Zng '3Zng nhau, lfn l34t là 33,4 - 47,3 và 
39,3 - 77,2.  

ThUi 'iSm tufn 2, nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn vi khuxn W15, S27 và W39 c>a c= t� l8 vgt li8u 
1, 2 và 4 có t� l8 C/N t3Zng '3Zng nhau và th.p 
hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng, lfn l34t là 43,1 - 47,9 
so v7i 63,2, 46,6 - 60,6 so v7i 90,7 và 46,0 - 73,5 so 
v7i 113,8. Tuy nhiên, t� l8 C/N 6 nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn S27 c>a t� l8 vgt li8u 3 6 

tufn 2 '�t th.p nh.t, v7i 45,1 và cao nh.t 6 nghi8m 
th5c 'Bi ch5ng (127,9) (B=ng 7).  

Nghi8m th5c 'Bi ch5ng 6 thUi 'iSm tufn 3 t� 
l8 vgt li8u 1 và 2 có t� l8 C/N cao hZn các nghi8m 
th5c có b1 sung vi khuxn, lfn l34t là 103,1 so v7i 
39,6 - 62,8 và 91,1 so v7i 27,0 - 59,7. T3Zng tk, 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W39 và 
h�n h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 c>a t� 
l8 vgt li8u 3 6 tufn 3 có t� l8 C/N t3Zng '3Zng 
nhau (18,0 - 35,2) và th.p hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng, v7i 82,6. T� l8 vgt li8u 4 6 thUi 'iSm tufn 3 
có t� l8 C/N giia các nghi8m th5c khác bi8t 
không có ý ngh�a thBng kê, dao '&ng 49,9 - 85,0 
(B=ng 7).  

ThUi 'iSm tufn 4, giia các nghi8m th5c c>a t� 
l8 vgt li8u 1 và 4 có t� l8 C/N t3Zng '3Zng nhau, 
v7i 38,8 - 84,6. Thêm vào 'ó, nghi8m th5c b1 sung 
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h�n h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 6 thUi 
'iSm tufn 4 c>a t� l8 vgt li8u 2 và 3 ' u có t� l8 
C/N th.p hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng, lfn l34t là 
44,4 so v7i 76,9 và 29,2 so v7i 47,3 (B=ng 7).  

Nhìn chung, t� l8 C/N '�t khá cao qua 4 tufn 
> cho th.y, hi8u qu= ho�t '&ng c>a 'Bng > th.p, 
quá trình > hi!u khí ho�t '&ng hi8u qu= khi t� l8 
C/N là 20 - 40. Hi8u su.t c>a quá trình > ph{ 

thu&c r.t l7n vào t� l8 C/N. Khi t� l8 C/N dao 
'&ng trong kho=ng giá tr� phù h4p thì quá trình 
phân h>y khá nhanh và hoàn toàn [23]. Tuy nhiên, 
trong nghiên c5u này, C/N không '34c xem nh3 
giá tr� 'S sQ d{ng ch! phxm vì vgt li8u túi > nhz.  

3.5. Mgt sB vi khuxn c>a 4 vgt li8u sQ d{ng vi 
khuxn cB '�nh '�m  

B=ng 8. Mgt sB vi khuxn (x 106 MPN g-1 DBW) có trong ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB '�nh '�m 
ThUi  gian > (Tufn) 

T� l8 vgt li8u 
Dòng vi khuxn cB '�nh '�m/ 

'Bi ch5ng 1 2 3 4 
#Bi ch5ng 0,00b 0,00c 0,00b 0,00 

W15 86,0a 11,3bc 1,00b 10,7 
S27 9,00b 61,7a 21,0a 21,7 
W39 17,0b 47,3ab 15,0a 27,0 

Vgt li8u 1 

H�n h4p W15, S27, W39 7,67b 48,0ab 1,00b 15,7 
#Bi ch5ng 0,00c 0,00b 0,00 0,00c 

W15 46,0c 77,0a 22,0 27,0a 
S27 206,0b 54,3ab 33,7 15,0b 
W39 494,5a 98,1a 22,3 5,33bc 

Vgt li8u 2 

H�n h4p W15, S27, W39 44,5c 107,5a 15,0 7,67bc 
#Bi ch5ng 0,00c 0,00b 0,00 0,00b 

W15 44,0a 56,0a 3,00 22,0a 
S27 23,7b 45,0a 18,0 18,3a 
W39 9,66c 37,7a 30,5 16,0a 

Vgt li8u 3 

H�n h4p W15, S27, W39 55,0a 4,33b 1,67 13,7a 
#Bi ch5ng 0,00 0,00 0,00 0,00 

W15 2,67 12,3 15,7 9,67 
S27 7,00 13,7 1,67 6,67 
W39 2,00 7,33 12,3 3,00 

Vgt li8u 4 

H�n h4p W15, S27, W39 2,33 12,3 17,3 2,33 
M5c ý ngh�a vgt li8u 1 * * * ns 
M5c ý ngh�a vgt li8u 2 * * ns * 
M5c ý ngh�a vgt li8u 3 * * ns * 
M5c ý ngh�a vgt li8u 4 ns ns ns ns 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý ngh�a thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý ngh�a 
thBng kê.  

Tufn 1 c>a t� l8 vgt li8u 1 cho th.y, nghi8m 
th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn S27, W39, h�n 
h4p 3 dòng vi khuxn S27, W15, W39 và 'Bi ch5ng 
có mgt sB vi khuxn t3Zng '3Zng nhau (0,00 - 17,0 x 
106 MPN g-1 DBW) và th.p hZn nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn W15 (86,0 MPN g-1 

DBW). T3Zng tk, 6 t� l8 vgt li8u 2, nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn W39 có mgt sB vi khuxn 
cao nh.t, v7i 494,5 x 106 MPN g-1 DBW. Ti!p '!n, 6 
thUi 'iSm tufn 1 t� l8 3 nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn W15 và h�n h4p 3 dòng vi khuxn S27, W15 và 
W39 có mgt sB vi khuxn t3Zng '3Zng nhau, 44,0 - 
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55,0 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoài ra, t� l8 ch.t n n 4 
mgt sB vi khuxn giia các nghi8m th5c t3Zng 
'3Zng nhau, dao '&ng 0,00 - 7,00 x 106 MPN g-1 

DBW (B=ng 8). 

Mgt sB vi khuxn 6 các nghi8m th5c b1 sung 
dòng 'Zn vi khuxn W15, W39 và h�n h4p 3 dòng vi 
khuxn S27, W15 và W39 6 thUi 'iSm tufn 2 c>a t� 
l8 vgt li8u 1 t3Zng '3Zng nhau (11,3 - 48,0 x 106 
MPN g-1 DBW) và cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng (0,00 MPN g-1 DBW). Tuy nhiên, 6 t� l8 vgt 
li8u 2 và 3 c>a tufn 2 mgt sB vi khuxn giia các 
nghi8m th5c khác bi8t có ý ngh�a thBng kê, dao 
'&ng 0,00 - 107,5 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoài ra, 
t� l8 vgt li8u 4 có mgt sB vi khuxn khác bi8t không 
có ý ngh�a thBng kê, dao '&ng 0,00 - 13,7 x 106 
MPN g-1 DBW (B=ng 8).  

T� l8 vgt li8u 1 6 tufn 3 có khác bi8t có ý ngh�a 
thBng kê, c{ thS nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi 
khuxn S27, W39 có mgt sB vi khuxn t3Zng '3Zng 
nhau và cao hZn nghi8m th5c còn l�i, 15,0 - 21,0 so 
v7i 0,00 - 1,00 x 106 MPN g-1 DBW. Bên c�nh 'ó, 6 
t� l8 vgt li8u 2, 3 và 4 có mgt sB vi khuxn t3Zng 
'3Zng nhau, dao '&ng 0,00 - 33,7 x 106 MPN g-1 

DBW (B=ng 8).  
� thUi 'iSm tufn 4, t� l8 vgt li8u 1 và 4 có mgt 

sB vi khuxn t3Zng '3Zng nhau, dao '&ng 0,00 - 
27,0 x 106 MPN g-1 DBW. Tuy nhiên, 6 t� l8 vgt li8u 
2 nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W15 có 
mgt sB vi khuxn cao hZn các nghi8m th5c còn l�i, 
27,0 so v7i 0,00 - 15,0 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoài 
ra, t.t c= các nghi8m th5c có b1 sung vi khuxn 6 t� 
l8 3 có mgt sB vi khuxn cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng, 13,7 - 22,0 so v7i 0,00 x 106 MPN g-1 DBW 
(B=ng 8). 

Bên c�nh 'ó, mgt sB vi khuxn 6 các nghi8m 
th5c có b1 sung các dòng 'Zn vi khuxn hay h�n 
h4p có mgt sB vi khuxn sau 4 tufn kh=o sát 6 c= 4 
t� l8 vgt li8u ' u cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(B=ng 8). HZn nia, các nghi8m th5c có b1 sung vi 
khuxn 6 c= 4 t� l8 vgt li8u ' u cho th.y, hàm l34ng 
lân t1ng sB gi=m qua 4 tufn kh=o sát, 'i u này có 
thS gi=i thích các vi sinh vgt b1 sung vào 'ã sQ 
d{ng lân có s�n trong ch! phxm 'S sinh tr36ng và 
phát triSn don '!n gi=m hàm l34ng lân t1ng sB. 
Mjc dù, vi khuxn von hi8n di8n trong ch! phxm, 
trong thUi gian t7i cfn b=o qu=n s=n phxm trong 

thUi gian dài hZn c�ng nh3 'ánh giá hi8u qu= c>a 
ch! phxm '!n cây trJng. 

4. K�T LU�N 
Sau 4 tufn kh=o sát nghi8m th5c b1 sung 

dòng 'Zn vi khuxn cB '�nh '�m W15 và h�n h4p 3 
dòng W15, S27 và W39 6 t� l8 vgt li8u 1 (rZm: lá 
khóm: tro tr.u, 2: 2: 1) và vgt li8u 2 (rZm: lá khóm: 
tro tr.u, 1: 3: 1) 'ã giúp t	ng hàm l34ng '�m t1ng 
sB, lfn l34t là 32,2 - 44,6% và 40,2 - 41,3% so v7i 'Bi 
ch5ng. Tuy nhiên, 6 t� l8 vgt li8u 3 (rZm: lá khóm: 
tro tr.u, 0: 4: 1) ch� có nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn vi khuxn W39 giúp t	ng hàm l34ng '�m t1ng 
sB 55,4%. Hàm l34ng lân t1ng sB, các bon t1ng sB 
và mgt sB vi khuxn giia các nghi8m th5c 6 c= 4 t� 
l8 vgt li8u ' u nh3 nhau. � t� l8 vgt li8u 2 và 3 
(t3Zng 5ng v7i t� l8 rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1 
và 0: 4: 1) nghi8m th5c b1 sung h�n h4p 3 dòng vi 
khuxn W15, S27 và W39 'ã giúp gi=m t� l8 C/N 
lfn l34t là 42,2 và 22,0%. 

L$I C�M �N 

Nhóm tác gi= xin trân trqng c=m Zn S6 Khoa 
hqc và Công ngh8 t�nh Hgu Giang 'ã tài tr4 kinh 
phí 'S nghiên c5u này '34c thkc hi8n. 
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DETERMINATION FOR AN APPROPRIATE MATERIAL RATIO FROM AGRICULTURAL  
BY - PRODUCTS IN MANUFACTURING BIOFERTILIZERS OF NITROGEN - FIXING PURPLE 

NON - SULFUR BACTERIA 

Ly Ngoc Thanh Xuan1, Tran Chi Nhan1, Nguyen Thanh Phuong1, Mai Chi Bao1, 
Nguyen Tuan Anh2, Nguyen Duc Trong2, Nguyen Quoc Khuong2 

1An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh City  
2Faculty of Crop Science, College of Agriculture, Can Tho University 

Summary 
The study was conducted to determine a suitable material ratio for strains of nitrogen-fixing 
purple non - sulfur bacteria to manufacture biofertilizers. The experiment was completely 
randomized with four material ratios and five bacterial sources along with three replications. 
Therein, the four material ratios were (rice straw: pineapple leaves: husk ash, 2: 2: 1); (rice straw: 
pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1); (rice straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1); (rice straw: 
pineapple leaves: husk ash, 4: 0: 1), and the five sources of nitrogen-fixing bacteria included the 
control; nitrogen-fixing bacteria W15; nitrogen-fixing bacteria S27; nitrogen-fixing bacteria W39; a 
mixture of nitrogen-fixing bacteria W15, S27 and W39. After four weeks of investigation, the 
results showed that the treatments supplied with the single W15 strain or the mixture of W15, 
S27 and W39 strains combined with along with the material ratios of rice straw: pineapple leaves: 
husk ash, 2: 2: 1 and rice straw: pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1 increased the total N content 
by 32.2 - 44.6% and 40.2 - 41.3%, respectively, in comparison with the control. However, at the 
material ratio of rice straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1, only the treatment with the single 
W39 strain increased the total nitrogen content by 55.4%. Furthermore, the total phosphorus 
content and the total carbon content between treatments at the four material ratios were 
equivalent. Besides, at the material ratios of rice straw: pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1 and rice 
straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1, the treatment supplied with the mixture of the three 
bacterial strains W15, S27 and W39 contributed to reducing the C/N ratio by 42.2 and 22.0%, 
respectively. 
Keywords: Purple non - sulfur bacteria, biofertilizer, carrier, agricultural by - product. 
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NGHIÊN C�U M$T S& BI-N PHÁP K. THU/T TRONG 
THU HO�CH VÀ SN CHD D�GC LI-U KIM NGÂN 

(Lonicera japonica Thunb.) 
Trfn Th� Lan1, Nguy�n Thu Huy n1, Nguy�n Th� Khánh2, 

Cù Th� H]ng1, Nguy�n Quang Tin3, Nguy�n V	n Tâm1, *  
                                                                                                                           

TÓM T%T 

Kim ngân là m&t v� thuBc '34c sQ d{ng ph1 bi!n trong y hqc c1 truy n và hi8n '�i. Trong nghiên 
c5u này, các km thugt v  thUi 'iSm thu hái, ph3Zng th5c làm khô d34c li8u hoa kim ngân và thân, 
cành, lá (cu&ng kim ngân) 'ã '34c tgp trung nghiên c5u. Các thí nghi8m '34c bB trí theo kiSu 
hoàn toàn ngou nhiên, 3 lfn nh*c l�i. K!t qu= nghiên c5u cho th.y, thUi 'iSm thích h4p nh.t 'S 
thu hái là sau trJng 240 - 270 ngày 'Bi v7i cu&ng kim ngân và n{ hoa có màu tr*ng (kho=ng 10% 
cánh hoa n6) 'Bi v7i hoa kim ngân. Cu&ng kim ngân nên '34c làm khô b]ng thi!t b� s.y l�nh 6 
40oC và 45oC và hoa kim ngân nên '34c s.y 6 30oC. K!t qu= này là cZ s6 'S xây dkng quy trình 
thu hái và s=n xu.t d34c li8u kim ngân, bao gJm c= d34c li8u '�t tiêu chuxn GACP.  

T� khóa: Cu&ng kim ngân, hoa kim ngân, kim ngân, ph3Zng th5c làm khô, thUi 'iSm thu hái.  

 

1. ��T V�N �

5
 

Kim ngân (Lonicera japonica Thunb.) m&t lo�i 
d34c li8u ph1 bi!n và 'a tác d{ng. T� lâu, kim 
ngân 'ã '34c bi!t '!n v7i tác d{ng chBng viêm 
[1], [2]. Thành phfn hóa hqc c>a kim ngân gJm 
các nhóm ch.t sau: Axit clorogenic, lonicerin, 
loniceraflavon, loganin, luteolin, caffeoylquinic 
và flavones,…[2], [3], [4]. Trong 'ó, axit 
clorogenic có tác d{ng chBng oxy hóa, chBng 
virus, chBng nhi�m trùng và kháng khuxn, 5c ch! 
các ph=n 5ng trong b8nh rBi lo�n tiSu '3Ung. 
Luteolin có biSu hi8n ho�t '&ng chBng virus [5], 
5c ch! sk phát triSn và di chuySn c>a các t! bào 
ung th3 ph1i 6 ng3Ui [6]. Polysaccharides m&t 
ch.t không '&c [2], có kh= n	ng c=i thi8n các biSu 
hi8n c>a b8nh viêm m�i d� 5ng [7], 'i u tr� ch5ng 
nghi8n và gi=m tác h�i c>a r34u [2], [8], [9],... 
Loganin m&t lo�i glucozit có tác d{ng kháng 
khuxn, thanh nhi8t, gi=i '&c [10].  

Hi8n nay, các thUi 'iSm thu hái và ph3Zng 
th5c làm khô d34c li8u kim ngân có =nh h36ng t7i 

                                         
1 Viện Dược liệu 
2 Trường Đại học Điều dưỡng Nam Định 
3 Vụ Khoa học Công nghệ và Môi trường, Bộ Nông nghiệp 
và PTNT 
* Email: n.hoangthienngoc@gmail.com 

ch.t l34ng d34c li8u. Hoa kim ngân th3Ung '34c 
mqc theo chùm và chín không 'Jng ' u don '!n 
khó xác '�nh thUi 'iSm thu ho�ch sau trJng và 
thUi 'iSm thu ho�ch trong ngày. PhZi khô d34c 
li8u kim ngân trên sân lát g�ch, sân tr=i b�t,… 
ngoài trUi n*ng hay s.y khô b]ng lQa là các 
ph3Zng pháp 'ã '34c sQ d{ng ph1 bi!n [3]. Tuy 
nhiên, có nhi u ph3Zng pháp m7i nh3: S.y 6 nhi8t 
'& th.p, s.y l�nh, h.p - s.y '34c sQ d{ng nhi u 6 
các lo�i d34c li8u khác mà ch3a '34c áp d{ng 'Bi 
v7i d34c li8u kim ngân t�i Vi8t Nam. Màu s*c và 
ch.t l34ng d34c li8u kim ngân sau sZ ch! ch3a 
'34c nâng cao. Chính vì vgy, nghiên c5u này tgp 
trung xác '�nh các thông sB km thugt v  thUi 'iSm 
thu ho�ch, ph3Zng th5c làm khô d34c li8u kim 
ngân h37ng t7i s=n phxm d34c li8u có màu s*c, 
hình d�ng và ch.t l34ng cao ph{c v{ cho y d34c 
hqc c1 truy n và hi8n '�i, c�ng nh3 các nghiên 
c5u khác v  d34c li8u kim ngân. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u nghiên c5u 

Hoa và cu&ng kim ngân '34c thu t�i v3Un thí 
nghi8m trJng hoa kim ngân 6 thành phB Chí Linh, 
t�nh H=i D3Zng. Các thí nghi8m sZ ch! '34c thkc 
hi8n t�i Trung tâm Nghiên c5u trJng và Ch! bi!n 
cây thuBc Hà N&i. Hàm l34ng kim lo�i njng và d3 
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l34ng thuBc b=o v8 thkc vgt tJn d3 trên d34c li8u 
hoa và cu&ng kim ngân '34c thkc hi8n t�i Trung 
tâm KiSm nghi8m, Ch5ng nhgn ch.t l34ng '.t 
n37c và Vgt t3 nông nghi8p V�nh Phúc. KiSm 
nghi8m v  ch.t l34ng d34c li8u hoa và cu&ng kim 
ngân '34c thkc hi8n t�i Vi8n KiSm nghi8m thuBc 
Trung 3Zng và Vi8n D34c li8u. 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

Các thí nghi8m '34c thkc hi8n t� tháng 
01/2021 '!n tháng 5/2023. Các thí nghi8m '34c 
bB trí theo kiSu hoàn toàn ngou nhiên, 3 lfn nh*c 
l�i, m�i lfn nh*c l�i '34c trJng trên m&t ô có di8n 
tích 30 m2. Các y!u tB phi thí nghi8m '34c thkc 
hi8n t3Zng tk nhau giia các công th5c trong m&t 
thí nghi8m. T1ng sB 0,7 kg d34c li8u t3Zi 'Bi v7i 
hoa kim ngân (t3Zng '3Zng 0,1 kg d34c li8u khô) 
và 10 kg d34c li8u t3Zi 'Bi v7i cu&ng kim ngân 
(t3Zng '3Zng 2 kg d34c li8u khô) '34c thu hái 6 
m�i lfn nh*c l�i. Sau khi thu hái, d34c li8u t3Zi 
'34c lka chqn và phân lo�i hoa, ngay sau 'ó '34c 
làm khô 6 cùng nhi8t '& (40oC) '!n cùng '& xm 
thích h4p (≤ 12% và ≤ 13% lfn l34t t3Zng 5ng v7i 
d34c li8u hoa và cu&ng kim ngân) và '34c b=o 
qu=n kín trong bao bì PE dày 0,01 mm. 

 
Ch� tiêu theo dõi: #& xm, tro toàn phfn, ch� 

tiêu c=m quan, ho�t ch.t axit chlorogenic, t� l8 
t3Zi khô, n	ng su.t thkc thu. D3 l34ng kim lo�i 
njng (Cu, Cd, As, Pb, Hg) và ch.t b=o v8 thkc vgt 
(Abamectin, Cypermethrin) tJn d3 trong d34c 
li8u. Các sB li8u '34c xQ lý thBng kê b]ng phfn 
m m Excel và Irristat. 

Thí nghi8m 1. Nghiên c5u xác '�nh thUi gian 
thu ho�ch =nh h36ng '!n ch.t l34ng c>a d34c li8u 
cu&ng kim ngân  

Thí nghi8m '34c bB trí gJm 3 công th5c: CT1 
(#Bi ch5ng), CT2, CT3 lfn l34t t3Zng 5ng v7i các 
mBc thUi gian thu hái sau trJng là: 210 ngày, 240 
ngày, 270 ngày.  

Thí nghi8m 2. Nghiên c5u xác '�nh thUi 'iSm 
thu ho�ch =nh h36ng '!n ch.t l34ng c>a d34c li8u 
hoa kim ngân 

Thí nghi8m '34c bB trí gJm 3 công th5c: CT1 
(#Bi ch5ng), CT2, CT3 lfn l34t t3Zng 5ng v7i '& 
chín c>a hoa là: N{ xanh, n{ tr*ng (có 10% hoa n6 
cánh), 100% hoa n6.  

Thí nghi8m 3. Nghiên c5u ph3Zng th5c làm 
khô =nh h36ng '!n ch.t l34ng d34c li8u cu&ng 
kim ngân 

Thí nghi8m bao gJm 3 công th5c: LKC1 (#Bi 
ch5ng), LKC2 và LKC3 lfn l34t là: PhZi khô d37i 
n*ng ('Bi ch5ng); s.y l�nh 6 nhi8t '& 40oC; s.y 6 
nhi8t '& 45oC.  

Thí nghi8m 3. Nghiên c5u ph3Zng th5c làm 
khô =nh h36ng '!n ch.t l34ng d34c li8u hoa kim 
ngân  

Thí nghi8m bao gJm 3 công th5c: LKH1 (#Bi 
ch5ng), LKH2, LKH3 lfn l34t là: PhZi khô d37i 
n*ng ('Bi ch5ng); h.p 6 80oC trong 5 phút và s.y 6 
nhi8t '& 30oC; s.y 6 nhi8t '& 30oC. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h36ng c>a thUi gian thu ho�ch '!n 
ch.t l34ng d34c li8u cu&ng kim ngân 

B=ng 1. N	ng su.t và màu s*c c>a d34c li8u cu&ng kim ngân 6 các thUi gian thu ho�ch 

Công th5c 
ThUi gian 

b=o qu=n 
Tro toàn phfn 

(%) 
C=m quan 

NSTT cu&ng kim 
ngân khô (kg/ha)

 

T� l8 
t3Zi/khô 

CT1  

(#Bi ch5ng) 
8,60a±0,92 Xanh nh�t 4.020b±32 4,87b±0,12

 

CT2 8,60a±0,87 Xanh 'jc tr3ng 4.200a±58 4,54a±0,19
 

CT3 

0 ngày 

8,67a±0,89 Xanh 'jc tr3ng 4.230a±93 4,56a±0,14
 

CT1  

(#Bi ch5ng) 
8,60a±0,91 Xanh nh�t -  

CT2 

60 ngày 

8,63a±0,94 Xanh 'jc tr3ng -  
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CT3 8,57a±0,87 Xanh 'jc tr3ng -  

CT1  

(#Bi ch5ng) 
8,67a±0,92 Xanh som,  

'en màu lá 
-  

CT2 8,67a±0,93 Xanh som -  

CT3 

120 ngày 

8,57a±0,86 Xanh som -  

CT1  

(#Bi ch5ng) 
8,43a±0,83 

Xanh som,  
'en màu lá 

-  

CT2 8,67a±0,90 Xanh som -  

CT3 

180 ngày 

8,37a±0,87 Xanh som -  

Ghi chú: CT1 (#Bi ch5ng), CT2, CT3 lfn l34t t3Zng 5ng v7i các mBc thUi gian thu hái sau trJng là: 
210 ngày, 240 ngày, 270 ngày;  NSTT là n	ng su.t thkc thu;  a, b là các chi cái thS hi8n sk sai khác có ý 
ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i test Duncan. 

 
Hình 1. D34c li8u cu&ng kim ngân: a) khi m7i thu ho�ch; b) làm khô — b=o qu=n sau 6 tháng 

 
Hình 2. N	ng su.t thkc thu và t� l8 t3Zi khô c>a d34c li8u cu&ng kim ngân 6 các thUi gian thu ho�ch

Cu&ng kim ngân thu ho�ch 6 các thUi 'iSm 
thu hái khác nhau có ch.t l34ng khác nhau (B=ng 
1). Màu s*c c>a d34c li8u 6 các công th5c trong 
thí nghi8m là khác nhau và có sk chuySn bi!n 
trong quá trình b=o qu=n. T�i thUi 'iSm ngay sau 
khi thu ho�ch, làm khô, d34c li8u cu&ng kim ngân 
6 các công th5c thu ho�ch sau trJng 210 ngày có 
màu xanh nh�t, sau trJng 240 ngày và 270 ngày có 
màu xanh 'jc tr3ng. Màu s*c c>a d34c li8u cu&ng 

kim ngân c�ng có sk thay '1i sau 120 ngày b=o 
qu=n.  

Sau 180 ngày b=o qu=n, d34c li8u cu&ng kim 
ngân 6 các công th5c trong thí nghi8m von gii 
màu s*c nh3 sau 120 ngày b=o qu=n (Hình 1). 
N	ng su.t thkc thu 6 các công th5c thí nghi8m có 
sk sai khác nhau. Công th5c thu ho�ch sau trJng 
240 ngày và 270 ngày có sk sai khác không có ý 
ngh�a thBng kê (α = 0,05) v  n	ng su.t thkc thu. 
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Tuy nhiên, c= hai công th5c này ' u v34t tr&i so 
v7i công th5c thu ho�ch cu&ng kim ngân sau trJng 
210 ngày. K!t qu= 37c l34ng tuy!n tính n	ng su.t 
thkc thu d34c li8u cu&ng kim ngân 6 các công 
th5c thí nghi8m cho th.y, sau trJng 240 ngày, 
n	ng su.t thkc thu d34c li8u cu&ng kim ngân t	ng 
tr36ng r.t chgm, '�t giá tr� ckc '�i và có xu h37ng 
gi=m sau trJng 270 ngày (Hình 2). K!t qu= này 
v34t tr&i hZn so v7i k!t qu= nghiên c5u c>a Ninh 
Th� Phíp và #� Th� Bé (2018) [11]. T� l8 t3Zi/khô 
c>a d34c li8u cu&ng kim ngân trong thí nghi8m 
dao '&ng trong kho=ng 4,54 - 4,87 lfn. Công th5c 

thu ho�ch sau trJng 240 ngày, 270 ngày không có 
sk sai khác nhau và lfn l34t là 4,54 và 4,56 lfn. Tuy 
nhiên, t� l8 t3Zi/khô c>a 2 công th5c này ' u v34t 
tr&i so v7i công th5c thu ho�ch sau trJng 210 
ngày. K!t qu= 37c l34ng tuy!n tính t� l8 t3Zi khô 
c>a các công th5c cho th.y, t� l8 t3Zi khô có xu 
h37ng gi=m dfn theo thUi gian và '�t giá tr� ckc 
'�i trong kho=ng thUi gian thu ho�ch sau trJng 
240 - 270 ngày (Hình 2). Các k!t qu= này là 'iSm 
khác bi8t so v7i các k!t qu= nghiên c5u c>a Vi8n 
D34c li8u (2013, 2016) [3], [4]. 

B=ng 2. Hàm l34ng ho�t ch.t c>a d34c li8u cu&ng kim ngân 6 các thUi 'iSm thu ho�ch 

Hàm l34ng axit clorogenic (%)
 

Hàm l34ng loganin (%)
 

Công th5c 
M7i thu Sau 180 ngày b=o qu=n M7i thu Sau 180 ngày b=o qu=n 

CT1 (#Bi ch5ng) 0,50c±0,09 0,40b±0,02 0,16a±0,03 0,16a±0,03 

CT2 0,83a±0,11 0,47a±0,03 0,19a±0,02 0,16a±0,02 

CT3 0,62b±0,08 0,41b±0,02 0,12b±0,03 0,17a±0,02 

Ghi chú:  CT1 (#Bi ch5ng), CT2, CT3 lfn l34t t3Zng 5ng v7i các mBc thUi gian thu hái sau trJng là: 
210, 240, 270 ngày; a, b, c  là các chi cái thS hi8n sk sai khác có ý ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i test Duncan.

B=ng 2 cho th.y, cu&ng kim ngân thu ho�ch 6 
các thUi 'iSm thu hái khác nhau có hàm l34ng 
ho�t ch.t là khác nhau. � ngay thUi 'iSm cây thu 
ho�ch, sau trJng 240 ngày cho hàm l34ng axit 
clorogenic và loganin và sau 180 ngày b=o qu=n 
duy trì hàm l34ng axit clorogenic và loganin 
(≥0,1%) '�t tiêu chuxn c>a D34c 'iSn Trung QuBc 
(2010) [12]. #& xm và tro toàn phfn 6 các công 
th5c thí nghi8m không có sk sai khác có ý ngh�a 
(α = 0,05). Tuy nhiên, hàm l34ng ho�t ch.t axit 

clorogenic 6 các '& già thu hái (α = 0,05) khi v�a 
m7i thu hái - làm khô và sau 180 ngày b=o qu=n. 
Các k!t qu= này t3Zng tk v7i k!t qu= nghiên c5u 
c>a Ninh Th� Phíp và #� Th� Bé (2018) [11]. Nh3 
vgy, cây kim ngân thu ho�ch cu&ng thích h4p nh.t 
là vào thUi 'iSm cây '34c thu h!t hoa và có thUi 
gian sau trJng 240 - 270 ngày. 

3.2. �nh h36ng c>a thUi 'iSm thu ho�ch '!n 
ch.t l34ng d34c li8u hoa kim ngân 

 

B=ng 3. Ch.t l34ng c>a hoa kim ngân 6 các thUi 'iSm thu hái 

Công 
th5c 

ThUi gian 

b=o qu=n 
#& xm (%) 

Tro toàn 
phfn (%) 

C=m quan 
NSTT hoa 
kim ngân 

khô (kg/ha) 
T� l8 t3Zi/khô 

CT1 11,93a±0,02 4,76a Xanh nh�t, không mùi 320,0b±10,2 7,76a±0,09
 

CT2 11,70a±0,03 4,80a Vàng nh�t, mùi nh� 325,0a±11,3 7,83a±0,12
 

CT3 

0 ngày 

11,73a±0,01 4,80a Vàng t3Zi, thZm 'jc tr3ng 324,0a±14,2 7,91a±0,08
 

CT1 12,23a±0,02 4,70a Xanh nh�t, không mùi - - 

CT2 12,20a±0,01 4,63a Vàng nh�t, mùi nh� - - 

CT3 

10 ngày 

12,33a±0,02 4,43a Vàng t3Zi, thZm 'jc tr3ng - - 
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CT1 12,33a±0,02 4,73a Xanh nh�t, không mùi - - 
CT2 12,23a±0,01 4,80a Vàng nh�t, mùi nh� - - 
CT3 

20 ngày 
12,43a±0,01 4,67a Vàng t3Zi, thZm 'jc tr3ng - - 

CT1 12,10a±0,02 4,76a H!t xanh, không mùi - - 
CT2 12,20a±0,02 4,80a Vàng nâu nh�t, mùi nh� - - 
CT3 

30 ngày 
12,96a±0,01 4,63a Vàng nâu, thZm 'jc tr3ng - - 

Ghi chú: CT1 (#Bi ch5ng), CT2, CT3 lfn l34t t3Zng 5ng v7i '& chín c>a hoa là: N{ xanh, n{ tr*ng 
(có 10% hoa n6 cánh), 100% hoa n6; NSTT là n	ng su.t thkc thu;  a, b  là các chi cái thS hi8n sk sai khác 
có ý ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i test Duncan. 

Hoa kim ngân thu ho�ch 6 các '& tu1i thu hái 
khác nhau có n	ng su.t và ch.t l34ng khác nhau 
(B=ng 3). Hoa kim ngân 6 công th5c thu ho�ch khi 
còn là n{ xanh sau khi sZ ch! cho màu xanh nh�t, 
không mùi. Hoa kim ngân 6 công th5c thu ho�ch 
khi là n{ tr*ng (kho=ng 10% hoa n6 cánh) và 100% 
hoa n6 lfn l34t có màu vàng nh�t, mùi nh� và màu 
vàng t3Zi, thZm 'jc tr3ng (Hình 3). Màu s*c và 
mùi v� d34c li8u c>a các công th5c thí nghi8m 
'34c duy trì cho '!n 30 ngày b=o qu=n 'ã có sk 
bi!n '1i. N	ng su.t thkc thu d34c li8u hoa kim 

ngân thu ho�ch 6 các công th5c n{ xanh; n{ tr*ng 
(có 10% hoa n6 cánh); 100% hoa n6 lfn l34t là 
320,0; 325,0; 324,0 kg/ha. Hai công th5c thu ho�ch 
khi hoa có '& chín là n{ tr*ng (có 10% hoa n6 
cánh) và 100% hoa n6 có n	ng su.t thkc thu sai 
khác nhau không có ý ngh�a (α = 0,05), tuy nhiên, 
c= 2 ' u v34t tr&i hZn công th5c còn l�i. T3Zng tk, 
hàm l34ng ch.t khô có xu h37ng '34c tích l�y 
nhi u hZn khi hoa chín nh3ng sk sai khác này 
không có ý ngh�a thBng kê 6 cùng m5c ý ngh�a.  

 
Hình 3. D34c li8u hoa kim ngân 6 các thUi 'iSm thu hái. a, b và c lfn l34t là d34c li8u hoa kim ngân tr37c 
khi làm khô '34c thu ho�ch 6 thUi 'iSm n{ xanh, n{ tr*ng (có 10% hoa n6 cánh) và 100% hoa n6. Hình d, 
e và f lfn l34t là d34c li8u hoa kim ngân tr37c khi làm khô '34c thu ho�ch 6 thUi 'iSm n{ xanh, n{ tr*ng 

(có 10% hoa n6 cánh) và 100% hoa n6
 

B=ng 4. Hàm l34ng ho�t ch.t c>a d34c li8u hoa kim ngân 6 các thUi 'iSm thu ho�ch 

Hàm l34ng axit clorogenic (%)
 

Công th5c 
0 ngày 30 ngày 

CT1 (#Bi ch5ng) 1,58a±0,01 1,53a±0,01 
CT2 1,52b±0,02 1,45b±0,01 
CT3 1,27c±0,01 1,34c±0,03 

Ghi chú: CT1 (#Bi ch5ng), CT2, CT3 lfn l34t t3Zng 5ng v7i '& chín c>a hoa là: N{ xanh, n{ tr*ng 
(có 10% hoa n6 cánh), 100% hoa n6; a, b, c  là các chi cái thS hi8n sk sai khác có ý ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i 
test Duncan. 
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D34c li8u hoa kim ngân '34c thu ho�ch 6 các 
thUi 'iSm khác nhau cho hàm l34ng ho�t ch.t axit 
clorogenic khác nhau. Hàm l34ng axit clorogenic 
trong hoa n{ xanh '�t cao nh.t 1,58%. Tuy nhiên, 6 
giai 'o�n này, vi8c thu hái hoa s� cho n	ng su.t 
th.p. � giai 'o�n n{ tr*ng (có 10% hoa n6 cánh): 
N{ hoa phát triSn l7n nh.t, khi 'ó làm l34ng axit 
clorogenic '�t 1,52% là thích h4p 'S thu hái hoa 
làm d34c li8u. Khi hoa n6 hoàn toàn, hàm l34ng 
axit clorogenic b� gi=m, không '�t tiêu chuxn 
(≥1,5%) c>a D34c 'iSn Vi8t Nam V (2017) [13]. 
Sau thUi gian b=o qu=n 30 ngày, hàm l34ng ho�t 
ch.t axit clorogenic 6 các có sk thay '1i nhz, trung 
bình gi=m 1,14% so v7i thUi 'iSm m7i thu ho�ch. 
Các ch� tiêu '& xm và tro toàn phfn không có sk 
sai khác nhau giia các công th5c trong thí nghi8m 
(6 m5c ý ngh�a nh3ng có sk sai khác α = 0,05). Tuy 
nhiên, 6 cùng m5c ý ngh�a, các hàm l34ng axit 
clorogenic 6 các công th5c thí nghi8m có sk sai 
khác nhau. Nh3 vgy, hoa kim ngân thu ho�ch 
thích h4p nh.t là n{ hoa tr*ng (có kho=ng 10% 
cánh hoa n6).  

K!t qu= nghiên c5u này c�ng t3Zng tk v7i k!t 
qu= nghiên c5u c>a Vi8n D34c li8u (2016) [4], 

theo 'ó, thUi 'iSm trong ngày thu hái có =nh 
h36ng r.t l7n '!n màu s*c c>a d34c li8u hoa kim 
ngân. Hoa hái tr37c 9 giU sáng, sau khi phZi khô 
có màu s*c tr*ng nh.t; hoa hái t� 10 giU sáng tr6 
'i, phfn l7n có màu vàng nh�t. Do vgy, thUi 'iSm 
thu hái hoa '34c khuy!n cáo là tr37c 9 giU sáng 
'Bi v7i giai 'o�n n{ tr*ng (có 10% hoa n6 cánh). 

 

3.3. �nh h36ng c>a ph3Zng th5c làm khô '!n 
ch.t l34ng d34c li8u cu&ng kim ngân 

Cu&ng kim ngân thu ho�ch làm khô b]ng các 
ph3Zng th5c khác nhau cho màu s*c khác nhau. 
PhZi n*ng d34c li8u cu&ng kim ngân cfn t� 3 - 5 
ngày tùy thu&c vào thUi ti!t nhi8t '& dao '&ng t� 
30 - 35oC, màu xanh c>a lá b� thâm. Cu&ng kim 
ngân thu hái và '34c làm khô b]ng máy s.y l�nh 
duy trì nhi8t '& s.y 40oC, thUi gian s.y kho=ng 10 
giU, th3Ung xuyên cào '=o (1 giU/lfn) 'S ch.t 
l34ng d34c li8u cu&ng kim ngân gii nguyên màu 
xanh sau 6 tháng b=o qu=n trong bao bì PE 0,01 
mm. T3Zng tk, cu&ng kim ngân '34c làm khô 
b]ng máy s.y l�nh duy trì nhi8t '& s.y 45oC thUi 
gian s.y 8 giU 'S có màu xanh t3Zi và giia '34c 
màu s*c sau 6 tháng b=o qu=n. 

B=ng 5. Ch.t l34ng d34c li8u c>a cu&ng kim ngân 6 các ph3Zng th5c làm khô 

Công th5c 
ThUi gian b=o 

qu=n #& xm (%) Tro toàn phfn (%) Màu s*c
 

LKC1 (#Bi ch5ng) 12,70a 8,37a Xanh som, thâm
 

LKC2 12,67a 8,40a Xanh t3Zi
 

LKC3 
0 ngày 

12,46a 8,37a Xanh t3Zi
 

LKC1 (#Bi ch5ng) 12,96a 8,80a Xanh som, thâm
 

LKC2 13,00a 8,37a Xanh t3Zi
 

LKC3 
60 ngày 

13,30a 8,67a Xanh t3Zi 
LKC1 (#Bi ch5ng) 13,20a 8,73a Xanh som, thâm 

LKC2 13,33a 9,07a Xanh t3Zi 
LKC3 

120 ngày 
13,33a 8,90a Xanh t3Zi 

LKC1 (#Bi ch5ng) 14,03a 8,87a Xanh som, b�c màu 
LKC2 14,13a 8,83a Xanh som 
LKC3 

180 ngày 
14,37a 8,73a Xanh som 

Ghi chú: LKC1 (#Bi ch5ng), LKC2 và LKC3 lfn l34t là: PhZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); s.y l�nh 6 
nhi8t '& 40oC; s.y 6 nhi8t '& 45oC; a là các chi cái thS hi8n sk sai khác có ý ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i test 
Duncan. 
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B=ng 6. Hàm l34ng ho�t ch.t c>a cu&ng kim ngân 6 các ph3Zng th5c làm khô 

Hàm l34ng axit clorogenic (%)
 

Hàm l34ng loganin (%)
 

Công th5c 0 ngày b=o 
qu=n

 180 ngày b=o 
qu=n

 0 ngày b=o qu=n
 180 ngày b=o 

qu=n
 

LKC1 

(#Bi ch5ng) 
0,83a±0,01 0,10c±0,01 0,19a±0,02 0,10c±0,02 

LKC2 0,81a±0,03 0,47a±0,02 0,18a±0,01 0,16b±0,01 

LKC3 0,81a±0,03 0,41b±0,01 0,19a±0,02 0,18a±0,01 

Ghi chú: LKC1 (#Bi ch5ng), LKC2 và LKC3 lfn l34t là: PhZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); s.y l�nh 6 
nhi8t '& 40oC; s.y 6 nhi8t '& 45oC; a, b, c  là các chi cái thS hi8n sk sai khác có ý ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i 
test Duncan. 

Ph3Zng th5c làm khô khác nhau có =nh 
h36ng khác nhau '!n hàm l34ng ho�t ch.t c>a 
d34c li8u cu&ng kim ngân theo thUi gian b=o qu=n. 
Khi m7i thu ho�ch, các công th5c thí nghi8m có 
hàm l34ng ho�t ch.t sai khác không có ý ngh�a (α 
= 0,05). Hàm l34ng  axit clorogenic trong thí 
nghi8m dao '&ng trong kho=ng 0,81 - 0,83%. Hàm 
l34ng loganin trong thí nghi8m dao '&ng trong 
kho=ng 0,18 - 0,19% tính theo khBi l34ng khô ki8t. 
Tuy nhiên, sau 180 ngày b=o qu=n, hàm l34ng ho�t 
ch.t c>a các công th5c 'ã có sk thay '1i. Hàm 
l34ng axit clorogenic

 
phZi khô d37i n*ng ('Bi 

ch5ng); s.y l�nh 6 nhi8t '& 40oC; s.y 6 nhi8t '& 
45oC lfn l34t là 0,10; 0,41; 0,47%, sk sai khác này có 
ý ngh�a (α = 0,05). T3Zng tk, hàm l34ng axit 
clorogenic

 
phZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); s.y 

l�nh 6 nhi8t '& 40oC; s.y 6 nhi8t '& 45oC lfn l34t là 
0,10; 0,16; 0,10%. TBc '& suy gi=m hàm l34ng ho�t 
ch.t c>a d34c li8u cu&ng kim ngân trong quá trình 
b=o qu=n c>a ph3Zng pháp s.y l�nh 6 40oC và 45oC 
là th.p hZn r.t nhi u so v7i ph3Zng pháp phZi d37i 
n*ng. 

3.4 �nh h36ng c>a ph3Zng th5c làm khô '!n 
ch.t l34ng d34c li8u hoa kim ngân  

B=ng 7. Ch.t l34ng c>a d34c li8u hoa kim ngân 6 các ph3Zng th5c làm khô 

Công th5c 
ThUi gian 
b=o qu=n 

#& xm (%) 
Tro toàn phfn 

(%) 
Màu s*c 

LKH1 (#Bi ch5ng) 11,70a 4,70a 
Vàng som, m&t sB bông 

thâm 

LKH2 11,67a 4,63a Vàng nh�t 

LKH3 

0 ngày 

 

11,60a 4,53a Vàng som 

LKH1 (#Bi ch5ng) 11,67a 4,67a 
Vàng som, m&t sB bông 

thâm 

LKH2 11,70a 4,83a Vàng nh�t 

LKH3 

60 ngày 

11,80a 4,90a Vàng som 

LKH1 (#Bi ch5ng) 12,03a 4,86a 
Vàng som, m&t sB bông 

thâm 

LKH2 

120 ngày 

11,90a 5,07a Vàng nh�t 
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LKH3 11,97a 4,93a Vàng som 

LKH1 (#Bi ch5ng) 13,47a 4,70a Vàng som, thâm nhi u 

LKH2 13,43a 5,17a Vàng som, nh�t 

LKH3 

180 ngày 

13,57a 5,30a Vàng som 

Ghi chú:  LKH1 (#Bi ch5ng), LKH2, LKH3 lfn l34t là: PhZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); h.p 6 80oC 
trong 5 phút và s.y 6 nhi8t '& 30oC; s.y 6 nhi8t '& 30oC; a là các chi cái thS hi8n sk sai khác có ý ngh�a 6 
m5c α=0,05 v7i test Duncan. 

 
Hình 4. D34c li8u hoa kim ngân 6 các công th5c làm khô sau thUi gian b=o qu=n 6 tháng. a, b và c lfn 

l34t là các công th5c:  PhZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); h.p 6 80oC trong 5 phút và s.y 6 nhi8t '& 30oC; 
s.y 6 nhi8t '& 30oC 

Ph3Zng th5c làm khô d34c li8u hoa kim ngân 
khác nhau có ch.t l34ng khác nhau (B=ng 7). #& 
xm c>a d34c li8u hoa kim ngân sau khi s.y '!n 
ng3Lng tiêu chuxn (≤ 12%) thì có xu h37ng hút xm 
theo thUi gian b=o qu=n. Tuy nhiên, '& xm c>a 
d34c li8u trong các công th5c thí nghi8m không 
có sk sai khác có ý ngh�a và '�t '& xm sau 120 
ngày b=o qu=n. Sau 180 ngày b=o qu=n, '& xm 
d34c li8u cfn làm khô l�i. Tro toàn phfn không có 
sk sai khác nhau giia các công th5c thí nghi8m, 
kS c= sau 6 tháng b=o qu=n. Màu s*c c>a d34c li8u 
có sk khác nhau rõ r8t giia các công th5c trong thí 
nghi8m. T�i thUi 'iSm v�a m7i thu ho�ch, d34c 
li8u hoa kim ngân 6 các công th5c phZi khô d37i 
n*ng ('Bi ch5ng); h.p 6 80oC trong 5 phút và s.y 6 
nhi8t '& 30oC; s.y 6 nhi8t '& 30oC lfn l34t là vàng 
som, m&t sB ít bông thâm, vàng nh�t và vàng som. 
Màu s*c này '34c duy trì sau thUi gian b=o qu=n là 
120 ngày trong túi PE. Khi b=o qu=n '34c 180 

ngày, màu s*c d34c li8u có sk bi!n '1i 6 công th5c 
phZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); h.p 6 80oC trong 
5 phút và s.y 6 nhi8t '& 30oC lfn l34t có màu vàng 
som, thâm nhi u và vàng som nh�t (Hình 4), tuy 
nhiên von gii mùi hoa thZm 'jc tr3ng c>a kim 
ngân. Nh3 vgy, hoa kim ngân thu ho�ch nên s.y 6 
nhi8t '& 30oC s� duy trì ch.t l34ng c=m quan. 

Ph3Zng th5c làm khô c�ng =nh h36ng '!n 
hàm l34ng ho�t ch.t d34c li8u hoa kim ngân 
(B=ng 8). Khi m7i thu ho�ch và sZ ch!, d34c li8u 
hoa kim ngân không có sk sai khác nhau giia các 
công th5c làm khô trong thí nghi8m. Tuy nhiên, 
sau khi '34c b=o qu=n trong 180 ngày, giia các 
công th5c l�i có sk sai khác nhau v  hàm l34ng 
axit clorogenic. K!t qu= này x=y ra có thS là do các 
ph3Zng th5c làm khô có các y!u tB nh3: Nhi8t '& 
cao, hay n	ng l34ng mjt trUi... làm bi!n '1i các 
liên k!t giia các phân tQ trong d34c li8u kim ngân 
don '!n có sk suy gi=m trong quá trình b=o qu=n. 
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T� k!t qu= trên, hoa kim ngân '34c khuy!n cáo sQ 
d{ng ph3Zng th5c s.y 6 nhi8t '& 30oC.  

B=ng 8. Hàm l34ng ho�t ch.t c>a hoa kim ngân 6 
các ph3Zng th5c làm khô 

Hàm l34ng axit 
clorogenic (%)

 

Công th5c 
0 ngày 

b=o qu=n
 180 ngày 

b=o qu=n
 

LKH1  
(#Bi ch5ng) 

1,50a±0,03 0,25b±0,01 

LKH2 1,52a±0,01 1,34a±0,03 
LKH3 1,52a±0,02 1,35a±0,02 

Ghi chú: LKH1 (#Bi ch5ng), LKH2, LKH3 lfn 
l34t là: PhZi khô d37i n*ng ('Bi ch5ng); h.p 6 
80oC trong 5 phút và s.y 6 nhi8t '& 30oC; s.y 6 
nhi8t '& 30oC; a, b, c  là các chi cái thS hi8n sk sai 
khác có ý ngh�a 6 m5c α=0,05 v7i test Duncan. 

4. K�T LU�N 

D34c li8u hoa kim ngân '34c khuy!n cáo thu 
ho�ch vào thUi 'iSm tr37c 9 giU sáng khi n{ hoa 
có màu tr*ng (kho=ng 10% cánh hoa n6); cu&ng 
kim ngân '34c khuy!n cáo thu ho�ch 6 thUi 'iSm 
sau trJng 240 - 270 ngày.  

D34c li8u cu&ng kim ngân nên s.y l�nh 6 40oC 
và 45oC, hoa kim ngân nên s.y l�nh 6 30oC s� có 
ch.t l34ng tBt và gii '34c màu s=n phxm tBt nh.t. 
Các lo�i d34c li8u này nên '34c b=o qu=n trong túi 
PE 0,01 mm. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Lee J. H., W. S. Ko, Y. H. Kim, HS. Kang, 
HD. Kim, BT. Choi. (2001). Antiinflammatory 
effect of the aqueous extract from Lonicera 
japonica flower is related to inhibition of NF - 
KappaB activation through reducing IkappaBalpha 
degradation in rat liver, Int J Mol Med, Jan, 7 (1) 
79 - 83. 

2. Yang Xinpeng, Aiqi Yu, Wenjing Hu, 
Zhaojiong Zhang, Ye Ruan, Haixue Kuang and 
Meng Wang (2023). Extraction, Purification, 
Structural Characteristics, Health Benefits, and 
Application of the Polysaccharides from Lonicera 
japonica Thunb.: A Review, Molecules 2023, 28 
(12), 4828. 

3. Vi8n D34c li8u (2013). Km thugt trJng cây 
thuBc. Nxb Nông nghi8p, Hà N&i. 

4. Vi8n D34c li8u (2016). Xây dkng cZ s6 di 
li8u nguJn cây thuBc Vi8t Nam ph{c v{ ngành 
Hóa d34c. Báo cáo k!t qu= thkc hi8n '  tài c.p 
Vi8n D34c li8u. 

5. Liu, A., Wang, H. Lee, S. M., Wang, Y. 
& Du, G. (2008). Structure-activity relationship of 
flavonoids as influenza virus neuraminidase 
inhibitors and their in vitro anti-viral 
activities Bioorg. Med. Chem. 16 7141 7147. 

6. Zhao, Y., Yang, G., Ren, D., Zhang, X., 
Yin, Q. & Sunday, X.  (2011). Luteolin suppresses 
growth and migration of human lung cancer 
cells Mol. Biol. Rep. 3.8 1115 1119. 

7. Bai Xinyu, Ping Liu, Hengyan Shen, 
Qiaoyue Zhang, Tao Zhang, Xuejun Jin (2022). 
Water-extracted Lonicera japonica polysaccharide 
attenuates allergic rhinitis by regulating NLRP3-IL-
17 signaling axis, Carbohydrate Polymers, Volume 
297, 1 December, 120053. 

8. Egervari, G., Siciliano, C. A., Whiteley, E. L., 
Ron, D. (2021). Alcohol and the brain: From genes 
to circuits. Trends. Neurosci., 44, 1004 — 1015.   

9. Pachito, D. V., Pega, F., Bakusic, J., Boonen, 
E., Clays, E., Descatha, A., Delvaux, E., De 
Bacquer, D., Koskenvuo, K., Kröger, H. et al. 
(2021). The effect of exposure to long working 
hours on alcohol consumption.; risky drinking and 
alcohol use disorder: A systematic review and 
meta-analysis from the WHO/ILO Joint Estimates 
of the Work-related Burden of Disease and 
Injury. Environ. Int., 146, 106205. 

10. Ho Ryu Keun, Hae In Rhee, Joo Hyon Kim, 
Hunseung Yoo, Bong Yong Lee, Key-An Um, 
Keunyoung Kim, Ji-Yoon Noh, Kyung-Min Lim, 
and Jin-Ho Chung (2010). Anti-Inflammatory and 
Analgesic Activities of SKLJI, a Highly Purified 
and Injectable Herbal Extract of Lonicera japonica, 
Biosci. Biotechnol. Biochem., 74 (10), 100279-1—7. 

11. Ninh Th� Phíp và #� Th� Bé (2018). �nh 
h36ng c>a mgt '& phân bón '!n kh= n	ng sinh 
tr36ng, phát triSn và n	ng su.t c>a cây hoa kim 
ngân (Lonicera japonica Thunb.) t�i Thanh Trì, Hà 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 12/2023 53 

N&i. T�p chí Khoa hqc Nông nghi8p Vi8t Nam, 16 
(6): 563 — 570. 

12. Chinese Pharmacopoeia Commission 
(2010). Pharmacopoeia of the People’s Republic of 

China 2010. Part 1, Chinese Edition, China 
Medical Science and Technology Press, Beijing. 

13. B& Y t! (2017). D34c 'iSn Vi8t Nam V. 
Nxb Y hqc. 

STUDY ON SOME TECHNICAL METHODS IN HARVESTING AND PREPARATION  
OF (Lonicera japonica Thunb.) MEDICINAL MATERIAL 

Tran Thi Lan1, Nguyen Thu Huyen1, Nguyen Thi Khanh2, 

Cu Thi Hang1, Nguyen Quang Tin3, Nguyen Van Tam1 

 1Nationnal Institute of Medicinal Materials (NIMM) 
2Nam Dinh University of Nursing(NDUN) 

3Department of Science Technology and Environment 
Summary 

Honeysuckle is a commonly used medicine in traditional and modern medicine. This study 
focuses on techniques on harvesting time and drying methods of honeysuckle medicinal material. 
The experiments were arranged in a completely randomized design, 3 replications. The results 
show that the most appropriate time to harvest is about 240 to 270 days after planting for Lonicera 
japonica caulis and when flower buds are white (about 10% of petals bloom) for Lonicera japonica 
flos. Lonicera japonica caulis should be dried at 40 - 45oC by freeze dryer and Lonicera japonica 
flos should be dried at 30oC. This result is the basis for building a process for collecting and 
producing medicinal herbs, including medicinal herbs that meet GACP standards. 

Keywords: Drying methods, harvesting time, honeysuckle, Lonicera japonica caulis, Lonicera 
japonica flos. 
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ÁNH GIÁ NH H�ANG C�A NHI-T 
$ BO QUN 

DN QUÁ TRÌNH OXY HÓA LIPID VÀ MÀU S,C C�A BN 


/U PH$NG BU SUNG D�CH CHIDT NJM KIM CHÂM 
(Flammulina velutipes) 

Nguy�n Duy Khánh1, Ki!n Ph3Zng Danh1, Nguy�n Th� L8 Ngqc1, Nguy�n Công Hà1,* 

 

TÓM T%T 

M{c tiêu c>a nghiên c5u này là 'ánh giá '34c =nh h36ng c>a nhi8t '& b=o qu=n '!n quá trình 
oxy hóa lipid và sk bi!n '1i màu s*c c>a s=n phxm bZ 'gu ph&ng b1 sung d�ch chi!t n.m kim 
châm. S=n phxm bZ '34c ch! bi!n t� h�t 'gu ph&ng giBng MD7, b1 sung 5% dfu olive, 4% mgt 
ong cùng v7i 0,2% lecithin và 4% d�ch chi!t n.m kim châm '34c 'óng h&p (120 g/h&p) và b=o 
qu=n 6 2 ch! '& nhi8t là nhi8t '& mát (8 -10oC) và nhi8t '& phòng (28 - 30oC) trong 6 tháng và 
phân tích '�nh kì các ch� tiêu bao gJm ho�t tính khQ gBc tk do DPPH, hàm l34ng lipid t1ng (TF), 
hàm l34ng axit béo tk do (FFA), ch� sB peroxide (PV) và giá tr� màu s*c L*a*b* c5 30 ngày/lfn. 
K!t qu= nghiên c5u cho th.y, nhi8t '& và thUi gian b=o qu=n có =nh h36ng '!n quá trình oxy hóa 
lipid và màu s*c c>a bZ 'gu ph&ng, ph3Zng pháp b=o qu=n 6 nhi8t '& mát (8 - 10oC) h�n ch! 'áng 
kS quá trình oxy hóa lipid và bi!n màu c>a s=n phxm. Sau 6 tháng b=o qu=n mát, s=n phxm bZ 
'gu ph&ng có ho�t tính khQ 66,04% gBc tk do DPPH, giá tr� TF gi=m xuBng còn 49,57%, FFA và PV 
t	ng lên '�t lfn l34t 1,29% và 1,15 Meq/kg, giá tr� màu s*c L*, a*, b* '�t lfn l34t 58,28; 13,74 
24,26. S=n phxm von '=m b=o '34c ch.t l34ng 'S sQ d{ng. 

T� khóa: BZ 'gu ph&ng, d�ch chi!t n.m kim châm, quá trình oxy hóa lipid. 

 

1. ��T V�N �

6
 

BZ 'gu ph&ng (Peanut butter) là thkc phxm 
quen thu&c và giàu n	ng l34ng. #ây là m&t thkc 
phxm khá cân b]ng v  dinh d3Lng, ch5a 'a d�ng 
protein, các ch.t béo ch3a bão hòa thi!t y!u cho 
cZ thS [1]. BZ 'gu ph&ng có thành phfn nguyên 
li8u chính là h�t 'gu ph&ng rang, xay m�n và phBi 
tr&n cùng v7i m&t sB nguyên li8u khác cho '!n khi 
h�n h4p chuySn thành d�ng s8t [2]. Hi8n nay, 
nh]m 'áp 5ng yêu cfu ngày càng cao c>a ng3Ui 
tiêu dùng, các s=n phxm thkc phxm cfn liên t{c 
'34c c=i ti!n và 'a d�ng hóa. Do 'ó, s=n phxm bZ 
'gu ph&ng b1 sung d�ch chi!t n.m kim châm 
(Flammulina velutipes) 'ã '34c nghiên c5u ch! 
bi!n nh]m t�o sk 'a d�ng v  màu s*c, mùi v�... 
HZn nia, n.m kim châm còn '34c báo cáo là 
nguyên li8u ch5a các h4p ch.t tk nhiên có tác 
d{ng chBng oxy hóa, 'iSn hình là h4p ch.t 
                                         
1 Viện Công nghệ Sinh học và Thực phẩm, Trường Đại học 
Cần Thơ 
*Email: ncha@ctu.edu.vn 

ergothioneine, ho�t ch.t này ho�t '&ng nh3 ch.t 
b=o qu=n tk nhiên, an toàn 'Bi v7i s5c khze ng3Ui 
tiêu dùng [3 - 5]. Trong m&t sB nghiên c5u tr37c 
'ây, d�ch chi!t n.m kim châm 'ã '34c ch5ng 
minh là có tác d{ng c=i thi8n 'áng kS kh= n	ng 
chBng oxy hóa lipid trong nhi u s=n phxm giàu 
lipid nh3: B&t g�o mfm [6], filet cá ba sa [7], dfu 
cá hJi [8] và th�t tôm 'ông l�nh [9].  

V7i 'jc tính là s=n phxm có hàm l34ng ch.t 
béo cao (>50%) nên bZ 'gu ph&ng r.t d� b� oxy hóa 
lipid, quá trình oxy hóa lipid trong thkc phxm gây 
ra các bi!n '1i gây suy gi=m ch.t l34ng don '!n 
h3 hzng s=n phxm. TBc '& c>a quá trình oxy hóa 
lipid trong các lo�i thkc phxm r.t khác nhau, ph{ 
thu&c vào nhi u y!u tB: Hàm l34ng ch.t béo trong 
s=n phxm, 'jc tính c>a axit béo (no hojc không 
no), sk có mjt c>a các ch.t ho�t hóa hay 5c ch! 
quá trình oxy hóa lipid... [10]. Trong 'ó, nhi8t '& 
b=o qu=n '34c xem là y!u tB có =nh h36ng r.t l7n 
'!n tBc '& c>a quá trình oxy hóa lipid [11]. Do 'ó, 
nghiên c5u 'ã '34c thkc hi8n nh]m 'ánh giá m5c 
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'& =nh h36ng c>a nhi8t '& b=o qu=n '!n ch.t 
l34ng c>a s=n phxm bZ 'gu ph&ng b1 sung d�ch 
chi!t n.m kim châm '34c ch! bi!n t� nguyên li8u 
chính là h�t 'gu ph&ng giBng MD7 trJng t�i huy8n 
Cfu Ngang, t�nh Trà Vinh. T� 'ó, khuy!n cáo ch! 
'& b=o qu=n phù h4p (nhi8t '& b=o qu=n và thUi 
gian sQ d{ng s=n phxm), góp phfn 'a d�ng hóa 
các s=n phxm t� h�t 'gu ph&ng t�i '�a ph3Zng này. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u 

Nguyên li8u chính: H�t 'gu ph&ng cao s=n 
giBng MD7 '34c thu mua 6 H4p tác xã B=o Trâm 
(.p Sóc M7i, xã Long SZn, huy8n Cfu Ngang, t�nh 
Trà Vinh); n.m kim châm tr*ng (F. velutipes) 
'34c thu mua t� các tr�i n.m t�i thành phB Cfn 
ThZ. 

Nguyên li8u ph{: Dfu olive, mgt ong nguyên 
ch.t, ph{ gia Lecithin '34c mua t�i siêu th� 
Co.opmart Cfn ThZ. 

 
(A)                                 (B) 

Hình 1. Nguyên li8u h�t 'gu ph&ng giBng MD7 (A) và n.m kim châm (B) 

Hóa ch.t: Methanol, Ethanol, Na2S2O3, 2,2-
Diphenyl-picrylhydrazyl (DPPH)... Các hóa ch.t 
dùng trong phân tích ' u '�t tiêu chuxn hóa ch.t 
kiSm nghi8m. 

Thi!t b�, d{ng c{: Máy rang h�t mini (SCR-
301, Cafemasy, Trung QuBc), máy xay (MI-BL35, 
Midea, Trung QuBc), máy cô quay chân không 
(RE 100-S, Dlab, Hàn QuBc), máy 'o quang ph1 
UV-VIS (Shimadzu, Nhgt B=n), máy so màu 
Konica Minolta (CR-400, Nhgt B=n), t> l�nh (R-
SX800GPGVO, Hitachi, Thái Lan) cùng v7i m&t sB 
d{ng c{ phòng thí nghi8m khác. 

2.2. Quy trình chuxn b� d�ch chi!t n.m kim 
châm 

N.m kim châm '34c c*t bz phfn gBc r� và 
lo�i bz các t�p ch.t bxn bám trên n.m, phfn 	n 
'34c s� 'em c*t nhz v7i '& dài kho=ng 0,2 - 0,4 
cm. Ti!p theo, n.m kim châm (20 kg) '34c ti!n 
hành chi!t b]ng n37c c.t v7i t� l8 n.m : n37c là 
1 : 5 (w/v) 6 nhi8t '& 95 - 100oC trong 60 phút. 
Ti!n hành lqc bã và thu d�ch chi!t. D�ch chi!t 
n.m '34c cô 'jc chân không 6 50oC '!n khi thS 
tích d�ch b]ng 1/5 thS tích d�ch lqc tr37c khi cô 
'jc, thu '34c d�ch n.m kim châm (thS tích d�ch 

'em cô 'jc là 50 lít/m�). Cho cJn 70% vào d�ch 
cô 'jc n.m kim châm lfn 1 v7i t� l8 d�ch n.m và 
cJn là 1: 2 (v/v). Lqc 'S lo�i k!t t>a và ti!p t{c 
cô 'jc chân không d�ch chi!t 6 50oC thu '34c 
1,356 kg d�ch chi!t n.m kim châm cô 'jc có '& 
Brix 45 và tri trong lq th>y tinh som màu và b=o 
qu=n 6 -10oC [6]. 

 
Hình 2. D�ch chi!t n.m kim châm dùng  

'S b1 sung vào bZ 'gu ph&ng 

2.3. Quy trình ch! bi!n bZ 'gu ph&ng b1 sung 
d�ch chi!t n.m kim châm 

H�t 'gu ph&ng giBng MD7 khô 'ã '34c tách 
vz và làm s�ch sZ b& v7i khBi l34ng 300 g '34c 
rang chín b]ng nJi rang h�t có '=o tr&n 6 nhi8t 
'& 220oC trong thUi gian 20 phút. Ti!p theo, h�t 
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'gu ph&ng '34c 'S ngu&i tk nhiên, tách bz vz l{a 
và h�t khê khét. Sau 'ó, cân 300 g h�t 'gu ph&ng 
'�t ch.t l34ng 'S xay m�n trong 2 lfn (30 
giây/lfn xay) thu '34c paste m�n. Paste 'gu 
ph&ng '34c b1 sung 5% dfu olive, 4% mgt ong 
cùng v7i 0,2% lecithin và 4% d�ch chi!t n.m kim 

châm (w/w). Mou bZ thành phxm '34c cho vào 
các h&p nhka PET v7i khBi l34ng 120 g/h&p và 
ti!n hành b=o qu=n 6 2 'i u ki8n nhi8t '& là nhi8t 
'& mát (8 - 10oC) và nhi8t '& phòng (28 - 30oC), 
các mou bZ 6 hình 3 '34c phân tích các ch� tiêu 
'�nh kì 30 ngày/lfn. 

 

Hình 3. S=n phxm bZ 'gu ph&ng b1 sung d�ch chi!t n.m kim châm 

2.4. Ph3Zng pháp phân tích 

2.4.1. Xác '�nh ho�t tính khQ gBc tk do 2,2-
Diphenyl-picrylhydrazyl (DPPH) 

Cân 2,0 g mou bZ 'gu ph&ng, b1 sung 
methanol tuy8t 'Bi t� l8 1: 6 (w/v) và tri l�nh 
'ông trong 12 giU. Sau 'ó, mou '34c siêu âm l�nh 
trong 10 phút, lqc thu d�ch trong. Hút 2 mL d�ch 
chi!t mou rJi thêm 2 mL dung d�ch DPPH 0,1 
mM. H�n h4p '34c vortex và 'jt trong bóng tBi 6 
nhi8t '& phòng trong 30 phút. Sau 'ó, h�n h4p 
'34c 'o '& h.p th{ quang 6 b37c sóng 517 nm. 
Mou tr*ng '34c thkc hi8n t3Zng tk mou thQ 
nghi8m nh3ng '34c thay b]ng dung môi methanol 
[12]. 

2.4.2. Xác '�nh hàm l34ng ch.t béo t1ng (TF) 

Cân 5,0 g bZ 'gu ph&ng khô, gói trong gi.y lqc 
rJi 'jt vào h8 thBng soxhlet có ch5a petroleum 
ether 60 - 90. Quá trình chi!t '34c ti!n hành 6 
80oC '!n khi lipid '34c chi!t hoàn toàn. Hàm 
l34ng lipid t1ng sB (TF) '34c xác '�nh dka trên '& 
chênh l8ch khBi l34ng c>a mou tr37c và sau khi 
chi!t [13]. 

2.4.3. Xác '�nh hàm l34ng axit béo tk do 
(FFA) 

Cho vào bình tam giác 2,0 g ch.t béo thô. Sau 
'ó, cho ti!p lfn l34t 5 mL ete dfu hza và 5 mL 
ethanol, thêm 2 giqt phenolphthalein 0,5% pha 
trong ethanol. Ti!n hành chuxn '& b]ng dung d�ch 

NaOH 0,01N cho '!n khi dung d�ch chuySn sang 
màu hJng 1n '�nh ít nh.t trong 15 giây. Ghi nhgn 
thS tích NaOH chuxn '& và tính k!t qu= hàm 
l34ng axit béo tk do [13]. 

2.4.4. Xác '�nh ch� sB peroxide (PV) 
Cân 5,0 g mou bZ 'gu ph&ng, b1 sung 25 mL 

chloroform và l*c 6 200 rpm trong 5 phút. Lqc và 
hút 10 mL d�ch trong rJi thêm 0,6 mL H2SO4, 5 mL 
CH3COOH và 0,5 mL dung d�ch KI bão hòa. H�n 
h4p '34c 'S yên trong bóng tBi 15 phút rJi thêm 
30 mL n37c c.t và 1 mL dung d�ch hJ tinh b&t 'S 
t�o dung d�ch màu xanh tím. Ti!n hành chuxn '& 
b]ng dung d�ch Na2S2O30,01N cho '!n khi m.t 
màu xanh tím hoàn toàn, ghi nhgn thS tích dung 
d�ch Na2S2O30,01N 'S xác '�nh ch� sB PV [13]. 

2.4.5. Xác '�nh giá tr� màu s*c 
Màu s*c c>a các mou bZ 'gu ph&ng (L*, a*, 

b*) '34c xác '�nh b]ng máy so màu Konica 
Minolta (CR-400, Nhgt B=n) 6 3 v� trí khác nhau và 
tính giá tr� trung bình. Trong 'ó, giá tr� L* biSu th� 
màu t� 'en '!n tr*ng, a* có giá tr� t� -a '!n +a 
biSu th� màu t� màu xanh lá cây '!n màu 'z và b* 
có giá tr� t� -b '!n +b biSu th� màu t� màu xanh da 
trUi '!n màu vàng. 

2.5. XQ lý sB li8u 
K!t qu= thí nghi8m '34c tính toán, v� 'J th� 

b]ng phfn m m Microsoft Excel 2019. Sk khác 
bi8t có ý ngh�a giia các mou thí nghi8m '34c xác 
'�nh b]ng phân tích ANOVA kiSu hai nhân tB v7i 
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phép thQ LSD và giá tr� p = 0,05 trên phfn m m 
Statgraphics centurion 15.2. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Sk bi!n '1i ho�t tính khQ gBc tk do 2,2-
Diphenyl-picrylhydrazyl (DPPH) c>a bZ 'gu ph&ng 
trong quá trình b=o qu=n 

KhQ gBc tk do DPPH là ph3Zng pháp ph1 bi!n 
'S 'ánh giá kh= n	ng chBng oxy hóa c>a các s=n 
phxm thkc phxm. Ho�t tính chBng oxy hóa c>a các 
mou bZ 'gu ph&ng b1 sung d�ch chi!t n.m kim 
châm '34c b=o qu=n 6 2 ch! '& nhi8t là nhi8t '& 
mát (8 - 10oC) và nhi8t '& phòng (28 - 30oC) trong 
thUi gian 6 tháng '34c thS hi8n 6 hình 4. 

 
Hình 4. Ho�t tính khQ gBc tk do DPPH c>a các 

mou bZ 'gu ph&ng trong quá trình b=o qu=n 

K!t qu= 6 hình 4 cho th.y, ho�t tính khQ gBc 
tk do DPPH có sk khác bi8t rõ r8t giia các mou bZ 
'34c b=o qu=n 6 2 ch! '& nhi8t trong thUi gian 6 
tháng. Xu h37ng bi!n '1i chung là ho�t tính chBng 
oxy hóa c>a t.t c= các mou bZ ' u b� suy gi=m 
theo thUi gian b=o qu=n nh3ng v7i tBc '& khác 
nhau, các mou bZ '34c b=o qu=n mát có ho�t tính 
chBng oxy hóa cao hZn và khác bi8t có ý ngh�a 
thBng kê (p <0,05) so v7i các mou bZ '34c b=o 
qu=n th3Ung. � các mou bZ '34c b=o qu=n mát, 
phfn tr	m gBc tk do DPPH b� khQ 'ã gi=m 9,0% t� 
75,04% lúc ban 'fu (tháng 0) xuBng còn 66,04% 6 
tháng th5 6, tBc '& suy gi=m trung bình là kho=ng 
1%/tháng, giai 'o�n có tBc '& suy gi=m l7n nh.t là 
tháng 1 '!n tháng 2 v7i 3,38%. #Bi v7i các mou bZ 
'34c b=o qu=n th3Ung, kh= n	ng khQ gBc tk do b� 
suy gi=m nhi u hZn v7i 13,80% t� 75,04% lúc ban 
'fu xuBng ch� còn 61,96% 6 tháng th5 6, tBc '& suy 
gi=m trung bình là kho=ng 2,18%/tháng, giai 'o�n 
có tBc '& suy gi=m l7n nh.t c�ng là tháng 1 '!n 
tháng 2 v7i 4,65%, tuy nhiên hi8u su.t khQ gBc tk 
do c>a mou bZ này 6 tháng th5 3 có sk gia t	ng 

nh3ng v7i giá tr� không 'áng kS (cao hZn mou bZ 
tháng 2 là 1,04%).  

Các ho�t ch.t có ho�t tính chBng oxy hóa 
trong bZ 'gu ph&ng '34c bi!t '!n là các axit béo 
ch3a bão hòa (MUFA và PUFA), các h4p ch.t nh3 
resveratrol, biochanin A, genistein cùng v7i h4p 
ch.t Ergothioneine trong d�ch chi!t n.m kim 
châm c�ng nh3 các h4p ch.t phenolic trong dfu 
olive và mgt ong [2, 14]. Khi b� oxy hóa, các axit 
béo s� t�o thành các h4p ch.t th5 c.p, các h4p 
ch.t thu&c nhóm polyphenol s� t�o ra các h4p ch.t 
o-quinone t3Zng 5ng, 'ây là các ph=n 5ng sinh hóa 
ph5c t�p t�o ra các hàng lo�t s=n phxm có mùi 
hojc không có mùi, có màu hojc không màu,... 
[15]. T� 'ó, làm suy gi=m ho�t tính khQ gBc tk do 
c>a s=n phxm. Xu h37ng suy gi=m ho�t tính khQ 
gBc tk do DPPH trong quá trình b=o qu=n 6 nhi8t 
'& mát th.p hZn 6 nhi8t '& cao c�ng 'ã '34c ghi 
nhgn trên nguyên li8u 'gu ph&ng thô [16], bZ 'gu 
ph&ng nguyên ch.t [17], c�ng nh3 các s=n phxm 
thkc phxm giàu ch.t lipid khác nh3 th�t heo [18], 
dfu nhuy�n thS [19],... v7i tBc '& khác nhau tùy 
thu&c vào 'jc tính nguyên li8u, bao bì ch5a 
'kng,... 

3.2. Sk bi!n '1i hàm l34ng lipid t1ng, hàm 
l34ng axit béo tk do và ch� sB peroxide c>a bZ 'gu 
ph&ng trong quá trình b=o qu=n 

3.2.1. Sk bi!n '1i giá tr� TF 

 
Hình 5. Hàm l34ng lipid t1ng c>a các mou bZ 'gu 

ph&ng trong quá trình b=o qu=n 

Hàm l34ng lipid t1ng (TF) c>a các mou bZ 
'gu ph&ng '34c b=o qu=n 6 nhi8t '& mát và nhi8t 
'& phòng trong 6 tháng 6 hình 5 cho th.y ' u b� 
suy gi=m liên t{c và có khác bi8t 'áng kS (p<0,05) 
giia 2 ch! '& b=o qu=n. Trong 'ó, các mou bZ 
'34c b=o qu=n th3Ung có giá tr� TF th.p hZn các 
mou bZ '34c b=o qu=n mát. Giá tr� TF th.p nh.t 
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c>a các mou bZ '34c ghi nhgn 6 tháng th5 6 v7i 
46,98% (mou b=o qu=n th3Ung), t3Zng 5ng gi=m 
8,93% so v7i mou ban 'fu (TF '�t 55,91%), trong 
khi 'ó, mou bZ b=o qu=n mát có giá tr� TF '�t cao 
hZn v7i 49,57%, t� 'ó ghi nhgn m5c '& suy gi=m 
th.p hZn v7i ch� 6,34% so v7i mou ban 'fu.Trong 
quá trình b=o qu=n, thành phfn lipid b� bi!n '1i 
b6i quá trình oxy hóa do enzyme và oxy không khí 
t�o thành các h4p ch.t chuySn hóa th5 c.p d�ng 
khí, 'ây là nguyên nhân làm suy gi=m hàm l34ng 
lipid t1ng trong s=n phxm bZ 'gu ph&ng. Quá trình 
oxy hóa lipid =nh h36ng nghiêm trqng '!n ch.t 
l34ng thkc phxm và h�n ch! thUi h�n sQ d{ng, h3 
hzng có thS t�o các biSu hi8n nh3 có mùi ôi hay 
m.t mùi v�, gây sgm màu hojc m.t màu, thay '1i 
giá tr� dinh d3Lng và t�o ra các h4p ch.t '&c h�i, 
có thS gây h�i cho s5c khze c>a ng3Ui tiêu dùng 
[20]. Quá trình b=o qu=n 6 nhi8t '& th.p làm gi=m 
tBc '& c>a hfu h!t các ph=n 5ng phân h>y có =nh 
h36ng x.u '!n s=n phxm. Tuy nhiên, b=o qu=n 
l�nh l�i không ng	n chjn '34c ho�t '&ng c>a các 
enzyme [21]. Lipoxygenase '34c xem là tác nhân 
xúc tác quá trình oxy hóa các axit béo không no, 
làm bi!n '1i màu s*c, h3Zng v� c>a thkc phxm, 
phá h>y vitamin A, bên c�nh 'ó, sk t3Zng tác c>a 
các s=n phxm sau bi!n '1i v7i m&t sB axit amin 
thi!t y!u còn làm suy gi=m ch.t l34ng protein 
[22]. 

3.2.2. Sk bi!n '1i giá tr� FFA và PV 
K!t qu= 6 hình 6 và 7 cho th.y, hàm l34ng axit 

béo tk do (FFA) và ch� sB peroxide (PV) ' u t	ng 
trong thUi gian b=o qu=n 'Bi v7i c= 2 nhóm mou 
nh3ng v7i tBc '& khác nhau. 

 
Hình 6. Giá tr� FFA c>a các mou bZ 'gu ph&ng 

trong quá trình b=o qu=n 

Ch� sB axit hay hàm l34ng axit béo tk do '34c 
sQ d{ng 'S 'o m5c '& glyceride trong dfu 'ã b� 
phân h>y b6i lipase và các y!u tB vgt lý nh3 ánh 

sáng và nhi8t '&, sk hình thành các axit béo tk do 
'34c xem là m&t th37c 'o quan trqng 'S 'ánh giá 
m5c '& h3 hzng c>a ch.t béo [23]. K!t qu= 6 hình 
6 cho th.y, các mou bZ b=o qu=n mát có ch� sB 
FFA t	ng chgm hZn so v7i các mou bZ b=o qu=n 
th3Ung (p <0,05), v7i '& t	ng lfn l34t là 0,81% và 
1,02% so v7i mou ban 'fu (FFA '�t 0,48%). Giá tr� 
FFA 6 các mou b=o qu=n mát t	ng m�nh nh.t 6 
giai 'o�n tháng 4 - 5 v7i '& t	ng là 0,3% (0,87% - 
1,17%), trong khi 6 các mou b=o qu=n th3Ung l�i có 
giá tr� FFA t	ng m�nh nh.t 6 thUi 'iSm s7m hZn 
vào giai 'o�n tháng 2 - 3 v7i '& t	ng là 0,35% (0,77 - 
1,12%).  

 
Hình 7. Ch� sB PV c>a các mou bZ 'gu ph&ng 

trong quá trình b=o qu=n 

T3 t34ng sk bi!n '1i c>a ch� sB FFA, ch� sB 
PV trong các mou bZ 'gu ph&ng c�ng ghi nhgn sk 
gia t	ng trong suBt thUi gian b=o qu=n, trong 'ó 
các mou b=o qu=n mát có sk bi!n '1i ch� sB PV 
th.p hZn các mou b=o qu=n th3Ung. Trong giai 
'o�n 'fu (tháng 0, 1 và 2), ch� sB PV c>a các mou 
bZ 6 c= 2 ch! '& nhi8t không có sk khác bi8t 'áng 
kS, dao '&ng 0,00 - 0,09 Meq/kg. Sau 'ó, các mou 
bZ b=o qu=n th3Ung có sk gia t	ng ch� sB PV 'áng 
kS t� sau tháng th5 2 và '�t cao nh.t 6 tháng th5 6 
v7i 1,35 Meq/kg, trong khi 'ó các mou bZ b=o 
qu=n mát có ch� sB PV t	ng 'áng kS ch� t� sau 
tháng th5 3 và c�ng '�t cao nh.t 6 tháng th5 6 
nh3ng ch� v7i 1,15 Meq/kg. Peroxide là s=n phxm 
sZ c.p c>a quá trình oxy hóa lipid, chúng không 
b n nên d� ti!p t{c b� oxy hóa 'S t�o thành các 
s=n phxm th5 c.p nh3 andehyde. Do 'ó, ch� sB PV 
t	ng hay gi=m là hoàn toàn ph{ thu&c vào sk t3Zng 
quan giia tBc '& hình thành và tBc '& phân h>y 
h4p ch.t peroxide thành các s=n phxm th5 c.p 
[24]. Trong nghiên c5u này, giá tr� PV c>a mou bZ 
b=o qu=n mát luôn nhz hZn mou b=o qu=n 6 nhi8t 
'& phòng, k!t qu= này cho th.y, nhi8t '& th.p có 
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kh= n	ng 5c ch! quá trình oxy hóa lipid sZ c.p 6 
bZ 'gu ph&ng. 

3.3. Sk bi!n '1i giá tr� màu s*c c>a bZ 'gu 
ph&ng trong quá trình b=o qu=n 

Màu s*c c>a các mou bZ 'gu ph&ng trong quá 
trình b=o qu=n '34c 'o màu b]ng máy 'o màu 
Konica Minolta CR-400, k!t qu= '34c thS hi8n 6 
hình 8. 

 

 
Hình 8. Sk thay '1i màu s*c (L*, a*, b*) c>a mou bZ 'gu ph&ng theo thUi gian b=o qu=n 

Theo Fancis (1995), màu s*c là y!u tB quan 
trqng 'Bi v7i s=n phxm thkc phxm, màu s*c '34c 
3a thích th3Ung là màu t3Zi sáng [25]. K!t qu= 6 
hình 8 cho th.y, màu s*c s=n phxm bZ 'gu ph&ng 
có sk thay '1i không 'áng kS 6 c= 2 ch! '& nhi8t 
sau khi b=o qu=n '34c 2 tháng, màu vàng nâu 
sáng s=n phxm bZ ban 'fu b*t 'fu sgm hZn và 
khác bi8t có ý ngh�a thBng kê (p<0,05) sau 3 tháng 
b=o qu=n, 'i u này '34c thS hi8n thông qua sk suy 
gi=m giá tr� L* c>a mou bZ xuBng còn 60,01 6 mou 
b=o qu=n mát và còn 58,56 6 mou b=o qu=n 
th3Ung, t3Zng 5ng giá L* 'ã gi=m 'i 2,82 và 4,27 
so v7i mou ban 'fu (L* = 62,83). Giá tr� L* th.p 
nh.t 6 c= 2 mou bZ ' u '34c ghi nhgn 6 tháng th5 
6 v7i 58,28 (mou b=o qu=n mát) và 55,61 (mou b=o 
qu=n th3Ung). #Jng thUi, giá tr� a* và b* giia các 
mou bZ b=o qu=n 6 2 ch! '& nhi8t không có sk 
chênh l8ch 'áng kS sau 2 - 3 tháng b=o qu=n. Sau 6 
tháng b=o qu=n, mou bZ b=o qu=n mát có giá tr� a* 
và b* lfn l34t là 13,74 và 24,26; mou bZ b=o qu=n 
th3Ung có giá tr� a* và b* lfn l34t là 14,45 và 23,53. 
Qua k!t qu= sk bi!n '1i các giá tr� L* a* và b* cho 
th.y, màu s*c c>a s=n phxm bZ 'gu ph&ng b� bi!n 

'1i trong quá trình b=o qu=n theo xu h37ng dfn b� 
sgm màu, chuySn t� màu vàng nâu sáng thành 
màu nâu sgm và ph3Zng th5c b=o qu=n 6 nhi8t '& 
mát h�n ch! '34c sk bi!n màu, giúp duy trì màu 
vàng nâu sáng 'jc tr3ng c>a s=n phxm lâu dài. 
Quá trình oxy hóa lipid trong s=n phxm '34c cho 
là nguyên nhân hình thành các h4p ch.t th5 c.p có 
s*c tB màu sgm, don '!n  sk  sgm  màu  c>a  s=n 
phxm [26]. Hi8n t34ng sgm màu c>a bZ 'gu ph&ng 
trong thUi gian b=o qu=n c�ng 'ã '34c ghi nhgn 
kS c= khi áp d{ng km thugt chi!u x� nh]m h�n ch! 
quá trình oxy hóa lipid c>a s=n phxm [27]. 

4. K�T LU�N 
K!t qu= nghiên c5u cho th.y, b=o qu=n 6 nhi8t 

'& mát 8 - 10oC h�n ch! quá trình oxy hóa lipid và 
sk sgm màu c>a s=n phxm bZ 'gu ph&ng b1 sung 
d�ch chi!t n.m kim châm. Sau 6 tháng b=o qu=n 6 
nhi8t '& mát, mou bZ 'gu ph&ng b1 sung d�ch 
chi!t n.m kim châm von '=m b=o ch.t l34ng, có 
ho�t tính khQ 66,04% gBc tk do DPPH, giá tr� TF 
'�t 49,57%, FFA và PV '�t lfn l34t 1,29% và 1,15 
Meq/kg, giá tr� L*, a*, b* '�t lfn l34t 58,28; 13,74; 
24,26. 
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EVALUATING THE EFFECT OF TEMPERATURE DURING PRESERVATION  
ON LIPID OXIDATION AND COLOUR OF PEANUT BUTTER - SUPPLEMENTED,  

ENOKITAKE MUSHROOM EXTRACT (Flammulina velutipes) 

Nguyen Duy Khanh1, Kien Phuong Danh1, Nguyen Thi Le Ngoc1, Nguyen Cong Ha1 
1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Summary 
The objectives of this study were to evaluate the influence of temperature during preservation on 
lipid oxidation and colour change of butter peanut-supplemented, enokitake mushroom extract 
(F. velutipes). The butter was produced from the MD7 peanut variety and supplemented with 5% 
olive oil, 4% honey, 0.2% lecithin and 4% enokitake mushroom extract. Then, it was canned (120 
g/box) and preserved in 2 modes of temperature as cool conditions (8 - 10oC) and room 
conditions (28 - 30oC) for 6 months. They analyzed indicators including DPPH free radical 
scavenging activity, total lipid content (TF), free fatty acid (FFA), peroxide index (PV), colour 
value L*a*b* every 30 days, periodically. The results showed that temperature and preservation 
time had effects on lipid oxidation and colour change of peanut butter, preservation at cool 
conditions(8 - 10oC) has effectively limited the lipid and colour change from oxidation. After 6 
months of cool preservation, the peanut butter reduced 66.04% of DPPH free radicals, the TF 
value decreased to 49.57% and the FFA and PV value increased to 1.29% and 1.15 Meq/kg. The 
values of L*, a* and b* reached 58.28, 13.74 and 25.59, respectively. At the same time, the quality 
of peanut butter was maintained for use. 
Keywords: Enokitake mushroom extract, peanut butter, lipid oxidation. 
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NGHIÊN C�U NH H�ANG C�A CÔNG SUJT SJY  
VI SÓNG VÀ BAO BÌ BO QUN 
DN M$T S& CHB TIÊU 

V/T LÝ C�A B$T SAKE 
Trfn Th� Minh Th31,*, Trfn Th� Ngqc Tâm1,  

#jng Th� Cxm Tuyên1, Nguy�n Ngqc Trang Thùy1, #oàn Ph3Zng Linh1 

 

TÓM T%T 

Nghiên c5u nh]m kh=o sát sk thay '1i các ch� tiêu '& xm, '& hút n37c, pH và màu s*c c>a b&t 
sake trong quá trình s.y vi sóng và b=o qu=n b&t b]ng các lo�i bao bì khác nhau. #S b&t '�t '& 
xm 8-9% thì khi s.y 6 các công su.t vi sóng 300 W, 500 W và 800 W cfn thUi gian s.y t3Zng 5ng là 
40 phút, 20 phút và 13 phút. B&t s.y b]ng vi sóng có màu sgm hZn so v7i s.y 'Bi l3u b]ng không 
khí nóng; công su.t càng l7n thì b&t càng tBi màu (giá tr� L* càng gi=m, giá tr� b* càng t	ng), '& 
hút n37c c>a b&t c�ng t	ng t� l8 thugn v7i công su.t s.y trong khi pH không b� =nh h36ng. B&t 
s.y 6 công su.t 500 W '34c chqn 'S b=o qu=n b]ng 3 lo�i bao bì PE ('Bi ch5ng), PA và PA-Al 6 
25oC. K!t qu= theo dõi các ch� tiêu vgt lý c>a b&t sake trong 12 tufn b=o qu=n cho th.y b&t s.y 
b]ng vi sóng khi b=o qu=n trong túi PA-Al có '& xm ít bi!n '1i nh.t (ch� t	ng t� 8,21% '!n d37i 
8,57%), ti!p theo là mou PA và PE (t	ng lên 8,9% và 10%). Túi PA-Al c�ng gii '34c '& sáng L* và 
'& vàng c>a b&t tBt hZn so v7i túi PA và PE trong khi giá tr� pH, '& hút n37c có thay '1i nh3ng 
không khác bi8t 'áng kS giia ba lo�i túi. 

T� khóa: Bao bì, b=o qu=n, b&t sake, ch.t l34ng, s.y vi sóng. 

 

1. ��T V�N �

7
  

Trái sake (Artocarpus altilis (Parkinson) 
Fosberg, Moraceae) là m&t nguJn thkc phxm có 
giá tr� dinh d3Lng cao vì thành phfn ch5a nhi u 
carbohydrate, protein, ch.t béo, vitamin, 
carotenoid; ch.t xZ trong sake còn h� tr4 gi=m 
cholesterol r.t tBt. Nhing 3u 'iSm này '3a trái 
sake tr6 thành m&t nguJn thkc phxm ti m n	ng 'S 
'=m b=o an ninh l3Zng thkc cho th! gi7i [1-3]. 
HZn nia, lo�i trái cây này không ch5a gluten - m&t 
lo�i protein có nguJn gBc t� lúa mì - nên an toàn 
cho b8nh nhân m*c b8nh celiac và các b8nh rBi 
lo�n liên quan '!n gluten khác. Tuy nhiên, do hàm 
l34ng n37c và giá tr� dinh d3Lng cao nên sau khi 
thu ho�ch, qu= ch� b=o qu=n '34c tBi 'a 5 ngày 6 
'i u ki8n nhi8t '& th.p. Do 'ó, m&t trong nhing 
ph3Zng pháp b=o qu=n sake ph1 bi!n nh.t là ch! 
bi!n qu= thành b&t sake [4]. Ngày nay, b&t sake 

                                         
1 Khoa Công nghệ Sinh học - Công nghệ Hóa học  
- Công nghệ Thực phẩm, Trường Đại học Kỹ thuật - Công 
nghệ Cần Thơ 
* Email: ttmthu@ctuet.edu.vn 

'ang dfn tr6 nên thông d{ng trên toàn th! gi7i vì 
có nhi u 5ng d{ng trong thkc phxm, b&t sake có 
thS thay th! nhi u lo�i b&t (nh3 b&t mì) 'S b1 
sung vào các công th5c làm bánh và ch! bi!n 
thành nhi u món 	n khác nhau [3].  

PhZi n*ng và s.y 'Bi l3u b]ng không khí nóng 
là nhing ph3Zng pháp truy n thBng 'S lo�i bz 
n37c nh]m t	ng thUi h�n sQ d{ng thkc phxm; Trfn 
Th� Minh Th3 và cs (2022) 'ã sQ d{ng ph3Zng 
pháp s.y 'Bi l3u b]ng không khí nóng 6 nhi8t '& 
70˚C 'S s.y sake, k!t qu= cho th.y, cfn ph=i s.y 
trong thUi gian t� 3 giU 'S b&t '�t '& xm d37i 10% 
[5]. Tuy nhiên, thUi gian s.y kéo dài gây =nh 
h36ng ch.t l34ng s=n phxm do quá trình xQ lý 
nhi8t dài làm 'xy nhanh nhing thay '1i v  mjt 
hóa lý và c=m quan c>a b&t sake [6]. Gfn 'ây, km 
thugt s.y b]ng vi sóng là gi=i pháp ti m n	ng vì 
gi=m thUi gian s.y; 6 tfn sB 2.450 MHz, b5c x� 
'i8n t� sinh ra tr3Ung 'i8n t� có tác d{ng làm các 
phân tQ n37c trong thkc phxm s*p x!p l�i liên t{c; 
sk dao '&ng này sinh ra nhi8t nhanh chóng do ma 
sát nên rút ng*n thUi gian s.y r.t nhi u và gii 
'34c các giá tr� dinh d3Lng cho s=n phxm [7]. Vi 
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sóng 'ã '34c 5ng d{ng 'S xQ lý sZ b& b&t sake 
nh]m 1n '�nh ch.t l34ng n.u và các tính ch.t hóa 
lý c>a b&t nh3: #& tr3Zng n6, '& hút n37c, '& th.t 
thoát…trong quá trình b=o qu=n [4]; trong khi =nh 
h36ng c>a nhi8t '& cao do vi sóng sinh ra '!n các 
'jc tính c>a b&t nh3 màu s*c, kh= n	ng h.p th{ 
n37c và dfu 'ã '34c ghi nhgn. Bên c�nh 'ó, các 
m5c công su.t vi sóng t� 420 - 720 W 'ã cho th.y, 
sk =nh h36ng '!n tính ch.t hóa lý c>a b&t sake 
nh3 kích th37c h�t, '& sáng, sk thay '1i màu s*c, 
'& hút n37c [4]. Trong khi nghiên c5u v  =nh 
h36ng c>a các công su.t 300 W, 500 W và 800 W 
ch3a '34c công bB.  

Trong quá trình b=o qu=n, d37i sk tác '&ng 
c>a các y!u tB môi tr3Ung và trong n&i t�i (nhi8t 
'&, ánh sáng, '& xm, vi sinh vgt …) khBi b&t don 
'!n ch.t l34ng c>a s=n phxm thay '1i (M.t/thay 
'1i mùi, màu s*c, tr�ng thái…). Vi8c sQ d{ng bao 
bì b=o qu=n nh]m h�n ch! tác nhân gây h3 hzng 
nh3 '& xm, vi sinh vgt, oxy, ... là r.t quan trqng 'S 
gii ch.t l34ng b&t 1n '�nh [4]. Các nghiên c5u 
tr37c 'ây cho th.y, bao bì nhka nh3 polyethylene 
(PE) có tác d{ng 'áng kS '!n các 'jc tính n.u c>a 
b&t ca cao, b&t 'gu b*p (orunla) và b&t s*n lên 
men [8]. B&t sake có '& xm th.p và hàm l34ng 
dinh d3Lng khá cao nên r.t d� b� h3 hzng n!u b=o 
qu=n trong 'i u ki8n môi tr3Ung. Hi8n nay, 
polyamide (PA), polyamide tráng nhôm (PA-Al) và 
PE là các lo�i vgt li8u 'óng gói ph1 bi!n '34c sQ 
d{ng cho các s=n phxm d�ng b&t t�i Vi8t Nam. 
M{c tiêu c>a nghiên c5u này là kh=o sát =nh 
h36ng c>a ba công su.t s.y vi sóng (300 W, 500 W 
và 800 W) và ba lo�i bao bì b=o qu=n (PE, PA và 
PA-Al) '!n các ch� tiêu vgt lý nh3 '& xm, màu s*c, 
'& pH và kh= n	ng hút n37c (WAC) c>a b&t sake. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Nguyên li8u, hóa ch.t 

Trái sake t3Zi và già (0,7 - 1 kg/trái, gai n6 
' u, màu s*c 'Jng ' u, không sâu, không dgp) 
(Cfn ThZ, Vi8t Nam) '34c thu ho�ch và b=o qu=n 
6 nhi8t '& 5oC cho '!n khi sQ d{ng (tBi 'a 3 ngày 
sau khi thu ho�ch). Bao bì PE, PA và PA-Al (7 cm 
x 10 cm, dày 80 mic) '34c mua t�i Cfn ThZ, Vi8t 
Nam. Natri metabisulfite (Na2S2O5, 99%) c>a 
Xilong, Trung QuBc. 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Ph3Zng pháp chuxn b� sake 
Trái sake rQa s�ch, gqt vz, bz lõi và c*t thành 

mi!ng (0,3 cm x 3 cm x 6 cm), ngâm v7i Na2S2O5 
0,45% (1: 1, w: w) trong 1 giU, rQa s�ch b]ng n37c 
nhi u lfn và 'S ráo. Chfn 6 80oC trong 2 phút, 'S 
ráo. 

2.2.2. BB trí thí nghi8m 
Thí nghi8m '34c bB trí ngou nhiên và ljp l�i 3 

lfn. 

a. Thí nghi8m kh=o sát công su.t s.y 
100 g sake sau chfn '34c x!p 1 l7p lên '�a 

'3Ung kính 25 cm và s.y khô b]ng lò vi sóng (EM-
G3650, Sanyo) 6 các công su.t kh=o sát 300 W, 500 
W và 800 W cho '!n khi các mi!ng sake '�t '& xm 
d37i 9%. Sake khô '34c nghi n m�n (250 µm) 'S 
phân tích '& xm, màu s*c, pH và '& hút n37c 
nh]m lka chqn công su.t vi sóng tBi 3u cho thí 
nghi8m b=o qu=n. Mou s.y b]ng ph3Zng pháp 
truy n thBng 6 70oC '!n '& xm t3Zng tk c�ng 
'34c chuxn b� theo nghiên c5u c>a Trfn Th� Minh 
Th3 và cs (2022) 'S làm 'Bi ch5ng [5]. 

b. Thí nghi8m kh=o sát =nh h36ng c>a bao bì 
b=o qu=n 

 B&t sake s.y 6 công su.t vi sóng tBi 3u '34c 
'óng riêng trong 3 lo�i bao bì PE, PA, PA-Al (100 
g/gói, 7 cm × 10 cm), hàn kín và b=o qu=n trong 
12 tufn 6 nhi8t '& phòng (25oC). Ti!n hành theo 
dõi sk thay '1i ch.t l34ng c>a b&t sake trong thUi 
gian b=o qu=n. Trên cZ s6 'ó xác '�nh '34c lo�i 
bao bì phù h4p. Các ch� tiêu theo dõi gJm '& xm, 
pH, màu s*c '34c phân tích sau m�i 3 tufn. 

2.2.3. Ph3Zng pháp phân tích 
- #& xm '34c theo dõi b]ng máy phân tích '& 

xm nhanh (Ohause, Mm).  

- Màu s*c '34c xác '�nh b]ng máy 'o màu 
(Cielab sph870, #5c) sQ d{ng h8 thBng màu 
CIELAB tiêu chuxn.  

- pH: H�n h4p 5 g b&t trong 5 mL n37c '34c 
chuxn b� 'S 'o pH b]ng máy 'o pH (Hana 
Instruments, Italy). 

- Kh= n	ng hút n37c (WAC) '34c hi8u ch�nh 
theo nghiên c5u c>a Adepeju và cs (2011) và 
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Taruna và cs (2018)  [9, 10]: H�n h4p 2 g b&t sake 
(mL) v7i 20 mL n37c 'S l*ng trong 30 phút sau 'ó 
ly tâm 4.000 vòng/phút trong 20 phút, g�n bz phfn 
n37c và 'S ráo trong 10 phút tr37c khi cân. WAC 
là khBi l34ng t	ng lên so v7i 2 g b&t sake khô ban 
'fu (mL/g).  

2.2.4. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u 
Các thí nghi8m '34c ljp l�i ba lfn và l.y giá tr� 

trung bình. Di li8u '34c phân tích b]ng phfn 
m m Statgraphics Centurion XIX-X64 (Statpoint 

Technologies Inc., USA) và phfn m m Excel 2016 
(Microsoft Inc., USA). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. �nh h36ng c>a công su.t vi sóng '!n các 
ch� tiêu vgt lý c>a b&t sake 

Các 'jc tính c>a b&t sake nh3 thUi gian s.y, 
màu s*c (giá tr� L* và b*), '& hút n37c WAC và pH 
khi '34c s.y 6 3 công su.t s.y c>a lò vi sóng (300 
W, 500 W và 800 W) '34c trình bày 6 b=ng 1.  

B=ng 1. �nh h36ng c>a công su.t vi sóng '!n m&t sB ch� tiêu vgt lý c>a b&t sake 

Màu s*c 
Công su.t 

ThUi gian 
s.y L* b* 

pH 
WAC 

(mL/g) 

#Bi ch5ng 3 giU 92,45±0,25c 11,68±0,17a 5,55±0,02a 3,0±0,035a 

300W 40 phút 91,47±0,03c 14,63±0,11b 5,45±0,02a 4,66±0,06b 

500W 20 phút 89,90±0,54b 15,19±0,01c 5,44±0,00a 5,43±0,13c 

800W 13 phút 85,57±0,05a 18,90±0,18d 5,44±0,01a 5,90±0,20d 

P values - 0,001 0,000 0,82 0,0001 

Ghi chú: Các ch� sB a, b, c, d thS hi8n sk khác bi8t ý ngh�a (p < 0,05) trong cùng m&t c&t. 
Th�t qu= sake có '& xm kho=ng 70% (5); thUi 

gian s.y 'S b&t sake '�t '34c '& xm d37i 9% t3Zng 
5ng v7i t�ng công su.t 300 W, 500 W và 800 W lfn 
l34t là 40 phút, 20 phút và 13 phút; 'i u này cho 
th.y công su.t s.y vi sóng càng cao thì thUi gian 
s.y càng gi=m do sk gia nhi8t x=y ra trên toàn b& 
thS tích nguyên li8u nên hZi '34c bBc ra nhanh t� 
bên trong, 'Jng thUi '& chênh áp su.t bên trong 
'34c gia t	ng 'S 'xy n37c ra ngoài [11]. Tuy 
nhiên, nhi8t '& cao và thUi gian s.y dài làm =nh 
h36ng l7n '!n màu c>a s=n phxm, làm '& sáng 
c>a b&t gi=m 'áng kS (giá tr� L* gi=m t� 91,47 
xuBng 85,57, giá tr� b* t	ng t� 14,6 lên 18,9). K!t 
qu= này hoàn toàn phù h4p v7i quá trình s.y b&t 
khoai lang và b&t sake b]ng vi sóng 6 các 'i u 
ki8n khác nhau tr37c 'ây [10, 11]. So v7i s.y b]ng 
không khí, giá tr� pH khi s.y b]ng vi sóng th.p 
hZn nh3ng không b� =nh h36ng b6i công su.t vi 
sóng vì các tác d{ng nhi8t t3Zng tk nh3 nhau. Các 
nghiên c5u tr37c 'ã ch5ng minh pH c>a s=n phxm 
s.y b]ng vi sóng có gi=m hZn so v7i ph3Zng pháp 
s.y truy n thBng do nhi8t '& cao làm thúc 'xy các 

quá trình polymer hóa trong nguyên li8u [12]. 
Công su.t vi sóng c�ng làm thay '1i rõ r8t tính 
ch.t n.u c>a b&t sake; trong 'ó giá tr� WAC t	ng 
kho=ng 2 lfn (t� 3% lên 5,9%) so v7i s.y th3Ung, 
công su.t càng l7n thì WAC t	ng càng nhi u. #i u 
này '34c lý gi=i là do s.y b]ng vi sóng làm cho b&t 
có nhi u l� r�ng hZn nên có kh= n	ng ch5a n37c 
nhi u hZn [10]. K!t qu= này phù h4p v7i các 
nghiên c5u v  tính ch.t l3u bi!n c>a b&t sake 
trong các 'i u ki8n ch! bi!n nhi8t khác nhau nh3 
s.y 'Bi l3u, s.y b]ng ánh n*ng mjt trUi và s.y vi 
sóng [13]. Dka vào sk khác bi8t v  ch.t l34ng c>a 
b&t s.y b]ng vi sóng v7i b&t 'Bi ch5ng và thUi gian 
s.y, công su.t 500 W '34c lka chqn 'S chuxn b� 
b&t cho thí nghi8m b=o qu=n. 

3.2. �nh h36ng c>a bao bì b=o qu=n 

3.2.1. �nh h36ng c>a bao bì '!n '& xm b&t 
sake 

Sk thay '1i '& xm b&t sake sau khi s.y b]ng vi 
sóng và '34c 'óng vào các lo�i bao bì khác nhau 
trong 12 tufn b=o qu=n '34c thS hi8n 6 hình 1. 
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Hình 1. �nh h36ng c>a bao bì và thUi gian b=o qu=n '!n '& xm c>a b&t sake  

#& xm là m&t ch� tiêu quan trqng =nh h36ng 
'!n thUi h�n sQ d{ng c>a s=n phxm thkc phxm, 
theo TCVN 4359: 2008 'Bi v7i b&t mì thì '& xm 
th.p hZn 15,5% '=m b=o ch.t l34ng s=n phxm. #& 
xm b� =nh h36ng 'áng kS b6i 'i u ki8n xQ lý, bao 
bì và sk t3Zng tác c>a chúng [14]. K!t qu= cho 
th.y, sau 12 tufn b=o qu=n, các mou ' u có '& xm 
bé hZn 9%; trong khi mou ch5a trong túi PA-Al có 
'& xm 1n '�nh hZn so v7i túi PA (t	ng lfn l34t là 
0,56%, 0,72% và 1,69%). #i u này phù h4p v7i 'jc 
'iSm th.m khí cao c>a bao bì PA so s7i kh= n	ng 
ng	n th.m khí c>a PA tráng nhôm. Sau 3 tufn, '& 
xm c>a hai mou PA và PA-Al gfn nh3 không thay 
'1i trong khi '& xm c>a túi PE có xu h37ng t	ng. 
Sk thay '1i '& xm ph{ thu&c vào 'jc tính th.m hút 
xm nhanh hay chgm c>a vgt li8u. 

3.2.2.  �nh h36ng c>a bao bì '!n pH 

B=ng 2 trình bày sk thay '1i pH c>a b&t sake 
sau khi s.y b]ng vi sóng và '34c 'óng trong các 
lo�i bao bì khác nhau. K!t qu= cho th.y, trong 3 
tufn 'fu b=o qu=n, pH giia các mou trong các túi 
không có sk khác bi8t 'áng kS (p>0,05); t� tufn 
th5 6 thì pH giia các túi có sk thay '1i khác bi8t. 
Nhìn chung giá tr� pH c>a b&t sake 1n '�nh trong 
thUi gian b=o qu=n và có xu h37ng t	ng sau 12 
tufn 6 t.t cá các lo�i bao bì; trong 'ó bao bì PA-Al 
là 1n '�nh nh.t so v7i bao bì 'Bi ch5ng (ch� thay 
'1i 0,04 so v7i 0,14). Trong các nghiên c5u tr37c 
'ây, pH c>a b&t b*p '34c báo cáo là gi=m dfn theo 
thUi gian b=o qu=n do ho�t '&ng c>a vi sinh vgt 
c�ng nh3 sk phân gi=i c>a các thành phfn dinh 
d3Lng trong b&t t�o thành axit [15]. Trong thí 
nghi8m này, 'i u ki8n ti n xQ lý b]ng Na2SsO5 

0,05% là m&t ch.t chBng oxi hóa và kháng khuxn 
có kh= n	ng ng	n ng�a sk phát triSn c>a vi sinh 
vgt, giúp gii '& 1n '�nh pH trong các túi. 

B=ng 2. Sk thay '1i pH c>a b&t b=o qu=n trong 3 lo�i bao bì sau 12 tufn 

 Tufn 0 Tufn 3 Tufn 6 Tufn 9 Tufn 12 P- value 

Mou 'Bi ch5ng 5,44±0,05ax 5,44±0,07ax 5,45±0,01by 5,49±0,01cz 5,58c±0,01cv P<0,05 

PA 5,44±0,05ax 5,43±0,01ax 5,47±0,01cz 5,45±0,02ay 5,52±0,01bv P<0,05 

PA+ Al 5,44±0,05ax 5,44±0,08ax 5,44±0,01ax 5,47±0,02by 5,50±0,08az P<0,05 

P- value P > 0,05 P > 0,05 P < 0,05 P < 0,05 P < 0,05  

Ghi chú: Các ch� sB a,b,c thS hi8n sk khác bi8t ý ngh�a (P < 0,05) trong cùng m&t c&t x, y, z, v thS 
hi8n sk khác bi8t ý ngh�a (p < 0,05) trong cùng m&t hàng 
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Giá trị L* 

Giá trị b* 

3.2.3. �nh h36ng c>a bao bì '!n màu s*c b&t sake 
B&t sake b=o qu=n b]ng các lo�i bao bì khác 

nhau có '& sáng (giá tr� L*) gi=m dfn theo thUi 
gian (p < 0,05); trong 'ó, mou 'Bi ch5ng có '& 
sáng gi=m nhanh nh.t (t� 89,9 - 81,3) còn mou 
ch5a trong túi PA-Al gii '34c màu sáng nh.t 
(83,3). Các nghiên c5u tr37c 'ây v  màu s*c c>a 
các lo�i b&t trong quá trình b=o qu=n cho r]ng, tBc 
'& các ph=n 5ng sinh hoá trong khBi b&t t	ng lên 
do sk gia t	ng '& xm và nhi8t '& môi tr3Ung b=o 
qu=n [16], 'i u này phù h4p v7i sk thay '1i '& xm 

c>a các mou b=o qu=n trong 3 lo�i túi 6 thí nghi8m 
này. Khi b&t b� som màu thì màu vàng có sk gia 
t	ng t3Zng 5ng (giá tr� b*) và có sk khác bi8t giia 
các tufn trong thUi gian kh=o sát. Nhìn chung, b&t 
b=o qu=n trong túi PA-Al thay '1i màu (som màu) 
ít nh.t nên màu vàng c�ng t	ng nh� nh.t so v7i 
màu vàng 6 các mou còn l�i, 'jc bi8t là 6 mou 'Bi 
ch5ng do =nh h36ng c>a các ph=n 5ng sinh hóa 
x=y ra trong s=n phxm (5). Hình 2 trình bày sk 
thay '1i '& sáng (L*) và màu vàng (b*) c>a các 
mou trong 12 tufn. 

 
a) #& sáng L* 

 
b) #& vàng b* 

Hình 2. �nh h36ng c>a bao bì và thUi gian b=o qu=n '!n màu s*c b&t

3.2.4.  �nh h36ng c>a bao bì '!n '& hút n37c (WAC) 

Sk gi=m WAC c>a b&t sau 12 tufn b=o qu=n 
b]ng các lo�i bao bì khác nhau '34c thS hi8n 6 
hình 3. 

#& hút n37c c�ng là m&t tính ch.t công ngh8 
quan trqng c>a các s=n phxm b&t vì kh= n	ng h.p 

th{ n37c cao s� '=m b=o '& k!t dính tBt c>a s=n 
phxm. #& hút n37c c>a b&t thay '1i không 'áng 
kS sau 6 tufn b=o qu=n và b*t 'fu gi=m nh� t� 
tufn th5 9 6 t.t c= các lo�i bao bì, rõ r8t nh.t là 6 
mou 'Bi ch5ng (5,43 còn 4,03 mL/g) trong khi 
mou PA-Al gi=m ít nh.t (4,35 mL/g). Sk gi=m kh= 
n	ng hút n37c 'ã '34c ghi nhgn trong quá trình 
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b=o qu=n b&t mì b]ng các lo�i bao bì tr37c 'ây, 
'i u này '34c cho là có liên quan '!n sk gi=m liên 
k!t tk nhiên giia thành phfn amylose và 
amylopectin trong h�t tinh b&t, hay cfn lkc liên k!t 
y!u hZn 'S duy trì c.u trúc h�t [17]. 

 
Hình 3. �nh h36ng c>a bao bì và thUi gian  

b=o qu=n '!n WAC 

4. K�T LU�N 

S.y 'Bi l3u là ph3Zng pháp ph1 bi!n làm gi=m 
'& xm c>a b&t, giúp t	ng thUi gian b=o qu=n nh3ng 
tBn nhi u thUi gian và gây t1n th3Zng nhi u dinh 
d3Lng c>a thkc phxm. S.y vi sóng là ph3Zng pháp 
s.y m7i giúp gi=m thUi gian s.y và t	ng c3Ung ch.t 
l34ng s=n phxm. Ph3Zng pháp s.y b]ng vi sóng t�i 
công su.t 500 W rút ng*n thUi gian s.y b&t sake t� 
3 giU xuBng còn 20 phút; làm cho s=n phxm có 
màu tBi hZn nh3ng kh= n	ng hút n37c tBt hZn so 
v7i ph3Zng pháp s.y 'Bi l3u b]ng không khí nóng. 
B&t sake s.y b]ng vi sóng khi b=o qu=n b]ng hai 
lo�i bao bì PA và PA-Al von gii '34c m&t sB tính 
ch.t hóa lí c>a b&t sau 3 tháng b=o qu=n so v7i bao 
PE, 'i u 'ó phù v7i kh= n	ng ng	n chjn th.m khí 
tBt, giúp duy trì sk 1n '�nh c>a các thu&c tính ch.t 
l34ng c>a b&t.  
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STUDY THE EFFECTS OF MICROWAVE DRYING POWER AND PACKAGING MATERIALS ON THE 
PHYSICAL PROPERTIES OF MICROWAVE - DRIED BREADFRUIT FLOUR 

Tran Thi Minh Thu1, Tran Thi Ngoc Tam1  

Dang Thi Cam Tuyen1, Nguyen Ngoc Trang Thuy1, Doan Phuong Linh1 
1 Faculty of Biotechnology - Chemical engineering - Food Technology;  

Can Tho University of Technology 

Summary 

This study aimed to investigate the changes in moisture, water absorption capacity, pH, and color 
of breadfruit powder under the microwave drying process and during storage by different 
packaging materials. Three microwave powers of 300 W, 500 W and 800 W were applied to dry 
the fresh breadfruit slices to moisture of under 9%, using the drying times of 40 minutes, 20 
minutes and 13 minutes, respectively. The microwave causes darker flour compared to products 
dried by convective drying, and higher microwave power resulted in lower L* and higher b* 
values. The flours’ water absorption capacity increases proportionally to the drying power while 
the pH is not affected. The powder dried at 500 W was stored using 3 types of packaging 
materials namely polyethylene (PE, control), polyamide (PA) and polyamide—aluminum (PA-Al) 
at 25˚C, the physical properties of the powder were analyzed every 3 weeks. The results showed 
that microwave-dried powder stored in PA-Al bags changed the least in moisture (increased from 
8.21% to less than 8.57%), followed by that of PA and PE samples (increased up 8.9% and 10%). PA-
Al bags also kept the powder brighter in color than PA and PE bags; while the pH value and water 
absorption capacity were not changed significantly among the three samples. 

Keywords: Breadfruit flour, microwave, packaging, quality, storage. 
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S\ BIDN 
$NG THÀNH PH"N LIPID, HO�T TÍNH 
CH&NG OXY HÓA VÀ HO�T TÍNH KHÁNG KHUIN  

C�A CÁC L�P LIPID TRONG CN TH�T HÀU  
THÁI BÌNH D�NNG (Crassostrea gigas)  

NUÔI T�I VÙNG BI_N KHÁNH HÒA 
Trfn Th� Ph3Zng Anh1, Derrick Kakooza1,  

Trfn Th� Th=o Vy1, Nguy�n V	n Minh1, * 

 
TÓM T%T 

Nghiên c5u '34c thkc hi8n nh]m 'ánh giá =nh h36ng c>a mùa v{ khai thác và vùng nuôi '!n 
thành phfn lipid, ho�t tính sinh hqc c>a l7p lipid trung tính và lipid phân ckc trong cZ th�t hàu 
Thái Bình D3Zng (TBD). K!t qu= cho th.y, lipid trung tính là thành phfn chính (>50%) trong lipid 
hàu TBD nuôi t�i 'fm Th>y Tri u (Cam Lâm), 'fm Nha Phu (Ninh Hòa) và 'fm Môn (V�n 
Ninh). Mou hàu TBD thu ho�ch vào tháng 1 và tháng 11 có hàm l34ng l7p lipid phân ckc cao hZn 
so v7i mou hàu TBD thu ho�ch vào tháng 5 và tháng 9. Ho�t tính chBng oxy hóa c>a l7p lipid 
phân ckc cao hZn so v7i l7p lipid trung tính. Các mou lipid trung tính và lipid phân ckc thS hi8n 
ho�t tính kháng khuxn y!u hojc không có ho�t tính trên hai ch>ng vi khuxn Escherichia coli và 
Staphilococus aureus. 

T� khóa: BiSn Khánh Hòa, Crassostrea gigas, thành phfn lipid, kháng oxy hóa, kháng khuxn. 

 

1. ��T V�N �

8
 

Hàu Thái Bình D3Zng (TBD) (Crassostrea 
gigas, Thunberg, 1793) là loài nhuy�n thS hai 
m=nh vz có nguJn gBc t� Nhgt B=n 'ang '34c 
nuôi ph1 bi!n 6 các t�nh Duyên h=i Vi8t Nam. 
Trong 'ó, Khánh Hòa là t�nh có di8n tích nuôi và 
s=n l34ng hàu TBD l7n nh.t do 'i u ki8n tk nhiên 
thugn l4i. CZ th�t hàu TBD có giá tr� dinh d3Lng 
cao, bao gJm: Protein (39 - 53% theo ch.t khô), 
lipid (7 - 11% theo ch.t khô), giàu vitamin (A, B, C, 
E) và ch5a nhi u nguyên tB vi l34ng. Lipid trong 
cZ th�t hàu TBD ch5a hàm l34ng l7n 
phospholipids v7i các axit béo không no nhi u nBi 
'ôi (PUFAs) quan trqng nh3 docosahexaenoic axit 
(DHA) và eicosapentaenoic acid (EPA) - '34c bi!t 
'!n có nhi u ho�t tính sinh hqc quý [1]. PUFAs 'ã 
'34c ch5ng minh có nhi u tác d{ng tBt 'Bi v7i s5c 
khze nh3 làm gi=m nguy cZ viêm nhi�m [2], ng	n 
ng�a b8nh tim m�ch [3], giúp phát triSn ch5c 

                                         
1 Khoa Công nghệ Thực phẩm, Trường Đại học Nha Trang 
* Email: minhnv@ntu.edu.vn 

n	ng não và m*t c>a tr� sZ sinh [4], kích thích h8 
thBng mi�n d�ch, kháng oxy hóa và ng	n ng�a sk 
phát triSn c>a t! bào ung th3 [5]. Thành phfn lipid 
và phospholipid trong '&ng vgt th>y s=n nói chung 
và trong nhuy�n thS hai m=nh vz nói riêng 'ã 
'34c ch5ng minh ph{ thu&c vào giBng loài, mùa 
v{ khai thác, m5c '& tr36ng thành và vùng nuôi 
[6, 7, 8].  

� Vi8t Nam, m&t sB nghiên c5u v  hàm l34ng 
và thành phfn lipid, phospholipid trong sinh vgt 
biSn 'ã '34c thkc hi8n. Trong sB 'ó, nghiên c5u 
c>a Ly và cs (2013) [9] 'ã kh=o sát thành phfn 
lipid và hàm l34ng các l7p ch.t lipid trong lipid 
t1ng c>a 8 loài san hô Vi8t Nam. K!t qu= cho th.y, 
hàm l34ng lipid c>a các mou san hô dao '&ng t� 10,1 
- 20,4%. Trong thành phfn c>a phospholipid ' u có 
mjt nhing l7p ch.t phospholipid 'iSn hình nh3: 
Phosphatidylcholine (PC), phosphatidylethanolamine 
(PE), phosphatidylinositol (PI), phosphatidylserin 
(PS), lysophospholipid (LPE, LPC) và ceramide 
aminoethylphosphonate (CAEP). Nghiên c5u thành 
phfn và hàm l34ng các l7p ch.t lipid, phospholipid 
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và axit béo trong loài san hô m m (Capnella sp.) 
[10], theo 'ó, hàm l34ng lipid t1ng c>a mou san 
hô m m Capnella sp. chi!m 1,44% so v7i khBi 
l34ng mou t3Zi. Tuy nhiên, 6 Vi8t Nam ch3a có 
công trình nghiên c5u nào '34c thkc hi8n nh]m 
'ánh giá sk bi!n '&ng theo mùa v{ v  thành phfn 
lipid trung tính và lipid phân ckc trên 'Bi t34ng 
th>y s=n nói chung và hàu TBD nói riêng, c�ng 
nh3 ch3a có 'ánh giá ho�t tính chBng oxy hóa và 
ho�t tính kháng khuxn c>a các thành phfn lipid. 
Do vgy, nghiên c5u này '34c thkc hi8n nh]m 'ánh 
giá sk bi!n '&ng thành phfn lipid trung tính và 
lipid phân ckc trong cZ th�t hàu TBD nuôi t�i 'fm 
Th>y Tri u (Cam Lâm), 'fm Nha Phu (Ninh Hòa) 
và 'fm Môn (V�n Ninh) thu ho�ch vào các tháng 
1, 5, 9 và 11; 'Jng thUi 'ánh giá ho�t tính chBng 
oxy hóa và ho�t tính kháng khuxn c>a các l7p 
lipid. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vgt li8u nghiên c5u 

2.1.1. Chuxn b� mou hàu  
Mou hàu Crassostrea gigas '34c thu ho�ch t�i 

các lJng nuôi t�i 'fm Th>y Tri u (Cam Lâm), 'fm 
Nha Phu (Ninh Hòa) và 'fm Môn (V�n Ninh) vào 
ngày 23 các tháng 1, 5, 9 và 11 n	m 2021. Hàu thu 
ho�ch là lo�i th3Zng phxm (sau t� 7 - 8 tháng th= 
nuôi) có kích cL trung bình t� 65 - 75 mm/con, 
khBi l34ng t� 70 - 80 g/con. Hàu '34c rQa s�ch 
bên ngoài b]ng n37c biSn, 'kng trong các túi PE 
và '34c b=o qu=n l�nh b]ng n37c 'á trong các 
thùng xBp. Mou hàu '34c vgn chuySn ngay v  
phòng thí nghi8m c>a Trung tâm Thí nghi8m thkc 
hành, Tr3Ung #�i hqc Nha Trang 'S ti!n hành xQ 
lý. Mou hàu '34c rQa s�ch t�p ch.t b]ng n37c máy 
sau 'ó '34c tách vz 'S l.y th�t. CZ th�t hàu TBD 
'34c 'S ráo n37c rJi '34c bao gói chân không 
trong bao bì kép PA/PE (200 g/túi). Mou '34c 
b=o qu=n trong t> 'ông sâu nhi8t '& -80°C (MDF-
86V838E, TaisiteLab Sciences Inc, Mm) cho '!n 
khi thkc hi8n các phân tích. 

2.1.2. Hóa ch.t  
Chloroform, methanol (Merck); cyclohexane, 

diethylether; axit acetic (Trung QuBc), 2,2-
diphenyl-1-picryhydrazyl (DPPH) (Nhgt B=n), L-
ascorbic axit (Nhgt B=n), s*c ký l7p mzng (TLC) 6 

× 6 cm (Merck), silicagel có kích th37c h�t 40 - 60 
µm (230 - 400 mesh) (Nhgt B=n).   

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Chi!t lipid t1ng 
Lipid t1ng trong cZ th�t hàu TBD '34c chi!t 

theo ph3Zng pháp c>a Bligh và Dyer (1959) [11], 
sQ d{ng h8 dung môi chloroform: methanol: 
potassium chloride (1: 1: 0,5; v/v/v). L7p lipid 
t1ng thu '34c ti!n hành cô 'u1i dung môi d37i áp 
su.t th.p, làm khô b]ng nitZ lzng và b=o qu=n 
trong chai tBi màu 6 -20oC cho nhing phân tích 
ti!p theo.  

2.2.2. Phân tách các l7p ch.t lipid b]ng 
ph3Zng pháp s*c ký c&t 

Ph3Zng pháp phân tách các l7p ch.t lipid b]ng 
s*c ký c&t '34c thkc hi8n theo nghiên c5u c>a Ly 
và cs (2013) [9] v7i m&t vài thay '1i nhz. Lipid 
t1ng (~0,8 g) c>a t�ng mou hàu '34c hòa tan v7i 1 
l34ng nhz chloroform và ti!n hành phân tách các 
l7p lipid trên c&t s*c ký ('3Ung kính 140 mm, 
chi u dài c&t 400 mm); ch.t h.p ph{ silica gel pha 
th3Ung (Silica gel 60, 40 - 60 µm, 230 - 400 mesh, 
Merck, #5c). #fu tiên, chloroform 100% '34c sQ 
d{ng làm dung môi rQa gi=i nh]m phân tách l7p 
lipid không phân ckc, ti!p '!n s� lfn l34t sQ d{ng 
h�n h4p chloroform: Methenol 98: 2; 95: 5; 90: 10; 
80: 20 (v/v) và cuBi cùng là methanol 100% 'S thu 
phfn lipid trung tính và phân ckc. SQ d{ng s*c ký 
l7p mzng (TLC) trong quá trình ch�y c&t 'S kiSm 
tra các phân 'o�n '34c phân tách. H8 dung môi 
TLC gJm: n-hexane: diethylether: acetic axit (70: 
30: 2, v/v/v), hi8n hình v7i thuBc thQ 10% sulfuric 
axit trong methanol. Các l7p lipid '34c thu nhgn, 
cô 'u1i dung môi và cân 'S xác '�nh hàm l34ng.  

2.2.3. Ho�t tính chBng oxy hóa c>a các l7p 
lipid  

Ho�t tính chBng oxy hóa c>a 2 l7p ch.t lipid 
'34c kh=o sát thông qua kh= n	ng 5c ch! gBc tk 
do c>a 2,2-diphenyl-1-picryhydrazyl (DPPH) theo 
ph3Zng pháp c>a Kozłowska và cs (2016) [12] v7i 
m&t sB 'i u ch�nh. T� các cao chi!t lipid trung tính 
và phân ckc '34c hòa tan b]ng methanol 6 các 
nJng '& khác nhau. 0,2 mL DPPH 0,5 mM '34c 
cho vào m�i dung d�ch, > trong tBi trong thUi 
gian 1 giU 6 nhi8t '& 30oC. #& h.p th{ c>a các 
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mou '34c 'o 6 b37c sóng 517 nm b]ng máy 
quang ph1 (Biochrom Libra S50PC UV/Vis 
Spectrophotometer, Cambridge, Anh). Giá tr� IC50 
'34c xác '�nh t� ph3Zng trình hJi quy tuy!n tính 
dkng b6i % ho�t tính b*t gBc tk do DPPH và '34c 
tính theo công th5c: I (%) = (1 - As/Ab) × 100%. 
Trong 'ó: I là kh= n	ng b*t gBc tk do c>a DPPH 
(%); Ab là '& h.p th{ mou tr*ng; As là '& h.p th{ 
c>a DPPH và có d�ch chi!t. 

2.2.4. Ho�t tính kháng khuxn c>a các l7p lipid 
Ho�t tính kháng khuxn c>a các mou lipid 

trung tính và lipid phân ckc '34c ti!n hành trên 
các ch>ng vi khuxn gram (+) Staphilococus aureus 
và vi khuxn gram (-) Escherichia coli theo ph3Zng 
pháp c>a Mitchell và cs (2018) [13]. C{ thS, '1 20 
mL môi tr3Ung Mueller Hinton Agar (MHA) vào 
'�a petri vô trùng, 'S th�ch 'ông; c.y trang 100 µL 
vi khuxn lên b  mjt '�a th�ch; '{c các gi!ng nhz 
có '3Ung kính 9 mm trên '�a th�ch. Cho 50 µL 
dung d�ch lipid pha loãng b]ng 1% Dimethyl 
Sulfoxide (DMSO) vào gi!ng. Sau 24 giU ho�t tính 
kháng khuxn '34c xác '�nh theo kích th37c c>a 
vòng kháng khuxn. 

Ho�t tính kháng khuxn c>a lipid '34c xác '�nh 
dka vào '3Ung kính vòng kháng khuxn v7i ch>ng 
ch� th� và '34c xác '�nh nh3 sau: dkk = D — dl�. Trong 
'ó: dkk là '3Ung kính vòng kháng khuxn (mm) (dkk > 
1 mm: #34c coi là có ho�t tính kháng khuxn); D là 
t1ng '3Ung kính vòng phân gi=i và '3Ung kính l� 
'{c (mm); dl� là '3Ung kính l� '{c (mm). 

2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u 

SB li8u thkc nghi8m '34c tính toán và v� 'J 
th� b]ng phfn m m Excel 2020 (Microsoft Corp., 
USA). Giá tr� trung bình '34c phân tích ph3Zng 
sai (ANOVA) và kiSm '�nh Duncan b]ng phfn 
m m NCSS 2020 (NCSS, Kaysville, Utah, USA). 
Khác bi8t có ý ngh�a t�i giá tr� p < 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hàm l34ng các l7p ch.t lipid trong cZ th�t 
hàu TBD 

Sk bi!n thiên hàm l34ng l7p lipid trung tính 
(gJm lipid không phân ckc và lipid trung tính) và 
l7p lipid phân ckc c>a cZ th�t hàu TBD thu ho�ch 
t�i 'fm Th>y Tri u (Cam Lâm), 'fm Nha Phu 
(Ninh Hòa) và 'fm Môn (V�n Ninh) thu ho�ch 
vào tháng 1, 5, 9 và 11 '34c thS hi8n 6 b=ng 1.  

B=ng 1. Hàm l34ng l7p lipid trung tính và lipid phân ckc (% lipid t1ng, w/w)  
trong cZ th�t hàu TBD C. gigas theo mùa v{ khai thác và vùng nuôi 

Lipid trung tính (% lipid t1ng, w/w) Lipid phân ckc (% lipid t1ng, w/w) 
Tháng #fm Th>y 

Tri u 
#fm Nha 

Phu 
#fm Môn 

#fm Th>y 
Tri u 

#fm Nha 
Phu 

#fm Môn 

1 38,75 ± 0,96d 56,99 ±0 ,91b 47,22 ± 0,99d 61,25 ± 0,96a 43,01 ± 0,91b 52,78 ± 0,99a 

5 55,56 ± 1,57b 50,00 ± 0,86c 50,00 ± 1,52c 44,44 ± 1,57c 50,00 ± 0,86a 50,00 ± 1,52b 

9 69,68 ± 1,14a 58,61 ± 0,95a 56,19 ± 1,73b 30,32 ± 1,14d 41,39 ± 0,95c 43,81 ± 1,73c 

11 41,62 ± 0,88c 58,39 ± 0,56a 67,14 ± 0,64a 58,38 ± 0,88b 41,61 ± 0,56c 32,86 ± 0,64d 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các chi cái theo sau khác nhau thS hi8n khác bi8t có ý ngh�a thBng kê 
(p<0,05).  

K!t qu= phân tích cho th.y, lipid trung tính là 
thành phfn ch> y!u trong lipid c>a cZ th�t hàu 
TBD 6 c= ba vùng nuôi theo các tháng kh=o sát. 
Lipid trung tính chi!m t� 38,75 - 69,68% lipid t1ng, 
lipid phân ckc chi!m t� 32,86 - 61,25% lipid t1ng 
(B=ng 1). � c= ba vùng nuôi, hàu TBD thu ho�ch 
vào tháng 9 có hàm l34ng lipid trung tính cao hZn 
so v7i hàu thu ho�ch vào tháng 1, tháng 5 và tháng 

11, 'i u này 'Jng ngh�a v7i hàm l34ng lipid phân 
ckc là th.p nh.t. Hàu thu ho�ch vào tháng 1 có 
hàm l34ng lipid phân ckc cao hZn so v7i hàm 
l34ng lipid trung tính. K!t qu= này có thS '34c gi=i 
thích, tháng 1 là thUi 'iSm hàu tr36ng thành b*t 
'fu tgp trung tích l�y dinh d3Lng cho mùa sinh 
s=n vào 'fu tháng 4, do 'ó hàm l34ng lipid phân 
ckc s� t	ng lên. Sk gia t	ng hàm l34ng lipid trung 
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tính trong cZ th�t hàu TBD vào tháng 5 và tháng 9 
là do sk chuySn hóa lipid phân ckc trong quá trình 
phát triSn tuy!n sinh d{c trong mùa sinh s=n c>a 
hàu ('fu tháng 4 và 'fu tháng 9 hàng n	m). Hàu 
TBD nuôi 6 'fm Th>y Tri u (Cam Lâm) thu 
ho�ch vào tháng 1 và tháng 11 có hàm l34ng lipid 
phân ckc cao hZn hàm l34ng lipid trung tính. Hàu 
TBD nuôi t�i 'fm Nha Phu (Ninh Hòa) và 'fm 
Môn (V�n Ninh) thu ho�ch vào tháng 5 có hàm 
l34ng lipid trung tính và lipid phân ckc ngang 
nhau. Hàu TBD nuôi t�i 'fm Th>y Tri u (Cam 
Lâm) có hàm l34ng lipid trung tính t	ng t� tháng 1 
(38,75%) '!n tháng 9 (69,68%) sau 'ó gi=m xuBng 
6 tháng 11 (41,62%). Trong khi 'ó, hàu TBD nuôi 
t�i 'fm Nha Phu (Ninh Hoà) có làm l34ng lipid 
trung tính và lipid phân ckc khá 1n '�nh theo các 
tháng kh=o sát (B=ng 1).  

Lipid phân ckc là thành phfn c.u trúc c>a 
màng t! bào có ch5a nhi u axit béo không no 'a 
nBi 'ôi (PUFAs), 'jc bi8t là phospholipids. Lipid 
phân ckc '34c cho là bi!n '1i ít và không ph{ 
thu&c vào các y!u tB môi tr3Ung bên ngoài c�ng 
nh3 thay '1i dinh d3Lng [14]. Ng34c l�i hàm 
l34ng và thành phfn lipid trung tính ph=n ánh ch! 
'& dinh d3Lng c>a hàu và '34c sQ d{ng nh3 m&t 
d.u .n sinh hqc trong các loài hai m=nh vz [15]. 

Triacylglycerol (TAG) là thành phfn ch> y!u 
trong lipid trung tính, 'óng góp vào phfn dk tri 
n	ng l34ng chính trong '&ng vgt biSn không 
x3Zng sBng [16], [17]. TAG trong cZ th�t hàu '34c 
tích l�y trong giai 'o�n có nguJn th5c 	n dJi dào 
và gi=m 'i trong thUi gian thi!u th5c 	n. Do vgy, t� 
l8 giia lipid phân ckc và lipid trung tính là m&t ch� 
sB quan trqng ph=n ánh tình tr�ng dinh d3Lng c>a 
sinh vgt, v7i t� l8 ≤ 1 thS hi8n tình tr�ng dinh 
d3Lng tBt [8].  

Sk 1n '�nh t3Zng 'Bi hàm l34ng lipid trung 
tính trong cZ th�t hàu TBD nuôi 6 'fm Nha Phu 
(Ninh Hòa) cho th.y, ch.t l34ng dinh d3Lng tBt và 
s�n có hZn so v7i hai vùng nuôi 6 Cam Lâm và V�n 
Ninh. Nghiên c5u c>a Dagorn và cs (2016) [18] 
cho th.y, hàm l34ng lipid trung tính trong cZ th�t 
hàu TBD là 40% lipid t1ng vào mùa 'ông (tháng 1) 
và 64,5% lipid t1ng vào mùa xuân (tháng 4). Hàm 
l34ng lipid trung tính trong cZ th�t hàu TBD cao 
phù h4p v7i k!t qu= nghiên c5u c>a Dagorn và cs 
(2016) [18], Pogoda và cs (2013) [8]. 

3.2. Ho�t tính chBng oxy hóa (DPPH) 

Ho�t tính khQ gBc tk do DPPH c>a các l7p lipid 
phân tách t� cZ th�t hàu TBD c>a ba vùng nuôi theo 
các tháng kh=o sát '34c thS hi8n 6 hình 1.  

   
Hình 1. Ho�t tính khQ gBc tk do DPPH (IC50) c>a l7p lipid trung tính (a) và l7p lipid phân ckc (b)  

c>a cZ th�t hàu TBD 

K!t qu= cho th.y, giá tr� IC50 c>a các l7p lipid 6 
3 vùng nuôi và các tháng kh=o sát dao '&ng t� 151 
- 7.697 µg/mL (Hình 1), cao hZn nhi u so v7i c>a 
ch.t 'Bi ch5ng ascorbic axit (IC50 = 1,17 µg/mL). 
K!t qu= kh£ng '�nh ho�t tính chBng oxy hóa c>a 
các l7p lipid trong cZ th�t hàu TBD kém hZn nhi u 
so v7i axit ascorbic - m&t ch.t chBng oxy hóa 
m�nh 'ang '34c sQ d{ng ph1 bi!n trong ngành 

ch! bi!n thkc phxm. Sk thay '1i giá tr� IC50 c>a l7p 
lipid trung tính (Hình 1a) và l7p lipid phân ckc 
(Hình 1b) theo tháng thu ho�ch và theo vùng nuôi 
không có quy lugt rõ r8t. Nhìn chung, giá tr� IC50 
c>a l7p lipid trung tính và l7p lipid phân ckc trong 
mou hàu TBD thu ho�ch vào tháng 1 và tháng 11 
th.p hZn so v7i mou hàu TBD thu ho�ch vào tháng 
5 và tháng 9. K!t qu= này t3Zng 'Jng v7i k!t qu= 

(b) 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 12/2023 73 

'ánh giá hàm l34ng lipid trung tính và lipid phân 
ckc trong cZ th�t hàu TBD. Hàu TBD thu ho�ch và 
tháng 5 và tháng 9 là sau mùa sinh s=n nên hàm 
l34ng lipid phân ckc th.p hZn so v7i các tháng còn 
l�i (B=ng 1). Trong cùng m&t mou hàu TBD, giá tr� 
IC50 c>a l7p lipid phân ckc th.p hZn có ý ngh�a so 
v7i giá tr� IC50 c>a l7p lipid trung tính, ch5ng tz 
kh= n	ng kháng oxy hóa c>a lipid phân ckc m�nh 
hZn so v7i lipid trung tính. Nhi u nghiên c5u 'ã 
ch5ng minh r]ng, lipid phân ckc (glycolipid và 
phospholipid) có ch5a nhi u axit béo không no 'a 
nBi 'ôi (EPA và DHA), là nhing h4p ch.t có nhi u 
ch5c n	ng sinh hqc [19]. EPA và DHA có kh= 
n	ng làm gi=m sk t1ng h4p các eicosanoids gây 
viêm, các lo�i oxy ph=n 5ng và cytokines [20]. 
EPA c�ng thS hi8n ho�t tính kháng khuxn [21] và 
kháng oxy hóa [22]. #i u này gi=i thích t�i sao 
lipid phân ckc trong nghiên c5u này có ho�t tính 
khQ gBc tk do DPPH cao hZn so v7i lipid trung 
tính. Ho�t tính chBng oxy hóa c�ng 'ã '34c công 
bB b6i Kozłowska và cs (2016) [12] trên lipid thu 

nhgn t� các lo�i h�t mang dfu. K!t qu= cho th.y, 
ho�t tính khQ gBc tk do DPPH dao '&ng t� 2,24 - 
31,69 µmol TE/g dfu. Ho�t tính khQ gBc tk do 
DPPH c>a lipid chi!t xu.t t� rong 'z Grateloupia 
turuturu v7i IC25 là 129,1 ± 58,7 µg/mL [23]. Sk 
khác nhau v  kh= n	ng khQ gBc tk do c>a lipid thu 
nhgn t� các nguJn nguyên li8u là do sk khác nhau 
v  thành phfn axit béo có trong lipid, 'jc bi8t là 
thành phfn axit béo không no 'a nBi 'ôi (PUFAs). 

3.3. Ho�t tính kháng khuxn 

Ho�t tính kháng khuxn c>a l7p lipid trung tính 
và lipid phân ckc trong cZ th�t hàu TBD nuôi t�i 
'fm Th>y Tri u (Cam Lâm), 'fm Nha Phu (Ninh 
Hòa) và 'fm Môn (V�n Ninh) thu ho�ch vào các 
tháng 1, 5, 9 và 11 '34c sàng lqc v7i 2 ch>ng vi 
khuxn th3Ung gjp trong thkc phxm Gr (+) 
Staphilococus aureus và vi khuxn Gr (-) Escherichia 
coli b]ng ph3Zng pháp khu!ch tác '�a th�ch. K!t 
qu= 'ánh giá '34c trình bày trong b=ng 2.  

B=ng 2. Ho�t tính kháng khuxn E. coli và Staphilococus aureus c>a l7p lipid trung tính và l7p lipid phân 
ckc trong cZ th�t hàu TBD theo mùa v{ khai thác và vùng nuôi 

#3Ung kính vòng kháng khuxn (D-d, mm) 
c>a lipid trung tính (F1) 

#3Ung kính vòng kháng khuxn 
(D-d, mm) c>a lipid phân ckc (F2) Mou hàu 

E. coli S. aureus E. coli S. aureus 

4 6 4 - CL01 -  a 

          -  b - - - - 

5 4 5 - CL05 -  a  

          -  b - - - - 

5 8 - - CL09 -  a  

          -  b - - - - 

8 8 - - CL11 -  a 

          -  b - - - - 

3 - - - NH01 - a 

           - b - - - - 

8 - - - NH05 - a 

           - b - - - - 

3 15 4 - NH09 - a  

           - b - - - - 
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- 14 20 - NH11 - a  

          - b - - - - 

9 - - - VN01 - a  

           - b - - - - 

11 - - - VN05 - a  

           - b - - - - 

5 9 6 - VN09 - a  

           - b - - - - 

5 9 14 - VN11 - a  

          - b - - - - 

Ghi chú: a: lipid không pha loãng; b: lipid pha loãng v7i 1% DMSO; CL: 'fm Th>y Tri u (Cam Lâm); 
NH: 'fm Nha Phu (Ninh Hòa); VN: 'fm Môn (V�n Ninh); 01: tháng 1; 05: tháng 5; 09: tháng 9, và 11: 
tháng 11. 

K!t qu= cho th.y, các mou lipid trung tính và 
lipid phân ckc thS hi8n ho�t tính y!u ('3Ung kính 
kháng khuxn <10 mm) hojc không có ho�t tính 
kháng hai ch>ng vi khuxn kh=o sát (E. coli và S. 
aureus) (B=ng 2). #Bi v7i l7p lipid trung tính, t.t 
c= các mou lipid trung tính pha loãng v7i 1% 
DMSO ' u không thS hi8n ho�t tính kháng hai 
ch>ng E. coli và S. aureus (B=ng 2). Mou lipid 
trung tính không pha loãng NH09-F1a và NH11-
F1a có ho�t tính kháng S. aureus trung bình, v7i 

vòng tròn kháng khuxn '3Ung kính lfn l34t 15 và 
11 mm (Hình 2a). Mou lipid VN05-F1a có ho�t tính 
kháng E. coli v7i vòng tròn kháng khuxn '3Ung 
kính 11 mm (Hình 2b). #Bi v7i l7p lipid phân ckc, 
t.t c= các mou pha loãng v7i 1% DMSO ' u không 
thS hi8n ho�t tính kháng hai ch>ng E. coli và S. 
aureus (B=ng 2). Mou lipid phân ckc không pha 
loãng NH11-F2a và VN11-F2a có ho�t tính kháng 
E. coli, v7i vòng tròn kháng khuxn '3Ung kính lfn 
l34t 20 mm (Hình 2c) và 14 mm (Hình 2d). 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2. Mou NH09-F1a và NH11-F1a có vòng tròn kháng khuxn trên '�a th�ch v7i 
S. aureust (a); mou VN05-F1a có vòng tròn kháng khuxn trên '�a th�ch v7i E. coli (b); mou NH11-

F2a có vòng tròn kháng khuxn trên '�a th�ch v7i E. coli (c) và mou VN11-F2a có vòng tròn kháng khuxn 
trên '�a th�ch v7i E. coli (d) 

4. K�T LU�N 

Mùa v{ khai thác và vùng nuôi có =nh h36ng 
l7n '!n thành phfn lipid, ho�t tính sinh hqc c>a 
l7p lipid trung tính và lipid phân ckc trong cZ th�t 
hàu TBD. L7p lipid trung tính là thành phfn chính 
(>50%) trong lipid c>a cZ th�t hàu TBD nuôi t�i ba 
vùng biSn 6 t�nh Khánh Hòa theo các tháng kh=o 

sát. Hàu TBD thu ho�ch vào tháng 1 và tháng 11 
có hàm l34ng l7p lipid phân ckc cao hZn so v7i 
hàu TBD thu ho�ch vào tháng 5 và tháng 9. Lipid 
phân ckc có ho�t tính khQ gBc tk do DPPH cao 
hZn so v7i lipid trung tính thS hi8n 6 giá tr� IC50 
th.p hZn. Các mou lipid trung tính và lipid phân 
ckc thS hi8n ho�t tính kháng khuxn y!u hojc 

(a) (b) (c) (d) 
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không có ho�t tính trên hai ch>ng vi khuxn E. coli 
và S. aureus. 
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THE VARIATIONS IN LIPID CLASSES, ANTIOXIDANT AND ANTIBACTERIAL  
ACTIVITIES OF LIPID CLASSES EXTRACTED FROM PACIFIC OYSTER (Crassostrea gigas)  

CULTURED IN KHANH HOA COAST 
Tran Thi Phuong Anh1, Derrick Kakooza1,  

Tran Thi Thao Vy1, Nguyen Van Minh1 
1Faculty of Food Technology, Nha Trang University 
Summary 

The present study was conducted to investigate the influence of harvesting season and farming 
area on the lipid classes and biological activities of neutral lipid and polar lipid classes in Pacific 
oyster (Crassostrea gigas) muscle. The results indicated that neutral lipids were the main 
component (>50%) in the lipid composition of Pacific oysters farmed in Thuy Trieu lagoon (Cam 
Lam district), Nha Phu lagoon (Ninh Hoa district) and Mon lagoon (Van Ninh district). Oyster 
samples harvested in January and November had higher levels of polar lipids compared to 
samples harvested in May and September. The antioxidant activity of polar lipids was higher than 
that of neutral lipids for all samples. Both neutral lipids and polar lipids exhibited a weak or no 
antibacterial activity against two strains of Escherichia coli and Staphylococcus aureus. 
Keywords: Khanh Hoa province, Crassostrea gigas, lipid components, antioxidant activity, 
antibacterial activity. 
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NGHIÊN C�U 
$NG THÁI DINH D�#NG NITN VÀ  
PH&T PHO TRONG N��C KHU V\C NUÔI CÁ L�NG BI_N 

T�I CÁT BÀ - HI PHÒNG 
Trfn Quang Th31, 3, *, Nguy�n #5c Ck2, D3Zng Thanh Ngh�2 

 

TÓM T%T 

Nghiên c5u '&ng thái các ch.t dinh d3Lng nitZ (N) và phBt pho (P) trong n37c khu vkc nuôi cá 
lJng biSn t�i th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng cho k!t qu=: Vào mùa m3a, hàm 
l34ng N và P trong n37c th3Ung cao hZn so v7i mùa khô; trong các thông sB dinh d3Lng gBc nitZ, 
ghi nhgn hàm l34ng N-NH4

+ trong n37c luôn cao nh.t. Hàm l34ng N và P t	ng cao khi th>y tri u 
xuBng lúc n37c ròng, gi=m khi th>y tri u lên lúc n37c l7n. K!t qu= nghiên c5u ngày 16 - 17/5/2021, 
chênh l8ch hàm l34ng dinh d3Lng trong n37c lúc n37c ròng và lúc n37c l7n v7i các thông sB N-
NH4

+ là 0,195 mg/l, P-PO4
3-  (0,021 mg/l), t1ng N (0,184 mg/l), t1ng P (0,147 mg/l). K!t qu= nghiên 

c5u ngày 6 - 7/9/2021, chênh l8ch hàm l34ng lúc n37c ròng và lúc n37c l7n khá cao v7i các thông 
sB N-NO2

- (0,013 mg/l), N-NO3
- (0,120 mg/l), N-NH4

+ (0,236 mg/l), P-PO4
3- (0,034 mg/l), t1ng N 

(0,280 mg/l), t1ng P (0,129 mg/l). Bi!n '&ng hàm l34ng các ch.t dinh d3Lng ch5ng minh tác '&ng 
nguJn dinh d3Lng t� l{c '�a '3a vào vùng nuôi là khá l7n. Trong môi tr3Ung n37c, b37c 'fu ghi 
nhgn sk t3Zng quan giia thông sB N-NH4

+ và t1ng N có h8 sB t3Zng quan r = 0,50; thông sB N-
NO2

- và N-NO3
- có h8 sB t3Zng quan r = 0,45. Giá tr� h8 sB t3Zng quan r th.p c>a các ch.t dinh 

d3Lng N thS hi8n hành vi chuySn hóa các d�ng trong môi tr3Ung n37c m�nh và kh= n	ng tk làm 
s�ch môi tr3Ung n37c khu vkc nuôi tBt. Giá tr� r>i ro môi tr3Ung RQ dinh d3Lng c>a n37c bi!n 
'&ng trong thUi gian nghiên c5u (t� n	m 2005 - 2021) liên quan '!n sB l34ng lJng bè và duy trì 6 
m5c '& (1): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung th.p '!n m5c '& (4): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung r.t 
cao, trong 'ó giá tr� RQ dinh d3Lng cao vào nhing n	m 2016 (2,09), n	m 2017 (1,36) và n	m 2018 
(1,65).  

T� khóa: Cát Bà - H=i Phòng, nuôi cá lJng biSn, '&ng thái dinh d3Lng N và P. 

 
1. ��T V�N �
9 

 Hi8n nay, v.n '  ô nhi�m các ch.t dinh 
d3Lng trong n37c 6 khu vkc nuôi cá lJng biSn là 
nguyên nhân gây ra sk cB môi tr3Ung. Khi môi 
tr3Ung n37c b� ô nhi�m t�o 'i u ki8n thugn l4i 
cho d�ch b8nh phát triSn, gây thi8t h�i l7n cho 
ng3Ui nuôi. Nhing n	m qua, ho�t '&ng nuôi cá 
lJng biSn t�i th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành 
phB H=i Phòng 'ã t�o vi8c làm cho ng3Ui dân, góp 
phfn phát triSn kinh t! th>y s=n t�i '�a ph3Zng. Bên 
c�nh k!t qu= '�t '34c, ngh  nuôi cá lJng biSn t�i 
th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 

                                         
1 Viện Nghiên cứu Hải sản 
2 Viện Tài nguyên Môi trường biển 
3 Học viện Khoa học và Công nghệ, Viện Hàn lâm Khoa 
học và Công nghệ Việt Nam 
* Email: tqthurimf@gmail.com  

Phòng 'ã t�ng gjp khó kh	n do ch.t l34ng môi 
tr3Ung n37c b� suy gi=m. Theo R. P. Hedrick 
(1998) [1], khi môi tr3Ung n37c b� ô nhi�m là m&t 
trong nhing nguyên nhân gây ra sk cB môi tr3Ung 
và d�ch b8nh gây thi8t h�i '!n các h& nuôi cá lJng 
biSn. Nh3 vgy, vi8c qu=n lý tBt môi tr3Ung nuôi là 
m&t trong nhing khâu quan trqng, quy!t '�nh sk 
thành công c>a ngh  nuôi cá lJng biSn. #S có 
thông tin v  dinh d3Lng N và P trong n37c khu 
vkc nuôi cá biSn vùng ven biSn ph{c v{ công tác 
qu=n lý, giám sát ch.t l34ng môi tr3Ung giúp ho�t 
'&ng nuôi an toàn, vi8c nghiên c5u '&ng thái dinh 
d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá biSn t�i 
th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 
Phòng là cfn thi!t. K!t qu= nghiên c5u này có ý 
ngh�a khoa hqc và thkc ti�n nh]m cung c.p thông 
tin ph{c v{ cho vi8c qu=n lý môi tr3Ung vùng nuôi, 
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góp phfn phát triSn b n ving ngh  nuôi cá lJng 
biSn t�i '�a ph3Zng. 

2. TÀI LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Tài li8u, '�a 'iSm, n&i dung nghiên c5u 

- Di li8u sQ d{ng trong nghiên c5u này là toàn 
b& sB li8u dinh d3Lng N và P trong n37c t�i khu 
vkc nuôi cá lJng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát 
H=i, thành phB H=i Phòng c>a “Nhi8m v{ quan 
tr*c môi tr3Ung khu vkc nuôi cá biSn tgp trung, 
n	m 2005 - 2021”. Nghiên c5u bi!n '&ng theo n	m, 
theo mùa khô (tháng 4 - 5) và mùa m3a (tháng 9 - 
10) t�i 'iSm CB1, CB2, CB3, CB4, CB5 (Hình 1). 

- #iSm nghiên c5u B!n Bèo - CB2 (107o2’50’’E 
- 20o45’39’’N): L.y mou nghiên c5u bi!n '&ng dinh 
d3Lng N và P theo tfng n37c (tfng mjt, tfng 'áy) 
và chu kn tri u theo thUi gian trong ngày, tfn su.t 
2 giU/1 lfn l.y mou.  

+ #4t 1: ThUi gian nghiên c5u t� 7 giU ngày 
16/5/2021 '!n 9 giU ngày 17/5/2021 (cuBi mùa khô).  

+ #4t 2: ThUi gian nghiên c5u t� 6 giU ngày 
6/9/2021 '!n 8 giU ngày 7/9/2021 (cuBi mùa 
m3a).  

+ Các thông sB môi tr3Ung nghiên c5u: N-NH4
+, 

N-NO2
-, N-NO3

-, P-PO4
3-, t1ng N, t1ng P. 

 
Hình 1. V� trí các 'iSm nghiên c5u t�i khu vkc nuôi 

cá lJng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i,  
thành phB H=i Phòng 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Ph3Zng pháp l.y mou, phân tích môi 
tr3Ung  

- Ph3Zng pháp l.y mou n37c biSn theo TCVN 
6663-1: 2011 [2], b=o qu=n mou theo TCVN 6663-3: 
2016 [3].  

- Ph3Zng pháp phân tích: Thông sB N-NH4
+ 

theo APHA 4500 NH4
+ - F; N-NO2

- theo APHA-4500-
NO2

-B; N-NO3
- theo APHA-4500 NO3

-, E; P-PO4
3- 

theo APHA-4500- P [4]; t1ng N theo TCVN 6638: 
2000 [5]; t1ng P theo TCVN 6202: 2008 [6]. 

- #�a 'iSm phân tích mou: Phòng thí nghi8m 
Khoa hqc biSn - Vi8n Nghiên c5u H=i s=n.  

2.2.2. Ph3Zng pháp 'ánh giá môi tr3Ung n37c  

- #ánh giá kh= n	ng r>i ro ô nhi�m môi tr3Ung 
n37c v7i nhóm dinh d3Lng (RQ dinh d3Lng), c{ 
thS, nhing thông sB N-NH4

+, N-NO2
-, N-NO3

-, P-
PO4

3- có giá tr� gi7i h�n '34c tính theo công th5c: 

 
Phân m5c ch� sB r>i ro môi tr3Ung RQ nh3 

sau [7]: 

Ch� sB RQ Tiêu chí M5c '& 

RQ > 1,5 
: M5c '& hojc 

nguy cZ ô nhi�m 
môi tr3Ung r.t cao 

(4) 

1,25 < RQ ≤ 1,5 
: M5c '& hojc 

nguy cZ ô nhi�m 
môi tr3Ung cao 

(3) 

1 < RQ ≤ 1,25 

: M5c '& hojc 
nguy cZ ô nhi�m 
môi tr3Ung trung 

bình 

(2) 

RQ ≤ 1 
: M5c '& hojc 

nguy cZ ô nhi�m 
môi tr3Ung th.p 

(1) 

2.2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u  

SB li8u '34c xQ lý b]ng ph3Zng pháp thBng kê 
trên phfn m m Excel 2010 'S 'ánh giá hi8n tr�ng, 
bi!n '&ng, phân tích t3Zng quan dinh d3Lng N và P 
trong môi tr3Ung n37c. 

H8 sB t3Zng quan '34c tính theo công th5c [8]:  

 
Trong 'ó: H8 sB t3Zng quan l.y giá tr� trong 

kho=ng t� -1 '!n 1 (-1 ≤ r ≤ 1). Khi r càng gfn 0 thì 
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quan h8 càng lzng l�o, ng34c l�i khi r càng gfn 1 
hojc -1 thì quan h8 càng chjt ch� (r > 0 có quan h8 
thugn và r < 0 có quan h8 ngh�ch). Trong tr3Ung 
h4p r = 0 thì giia x và y không có quan h8. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. #&ng thái dinh d3Lng trong n37c khu vkc 
nuôi cá lJng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, 
thành phB H=i Phòng 

3.1.1. Bi!n '&ng các ch.t dinh d3Lng N và P 
trong n37c theo thUi gian (n	m 2005 — 2021) 

- Hàm l34ng N-NH4
+: Bi!n '&ng N-NH4

+ trong 
n37c theo mùa t�i khu vkc nuôi khá 1n '�nh trong 
kho=ng thUi gian t� n	m 2005 - 2014; ghi nhgn 
hàm l34ng N-NH4

+ t	ng cao vào các n	m 2016 - 
2018. Các n	m sau t� 2019 - 2021, hàm l34ng N-
NH4

+ trong n37c gi=m; vào mùa khô ghi nhgn hàm 
l34ng N-NH4

+ (0,018 - 0,514 mg/l, trung bình 0,151 
mg/l) th.p hZn so v7i mùa m3a (0,021 - 0,645 
mg/l, trung bình 0,175 mg/l). Bi!n '&ng hàm 
l34ng N-NH4

+ theo mùa trong thUi gian (n	m 2005 
— 2021) '34c thS hi8n trong hình 2a và th3Ung cao 
nh.t trong sB các thông sB dinh d3Lng N và P 

(Hình 4); hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c cao khi 

'i u ki8n pH n37c > 7,0 và nhi8t '& n37c > 26oC thì 
t� l8 % c>a NH3 t	ng cao trong t1ng hàm l34ng 
amonia và NH3 gây '&c cho 'Bi t34ng h=i s=n nuôi 
[9]. 

- Hàm l34ng N-NO2
-: K!t qu= nghiên c5u N-

NO2
- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 
thS hi8n rõ quy lugt: Hàm l34ng N-NO2

- trong 
n37c vào mùa m3a (0,005 - 0,051 mg/l, trung 
bình 0,017 mg/l) cao hZn so v7i mùa khô (0,003 - 
0,024 mg/l, trung bình 0,011 mg/l), chênh l8ch 
hàm l34ng N-NO2

- trung bình giia hai mùa là 
0,005 mg/l (Hình 2). K!t qu= này c�ng t3Zng 
'Jng v7i k!t qu= nghiên c5u c>a #oàn B& (2001) 
[10] nghiên c5u hàm l34ng N-NO2

- trong n37c 
biSn ven bU: Do N-NO2

- là s=n phxm trung gian 
c>a quá trình '�m hóa nên không b n, mùa khô 
th3Ung th.p do b� chuySn thành N-NO3

-; mùa hè 
t	ng do quá trình phân h>y và khoáng hóa ch.t 
hiu cZ m7i, cuBi hè th3Ung ghi nhgn hàm l34ng 
N-NO2

- '�t ckc '�i. 

  
a. N-NH4

+ b. N-NO2
- 

Hình 2. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NH4
+, N-NO2

- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng (n	m 2005 - 2021) 

- Hàm l34ng N-NO3
-: Bi!n '&ng N-NO3

- trong 
n37c biSn khu nuôi cho th.y, trong mùa khô, sk 
gia t	ng hàm l34ng N-NO3

- trong n37c t� n	m 
2005 - 2014, sau 'ó gi=m trong n	m 2016 - 2017, 
gi=m m�nh trong thUi gian 2018 - 2020; n	m 2021, 
ghi nhgn hàm l34ng N-NO3

- là 0,098 mg/l, cao 
t3Zng '3Zng n	m 2017 (0,100 mg/l). Trong mùa 
m3a, hàm l34ng N-NO3

- bi!n '&ng giia các n	m 
khác v7i bi!n '&ng theo xu h37ng trong t�ng giai 
'o�n vào mùa khô; hàm l34ng N-NO3

- cao nh.t, 

'�t 0,136 mg/l vào n	m 2008, th.p nh.t trong n	m 
2017 là 0,020 mg/l (Hình 3a). 

- Hàm l34ng P-PO4
3-: Bi!n '&ng hàm l34ng P-

PO4
3- trong n37c t�i khu vkc nuôi cá lJng biSn th� 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 
'34c thS hi8n 6 hình 3b. K!t qu= nghiên c5u hàm 
l34ng P-PO4

3- trong n37c vào mùa khô (0,007 - 
0,160 mg/l, trung bình 0,033 mg/l) th.p hZn so v7i 
mùa m3a (0,014 - 0,167 mg/l, trung bình 0,055 
mg/l). Xu th! bi!n '&ng và gia t	ng hàm l34ng P-
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PO4
3- trong n37c cao trong kho=ng thUi gian t� 

n	m 2009 - 2014, các n	m còn l�i bi!n '1i không 
theo quy lugt, ghi nhgn hàm l34ng P-PO4

3- cao nh.t 
vào mùa m3a n	m 2019 '�t 0,167 mg/l. 

  
a. N-NO3

- b. P-PO4
3- 

Hình 3. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO3
-, P-PO4

3- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng (n	m 2005 - 2021) 

- Hàm l34ng t1ng N: K!t qu= nghiên c5u ghi 
nhgn hàm l34ng t1ng N trong n37c khu vkc nuôi 
có xu h37ng gi=m trong thUi gian nghiên c5u n	m 
2005 — 2021 (Hình 5). Hàm l34ng t1ng N cao vào 
các n	m 2008 (trung bình 0,562 mg/l); n	m 2012 
(0,564 mg/l); n	m 2016 (0,551 mg/l), gi=m th.p 
trong các n	m 2019 - 2021 (dao '&ng trong kho=ng 
0,180 - 0,209 mg/l).  

- Hàm l34ng t1ng P: Hàm l34ng t1ng P trong 
n37c có xu h37ng gi=m trong thUi gian t� n	m 
2005 - 2009, sau 'ó có bi!n '&ng trong n	m 2013 - 
2016; ghi nhgn hàm l34ng t1ng P '�t cao nh.t vào 
n	m 2016 (0,490 mg/l), sau 'ó xu h37ng gi=m 
trong các n	m 2017 - 2021, hàm l34ng t1ng P dao 
'&ng trong kho=ng 0,260 - 0,230 mg/l (Hình 5). 

  

Hình 4. Bi!n '&ng dinh d3Lng (N-NH4
+, N-NO2

-, 
N-NO3

-, P-PO4
3-) trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 

biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i,  
thành phB H=i Phòng (n	m 2005 - 2021) 

Hình 5. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng N, t1ng P 
trong n37c khu v{c nuôi cá lJng biSn th� tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  

(n	m 2005 - 2021) 

Nh3 vgy, k!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng hàm 
l34ng các ch.t dinh d3Lng N và P trong 21 n	m 
quan tr*c liên t{c hai mùa trong n	m ' u có hàm 
l34ng cao vào mùa m3a và th.p hZn vào mùa khô. 
#i u 'ó ch5ng tz nguJn cung c.p các ch.t dinh 
d3Lng t� l{c '�a '3a ra tác '&ng '!n môi tr3Ung 
n37c khu vkc nuôi. 

3.1.2. K!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng dinh 
d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 
biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, 
thành phB H=i Phòng, tháng 5/2021 (cuBi mùa 
khô) 

+ Ch! '& th>y tri u: #& cao mkc n37c lúc 
n37c l7n '�t 3,3 m - lúc 19 giU ngày 16/5/2021. #& 
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cao mkc n37c lúc n37c ròng là 0,3 m - lúc 9 giU 
ngày 17/5/2021.  

+ #& sâu 'iSm nghiên c5u: Lúc n37c l7n '�t 
9,6 m; lúc n37c ròng là 6,5 m. 

+ Hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,151 - 0,384 mg/l. Khác v7i hàm 
l34ng N-NO2

- và N-NO3
-, theo thUi gian trong ngày, 

hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c bi!n '&ng tfng mjt 

cao hZn tfng 'áy (6 - 15 giU) và phân bB ng34c l�i 
tfng 'áy cao hZn tfng mjt vào bu1i chi u và 'êm 
v  sáng (16 giU - 5 giU). Chênh l8ch hàm l34ng N-
NH4

+ lúc cao nh.t và th.p nh.t là 0,195 mg/l. Theo 
chu kn tri u, hàm l34ng N-NH4

+ trong n37c tfng 
'áy t	ng và tfng mjt gi=m vào thUi gian n37c l7n 
(Hình 6). 

+ Hàm l34ng N-NO2
- trong thUi gian nghiên 

c5u dao '&ng trong kho=ng 0,013 - 0,024 mg/l, 
hàm l34ng N-NO2

- 6 tfng 'áy (0,016 mg/l) cao hZn 
tfng mjt (0,021 mg/l). Theo thUi gian trong ngày, 
hàm l34ng N-NO2

- gi=m th.p vào bu1i chi u lúc 15 
- 17 giU và t	ng vào ban 'êm v  sáng (21 giU - 5 
giU), chênh l8ch hàm l34ng N-NO2

- lúc cao nh.t và 
lúc th.p nh.t là 0,005 mg/l (Hình 7). 

+ Hàm l34ng N-NO3
- trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,029 - 0,043 mg/l, trung bình tfng 
'áy (0,037 mg/l) cao hZn tfng mjt (0,034 mg/l); 
ghi nhgn lúc 1 - 3 giU sáng, hàm l34ng N-NO2

- 
trong n37c tfng mjt và tfng 'áy ngang b]ng nhau. 
Theo thUi gian trong ngày, hàm l34ng N-NO3

- gi=m 
th.p vào ban 'êm (21 giU - 3 giU) và t	ng vào ban 
ngày (7 - 11 giU), chênh l8ch hàm l34ng N-NO3

- là 
0,010 mg/l (Hình 8). 

  
Hình 6. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NH4

+ trong 
n37c t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, 

th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 
Phòng ngày 16 - 17/5/2021  

Ghi chú: h là giU 

Hình 7. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO2
- trong 

n37c t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 

Phòng ngày 16 - 17/5/2021  
Ghi chú: h là giU 

  
Hình 8. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO3

- trong n37c 
t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n 

Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng ngày 
16 - 17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 9. Bi!n '&ng hàm l34ng P-PO4
3- trong n37c t�i 

'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát Bà, 
huy8n Cát H=i, H=i Phòng ngày 16 - 17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 
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+ Hàm l34ng P-PO4
3- dao '&ng trong kho=ng 

0,021 - 0,043 mg/l, lúc n37c ròng ghi nhgn hàm 
l34ng P-PO4

3- cao hZn so v7i lúc n37c l7n; chênh 
l8ch hàm l34ng P-PO4

3- giia hai con n37c là 0,021 
mg/l (Hình 9). Bi!n '&ng hàm l34ng P-PO4

3- giia 
tfng mjt và tfng 'áy 'an xen theo chu kn tri u và 
ph{ thu&c vào thUi gian, c3Ung '& quang h4p: Vào 
ban ngày, hàm l34ng P-PO4

3- gi=m th.p do b� tiêu 
th{ (gi=m m�nh t� 13 - 19 giU); ban 'êm v  sáng 
(21 giU - 9 giU) hàm l34ng P-PO4

3- t	ng cao do '34c 
tích l�y trong quá trình vô cZ hóa. Nghiên c5u c>a 
#oàn B& (2001) [10] cho th.y, khi thUi ti!t b.t 
th3Ung hojc ch! '& tri u c>a vùng biSn di�n bi!n 
ph5c t�p thì quy lugt này thay '1i. 

+ Hàm l34ng t1ng N và t1ng P: K!t qu= 
nghiên c5u cho th.y, hàm l34ng t1ng N dao '&ng 
trong kho=ng 0,216 - 0,423 mg/l; hàm l34ng t1ng 
P t� 0,278 - 0,455 mg/l. Nh3 thông sB N-NH4

+, hàm 
l34ng t1ng N trong n37c tfng mjt cao hZn tfng 
'áy vào ban ngày (7 - 14 giU) và phân bB ng34c l�i 
tfng 'áy cao hZn tfng mjt vào thUi gian chi u và 
'êm (15 giU - 5 giU), chênh l8ch hàm l34ng t1ng N 
lúc n37c l7n và lúc n37c ròng là 0,185 mg/l, 'Bi 
v7i t1ng P, chênh l8ch 0,147 mg/l. Bi!n '&ng hàm 
l34ng t1ng N và t1ng P theo th>y tri u trong ngày: 
khi th>y tri u '�t '�nh - lúc n37c l7n, hàm l34ng 
t1ng N và t1ng P t�i tfng 'áy có xu h37ng t	ng cao 
cùng pha so v7i th>y tri u; ng34c l�i trong lúc 
n37c ròng, ghi nhgn hàm l34ng t1ng N và t1ng P 
t	ng cao t�i tfng mjt (Hình 10, 11). 

  

Hình 10. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng N trong n37c 
t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng ngày 16 - 

17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 11. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng P trong 
n37c t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 
Phòng ngày 16 - 17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 

B=ng 1. Bi!n '&ng hàm l34ng dinh d3Lng trong môi tr3Ung n37c nuôi cá lJng biSn theo thUi gian t�i 
vùng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng vào mùa khô 

N-NH4
+ 

(mg/l) 
N-NO2

- 
(mg/l) 

N-NO3
- 

(mg/l) 
T1ng N 
(mg/l) 

P-PO4
3- 

(mg/l) 
T1ng P 
(mg/l) ThUi gian nghiên c5u: 

t� 7 giU ngày 16/5 '!n 
9 giU  ngày 17/5/2021 TM 

n=14 
T# 

n=14 
TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

Giá tr� nhz nh.t 0,166 0,151 0,013 0,018 0,029 0,033 0,220 0,216 0,022 0,021 0,283 0,278 

Giá tr� l7n nh.t 0,323 0,384 0,017 0,024 0,038 0,043 0,383 0,423 0,041 0,043 0,410 0,445 
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Giá tr� trung bình  0,236 0,269 0,016 0,021 0,034 0,037 0,287 0,335 0,033 0,034 0,320 0,339 

Hi8u c>a giá tr� l7n 
nh.t và nhz nh.t 

0,157 0,233 0,004 0,006 0,009 0,010 0,163 0,207 0,019 0,022 0,127 0,167 

3.1.3. K!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng dinh 
d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 
biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, 
thành phB H=i Phòng, tháng 9/2021 (cuBi mùa 
m3a) 

+ Ch! '& th>y tri u: #& cao mkc n37c lúc 
n37c l7n '�t 3,4 m - lúc 16 giU ngày 6/9/2021. #& 
cao mkc n37c lúc n37c ròng là 0,6 m - lúc 6 giU 
ngày 7/9/2021.  

+ #& sâu 'iSm nghiên c5u: Lúc n37c l7n 10,1 
m; lúc n37c ròng 7,2 m. 

+ Hàm l34ng N-NH4
+ dao '&ng trong kho=ng 

0,125 - 0,361 mg/l, ghi nhgn t�i tfng 'áy (trung 
bình 0,249 mg/l) cao hZn không nhi u so v7i tfng 
mjt (0,223 mg/l). Theo chu kn tri u, ghi nhgn 
hàm l34ng N-NH4

+ gi=m trong lúc n37c l7n vào 
thUi gian ban ngày (6 - 14 giU) và t	ng cao trong 
lúc n37c ròng vào thUi gian ban 'êm (20 giU - 2 

giU), chênh l8ch hàm l34ng N-NH4
+ trong chu kn 

tri u '�t 0,236 mg/l (Hình 12). 

+ Hàm l34ng N-NO2
- trong n37c t�i 'iSm 

nghiên c5u dao '&ng t� 0,008 - 0,018 mg/l, ghi 
nhgn t�i tfng 'áy (0,014 mg/l) cao hZn tfng mjt 
(0,012 mg/l). Theo chu kn tri u, hàm l34ng N-
NO2

- t	ng cao nh.t '�t 0,016 - 0,018 mg/l vào thUi 
gian n37c ròng (2 giU), chênh l8ch hàm l34ng giia 
lúc n37c ròng và lúc n37c l7n là 0,013 mg/l (Hình 
13).  

+ Hàm l34ng N-NO3
- trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,022 - 0,165 mg/l, chênh l8ch 
không nhi u giia tfng 'áy (0,078 mg/l) và tfng 
mjt (0,065 mg/l). Trong lúc n37c l7n, khBi n37c 
'34c pha loãng b6i n37c biSn ngoài khZi, ghi nhgn 
hàm l34ng N-NO3

- gi=m th.p (lúc 10 giU là 0,022 
mg/l) và t	ng cao trong lúc n37c ròng (lúc 2 giU 
'�t 0,165 mg/l), chênh l8ch hàm l34ng N-NO3

- lúc 
cao nh.t và th.p nh.t là 0,120 mg/l (Hình 14). 

  

Hình 12. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c 

t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 13. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO2
- trong n37c 

t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát 
Bà, huy8n cát H=i, thành phB H=i Phòng  

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 
+ Hàm l34ng P-PO4

3- phân bB trong n37c t�i 'iSm 
nghiên c5u dao '&ng trong kho=ng 0,021 - 0,052 
mg/l, trung bình t�i tfng 'áy '�t 0,037 mg/l và tfng 
mjt là 0,032 mg/l. Trong chu kn tri u, chênh l8ch 

hàm l34ng P-PO4
3- là 0,034 mg/l; lúc n37c l7n, hàm 

l34ng P-PO4
3- gi=m th.p vào ban ngày (10 - 16 giU) và 

ghi nhgn hàm l3Zng P-PO4
3- cao vào cuBi chu kn tri u 

khi n37c ròng vào ban 'êm (22 giU - 4 giU) (Hình 15). 
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Hình 14. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO3
- trong n37c 

t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 15. Bi!n '&ng hàm l34ng P-PO4
3- trong n37c 

t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

 ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

+ Hàm l34ng t1ng N trong n37c dao '&ng 
trong kho=ng 0,517 - 0,819 mg/l và t�i tfng 'áy 
(trung bình 0,652 mg/l) cao hZn tfng mjt (0,532 
mg/l). Theo th>y tri u, trong lúc n37c l7n vào ban 
ngày (8 - 16 giU), hàm l34ng t1ng N gi=m và t	ng 
dfn trong lúc n37c ròng (ban 'êm v  sáng 20 giU - 
2 giU), chênh l8ch hàm l34ng t1ng N giia hai con 
n37c là 0,280 mg/l (Hình 16). 

+ Hàm l34ng t1ng P dao '&ng trong kho=ng 
0,204 - 0,352 mg/l, trung bình tfng mjt 0,l th.p 
hZn so v7i tfng 'áy (0,314 mg/l) (Hình 17). 
Chênh l8ch hàm l34ng t1ng P lúc n37c ròng và lúc 
n37c l7n là 0,129 mg/l; ghi nhgn hàm l34ng t1ng P 
trong n37c cao khi thUi 'iSm n37c ròng (lúc nQa 
'êm v  sáng 20 giU - 2 giU), gi=m th.p trong lúc 
n37c l7n (6 - 14 giU). 

  

Hình 16. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng N trong n37c 
t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 17. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng P trong n37c 
t�i 'iSm nuôi cá lJng biSn t�i B!n Bèo, th� tr.n Cát 

Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  
ngày 6 - 7/9/2021  

Ghi chú: h là giU 
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B=ng 2. Bi!n '&ng hàm l34ng dinh d3Lng trong môi tr3Ung n37c nuôi cá lJng biSn theo thUi gian t�i 
vùng biSn Cát Bà - H=i Phòng vào mùa m3a 

N-NH4
+ 

(mg/l) 
N-NO2

- 
(mg/l) 

N-NO3
- 

(mg/l) 
T1ng N 
(mg/l) 

P-PO4
3- 

(mg/l) 
T1ng P 
(mg/l) ThUi gian nghiên 

c5u: T� 6 giU ngày 
6/9 '!n 8 giU ngày 

7/9/2021 
TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

Giá tr� nhz nh.t 0,125 0,156 0,008 0,010 0,022 0,039 0,437 0,517 0,021 0,024 0,204 0,222 

Giá tr� l7n nh.t 0,312 0,361 0,016 0,018 0,135 0,165 0,694 0,819 0,046 0,052 0,332 0,352 

Giá tr� trung bình 0,223 0,250 0,012 0,014 0,065 0,078 0,532 0,652 0,032 0,037 0,270 0,314 

Hi8u c>a giá tr� l7n 
nh.t và nhz nh.t 

0,187 0,205 0,008 0,008 0,113 0,126 0,257 0,302 0,025 0,028 0,128 0,130 

Nh3 vgy, t� k!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng các 
ch.t dinh d3Lng N và P trong n37c trong thUi gian 
t� n	m 2005 - 2021; '&ng thái dinh d3Lng N và P 
theo thUi gian ngày 16 - 17/5/2021 ('�i di8n vào 
mùa khô) và ngày 6 - 7/9/2021 ('�i di8n mùa 
m3a) cho th.y: Hfu h!t các thông sB dinh d3Lng 
N, P có hàm l34ng trong n37c vào mùa m3a cao 
hZn so v7i mùa khô. K!t qu= nghiên c5u này 
t3Zng tk nh3 nghiên c5u c>a Longgen v  dinh 
d3Lng N, P trong môi tr3Ung nuôi cá lJng biSn t�i 
v�ng v�nh 6 Trung QuBc [11]. Khi th>y tri u 
xuBng, lúc n37c ròng ghi nhgn hàm l34ng dinh 
d3Lng có xu h37ng t	ng và ng34c l�i lúc tri u lên - 
n37c l7n, hàm l34ng dinh d3Lng gi=m, 'ây c�ng là 
nhing 'jc 'iSm chung c>a vùng n37c ven biSn 
ch�u tác '&ng b6i nguJn n37c các vùng cQa sông 
t� l{c '�a '3a ra [12], [13]. #Bi v7i các thông sB 
dinh d3Lng gBc nitZ, ghi nhgn hàm l34ng N-NH4

+ 
trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn luôn cao 
nh.t. Nghiên c5u c>a #jng Kim Chi (1998) [9] 
cho th.y, khi N-NH4

+ cao là d.u hi8u nhgn di8n 
môi tr3Ung n37c trong tình tr�ng ô nhi�m dinh 
d3Lng. Riêng v7i thông sB N-NO2

-, P-PO4
3-, trong 

chu kn tri u vào thUi gian ban ngày bi!n '&ng hai 
thông sB này lên xuBng theo giU. Tuy nhiên, tr{c 
xu th! theo h37ng khi th>y tri u lên, hàm l34ng 
dinh d3Lng N, P gi=m và ng34c l�i. Sk phân tfng 
'Bi v7i thông sB t1ng N, P thS hi8n rõ hàm l34ng 6 
tfng 'áy luôn cao hZn so v7i tfng mjt. K!t qu= 

nghiên c5u dinh d3Lng N, P trong n37c khu vkc 
nuôi cá lJng biSn cao t3Zng tk vùng n37c khu vkc 
c=ng cá, nZi ch�u tác '&ng m�nh b6i ho�t '&ng 
d�ch v{ hgu cfn ngh  cá, 'Jng thUi cao hZn nhi u 
so v7i n37c biSn xa bU khu vkc '=o B�ch Long V�. 

3.1.4. Nghiên c5u mBi quan h8 giia các thông 
sB dinh d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá 
lJng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành 
phB H=i Phòng 

T1ng h4p, phân tích chu�i sB li8u dinh d3Lng 
N và P trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn t�i th� 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 
t� n	m 2005 — 2021, b37c 'fu nhgn th.y, các thông 
sB dinh d3Lng N và P có mBi quan h8 theo t�ng 
cjp tùy m5c quan h8 chjt hay không chjt.  

T3Zng quan giia N-NO2
- v7i t1ng N; N-NO3

- 
v7i t1ng N; N-NH4

+ v7i t1ng N; t1ng N v7i t1ng P 
và P-PO4

3- v7i t1ng P là t3Zng quan 'Jng bi!n 
d3Zng (B=ng 3, Hình 18, 19). Trong 'ó, t3Zng 
quan giia thông sB N-NH4

+ v7i t1ng N có h8 sB 
t3Zng quan r = 0,50. K!t qu= này c�ng t3Zng 'Jng 
v7i nghiên c5u c>a T� Ngqc Thufn (2017) [14] 'Bi 
v7i ch.t l34ng n37c t�i hJ Okubo - Nhgt B=n, 
t3Zng quan giia thông sB N-NH4

+ và t1ng N có h8 
sB r = 0,41. Trong nghiên c5u này, ghi nhgn mBi 
t3Zng quan giia thông sB N-NO2

- v7i N-NO3
-, h8 sB 

t3Zng quan r = 0,45.  
H8 sB t3Zng quan các cjp ch.t dinh d3Lng có 

giá tr� th.p và 'Jng bi!n, ch5ng tz khu vkc nuôi cá 
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lJng biSn có quá trình tk làm s�ch môi tr3Ung các 
ch.t hiu dinh d3Lng N và P cao do quá trình 
quang h4p và sk chuySn hóa m�nh các ch.t dinh 
d3Lng theo chu trình chuySn hóa c>a nitZ v  d�ng 

N-NO3
-. T3Zng quan t1ng dinh d3Lng N và P có 

giá tr� 'Jng bi!n th.p ch5ng tz nguJn cung c.p 
phBt pho t� phù sa do các vùng cQa sông ven bU 
chi phBi l7n. 

B=ng 3. B=ng ma trgn h8 sB t3Zng quan (r) giia các thông sB N-NO2
-, N-NO3

-, N-NH4
+, P-PO4

3-, t1ng N, t1ng P 
trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn t�i th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

Thông 
sB 

N-NO2
- 

(n=455) 

N-NO3
- 

(n=511) 

N-NH4
+ 

(n=509) 

P-PO4
3- 

(n=509) 

T1ng N 

(n=512) 

T1ng P 

(n=511) 

N-NO2
- 1      

N-NO3
- 0,45 1     

N-NH4
+ 0,14 0,11 1    

P-PO4
3- 0,17 0,20 0,01 1   

T1ng N 0,12 0,20 0,50 0,10 1  

T1ng P 0,07 0,17 0,27 0,26 0,25 1 

  

Hình 18. BiSu 'J t3Zng quan giia thông sB N-NH4
+ 

v7i t1ng N trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

Hình 19. BiSu 'J t3Zng quan giia thông sB N-NO2
- 

v7i N-NO3
- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

3.2. Bi!n '&ng ch.t l34ng môi tr3Ung n37c t�i 
khu vkc nuôi cá lJng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n 
Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

3.2.1. Bi!n '&ng hàm l34ng trung bình các 
ch.t dinh d3Lng N, P trong n37c theo thUi gian t� 
n	m 2005 - 2021 

Trong thUi gian nghiên c5u t� n	m 2005 - 2021, 
hàm l34ng các thông sB dinh d3Lng N, P có bi!n 
'&ng (B=ng 4). Ghi nhgn hàm l34ng dinh d3Lng 
trong n37c có xu h37ng gia t	ng t� n	m 2005 - 2015. 
Xét bi!n '&ng theo giai 'o�n, xu th! gia t	ng dinh 
d3Lng 'Bi v7i các thông sB N-NH4

+, N-NO2
-, P-PO4

3- 
và t	ng m�nh trong giai 'o�n 2018 - 2021. 
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B=ng 4. Hàm l34ng trung bình các thông sB dinh d3Lng N và P trong n37c  
theo giai 'o�n t� n	m 2005 - 2021 

N-NH4
+ (mg/l) N-NO2

- (mg/l) N-NO3
- (mg/l) P-PO4

3- (mg/l) 
Giai 'o�n 

Kho=ng 
Trung 
bình 

Kho=ng 
Trung 
bình 

Kho=ng 
Trung 
bình 

Kho=ng 
Trung 
bình 

2005 - 2009 0,018  -  0,128 0,058 0,003  -  0,050 0,014 0,010  -  0,136 0,043 0,014  -  0,068 0,026 

2012 - 2017 0,080  -  0,645 0,077 0,005  -  0,024 0,013 0,020  -  0,182 0,079 0,010  -  0,160 0,034 

2018 - 2021 0,094  -  0,597 0,090 0,008  -  0,051 0,017 0,022  -  0,116 0,053 0,007  -  0,167 0,048 

3.2.2. Bi!n '&ng giá tr� ch� sB r>i ro môi 
tr3Ung nhóm dinh d3Lng (RQ dinh d3Lng) c>a 
n37c theo thUi gian t� n	m 2005 - 2021 

K!t qu= nghiên c5u cho giá tr� ch� sB RQ dinh 
d3Lng c>a n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng dao 
'&ng 0,34 - 2,09, trung bình các n	m '�t 1,05. Bi!n 
'&ng RQ dinh d3Lng theo thUi gian (Hình 20), 
trong 'ó xu th! t	ng liên t{c t� n	m 2006 - 2012, 
sau 'ó gi=m và 1n '�nh trong n	m 2013 - 2014, 
t	ng m�nh trong n	m 2016 và 6 m5c cao trong 
n	m 2017 - 2018, sau 'ó gi=m trong các n	m 2019 - 
2021.  

Theo phân m5c nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung 
n37c thông qua ch� sB r>i ro môi tr3Ung: Trong 
các n	m 2005 - 2010, ghi nhgn giá tr� ch� sB RQ 
dinh d3Lng c>a n37c (0,034 - 0,075) 6 m5c '& (1): 
nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung th.p; giá tr� RQ dinh 
d3Lng t	ng (1,05 - 1,34) trong n	m 2012 - 2014 6 
m5c '& (2): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung trung 
bình; giá tr� RQ dinh d3Lng t	ng m�nh (1,65 - 
2,09) trong thUi gian n	m 2016 - 2018 6 m5c '& (4): 
Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung r.t cao; trong các 
n	m 2019 - 2021, m5c ô nhi�m dinh d3Lng gi=m: 
N	m 2020, giá tr� RQ dinh d3Lng '�t 1,05 6 m5c 
'& (2): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung trung bình và 
n	m 2021, giá tr� RQ dinh d3Lng là 0,89 6 m5c '& 
(1): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung th.p. 

  
Hình 20. Bi!n '&ng ch� sB RQ dinh d3Lng 

trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th� tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

(n	m 2005 - 2021) 

Hình 21. Bi!n '&ng ch� sB RQ dinh d3Lng trong 
n37c và sB l34ng ô lJng nuôi khu vkc nuôi cá 

lJng biSn th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành 
phB H=i Phòng (n	m 2005 - 2021) 

Sk gia t	ng dinh d3Lng trong n37c (giá tr� RQ 
dinh d3Lng cao) có liên quan '!n mgt '& ô lJng 
nuôi t�i th� tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB 
H=i Phòng. Trong n	m 2005 - 2012, sB l34ng bè 
nuôi t	ng liên t{c t� 7.600 - 11.600 ô lJng; ho�t 
'&ng nuôi gây tác '&ng '!n môi tr3Ung n37c thS 

hi8n qua ch� sB RQ dinh d3Lng t	ng liên t{c. K!t 
qu= nghiên c5u c>a Longgen Guo, Zhongjie Li 
(2003) [11], Sekar Megarajan và cs (2016) [15] 
cho th.y: Nuôi cá lJng biSn b1 sung liên t{c dinh 
d3Lng N và P vào trong n37c gây ô nhi�m môi 
tr3Ung vùng nuôi. SB l34ng ô lJng gi=m trong các 
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n	m 2013 - 2014 (6.950 - 7.400 ô lJng), nh3ng k!t 
qu= nghiên c5u ghi nhgn giá tr� RQ dinh d3Lng 
t	ng và '�t cao nh.t vào n	m 2016. #i u này thS 
hi8n sk =nh h36ng c>a quá trình tích l�y ch.t ô 
nhi�m trong nhing n	m nuôi v7i mgt '& ô lJng 
l7n. Nhing n	m 2016 - 2021, sB l34ng ô lJng 1n 
'�nh và gi=m nh� (8.600 - 8.216 ô lJng); trong thUi 
gian này, các ho�t '&ng kiSm soát môi tr3Ung 
'34c t	ng c3Ung k!t h4p mgt '& ô lJng nuôi gi=m, 
ch.t l34ng môi tr3Ung n37c '34c c=i thi8n, giá tr� 
RQ dinh d3Lng có xu h37ng gi=m; n	m 2021, ghi 
nhgn giá tr� RQ dinh d3Lng là 0,89, m5c '& ô 
nhi�m dinh d3Lng trong n37c th.p (Hình 21).  

4. K�T LU�N  

- #&ng thái dinh d3Lng N và P: K!t qu= 
nghiên c5u ngày 16 - 17/5/2021 cho th.y, chênh 
l8ch hàm l34ng giia lúc n37c l7n và lúc n37c ròng 
khá cao 'Bi v7i thông sB N-NH4

+, P-PO4
3-, t1ng N, 

t1ng P. K!t qu= nghiên c5u ngày 6 - 7/9/2021, 
chênh l8ch hàm l34ng N-NO2

-, N-NO3
-, N-NH4

+, 
t1ng N, t1ng P lúc n37c ròng và lúc n37c l7n cao 
hZn so v7i cuBi mùa khô (tháng 5/2021); trong 
chu kn tri u, khi th>y tri u lên, ghi nhgn hàm 
l34ng dinh d3Lng N, P gi=m và ng34c l�i. Trong 
các thông sB dinh d3Lng gBc nitZ, ghi nhgn hàm 
l34ng N-NH4

+ trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 
biSn luôn cao nh.t, 'i u 'ó thS hi8n môi tr3Ung 
trong tình tr�ng ô nhi�m dinh d3Lng. Hành vi c>a 
các ch.t dinh d3Lng thS hi8n rõ b6i hai nguJn 
quan trqng là tác '&ng t� nguJn do ho�t '&ng nuôi 
cá lJng trong vùng biSn và nguJn cung c.p t� l{c 
'�a '3a ra. 

- Các thông sB dinh d3Lng N và P có mBi quan 
h8 t3Zng quan, b37c 'fu ghi nhgn thông sB N-
NH4

+ v7i t1ng N có h8 sB t3Zng quan r = 0,50; 
thông sB N-NO2

- v7i N-NO3
- có h8 sB t3Zng quan r 

= 0,45, các cjp còn l�i có t3Zng quan d3Zng nh3ng 
giá tr� r th.p. Khu vkc nuôi còn kh= n	ng tk làm 
s�ch môi tr3Ung 'Bi v7i các ch.t dinh d3Lng N và 
P, môi tr3Ung khu vkc nuôi b� chi phBi b6i nguJn 
dinh d3Lng P khá l7n t� l{c '�a '3a ra. 

- Giá tr� ch� sB r>i ro RQ dinh d3Lng c>a n37c 
theo thUi gian ( n	m 2005 - 2021) bi!n '&ng t� m5c 
'& (1): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung th.p '!n m5c 
'& (4): Nguy cZ ô nhi�m môi tr3Ung r.t cao, trong 

'ó giá tr� RQ dinh d3Lng cao nh.t '�t 2,09 (n	m 
2016) và '�t 1,65 (n	m 2018). Trong mùa m3a, 
hàm l34ng dinh d3Lng N và P trong n37c cao hZn 
so v7i mùa khô; bi!n '&ng xu h37ng t	ng t� l8 
thugn v7i mgt '& nuôi. Khi sB l34ng lJng bè nuôi 
trong khu vkc gi=m, ch.t l34ng môi tr3Ung n37c 
có d.u hi8u '34c c=i thi8n.  
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STUDYING NUTRIENT DYNAMICS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS IN MARINE FISH CAGED 
AQUACULTURE AREA IN CAT BA - HAI PHONG 

Tran Quang Thu1, 3, Nguyen Duc Cu2, Duong Thanh Nghi2 
1Research Institute for Marine Fisheries 

 2Institute of Marine Environment and Resources 
 3Graduate University of Science and Technology - Vietnam Academy of Science and Technology 

Summary 

Researching result on the nutritional dynamics of Nitrogen (N) and Phosphorus (P) in marine fish 
caged aquaculture area in Cat Ba - Hai Phong provided that: In the rainy season, the concentration 
of N and P in water is often higher than in the dry season; In the nitrogen-based nutritional 
parameters, the N-NH4

+ concentration in water is always recorded as the highest. N and P 
concentrations increase at low tide and low water, and decrease at high tide and high water. 
Researching results on May 16 - 17, 2021 provided that: the difference of nutrient concentration 
between low and high water with parameters N-NH4

+ is 0.195 mg/l, P-PO4
3- (0.021 mg/l), Total N 

(0.184 mg/l), Total P (0.147 mg/l). Researching results on September 6 - 7, 2021, provided that: 
the difference of nutrient concentration between low and high water is quite high, with the 
parameters N-NO2

-(0.013 mg/l), N-NO3
-(0.120 mg/l), N-NH4

+(0.236 mg/l), P-PO4
3-(0.034 mg/l), 

Total N (0.280 mg/l), Total P (0.129 mg/l). Fluctuations in nutrient content demonstrate that the 
impact of nutrients from the mainland brought into the fish caged aquaculture area is quite large. 
In the water environment, initial record shows the correlation between N-NH4

+ and Total N with 
correlation coefficient r = 0.50; N-NO2

- and N-NO3
- have a correlation coefficient r = 0.45. The 

nutritional RQ environmental risk value of water fluctuated during the study period (2005 - 2021) 
related to the number of cages and remained from level 1- (the low risk of environmental 
pollution) to level 4 (the high risk environmental pollution), in which nutritional RQ values was 
high in 2016 (2.09), 2017 (1.36) and 2018 (1.65). 

Keywords: Cat Ba - Hai Phong, marine fish caged aquaculture, nutrient dynamics. 
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NGHIÊN C�U GII PHÁP XÂY D\NG M�I  
VÀ SaA CHbA KÈ �NG PHÓ NGUY CN S�T LA  
B  SÔNG CU CHIÊN, THÀNH PH& VcNH LONG 

Trfn Huy Danl1, V	n Hiu Hu81, * 

 

TÓM T%T 

Bài báo trình bày k!t qu= 'ánh giá 1n '�nh bU sông C1 Chiên khu vkc ph3Ung 1, thành phB V�nh 
Long, t�nh V�nh  Long, góp phfn làm rõ nguyên nhân s�t l6. Các m{c tiêu nghiên c5u là kh=o sát, 
'ánh giá '�a ch.t, l3u tBc dòng ch=y, hình thái lòng sông. Ph3Zng pháp và k!t qu= nghiên c5u k! 
th�a t� dk án sQa chia kè sông C1 Chiên thu&c 'o�n ph3Ung 1, thành phB V�nh Long, t�nh V�nh 
Long. K!t qu= cho th.y, nhing nguyên nhân ch> y!u gây m.t 1n '�nh là do h� th.p lòng don, 
dòng ch> l3u áp sát bU v7i l3u tBc l7n, t� l8 phân l3u dòng ch=y m.t cân 'Bi, sk m6 r&ng hB xói, 
mjt c*t ngang dòng sông co h�p… #ã '  xu.t gi=i pháp công trình b=o v8 tr37c m*t và h37ng 
phát triSn nghiên c5u b=o v8 lâu dài cho khu vkc nghiên c5u. 

T� khóa: Dòng ch> l3u áp sát bU sông, m6 r&ng hB xói, 1n '�nh bU sông C1 Chiên, phân l3u dòng 
ch=y, s�t l6 'o�n sông cong. 

 

1. ��T V�N �

10

 

Sk uBn khúc c>a dòng sông là do thiên nhiên 
hay do ho�t '&ng c>a con ng3Ui hojc c= hai gây 
ra, hfu h!t các con sông trên th! gi7i ' u b� uBn 
khúc và xói mòn bU, nh3: S�t l6 x=y ra nghiêm 
trqng 6 các sông Mississippi - Missouri 6 B*c Mm, 
sông H]ng, sông Brahmaputra, sông Amazon 6 
Nam Mm, sông Nile 6 châu Phi và sông Mê Kông 6 
châu Á [1]. Bên c�nh 'ó, 1n '�nh mái dBc là m&t 
n&i dung quan trqng phòng chBng l� l{t, s�t l6 
trên cZ s6 di li8u '�a ch.t, khí t34ng thu� v	n và 
hình thái dòng sông [2]. Ngoài ra, h� th.p lòng 
don có tác '&ng '!n h� th.p mkc n37c sông s� 
=nh h36ng '!n ch! '& th>y '&ng lkc, hình thái 
sông CQu Long. Vi8c khai thác cát quá m5c, xây 
'gp th34ng nguJn hay 'ào kênh Funan 6 
Campuchia trong t3Zng lai s� có nhing tác '&ng 
l7n '!n quá trình 1n '�nh và phát triSn c>a 'Jng 
b]ng sông CQu Long (#BSCL) [3]. B=o v8 bU sông 
ph{c v{ qu=n lý, khai thác c=nh quan ven sông 
cho bán '=o Thanh #a, sông Sài Gòn nh]m h37ng 
'!n bài toán 'a m{c tiêu [4]. B=o v8 bU sông C1 
Chiên t�i ph3Ung 1, thành phB V�nh Long c�ng 
vgy, nh]m b=o v8 trung tâm v	n hóa, kinh t!, xã 
                                         
1 Trường Đại học Xây dựng miền Tây 
* Email: huuhuevan@gmail.com 

h&i, du l�ch, c�ng nh3 nZi vui chZi gi=i trí công 
c&ng, c=nh quan sinh thái mi n sông n37c. 

Khu vkc nghiên c5u n]m 6 hiu ng�n sông C1 
Chiên, cách cfu Mm Thugn 8 km v  phía h� l3u, 
ngay 'o�n sông cong, hB xói (kéo dài t� K0 - K0 + 
130), mjt c*t ngang dòng sông b� co h�p, dòng 
ch> l3u ép sát vào phía bU hiu nên có ch! '& dòng 
ch=y ph5c t�p, mái bU sông dBc (m=1,5), cao trình 
'áy sông r.t sâu, t� -24,40 '!n -37,00 (Hình 1), gây 
s�t l6 toàn b& 'o�n bU sông thu&c ph3Ung 1, thành 
phB V�nh Long. T� thkc tr�ng trên, m{c 'ích c>a 
nghiên c5u là: (1) Xác '�nh nguyên nhân gây s�t 
l6; (2) #  xu.t sQa chia và xây dkng m7i kè trong 
thUi gian tr37c m*t; (3) #  xu.t h37ng phát triSn 
nghiên c5u b=o v8 v  lâu dài. Do 'ó, vi8c nghiên 
c5u 'ánh giá nguyên nhân gây m.t 1n '�nh và 'fu 
t3 dk án là h!t s5c cfn thi!t và c.p bách, góp phfn 
khép kín h8 thBng kè b=o v8 toàn b& khu vkc 
ph3Ung 1, thành phB V�nh Long.  

2. D( LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Di li8u sQ d{ng 

Các tài li8u thu thgp: Tài li8u '�a hình, '�a ch.t 
c>a dk án [5] và các dk án lân cgn; tài li8u hi8n 
tr�ng công trình giao thông, thu� l4i, dân sinh 
kinh t!, khí t34ng, th>y v	n… 
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Các tài li8u kh=o sát thkc 'o: Kh=o sát '�a 
hình, '�a ch.t. 

2.1.1. Ph�m vi nghiên c5u và khái quát công 
trình 

#o�n kè sông C1 Chiên, dqc theo '3Ung Tô 
Th� Hunnh, ph3Ung 1, thành phB V�nh Long, t�nh 
V�nh Long có chi u dài 480 m, gJm sQa chia 'o�n 
kè t� nhà máy n37c '!n ngã ba sông Long HJ (290 
m) và xây dkng m7i t� ngã ba sông Long HJ '!n 
cfu B�ch #]ng (190 m). ThUi gian nghiên c5u t� 
n	m 1994 — 2023. 

 
Hình 1. Khu vkc '  xu.t sQa chia và xây m7i kè 
bU hiu sông C1 Chiên 'o�n ch=y qua thành phB 

V�nh Long [5] 

Vào nhing n	m 1990, khu vkc nghiên c5u b*t 
'fu s�t l6 và 'ã '34c kh6i công xây dkng kè ngày 
27/12/1994 v7i chi u dài 643 m, gJm 6 P# (P# I 
dài 33 m, P# II dài 151,2 m, P# III dài 38,3 m: 
Ph�m vi b!n 'ò An Bình, P# IV dài 54,4 m: Khu 
vkc nhà máy n37c, P# V dài 169 m: Tr3Ung 
Nguy�n Tr3Ung T& c�, P# VI dài 197,1 m: Khu 
vkc r�ch Cái Cá. N	m 2006 — 2007, P# VI c�ng b� 
s�t l6 chân kè. N	m 2022, P# IV ti!p t{c lún s{t. 
CuBi tháng 9/2022, t� cfu don nhà máy n37c '!n 
b!n phà An Bình 'ã s�t l6 chân và mái kè, chi u 
dài kho=ng 80 m. Tháng 6/2023, 'o�n t� b!n phà 
An Bình '!n cfu B�ch #]ng ti!p t{c m.t 1n '�nh 
và hi8n 'ang làm th> t{c 'fu t3 nh]m b=o v8 các 
công trình h� tfng quan trqng nh3 b=o tàng, nhà 
máy n37c, ch4 V�nh Long... Tháng 8/2023, UBND 
t�nh V�nh Long 'ã công bB tình huBng khxn c.p t�i 
Quy!t '�nh sB 1670/Q#-UBND ngày 17/8/2023. 
Ngày 27/11/2023, UBND t�nh V�nh Long có quy!t 
'�nh sB 2670/Q#-UBND v  vi8c ban hành l8nh 
xây dkng công trình khxn c.p dk án kè sông C1 
Chiên, thu&c 'o�n ph3Ung 1, thành phB V�nh 
Long, t�nh V�nh Long. 

 
Hình 2. Khu vkc nghiên c5u '34c gi=i tza (trái) và khu vkc cQa sông Long HJ (ph=i) [5] 

2.1.2. #i u ki8n khí hgu 
Khu vkc nghiên c5u n]m trong vùng nhi8t '7i 

gió mùa, quanh n	m nóng xm. Nhi8t '& trung bình 
c= n	m t� 25 - 270C. M3a trong n	m kéo dài t� 
tháng 3 '!n tháng 12, tháng 9 có m3a nhi u nh.t 
(l34ng m3a trung bình là 173 mm). Ch�u =nh 
h36ng c>a th>y tri u t� biSn #ông, có biên '& 
r&ng (3,5 - 4,0 m), lên xuBng hai lfn/ngày (bán 
nhgt tri u không ' u). 

Hàng tháng, tri u xu.t hi8n hai lfn n37c cao 
(tri u c3Ung) và hai lfn n37c th.p (tri u kém) 

theo chu kn tr	ng. Khu vkc nghiên c5u có Tr�m 
Th>y v	n Mm Thugn v7i sB li8u mkc n37c giU 
t3Zng 'Bi 'fy '>. #S tính toán các thông sB, sQ 
d{ng mkc n37c l7n nh.t và nhz nh.t trong n	m 
(tfn su.t mkc n37c ki8t 90% : - 1,57 m; mkc n37c 
l7n nh.t 2% : + 2,19 m). 

2.1.3. #i u ki8n '�a hình, '�a m�o và '�a ch.t 
#�a hình khu vkc theo cao '& QuBc gia (Hòn 

D.u) và h8 tqa '& QuBc gia (VN2000). Trên c�n có 
cao trình t� +1,8 - + 2,2. D37i n37c r.t sâu, 'fu 
tuy!n cao trình -24,4, cuBi tuy!n -37,0, l�ch sâu áp 
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sát v  phía bU, hB xói có cao '& -37,0, t� ngã ba 
sông Long HJ vào '!n cfu B�ch #]ng cao '& sông 
c�n dfn '!n -10. Mái bU sông phía cuBi tuy!n dBc 
hZn phía 'fu (m = 1,5 - 2,0). 

Khu vkc nghiên c5u là 'o�n sông cong, mjt 
c*t ngang co h�p, dòng ch> l3u ngày cáng ép sát 
bU v7i l3u tBc khá l7n gây xói mòn chân kè, nguy 

cZ m.t 1n '�nh. #S '=m b=o 1n '�nh cho công 
trình cfn l.p hB xói, gia cB lòng don, sQa chia 
'o�n kè h3 hzng, xây dkng 'o�n m7i 'S khép kín 
tuy!n kè. #�a ch.t r.t y!u, tài li8u '�a ch.t '34c 
tham kh=o t�i hJ sZ dk án [5]. 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

 
Hình 3. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Các phfn m m sQ d{ng 
Phfn m m GEOSLOPE (SEEP/W: Tính th.m; 

SLOPE/W: Tính 1n '�nh t1ng thS công trình [6]; 
SIGMA/W: Phân tính 5ng su.t, lún thân 'ê và n n 
'3Ung). Plaxis: Tính 1n '�nh và 5ng su.t n n [7]. 
Mike 11, Mike Flood, Mike 21: Tính th>y lkc, xói 
l6 [8]. Prosheet 2,2: Tính toán t3Ung c�; SAP 2000 
tính k!t c.u. Phfn m m tính dk toán G8; 
AUTOCAD 2007, 2010 lgp b=n v� thi!t k!. 

2.2.2. Quy mô công trình và các quy trình km 
thugt 

- Lo�i công trình: Nông nghi8p và phát triSn 
nông thôn, nhóm B, c.p IV. 

- Thi!t k! tuân th> các quy trình, quy ph�m, 
tiêu chuxn km thugt hi8n hành. 

2.2.3. Các thông sB cZ b=n thi!t k! 
- Chi u dài tuy!n công trình sQa chia 290 m, 

xây dkng m7i 190 m.   
- Cao trình '�nh kè +2,70, v�a hè +2,50, t=i 

trqng v�a hè sau kè 0,3 T/m2. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Các nguyên nhân don '!n s�t l6 bU sông 

3.1.1. Hình thái sông 
Khu vkc nghiên c5u n]m 6 bU lõm c>a 'o�n 

sông cong, nên dòng ch> l3u áp sát bU v7i l3u tBc 

l7n (2 m/s). Dòng ch=y l� k!t h4p v7i dòng ch=y 
th>y tri u và khai thác cát [9] (có c= tác '&ng c>a 
dòng ch=y do ghe tàu 'i l�i) có l3u tBc l7n hZn vgn 
tBc không xói cho phép c>a lòng don (0,5 - 0,7 
m/s), v7i thUi gian xu.t hi8n l3u tBc l7n kho=ng 
60% t1ng thUi gian tính toán. #ây là lý do chính 
làm cho lòng don b� bào mòn dfn, lòng sông b� xói 
sâu, tr6 nên dBc hZn và 'jc bi8t là xói chân kè, 
khBi 'á h&c b=o v8 chân kè (xây dkng tr37c 'ây) 
m.t 1n '�nh, h� th.p, don '!n “m.t chân” và t.m 
'an bê tông cBt thép giia các cqc chi T b� t{t 
xuBng. Dòng ch=y do sóng, m3a, th>y tri u làm 
cát '*p thân kè b� d�ch chuySn ra sông, gây s{t lún 
phfn hành lang phía sau kè. V  lâu dài, n!u mái 
dBc lòng sông ti!p t{c b� xói, s� có thS gây m.t 1n 
'�nh t1ng thS c>a kè. 

Cao trình v�a hè c>a kè 'ã '34c nâng t� +2,0 
lên +2,5, làm gia t	ng áp lkc '5ng và ngang lên bU 
kè, góp phfn gây s{t lún kè. #Jng thUi, khu vkc 
này tàu thuy n l3u thông r.t nhi u gây ra sóng v� 
vào bU sông v7i '�a ch.t l7p '.t y!u c�ng là 
nguyên nhân góp phfn gây nên s�t l6, lún s{t. 

3.1.2. Phân l3u dòng ch=y 
Nhing n	m 1960, dòng Ti n Giang sau khi 

qua cfu Mm Thugn 1, Mm Thugn 2, phân chia 
thành hai nhánh, nhánh C1 Chiên ('i qua t�nh 
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V�nh Long) và nhánh sông Ti n 'i qua ranh gi7i 
giia t�nh Ti n Giang và V�nh Long (Hình 4). 

Nhánh C1 Chiên nhz hZn nhánh sông Ti n 
kho=ng m&t phfn t3. Nhing n	m 1980, nhánh 
sông Ti n hình thành bãi bJi giia sông và phát 
triSn thành cJn #Jng Phú (Hình 5) [10], cJn có 
chi u dài kho=ng 2,3 km, nZi có chi u r&ng l7n 
nh.t kho=ng 450 m, 'fu cJn cách cfu Mm Thugn 
kho=ng 7,8 km; cJn ng	n c=n dòng ch=y, nên l3u 
l34ng tgp trung v  nhánh C1 Chiên và nhánh C1 
Chiên ('ang '34c khai thác cát) '34c m6 r&ng 

nh3 ngày nay (Hình 5). Mùa l�, t� l8 phân l3u 61,5 
- 62,2% t�i C1 Chiên và 37,8 - 38,5% t�i sông Ti n; 
vào mùa ki8t 60,8 - 61,5% t�i sông C1 Chiên, 38,5 - 
39,2% t�i sông Ti n. C= hai mùa, l3u l34ng v  
nhánh C1 Chiên l7n hZn [8]. Dòng C1 Chiên có 
th! sông cong, mjt c*t ngang co h�p, lõm v  phía 
t�nh V�nh Long nên dòng ch> l3u áp sát bU sông 
phía t�nh V�nh Long, va 'gp vào khu vkc nhà máy 
n37c v7i l3u tBc l7n. N	m 1994, khu vkc này '34c 
xây dkng kè v7i ba mz hàn 'S 5ng phó dòng ch> 
l3u va 'gp nh3ng von b� s�t l6 (Hình 6). 

 
Hình 4. B=n 'J t�nh V�nh Long nhing n	m 1960 (trái) và ngày nay (ph=i) 

NguJn: B=o tàng t�nh V�nh Long, 2023 

 
Hình 5. V� trí  cJn #Jng Phú giia sông C1 Chiên 

NguJn: Google map, 2023 

 
Hình 6. Hoa dòng ch=y t�i m&t v� trí sát công trình (trái) và l3u tBc t�i v� trí sát công trình  

trong n	m th>y v	n 'iSn hình 2014 tính t� mô hình toán [5] (ph=i) 
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Hình 7. Di�n bi!n vgn tBc dòng ch=y sát bU kè ('iSm P1) khu vkc nghiên c5u trong mùa l� 

#S làm rõ hZn vgn tBc dòng ch=y trong khu 
vkc nghiên c5u, mô hình toán 2D c>a Vi8n Khoa 
hqc Th>y l4i mi n Nam 'ã mô phzng ch! '& th>y 
'&ng lkc [11] cho m&t n	m th>y v	n 2014 (n	m có 
nhi u di li8u thkc 'o và l3u l34ng l� t�i Mm Thugn 
gfn v7i trung bình nhi u n	m). K!t qu= cho th.y, 
thUi gian có l3u tBc v34t ng3Lng vgn tBc không xói 
cho phép c>a lòng don (0,7 m/s) di�n ra v7i thUi 
gian xu.t hi8n khá l7n (Hình 7), di�n bi!n l3u tBc 
khi tri u rút và tri u lên ' u v34t giá tr� không xói 
cho phép trong phfn l7n thUi gian mùa l� - mùa có 
tác '&ng bào xói m�nh nh.t 'Bi v7i lòng don (Hình 
8). Trong mùa l�, dòng ch> l3u có xu h37ng áp sát 
bU 'o�n kè ph3Ung 1 ('iSm P1) v7i vgn tBc lên 
trên 2,3 m/s. Khi qua khzi 'o�n sông cong, dòng 

ch> l3u có h37ng 'xy sang phía bU cù lao An Bình 
(Hình 7). 

3.1.3. Phân tích hB xói và mjt c*t ngang co 
h�p 

N	m 1994, hB xói có chi u dài kho=ng 450 m, 
r&ng 75 m, cao trình t� -25 '!n -35, cách bU 60 m 
(Hình 8). Hi8n nay, hB xói có chi u dài kho=ng 
130 m, r&ng 50 m, cách bU 40 m, cao trình t� -25 
'!n -37. Qua 29 n	m, hB xói phát triSn theo chi u 
sâu kho=ng 2,00 m chi u dài, chi u r&ng thu h�p 
hZn, nh3ng nguy hiSm hZn là hB xói ti!n vào bU 
kho=ng 20 m, ch� cách bU 40 m t�i khu vkc nhà 
máy n37c; góp phfn gi=m mái dBc, gi=m 1n '�nh 
bU sông.  

Hình 8. Bình 'J lòng sông khu vkc nghiên c5u n	m 1994 (trái) và n	m 2023 (ph=i) [5] 

Khu vkc nghiên c5u là nZi có mjt c*t ngang 
thu h�p nh.t, theo ph3Zng trình l3u l34ng: 

   (1) 

Trong 'ó:  là l3u tBc dòng ch=y (m/s),  là 
di8n tích mjt c*t 37t (m2). 

T�i cùng m&t thUi 'iSm, l3u l34ng t�i các mjt 
c*t ngang dòng sông ' u nh3 nhau (Q= const) nên 
l3u tBc dòng ch=y và di8n tích mjt c*t 37t t� l8 
ngh�ch nhau; khi mjt c*t ngang co h�p thì di8n 
tích mjt c*t 37t nhz l�i, khi!n l3u tBc dòng ch=y 
l7n lên. 
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3.2. Tính toán 1n '�nh 

3.2.1. Tiêu chuxn áp d{ng và ph3Zng pháp 
tính 

Các quy '�nh v  thi!t k! (QCVN 04-05: 2012) 
[12]; TCVN 4253-2012: N n các công trình th>y 
công [13]; TCVN 9152-2012: Quy trình thi!t k! 
t3Ung ch*n công trình th>y l4i [14]; TCVN 2737-
1995: T=i trqng và tác '&ng - Tiêu chuxn thi!t k! 
[15]; TCVN 9902-2012: Yêu cfu thi!t k! 'ê sông 
[16]. Tính 1n '�nh t1ng thS k!t c.u kè theo 
ph3Zng pháp phfn tQ hiu h�n và chi!t gi=m φ-c, 
sQ d{ng phfn m m Plaxis. 

3.2.2. Tính toán cqc xQ lý n n d37i kè 
Tài li8u tính toán và tiêu chuxn áp d{ng: 
- Tài li8u '�a hình, '�a ch.t công trình, th>y 

v	n công trình [5]. 

- TCVN 4253-2012: N n các công trình th>y 
công - Tiêu chuxn thi!t k![13]; TCVN 2737-2023: 
T=i trqng và tác '&ng - Tiêu chuxn thi!t k! [15]; 
TCVN 10304-2014: Móng cqc - Tiêu chuxn thi!t k! 
[17]. 

Tr3Ung h4p tính toán: 
Tính toán v7i tr3Ung h4p (TH) vgn hành công 

trình, mkc n37c ngoài sông là mkc n37c ki8t: TH 1: 
#ánh giá 1n '�nh hi8n tr�ng; TH 2: #ánh giá 1n '�nh 
(m=2,5); TH 3: #ánh giá 1n '�nh thi công (m=3,0); 
TH 4: #ánh giá 1n '�nh vgn hành (m=3,0) [5]. 

Tính toán s5c ch�u t=i c>a cqc theo vgt li8u 
làm cqc và theo c3Ung '& '.t n n. #ã tính toán 
'34c sB l34ng cqc: n = 1,5x148,18/25,29 = 8,78 
(cqc); chqn bB trí cho m&t 'Zn nguyên 11,8 m là 10 
cqc. Trên m&t 'Zn nguyên 11,8 m '34c bB trí hai 
hàng cqc, m�i hàng bB trí 5 cqc. 

3.2.3. Tính toán 1n '�nh 
H8 sB 1n '�nh t1ng thS công trình: 

Theo ph{ l{c B trong QCVN 04-05: 
2012/BNNPTNT quy '�nh v  tính toán h8 sB an 
toàn chung c>a công trình và h�ng m{c công trình 
theo các t1 h4p tính toán nh3 sau: 

T1 h4p 1: Công trình trong giai 'o�n thi công: 
[K] =1,09. 

T1 h4p 2: Công trình trong giai 'o�n vgn hành 
bình th3Ung: [K] =1,15. 

H8 sB an toàn c>a công trình c.p IV [FStc] = 
1,20. TH tính toán nh3 sau: 

- Mkc n37c tính toán: H90% =  -1,57 m. 

- Chqn mjt c*t nguy hiSm nh.t t�i K0 + 100 'S 
kiSm tra 1n '�nh t1ng thS. 

- SQ d{ng mkc n37c ngoài sông là mkc n37c 
ki8t nhz nh.t cho c= ba TH tính toán. 

- T=i trqng tính toán: (hành lang: 3 KN/m2 
[14]; '3Ung: 7,5 KN/m2 (22TCN262-2000); thi 
công: 10 KN/m2). 

Tính toán t1ng thS: 

 
Hình 9. Mjt c*t ngang tính toán K0 + 100 

 
Hình 10. Mô hình tính toán hi8n tr�ng: TH 1 (trái) và m = 2,5: TH 2 (ph=i) 
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Hình 11. Mô hình tính toán TH 3, thi công (trái) và TH 3, vgn hành (ph=i) 

 
Hình 12. Tính toán 1n '�nh TH 1 (trái) và TH 2 (ph=i) 

 
Hình 13. Tính toán 'ánh giá 1n '�nh TH 3 (trái) và k!t qu= chuySn v� t1ng thS, thi công (ph=i) 

  
Hình 14. K!t qu= chuySn v� cqc  m=3, thi công (TH 3) (trái) và vgn hành (TH 4) (ph=i) 

B=ng 1. K!t qu= giá tr� 1n '�nh tính toán 

TH Giá tr� tính toán Giá tr� cho phép K!t lugn 

TH 1 (hi8n tr�ng) 1,041 1,20 Không '�t 

TH 2 (m=2,5) 1,096 1,20 Không '�t 

TH 3 (m=3, thi công) 1,235 1,15 #�t 

TH 4 (m=3, vgn hành) 1,268 1,20 #�t 

ChuySn v� cqc TH 3 (cm) 2,580 5,00 #�t 

ChuySn v� cqc TH 4 (cm) 1,390 5,00 #�t 
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Giá tr� tính toán 1n '�nh '34c t1ng h4p cho 
các ph3Zng án xQ lý. 

SQa chia, gia cB mái lòng sông theo h8 sB mái 
dBc m=3 '=m '=o h8 sB an toàn và 'i u ki8n 

chuySn v� cqc trong công trình. 

3.3. Gi=i pháp xây dkng công trình 

3.3.1. XQ lý hB xói 

 
Hình 15. Dk ki!n l*p hB xói khu vkc nghiên c5u 

 
Hình 16. Các mjt c*t '�i di8n tr=i th=m 'á t� cqc kè '!n hB xói 

 Phfn chân kè tính t� cao trình +0,0 tr6 
xuBng '34c '*p bao t=i cát v7i mái m=3 b	ng qua 
t7i 'áy hB xói, tr=i l7p v=i '�a km thugt, sau cùng 
'34c b=o v8 b]ng th=m 'á l37i bqc PVC 10 x 3 x 
0,3 m, tr=i th=m 'á ra '!n 100 m hojc 130 m ('o�n 
sQa chia), 130 m hojc 40 m ('o�n xây dkng m7i, 
40 m là khu vkc vào sông Long HJ) t� phía ngoài 
cqc kè ra phía sông, t�o nên m&t áo giáp 5ng phó 
dòng ch> l3u có l3u tBc l7n. 

3.3.2. Ph3Zng án tuy!n và k!t c.u kè 
- Tuy!n kè bám sát '3Ung bU tk nhiên, ít tác 

'&ng '!n môi tr3Ung và xã h&i nh.t. 
- Thugn l4i cho công tác thi!t k!, thi công khai 

thác, kiSm tra và duy tu công trình. 
- Không thu h�p lòng sông không =nh h36ng 

x.u '!n thoát n37c và giao thông th>y. 

#34c lka chqn tính toán phù h4p v7i 'i u ki8n 
'�a hình, '�a ch.t khu vkc nghiên c5u, dka trên k!t 
c.u kè 'ã '34c xây dkng trong khu vkc, hi8n làm 
vi8c 1n '�nh và hi8u qu=, k!t c.u kè '  xu.t '=m 
b=o v  km thugt, mm quan, giá thành, phù h4p v7i 
tuy!n kè 'ã '34c xây dkng tr37c 'ây (kè ph3Ung 
1, 5 và 2...).  

3.3.2.1. K!t c.u 'o�n sQa chia  

So sánh giia PA1: SQ d{ng l�i k!t c.u cqc k!t 
h4p neo cqc bê tông cBt thép và PA 2: SQ d{ng k!t 
c.u kè b=n sàn. V7i m�i PA '3a ra ' u có 3u, 
nh34c 'iSm khác nhau, vi8c lka chqn PA cfn '=m 
b=o 'i u ki8n kinh t! km thugt, c=nh quan và b n 
ving. 

C	n c5 vào các phân tích 'ánh giá 3u nh34c 
'iSm c>a t�ng PA [5] cho th.y, PA 2 nhi u 3u 
'iSm hZn PA 1, ki!n ngh� chqn PA 2. K!t c.u PA 2 
'ã '34c xây dkng t�i nhi u nZi nh3 kè ph3Ung 1, 
2, 5, kè Cái Nhum, t�nh V�nh Long; hi8n nay các 
công trình này von 1n '�nh và phòng chBng s�t l6 
hi8u qu=. C{ thS PA chqn nh3 sau: 

- Phfn '�nh kè và thân kè: Cao trình '�nh + 
2,7; v�a hè +2,5 ('& dBc i = 1%). K!t c.u d�ng b=n 
sàn, thân kè b]ng h8 dfm sàn bê tông cBt thép 
M250 trên n n h8 cqc bê tông cBt thép M300 (35 x 
35 x 3.800), b37c cqc 2,5 m/cqc, sàn r&ng 4 m, cao 
trình sàn +2,5.  

- Phfn mái kè: T�i cao trình +0,0 '34c tr=i 
th=m 'á mái m=2,0 '!n cqc hàng trong. 
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Hình 17. K!t c.u c*t ngang công trình 'o�n kè sQa chia 

3.3.2.2. K!t c.u 'o�n xây dkng m7i So sánh PA 1: K!t c.u kè t3Ung '5ng và PA 2: 
K!t c.u kè b=n sàn (B=ng 2). 

B=ng 2. Phân tích 3u nh34c 'iSm c>a các PA 'o�n xây dkng m7i 

¤u 'iSm/Nh34c 
'iSm 

PA 1 

K!t c.u t3Ung '5ng 

PA 2 

K!t c.u b=n sàn 

¤u 'iSm 

- Bi8n pháp thi công 'Zn gi=n, có 
nhi u kinh nghi8m thi công lo�i kè 
này. 

- Tính mm quan cao phù h4p v7i kè 
tr37c 'ây. 

- Tu1i thq công trình cao. 

 

- K!t c.u 'Zn gi=n, d� thi công. 

- ThUi gian thi công nhanh do ít ph{ thu&c 
vào th>y tri u. 

- Công trình t�o mm quan cao, 'Jng b& v7i 
các kè 'ã xây dkng trong khu vkc. 

- Tu1i thq công trình cao. 

- Giá thành phù h4p. 

- Thi công, sQa chia d� dàng. 

Nh34c 'iSm 

- ThUi gian thi công lâu hZn PA 2. 

- KhBi l34ng bê tông nhi u, cfn ph=i 
kiSm tra ch.t l34ng công trình 
nghiêm ngjt. 

- Áp lkc ngang lên t3Ung ch*n l7n hZn 
PA 2. 

- Chi phí xây dkng cao hZn PA 2. 

- KhBi l34ng bê tông nhi u, cfn ph=i kiSm 
tra ch.t l34ng công trình nghiêm ngjt. 

 

 
Hình 18. K!t c.u c*t ngang công trình  

'o�n kè làm m7i 

C	n c5 vào các phân tích 3u 'iSm và nh34c 
'iSm c>a t�ng PA cho th.y, PA 2 phát huy '34c 
nhi u 3u 'iSm hZn PA 1 [5], vì vgy, ki!n ngh� chqn 
PA 2. K!t c.u kè PA 2 'ã '34c xây dkng t�i nhi u 
khu vkc nh3 kè ph3Ung 1, 2, 5, kè Cái Nhum, V�nh 
Long; hi8n nay các công trình này von 1n '�nh. PA 
chqn '34c thS hi8n 6 hình 18. 

- Phfn '�nh kè và thân kè: Cao trình '�nh + 
2,7; v�a hè +2,5 ('& dBc i = 1%). K!t c.u b=n sàn, 
thân kè b]ng h8 dfm sàn bê tông cBt thép M250 
trên n n h8 cqc bê tông cBt thép M300 (35 x 35 x 
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3.800), b37c cqc 2,5 m/cqc, sàn r&ng 4 m, cao 
trình sàn +2,5.   

- Phfn mái kè: T�i cao trình +0,00 tr=i th=m 'á 
mái m=2,0 '!n cqc hàng trong. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH) 

Nguyên nhân gây ra s�t l6 khu vkc nghiên c5u 
là do phân l3u dòng ch=y, l3u l34ng tgp trung v  
sông C1 Chiên hZn 62% (do n1i cJn bên nhánh 
sông Ti n) v7i l3u tBc l7n (mjt c*t ngang dòng 
sông b� co h�p, hình thái sông cong - dòng ch> l3u 
áp sát bU lõm), l3u tBc l7n hZn nhi u vgn tBc kh6i 
'&ng bùn cát lòng sông, h� th.p lòng don, sóng va 
'gp bU sông, 6 khu vkc ngã ba sông và có hB xói 
hi8n hiu có khuynh h37ng d�ch chuySn v  phía 
thành phB V�nh Long nên ch! '& dòng ch=y r.t 
ph5c t�p… gây m.t 1n '�nh. Trên cZ s6 tính toán 
'  xu.t lka chqn k!t c.u b=n sàn cho 'o�n sQa 
chia và xây dkng m7i. 

Th3Ung xuyên theo dõi bình 'J lòng sông, 
di�n bi!n hB xói. Khuy!n cáo không khai thác cát, 
không gia t=i lên bU sông, không xây dkng công 
trình l.n ra sông, không neo 'gu tàu thuy n có 
trqng t=i l7n… Thông tin c{ thS v  hành lang b=o 
v8 sông. 

Nghiên c5u phân l3u l�i l3u l34ng dòng ch=y, 
gi=m l3u l34ng v  nhánh C1 Chiên 6 m&t t� l8 
thích h4p. Ch�nh tr� dòng ch> l3u ra xa bU lõm 
sông C1 Chiên 6 khu vkc nghiên c5u. Nghiên c5u 
vi8c n1i cJn #Jng Phú làm l3u tBc dòng ch=y y!u, 
t�o 'i u ki8n cho xâm nhgp mjn t� phía t�nh B!n 
Tre qua hay không ?. 
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RESEARCH SOLUTIONS FOR NEW BUILDING AND REPAIRING EMBANKMENTS TO COPE 
WITH EROSION RISK ON CO CHIEN RIVER BANK IN VINH LONG CITY 

Tran Huy Danl 1, Van Huu Hue 1 

1Mien Tay Construction University, Vinh Long 
Summary 

The article presents the results of assessing the stability of the Co Chien river bank at ward 1 
in the Vinh Long city, Vinh Long province, contributing to clarifying the cause of urgent 
erosion. The research objectives are to survey and evaluate geology, flow velocity and river 
bed morphology. Research methods and results are inherited from the Project of Co Chien 
river embankment repair in section ward 1, Vinh Long city, Vinh Long province. The results 
concluded that the main causes of instability are lowering the river bed morphology, the 
mainstream approaching the river bank with high velocity, unbalanced flow distribution 
ratio, erosion hole widening, the narrow cross section of the river bed... and propose 
solutions for immediate protection works and directions for developing long-term protection 
research for the study area. 

Keywords: Mainstream close to river bank, stabilize the banks of Co Chien river, flow 
diversion, erosion of curved river section. 
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